Curso de Bioquimica Questdes Unesp Prof. Alexandre Oliveira

Carboidratos

1. (Unesp 2015) Um quimico e um bidlogo discutiam sobre a melhor forma de representar a
equacéao da fotossintese. Segundo o quimico, a equagéo deveria indicar um balancgo entre a
quantidade de moléculas e atomos no inicio e ao final do processo. Para o bidlogo, a equagao
deveria apresentar as moléculas que, no inicio do processo, fornecem os atomos para as
moléculas do final do processo.

As equagdes propostas pelo quimico e pelo bidlogo sao, respectivamente,

a) 6CO, +12H,0 — CgH4,04 + 6H,0 + 60, e 6CO, +6H,0 — CgH 5,04 + 60,

b) 6CO, +6H,0 — CgH4,0g + 60, € 6CO5 +12H,0 — CgH4,04 + 6H,0 + 60,

c) 6CO, +6H,0 — CgH4,04 + 60, e CgH;5,0¢ +60, — 6CO, + 6H,0 + energia

d) CgH120g — 2C,H5OH+2CO,, +energia e CgHy,04 + 60, — 6CO 5, + 6H,0 + energia
e) CgH1506 + 60, — 6CO, +6H,0 + energia e CgH;,0g — 2C,H5;0H + 2CO,, + energia

2. (Unesp 1999) A fermentagao da glicose envolve a seguinte reagao, representada na forma
nao balanceada:

Q H
N

c
H-C—OH
HO—C—H
H—C—OH
H-G—OH
éHon

— H,C-CH,—OH + CO,

a) Copie a férmula estrutural da glicose, assinale com asteriscos os atomos de carbono
assimétrico e indique o tipo de isomeria a eles associado.

b) Calcule a quantidade de etanol, expressa em mols, obtida da fermentacdo completa de 6

mols de glicose.

Lipideos

1. (Unesp 2001) As margarinas sao produzidas industrialmente pela hidrogenagao catalitica
parcial de triglicerideos (lipidios) poliinsaturados. As matérias-primas que fornecem o
hidrogénio e os triglicerideos usados no processo sao, respectivamente,

a) gas metano e dleo vegetal.

b) agua e melaco de cana.

c) petréleo e gordura animal.

d) gas metano e gordura animal.
e) calcario e 6leo vegetal.

2. (Unesp 2000) Alcoois reagem com &cidos carboxilicos para formar ésteres e agua.
Triglicerideos (gorduras e 6leos) sintéticos podem ser obtidos pela reagao de glicerol

H,C — CH — CH,
I I I
OH OH OH

com acidos carboxilicos.
a) Escreva a equacgao quimica, utilizando férmulas estruturais, da reagéo de 1 mol de glicerol
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com 3 mols de acido n-hexanoico.

b) Quando submetido a hidrdlise alcalina (saponificagao), o triglicerideo dissolve-se com
regeneracgao do glicerol e formagéao de sal. Escreva a reagéo de hidrélise do éster, utilizando
NaOH. Dé o nome do produto que se forma junto com o glicerol.

3. (Unesp 1997) Na obtencao de margarina a partir da hidrogenagao de dleos vegetais, uma
das reagdes que ocorre é representada por

HsC - (CH2)7 - CH = CH - (CH2)7 - COOH + H2
acido estearico

HsC - (CH2)16 - COOH
acido oléico

A respeito deste processo, sao feitas as trés seguintes afirmagoes.
I. A transformacéao de acido oléico em estearico envolve uma reagao de adigcao
Il. Dos dois acidos, somente o oléico apresenta isomeria cis-trans.

lll. O acido estearico € mais resistente a oxidagao pelo oxigénio do ar que o acido oléico.

Esta(ao) correta(s):

a) apenas |I.

b) apenas Il

c) apenas | e lll.
d) apenas Il e lll.
e)l, llelll.

4. (Unesp 2017) A férmula representa a estrutura do miristato de isopropila, substancia
amplamente empregada na preparagao de cosméticos, como cremes, logdes, desodorantes e
6leos para banho.

O
miristato de isopropila erbis®d

Essa substancia é obtida pela reagéo entre acido miristico de alta pureza e alcool isopropilico.

Escreva o nome da fungéo organica a qual pertence o miristato de isopropila e as féormulas
estruturais do acido miristico e do alcool isopropilico. Em seguida, utilizando essas férmulas,
escreva a equagao, completa e balanceada, da reagao pela qual é obtido o miristato de
isopropila.

5. (Unesp 2007) A partir da hidrogenacao parcial de 6leos vegetais liquidos, contendo &cidos
graxos poli-insaturados (contendo mais de uma dupla ligagéo), sdo obtidas as margarinas
sélidas. Nos 6leos vegetais originais, todas as duplas liga¢des apresentam configuragéo "cis".
No entanto, na reacao de hidrogenagéao parcial ocorre, também, isomerizagédo de parte das
ligagbes "cis", formando isbmero "trans”, produto nocivo a saude humana.

O &cido linoleico, presente em 6leos e gorduras, € um acido graxo que apresenta duas
insaturagdes, conforme féormula molecular representada a seguir.
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CsH11-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH3)7-COOH

Escreva as férmulas estruturais do isdmero "cis" e do isbmero "trans" que podem ser obtidos a
partir da reagdo de hidrogenacao da dupla ligacdo mais proxima do grupo carboxilico deste
acido.

6. (Unesp 2006) A queima da matéria organica, como nas queimadas que antecedem a
colheita da cana-de-agucar, é normalmente entendida, de maneira simplificada, como a
combustéo de agucares, produzindo CO2 e H20. Entretanto, sabe-se que se formam outros
compostos, uma vez que a cana-de-agucar nao é constituida apenas de C, H e O. Por
exemplo, o potassio (K, grupo 1 da classificagédo periddica) forma um composto com o oxigénio
(grupo 16 da classificagéo periédica), que permanece como residuo sélido nas cinzas.

a) Fornecga a equacgéo para a reagdo do composto de potassio presente no residuo sélido
(cinzas) com a agua e faga uma estimativa para o pH da solugao resultante.

b) Fornega a equagéo quimica apropriada que justifica o uso de cinzas, misturadas a gordura
animal, para a obtengdo de sabdo. Como gordura animal, considere a triestearina (Cs7H11006),
cuja representagao simplificada para a férmula estrutural é

0
HzcogR
0
HCD(@R
0
H200(|.|':R

7. (Unesp 2006) O biodiesel comega a ser empregado na matriz energética brasileira, sendo
adicionado em pequena quantidade ao diesel obtido do petréleo. O biodiesel € um composto
que pode ser obtido da reagdo de um 6leo vegetal com NaOH e posterior reagdo com o etanol.
Considere a reagao seguinte e responda.

HO — CH,
I
X+ 3HaOH = HO — CH + 2 H;C — (CH);; — COOHa'™ +
I
HO — CH,

+1 HyC — (CHy)qq — COOHa"

a) Qual o nome da reagao do 6leo vegetal com o NaOH? Escreva a estrutura do éleo utilizado
(composto X), sabendo-se que ele ndo apresenta isomeria ptica.

b) Qual a fungéo formada da ligagao entre o etanol e o acido estearico (HsC - (CH2)16 -
COOH)? Desenhe a estrutura do composto formado.

8. (Unesp 2002) Considere os horménios progesterona e testosterona, cujas féormulas
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estruturais séo fornecidas a seguir.

0

Il
CH; C CH; OH

S
C
HzC "3 HyC
0
Progesterona Testosterona

(hormdnio feminino} {hormdnio masculino)

a) Quais sdo as fungdes organicas que diferenciam os dois horménios?

b) Tanto a molécula de progesterona como a de testosterona reagem com solugéo de bromo.
Utilizando apenas o grupo de atomos que participam da reacdo, escreva a equagao quimica
que representa a reagao entre 0 bromo e um dos horménios.

Aminoacidos

1. (Unesp 2013) A taurina é uma substancia quimica que se popularizou como ingrediente de
bebidas do tipo “energéticos”. Foi isolada pela primeira vez a partir da bile bovina, em 1827.

0
HO~ ™" NH,
0

Interbits®

taurina

Na literatura médica e cientifica, a taurina é frequentemente apresentada como um aminoacido.
Entretanto, tecnicamente a taurina é apenas uma substancia analoga aos aminoacidos.
Explique por que a taurina ndo pode ser rigorosamente classificada como um aminoacido e,
sabendo que, em solugdes aquosas de pH neutro, a taurina encontra-se como um sal interno,
devido aos grupos ionizados (zwitterion), escreva a equacao que representa essa dissociagao
em agua com pHigual a 7.

2. (Unesp 2012) Marina e Miriam, duas jovens estudantes, adquiriram um cosmeético para
cabelos cuja composicao, apresentada na embalagem, esta descrita a seguir:

Ingredientes: agua, aminoacidos (arginina, acido aspartico, acido glutamico, prolina, triptofano,
cisteina, glicina, leucina, serina, butilenoglicol), alcool cetilico, alcool estearilico, parafina
liquida, 6leo mineral, miristato de isopropila, silicone, queratina hidrolisada, fragrancia,
tensoativo e conservantes.

Lendo a descri¢ao dos ingredientes, Marina fez as seguintes afirmacgdes:

I. O butilenoglicol deve ser retirado do conjunto que compreende os aminoacidos.
Il. O alcool estearilico é estruturalmente relacionado ao acido estearico.
Ill. Parafina liquida e miristato de isopropila sao substancias polihidroxiladas de alta polaridade.

E correto o que Marina afirma em
a) |, apenas.

b) I e Il, apenas.

c) I e lll, apenas.

d) Il e lll, apenas.
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e)l, llelll.

3. (Unesp 2002) O adogante aspartame pode ser sintetizado pela sequéncia de duas reagdes,

lell

I. Reagado do metanol com o aminoacido de férmula estrutural mostrado na figura 1.
Il. Ataque do produto da reacgéo | sobre o grupo carboxilico mais préximo do grupo amina do

composto mostrado na figura 2 formando uma amida.

H

| /;D
CH,-C-C

| Y

NH, OH

FIGURA 1

H
D*?:- | /D

o
C-CH,-C-C
s | b Y

HO NH;

OH

FIGURA 2

Sabe-se que, em ambas as reagdes, | e Il, além do produto orgénico, ocorre também a

formacgao de agua.

a) Utilizando formulas estruturais, escreva a equagéo quimica que representa a reagéo |.

Identifique a fungdo do composto formado nesta reacao.
b) Escreva a férmula estrutural do produto da reagao Il

4. (Unesp 2000) Escreva a formula estrutural e dé o nome oficial de:
a) uma cetona, de cadeia carbdnica ramificada saturada, com o total de 7 atomos de carbono.

b) um aminoacido, com 4 atomos de carbono.

Proteinas

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Considere a equagéo quimica a seguir, que apresenta a reagao entre dois aminoacidos

produzindo um dipeptidio.

H H
I I

"00C —C—NH; *+ "00C —C—NH; ==
I I

CH, CH,
I I
C OH
/N
NH, O
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H O H
| o

<= 00C—C—NH—C— C—NH; + H,0
I I

CH, CH,

I I

c\\ OH i
/ g
NH, O

2

1. (Unesp 2008) As reagdes direta e inversa na equacgao quimica apresentada sédo
classificadas, respectivamente, como de:

a) condensacao e hidrdlise.

b) adicao e hidrdlise.

¢) hidrdlise e adigao.

d) eliminagéo e condensagao.

e) substituicdo e eliminagéo.

Enzimas

1. (Unesp 2017) Analise o quadro, que mostra seis classes de enzimas e os tipos de reagdes
que catalisam.

Classe de enzima Tipo de reagéo que catalisa

1. 6xido-redutases | 6xido-reducao

2. transferases transferéncia de grupos

3. hidrolases hidrdlise
adicao de grupos a duplas ligagdes

4. liases ou remogao de grupos, formando
dupla ligacdo

5. isomerases rearranjos intramoleculares
condensacgao de duas moléculas,

6. ligases associada a hidrolise de uma ligagéo
de alta energia (em geral, do ATP)

(Anita Marzzoco e Bayardo Baptista Torres.
Bioguimica basica,1999. Adaptado.)

A enzima alcool desidrogenase catalisa a transformacao de etanol em acetaldeido e a enzima
sacarase catalisa a reagao de sacarose com agua, produzindo glicose e frutose. Portanto,
essas duas enzimas pertencem, respectivamente, as classes

a)6eb.

b) 1e3.

c)4eb.

d)1e?2.

e)3eb.

2. (Unesp 2010) O processo de envelhecimento do tecido de algodao (fibra natural constituida
pela mesma matéria-prima do papel) usado na confeccao de calgas jeans € conhecido como
stone washed (lavado na pedra). Uma alternativa a esse processo, que permite a redugéo no
consumo de agua e energia, bem como a reducéo de residuos lan¢cados no meio ambiente
durante a lavagem, é o processo enzimatico denominado biostoning, para o qual uma das
reagdes que ocorre é representada pela equacao:
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HO HO HO i HO HO
o) 0 o) HoO 0 o ¢
OH OH OH 27, 3n OH OH
o o o| enZma 2 g o OH
OH OH OH |, OH OH

A enzima utilizada nesse tratamento e a reagao que ela catalisa sdo denominadas,
respectivamente, de:

a) amilase e hidratacao.

b) hidrogenase e hidrogenagéo.
c) celulase e hidrélise.

d) oxidase e oxidagao.

€) sacarase e inversao.

3. (Unesp 2016) Os graficos ilustram a atividade catalitica de enzimas em funcao da
temperatura e do pH.

A
o
S
O
@©
o
@
©
N
[
8
Q.
o
1 1 1 1 1 1 »
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temperatura (°C)
A
o
(T
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@ . .
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®©
o
N
[0}
2 pepsina
o
1 1 1 L1 1 1 | Ll 1 1 1 Ly
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pH

(http://docentes.esalq.usp.br. Adaptado.)

A pepsina é uma enzima presente no suco gastrico, que catalisa a hidrélise de proteinas, como
a albumina, constituinte da clara do ovo.

Em um experimento foram utilizados cinco tubos de ensaio contendo quantidades iguais de
clara de ovo cozida e quantidades iguais de pepsina. A esses tubos, mantidos em diferentes
temperaturas, foram acrescentados iguais volumes de diferentes solugbes aquosas.

Assinale a alternativa que indica corretamente qual tubo de ensaio teve a albumina
transformada mais rapidamente.

e
—

pepsina + solugdo de NaOH 10 mol/L
+

= clara de ovo cozida

a) &J (temperatura = 40 °C)
ﬁ pepsina + solu¢do de NaOH 10™ mol/L
+
] clara de ovo cozida
b) G (temperatura = 60 °C)

www.vestcursos.com Pagina 7 de 16



Curso de Bioquimica Questoes Unesp Prof. Alexandre Oliveira

pepsina + solugao de HC/ 107 mol/L
clara de Jvo cozida

) & (temperatura = 40 °C)

pepsina + solugéo de HC/ 10 mol/L
clara de Jvo cozida

|

d) (temperatura = 40 °C)

) @

pepsina + solugao de HC/ 10 mol/L
+
clara de ovo cozida

)]

C

interbits®

(temperatura = 60 °C)
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Gabarito Carboidratos

Resposta da questao 1: [B]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

Segundo o quimico, a equagao deveria indicar um balango entre a quantidade de moléculas e
atomos no inicio e ao final do processo, por isso a agua é cortada dos produtos:

6C02 + 6H20 —> C6H1206 + 602 .

Para o bidlogo, a equacao deveria apresentar as moléculas que, no inicio do processo,
fornecem os atomos para as moléculas do final do processo:
GCOZ +1 2H20 —> C6H1206 + 6H2O + 602 .

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]
O bidlogo nao simplifica a equagao da fotossintese para poder indicar todos os reagentes que
fornecem os atomos para os produtos da reagao.

Resposta da questao 2:
a) A glicose possui 4 atomos de carbono assimétricos e a isomeria existente é optica
(estereoisomeria):

L

H—$ﬁnH
Hn—?ﬁﬂ
H—?EDH
H—fﬁuH
CH.,OH

b) 12 mol de etanol

Gabarito Lipideos

Resposta da questao 1: [A]

Resposta da questao 2:
Observe as equagdes quimicas a seguir:

www.vestcursos.com Pagina 9 de 16



Curso de Bioquimica Questdes Unesp Prof. Alexandre Oliveira

a) il
HoC-0-C{CH; )4 CH
z z)atHz
Hfg-OH » :
HC-0H + 3H304CHo)4 00 == HC-0-C<CH5)4 CHy + 2Ho0
1 i |
HoC-OH DH

1]
Hol-0-C4CH5 )4 CHy

b} a
HoC-0-CHCHo 14-CH
2t o HoG-0H o
HC -0-C-£C Ho 1y-CH5 + 3 NalH —=—% HC-OH +3CHg{CHy ), 0
0 Ho G -OH O
2

i
HoC-D-LACH )4 CH glicersl  hexanoate de sddia

Resposta da questao 3: [A]

Resposta da questao 4:
Funcéo organica a qual pertence o miristato de isopropila: éster ou éster de &cido carboxilico.

/\/\/\/\/\/\j\o)\

Ester

O/J\
MO

Formula estrutural do acido miristico:

Interbits®

0]

Il
CH, .CH, .CH, _CH, _CH, _CH, .C
H,c” CH, CH, CH, CH, ZCH, ZcH, NoH

Interbits®

Férmula estrutural do alcool isopropilico:

Interbits®

Equacao que representa a reagao pela qual é obtido o miristato de isopropila:

0
CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH !:I /CH3
yd 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 N + -
H,C” “CH, A A A , CH, YoH) ™ HO-HC
CH,
R
H
o
CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _C CH .
HOH + H,c~ “CH, <H, <TH, ©cH, <TCH, CH, S0” “CH, |

www.vestcursos.com Pagina 10 de 16



Curso de Bioquimica Questdes Unesp Prof. Alexandre Oliveira

Resposta da questao 5:
A hidrogenagéo é dada na figura 1 e os isdmeros estéo representados na figura 2.

Resposta da questao 6:
(a) O composto de potassio presente no residuo soélido (cinzas) é o 6xido de potassio (K20),
que reage com a agua da seguinte maneira:

K20(s) + HO(f) — 2KOH(aq)
O meio fica basico devido a formacao do hidroxido de potassio (KOH) e o pH da solugéo
resultante sera maior do que 7.

b) Gordura animal + Cinzas — Glicerina + Sab&o (sal organico). Observe o esquema:

0
HyC—0—C—(CHz)yg—CHy
0

&
HC—0—C—(CHz)1g— CHs + 3KOH —> H,C— CH—CHy + HyC—(CHhyg—C_

0 OH OH OH oK
HoC—0—C—(CHy)4z—CHg
Figura 1
H,,Cs—CH=CH—CH,-FCH=CH—(CH,),—COOH
+
H,
H,,Cs—CH=CH—CH,—CH,—CH,1(CH,),—COOH
Figura 2
H\ /H H11C5\ H
c=C c=cC
H, 1G5 (CH3),o—-COOH H (CH3); o~ COOH
cis trans

Resposta da questao 7:
a) A reacgdo é de saponificacdo. A partir da reagao inversa dada, temos: (esquema 1)

b) Fungao éster. (esquema 2)
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Esquema 1:
O O
w b
HZ?_(EH_?HE-'-EH3C_"CH2}1E_C\ +H3C—{CH2}14—C\ —»
OH OH OH OHa OHa

0
HzC — 0 — C —{CHz}y; — CH;
0
—3 3HaOH+ HC— 0—(|:|—(CH2}14— CH;
0
HoC — 0—(':'—(CH2}1E— CH,

Esquema 2:

0
//0 I
H3C — CHy — OH + HyC — (CHzhg— € —» H3C — (CHahyg— C— O — CHy — CHy + Hz0
OH éster

Resposta da questao 8:
a) Sao cetona (progesterona) e alcool (testosterona).

b) Observe a equagao quimica a seguir:

Gabarito Aminoacidos

Resposta da questao 1:
Um aminoacido possui 0 grupo amino e o grupo carboxila. Percebe-se pela analise da féormula
da taurina que esta molécula possui 0 grupo amino e o grupo (acido) sulfénico.

Grupo acido
sulfénico

Grupo amino

Interbits®

taurina
Por isso, rigorosamente nao pode ser classificada como um aminoacido.

Equacao que representa essa dissociagcdo em agua com pH igual a 7:
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0 0
|

S S

NS S 0

Resposta da questédo 2: [B]

Interbits®

+

pd
I
w

Analise das afirmacoes:

I. Afirmacéo correta. O butilenoglicol deve ser retirado do conjunto que compreende os
aminoacidos.

Os aminoacidos apresentam em sua férmula estrutural os grupos amino e carboxila, mas o
butilenoglicol € um dialcool, exemplos:
H3C—C|)H—C|3H—CH3 H2C|)—CH—CH2—CH3

OH OH OH OH Interbits®

Il. Afirmagédo correta. O alcool estearilico é estruturalmente relacionado ao acido estearico:

0]
//
Alcool estearilico OH

Interbits®

Acido estearico

IIl. Afirmag&o incorreta. A parafina € representada pela formula CH,,,, , ou seja, &
classificada como alcano e é apolar.

O miristato de isopropila € um éster e ndo possui grupos hidroxila, consequentemente ndo
apresenta alta polaridade.

0]
//
C13H27_C\
0—CH—CH;
CHj

Miristato de isopropila

Interbits®

Resposta da questao 3:
Observe as formulas estruturais a seguir:
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H

a) 1 o
@(:Hz—c—c + HO-CHy =——*
1 s
OH

NH, _Fungiio Ester

H g~
S o Y
— @CHE—?{—C\ : + Hy0
© 0 =CHy

NH .~
o H o H O
HO—E—CHE—(:Z—E—I:I—(:I—E—O—CH:; + Hy0
NH, H CH,

Aspartame @

Resposta da questao 4:

a) Uma das vérias cetonas de cadeia ramificada saturada, com total de 7 atomos de carbono,

e:
0
Il
H3C —CHE— (i.:H —C —CHE—CH3
I[:H3 4-metil-3-hexanona

b) NH2 0
l 4
H3C —_ I[:H2 —CH-C
N
oH
acido 2-aminobutanoico

Gabarito Proteinas

Resposta da questio 1: [A]

Gabarito Enzimas

Resposta da questao 1: [B]

Oxido-redugao (1):

OH OH
H c{;}H Ol | c—c—on
T TN Y
H H HOH
(etanol)
Hidrdlise (3):

0]

H3C4@f§
(1) H

(acetaldeido)

Interbits®

www.vestcursos.com

Pagina 14 de 16



Curso de Bioquimica Questoes Unesp Prof. Alexandre Oliveira

CH,OH
- CH,OH
[ @)
: L TONCH  + H20
HC” OH CH C OH
CH mm—C CHmmHC
HO | | CH,0H
OH OH
sacarose
CH,OH
2 THZOH
cC——©oO 0]
. \ ¢~ omcH
HC” OH H CH + |\ |/
\—rey OH GH==HC
H [ OH O|H CH,OH
OH )
o - glicose B - frutose g
Resposta da questao 2: [C]
Teremos:
HO HO HO HO HO
(0] (0] (@) H-0 0 o ¢z
OH OH OH 22 3n OH OH
o) o) o| Celulase 2 - o oOH
OH OH OH n OH OH

(Reacgao de hidrolise)
Resposta da questao 3: [C]

A partir da analise dos graficos, vem:
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o
1 | 1 1 L1 1 1 L1 1 1 1 1 :
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f
pH = ~log[H"]
2 =—log[H"]

[H"]1=1072 mol/L
[HC/] =102 mol /L

Conclusdo: a albumina é transformada mais rapidamente a 40 °C e solugdo de

HC/ 1072 mol /L.
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