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QUIMICA

Questdo 01 - (UEL PR/2018) O gas sulfidrico € um gas
incolor toxico, irritante e muito solivel em agua. Esse
gas também contribui para a intensificacdo da acidez
da dgua da chuva em func¢do da formac¢do do acido
sulfurico, de acordo com os sistemas dados a seguir.

(1) 2502 + 02 = 2503y AH=-192,2 ki/mol
(2) SOsg + H20) == H2SO04(aq AH=-129,6 kJ/mol

Considerando os sistemas (1) e (2) em equilibrio,
responda aos itens a seguir.

a) Escreva a equacdo do processo global (conversdo do
SO, a H;S04), calculando a variagao de sua entalpia.

b) Considerando um sistema fechado, explique o que
ocorrera com a concentracio de SOs, ao se aumentar a
pressdo sobre o sistema (1), e o que ocorrerd no
sistema (2), ao se diminuir a temperatura.

Questdo 02 - (UEL PR/2018) Em junho de 2017,
durante o verdao europeu, uma onda de calor
contribuiu para o maior incéndio florestal da histdria
de Portugal. O desastre ocorrido na localidade de
Pedrogdo Grande resultou na morte de dezenas de
pessoas, derivando em uma grande tragédia da histoéria
recente do pais.

energia

celulose + 0,

€O, +H,0

coordenada da reagdo

Considerando que o oxigénio estd em contato
permanente com a celulose das arvores e que a reacao
entre estas duas substancias ocorre conforme o
diagrama abaixo, explique porque os incéndios ndo se
iniciam tdo facilmente em periodos de baixas
temperaturas.

Questdo 03 - (UEL PR/2018) A Operacdo Carne Fraca
deflagrada pela Policia Federal, em margo de 2017, foi
acompanhada de muita polémica, em grande parte,
devido a falta de informacgao e de capacidade de varios
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setores da sociedade em avaliar os riscos da utilizagao
de acido ascorbico (vitamina C) como conservante.
Este aditivo é utilizado para preservar a cor vermelha
da carne, uma caracteristica comercialmente
desejdvel. A proteina mioglobina presente nos
musculos, em associa¢do ao ion ferro e ao oxigénio, é
responsavel por atribuir esta coloragdo a carne. A
modificagdo de cor da carne fresca e a acgdo
conservante do acido ascorbico envolvem reacdes de
oxidagdoreducdo, conforme equagdes dadas a seguir.

(1) Mioglobina.Fe(ll).O, <= Mioglobina.Fe(lll) + 1e-

(cor vermelha) (cor marrom)
o T
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(2) C—CH c—C
V4 \ /7 N\
o OH o) o]
acido ascoérbico acido deidroascoérbico
(CgHgOg) (CeHgOg)

Supondo que 100 g de carne tenha 0,0028 g de ferro
total e que todo ele esteja na sua forma oxidada,
determine a massa de acido ascdrbico necessaria para
recuperar completamente a coloracdo vermelha do
bife de 100 g.

(Dados: Massas molar (em g/mol): Fe =56; 0 =16;C=
12;H=1)

Questdo 04 - (UEL PR/2018) Leia o texto a seguir.

Reparando bem, descobria outras diferencas. O escudo
da escola, por exemplo, que eu trazia colado no
bolsinho esquerdo do uniforme, na blusa dele era no
direito. Para testar, coloco a mao direita espalmada
sobre o espelho. Como era de esperar, ele ao mesmo
tempo vem com a sua mao esquerda, encostando-a na
minha. Sorrio para ele e ele para mim. Mais do que
nunca me vem a sensacao de que é alguém idéntico a
mim que esta ali dentro do espelho, se divertindo em
me imitar. Chego a ter a impressao de sentir o calor da
palma da mdo dele contra a minha. Fico sério, a
imaginar o que aconteceria se isso fosse verdade.
Quando volto a olha-lo no rosto, vejo assombrado que
ele continua a sorrir. Como, se agora estou
absolutamente sério? Um calafrio me corre pela
espinha, arrepiando a pele: ha alguém vivo dentro do
espelho! Um outro eu, o meu duplo, realmente existe!
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O texto retrata, entre outros sentimentos, o conflito do
protagonista para classificar a entidade magica
proveniente do espelho como uma duplicagdo dele ou
como alguém diferente, embora muito parecido com
ele mesmo. De forma analoga, a distincdo entre certos
pares de arranjos moleculares pode ser bastante sutil.

A | B |

A B’

O primeiro par de representagdes de estruturas
guimicas da figura, por exemplo, corresponde a duas
substancias diferentes, a S-linalol (A) e o R-linalol (A’).
Ambas podem ser encontradas como componentes de
Oleos de certas plantas. J4 no segundo caso, as
representagdes se referem as duas unidades da mesma
substdncia quimica, o mirceno (componente do
[dpulo).

Por que A e A’ representam substancias diferentes e B
e B’ ndo?

Explique, empregando argumentos e conceitos que
envolvam a descri¢do das estruturas de compostos de
carbono.

GABARITO:
1) Gab:

a) A equacdo global e seu valor de variagao de entalpia
sdo dados a seguir:

280, + 0, == 250,
%(g)'PZH;O(” == 2H;S04(5q

AH =-192,2 kJ/mol
AH = 2(-129,6 kJ/mol)

280, + Oy + 2H;0(q) == 2H;S04q, AH=-192,2-259,2
AH = -451,4 kJ/mol

Resposta alternativa item a):

SOyq) + 1,05y === SOy AH = (-192,2 kJ/mol)/2

%ﬂg]*“zou) === H;8044, AH =-129,6 kJ/mol

SOyq) + 20z + Ho0yy === H,S04aq  AH = 225,7 kJ/mol
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b) A concentragdo de SOz ird aumentar, pois o
aumento da pressdao, em um determinado sistema, desloca
o equilibrio para o lado em que ha menor volume gasoso, ou
seja, no sistema (1), deve deslocar para a direita. Com a
diminuicdo da temperatura em determinado sistema, o
equilibrio é deslocado no sentido do processo exotérmico

(AH <0), ou seja, no caso do sistema (2) isso favorece a

formagao do acido sulfurico (H2S04).

2) Gab: Em temperaturas mais baixas, as reagdes ocorrem
mais lentamente. O aumento da temperatura conduz ao
aumento da energia cinética molecular que resulta em
colisdes mais numerosas e de mais alta energia. Isso permite
a superacdo da energia de ativagdo (ou barreira energética
da reacdo).

3) Gab: Para se determinar a quantidade de matéria de
Fe(lll) que deve ser reduzida em 100 g de carne, é necessario
o seguinte cdlculo:

56,0000 g de Fe — 1 mol de Fe
0,0028 g de Fe —-x
x = 0,00005 mol de Fe

A reducdo do Fe(lll) envolve o consumo de 1 elétron e,
conforme a equacgao 2, a oxidagao de acido ascorbico resulta
na liberacdo de 2 elétrons, portanto,

2,00000 mol de Fe — 1 mol de acido ascérbico
0,00005 mol de Fe — x
x = 0,000025 mol de acido ascérbico

Sendo a formula molecular do acido ascérbico CsHsOs, a
massa molar do 4cido ascérbico corresponde a: 176 g/mol.

Assim,
1,000000 mol de acido ascorbico — 176 g
0,000025 mol de acido ascorbico — x

x =0,0044 g de acido ascérbico sdo necessarios para reduzir
todo Fe(lll) em 100 g de carne.

4) Gab: A e A’ sdo moléculas quirais e correspondem a
imagens especulares ndo sobreponiveis, logo, sdo
enantidmeros (isdmeros épticos). A substancia representada
por B e B’ ndo é quiral. A quiralidade, neste caso, tem origem
da presenca de um carbono tetraédrico substituido por
quatro grupos diferentes entre si (denominado centro
estereogénico ou carbono quiral).



