1° Simulado ENEM Ciéncias da Natureza — Quimica Curso de Quimica

1. No acidente ocorrido na usina nuclear de Fukushima, no Japao, houve a liberacdo do iodo Radioativo 131

nas aguas do Oceano Pacifico. Sabendo que a meia-vida do is6topo do iodo Radioativo 131 é de 8 dias, 0

gréafico que representa a curva de decaimento para uma amostra de 16 gramas do is6topo 1%I é:

a)

16
14
@ 12
£ 10
2 38
3 6
2 4
2
0
0 8 16 24 32
Tempo (dias)
16
14
g 12 \\
510
S 8
? 6 _—
8 4
=
2
0
0 8 16 24 32
Tempo (dias)
c)
16
14 \
’z@ 12 \
E 10 \
o 8
: \
2 N\
= 4 N
2 ‘-IF\'
0 B —
0 8 16 24 32
Tempo (dias)
16
14
7 12 AN
E 10 AN
o
2 8
3 6
g 4 ~
2
0
0 8 16 24 32
Tempo (dias)
e)
16 ]
14 s
% 12 \\ -
©
£ 10
S 8
@
% 6
!
~
2 l\
—
0
0 8 16 24 32
Tempo (dias)

2. Alguns fatores podem alterar a rapidez das rea¢des quimicas. A seguir, destacam-se trés exemplos no

contexto da preparacao e da conservacao de alimentos:

1. A maioria dos produtos alimenticios se conserva por muito mais tempo quando submetidos a refrigeracao.
Esse procedimento diminui a rapidez das reacdes que contribuem para a degradacédo de certos alimentos.

2. Um procedimento muito comum utilizado em praticas de culinaria é o corte dos alimentos para acelerar o
seu cozimento, caso nao se tenha uma panela de pressao.

3. Na preparacao de iogurtes, adicionam-se ao leite bactérias produtoras de enzimas que aceleram as
reac6es envolvendo aglcares e proteinas lacteas.
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Com base no texto, quais sao os fatores que influenciam a rapidez das transformacdes quimicas
relacionadas aos exemplos 1, 2 e 3, respectivamente?

a) Temperatura, superficie de contato e concentracao.

b) Concentracéo, superficie de contato e catalisadores.

c) Temperatura, superficie de contato e catalisadores.

d) Superficie de contato, temperatura e concentracao.

e) Temperatura, concentracdo e catalisadores.

3. Leia o texto seguinte para responder a esta questao

Corrente de
) elétrons Pino do

9, o
Catodo Separador Eletrdlito |' Anodo cdlodo. Ze

Dispositivo de
interrupcéo de corrente

S 2

A reacdo quimica gera a energia da bateria. O litio

mantido no anodo ioniza no eletrdlito (um sal de litio) e

migra para o catodo através do separador plastico poroso. A

Xeagao libera elétrons, que fluem como uma corrente externa. Separador ~'
plicando uma voltagem externa ao catodo, os ions séo n

“empurrados” de volta ao anodo, recarregando a bateria Anodo

Grandes recalls de fabricantes de baterias de ions de litio para notebooks suscitaram questdes sobre
como essas fontes de energia podem aquecer a ponto de pegar fogo. Igualmente valida é a ddvida sobre por
gue os acidentes ndo sdo mais frequentes: sdo poucos proporcionalmente as centenas de milhdes de
baterias vendidas anualmente.

As células eletroquimicas de ions de litio empregam varios materiais, mas quase todas séo
recarregaveis, como as usadas em cameras fotograficas e telefones celulares, que utilizam 6xido de litio-
cobalto no catodo e grafite no anodo.

Embora essa formulagéo seja “de certo modo inerentemente insegura”, a fabricagao cuidadosa e os
dispositivos de seguranca embutidos limitaram os acidentes a poucas ocorréncias. Mesmo assim, 0s
fabricantes de baterias tém aumentado a capacidade de carga em determinada célula devido a demanda dos
fabricantes de eletrdnicos por maior durabilidade. Portanto, agora a margem de erros € ainda menor.
Aumentando o numero de ions na célula, os fabricantes quadruplicaram a capacidade energética desde seu
lancamento comercial em 1991.

(FISCHETTI. 2013. p. 10-11).

O cétodo da célula eletroquimica é formado por éxido de litio e de cobalto, LiCoO2(s), e o0 &nodo, por grafite,

guando a bateria esta descarregada. Durante a recarga, a corrente elétrica é invertida, e os ions de litio sdo

reduzidos no eletrodo do grafite. Na descarga, os ions de litio, Li*, deixam o grafite, apds reacéo e voltam a

formar 6xido de litio e de cobalto.

Com base nas informacdes do texto, das figuras e considerando-se o funcionamento de célula eletroquimica

e a forca eletromotriz de célula igual a 3,7V, é correto afirmar:

a) O eletrdlito é uma solugdo aquosa de sal de litio.

b) O 6xido de LiCoO:2 é oxidado a CoOz2, na recarga da pilha.

c) A oxidacgédo e a redugdo ocorrem, respectivamente, no catodo e no anodo, durante a descarga da pilha.

d) A voltagem de bateria, formada a partir da ligacdo em paralelo de quatro células eletroquimicas de 6xido
de litio-cobalto, &, aproximadamente, 15V.

e) A ligacdo entre o catodo e o anodo através do separador, por meio de particulas metélicas, desvia o fluxo
de corrente elétrica e causa resfriamento da célula eletroquimica.
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4. Para compreender o processo de exploragéo e o consumo dos recursos petroliferos, é fundamental
conhecer a génese e 0 processo de formacéo do petréleo descritos no texto abaixo.

"O petréleo € um combustivel féssil, originado provavelmente de restos de vida aquatica acumulados no
fundo dos oceanos primitivos e cobertos por sedimentos. O tempo e a pressédo do sedimento sobre o material
depositado no fundo do mar transformaram esses restos em massas viscosas de coloragdo negra
denominadas jazidas de petréleo.”

(Adaptado de TUNDISI. Usos de energia. S&o Paulo: Atual Editora, 1991.)

As informacdes do texto permitem afirmar que:

a) o petréleo é um recurso energético renovavel a curto prazo, em razao de sua constante formacao
geoldgica.

b) a exploracdo de petroleo é realizada apenas em &reas marinhas.

) a extracdo e o aproveitamento do petréleo sdo atividades ndo poluentes dada sua origem natural.

d) o petréleo é um recurso energético distribuido homogeneamente, em todas as regides,
independentemente da sua origem.

e) o petréleo é um recurso ndo-renovavel a curto prazo, explorado em &reas continentais de origem marinha
ou em areas submarinas.

5. Os sprays utilizados em partidas de futebol tém formula¢des bem variadas, mas basicamente contém
agua, butano e um surfactante. Quando essa mistura deixa a embalagem, forma-se uma espuma branca que
o0 arbitro utiliza para marcar as posicoes dos jogadores. Do ponto de vista quimico, essas informagdes
sugerem que a espuma estabilizada por certo tempo seja formada por pequenas bolhas, cujas peliculas sdo
constituidas de agua e

a) surfactante, que aumenta a tensao superficial da agua.

b) butano, que aumenta a tenséo superficial da agua.

¢) surfactante, que diminui a tensdo superficial da agua.

d) butano, que diminui a tensdo superficial da agua.

e) butano e surfactante que é formado exclusivamente por uma cadeia polar.

6. Muito se ouve sobre acdes em que se utilizam bombas improvisadas. Nos casos que envolvem caixas
eletrbnicos, geralmente as bombas sao feitas com dinamite (TNT-trinitrotolueno), mas nos atentados
terroristas geralmente sdo utilizados explosivos plasticos, que ndo liberam odores. Caes farejadores
detectam TNT em razéo da presenca de residuos de DNT (dinitrotolueno), uma impureza do TNT que tem
origem na nitrag@o incompleta do tolueno. Se os cées conseguem farejar com mais facilidade o DNT, isso
significa que, numa mesma temperatura, esse composto deve ser

a) menos volatil que o TNT, e portanto tem uma menor pressao de vapor.

b) mais volatil que o TNT, e portanto tem uma menor presséo de vapor.

¢) menos volatil que o TNT, e portanto tem uma maior pressao de vapor.

d) mais volatil que o TNT, e portanto tem uma maior pressao de vapor.

€) menos volatil que o TNT, no entanto esses compostos tem a mesma pressao de vapor.

7. Leia o texto seguinte para responder a esta questao

No ano de 2014, o Estado de Sao Paulo vive uma das maiores crises hidricas de sua histéria. A fim de elevar

o nivel de agua de seus reservatorios, a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo

(Sabesp) contratou a empresa ModClima para promover a indugdo de chuvas artificiais. A técnica de indugdo

adotada, chamada de bombardeamento de nuvens ou semeadura ou, ainda, nucleacéo artificial, consiste no

lancamento em nuvens de substancias aglutinadoras que ajudam a formar gotas de agua.
(http://exame.abril.com.br. Adaptado.)

Para a producao de chuva artificial, um avido adaptado pulveriza goticulas de agua no interior das nuvens.
As goticulas pulverizadas servem de pontos de nucleagéo do vapor de agua contido nas nuvens,
aumentando seu volume e massa, até formarem gotas maiores que, em condi¢cdes meteorologicas
favoraveis, podem se precipitar sob a forma de chuva. Segundo dados da empresa ModClima, dependendo
das condicdes meteorolbgicas, com 1L de agua lancada em determinada nuvem é possivel produzir o

volume equivalente a 50 caminhdes-pipa de agua precipitada na forma de chuva. Sabendo que um
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caminhdo-pipa tem capacidade de 10 m3, a guantidade de chuva formada a partir de 300 L de agua lancada

e a forca intermolecular envolvida na formacéo das gotas de chuva sé&o, respectivamente,
a) 150 mil litros e ligacéo de hidrogénio.

b) 150 litros e ligacao de hidrogénio.

¢) 150 milhdes de litros e dipolo induzido.

d) 150 milhdes de litros e ligagédo de hidrogénio.

e) 150 mil litros e dipolo induzido.

8. O principal processo industrial utilizado na producéo de fenol é a oxidagao do cumeno (isopropilbenzeno).
A equacdo mostra que esse processo envolve a formacao do hidroperéxido de cumila, que em seguida é
decomposto em fenol e acetona, ambos usados na indUstria quimica como precursores de moléculas mais

complexas. Apés o processo de sintese, esses dois insumos devem ser separados para comercializacdo
individual.

H
00 OH
O
+ 0, Catalisador H,O / H,SO, + )L

Cumeno Hidroperéxido Fenol Acetona
de cumila

Interbits®

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos formados, o0 método utilizado para a
separacao da mistura, em escala industrial, € a

a) filtracao.

b) ventilagéo.

c¢) decantacao.

d) evaporacao.

e) destilagcdo fracionada.

9. Pessoas que tomam cha podem estar fazendo mais do que aliviar uma azia de estbmago, podem estar se
prevenindo contra o cancer, de acordo com os pesquisadores da Keck Scholl of Medicine of USC. [...] O cha
verde contém a maior quantidade de catequinas, seguido pelo ch& preto. Nos estudos, as catequinas
mostraram interromper o crescimento da célula tumorosa, assim como proteger as células saudaveis do
dano.

(Disponivel em: http://emedix.uol.com.br/not/not2002/02abr08gas-usc-pit-cha.php. Acesso em 26 set. 2013)

A seguir, séo destacadas as representacdes das estruturas de algumas catequinas:

OH
OH OH
HO O ‘u‘\\\ OH OH
“OH
OH
Epigalocatequina Epicatequina i

A partir da andlise da representacao da estrutura das substancias organicas apresentadas, é correto afirmar
que:
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a) As catequinas serdo excretadas pela urina em funcdo de serem sollUveis em agua devido aos grupos OH,
que sao grupos hidrofilicos, e podem realizar intera¢des intermoleculares do tipo ligacdes de hidrogénio.
b) As estruturas representadas correspondem a fungdes mistas e apresentam somente os grupos funcionais
organicos que representam as fung@es alcool e éter.

c) As estruturas apresentadas correspondem a isémeros planos de compensacao.

d) As catequinas podem reduzir o risco de cancer de estdbmago e eséfago em funcéo da presenca de
polialcoois nas suas estruturas.

e) A epigalocatequina apresenta anéis aromaticos na sua estrutura e a formula molecular C1sHeO7.

10. Os peptideos sdo compostos resultantes da unido de aminoacidos, por intermédio de uma ligacédo
peptidica. Assim, os aminoacidos se unem por meio do alfa amino, grupo de um aminoacido com o grupo
carboxila, de um segundo aminoéacido, com a liberagdo de uma molécula de agua. Alguns desses peptideos
séo denominados biologicamente ativos, pois atuam diretamente no metabolismo humano, como € o caso da
vasopressina e da oxicitocina. De acordo com essas informacdes, o0 composto que apresenta uma ligacéo
peptidica em sua estrutura é

6]
i O
a) o
S
@O/
b)
SH
(0] (0]
HOW

OH

OH

Interbits®

e)

11. A medida da quantidade de triglicerideos na corrente sanguinea de um individuo constitui-se importante
parametro para avaliagdo clinica de suas condi¢es nutricionais. Na natureza, a producéo dos triglicerideos é
farta, ocorrendo em animais e vegetais. Assinale a alternativa que contém a representacdo de um
triglicerideo.
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a) 'ﬁ'
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CH,, — C — 0 — (CH,)7CH = CHCH,CH = CH(CH,},CH

12. “Esta chegando ao Brasil, o café “hot when you want” (em portugués, “quente quando vocé quiser”), da
Nescafé, desenvolvido na Universidade de Southampton, Inglaterra. Basta apertar um bot&o no fundo da lata,
esperar trés minutos e pronto! Café quentinho (a 60°C) durante 20 minutos! Mas, afinal, qual sera a
tecnologia de ponta do “hot when you want’? Apenas um compartimento no fundo da lata que contém,
separadamente, a cal viva (a mesma do fogo grego!) e a 4gua. Ao apertar o botdo no fundo da lata, a placa
gue separa essas duas substancias se rompe e a reagdo comeca. O calor desprendido na reagéo € entao
aproveitado para aquecer o café na parte superior da lata. Simples, mas genial!”

http://www1.folha.uol.com.br/folha/educacao/ult305u10268.shtml. Acesso em 3/7/2014

A reacéo e a energia envolvidas estdo descritas na equagéo abaixo:

CaO(s) +H,0(¢) — Ca(OH),(aq) AH = -20,4kcal / mol

Considere que séo necessarios 0,3kcal de energia para se elevar em 1°C a temperatura de 300mL de

agua contida numa latinha de café “hot when you want” e que toda energia liberada seja utilizada para
aquecer a bebida.
Qual a massa aproximada de Oxido de célcio (CaO) que serd utilizada na reagdo para que a temperatura da

bebida passe de 20°C para 60°C ?
a) 33g

b) 0,014¢g

c) 12g

d) 0,82g

e) 0,12 g

13. Sobre uma bancada, ha cinco frascos de solu¢Bes aquosas de um acido, bases e sais na temperatura de
25°C. Nessa temperatura, o produto iénico da agua (K,,) é 1,0x107*4. Assim, a concentracéo de H', em

mol L2, representada por [H'], na solucéo de
a) 4cido acético € menor que 107”7

b) cloreto de amonio é maior que 1077

¢) hidréxido de aménio é maior que 10~/

d) cloreto de potéssio € maior que 1077

e) hidréxido de potassio é maior que 1077
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14. O Acido oxalico € um acido dicarboxilico téxico e presente em plantas, como espinafre e azedinhas.
Embora a ingestéo de acido oxalico puro seja fatal, seu teor na maioria das plantas comestiveis € muito baixo
para apresentar um risco sério. E um bom removedor de manchas e ferrugem, sendo usado em varias
preparacdes comerciais de limpeza. Além disso, a grande maioria dos calculos renais sédo constituidos pelo
oxalato de calcio monohidratado, um sal de baixa solubilidade derivado deste acido. Levando em
consideracédo a reacao abaixo, assinale a alternativa correta:

CoHy04(s) +Ha0(ry) 22 CoHO(ag) +HaOfag)

a) a K, dareagdo: C,HOy,q) +H3O(ag) & CoHaO4(s) +H20
b) a KC da reagé.o: CzHOZ(aq) + H3OZraq) = C2H204(S) +H20(()

C) se a concentragdo da solugéo for multiplicada por 2, qual o valor do K;

d) o acido oxalico é um acido forte.
e) a adicdo de HC/( & solugéo nao altera o equilibrio da reacao.

K. =6x1072

_('D_\

16,66.
—6x1072.

_('D_\

—12x1072,

15. Na tabela abaixo sé@o dadas as reagdes de ionizagé&o e os respectivos valores de pK, para alguns

compostos aromaticos.

reacdo PKa
CO,H
l. @ — © 4,19
I1. @ @ 9,89
OH o
O,N NO, O,N NO,
M. — +H" 10,38
NO, NO,
NH,* NH,
V. fe—— +H* 4,58

Fonte: Solomons & Fryhle, Quimica Organica, vols. 1 e 2, 72 edigdo. LTC.

Os compostos que apresentam a maior e a menor acidez sao, respectivamente,

a)lell.
b) Il e Ill.
c)lVel.
d) lllell.
e)lllelV.
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