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Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias

$> OBJETIVO

MATEMATICA

As melhores cabecas

MODULO 37

Inequacao

1. ITA) — Considere as seguintes afirmacoes sobre ni-
meros reais positivos:

I. Sex>4ey<2, entao x> -2y > 12.

II. Se x>4ouy <2, entiao x> -2y > 12.

III. Se x> < 1 e y2> 2, entdo x> — 2y < 0.

Entao, destas é (sao) verdadeira(s)

a) apenas I. b) apenas I e II.

¢) apenas II e III. d) apenas I e I1I.

e) todas.

2. (ITA) — Uma vez que, paratodo x = 1 en € N, vale a
desigualdade x" > n(x — 1), temos como consequeéncia que,
para0<x <1l en€&€N, tem-se:

DX <[n(+01 b X <[+ D+ x0T
O x™ < [n2(1=x)1 )X <[+ D1 -x)]!
&) x™! < [n(1 -x)]"!

a.x>-b

3. Resolver em R a inequacao < X, saben-

ax—b

do-se que a e b sao nlimeros reais de sinais contrarios.

& OBJETIVO — 1



4. Encontrar todos os valores reais de m, de modo que z
(m?-1).x2+2.(m-1)x + 1 >0, para todo x € R. MODULO 38

Inequacao

1. Para que valores de a € R, tem-se:

2

X“+ax —2

-3< < 2, para todo x real?

x2—x+1

2 — ) OBJETIVO



2. (OBM) - Os valores reais de x que satisfazem a

inequagao Vx + A / % <2 sdo:

a)—-l=<x=<l b)yx=1
dx=1 e)x=<2

c)x=1

3. Resolver em R a inequagao

|

2x —1

X+2

A

X+2

2x -1

=

7
12

) OBJETIVO — 3



MODULO 39

Inequacao

1. Resolver em R a inequagao:

x2—-2x + 1

x—1

X2 —4x + 4

4 — ) OBJETIVO

X—2

-12<0

2. (ITA) — Considere as funcoes f e g definidas por

f(x)=x—7,parax¢0,eg(x): , para

X+ 1
x # —1. O conjunto de todas as solucdes da inequacao

(gof) (x) < g(x) &:

a)[1,+] b)]-o,-2]
o) [-2,-1] d)]-1,1]
e)]-2,-1[ U J1,+0]



3. (ITA) — Sendo I um intervalo de niimeros reais com
extremidades em a € b, com a < b, o nimero real MODUI—O 40

b — a é chamado de comprimento de I.

Considere a inequagio 6x* — 5x3 —7x% + 4x <0. Inequagao
A soma dos comprimentos dos intervalos nos quais ela é
verdadeira € igual a 1. Resolver a inequagao V — x>+ 6x =5 > 8 — 2x
3 3 7 11 7
a) > . by 2. o L . d_——. e _L.
) 1 ) > ) 3 ) 6 ) 5

& OBJETIVO — 5



2. (OPM) — Determine os valores reais de r para os quais
o trindmio abaixo seja positivo para todos os valores reais
de x.

y=(1-1)x2+2(r+ Dx +1

6 — 9 OBJETIVO

3. AME) -
a) Sejam X, y e z nimeros reais positivos. Prove que:

X+y+z 3 L .
—— = Vxyz. Em que condicbdes a igualdade se

verifica?

b) Considere um paralelogramo (entenda paralelepipedo
reto retangulo) de lados a, b e ¢ e area total S;,. Deter-
mine o volume maximo desse paralelogramo em
fungao de S;;. Qual a relagio entre a, b e ¢ para que esse
volume seja maximo? Demonstre seu resultado.



—yYcmeacecy.

H MobuLo 37

1. Prove que todo ntimero de trés algarismos nao nulos,
dividido pela soma de seus algarismos, resulta em um
niimero menor que 100.
2. Os valores reais de k e p que tornam a inequacao
X2+ Q2-kx+(p+4)
x2-5x+@2p+1)

> (0 verdadeira qualquer que

seja x real, sao tais que k + p & igual a:
a)6 b) 8 c) 10 d) 12 e) 14

H MobuLo 38

3x2-7x+ 8

1. Resolver,em R, o sistema 1 < 3
X<+ 1

2. Resolver, em R, a inequagao

W/ZX_S /\/2X+5 13
+ < —
2X + 5 2x -5 6

H MobuLo 39

1. Resolver, em R, a inequagao
X2+ 6x+9 4 ( X+3
x2-2x + 1 ‘

>+1020

x—1

2. A soma e o produto dos valores inteiros de x que
satisfazem a inequagio x> — 14x? + 49x — 36 = 0 e sio
menores que 12, sao, respectivamente:
a) 30 e 32070 b) 35 e 73620
d) 40 e 23760 e) 42 e 37260

c) 38 e 12630

H MobuLo 40

1. Dado o conjunto A = {x € R; V 3x? + 2x < x? }, ex-
presse-o como unido de intervalos da reta real.

2. Demonstre que para qualquer valor de n natural e maior
que 1 tem-se

1 1 1 1 1
+ + +oott— > —
n+1 n+2 n+3 2n 2

3. (OPM) — Prove que, para quaisquer reais X € y maiores

ouiguaisa%,\/;+\/§2VX+y+l

a=mresolucao dos exercicios-tarefa m —  ——

H MobuLo 37

1) Sejam a, b e c, distintos entre si, algarismos do
namero “abce” de trés algarismos distintos. Temos:

100a = 100a
10b < 100b =
1c <100c

=>100a + 10b + 1¢c < 100a + 100b + 100a <

6€abc”

< “abc” <100 .(a + b + ¢) & ——— < 100, pois
a+b+c

“abc” =100a+ 10b+ 1cea+b+c>0
Resposta: Demonstracao

-xX2+(2-Kx+(p+4) S
x2-5x+(2p+1)

2) Para que a inequacao 0

seja verdadeira qualquer que seja x real, e tal que

x2-5x + (2p + 1) 20, as funcoes f(x) =— x> + 2 - k) + (p +4)
e g(x) = x2 - 5x + (2p + 1) deverdo ter as mesmas raizes
e graficos como os expostos abaixo.
Desta forma, a soma das raizes de f deve ser igual a
soma das raizes de g e o produto das raizes de f deve
ser igual ao produto das raizes de g.

YA

Assim,—(2-k)=5ep+4=2p+1 <&
<k=7ep=3=k+p=10.
Resposta: C

& OBJETIVO — 7



H MobuLo 38

2_ 2
. 3x 7x+8_250 X“-7x+6 <0
3x*-7x+8 x2+1 2+1
1) 1< > 1 52© PN =
X 3x2-7x+8 2x*-Tx +7
= T 10 2—>0
x2+1 x“+1

,poisx?+1>0,VxER

- x2-7x+6=<0 ()
2x2-7x+7>0 (10

De (I) tem-se 1 =x <6 e de (II) tem-se Vx € R.
De (I) e (II) tem-se 1 =x =< 6.

Resposta: V={xER|1=x=6}

2x -5

2) Fazendo =y =0, temos:

2x -5 2x+5 1 13
A — = A= <—¢> +—< — <6y2-13y+6<0 =
2x + 5 2x -5 y y 6 y y
<v< < 2x -5 3 4 2x-5 9
©_ — N - —_ J— —_
3y2 3’\/2x+5<2©9<2x+5<4©

4 2x -5 2x-5 4 10x — 65 2x-13
0 >0

_ - — >0
9 < 2x+5  2x+5 9 92x+3) 2x+5
=
2x -5 9 2x-5 9 <0 - 10x - 65 <0 2x +13 >0
2x+5 4 T 2x+5 4 T Tapx+5) < x+5
5 13
2x-13)2x+5) >0 x<—- — oux> —
N 2 2 . R
5 <X - 2 ou x 2

13
(2x+13)(2x+5)>0<¢x<—7 oux>-— >

13 13
Resposta: V = {XER’X<— > oux> T}

H MobuLo 39

24 6x+9 3 3\ 3
H X“+6x + _7.( X+ )4_1020@( X+ )-7,( Xt >+1020.Fazend0
-2x+1 x-1 x-1 x-1

x+3 x+3 . x+3
< >=ytemos:( )—7.( >+1020©y2—7y+1020¢>
x—-1 x—-1 x—-1

X+3 <2ou x+3 >S5 —X+3 500uﬂzO@(x<loux25)ou1<x52

y=<2ouyzs=
Y Y x-1 x—-1 x-1 x—-1

Resposta: V={x ER|x<loul<x=2ouxz5}

8 — & OBJETIVO



2) Observemos que 1 é raiz da funcao

f(x) = x3 — 14x2 + 49x — 36, pois
f(1)=13-14.12+49.1-36=0.

Fatorando a funcao temos:

f(x) =x3-14x2 +49x - 36 = x> - x2 - 13x2 + 13x +
+36x-36=x>.(x-1)-13x (x=1) +36. (x - 1) =
=(x-1).(x*-13x+36) = (x - D(x-4)(x-9)

Assim, as raizes da funcao sao 1,4 e 9 e o grafico da
funcao € do tipo

y

Do grafico se conclui x3 — 14x2 + 49x - 362 0 <

< 1 =x =<4 ou x =2 9. Neste intervalo sao inteiros e
menores que 12 os niimeros 1,2,3,4,9,10 e 11.

A soma e o produto desses niimeros sao, respectiva-
mente, 40 e 23760.

Resposta: D

H MobuLo 40
DI 3X2+2x>0©xS—% oux =0

IDV3x2+2x<x2=3x2 + 2x<x* =
=x4-3x2-2x>0=x(x3-3x-2)>0=
=x-(x3-x-2x-2)>0=
=2x[xx+1)EE-1D-2x+1)]=
=x(x+1)(x*-x-2)>0=
=2xx+1)E+) (x-2)>0=
=xx+1)2x-2)>0=xx-2)>0=
= (x<0oux>2)ex#-1

DeIeII,concluimosque(xs—%ex¢—1>0ux>2

Resposta:A:]—OO;—l[U}—l;—%}U]2;+00[

2) Sendo cada um dos niimero consecutivos (n + 1),
n+2),(n+3),..,(2n — 1) sempre menores que 2n,
temos

1>1

n+1 2n
1 1
>
n+2 2n
1 1
>_
n+3 2n o

1 1
>
2n-1 2n
11
2n  2n
1 1 1 1 1 1
S + + +oot—>n. | — | = —
n+l n+2 n+3 2n <2n) 2

Resposta: Demonstracao

. .. 1
3) Sendo x e y maiores ou iguais a > temos

1
XZ? SX.y= ll = l =
1 2 2 4
yz;

sd4xyz1<e2VxVyzle
o x+2VxVy+yzx+1+ye (Vx +Vx)22x+y+1,

pois os niumeros envolvidos sao todos positivos.
Desta forma, Vx + Vy =2 Vx+y + 1

Resposta: Demonstracao

& OBJETIVO — 9
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