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QUESTAO 0100000000 V00V VHOOO
oxigénio liberado pelo uso de mascaras em avifes
€ produto de uma reacdo quimica, onde utiliza-se
superdxido de potassio soélido. No uso da mascara,
0 superdxido reage com o gas carbbnico exalado
pela pessoa e libera carbonato de potassio, além
de gas oxigénio indispensavel a respiracao.

A reacdo quimica desse processo é representada
a seguir:

KO (s) + CO2 (g) — K2COs (s) + Oz (9)

Qual o volume, aproximado, em L, de gas oxigénio
produzido para oxigenar o organismo de uma
pessoa em 10 minutos, quando a emissao de gas
carbdnico dos pulmdes é de 0,011 g por segundo?

Dados: massas molares (g.mol-1): K = 39; C = 12;
O = 16. Volume molar nas CNTP: 22,4 L

00,01L 069L ®22L
®138L 0322L

QUESTAO 0200000000000V VVHNVOO
Uma pessoa que ingere bebida alcodlica,
dependendo da quantidade de &lcool ingerido num
determinado intervalo de tempo, da quantidade de
alimento ingerido antes ou depois, e de outros

fatores, pode sofrer vérias reagbes em seu
organismo, algumas delas representadas na
tabela:
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Concentracao de etanol no sangue

g.L? Comportamento Sintomas
1,2a2,5 Agitado Descontrole fisico
e emocional
25a3,0 Confuso Tontura, perda de
sensibilidade e fala]
indistinta
3,0a4,0 Apético Vomito e
incontinéncia
40a5,0 Coma Inconsciéncia e
inatividade
5,0 ou mais Morte Perda respiratéria

1 copo de cerveja tem capacidade de 200 mL e o
teor alcodlico de éalcool no liquido € de 40%, em
volume. Além disso, a densidade do alcool é de
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0,8 g/mL e a quantidade de &lcool ingerido que
atinge a corrente sanguinea é de 0,5%.

Qual é, portanto, um comportamento identificado
em um homem adulto (que apresenta 7 L de
sangue), que ingeriu 10 copos de cerveja?

0 agitaco e confusio.

® confuséo e apatia.

® agitacio e morte.

® apatia e morte.

O coma e morte.

QUESTAO 03000000000 V0V0VVHOOO
Um mecanismo de defesa interessante utilizado
pelos chamados “besouros bombardeiros” € um
jato de material contra seus predadores. Eles
possuem um par de glandulas que se abrem ao
exterior no final do abdémen. Cada glandula
consta basicamente de dois compartimentos. Um
deles contém uma solugdo aquosa de
hidroquinona e peréxido de hidrogénio. O outro
contém uma mistura de enzimas.

Ao ser atacado, o animal segrega um pouco da
solucdo do primeiro compartimento no segundo.
As enzimas atuam acelerando a reacdo entre a
hidroquinona e o peréxido de hidrogénio, que esta
representada a seguir:

CsHsO2 (aq) + H20- (ag) — CsH4O2 (aq) + 2 H2O (1)
AH® = - 204 kJ.mol*

Disponivel em: https://issuu.com/. Acesso em: 01 set. 2020.

O efeito térmico causado pelo jato do besouro-
bombardeiro é

0O aquecimento, ja que trata-se de um
endotérmico.

(® aquecimento, ja que trata-se de um
exotérmico.

® resfriamento,
exotérmico.

® resfriamento,
endotérmico.

A resfriamento,
negativa.

processo
processo
ja que trata-se de um processo
ja que trata-se de um processo

ja que a variacao de entalpia é
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QUESTAO 040000000V VN0V NVHOOO
Indicadores servem para nos fornecer informagoes
Uteis sobre o pH das solucdes. Alguns até podem
ser preparados em casa mesmo, na cozinha,
como € o caso do extrato de repolho roxo. Em
laboratério, os mais usados sdo o papel tornassol,
a fenolftaleina e o alaranjado de metila. A cor
dessas solu¢cbes muda dependendo do pH do
meio, e apresentam também uma tonalidade
especifica quando a solugdo atinge uma faixa
intermediaria de pH, como pode ser identificado na
tabela abaixo:
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Indicador Cor em meio pH em que Cor em meio
acido muda de basico
cor
Tornassol Vermelho 5a8 azul
Alaranjado de| Vermelho 3a45 Amarelo
metila
fenolftaleina Incolor 8al0 Rosa
Azul de Amarelo- 6,0a 7,6 |Amarelo-Azul
bromotimol | esverdeado
Timolftaleina incolor 9,3a10,5 | Incolor-Azul

Dois sucos de fruta, Manga e Maracuja, foram
submetidos a andlise de pH usando indicador. A
tabela a seguir indica o pH dos sucos previamente
esperados pelos pesquisadores.

Frutas |pH médio dos sucos de frutas
Manga 4,65
Maracuja 2,73

O melhor indicador a ser usado, de maneira que
seja detectado qual recipiente tem suco de Manga
ou de Maracuja, €

0 Alaranjado de metila

® Azul de bromotimol

® Timolftaleina

O fenolftaleina

O Tornassol
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QUESTAO 05000000000 000V VHVOO
O chamado “galinho do tempo” € uma miniatura de
plastico que adquire coloracdo azul quando o
tempo estd bom, rosa em dias chuvosos e cinza se
o tempo estiver instavel. Na verdade essa
“miraculosa predigdo” se baseia em um equilibrio
quimico envolvendo a substancia que reveste o
galinho, um sal azul de cobalto (I1):

substancia azul + H,O (vapor) = substancia rosa

Em dias chuvosos a umidade do ar aumenta muito
e o0 equilibrio é deslocado para a

0 esquerda, tonalizando azul.

® esquerda, tonalizando rosa.

® nenhum, tonalizando cinza.

O direita, tonalizando azul.

Q direita, tonalizando rosa.

QUESTAO 06000000V VVVVVHOOO
[...] ‘Gerador de agua’. Gas incolor, inodoro,
insipido, inflaméavel. E o elemento quimico mais
abundante no universo. Estima-se em 75% da
massa de toda matéria. Foi preparado pela
primeira vez por Paracelsus, alquimista suico do
século XVI, fazendo reagir certos éacidos com
alguns metais ja conhecidos. Somente em 1766 é
gue Henry Cavendish, quimico inglés, distinguiu-o
de outros gases inflamaveis.

PEIXOTO, E.M.A. Elemento Quimico. Quimica Nova Na
Escola, V. 1, ANO 1995. (Adaptado)

Em 1781 Antoine-Laurent de Lavoisier nomeou o
elemento citado no texto da forma como é
conhecido no mundo hoje, que é

0O hidrogénio.

O nitrogénio.

® oxigénio.

® carbono.

A hélio.
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QUESTAO 07000000000 00V0V0VVVVVVVVVVVVNVVVVVVVVVVVNVVOVOVOODO(
Henry Gwyn-Jeffreys Moseley [1887-1915], fisico inglés, associou a lei periddica ao numero atdbmico
dos atomos. Com os estudos da Mecéanica Quéntica, pdde-se perceber que essa associagdo se deve a
configuracdo eletrdnica. Assim, podemos dizer que a semelhanca de propriedades dos atomos dos
elementos quimicos esta relacionada a semelhanca de configuracao eletronica.

os elementos de uma mesma classe possuem o mesmo subnivel mais energético e a associagéo da
regido de localizacao dos elementos e a distribuicdo eletrbnica esta representada na figura.

s/

f

Dessa forma, a localiza¢do do elemento que apresenta niumero atdémico igual a 47 é a mesma de
O atomos de transicéo externa.

® elementos de terras-raras.

® metais alcalino-terrosos.

® gases nobres.

O halogénios.

QUESTAO 0800000000 V0V0V0V0VVNVVVVVNVVVVVNVVVVVVVVVVVNVVVOVOO(
O magnésio, como o aluminio, era um metal cujos paradoxos me intrigavam: suficientemente forte e
estavel em sua forma nao cristalina para ser usado na construcado de avides e pontes, mas quase
pavorosamente ativo quando iniciada a oxidacao, a combustdo. Podiamos pér magnésio em agua fria, e
nada acontecia. Mas posto em 4gua quente, ele comegava a soltar bolhas de hidrogénio.

Sacks, OLIVER. Tio tungsténio: Memdrias de uma infancia quimica. Cia das Letras. Sao Paulo, 2002 p.88.

As bolhas formadas no sistema era resultado de um processo
0 fisico, onde gas oxigénio abandonava o sistema.

® quimico, onde o pH do meio sofreu aumento.

@® fisico, onde vapor de 4gua era formado.

® quimico, onde agua era produzida.

A fisico, onde gases eram formados.
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QUESTAO 0900000000 0000V0VVVVVVVVVVVVNVVVVVVVVVVVNVVVOVOODO(
Um teste para avaliar o teor de alcool na gasolina para carros consiste nas seguintes etapas:

Etapa |I: Em uma proveta de 100cm?, sdo colocados 50 cm?® de gasolina.

Etapa II: Adiciona-se uma solugéo aquosa de NaC¢ 10%(m/v) até completar 100 cmé.

Etapa lll: Agita-se fortemente a mistura e deixa-se em repouso por 15 minutos.

Uma amostra, submetida a este teste, esta representada a seguir.

Etapa 1 Etapa 2

100cm?
50cm?

100cm? -z~
gasolina
63cm® ——3-
Solugao
aquosa de
NaCt’+ 10%
alcool
Etapa 3

Um posto de combustivel detectou 2 litros de alcool dentro de uma gasolina testada. Sabendo que a
densidade da gasolina é 0,8 g.cm, a quantidade, em quilogramas, de gasolina testada é

0 3,25 O 5,35
QUESTAO 100000000000V VVVOVO
Ja se perguntou como ocorre o funcionamento das
portas de shoppings que se abrem sozinhas?
Como um sistema de iluminacdo pode acender e
apagar sozinho? Ou mesmo como sistemas de
alarme ligam e desligam automaticamente?

Perguntas como essas séo respondidas e
explicadas pelo fenbmeno da emissédo de elétrons
de um material, ao ser submetido a radiacédo
eletromagnética.

Disponivel em: <www.brasilescola.com>. Acesso em: 1° nov.
2015. Adaptado.

Quais tipos de materiais sdo mais sensiveis ao
fenbmeno descrito no texto?

® Aqueles cuja composicédo apresenta elementos
de alta afinidade eletronica.

(® Substancias metalicas com atomos de
atbmicos elevados.

® substancias ionicas, cujos ions estdo fixos em
redes cristalinas.

® Os que possuem elementos radioativos em sua
composicao.

@ Substancias covalentes formadas por atomos
de carbono.

raios
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® 6,15

® 8,45 G 9,65
QUESTAO 110000000000V
Apesar de considerarmos a densidade da agua
liguida igual a 1 g.mL?, a densidade dela sé
apresenta esse valor na temperatura, em °C, igual
a 4, conforme apresenta o gréafico a seguir:

, Densidade (g/mL)
1,0 ——-

>
==

Temperatura (°C)

4,0

A mudanca na densidade quando a temperatura
for menor ou maior que 4°C, ocorre devido

0 a massa da agua.

® ao calor especifico da agua.

® a entalpia de formacéo de 1 mol de 4gua.

® ao calor e de fusdo e vaporizagdo da agua.

@ ao volume ocupado pelas moléculas de agua.
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QUESTAO 12000000 00000000000V V000V VNVVVVVNVNVVVVVVVVOVVOD O
Uma grande dificuldade para as industrias € o armazenamento de energia. Descobrir como preservéa-la
para os dias chuvosos, sem vento e noites beneficiaria as linhas de transmisséo, a estabilidade da
malha, e, finalmente, o planeta. Tendo como foco a energia solar, engenheiros do MIT (EUA) tém
trabalhado no desenvolvimento de uma forma quimica para armazenar a energia do sol como o calor,
ao invés de eletricidade. A ideia é desenvolver uma bateria térmica, com capacidade de capturar e
liberar a energia solar, somente quando houver demanda, e o material mostrado na figura abaixo, ilustra
bem esse processo.

1) Moléculas absorvem energia solar

2) Moléculas mudam sua forma

3) Energia doada a molécula é estocada em suas
ligagGes quimicas.

Estado fundamental AH Estado foto-excitado

4) Aplicacdo de um gatilho reacional (energia,

6) Moléculas sdo convertidas - ]
catalisador, etc.)

em seu estado fundamental
5) energia armazenada é emitida na forma de calor.
energia

O material armazena energia alternando entre dois estados estaveis, um que armazena a carga € um
gue libera. Quando a luz solar incide nos nanotubos, ele muda sua estrutura molecular. A nova forma
pode se manter estavel por longos periodos de tempo, armazenando a energia nas ligacoes
moleculares.

Caso comprovado a eficacia dessa tecnologia, é possivel inclui-la no lugar de
O hidrelétricas.

® usinas edlicas.

® termoelétricas.

® biocombustiveis.

A centrais nucleares.

5] MATERIAL INEDITO EXCLUSIVO E PROTEGIDO POR DIREITOS AUTORAIS



- i SIMULADO 3
Rq (Raedi%?ca AUTOR: ThiagoNHenrique’do Carmo
15 QUESTOES INEDITAS

) APRENDZADD UMD AD SUCESS0 NNERSTAR

QUESTAO 13000000 00000000000V VV0VVVVNVVVVVVNVVVVVVVVVVODOC
Um aminoéacido possui o radical amina, que é basico, e o radical carboxila, que é acido. Portanto,
podemos dizer que um aminodacido tem carater anfotero e R representa um radical orgéanico.

R— CH— COOH <«—=—Parte acida
I

NH, <«—=—— Parte basica

Como primeira consequéncia, o aminoacido pode reagir “consigo mesmo” formando um zwitterion.

Qual a melhor representacéo do processo de formacéo de um zwitterion?

R—CH—COOH + OH  (Base) ——— R—CH—COO~ + H,0
| |

NH, NH,
(BJ
R—CH—COOH + H" (Add)) —— R— CH— COOH
| |
NH, NH,"
e
Solucao -
R—(|ZH—CDOH T R—(|ZH—COO
NH, NH,*

D
R.-f
|
R—CH—COOH + R’— CH— COOH R—CH —CO—NH — CH—COOH + H,0
| | |

NH, H—N—H NH,
6
0 0
= =
HC—CH—CZ  + HNO, —— H,C—CH—CZ + H0 + N]
| OH | OH
NH, OH
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QUESTAO 1100000000000V QUESTAO 150000000 00000000000
A resina fenol-formaldeido, conhecida pelos Se deixarmos certa quantidade de agua do mar
nomes comerciais baquelite ou novolac, foi o evaporar-se, veremos que restara, no fim, uma
primeiro polimero tridimensional a ser produzido. guantidade de material soélido. Isso é uma
evidéncia de que a agua do mar, apesar de ter
Essa resina € muito importante até hoje, sendo aparéncia de liquido puro, é uma solugéo.
empregada na fabricagdo de tintas, vernizes e
objetos moldados (cabos de panela e de talheres, Antes do liquido ser submetido a acao solar, a

tomadas, interruptores elétricos etc.). distribuicdo das particulas em solugdo pode ser
representada, de forma microscopica, por
Os reagentes na producdo desse polimero sé&o o @ o (B} - o -
fenol e o formaldeido. ' Q N D i
Qo SO . £
OH 0 Q" % N
o 2 . 'Q
H 7@ #& BY T
O C ~ d
N H
® - ®
D 6 )
Fenol Formaldeido “Q O L )
Em pressdo adequada, temperatura adequada e & @ Q L o OC
catalisadores, o produto final formado tera 2 {Q) _
representacdo igual a: e o 0

Nesse processo reacional, identifica-se

0O a producéo de acidos inorganicos.

® aformacédo de um aldeido aromatico.

® reacdo de adicdo no anel aromatico.

O substituicdes nas posicdes orto e para.

@ a sintese de um polimero muito sollvel em
agua.
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