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MECANICA
01| B

A intensidade da forga de atragdo gravitacional é inversamente pro-
porcional ao quadrado da distancia entre a Terra e o satélite. Como
as Orbitas sdo circulares, a distancia para cada satélite é constante,
sendo também constante a intensidade da forga gravitacional sobre
cada um. Como as massas sdo iguais, o satélite mais distante sofre
forca de menor intensidade.

Assim: F, <F, <F . <F <F.
02| D

Durante o tempo de reagdo do condutor, a velocidade escalar é
constante. Portanto, durante esse intervalo de tempo, o grafico da
velocidade escalar em fungdo da distancia é um segmento de reta
horizontal.

A partir da aplica¢do dos freios, se a desaceleragdo tem intensidade
constante, o movimento é uniformemente variado (MUV). Entdo o
médulo da velocidade escalar varia com a distancia percorrida (D) de
acordo com a equacdo de Torricelli:

2 2 2
\Y V0 23D:1/vo 2aD.

O grafico dessa expressdo é um arco de parabola de concavidade
para baixo.

03| B
No acoplamento coaxial as frequéncias sdo iguais. No acoplamento

tangencial as frequéncias (f) sdo inversamente proporcionais aos nu-
meros (N) de dentes;

Assim:

fa = fmotor =18 rpm.

fBNB :fANA = fB72=1824 = fB :6rpm.
fc =fg =6 rpm.

foNp =fcNg = f5-108=6-36 = fp =2rpm.

A frequéncia do ponteiro é igual a da engrenagem D, ou seja:

04| B

A vantagem mecanica de um sistema é dada pela razdo entre a forga
resistente e a forga potente.

Na situa¢do apresentada, a forga resistente é a intensidade da forga

de atrito maxima (A_ ).

Améx = N=U mg=0,8.3.000.10 = Amsx = 24.000 N.
A forga potente, aplicada por Arquimedes, teve intensidade F =400 N.

A vantagem mecanica foi, entdo:

vy = Amax _ 24000

_ Vi = 60.
F 200 =60

Somente com a polia fixa, a vantagem mecanica é igual a 1. Para
cada polia moével acrescentada ao sistema, a vantagem mecanica é
multiplicada por 2. A tabela apresenta a vantagem mecénica (V,,) em
fungdo do nimero de polias moveis (n).

n Vu
1 21=2
2 P=4
3 23:8
n 22

Para Arquimedes ter conseguido mover o navio, a vantagem meca-
nica foi maior que 60.

Assim:
2" > 60. Sabemos que 2° = 64.

Entdo o nimero minimo de polias mdveis usadas por Arquimedes
foi 6.

05| C
Dados:

Pd=2P=2MW:>Pd=2x106W;c=4KJ/kg~°C=4x103J/kg~
°C; AB=3"°C.

O fluxo massico (kg/s) pedido é @ = %

Da defini¢do de poténcia:

_Q - m _ g P 2x10° o
pP= AtﬁmCAe—PAtﬁAt _q)_cAG = 1%10° 3 = ® = 167 kg/s.
06| C

A poténcia tedrica (P;) em cada unidade corresponde a energia po-

tencial da 4gua represada, que tem vazdo z = % =690 m3/s.

Sendo p a densidade da 4gua, g a aceleragdo da gravidade e h a al-
tura de queda, tem-se:

mgh Vgh
pr=tgt = pT = pﬁ gh = Pr = pzgh = 10°.690.10.118,4 = 816,96 x 10° W =
Pr = 816,96 MW.
A poténcia gerada em cada unidade é:
14.
P = 2%00 = Pg =700 MW.

A poténcia ndo aproveitada (dissipada) corresponde a diferencga en-
tre a poténcia tedrica e a poténcia gerada.

Py =Pr —Pg5 =816,96-700 = | P4 =116,96 MW.

07| C
A velocidade do carrinho 1 antes do choque é:

As; _ 30,0—15,0

V1E_ 1,0-0,0 = vi1=15,0cm/s

O carrinho 2 estd em repouso: Y2 = 0.

Apds a colisdo, os carrinhos seguem juntos com velocidade V12
dada por:

90,0—75,0
v = et = TG go = vie=50em/s

Como o sistema é mecanicamente isolado, ocorre conservacgdo da
quantidade de movimento.

antes depois
QT =QgR™ = Q+Qy =Qqp = myvy+myvy =(My+my)vypy =

150,0-15,0 = (150,0 + m,)5,0 = m2=w7150,0 = | m,=3000g.
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08| B
Dados:kd =2k _;F,=F_.
Calculando a razdo entre as deformagdes:

Fe=Fn = KgXg=KmXm = 2KpXg=KkmX;, = Xgn=2Xy

Comparando as energias potenciais eldsticas armazenadas nos dois
estilingues:

kg X3 Rk x5
2 2

pot _ Km Gk (2%)° kg X3 2

En = = = =2 Kk, X§

2 2 ?

pot _ 2
Ey = Km Xg

ot ot
= ERY' =2E}

Considerando o sistema conservativo, toda essa energia potencial é
transformada em cinética para o objeto langado. Assim:

My, Mg

b3 b3

Supondo langcamentos obliquos, sendo 0 o dngulo com a dire¢do ho-
rizontal, o alcance horizontal (D) é dado pela expressao:

ECN — 2 EGN

v,?n = 2v§

V2
) Dy =—Ysen(26) 1
D= v—°sen(2 0 = g = >
9 v2 D 2

m

Dy

09| B
Dados: m =90 kg; vm =90 kg; v, =0v =12 m/s.

O trabalho (W) da forga resultante realizado sobre o atleta é dado
pelo teorema da energia cinética.

m(v2 7v(2,) 90(122 70)
cin = 2 = 2

W =AE

= | W=648x10° J.

A enunciado pode induzir a alternativa [C], se o aluno raciocinar
erroneamente da seguinte maneira:

Calculando a aceleragdo escalar média:

am =ﬂ=£=3,17 m/s?.
At 3,78

Calculando a “forga média” resultante:

Fmn=mapy, =90(317) = F, =286 N.
Calculando o Trabalho:

W =F,d=286x30 = W =8,6x10%J.

Essa resolugdo esta errada, pois a aceleragdo escalar média é aquela
que permite atingir a mesma velocidade no mesmo tempo e nao
percorrer a mesma distancia no mesmo tempo.

Ela somente seria correta se o enunciado garantisse que a acelera-
¢do foi constante (movimento uniformemente variado). Porém, nes-
se caso, o0 espago percorrido teria que ser menor que 30 m. Certa-
mente, a aceleragdo do atleta no inicio da prova foi bem maior que
a média, possibilitando um deslocamento maior (maior “area”) no
mesmo tempo, conforme os gréficos velocidade x tempo.

v (m/s) v (m/s)

0
10:D

Aintensidade de uma radiagdo é dada pela razdo entre a poténcia to-
tal (P;) captada e a érea de captagdo (A), como sugerem as unidades.

Dados:

1=1.000 W/m?; A =9 m?; m =200 kg; vo = 0; v =108 km/h =30 m/s; ¢ = 30%.

i

= Pr=1A=1.000x9 = P+=9.000 W.

Calculando a poténcia util (P):
P

n=-Y
Pr

= Py=30%Pr =0,3x9.000 = P_,=2.700 W.

A poténcia util transfere energia cinética ao veiculo.

2 2
m(vzvo) 200(302—0)
Puo=—x = " %GTme T

11| E

Na barra agem as trés forcas mostradas na figura: peso do saco arroz
(ﬁa ) o peso da barra (ﬁb ), agindo no centro de gravidade pois a
barra é homogénea e a normal (N), no ponto de apoio.

-

AN

3u u

v P,
-

v Pb

Adotando o polo no ponto de apoio, chamando de u o comprimento
de cada divisdo e fazendo o somatdrio dos momentos, temos:

Me,~Mp, = mog ()-mag (34) = my ~3(5) =

12| A

Como o mddulo da velocidade é constante, o movimento do coelhi-
nho é circular uniforme, sendo nulo o médulo da componente tan-
gencial da aceleragdo no terceiro quadrinho.

13| A

Se o angulo de inclinagdo do plano de subida for reduzido a zero, a
esfera passa a se deslocar num plano horizontal. Sendo despreziveis
as forgas dissipativas, a resultante das forgas sobre ela é nula, por-
tanto o impulso da resultante também é nulo, ocorrendo conserva-
¢do da quantidade de movimento. Entdo, por inércia, a velocidade
se mantém constante.
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14| C

Como se trata de sistema mecanicamente isolado, ocorre conserva-
¢do da quantidade de movimento.

O‘ﬁnal = Qinicia\l = Qﬁnal =3mv.
Portanto, apds as colisdes, devemos ter trés esferas bolas com velo-
cidade v como mostra a alternativa [C].

Podemos também pensar da seguinte maneira: as esferas tém
massas iguais e os choques sdo frontais e praticamente eldsticos.
Assim, a cada choque, uma esfera para, passando sua velocidade
para a seguinte. Enumerando as esferas da esquerda para a direita
de1as5, temos:

— Aesfera 3 choca-se com a 4, que se choca com a 5. As esferas 3 e
4 param e a 5 sai com velocidade v;

— Aesfera 2 choca-se com a 3, que se choca com a 4. As esferas 2 e
3 param e a 4 sai com velocidade v;

— Aesfera 1l choca-se com a 2, que se choca com a 3. As esferas 1 e
2 param e a 3 sai com velocidade v.

15| A
Para oscilagdes de pequena amplitude, o periodo do péndulo sim-
plesé T=2 T e

Uma vez que a intensidade do campo gravitacional (g) é constante,
Para o periodo ndo se alterar o comprimento (L) da haste deve ser
mantido constante.

16] C

Da leitura direta do grafico, encontramos para a pressao estatica de
6 mca uma vazdo z = 12 L/min. O tempo mensal de funcionamento
do chuveiro é:

At =4x8x30=960min.

Calculando o consumo, em litros:

Y

Z= At V=2zAt=12x960=V=11.520L

17| A

A velocidade linear da serra é igual a velocidade linear (v) de um
ponto periférico da polia a qual ela esta acoplada.

Lembremos que no acoplamento tangencial, os pontos periféricos
das polias tém mesma velocidade linear; ja no acoplamento coaxial

. . . u), R
(mesmo eixo) sdo iguais as velocidades angulares (®), (w) frequén-
cias (f) e periodos (T) de todos os pontos das duas polias. Nesse caso
a velocidade linear é diretamente proporcional ao raio (v = WR).

Na montagem P:

— Velocidade da polia do motor: v,.

— Velocidade linear da serra: v,

Serra
de fita

V3p Polia 3

Polia 2

Montagem P

Vaq =w2q Ry
W2q =W3q v
3Q
Vaq = Vg =w3zq Ry = Voo = Ry =
('03Q :Ri 3
3
V3qQ = V1
Vi Ry
Voq = .
U
Na montagem Q:
— Velocidade da polia do motor: v,.
— Velocidade linear da serra: Voo
Serra
Polia 1
Correia
Montagem Q
Voq = wq Ro
w2q =W3q v
3Q
© V3Q = VZQ = w3Q Rz = V2Q = R2 =
3Q T
Rs
V3q = V1
Vi Ry
VZQ = . (“)
3
Dividindo (I1) por (l):
2
Voq V1R Ry voqa (R,
vep Rz v Rj vap  (Rs
ComoR,<R; = Voq < Vip-
Quanto as frequéncias, na montagem Q:
f R
Vag=Vi = fiqRg=f Ry = 22-_1.
ComoR; < R; = f3Q< F.-
18| B
No inicio da queda, a Unica forga atuante sobre o paraquedista (ho-
mem + paraquedas) é apenas o peso [para baixo (+)]. A medida que
acelera, aumenta a forga de resisténcia do ar, até que a resultante se
anula, quando € atingida a velocidade limite. No instante (T,) em que
o paraquedas é aberto, a forga de resisténcia do ar aumenta abrup-
tamente, ficando mais intensa que o peso, invertendo o sentido da
resultante [para cima (—)]. O movimento passa a ser retardado até ser
atingida a nova velocidade limite, quando a resultante volta a ser nula.
19] C
Quando a pessoa anda, ela aplica no solo uma forga de atrito ho-
rizontal para tras. Pelo Principio da Ag¢do-Reagdo, o solo aplica nos
pés da pessoa uma reacgdo, para frente (no sentido do movimento),
paralela ao solo.
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Para que a pressdo interior fosse maior que a pressdo atmosférica, a
coluna de 4dgua deveria ter mais de 10 m. Logo, a 4gua ndo saird com
a garrafa fechada.

Abrindo-se a garrafa, a pressdo no orificio aumenta com a profundidade
em relagdo a superficie da d4gua, acarretando maior velocidade na saida.

21| C
O médulo do peso (P) do conjunto a ser elevado é:
P = (mpessoa + mcad + mplat)g = P = (65 + 15 +20)10 = 1.000 N

Como a velocidade é constante, aplicando a expressao do Principio
de Pascal:

Frotor _ 1.000
}(tub 5- Ktub

Fmotor _ P

Atub Apiste"lo
Frotor = 200 N.

22| C
Dados: AS, = 80 km; v, = 80 km/h; AS,= 60 km; v, = 120 km/h.

O tempo total é soma dos dois tempos parciais:

At = Aty +At, = At:A—S1+& :@+ﬂ:1+0,5 =
V4 Vo 80 120

At=15 h.

23| C

12 Trecho: movimento acelerado (a > 0) — o grafico da posi¢do em
fungdo do tempo é uma curva de concavidade para cima.

22 Trecho: movimento uniforme (a = 0) — o gréfico da posi¢gdo em
fungdo do tempo é um segmento de reta crescente.

32 Trecho: movimento desacelerado (a < 0) — o gréfico da posi¢cdo
em fungdo do tempo é uma curva de concavidade para baixo.

24| A

Quando o carro ndo é provido de freios ABS, até um determinado
valor de pressdo no pedal, a forga de atrito é crescente, até atingir
o valor maximo (f_, . ); a partir desse valor de pressdo, as rodas tra-
vam, e a forca de atrito passa a ser cinética (f, ), constante. Como
o coeficiente de atrito cinético € menor que o estatico, a forca de

atrito cinética é menor que a forga de atrito estatico maxima.

Para o carro com freios ABS, no limite de travar, quando a forga de
atrito atinge o valor maximo (f_, ), as rodas s&o liberadas, dimi-
nuindo ligeiramente o valor da forga de atrito, que novamente au-
menta até o limite de travar e, assim, sucessivamente, mesmo que
aumente a pressdo nos pedais.

25| E

O processo de conversdo de energia no caso mencionado é o da
transformacgdo de energia potencial elastica em energia cinética. O
estilingue também usa esse mesmo processo de transformacdo de
energia.

26| A

A pressdo média (p,,) € a razdo entre o mddulo da forga normal apli-
cada sobre uma superficie e a area (A) dessa superficie:

_ |Fnormal|

Pm A

De acordo com essa expressdo, para prevenir a compactagao, deve-
-se diminuir a pressdo sobre o solo: ou se trabalha com tratores de
menor peso, ou aumenta-se a area de contato dos pneus com o solo,
usando pneus mais largos.

27| C

De acordo com o teorema de Stevin, a pressdo de uma coluna liquida
é diretamente proporcional a altura dessa coluna, que é medida do
nivel do liquido até o ponto de saida, no caso, h,.

28] D

De acordo com o enunciado, ao afundar os legumes, 1/3 do volume
fica fora d’dgua; logo, 2/3 do volume ficam imersos, o que corres-
ponde a 0,5 litro (V, = 0,5 L), pois o recipiente graduado passou a
indicagdo de 1 litro para 1,5 litro.

Sendo V o volume dos legumes:

EV:\/i = gV=O,5 = v=
3 3

0,5(3)
2

= V=075L

Com o dado obtido na Internet:

P3 1
pleg:%:§=0,5 g/em® = peg =05 kg/L.

Aplicando a definigdo de densidade:
m|eg = p|eg V= 0,5(0,75) =
Mg = 0,375 kg.

Comentario: fica uma sensagdo de que o examinador cometeu um
deslize, pois se ele colocou a porgdo de legumes em agua, no equi-
librio, o empuxo sobre a fragdo imersa do volume deveria ter equili-
brado o peso. Mas:

P=mpgy 9=0,375(10) = P=375N.

E>PI
E=pagua Vi 9=1(05)(10) = E=5N.
Podemos contornar a situagdo, supondo que os legumes foram for-
¢ados a afundar mais que a metade do volume.

29| D

A figura mostra as componentes horizontal e vertical das forgas
exercidas por cada dobradica, A e B, sobre a porta. As componentes
verticais equilibram o peso, enquanto as componentes horizontais
impedem o movimento de rotagdo no sentido horario, provocada
também pela agdo da forga peso.

30| A

Considerando o¢rbitas circulares, a forgca gravitacional age como re-
sultante centripeta. Sendo m a massa do planeta, M a massa do Sol
e r o raio da 6rbita do planeta:
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mvzzlelm

FRcent = Fgrav = 14 rZ

Essa expressdo final mostra que a velocidade orbital é inversamente
proporcional a raiz quadrada do raio da érbita. Como a Terra esta
mais préxima do Sol que Marte, sua velocidade orbital e maior, pos-
suindo, em consequéncia, também maior velocidade angular e me-
nor periodo.

Sol

1

A figura mostra seis posi¢Oes da Terra e as seis correspondentes posi-
¢cOes de Marte, bem como a trajetéria de Marte para um observador
situado na Terra. Os intervalos de tempo entre duas posi¢cdes conse-
cutivas sdo, aproximadamente, iguais. Note que devido a maior ve-
locidade orbital da Terra, da posigdo 1 até a 3, Marte parece avangar,
de 3 a 5 ele parece regredir, tornando a avangar de 5 a 6. Alias, esse
fendmeno foi um dos grandes argumentos para que o heliocentris-
mo de Copérnico superasse o geocentrismo de Ptolomeu.

31| D

O peso da régua é constante (P = mg). Desprezando a resisténcia do
ar, trata-se de uma queda livre, que é um movimento uniformemen-
te acelerado, com aceleragdo de méduloa=g.

A distancia percorrida na queda (h) varia com o tempo conforme a
expressao:

1
h=—gt?.
59

Dessa expressao, conclui-se que a distancia percorrida é diretamente
proporcional ao quadrado do tempo de queda, por isso ela aumenta
mais rapidamente que o tempo de reagdo.

32| D

Como o movimento é cadtico (em todos os sentidos), sem a trava, a
engrenagem ficaria oscilando, ndo girando em sentido algum.

33| C

Pela conservagdo da energia mecanica, toda energia cinética que o
atleta adquire na etapa |, é transformada em energia potencial na
etapa lll, quando ele praticamente para no ar.

OBS: Cabe ressaltar que o sistema é ndo conservativo (incrementa-
tivo), pois no esforgo para saltar, o atleta consome energia quimica
do seu organismo, transformando parte em energia mecanica, por-
tanto, aumentando a energia mecéanica do sistema.

34| B

A pressdo hidrostatica é p, = pgh, sendo pa densidade da dgua, g a
aceleragdo da gravidade e h a altura da coluna.

Notemos que a pressdao ndo depende do volume, podendo, entdo,
obter-se a mesma pressdo com volumes menores, propiciando eco-
nomia de agua.

35| B

Dados: m = 3 kg = 3.000 g; P=30 N; V, = V/2;a=10cm; T=24N;
g =10 m/s.

Calculando o volume docubo: V=2a*=103cm?® = V=10°x10°%m3 =
V=103 m?3

A figura mostra as forgas que agem no cubo, quando mergulhado na
4gua do lago.

my
=

v

Do equilibrio, temos: T+ E=P = E=P—-T=30—-24 = E=6N.

Da expressdo do empuxo:

10° 12 ,
E =psgia Vinerso . = 6:péguaT 10 = P 2107,2:1-200 kg/m® =
Pagua = h2 g/ cm’.
36| C

Poténcia é a medida da rapidez com que se transfere energia.

AE

Matematicamente: P = At Portanto, o forno mais eficiente é

aquele que fornece maior quantidade de energia em menos tempo.
37| D

O enunciado exige menor impacto ambiental. Jd4 que a incidéncia
solar na regido é alta, a melhor forma para obtenc¢do de energia é
a fotovoltaica.
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Com a piscina cheia, a agua exercera na escultura uma forga verti-
cal, para cima, chamada empuxo, cuja intensidade é igual ao peso
do volume de agua deslocado pela escultura. Matematicamente, o
empuxo é dado por:

E=d

liquido Vimerso g

Essa forga vertical se somara a forga exercida pelos trabalhadores,
facilitando a retirada da escultura.
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De fato, as leis de Kepler ndo justificam a afirmagdo do astronau-
ta porque elas versam sobre forma da drbita, periodo da érbita e
drea varrida na érbita. Essa afirmacgdo explica-se pelo Principio Fun-
damental da Dinamica, pois o que esta em questdo sdo a massa e
0 peso do telescépio. Como o astronauta e o telescopio estdao em
orbita, estdo sujeitos apenas a forga peso, e, consequentemente, a
mesma aceleragdo (centripeta), que é a da gravidade local, tendo
peso APARENTE nulo.

R=P=>ma=mg=a=g.

E pelo mesmo motivo que os objetos flutuam dentro de uma nave.
Em Fisica, diz-se nesse caso que os corpos estdo em estado de im-
ponderabilidade.

Apenas para complementar: considerando R = 6.400 km o raio da
Terra, a altura h = 540 km, o raio da érbita do telescépioér=R+h
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= 6.400 + 540 = 6.940 km. De acordo com a lei de Newton da gravi-

tagdo, a intensidade do campo gravitacional num ponto da drbitaé g
2 2

=g, (%) , sendo g, = 10 m/s%. Assim, g = 10 (%) = 8,5 m/s?

Ou seja, o peso REAL do telescépio na orbita é 85% do seu peso na

superficie terrestre.

40| E

Quanto se tem pela frente uma questdo teste em que se deve che-
gar a um valor numérico, é recomendavel dar uma “olhadinha” nos
valores que estdo nas opgdes. Se a diferenca entre eles é relativa-
mente grande, pode-se usar e abusar dos arredondamentos, como
serd feito nesse teste.

Dados: AS = 403 km = 400 km = 4 x 10°m; At = 85 min = 5,1 x
103s = 5x 103 s.

_AS _4x10°

Vi, = = + =80 m/s.
At 5x10

A velocidade média (v, ) do trem-bala é:
A aceleragdo lateral (centripeta — a ) é:

v2 v2 80?
a=—=r=—

R = =r=6.400 m.
r a, 01(10)

a1] E

Além da opgdo correta estar evidente, as demais se mostram pron-
tamente exclusivas.
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Uma carroga pode se locomover como uma pessoa andando, 3 km/h

ou 4 km/h. Neste caso 10 km sdo percorridos em menos de 4 horas
e ndo em uma semana.

Um carro pode se locomover a 60 km/h ou mais. A 60 km/h a distan-
cia de 10 km é realizada em 10 minutos e ndo em um dia.

Uma caminhada a 4 km/h precisa de 2 horas e meia para 10 km. E
desta forma o diagrama é compativel com esta situacgdo.

Para uma bicicleta realizar 10 km em 2,5 minutos sua velocidade de-
veria ser de 4 km/min = 240 km/h. Férmula 1 tudo bem, bicicleta n3o.

10 km em 2,5 segundos corresponde a 4 km/s = 14400 km/h. Um
avido comercial viaja proximo de 1000 km/h.
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O nivel dos reservatérios é mantido pelas chuvas e para que elas
ocorram é necessaria a formagdo de vapor de dgua.

energia
carregada
para cima
na formagao
de
vapor dagua
24%

ELETRODINAMICA
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As trés lampadas estdo em paralelo. Como sdo idénticas, sdo percor-
ridas pela mesma corrente, i.

A figura mostra a intensidade da corrente elétrica em cada lampada
e nos pontos destacados.

De acordo com a figura:

|/\ = :Bi; IB = :Zi; |(: :=i; |[) =ie IE =3i
Portanto:

I/\ = IE e I(: = I[).

02| A
A poténcia do diodo emissor é:
P,—Ui—12.0,45—-54W.

A redugdo de poténcia é:

Rp =R -Pp=60-54 = | Rp=54,6W.

03| D
Calculando a corrente para poténcia maxima de 6.800 W:

P=Ui = i:E:—6'800=30,9A.
U 220

Considerando a margem de tolerancia de 10%, a corrente maxima do
disjuntor deve ser: imax = 111=11x30,9 = i 5 = 34A.

Adotando o valor imediatamente acima:

imax = 35A.
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Esquematizando a 12 situagdo proposta e fazendo as simplificagées:

50
AAAAAA
YYYYyyyy 5 Q
AMAMA
A2AO (Al WY
AMMA
A B 200
AMAAM
0o 100 m— A B
AMAMAM AMAAL
VYYYYYYY YYYYYYYY
20 Q
AMAMAMA

LAAALLA LY

C
’—»20Q

A resisténcia equivalente nessa situagdo 1 é:

1 1 1 1 4+1+1 6 3 10
_——t et —_—— = — = — = RAB:_Q'
Rag 5 20 20 20 20 10 3

Esquematizando a 22 situagdo proposta e fazendo as simplificagGes:
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r» 14Q

A

14 Q
AMAAMAL
WYY

50
AMAMA
WWWW

10 O
AMMAM C
WY

m
B YWYV

200

10Q

m
YVYYYWYY

10 O
AMAAMA
WWWW

No ramo superior da figura acima a resisténcia equivalente é:

20-5

RBC1: +10=4+10 = RBC1:14Q'

A resisténcia equivalente na situacgdo 2 é:

1410 140 _ o :%59_

Ran =
BC ™ o4

T 24

Fazendo a razdo pedida:

10
Rag %5 10 6 20 [Rag 4
Rac 3% 3 35 35 Regc 7
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Para ficarem sob mesma ddp, os trés dispositivos deve ser associa-
dos em paralelo. Porém, a chave deve ligar e desligar apenas a lam-
pada, devendo estar em série apenas com esta.
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Supondo que a resisténcia da lampada permaneca constante, tem-se:
—Da 12 Leide Ohm: U=Ri = i= % Se a tensdo de operagdo
é metade da nominal, a corrente de operagdo é menor, também

igual a metade da nominal.
2
— Quanto a poténcia: P = % Se a tensdo de operagdo é meta-

de da nominal a poténcia de operacdo é 1/4 da poténcia nominal
(menos que a metade) e a lampada ira brilhar mais fracamente.

07] C

Supondo que a bateria seja ideal e fornega ao circuito tensdo U, sen-
do R a resisténcia de cada lampada, para as resisténcias equivalentes
e as poténcias, tém-se:

Chave aberta:

Rap =R
U2
P =X=—.
ab R
Chave fechada:
_2RxR -~ R _2R
fec JR+R fec 3 .
u? 32

Prec =T4_ﬁ'

Fazendo a razdo entre as poténcias:

P 2

fec _ 3U° x% = Pabzﬁx.
X 2Ry 2
08| E

Aplicando a 22 lei de Ohm:

R-PL_17x05 "o 470a.

A 0,05
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Os trés dispositivos estdo ligados em paralelo, submetidos a ddp
U=12V.

Calculando a corrente total maxima (1):

. . . U 12 .
No resistor: U = Ri iR=—=-—7 ir=1A.
RZRIgT TR
) ] . R & _ . o
Na lampada: P_ = Ui, = L=y T iL=05 A ) = I=12(ig+i +ip) =

No alto-falante: iy =1 A.

1=12(1+0,5+1) =

10| B
— Mais energeticamente mais eficiente: LED — fornece o mesmo
brilho usando menor poténcia.

— Mais vidvel economicamente: Fluorescente compacta — menor
custo total (RS 360,00 + 518,40 + RS 360,00 = RS 1.238,40).

- De maior vida util: LED — nenhuma lampada foi trocada durante
cinco anos.
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O brilho de uma lampada depende da sua poténcia. A lampada de
maior poténcia apresenta brilho mais intenso.

Com a chave na posi¢do A, as lampadas 1 e 3 ficam ligadas em para-
lelo e a lampada 2 ndo acende; sendo R a resisténcia de cada lampa-
da, a resisténcia equivalente é RA = %

A poténcia dissipada na lampada 1 (P,,) € metade da poténcia
dissipada na associagdo (P,). Se a tensdo fornecida pelo gerador
é U, temos:

VZNTE 2U?
R
Ra A R
P u?
Pia=2 = Ppa=—
1A 2 1A R

Com a chave na posi¢do B, as lampadas 1 e 3 continuam em paralelo
e em série com a lampada 2.

A resisténcia equivalente (R;), a corrente total (1), a corrente na lam-
pada 1 (i ;) e a poténcia dissipada na lampada 1 (P, ;) sdo:

R 3R
Rg =—+R Ry = —.
B~ = B >
U _2u
" 3R/ 3R’

2
L
B"2 3R’

. u? u?
Pgp=Ri’=R—— = Pgp=—1!
1B 1 IR? BT 9R
Assim:
Ra<Rg = Pja >Pg.

Assim, a lampada 1 brilhard mais quando a chave estiver em A.

13| B

N

Quando usamos um “Té” para ligar dois ou mais aparelhos, estamos
fazendo ligagbes em paralelo. Isso aumenta a corrente fornecida
pela fonte (no caso, a tomada) e essa sobrecarga de corrente pro-
voca sobreaquecimento na fiagdo, aumentando o risco de incéndio.
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Das expressdes da poténcia elétrica e da segunda lei de Ohm:

2 2 2
u? (220)°  (110) Ros 220
P=R = Pmo=Pno = "o~ -=Tg Rizg ~ 110
220 110 110 0
La2g Li1o Lo L1
Rezo =4 Ryo = L0 g fte o a0 g e,
220 110 220 110
() = Azp =Aq10 = Lo =4-L1o
A
() = Lag=Ly1o = Azzoz%

Nas opgdes mostradas, somente ha a hipdtese (l1).
14| D

O circuito esta representado abaixo.

A A
i1l %g 470 Q izl %g 470 Q

—u=10V ®B e C
%1009 %1209

Considerando o voltimetro ideal, temos:

10=(470+100) iy = =2 —La
w7
10=(470+120) iy = =10 = 1A
(470+120) iy = o =555 =55

vA-vB:470-5l7 -vA+vB:470-5i7

vAva:47o‘é Va -V =470

Vg -Vg =-0,3 V.
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Quando se fecha a chave, surge um campo elétrico ao longo de todo
o fio, fazendo com que as cargas comecem a se deslocar, formando
a corrente elétrica.

16| E

O voltimetro deve ser ligado em paralelo com o trecho de circuito
onde se quer medir a tensdo elétrica, ou seja, entre os terminais fase
e neutro.

O amperimetro para medir a corrente total deve ser instalado no
terminal fase ou no terminal neutro.

O outro amperimetro para medir a corrente na lampada deve ser
ligado em série com ela.

17] A

Como as lampadas sdo idénticas, se ligadas em série, dividirdo igual-
mente a tensdo da fonte, ficando corretamente ligadas, 110 V em
cada uma. Para que a perda seja a menor possivel, o fios devem ser
os de maior espessura, pois tém menor resisténcia.
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O unico circuito que fecha tanto para a posi¢do | como para a posigao
Il é o circuito da alternativa [E].

19| A

Esse é o simbolo para fio terra. O fio terra é um dispositivo para evi-
tar choques elétricos quando se toca no aparelho.
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O amperimetro deve ser ligado em série com a ldmpada e o voltime-
tro em paralelo.
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Observemos a figura:

polos da

{0sc2
pilha

Ela mostra que, para uma lampada incandescente acender, um ter-
minal da pilha deve estar em contato com a rosca e, o outro, com o
pino (base), como ocorre em (1), (3) e (7).

22| A
Dados: P = 4.400 W; U,= 127 V; U= 220 V; |, = 50 A; I, = 30 A.

Como a poténcia é a mesma nos dois casos, temos:

UZ

Py :R*A 2 2 2 2
sVoopop oo YUY R (U :&:[ﬁj

b u ATE R, R, Ry (U Ry, 1220

B RB

'i'*:(o,ss)2 - Raops.

RB RB

OBS: sabe-se da eletrodinamica e do eletromagnetismo que

% =~ /3. Isso simplifica bastante os calculos envolvendo tensGes

de 220 V e 127 V, como no caso dessa questdo, conforme ilustrado
abaixo:

U2
PRy VT R, (U,Y R, (127

A )i PR o Aot o Jz(ifkj N i:(ij
0 U R, R, R, U, R, 220
-

RB

2

Ro (A} o Raldgs
R, 3 R, 3
23| E

O fio que apresenta menor resisténcia é aquele que apresenta maior
condutividade. Pela tabela, vemos que é aquele feito de prata.

24| C
Dados: P=55W; U=36V.
Calculando a corrente em cada farol:

—lUisi— P55
P=Ui=i= U= 36 A.

Quando eles sdo ligados a um mesmo fusivel, a corrente é o dobro.

—9j=p 2210  _
I=2i=2 35 =3 =1=3,05A

Para aguentar essa corrente, o menor valor de fusivel deve ser 5 A,
ou seja, o laranja.
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A corrente é maxima quando a poténcia maxima. Assim:

Portanto, deve ser utilizado um disjuntor de valor minimo de 30 A.
26| A

De acordo com a tabela dada, o modelo de poténcia maxima para a
tensdo U = 220V, tem poténcia nominal P = 5.500 W. Supondo que
a resisténcia permanega constante, a poténcia de operagdo para a
tensdo U’ =120V é P".

Assim podemos escrever:

2
P=% ()
P':UT'Z (11)

Dividindo membro a membro as expressdes acima, (Il) + (), vem:
g_ua E E:(Ejz - p' :[Ejz

P RV - P U 5.500 220 = P’ = 5.500 (0[33)
=P’ =1.833W.
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Fazendo as leituras:

Atual — 2.783 kWh;

Més passado — 2.563 kWh.

O consumo mensal (C) corresponde a diferenga entre as leituras
C=2.783-2.563 =220 kWh.

O valor a ser pago (V) é, entdo:

V =220x 0,20 = RS 44,00.

28| E

Para se determinar quantos aparelhos sdo necessdrios, deve-se
conhecer a capacidade de refrigeragdo do modelo a ser instalado.
Quanto mais aparelhos sdo instalados, maior a corrente “puxada”
da rede, necessitando de fios de didmetro cada vez maior. Para tal, é
necessario determinar a intensidade da corrente elétrica de alimen-
tagdo dos aparelhos.
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Inicialmente, modifiquemos o circuito para melhor visualizagdo.

L1 L4 L7
OO
L2 L5
s
T L3 L6
R
L Lo el 2R )
c "‘A""'A'A"' 'A‘A"'A"""' "‘A""|A'A"| """""""'
R R
Ls 2R Le
"‘ﬁ"' "“R'"'
L, Ls
B’ R R D’
2R

Como as lampadas sdo idénticas, todas tém mesma resisténcia R. O
esquema acima mostra a resisténcia equivalente entre as lampadas
em série, entre os pontos C e D e entre os pontos B’ e D". A resistén-

cia equivalente entre os pontos Ce D é Rep = ZTR =R, e entre os
pontos B’ e D’ é 2 R.

Analisemos a préxima simplificagdo:

A bop Ls Lse78 D
S e
i 2R
l i
.y e — =3
WV W
B R R D’
2R

A corrente total (1), ao chegar no ponto B, dividi-se, indo metade para

cada para cada um dos ramos BD e B'D’ (i = é* ), pois nos dois ramos
a resisténcia é 2 R. Assim, as TRES lampadas percorridas por corren-
tesiguaissdo L,, Ly e L,.

Comentdrios:

1) Aslampadas L, L, L, e L, também sdo percorridas por correntes
de mesma intensidade, resultante da divisdo de i em partes iguais
(ico = é—) , porque os dois ramos entre C e D também apresentam

mesma resisténcia, 2 R. Porém, essas quatro lampadas brilham menos.

2) Vejamos um trecho do enunciado: “..o iluminador deveria co-
locar trés atores sob luzes que tinham igual brilho e os demais, sob
luzes de menor brilho...”

Notamos que a lampada L1 é percorrida pela corrente total (l). Assim,
o ator mais bem iluminado é aquele que estiver sob essa lampada, o
que mostra um descuido do examinador na elaboragdo da questao.
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Calculemos, primeiramente, as poténcias das lampadas usadas, obe-
decendo aos valores da 22 tabela dada, e anexemos as duas tabelas.

Comodo | Area (m?) | Lampada (W)
Cozinha 3x3=9 100
Corredor 3x0,9 =2,7 60
Sala 3x2,8=8,4 100
Banheiro 1,5x2,1=2,15 60
Total (1) 320
Aparelhos | Poténcia (W)
Aparelho de som 120
Chuveiro elétrico 3.000
Ferro elétrico 500
Televisor 200
Geladeira 200
Radio 50
Total (2) 4.070

Somando-se a poténcia das lampadas a dos outros aparelhos [Total
(1) + Total (2)], temos:

P....=320+4070= 4.390 W

total
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Dados: massa de dgua: m = 200 kg; calor especifico: c=4,19 ).g71.°C™*
= 4.190 J.kg™t.°C’%; variacdo de temperatura: AT = 55 — 20 = 35 °C;
tempo de aquecimento: Dt =1 h = 3.600s; tensdo elétrica: U =110V,
resisténcia elétrica: R =11 Q.

Calculemos a poténcia absorvida pela dgua (P,), quando aquecida
pela combustdo da gasolina:

b _Q_ mcAT _ (200)(4.190)(35)

TTAtT At 3.600
P, =8.100 W.

Calculemos a poténcia elétrica (P,) fornecida pelo gerador.

2
P _U_(10)110)
R 11

P, =1.100 W.

Fazendo a razdo entre essas poténcias:

P, 8100 _

7.4.
P, 1.100

Como a poténcia na combustdo é cerca de sete vezes maior que a
poténcia elétrica, para que o gerador possa fornecer a mesma quan-
tidade de energia, ele deve consumir uma quantidade de gasolina
sete vezes maior.
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Analisando essa “Conta de Luz”, notamos que foram consumidos 260
kWh, importando na quantia paga de RS 162,50. O preco (p) do kWh
é entdo:
_ 162,50
— 260
A poténcia do secador é:

P=1.000 W=1kW.

= p=R$0,625.

O tempo mensal de uso do secador pela estudante e suas 3 amigas
(4 pessoas) é:

At =20(4)(15) = 1.200 min = 20 h.

A energia elétrica consumida mensalmente é:

E =P At=1(20) = 20 kWh.

Esse consumo resulta num custo adicional de:

C=20(0,625) b C=RS 12,50.

33] C

Dados: M = 800 + 600 = 1.400 kg; g = 10 m/s%;, U =220 V; h = 30
m;v=4m/s.

Como a velocidade é constante, a for¢a de tragdo no cabo acoplado
ao motor tem a mesma intensidade do peso total a ser transportado,
correspondendo ao peso do elevador mais o peso das pessoas.

F=P=Mg = F=(800+ 600) 10 = F=14.000 N.
Calculando a poténcia mecanica: P, =Fv = P = 14.000 (4) =
56.000 W = P_ =56 kW.

Da poténcia elétrica: P, =Ui = i= % = _5(3.5)(())0

34| E

= i=255A.

Comentdrios: Nesse tipo de teste, ha que se tomar o cuidado de ndo
analisar cada afirmacgdo isoladamente. As vezes ela pode ser verda-
deira mas n3o estar coerente com o texto. E um tipo de questdo mui-
to comum no ENEM.

@ Errada. Aumentar a quantidade de combustivel aumenta a
quantidade de energia gerada, mas ndo aumenta a eficiéncia do
sistema.

@ Errada. LAmpadas incandescentes sdo as que mais dissipam
energia na forma de calor, cerca de 90% da energia consumida.

@® Errada. Diminui o consumo de energia, mas ndo aumenta a efi-
ciéncia do sistema.

@® Errada. Cabos com menor didmetro diminuem a area da sec¢do
transversal do condutor, aumentando a resisténcia, dissipando
mais calor na linha de transmissao.

@ Correta.

ELETROMAGNETISMO
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O campo magnético alternado faz com que as nanoparticulas, que se
comportam como nonoimds, estejam em constante agitagdo, cho-
cando-se contra as células tumorais, aquecendo-as por atrito.
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Na figura mostrada, esta havendo afastamento relativo entre o imd e
a espira. Nessa situagdo, de acordo com a lei de Lenz, ocorre forga de
atragdo entre ambos, formando um polo sul na extremidade esquer-
da da espira. Para que uma outra situagdo apresente corrente no
mesmo sentido, a extremidade esquerda da espira deve continuar
formando um polo sul. Isso pode ser conseguido invertendo o ima e
provocando um movimento de aproximagao relativa entre eles, des-
locando o ima para a direita e a espira para a esquerda.
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Na dire¢do do movimento, agem na barra duas forgas: a magnética (
(Fm) e a elastica (Fel).

— Forga magnética:

Dados:i=6A;0 =5cm=5x10"2m; 0 =90°

F,=Bilsen¢ = F,=B-6-5x1072.1 =

Fn=03B. (I)

— Forga elastica:

Dados: k=5 x 1072 N/cm = 5N/m. A mola deformadex=0ax=C.
Fa=-kx = Fy=+ (C-0) =

Fo=-5C. (1)

O grafico registra essas forgas, em fungdo do deslocamento:

F(N)
03B Forga Magnética
x(m)
0 % C i
O,:pe g
e&’/é‘e
5C

Considerando que a velocidade média (v, = 5 m/s) refere-se ao tre-
cho OC (que ndo estd claro no enunciado), calculamos o desloca-
mento no intervalo de tempo dado (At=6ms =6 x 1073 s):
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,_(c-0)

- = C=3x102m.
6x10~

M At
Considerando, ainda, que no ponto C a resultante das forgas (Fr) &

nula (o que também n3o é especificado no enunciado), temos, de

(e (n):

F-F,+F, = F=03B-5C = 0=03B-5C =
-2
B:E = B:5\&#’IO1
0,3 3 x10”
B=5x10""1T.
04| C

De acordo com o enunciado: “O campo magnético do imd induz o
ordenamento dos polos magnéticos na corda da guitarra...”. Tro-
cando-se as cordas de ago (material ferromagnético) por cordas de
nylon, o efeito de magnetizagdo torna-se muito fraco, desprezivel,
nao enviando sinais ao amplificador.

05| E

De acordo com a lei de Faraday-Neumann, a corrente elétrica induzi-
da num circuito fechado ocorre quando ha variagdo do fluxo magné-
tico através do circuito.

06| C

A intensidade da corrente induzida depende da variagdo do fluxo
magnético gerado pela corrente na bobina: quanto mais intensa for
a corrente na bobina, maior sera a intensidade da corrente induzida
no cérebro.

ELETROSTATICA

01| B

A despolarizagdo ocorre na fase em que o potencial sobe, que é a
fase 0. A repolarizagdo ocorre quando o potencial esta voltando ao
potencial de repouso, o que ocorre na fase 3.

02| C
Como os capacitores estavam ligados em série, a capacitdncia do ca-
pacitor equivalente é dada por:
C,C, 3.7
Q=" A~ "a o =
C1 + Cz 3+7

C

Ceq = 214F.

03| B

O campo elétrico gerado pelos corpos eletrizados faz com que par-
ticulas existentes no interior das lampadas movam-se, chocando-se
umas com as outras, emitindo luz.

04| B

No interior de um condutor (caixa metélica) em equilibrio eletrosta-
tico, as cargas distribuem-se na superficie externa do condutor, anu-
lando o campo elétrico no seu interior. Esse fenémeno é conhecido
como blindagem eletrostatica.

05| E

Dispositivos que armazenam carga elétrica sdo chamados capacito-
res ou condensadores. A carga armazenada é descarregada num mo-
mento oportuno, como por exemplo, através do filamento de uma
lampada de maquina fotografica, emitindo um flash.

FiSICA MODERNA

01| D

A questdo refere-se ao efeito fotoelétrico, em que um féton radiante
atinge uma placa metdlica, arrancando elétrons dessa placa, ou seja,
transmitindo a esses elétrons energia cinética.

02] D

Na refragdo, ndo ha absorgdo e posterior reemissdo de fétons pelos
elétrons do material transparente.

03] C

Os aceleradores criam intensos campos eletromagnéticos que inte-
ragem com o feixe de particulas, transferindo a elas altissimas veloci-
dades, além de guid-las pelo tunel.

ONDULATORIA

01| E

Da equagao fundamental da ondulatéria:
V=M= AT

A nota mais alta (mais aguda) é a de maior frequéncia, portanto, a de
menor comprimento de onda.

02| A

As moléculas de manteiga entram em ressonancia com a onda esta-
cionaria formada no interior do forno, tendo vibragdo maxima nas
regides ventrais. Como a temperatura é a medida do estado de agi-
tacdo das moléculas, os pontos consecutivos de manteiga derretida
correspondem a essas regioes ventrais: [I], [IIl] e [V].

03| A
Os filtros polarizadores verticais barram a luz de polarizagdo horizontal.
04| D

De acordo com o efeito Doppler para ondas sonoras, quando ha:

— aproximacdo relativa entre a fonte e o observador, a frequéncia
detectada é maior que a frequéncia emitida: f(t) > f,.

— afastamento relativo entre a fonte e o observador, a frequéncia
detectada é menor que a frequéncia emitida: f (t) < f,.

05| C

Analisando o grafico da figura 1 nota-se que, até 300 Hz, o nivel so-
noro diminui com o aumento da frequéncia para as quatro distan-
cias. Na tabela da figura 2, constata-se que sons nessas frequéncias
sao classificados como graves.

06| A

Como a mariposa estd se afastando, a intensidade do som recebido
como eco diminui e o tempo de retorno aumenta.

07| C
A cor de um objeto depende da frequéncia da radiacdo emitida.
08| C

Sendo c a velocidade de propagacdo da onda, o tempo de resposta é
dado pela distancia da torre até o ponto onde se encontra o telefone

celular.
_c
At = v

Cruzando as informagdes obtidas através desses tempos, identifica-se

a posicdo correta do aparelho. Vejamos num esquema.
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Somente 1 antena

Com apenas uma antena o aparelho pode estar em qualquer ponto
P da circunferéncia.

2 antenas
P,

Py

Com duas antenas o aparelho pode estar em qualquer um dos pon-
tos P, ouP,

3 antenas

NN

Com trés antenas o aparelho somente pode estar em P,.
09| B

Usando a equagdo fundamental da ondulatéria, calculamos os com-
primentos de ondas minimo e maximo para a faixa UV-B.

8
Amin = = = 21 _201%10° = Ay =291 nm

c fmax  1,03x10

c=Af = A:? = s
A = 2 =20 391,409 o Apey =321 nm

fmin 9,34x10™

Assim: (291 <A, _; < 321) nm.
Nessa faixa, a curva de maior absorgdo corresponde ao filtro IV.
10| C

O proximo é o 42 harmonico. No caso a flauta comporta-se como um
tudo aberto, sendo a ordem do harmoénico (n = 4) igual a do nimero
de fusos. Se o comprimento de um fuso é igual ao de meio compri-
mento de onda, tem-se:

A _ _L
47—L:7\,—2.
11] E

As micro-ondas do forno sdo de alta poténcia, gerando faiscas ao
atingir o aluminio. Ha grande risco de incendiar as camadas de papel
e polietileno, danificando totalmente o forno.

12| D

Dois sistemas sdo ressonantes quando suas frequéncia naturais sdo
iguais ou multiplas. A frequéncia de vibragdo natural do péndulo sim-

ples A, para pequenas oscilagdes, sendo desprezivel a resisténcia do

ar, é: f= L /L

A 2T gl
racdo da gravidade local. Nota-se nessa expressdo que a frequéncia
independe da massa (M).

sendo L o comprimento de oscilagdo e g a acele-

Como os péndulos estdo no mesmo local, entraram em ressonancia
com o péndulo A (passaram também a oscilar) os péndulos que ti-
nham mesmo comprimento, que sdo os péndulos 1 e 5.

13| A

A diferenga entre os caminhos percorridos pelos dois raios que atin-
gem o olho do observador é Ax =2 E.

Como hd inversdo de fase numa das reflexdes, a interferéncia ocorre
com inversdo de fase. Assim, a diferenga de caminhos deve ser igual
a um numero impar (i) de semiondas (7)

Entdo:

Ax = i%(i =1,3,5,7,..)
Como o enunciado pede a espessura minima, i = 1. Assim:

2 Emin = 1%$Em|'n :%.
14| D

A qualidade do som que permite diferenciar sons de mesma frequ-
éncia e de mesma intensidade é o timbre.

15] C

O corpo humano emite radiagdo predominantemente na faixa do in-
fravermelho (ondas de calor) que é captada pelo detector.

16| A

A propriedade fisica das ondas que permite essa distingdo entre as
notas é a frequéncia, pois diferentes notas apresentam diferentes
frequéncias.

17] A

Entre a emissdo e a recepg¢do do eco, a onda sonora percorre a dis-
tancia 2d.

v At

= d:T = d:M

2

2d = vAt d=17 m.

18| A
Calculando o comprimento de onda do som mais agudo:

a=Y_- 340 _4085m=85cm.

f 4.000
Como os corpos e as cabegas das pessoas a frente do musico tém
dimensdes maiores que o comprimento de onda dos sons mais agu-
dos, a difragdo é dificultada por esses obstaculos, causando diferen-
ciagdo na percepgdo desses sons.

19| E

Para ocorrer maxima absor¢do de energia, o circuito receptor deve
oscilar com a mesma frequéncia das ondas emitidas pela fonte, a
estacdo de radio ou o canal de TV. Isso caracteriza o fendmeno da
ressonancia.
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20| A

Pelo gréfico, nota-se que o periodo do Dé central é o dobro do peri-

odo do D6 maior.

Tc=2-Ty = i:2-i = f—czl
fc fw fu 2

21| C

Sendo a distancia entre duas pessoas igual a 80 cm = 0,8 m, havendo
16 pessoas (15 espagos) em cada periodo de oscilagdo, o compri-
mento de onda é:

A=15.08 = A=12m.
Da equac¢do fundamental da ondulatéria temos:
4
_5: 12 f = f:12_’5 =
3,6 12

v=Af =
f =104 Hz

22| B

O comprimento de onda (7&1) e a frequéncia (f,) do 12 harménico de
uma corda fixa nas duas extremidades sdo:

£V

) L
2L

A=2L

Como a velocidade é constante, ndo dependendo da ordem do har-
monico, se o comprimento da corda é reduzido a metade, o compri-
mento de onda também se reduz a metade, dobrando a frequéncia
do harménico fundamental.

23| C

Quando um sistema que tem frequéncia de vibragao natural f é atin-
gido por uma onda de mesma frequéncia, o sistema absorve energia
dessa onda, aumentando sua amplitude de vibragdo. A esse fenéme-
no da-se o nome de ressonancia.

24| E

Os receptores de radio possuem filtros passa-faixa, selecionando a
frequéncia a ser decodificada (onda portadora). Havendo mais de um
emissor operando em frequéncias préximas, podera haver interferén-
cia.

25| B

O nivel de intensidade sonora estd relacionado a amplitude de uma
onda.

Comentario: De acordo com as normas do Sistema Internacional de
Unidades, o plural das unidades e feito apenas com acréscimo de s
no final, ficando sem flexdo, caso a palavra ja termine em s. Assim
o termo correto é decibels, embora os diciondrios brasileiros jd acei-
tem o termo decibéis.

26| D

A qualidade fisiolégica do som que faz diferenciar sons de mesma
frequéncia e mesma intensidade é o timbre, também chamado de
a “cor” do som.

27| B

As radiagOes emitidas pela lampada incandescente sdo de frequén-
cias inferiores as da ultravioleta.

28| B

Na onda eletromagnética, a energia é diretamente proporcional a

frequéncia (E = h f — Equagdo de Planck). Na figura, até a profundi-
dade de 2 mm a maior absorg¢do € para a luz de menor comprimento
de onda, de maior frequéncia, portanto, de maior energia.

29| B

Observagdo: a banca examinadora cometeu nessa questdo um grave
deslize, contrariando a equagdo fundamental da ondulatdria. Vejamos:
— caem duas gotas por segundo: f = 2 Hz;

— distancia entre duas cristas consecutivas: A = 25 cm = 0,25 m;
— velocidade de propagagdo: v=A f=0,25x2=v=0,5m/s (O

enunciado fornece a velocidade como 1 m/s???!1!)

A velocidade de propagac¢do de uma onda s6 depende do meio de
propagagdo e da natureza da prépria onda. Como o meio é a agua, a
velocidade continua igual a 1 m/s.

A distancia entre cristas consecutivas é o comprimento de onda. De
acordo com a equagdo fundamental:

v=AfaA=Y

Como a velocidade ndo se alterou e a frequéncia diminuiu, o com-
primento de onda aumentou, ou seja, a distancia entre as cristas tor-
nou-se maior que 25 cm.

30| A

O fenémeno ilustrado na figura é a difragdo. Esse fenébmeno ocorre
quando uma onda contorna um obstaculo, como o som contornando
um muro, permitindo que um menino ouga a conversa de seus cole-
gas escondidos atras do muro.

31| B
De acordo com a equagdo fundamental da ondulatéria:

v=Af = ?»=¥,sendo:v=3x108m/s.

Avaliando os comprimentos de onda para as duas frequéncias:

. , 3x10° _
- Micro-ondas: f,,, ., =~ 10°Hz = Ay 0= 10° Mo =
0,3m=30cm. .
- 3x10
- Radio: f,y, ® 10°Hz = f . = 108 Ao = 300 m.

Uma onda é capaz de contornar obstaculos ou atravessar fendas. A
esse fendmeno da-se o nome de difragdo. Sabe-se que a difracdo é
mais acentuada quando o obstédculo ou a fenda tem a mesma ordem
de grandeza do comprimento de onda. No caso, os obstaculos sdo
edificios, arvores, ou pequenos montes, cujas dimensodes estdo mais
préximas do comprimento de onda das ondas de radio, que, por isso,
tém a difracdo favorecida.

32| A

As ondas de radio refletem-se na ionosfera, podendo assim contor-
nar a curvatura da Terra, como indicado na figura abaixo.

33| E

A luz incide na particula e se reflete difusamente, espalhando-se

pelo meio.
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34| E

Da equacdo fundamental da ondulatéria:

Para a radio do centro: v = 7\c f.

Para a radio pirata: v= Kp f,

Como a velocidade de propagacdo da onda é a mesma, pois se trata

do mesmo meio (ar), se as frequéncias sdo iguais, os comprimentos
onde também o sdo.

35| D

Como se trata de eco, a onda sonora percorre duas vezes a distancia
(D) a ser determinada no intervalo de tempo (Dt) entre a emissdo e
a recepc¢do. Sendo v a velocidade de propagagao do som no tecido,
vem:

2D=v At - D= VAL

Portanto, as varidveis envolvidas na determinagdo de distancias
com a técnica da ultrassonografia sdo a velocidade de propagacgao
e o tempo.

36| B
Dados: L=3,14cm =3,4x 102 m; v =340 m/s.

Considerando um né sobre o timpano e um ventre na saida do canal
auditivo, o canal esta sendo equiparado a um tubo sonoro fechado.
O primeiro harménico é a forma mais simples da coluna de ar vibrar
no interior do turbo, formando onda estacionaria.

Ha um nd na extremidade fechada e um ventre na extremidade aber-
ta, formando, entdo, meio fuso, como representado na figura.

L

Cada fuso corresponde a meio comprimento de onda. Portanto,
meio fuso corresponde a um quarto do comprimento de onda:

&:L:>}\:4L.
4
Mas,
\%
v==Afov=4Lf=>f=—r0
4L

Notemos que: f=n ﬁ, como esta na opgao [B], dd o conjunto das

frequéncias dos subsequentes harménicos, a partir do primeiro (n =
1) que podem ser obtidas num tudo fechado.

f:$2:25x102 Hz = 2,5x103 Hz =
4x3,4x10™
f=25kHz

37| E

Esse tipo de questdo envolve conceitos que estdo fora do progra-
ma do Ensino Médio, como por exemplo, Efeito Doppler em ondas
eletromagnéticas. A intengdo do examinador é apenas intimidar o
candidato, pois a opg¢do correta estd sempre 6bvia, ou se chega a ela
por exclusdo.

Em todo caso, comentemos:

@ Errada. GSM apresenta maior frequéncia, portanto menor com-
primento de onda.

@ Errada. Para ondas eletromagnéticas o Efeito Doppler sé é signifi-
cativo quando a velocidade relativa entre emissor e receptor tem
valor ndo desprezivel, quando comparado a velocidade da luz.

® Errada. A velocidade de propagacio é a mesma, pois ambas as
tecnologias operam com ondas eletromagnéticas.

@® Errada. A intensidade recebida pela antena depende sé da po-
téncia da fonte e da distancia da antena a fonte.

@ Correta.
38| D
Dados: ¢ = 3 x 108 m/s; f, = 3.000 MHz = 3 x 10° Hz; f = 300 Hz.

Da expressdo dada:

_2u _fc _ 3x10°x3x10% _ _

f= c f0:>l.||'—2f0:>ur— 2 x3x10° =v=15m/s = v =54 km/h
OPTICA

01| B

A estrutura do olho andloga a imagem invertida utilizada na figura
é a retina. Quando a imagem é formada na retina, esta é reduzida e
invertida. Ao chegar ao cortex cerebral, ela é processada.

02| A
Dados: "m =1 8, =60°% 6, =30°.

Aplicando a Lei de Snell:

Npsend, =n_ send, = 1senb0° =n sen30° =

03| B
/

.

A figura ilustra dois raios que atingem o olho do observador vindos de
diferentes dire¢des, provocando duas imagens em diferentes posigGes,
mostrando que o fenémeno déptico da Fata Morgana pode ocorrer por
refragdo e por reflexdo (total), dando margem a duas respostas.

04| B
No olho miope, a imagem de um objeto distante forma-se antes da
retina. A fungdo da lente é tornar o feixe incidente mais largo (di-

vergente) para que, apds atravessar o cristalino, o feixe convergente
tenha vértice sobre a retina.

05| C

A melhor amostra é aquela que melhor concilia 0 menor tempo de es-
curecimento, menor tempo de esmaecimento e menor transmitancia.

06| D
Para diminuir a intensidade da luz verde, deve-se usar um filtro que

ndo apresente a componente verde da luz, ou seja, o filtro magenta,
composto apenas das cores vermelha e azul.

07| D
A questdo é bastante confusa: o papel é opaco, mas as fibras de celu-

lose sdo transparentes; a glicerina é derramada sobre as fibras, tor-
nando o papel que era opaco, translucido.

Em relagdo ao papel que era opaco, a quantidade de luz refratada
aumenta; em relagdo as fibras que eram transparentes, a quantida-
de de luz refratada diminui. Por falta de opgdo, concordamos com o
gabarito oficial.
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08| E

Como os angulos de incidéncia e refragdo sdo definidos no intervalo
de 0° a 90°, o menor dngulo tem menor seno. Sendo fixo e ndo nulo
o angulo de incidéncia, apliquemos a lei de Snell as duas situagdes,
gasolina ndo adulterada e gasolina adulterada.

seni

=14
senr seni senr 1,4
! + x 270,74 = senr,=074senr; =
seni -19 senry seni 1,9
senr,

senry <senr; =

Portanto o raio refratado no caso da gasolina adulterada é menor do
que para a gasolina ndo adulterada. Isso significa que o raio refratado
aproximou-se da normal a superficie de separagdo.

09| A

A figura ilustra a situagdo mostrando dois raios de luz recebidos pelo
observador. O raio 1 por incidéncia direta e o raio 2, apos reflexdo
total nas camadas de ar préximas do chdo quente.

10| B

Na fibra dptica, a luz fica confinada no interior do nucleo, sem pene-
trar na casca, sendo conduzida por reflexdo total, fenémeno que so-
mente é possivel quando o sentido de propagacdo da luz é do meio
mais refringente para o menos refringente. Portanto, o indice de re-
fragdo do nucleo é maior que o da casca.

11] C

De acordo com o enunciado, a eficiéncia (e) é a razdo entre a quanti-
dade de luz (Q) e poténcia consumida (P).

Lampada incandescente de 40 W : €49 = 600

20 = €40 =15 Im/W.

Lampada fluorescente de 40 W : e, = 3000

Q
e=—
P 40

= €40 =75 1M/ W.

Lampada fluorescente de 8 W : eg = 600

s = eg =75 Im/W.

Conclusdo: a lampadas fluorescentes apresentam maior eficiéncia
que as incandescentes, e uma lampada fluorescente de poténcia 8
W produz a mesma quantidade de luz (600 Im) que uma lampada
incandescente de 40 W.

12| D

A glicerina e o vidro se confundem, pois tém o mesmo indice de re-
fracdo, ou seja, a velocidade da luz é a mesma nesses dois meios.

13] E

=

&"Y observador

A figura mostra um raio refletido pelo peixe, que atinge o olho do ob-
servador. Ao refratar-se da dgua para o ar, ele sofre desvio em sua tra-
jetdria. O observador vé aimagem do peixe acima de sua posigdo real.

14| E

O grafico nos mostra que a maior refletancia para os objetos comuns
na superficie terrestre estd na faixa de 0,8 Lm a 0,9 Um. Nesse in-
tervalo, a diferenga de refletancia também é maior, aumentando a
probabilidade de se identificar corretamente o objeto observado. E
verdade que nesse intervalo a refletancia da agua é nula, porém a
probabilidade de encontrar agua é praticamente nula.

15| E

O grafico nos mostra que essa substancia apresenta maior absorgdo
para comprimentos de onda em torno de 500 nm, o que correspon-
de a cor verde. De acordo com o enunciado: ... “o comprimento de
onda correspondente a cor do objeto é encontrado no lado oposto
ao comprimento de onda da absor¢éio maxima.”

Na roda de cores, notamos que o comprimento de onda oposto ao
da cor verde é o da cor vermelha.

16| D

A questdo é de dificuldade elevada, pois exige um conhecimento es-
pecifico sobre o assunto. Caso se usasse luz, ela seria absorvida ou
refletida ja nas primeiras camadas dos sedimentos, ndo possibilitan-
do imagens mais profundas dos objetos. Com a utilizagdo do SONAR,
o ultrassom penetra nessas camadas, enviando ecos que sao recebi-
dos em instantes diferentes, possibilitando a elaboragdo de imagens
em trés dimensdes (3D).

17| E

O enunciado afirma que a imagem é gerada pela luz do Sol refletida
nessas nuvens. Se as nuvens sumiram, deve ter havido reducdo na
densidade das nuvens que compdem o planeta.

18] C

A sombra projetada é determinada pela posi¢do do Sol relativamen-
te a Terra.

19| C

Nossos olhos estdo acostumados com imagens em espelhos planos,
onde imagens de objetos mais distantes nos parecem cada vez menores.

Esse condicionamento é levado para o espelho convexo: o fato de a
imagem ser menor que o objeto é interpretado pelo cérebro como
se o objeto estivesse mais distante do que realmente esta.

Essa falsa impressdo é desfeita quando o motorista estd, por exem-
plo, dando marcha a ré em uma garagem, vendo apenas a imagem
dessa parede pelo espelho convexo. Ele para o carro quando percebe
pelaimagem do espelho convexo que esta quase batendo na parede.
Ao olhar para tras, por visdo direta, ele percebe que ndo estava tdo
préximo assim da parede.

20| D

Nos materiais naturais, quando ocorre incidéncia obliqua da luz, os
raios incidente e refratado estdo em meios diferentes e em quadran-
tes opostos, definidos pela superficie e pela normal a essa superfi-
cie. No metamaterial, esses raios estdo em meios diferentes, mas em
quadrantes adjacentes.

material material
natural natural
ol ol
. metamaterial
material
natural
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TERMOLOGIA

01| E

A poténcia utilizada na evaporagdo da agua é 20% da poténcia total
necessaria para manter o metabolismo.

P,=20%P,=0,2x120=P,=24 W.
O calor latente de vaporizagao é:

L=540ad — | —21602.
g cal g

Combinando as expressdes da poténcia e do calor latente:

=Py At 24 x(2x3.600
QoPUBY 1y o o Pull 20x(203000) T T
Q=mL 2.160
02| C
Dados:

Py=2P=2MW = Py =2x10% W; ¢ =4 kJ/kg-°C = 4x10° J/kg-°C; A8 =3 °C.

0 fluxo massico (kg/s) pedido é ¢ = ™.
At

Da definigdo de poténcia:

6
P-Q  mcas-pat = Mop-P _ 210 | 4 q67kg/s.
At At cAB  4x103.3
03| B

As transformagdes ocorridas nas maquinas térmicas a vapor sdo irre-
versiveis, produzindo aumento da entropia.

04| C

Quando é produzida a centelha, o gas explode, sofrendo violento au-
mento de pressdao a volume constante. Isso ocorre no ponto C.

05| D

Os corpos ndo possuem calor, mas sim, energia térmica. Calor é uma
forma de energia térmica que flui espontaneamente do corpo de
maior temperatura para o de menor.

06| D

A colocagdo do aparelho na parte superior do cdmodo facilita o pro-
cesso da convecgdo. O ar quente, ao passar pelo aparelho resfria-se,
descendo. O ar da parte de baixo sobe e o processo se repete, homo-
geneizando mais rapidamente o ar no interior do comodo.

07] A

Na bandeja de aluminio o derretimento do gelo é mais rapido do
que na bandeja de plastico, pois o0 metal tem maior condutividade
térmica que o plastico, absorvendo mais rapidamente calor do meio
ambiente e cedendo para o gelo.

08| C

Para haver resfriamento e liquefagdo do nitrogénio, o sistema de re-
frigeragdo deve realizar trabalho sobre o gas.

09| D

Quando a geladeira é aberta, ocorre entrada de ar quente e saida de
ar frio. Apds fechar a porta, esse ar quente, inicialmente a tempera-
tura T, e a pressdo atmosférica p,, é resfriado a volume constante,
atemperatura T.

Da equacdo geral dos gases:

PX _PoYo

P _Po
T To T T,

T

SeT<T0 = p<p, apressdo do ar no interior da geladeira é menor
que a pressdo externa, dificultando a abertura da porta.

10] A

Da expressao do calor especifico sensivel:

Q=mcAb = AG:—Q .
mc

O fluido arrefecedor deve receber calor e ndo sofrer sobreaqueci-
mento. Para tal, de acordo com a expressao acima, o fluido deve ter
alto calor especifico.

11| D
Dados:
M= T =10°C; my = 21T, =40°C; Ty =16°C.

Desprezando a capacidade térmica da garrafa, pela equagdo do siste-
ma termicamente isolado calculamos a temperatura de equilibrio (T ):
>a=0 = Qagua, + Qagua, =0 = mc(Te-Ty)+myc(Te-Ty)=0 =
4 20
3 3

O mddulo da variagdo de temperatura é:

& (To ~10)+ 2% (T, -40)=0 = T,-10 +2T,-80 = T, =30 C.

|AT| =T - Te| =[16-30] = |AT|=14°C.
Calculando a variagdo percentual (x,):

|AT| 14
Xy = ——x100 = 22X 100 =
e

Xo, = 46,7%.

12| C

Ao colocar o bloquinho, o nivel da dgua subira pois 90% do seu vo-
lume afundardo e 10% ficardo emersos. Durante o derretimento do
gelo ha reducgdo de volume. Esses 10% desaparecem e o nivel da
agua no recipiente ndo se altera.

13] E

Como mostrado no grafico, para uma mesma elevacdo Ah, a quan-
tidade calor absorvido pelo gas M é menor do que a absorvida pelo
gasV(Q, <Q).

AhA M

\Y

calor
fornecido

>
>

Qu Qy

Mas, para uma mesma varia¢do Ah, temos também uma mesma va-
riacdo de volume (AV). Como se trata de transformacdes isobdricas,
os trabalhos realizados (W) também s3o iguais.
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Supondo gases ideais:

Wy, =nRAT,
W=pAV=nRAT{ m=n "">

W, =nRAT,

= HARAT, =#ARAT, = AT, =AT, =AT.

Assim:

Qu<Q, = M CUAT<mCy AT = Cy<Cy.

14| C

A curvatura da lamina se da devido aos diferentes coeficientes de
dilatagdo dos metais que compdem a lamina.

15| B

As usinas nucleares utilizam agua dos rios para condensar o vapor
que aciona os geradores. No final do processo de geragdao de ener-
gia, essa agua aquecida na troca de calor é langada de volta aos rios,
provocando a poluigdo térmica.

16| B

O aproveitamento da incidéncia solar é maximo quando os raios so-
lares atingem perpendicularmente a superficie da placa. Essa cali-
bracdo é otimizada de acordo com a inclinagdo relativa do Sol, que
depende da latitude do local.

17| B
Considerando o sistema termicamente isolado, temos:

Qe’igua1 + QéguaZ =0 = Mguente \&égua (30 770) +Mirig ﬁ'(a'gua (30 - 25) =

Mavente _ 5 _ 1 _, Mavente _ 425
Miia 40 8 Mrig
18| E

Em relagdo a garrafa pintada de branco, a garrafa pintada de preto
comportou-se como um corpo melhor absorsor durante o aquecimen-
to e melhor emissor durante o resfriamento, apresentando, portanto,
maior taxa de variagdo de temperatura durante todo o experimento.

19| E

A propagagdo da energia do Sol a Terra é por irradia¢do. As luvas sdo
feitas de materiais isolantes térmicos (13, couro etc.) dificultando a
condugdo do calor.

20| C

O calor é apenas o fluxo de energia térmica que ocorre entre dois
corpos que estdo a diferentes temperaturas.

21| B

A segunda lei da Termodinamica afirma: “E impossivel uma mdquina
Térmica, operando em ciclos, transformar integralmente calor em
trabalho”.

Em termos de célculo, ela pode ser traduzida pela expressdo do ci-
clo de Carnot, que da o maximo rendimento (1) possivel para uma
magquina térmica operando em ciclos entre uma fonte quente e uma
fonte fria, respectivamente, a temperaturas absolutas T, e T:

n=1- 4.
Para transformar integralmente calor em trabalho, o rendimento te-
ria que serigualn =1.
Nesse caso:
T N T

-0 = T,=0K
T T

Ou seja, temperatura da fonte fria deveria ser zero absoluto, o que
é um absurdo.

22| C

Quanto mais a porca se dilatar e quanto menos o parafuso se dilatar,
menor sera o aquecimento necessario para o desatarraxamento. As-
sim, dentre os materiais listados, o material do parafuso deve ser o
de menor coeficiente de dilatagdo e o da porca, o de maior. Portanto,
o parafuso deve ser de platina e a porca de chumbo.

23| C

A equac3o do calor sensivel é: Q = ¢ AO. No caso, m é a massa da
agua, segundo o enunciado, ja conhecida; c é calor especifico médio
da dgua, também ja conhecido (1 cal/g.°C). Para a determinagdo da
variagdo da temperatura (AO) é necessario um termémetro.

24| C

A 13 é um isolante térmico dificultando o fluxo de calor do corpo hu-
mano para o ambiente.

25| E

Da simples analise da tabela, devemos escolher o material de maior
condutividade térmica e maior razdo entre absorbancia e emitancia.

26| E

Aumentando-se o fluxo, aumenta-se a velocidade da agua, diminuin-
do o tempo de contato entre a agua e o resistor do chuveiro, haven-
do menor transferéncia de calor do resistor para a dgua, que sai a
menor temperatura.

Comentario: o objeto instalado no chuveiro para dissipar calor cha-
ma-se resistor. Resisténcia é grandeza fisica que mede a “dificulda-
de” que o resistor oferece a passagem das particulas portadoras de
carga, no caso, elétrons.

27| C

De acordo com a segunda lei da termodinamica. “E impossivel uma
mdquina térmica, operando em ciclos, converter integralmente ca-
lor em trabalho.

28| D

Dados: volume comercializado em 1 semana (7 dias), V=140 x 103 L;
DT=30°Ceg=103°C?

Dilatacdo Volumétrica: AV = Voy AT = (140 x 103)(1073)(30) = 4.200 L.
Lucro obtido: L = (4.200)(1,60) = RS 6.720,00.

Convém destacar que a dilatagdo ndo foi multiplicada pela diferenga
entre o preco de venda e o preco de custo (R$1,10) do combustivel por-
que esse volume dilatado ndo foi comprado; ele foi ganho da natureza.

29| C

Analisando o grafico, notamos que o volume especifico diminui de
0 °C até 4°C, aumentando a partir dessa temperatura.

Aproximando os valores lidos no grafico, constatamos uma redugdo
de 1,00015 cm3/g para 1,00000 cm3/g de 0 °C a 4 °C, ou seja, de
0,00015 cm3/g. Isso representa uma redugdo percentual de 0,015%,
o que é menos que 0,04 %.

30| A

Dados: Intensidade da radiagdo captada, | = 800 W/m?; largura do
coletor, L = 6 m; calor especifico da dgua, c = 4.200 J/(kg.°C); massa
de dgua, m = 1.000 kg; tempo de aquecimento, At = 1 h = 36 x 102
s; variacdo de temperatura, AT = 80 °C.

Quantidade de calor necessaria para aquecer a dgua: Q =mc AT =

(1.000)(4.200)(80) = 336 x 10 J.
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Poténcia recebida: P = Q _336x10°

At 36x10?

Para calcular a drea do coletor, basta uma simples regra de trés:
800W — 1m?
4 A=
9,3x10" W — A
Calculando o comprimento (d) do coletor: A=d L= 116,25 = d(6)
=d=19m.

=9,3x10* W.

9,3x10*
800

=116,25 m°.

31| B

Devido ao alto calor especifico da agua, ela serve como regulador
térmico para os seres vivos. Quando a temperatura do organismo
aumenta, ele elimina dgua na forma de suor. Essa agua, ao evaporar,
absorve calor desse organismo, regulando sua temperatura. Cada 1
grama que se transforma em vapor absorve 540 cal.

32| C

Questdo mal feita, embora se chegue facilmente a resposta por sim-
ples exclusGes. O calor latente de vaporizagdo da dgua é a quantida-
de de energia necessaria para que uma quantidade de massa unita-
ria (1 grama, 1 quilograma, 1 libra etc.) passe do estado liquido para
0 gasoso, ndo interessando em que temperatura o fendmeno ocorre.

33| C

A questdo confunde Calor Especifico de um material ou substancia
com Capacidade Térmica de um corpo. Estruturas de um mesmo
material terdo capacidades térmicas altas ou baixas dependendo de
suas massas. A opgdo C ficaria melhor se fosse:

@® pavimentada com material de alto calor especifico, pois...
34| B

O sentido espontaneo da propagagdo do calor é do ambiente mais
quente para o ambiente mais frio. A geladeira funciona ao contrdrio,
retirando calor do ambiente frio, transferindo-o para um ambiente
quente, num processo forgado. Alids, por isso é que sdo necessarios
motor e compressor.

35| D

O plastico deixa passar luz, mas é um bom isolante térmico, provo-
cando o aquecimento do ambiente dentro do tanque, e consequen-
temente a evaporagdo da agua. O vapor, ao tomar contanto com o
plastico, que estd a menor temperatura, cede calor para o ambiente,
sofrendo condensagdo. O plastico “sua”, como se diz popularmente.

36| D

As usinas nucleares obtém energia térmica a partir da decomposicdo
de nucleos atdmicos instaveis, como uranio. Este calor aquece a dgua
contida nos reatores, levando a fervura, com consequente obtengdo
de pressdo para mover uma turbina.

37| D

Se a superficie participa com 50% os outros 50% estdo associados a
atmosfera, o que invalida a alternativa A e a alternativa B.

A atmosfera absorve 20% e ndo 70%.

Airradiacdo de energia a partir da superficie é de apenas 6%.

FiSICO QUIMICA

01| ¢

Sao fatores que aceleram a velocidade das reagdes quimicas: au-
mento da temperatura e da superficie de contato e a presenga de
catalisadores.

02| D
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

Teremos:
O2(g) = Oa2(aq)
1mol = 0Omol

Quanto maior a altitude, menor a pressao (P): queda da pressdo par-
cial do O,.

P xV T=k

Deslocamento para a esquerda:

——— O
esquerda

Oz(g) 2(aq)

A concentragdo OZ(aq) diminui.

0 equilibrio abaixo também desloca para a esquerda:

————= HbO,
esquerda

Hbag) + Oz(aq) (aq)
Conclusdo: a concentragdo de hemoglobina oxigenada no sangue di-
minui devido a queda da pressdo parcial do oxigénio.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A hipoxia, ou mal das alturas, é causada pela menor saturagdo da he-
moglobina com o gas oxigénio. Em altitudes elevadas o ar é rarefeito

e a pressdo parcial do O, é€ menor do que ao nivel do mar.
03| A

A presenca de sais na soluc¢do do solo faz com que seja dificultada a
absorgdo de agua pelas plantas (devido ao processo de osmose), o
que provoca o fendmeno conhecido por seca fisioldgica, caracteriza-
do pelo aumento da salinidade, em que a dgua do solo atinge uma
concentragdo de sais maior que a das células das raizes das plantas,
impedindo, assim, que a dgua seja absorvida.

04| C

O procedimento de laboratério adequado para verificar a presenga
do antiumectante em uma amostra de sal de cozinha é a medida da
turbidez de uma solugdo aquosa, pois o aluminossilicato de sddio é
insoltvel em agua.

05| ANULADA
Questdo anulada no gabarito oficial.

De acordo com o INEP, embora ndo haja incorre¢des nos dados, “as
escalas apresentadas podem ter dificultado a visualizagdo dos pon-
tos relativos a concentragdo de gases e assim, a partir de um calculo
mais sofisticado, permitindo uma segunda interpreta¢do por alguns
participantes”. Porém, utilizando-se as escalas apresentadas, mesmo
com imprecisdes e sem a utilizagdo de uma régua milimetrada, po-
de-se chegar a alternativa [D].
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Levando-se em conta as ultimas duas décadas (1990 a 2010), vem:

Diéxido de carbono

£ 390 T
g 387 £
380 N

370 A

354 4 AV Y
350 e

340 1

330
1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

Variagdo: 387 ppm —354 ppm = 33 ppm (~)
354 ppm ——— 100%

33 ppm ——— pco,
Pco, = 9.3% de aumento percentual

Oxido nitroso
325
323
320

—

Qo
Q.
Q

-

315

310
307,5
305

Wl

300 (7 Aud

295
1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

Variagéo: 323 ppb —307,5 ppb = 15,5 ppb (=)
323 ppb ———— 100%

15,5 ppb ——— Py,0

PN,O = 4,8 % de aumento percentual

CFC-12
600

540

(ppt)

480
400

300 “/

] (CEC-11

\

200 ; diminujgao)

100

0
1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

Variagao: 540 ppt — 480 ppt = 60 ppt (=)
540 ppt 100%

60 ppt PcFC-12
Pcrc_12 = 11,11 % de aumento percentual

Conclusdo: 11,11% > 9,3 % > 4,8%. O maior aumento percentual de
concentragdo na atmosfera nas ultimas duas décadas foi do CFC — 12.

06| B

De acordo com o enunciado da questdo em 18 L de etanol a concen-
tracdo de fésforo (P) é igual a 60 mg/L. Entdo:

1L de etanol ———

27.000 L de etanol ——

Vyinhaca = 486.000 L

18 L de vinhaga

Vvinha(;a

1mg=10"% kg
1L de vinhaga ——— 60x 107 kg (P)
486.000L —— mp
mp =29,16x10% x107 kg = 29,16 kg
mp =~ 29 kg
07| C
d =1,00 g/mL =1.000 g/L
Em 1litro (1.000 mL):
1.000 g 100%
MNacy 0,90%
0,90% x1.000 g
m, =——————==90
NaCt 100% 9
90g 1.000 mL
m'NaCé 500 mL
9,0 gx 500 mL
M'NaGy = o — = 4,50
NaCt = ™"1.000 mL g
08| E

De acordo com o gréfico a curva demarcada com o simbolo >
(n — hexano) apresenta a menor inclinagdo, ou seja, para esta
curva a variagdo de temperatura tende a zero.

A formula do n — hexano é CH,CH,CH,CH,CH,CH,.
09| B

0O aquecimento dentro da bolsa ocorre por causa da oxidagdo sofrida
pelo magnésio, que é uma reagdo exotérmica, ou seja, que libera
calor (350 kJ).

Mg(s) + 2H0(¢) — Mg(OH)y(s) + Hy(g) + 350 kJ

0 +2 Calor

liberado

Mgo oxidagédo M92+ 126

10| B

S 0
C2H2(g) +§ 02(9) -2 CO2(g) + H20(//) AHC =-310 kcal/mol

(manter e multiplicar por 30)

15 0
CGHG([) + ? OZ(Q) —6 002(9) +3 Hzo(g) AHC =-780 kcal/mol

(inverter)

3 CoMyg) + 2 050) - 60055, + 3,07, AH =3x(-310)keal/mol
15
60055 + 3,077 > Cabin + 207y

3 CoHaig) —228, CgHg(;)  AH = [3x(~310) + 780] keal/mol

AH = —150 kcal/mol

AHQ = +780 keal/mol

11| A

O hidrogénio apresenta maior liberagdo de energia por grama
(143 kJ liberados).

Para o hidrogénio (H, = 2):
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286 kJ (liberados) _ 143 kJ (liberados)
29 19

Para o etanol (C,H.OH = 46):
1368 kJ (liberados) 29,739 kJ (liberados)
46 g 1g

Para o metano (CH, = 16):
890 kJ (liberados) _ 55,625 kJ (liberados)
169 19

Para o metanol (CH,0 = 31):

726 kJ (liberados) 23,419 kJ (liberados)
31g 19

Para o octano (CH . = 114):

5471kJ (liberados)  47,991kJ (liberados)
114 g 19

12| D

A borracha vulcanizada apresenta enxofre em sua estrutura tridi-
mensional.

Estrutura da borracha vulcanizada

0{43 H 0{3 H 0{43 /H
C— C—(! c=C
VTR TN
MCH,  CH—CH,| |CH,—CH, CHA™
i
S s
CH, H [ ] CH, H
N/ N/
A= AT A=
ANCH, CHZ—CHZ| CH,—CH,  CHV™
CH, H

A queima dos pneus (fabricados com borracha vulcanizada) libera
triéxido de enxofre gasoso (SO,), um dxido 4cido, responsavel pela
chuva dcida composta por acido sulfarico (SO, + H,0 — H,SO,).

A substancia listada no quadro devera apresentar o maior carater
basico para neutralizar o poluente que possui carater acido, ou seja,
terd que apresentar o maior valor de constante de equilibrio (nesse
caso a concentragdo de dnions OH™ sera maior).

Como 3,1.1072 é o maior valor de constante de equilibrio listado na
tabela, conclui-se que a substancia indicada é o hidrogenofosfato de
potassio.

13| B
2CO,+7H" +8e~ — CH300™ +2H,0

(inverter)

E°'=-0,3V

O, +4H" +4e” - 2H,0

(manter e multiplicar por 2)

10,8V >-0,3V

CHsCOO™ + 2H;0 —2CO, + ZH' + 86~
20, + X H' + 86" — X(2)H,0

CH,CO0™ +20, 8% ,5c0o, +2H,0
AE =Epaior —Emenor =0,8—(-0,3) =11V

E°'=+0,8V

AEtotal =44V
11xn=4,4
n=4

14| E

A etapa de obtencdo do aluminio ocorre no catodo, com fluxo de
elétrons das barras de grafita (dnodo) para a caixa de ago (catodo).

A 3 2-
2Af203(s) —— 4A/ +([) + 60 )
602’(6) — 30y, + 126~ (Anodo; oxidagao) (+)
4A£3+m +12e” — 4Al (Cétodo; redugéo) (-)

2Af203(s) M} 302(9) + 4A£(l)

No anodo : Cgrafite + Oz(g) el COz(g)

15| E

A precipita¢cdo de hidréxido de aluminio é viabilizada, pois o equili-
brio quimico do carbonato em agua torna o meio alcalino.

Na,CO, (carbonato de sédio) dissolvido na dgua:

2NE" +CO% + Z H0e==H,0 + CO, + 2N&" +2 OH"

CO3™ +H,0e——CO, + 20H"
gl

Meio
bésico
ou alcalino

16] E
1kg =10%g
1gde 2%y ——8x10'%y
10% gde 23%U —8x10'0 <1034
5x10*J
8x10"0x10%J

1gde gasolina

mgasolina
19x8x10'% x10%J
5x10%J

9
Mgasolina = 16x10" g
—
ordem

Mgasolina =

17| A

A determinagdo da idade de materiais pode ser feita a partir da me-
di¢do da sua radioatividade devido a presenca do carbono — 14.

Esta técnica pode ser aplicada a materiais com até 20.000 anos de
idade e permite o cdlculo da idade de amostras que contenham car-
bono com um erro maximo de duzentos anos.

O carbono — 14 é formado numa velocidade constante devido ao
choque dos néutrons presentes nos raios cosmicos (raios prove-
nientes de estrelas, inclusive do Sol) com o nitrogénio presente na
atmosfera superior (1‘7‘N +3n — c +%H). O carbono — 14 produ-
zido nesta transmutagdo reage com o gas oxigénio da atmosfera for-
mando gas carbodnico.

O gés carbonico produzido serd radioativo e se misturara com o gas
carbbnico ndo radioativo da atmosfera pela agdo dos ventos e sua
concentragdo se mantera constante com o passar do tempo em
torno de uma molécula com carbono — 14 radioativo para cada um
trilhdo (10'?) de moléculas n3o radioativas. Tanto o gds carbénico
radioativo como o ndo radioativo serdo absorvidos pelas plantas e
passardo a fazer parte dos seus tecidos e de seus consumidores.

18| E

Esse lixo é prejudicial, pois é composto, entre outros, por elementos
quimicos que possuem tempo de meia-vida elevado e emitem radia-
¢do capaz de provocar danos a saude dos seres vivos.
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A viscosidade e a densidade sdo estaveis durante o periodo de ar-
mazenamento, por isso, estas propriedades podem ser empregadas
tecnicamente para verificar se uma amostra de diesel comercial esta
ou ndo adulterada.

20| C
A propriedade dos dleos vegetais que esta relacionada aos proble-
mas ambientais citados é a baixa densidade em relagdo a agua, ou

seja, o 6leo ndo se mistura com a agua (polaridades diferentes) e
“flutua” formando uma pelicula.

21| E

A composi¢do dos oceanos é menos afetada pelo langamento de
efluentes acidos (H™), pois os oceanos apresentam um equilibrio en-
tre os ions carbonato e bicarbonato, que atuam como sistema-tam-
pdo consumindo o excesso de cétions H*.

HCO;™(aq) CO;% (aq) + H*(aq)
O excesso de céations A ﬁ
H* desloca o equilibrio umento da
para a esquerda concentragdo
22| B
As aminas sdo classificadas como bases de Lewis.
C'>H OH
CH _CH _CH CH _CH _CH
P\l e _ L bR UH3
AN + ~
HC (¢ CH + P—cs Hclzl <|: CH
= =+
HC_ _CH N HC._ CH N
SCH T HT eH, SO HT | oo
H
23| D

100 g de pastilhas de uranio tém 3% de U — 235.
My_o35 = 0,03x100g=3,0¢g
235 g de U-235 2,35%1010 kJ

3,0ggdeU-235— E
E=3,0x10% kJ
Mco, =44 g/mol
C(s)+0,(g) > CO,(g)  AH=-400 kJ/mol
44 g 400 kJ liberados
mco, 3,0x108 kJ liberados
mgo, =0,33x10° g=33,0x10° g

meo, =330t

24| A
A solucdo de bicarbonato de sddio tem carater basico.
Na presenca de fenolftaleina esta solugdo fica rosa.
A queima da cabega do palito de fésforo libera dxidos acidos como o
tridxido de enxofre e o didxido de carbono, que neutralizam o meio
basico fazendo com que fique incolor.
Na® +HCO3 +H,0 = Na* + OH™ + H,CO;
<. 3
H20+COZ
Na* +HCO3 + B0 = Na* +OH™ + Hy0 +CO,
HCO3; = OH  +CO,
meio
basico
803 + Hzo - H2$O4
H,SO, — 2H" +S02~
2HCO3 = 20H™ +2CO0,
2H* +20H™ — 2H,0 (neutralizagdo)

25| C

d:p:mf 45’09

i =0,9g/cm®
cm

Partindo-se do grafico, obtém-se f_:
1
0,98
0,96
0,94 ~
0,92
0,9
0,88
0,86 NG
0,84
0,82 N
08 A
0,78
0,76

I

p(g/lcm?)

0 10 20 30 40 505560 70 80 90 100

f,=55%
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Solugdo comercial de nitrato de calcio: 90 g/L.

Em 1 litro de solugdo nutritiva:

Ca(NO3), — Ca®* +2NO;~

1mol 2 mols
164 g 2 mols
90g—— nNos_
nNo:; =1,097 mol

[Nog]solugéo nutritiva = 5097 mol /L

[Nog]ajustada x Vtanque = [Noglsolugéo nutritiva X Vajustado
0,009 x5.000 = 1,097 x Vyjystado

Vajustado =4102L ~ 41L
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Transformando as unidades de concentragdo, vem:

Y%(m/v)= 9
100 mL
—1
nm—d:anxwzanx1071x 9
100 mL
=
%
M = g/mol
Amostra | % (m/v)
1 1y 8
0,007 x 60 x 10~ x 100 mL 0,042
2 1,8
0,070 x 60 x 10 X700 mL 0,42
3 1,8 _
0,150 x 60 x 10 X 700 mL 0,9
4 -1 g —
0,400 x 60 x 10 X100 mL 2,4
5 L e M
0,700 x 60 x 10 X 700 mL 4,2
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4% < 42% <6%
\_V_J
Amostra
5
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Uma xicara de café contém 80 mg de cafeina.
Meateina =194 9- mol™’

V=200mL=0,2L

m=80mg=0,08g

m_ 0,08 g

M 194 g-mol™"

0,08g
]
Concentragao (mol /L) = % - m“g'fml_o' -0,0020615 mol /L

Concentragao (mol /L) ~ 0,002 mol /L
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A partir da andlise do diagrama, vem:

Bio —6leo + Oz(g) — COZ(g) + Hzo(/)
COz(g) + H20(g) e COz(g) + Hzo([)

AH; =-18,8kJ/g
AHy =—2,4KkJ/g

Invertendo a segunda equacdo e aplicando a Lei de Hess, teremos:

Bio — 6leo + Opq) — %+W
COs(g) + H20(7) — COxg) +Hz0()

Bio —6leo + 02(9) ﬂl—) 002(9) + Hzo(g) AH = AH1 + AHZ

AH=-18,8+24=-16,4kJ/g

AH{=-188kJ/g
AH, =+2,4kJ/g

19 —16,4 kJ (liberados)
59— 5x(-16,4) kJ (liberados)
Y AU

-82,0 kJ
Variagao de entalpia = -82,0 kJ
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(1

CaC0y, + €O, + H,0(0) = Calng) + 2HCO3(aq)
Kreaciol = lea® o, |

[cO2]

(1] HCO 3,q) = H(aa) + CO3(aq)

_HIC0s*]
[HCO37]

K

[Ill] CaCO3(s) = Ca CaCOs3(s) = Ca(ag)+ CO3(aq)

K, =[Ca?"][CO4%7]

[IV] CO2(g)+ H20(1) = H{aq)+ HCO3(aq)

_[H"]HCO;7]

K3 =""1co,]

Observa-se que:

[Ca?*][HCO; T2

Kreagéol = [CO,]
[Ca®*1[CO5% ] x JH]HCO; ]
Ko [CO,] _[Ca*'][HCO; P
e Tl ~ Koy
[HCO57]
Ko xK
Kroacso | = 23
reacdo K1
6,0x1072x2,5x1077
Kreagéo | =

3,0x107"
Kreagéo 1 =50x 10°°
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A partir da andlise da equagao fornecida no enunciado, vem:

+3 0 0 +4
— - —— ~
2A72 04(¢)+3C(s) - 4 Al(¢)+3 C O,(g)

Catodo: A% +3e™ — A® (reducéo)
Anodo: C® - C* +4e~  (oxidagéo)
Catodo: A% +3e” — A (reducdo)
20% 50, +4e”

(oxidacao)
C+0, »CO,

Anodo: {
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Tem-se a aplicagdo de uma solugdo de CuSO, (Cuz‘(SOA)Z‘) em uma
placa de ferro (FeP), conclui-se que Cu®" e Fe® estdo envolvidos no
processo. A partir do quadro selecionamos as equagdes envolvidas,

ou seja, aquelas que apresentam Cu?* e Fe®:

Semirreagao de redugdo EO (V)
Fe3t + 3¢ — Fe -0,04
Cu?t +2e —Cu +0,34

+0,34 V > -0,04 V

Fe®* +3e” > Fe (x2 inverter)
Cu?* +2e” — Cu (x3; manter)
2Fe— 2Fe®" +6e”

3Cu®" +6e” — 3Cu

2Fe +3Cu2+ —Clobal_ ored+ | 30y

2 Global 3
3CU (aq) + 2Fe() — > 3Cu(s) + 2Fe>" 4
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pH > 7 implica em caracteristicas basicas.

Pontos de coleta | Valor do pH
Entre a segunda e a terceira industria 7,5 (basico)
Entre a terceira e a quarta industria 7,0 (neutro)

De acordo com a tabela fornecida, a industria que descarta um
efluente com caracteristicas bésicas é a segunda.
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As reagOes em cadeia sdo iniciadas por néutrons, por exemplo, um
nlcleo de uranio-235 pode combinar-se com um néutron e formar
urdnio-236, como esse nucleo é instavel ele se divide em particu-
las de nimero atémico préximo (novos nucleos) e libera mais néu-
trons que podem se combinar com novos atomos de urdnio-236 e
assim sucessivamente liberando assim uma quantidade gigantesca
de energia.

Modelo da fissdo nuclear em cadeia

i

® Neéutron proveniente
da fissdo do nucleo

. Nucleo

@
£t A sn s N
Q00000 O O
S sugn SRR 4N gu pN
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O etanol (CH,CH,OH) faz ligagGes de hidrogénio com a dgua.

As camadas de solvatagdo formadas por moléculas de dgua sdo atra-
idas pelo etanol e o coloide é desestabilizado.
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Nos anos 1980, ndo havia regulamentagao e era utilizado 6leo diesel
com 13.000 ppm de enxofre. Em 2012, foi difundido o diesel S50,
com 50 ppm de enxofre em sua composigdo, entdo:

13.000 ppm —50 ppm =12.950 ppm (redugédo)

13.000 ppm —— 100 %
12.950 ppm —— p

p =0,99615

p~99,6 %
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Para a ocorréncia de residuos de naftaleno, algumas legislagées li-
mitam sua concentra¢do em até 30 mg/kg para solo agricola e 0,14
mg/L para agua subterranea.

Devemos comparar os valores tabelados para os solos a 1 kg.

1,0x1072 g de naftaleno
Mg, 9 de naftaleno

500 g de solo
1000 g de solo

Mg,o; =2x1072 =20 mg < 30 mg (limite)

2,0x1072 g de naftaleno
Mg, 9 de naftaleno

500 g de solo
1000 g de solo
Mgyon = 4x1072 =40 mg > 30 mg (limite)

(necessita de biorremediag&o)

Devemos comparar os valores tabelados para as aguasa 1 L.

7,0x10°° g de naftaleno
g de naftaleno

100 mL de agua
Mpgual 1000 mL de agua

Myguer = 70x10° = 0,07 mg < 0,14 mg (limite)

8,0x10°° g de naftaleno 100 mL de agua
Myg.0n 9 de naftaleno 1000 mL de agua

=80x10"° = 0,08 mg < 0,14 mg (limite)

mAgua I

9,0x107° g de naftaleno 100 mL de agua
Mjguan 9 de naftaleno 1000 mL de agua

Myguan = 90x10°° =0,09 mg < 0,14 mg (limite)

Conclusdo: o ambiente que necessita de biorremediagdo é o do solo Il.

NH, NO; (nitrato de aménio)
NH,*+NO3™ +HOH == H' +NO,~ +NH,OH

NH, "+ NO5~ + HOH = H' + NOGT~ +NHy + HOF
NH;* = H +NH,
ndo

4cido
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FRASCO CONCENTRAGAO DE SULFATO DE FERRO(l1)

[FeSO,4]=0,02 mol/L; Mreso, =152 g/ mol
c= [FeSO4]X MFBSO4
1 ¢ =0,02 mol/Lx152 g/mol=3,04 g/L
1000 mL 3,049

10 mL —— 0,0304 g ~ 30,4 mg

[FeSO,]=0,20 mol/L; Meso, =152 g/mol
¢ =[FeSO4]xMpeso,
2 ¢ =0,20 mol/Lx152 g/mol=30,4 g/L
1000 mL — 30,4 g

10 mL —— 0,304 g ~ 304 mg

[FeSO,4]=0,30 mol/L; Mreso, =152 g/mol
¢ =[FeSO4]*Mreso,
3 ¢=0,30 mol/Lx152 g/mol =456 g/L
1000 mL 456 g

10 mL —— 0,456 g = 456 mg

[FeSO,4]=197 mol/L; Mgeso, =152 g/ mol
¢ =[FeSO4]xMreso,
4 ¢ =197 mol/Lx152 g/mol =299,44 g/L
1000 mL —— 299,44 g

10 mL —— 2,9944 g ~ 2994,4 mg

[FeSO4]1=5,01mol/L; Mreso, =152 g/ mol
¢ =[FeSO4]xMgeso,

5 ¢ =5,01mol/Lx152 g/mol = 76152 g/L
1000 mL 76152 g
10 mL —— 7,6152g ~ 7615,2 mg

Conclusdo: a concentragdo de sulfato de ferro (ll) mais préxima da

recomendada é a do frasco de niumero 2.
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Substancia | Formula | Energia

-1298 kJ/mol de C,H,

C,H, =26 g/mol

-1298 kJ/mol de C,H,
26 g/ mol

Para 1000 g (1kg): 49.923 kJ

CH

Acetileno ,H, E_

=49,923 kJ/g

—-1558 kJ/mol de C,H,

C,Hg =30 g/ mol

-1558 kJ/mol de CoH,
30 g/mol

Para 1000 g (1kg): 51.933 kJ

CH

Etano ,He E_

=51933kJ/g

-1366 kJ/mol de C,H,

C,H50H =46 g/ mol

—-1366 kJ/mol de C,H,
46 g/ mol

Para 1000 g (1kg): 29.696 kJ

Etanol C,H.OH E_

=29,696 kJ/g

—242 kJ/mol de C,H,

H, =2 g/ mol

H2 E- —-242 kJ/mol de C,H,
2 g/mol

Para 1000 g (1kg): 121.000 kJ

Hidrogé-
nio

=121kJ/g

-558 kJ/mol de C,H,

CH30 =31g/mol

E_ -558 kJ/mol de C,H,
31g/mol

Para 1000 g (1kg): 18.000 kJ

Metanol CH,OH

=18kJ/g

Conclusdo: a substancia mais eficiente para a obtenc¢do de ener-
gia, na combustdo de 1 kg (1.000 g) de combustivel, é o hidrogénio
(121.000 kJ).
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Endotérmico;
favorecido pelo
taumento‘ da
lemperatura -
Caz+(aq) +2HCO3(aq) p: CaCOjz(s)+CO,(g)+Hy0(¢); AH = +40,94kJ/mol
Exotérmico;
favorecido pela
diminuigéo da
temperatura

A formagdo de carbonato sera favorecida pelo aumento da tempera-
tura, ou seja, o equilibrio sera deslocado para a direita.
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Neste caso a espécie adequada para essa recuperagdo deve apresen-
tar o potencial de redugdo menor do que os ions prata na forma de
Ag(s,0%),* (+0,02V).

Logo, temos trés opgdes:

ACT (aq) +3 e = Al(s) -1,66
Sn?™(aq) + 2e~ = Sn(s) -0,14
Zn?*(aq) +2e” = Zn(s) -0,76

ou seja,

Ag(S,03),°" (ag)+e” — Ag(s) + 25,052 (aq) (redugio)
X(s) - X*(aq)+ e~ (oxidagao)

Entao,

2Ag(S,04 )23’(aq) +2e” > 2Ag(s)+ 482032’(aq) (reducao)

Sn(s) — Sn®*(aqg)+2e~ (oxidacio)

Conclusdo: das espécies apresentadas, a adequada para essa recu-
peragdo é Sn(s).
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Das bebidas listadas na tabela, aquela com menor potencial de des-
mineralizacdo dos dentes é o chd, pois a concentragdo de cations H*
nesta bebida é o menor (10~° mol/L).
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A diminui¢do do pH implica e elevagdo da acidez, por isso o nutriente
deve sofrer hidrélise e deixar o meio acido. A diminui¢do do pH do
solo deve ser atribuida a presenga, no adubo, de uma quantidade
significativa de nitrato de amoénio.

NH,4 NO3 (nitrato de amdnio)
NH4++ NO37 +HOH = H+ +NO37 + NH4OH

NH, "+ NO3~ + HOH = H' + NOg~ +NH; + HOH
NH," = HY +NHg
meio
4cido
Para os outros nutrientes, teremos:
Ureia (CO(NH,),: meio neutro.

KNO;

K(+y93/+HOH = H*+y93/+K/+OH’

HOH = H" + OH™ (meio neutro)
NazPO,
3N&E" +PO,> +3HOH = HyPO, + 3Na" +30H"
PO,3” +3HOH = HyPO, +30H"
meio
basico
KCr

K+ CFF +HOH = H + CF + K* +OH"

HOH = H" + OH™ (meio neutro)
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Para um residuo liquido aquoso gerado em um processo industrial
tem concentragdo de ions hidroxila igual a 1,0 x 1072° mol/L, teremos:

[OH]=10"" mol/L
pOH = —log107"° =10
pH=14-10=4

pH = 4 (meio acido)

Fazendo a hidrdlise dos compostos fornecidos nas alternativas, vem:
CH;COOH
CH3COO™ (aq)+H"(aq) +H,O(¢) 1  CH3COOH +H,0(¢)

N

acido
fraco
CH5COO™(aq) +H"(aq)[] CH3COOH

meio
acido

O pH do meio diminira.

acido
fraco

Na,SO,
2Na*(aq)+S03 (aq)+ 2H,0(¢) 0  2H"(aq) + SO3(aq)+ 2Na* (aq) + 20H™(aq)
2H,0(¢)[]  2H* (aq)+20H (aq)

ST

meio
neutro

O pH do meio n&o sofrera alteragao.
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CH3;0H
Nao sofre hidrélise. Meio neutro.
O pH do meio nao sofrera alteragao.

K,COs
2K*(aqg) + CO3™(aq)+ 2H,0(¢) 0 2K (aq)+20H™ (aq) + HyO(¢) + CO4(g)
CO%‘(aq) +H,0(/) 20H™ (aq)+CO,(9)

bl o)

meio
basico

O excesso de anions OH™ neutralizara os cations H" em excesso e pH do
meio aumentara.

NH,C¢
NH (aq)+ C¢~(aq)+H,0(¢) 1 NHz(g)+H,0(¢)+H* (aq) + C¢ (aq)
NHj(agq)0 NHz(g)+H"(aq)

meio
acido

O pH do meio diminuira.
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0,90 g/mL <1,00 g/mL = gelo flutua na agua (A)

0,90 g/mL > 0,79 g/mL = gelo afunda no alcool etilico (B)
0,90 g/mL < 1,48 g/mL = gelo flutua no cloroférmio (C)
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As enzimas sdo sensiveis @ temperatura, pH do meio e concentragdo
do substrato.

Uma das vantagens de se substituirem os catalisadores quimicos
tradicionais por enzimas decorre do fato de estas serem compostos
organicos de facil degradagdo na natureza.
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A camada central de eletrdlito polimérico é importante porque per-
mite a difusdo dos ions promovida pela aplicagdo de diferenca de
potencial, fechando o circuito elétrico:

Polipirrol = Pp

Anion proveniente do sal = A~

Pp - Pp* +e~ (oxidagéo)

Ppt +A~ 5> PptA~

Pp*A” +e” > Pp+A~ (reducéo)
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Sulfato de chumbo (ll) reage com carbonato de sddio (lixiviagdo bésica):

PbSO, +Na,CO3 — PbCO3 +Na,SO, (etapa1- lixiviagéo basica e dessulfuragéo)
i)

 sal
insoltvel

PbCO3 + 2HNO3 — Pb(NO3), +H,O + CO, (etapa 2 — lixiviagdo basica )
—_ 2

sal
soluvel

ZH,0 - 2H* +2@HZ

Pb(NO3), —> Pb%* +2NO5~

(+) BUZ(Jr }e/ - Pb? (redugéo — catodo)

(-) ZGH/ - 25+5§6+%Oz (oxidag&o — anodo)
Pb(NO3 ), +HyO —> 2H* + 2NO,~ +%o2 + P

chumbo
metalico

(etapa 3 - redugéo do Pb?* em Pb?)
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Teremos:

HCrO(aq) +H,0(¢)0 Hz0*(aq)+C¢ (aq)
_[H;071[Cr ]
a [HCrO]

pK, =—logK, =7,53

[C]
[HC/O]

Ka = [H30" 1

O acido hipocloroso possui um potencial de desinfec¢do cerca de 80
vezes superior ao anion hipoclorito, entdo:
[HC¢O]=80[C(™]
ey _ 1
[HC/O] 80

Aplicando —log, vem:

_ w1, [C07]
—logK, = Iog([Hao ]X[HCZO]J

cr]
—logK, = -logH;0" —lo [
T90%a = T109TY 99 ci0)
pKa pH
[Cr]
Ka =pH-lo
pra=pR=lo9 0]

;
7,53 = pH—log—
p 950
1
-7,53 + pH =log—
p 950
10775%+PH _ 00125
-3 -3 5
0,0125~12,5x10  ~10x10  ~10
40-753+pH _ 4 0*2
pH-7,53 = -2
pH~7,53-2=553~5
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As moléculas desse farmaco ficam retidas no espago intravascular e dis-
solvidas exclusivamente no plasma, que representa aproximadamente
60% do sangue em volume, sendo que o volume sanguineo total de 5,0 L.
5,0 L (sangue) 100 %
Vsangue 60 %
Vsangue =3L

Concentragdes plasmaticas superiores a 4,0 mg/L podem desenca-
dear hemorragias. A varfarina é administrada por via intravenosa na
forma de solugdo aquosa, com concentragdo de 3,0 mg/mL, entdo:

Msoluto
C= = Mgguto = CxV

Vsolugéo
Myarfarina (Medicamento) = My, arina (S@ngue)

Cmediz:amen'(o X Vsolugao = C(no sangue) % Vsangue

3,0 mg/mL x Vgqiyea0 =40 mg/Lx3,0L

340 mgHmL x Vgopeao = 4:0x1072 mg+mL x 347L

Veolugao = 4.0x1073L = 4,0mL
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O uso do catalisador provoca a diminui¢do da energia de ativagdo
da reagdo.
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O texto refere-se a uma eletrdlise (decompor a agua se fosse salgada ou
acidulada, usando a pilha de Daniell como fonte de forga). Este método
é utilizado industrialmente na obtenc¢do de aluminio a partir da bauxita.

A alumina (A(,0,) é obtida a partir da bauxita:
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Al505.5H,0(s)—2—> Al,05(s)+5H,0(v).

Equacionamento da eletrélise ignea da alumina (A(,0,) que faz parte
do processo de obtengdo do aluminio na industria:

2A7,04(s) —2 4A%* (1) +60% (1)
602'(8) — 30,(g) + 12" (Anodo; oxidagéo) (-)
4A63+(2)+ 12e — 4A/(¢) (Catodo; redugédo) (+)

2A0,04(s) —293_, 30,(q) + 4AL(0)
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Na pilha de combustivel, teremos:

Anodo: Hy, + 20H —» 2H,0 + 2e”

Catodo: % O, +Hy,0 +2e” — 20H"

Reagéo global: H, + %20, — H,0O

A eletricidade gerada pela reacdo de oxirredugdo do hidrogénio com
0 oxigénio provocara o movimento do 6nibus.
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A partir da injegdo de glicose marcada com esse nuclideo, o tempo
de aquisigdo de uma imagem de tomografia é cinco meias-vidas.

Teremos:
1,00 g 20,4 min 0,500 g 20,4 min 0,250 g 20,4 min 0,125 g
0,125 g —204min_ 4 ggp5 g —224Mn_, 03125 g
b
3125 mg
~31,3 mg
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A trimetilamina é a substancia que caracteriza o odor de peixe. Este
composto é basico devido a presenga da fungdo amina.

Para amenizar este odor é necessario utilizar-se um composto acido.
De acordo com a tabela o suco de limdo e o vinagre possuem a maior
concentragdo de cations H3O+, logo sdo apropriados para este fim.
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A grafita é uma variedade alotrépica do carbono. Trata-se de um so-
lido preto, macio e escorregadio, que apresenta brilho caracteristico
e boa condutibilidade elétrica, sua principal aplicagdo é como lubri-
ficante, por exemplo, em fechaduras e também na fabricagdo de ele-
trodos inertes utilizados em eletrdlises, além de cdtodos em geral.
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Na osmose, o solvente migra da regido de maior pressdo de vapor
para a de menor pressdo de vapor.

Solugdo 1 de cloreto de sddio (0,15 mol/L; mesma pressdo osmotica
das solugdes presentes nas células humanas):
Em 1litro de solugéo:
NaC¢/ — Na® + C/~
0,15 mol 0,15 mol 0,15 mol
o - -
0,30 mol de particulas

Solugdo 2 de cloreto de sédio (0,20):
Em 1litro de solugéo:
NaC/ — Na* + Cr~
0,20 mol 0,20 mol 0,20 mol
o e -
0,40 mol de particulas
Conclusdo: A pressdo de vapor é maior na solugdo 1, pois apresenta

menor numero de particulas, consequentemente o solvente vai mi-
grar da célula humana para a solugéo salina (0,20 mol/L).
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Os metais que poderiam entrar na composicao do anel das latas com
a mesma fungdo do magnésio (ou seja, proteger o aluminio da oxida-
¢do) devem apresentar menores potenciais de redugdo do que o do
aluminio e neste caso o litio e o potéssio se encaixam.

Lit + e-—Li -3,05
K*+e-—K -2,93
AGT +3e — Al -1,66
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O material médico ndo pode acumular radia¢do, ou seja, nao se tor-
na radioativo por ter sido irradiado. A decisdo tomada pela compa-
nhia foi equivocada.
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O principal problema enfrentado pelos paises que dominam a tecno-
logia associada as usinas termonucleares é o destino final dos subpro-
dutos das fissdes nucleares ocorridas no nticleo do reator (lixo atomi-
co) e também com a 4dgua pesada utilizada na refrigeracdo do reator.
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Temos 20 mL de uma solugdo 0,1 mol/L de perdéxido de hidrogénio,

ou seja:

1L=1000 mL

0,1 mol(H,0,) 1000 mL
n mol(H,0,) 20 mL

Nyy,0, = 0,002 mol

5 Hy05(aq) +2 KMnOy4(aq) + 3 HySO4(aq) — 5 O5(g) + 2 MnSO4(aq) + K,SO4(aq) +8 Hy0 (£)
5 mol
0,002 mol

n'=0,0008 mol =8,0x10™* mol

2 mol

n' mol
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A cal ou dxido de calcio reage com a agua do microambiente:
CaO(S) + HZO(Q) — Ca(OH)Z(aq). Consequentemente o desenvolvi-
mento de micro-organismos é afetado.
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Reagdes de combustéo:

15

1CeHs +~0; — 6CO, +3H,0 Ahg =-3268 kJ
1C,HsOH +30, — 2C0, +3H,0  Ahg =-1368 kJ
1C¢H,,0q + 60, — 6CO, +6H,0  Ahg =-2808 kJ
1CH, +20, — 1C0O, +2H,0 Ahg =-890 kJ

1CgHyg + %02 —»8C0, +9H,0  Ahg =-5471kJ

Para uma mesma quantidade de energia liberada (1000 kJ), teremos;

1CgH, + %oz 5 6C0,+3H,0  Ahg =-3268 kJ

6 mols 3268 kJ (liberados)

X mols 1000 kJ (liberados)

X ~ 1,84 mol

1C,H;0H+30, — 2CO, +3H,0
2 mols

Ahe =-1368 kJ
1368 kJ (liberados)
y mols 1000 kJ (liberados)

y ~ 1,46 mol
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1C¢H,;,0¢ +60, — 6CO, + 6H,0 Ah =-2808 kJ
6 mols 2808 kJ (liberados)
z mols 1000 kJ (liberados)

z~ 2,14 mol

1CH, + 20, — 1C0O, +2H,0 Ahe =-890 kJ
1 mols 890 kJ (liberados)
t mols 1000 kJ (liberados)

t~112 mol

1CgHyg +%02 —58C0O,+9H,0  Ahg = -5471kJ

8 mols 5471 kJ (liberados)

w mols 1000 kJ (liberados)

w ~ 1,46 mol

Conclusdo: Para uma mesma quantidade de energia liberada (1000 kJ)
a glicose libera maior quantidade de CO,.

65| B

Considerando que uma pessoa consuma refrigerante diariamente,
podera ocorrer um processo de desmineralizagdo dentéria, devido
ao aumento da concentragdo de H*, que reage com as hidroxilas
OH~, deslocando o equilibrio para a direita.

=K[Ca?" P[PO} IP[OH ]

Vmin eralizacdo

Como H(+aq) +OH(aq) - Hzo(z), os fons OH™ sdo consumidos e a ve-
locidade de mineralizagdo diminui, ou seja, o equilibrio desloca para
a direita.

66| C

As densidades do estanho e do chumbo sdo 7,3 g/mL e 11,3 g/mL, res-
pectivamente, a partir destas informagdes e das porcentagens de esta-
nho (Sn) e chumbo (Pb) podemos calcular a densidade de cada amostra.

Amostra | (60 % de Sn e 40 % de Pb):

q, :ﬂx7,3+ﬂx11,3=8,9 g/mL
100 100

Amostra Il (65 % de Sn e 35 % de Pb):

Ay =22 %7340 113-8,82 g/mlL
100" 100

Amostra Ill (65 % de Sn e 35 % de Pb):

Ay =22 %73+ 22 x113=8,7 g/mL
100~ """ 100

Amostra IV (63 % de Sn e 37 % de Pb):

dy =B x7,3+ 0
100 100

x11,3=8,78 g/mL

Amostra V (59 % de Sn e 41 % de Pb):

dy :ﬁx7,3+ 41
100 100

x11,3=8,94 g/ mL

De acordo com as normas internacionais, os valores minimo e maxi-
mo das densidades para essas ligas sdo de 8,74 g/mL e 8,82 g/mL,
respectivamente. As amostras que estdo dentro deste critério sdo a
II(d=8,82g/mL)ealV(de=8,78 g/mL).

67| B

3,42¢

3,42 g de sacarose equivalema —————,
& 9 342 g.mol*

ou seja, 0,01 mol.

0,01 mol—50x%x 1073 L
x—1L

X=10,2 mol

[sacarose] = 0,2 mol/L

68| E

CH,0+0, - €O, +H,0

30g—32¢g

10mg—m

m =10,67 mg = 10,7 mg

Teremos 10,7mg de O,/litro.

69| D

Considerando o procedimento anterior, a dgua volta a ferver porque
esse deslocamento proporciona uma queda de pressdo no interior
da seringa que diminui o ponto de ebuligdo da dgua, quanto maior a
pressdo sob a superficie da agua, maior a temperatura de ebuli¢do
e vice-versa.

70| D
Considerando a reagdo:
CH4(g) + H,0(v) + calor = CO(g) + 3H2(g) (reacdo endotérmica)

E analisando-a como potencial mecanismo para o aproveitamento
posterior da energia solar, conclui-se que se trata de uma estratégia
satisfatdria, uma vez que a reagdo direta ocorre com absorc¢do de ca-
lor e promove a formagdo das substancias combustiveis que poderdo
ser utilizadas posteriormente para obtengdo de energia e realizagdo
de trabalho util.

71| D
Célculo da energia liberada por litro de metanol:

Massa molar do metanol = 32 g.mol™*
1L metanol=790g

32 g (metanol) — 726 kJ
790 g (metanol) —E,;
E, =17923,1 kl=17,9 M)

Calculo da energia liberada por litro de etanol:
Massa molar do etanol = 46 g.mol-1
1L etanol=790¢g

46 g (etanol) — 1367 kJ

790 g (etanol) —E,

E, =23476,7 k) =23,5MIJ

E mais vantajoso usar o etanol, pois sua combustdo completa for-

nece aproximadamente 23,5 MJ de energia por litro de combustivel
queimado.

72| A
O equilibrio:
COz(g) + Hzo(n = H2C03(aq) é deslocado para a esquerda com libera-

¢do de CO, para o ambiente.




A" f(}o

MARATONA A360°

73] A

As moléculas X e Y, considerando-se suas estruturas, atuam como
extratores catidnicos uma vez que a parte polar da molécula troca o
ion H+ pelo cation do metal.

M2*(aq) +2C, . H

16H3, — PO,H=M(C H

16H34 — PO, ") (org) + 2H*(aq)

M?%*(aq) +2 C.H

1,H1, — PO,H=M(C

1,H1, — PO,7),(org) + 2H*(aq)

Onde:

M2+ = Cd?*, Ni%* ou Co?*

74| A

A produgdo de energia elétrica por meio da célula a combustivel hi-
drogénio/oxigénio diferencia-se dos processos convencionais porque

transforma energia quimica em energia elétrica, sem causar danos
ao meio ambiente, pois o principal subproduto formado é a agua.

O funcionamento de uma pilha de combustivel é baseado nas semir-
reacdes a seguir:

2H,0(1) + 2™ > H,(g) + 20H7,

2 0,(g) + H,0(1) + 2e” > 20H(aq)
A reagdo global da pilha de combustivel é H,(g) + % 0,(g) > H,0(l)

75| D
Temos:
Q=ixt=10x3x3600s=108000C
Cu’t + 2" > Cu

2x96500C — 63,5¢g

108000C — m

m=35,53¢g
76| D

As informacgOes da tabela permitem concluir que essa agua é um
pouco alcalina (pH > 7):

pHa25°C 7,54

77| A
A mistura rica em calcio deixa o solo basico, ou seja, eleva o pH.
Como os ions AI** reagem com o anion hidréxido, sdo retirados do solo.
78| D
Com a adi¢do de CaO ao solo, teriamos a seguinte reagao:

CaO + H,0 — Ca(OH),
Consequentemente o equilibrio:

Coﬁ(_aq) + H;0(0) = HCO3(ag) + OH(aq) seria deslocado para a es-
querda.

79| E

A coluna vertical de mercurio, quando aquecida corrige a altura de
referéncia de acordo com a densidade do liquido.

80| A

De acordo com os valores de solubilidade fornecidos na tabela,
teremos:

1,20 x 10° (NaBr) > 5,41 x 10? (MgCL,) > 3,60 x 10? (NaCl e MgSO,) >
6,80 x 107! (CaS0O,) > 1,30 x 1072 (CaCO,). Os sais com menor solubili-
dade precipitardo antes, ou seja, carbonato de cilcio, sulfato de calcio,
cloreto de sédio e sulfato de magnésio, cloreto de magnésio e, por
ultimo, brometo de sddio.

81| D
64,8 g (Mg(OH),)———— 1000 mL de solugdo
m -——— 9 mL

m=0,5832 g

m 0,5832
n:M: 58 =0,01 mol de Mg(OH),

2 mol de HCl —--— 1 mol de Mg(OH),
0,02 mol de HCI —-—-- 0,01 mol de Mg(OH),
82| A

De acordo com a tabela:

3 massa molar AH025 (kj/
composto | férmula molecular
(g/mod) mol)
metano CH, 16 —-890
butano C,Hyo 58 -2.878
octano Clrlg 114 —-5.471
Teremos:

CH, + 20, > CO, + 2H,0 AH = — 890 kJ/mol

C,H,, + 6,50, > 4C0, + 5H,0 AH = — 2878 kJ/mol

CgH,g + 12,50, - 8CO, + 9H,0 AH = — 5471 ki/mol

Como a comparagdo deve ser feita para 1 mol de CO, liberado por
cada combustivel devemos dividir a segunda equacgdo por dois e a ter-
ceira por oito e entdo comparar os respectivos “novos” AH obtidos:

CH, + 20, - 1C0, + 2H,0 AH = -890 ki/mol

1eH, +30, 5 100, +2H,0
4 4 4 AH = —719,5 kl/mol

1eH, +220, 51C0, +2H,0
8 16 8 AH = — 683,875 ki/mol

Lembrando que o sinal negativo significa energia liberada, a ordem
crescente de liberagdo sera:

683,875 kJ < 719,5 kJ < 890 kJ

Ou seja, gasolina, GLP e gds natural.

83| B

Teremos:

1H2+%0, > 1H,0 AH=-270kl
Multiplicando por 20, vem:
20H, +10 0, - 20H,0 AH =—5400 kJ

20 mols de H, = 20 x 2 g = 40 g de hidrogénio consumidos.

1CH, + 20, > 1€O, + 2H,0 AH =-900 k)
Multiplicando por 6, vem:
6CH, +120, - 6CO, + 12H,0 AH =-5400 kJ

Foram produzidos 6 mols de CO, = 6 x 44 g = 264 g.

1C,H,OH + 30, - 2C0, + 3H,0 AH=-1350kJ
Multiplicando por 4, vem:
4C,H,OH + 120, - 8CO, + 12H,0 AH =-5400 kJ

Foram produzidos 8 mols de CO, =8 x44 g =352 g.
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Zn + OH™ - ZnO + H,O + e~ (&nodo - oxidagao)

Ag;0+ HyO + e~ > Ag + OH ™ (catodo— redugéo)

Zn+ Ag,0O — ZnO + Ag (reag&o global)

85| B

Neste caso a forga redutora é a capacidade de um metal provocar
a redugdo de outro. Para isto acontecer este metal devera perder
elétrons com mais facilidade do que o outro e assim fornecera os
elétrons necessarios para ocorrer a redugdo da outra espécie.

Entre as impurezas metalicas que constam na série apresentada, as
que se sedimentam abaixo do anodo de cobre, ou seja, tem menor
forga redutora sdo: ouro, platina e prata.

86| A

Como o acido carboxilico formado é pouco eficiente na remogdo de
sujeiras, o equilibrio:

CH,(CH,)16C00™ + H,0 = CH,(CH,) 16COOH + OH~

deverd ser deslocado para a esquerda, no sentido de ionizar o acido.
Consequentemente a concentragdo de anions hidréxido (OH") de-
vera aumentar. Isto significa que os sab0es atuam de maneira mais
eficiente em pH basico.

87| B

Como a base das estruturas dsseas é o elemento célcio, dentre os fe-
ndmenos decorrentes da interagdo entre a radiagdo e os atomos do
individuo que permitem a obtengdo desta imagem inclui-se a maior

absorgcdo da radiagdo eletromagnética pelos dtomos de calcio que
por outros tipos de atomos.

88| E

De acordo com o grafico para % quilo de radio-226 temos 1620 anos,
que equivale a sua meia-vida, ou seja, a amostra de radio-226 dimi-
nui a sua quantidade pela metade a cada intervalo de 1.620 anos
devido a desintegrac¢do radioativa.

QUIMICA GERAL
01| B
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

Como o estroncio pode substituir o cdlcio em processos bioldgicos, a
menor radioatividade sera encontrada nos componentes de seres vivos
com menor concentragdo de calcio, no caso os tentaculos de polvo.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

O estroncio (familia 1A ou grupo 2) apresenta propriedades quimicas
semelhantes ao célcio (familia I1A ou grupo 2) e pode substitui-lo.

O calcio pode ser encontrado em estruturas derivadas de carbonatos
e fosfatos de cdlcio, como nas colunas vertebrais de tartarugas, con-
chas de moluscos, endoesqueletos de ourigos-do-mar e sedimentos
de recife de corais

O estroncio, assim como o célcio, ndo podera ser encontrado, em
grandes quantidades, em tentaculos de polvos.

02| E
[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologia]

A reposi¢do do nitrogénio atmosférico é realizada por bactérias
anaerdbicas e representada no esquema pela etapa [V].

[Resposta do ponto de vista da disciplina Quimica]
Desnitrificagdo:
NO3...—> ... N,

45 redugéo 0

03| B

A produgdo de di6xido de carbono (CO,), durante a fermentacdo al-
codlica realizada por micro-organismos do género Saccharomyces,
resulta no crescimento da massa do pao.

04| C

Ao absorver o calor do sol, a 4gua recebe a energia necessaria para
passar do estado liquido para o estado gasoso, processo denomina-
do evaporagao.

05| E

O procedimento de primeiros socorros que deve ser realizado antes
de encaminhar o paciente ao hospital é cobrir a flictena (bolha) com
gazes molhadas para evitar a perda de 4dgua, ou seja, a desidratagao.

06| D
h ="altura" da molécula

3
V=4mL=4cm? =4x(10*2 m) =4x108 m3

A =2000 m? =2x10% m?

V =Axh
4x107% m® =2x10® m? xh
-6 .3
h=4><1073mz=2><10"9m:>h:2,0x10"9 m
2x10% m rdem
07] C

Percebe-se que o tensoativo apresenta uma regido apolar e outra
apolar:

(apolar) 0]

li

CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, co
[/ NS NS NS NS NS NS NS \}\\ (polar)
H,C CH, CH, CH, CH, CH, C H, o

H, CH, cl
[\/\/\N\/\A/\/\/\. (poter)

(apolar)

Ao adicionar um tensoativo sobre a dgua, suas moléculas formam
um arranjo ordenado com a regido polar voltada para a agua (polar).

08| B

Num liquido, ha forgas de atragdo entre as moléculas. Cada molécula
interage com as moléculas vizinhas, gerando forgas de coesdo, cau-
sando a tensdo superficial. Porém, as moléculas da superficie sofrem
apenas forgas laterais e internas, gerando um desequilibrio de forgas,
fazendo com que a interface se comporte como uma pelicula elastica.
As moléculas do detergente penetram entre as moléculas de agua,
diminuindo essas interagdes, reduzindo a tensdo superficial.
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A lavagem da regido atingida com agua (polar) é ineficaz porque o
principio ativo (capsaicina) apresenta baixa polaridade.

HO Capsaicina
NH
o X

10| B

O alcool contido na gasolina interage com a solugdo salina, formando
duas fases, pois as moléculas de etanol fazem ligagdes de hidrogénio
com a agua e interagGes dipolo-ion com os cations e anions presen-
tes na solugdo salina.

11| D
O carvdo (C(S)) e o benzeno (C.H) sdo substancias classificadas como
apolares R=10).

Conclusado: as forgas atrativas envolvidas na atracdo entre o adsor-
vente e o adsorvato sao do tipo dipolo induzido-dipolo induzido.

12| A

A 2,3,7,8-tetraclorodioxina pode ser removida do ar pela passagem
através de tanques contendo hexano (apolar), pois trata-se de uma
molécula, predominantemente, apolar (R=10). Sendo assim, “apo-
lar absorve apolar”.

Vetor resultante do momento dipolo elétrico = nulo

13| D

Coeficiente de partigdo (P) neste caso é definido como a concentra-
¢do da substancia indicada (compostos 1, 2 e testosterona) dissolvi-
da em solvente apolar.

Composto 1:

0]

Composto 2:

Testosterona:

CH3

OH

/

(0]

Analisando-se as estruturas dos compostos 1, 2 e da testosterona, con-
clui-se que esta é mais polar, pois apresenta o grupo OH no lugar de X.

Conclusdo: os compostos 1 e 2 dissolvem melhor em solventes apo-
lares, ou seja, apresentam maior coeficiente de partigdo e maior li-
pofilia (filia = afinidade; lipo = semelhante a gordura) em relagdo a
testosterona.

14| B

Sdo combustiveis liquidos a temperatura ambiente de (25 °C): eta-
nol, metanol e octano.

Combustivel T.F.(°C) T.E. (°C)

Etanol Sélido -112 Liquido (25 °C) 78 Gasoso
Metanol Sélido -98 Liquido (25 °C) 65 Gasoso
Octano Sélido -57 Liquido (25 °C) 126 Gasoso

15| D

Excetuando-se a fase de plasma, essas transformagdes sofridas pela
matéria, em nivel microscopico, estdo associadas a uma mudanga na
estrutura espacial formada pelos diferentes constituintes do mate-
rial, ou seja, pela distdncia entre as moléculas de 4dgua e a intensida-
de das forgas atrativas presentes no estado sélido, liquido e gasoso.

16] C

Extragdo por arraste, ou seja, o vapor de agua arrasta as substancias
responsaveis pelo aroma presente na sauna.

17| B

Como um sélido volumoso de textura gelatinosa é formado, das al-
ternativas fornecidas, a filtragdo seria o processo utilizado, ja que
separaria fase sélida de fase liquida.

18| C

Durante a queima da palha de cana de agucar e do etanol ocorrem
reagdes de combustdo, ou seja, transformagdes quimicas nas quais os
atomos sdo rearranjados em novos compostos, entre eles, poluentes.

19| A

Na ocorréncia de precipitagdo, o resultado da analise pode ser su-
bestimado, porque ocorreu passagem de parte dos metais para uma
fase sélida. Como os nitratos derivados do acido nitrico sdo soltveis
em 4gua, evita-se a precipitagdo de compostos pouco soliveis de
metais ao longo do tempo.

20| D

A explicacdo para o retorno da vida aquatica nesse rio é a diminuigdo
da acidez das dguas do rio pelos rejeitos da fabrica de papel e celulo-
se, ou seja, hidréxido de sédio (NaOH) e carbonato de sédio (Na,CO,)
que tém carater bdsico e neutralizam o 4cido sulfurico presente no
efluente da mina de carvao.

2NaOH + H2SO4 —> 2H20 + NaQSO4
Nach3 + H2804 —> H20 + C02 + Nast4
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21| C

Uma forma de impedir o processo corrosivo nesses utensilios é im-
permeabilizar a superficie, isolando-a de seu contato com o ar Umi-
do, pois assim, evita-se a reagdo do ferro sélido com o gas oxigénio
e com a agua presente na atmosfera, ou seja, evita-se a oxidagdo.

4 Fe(s) +3 02(9) +2 Hzo([) -2 Fe203 H20 (s)

Ferrugem
Fe :Nox (Fe)=0.
O, :Nox(0) =0.
Fe,O5 : Nox(Fe) = +3.
Fe,03 : Nox(0) =-2.
4Fe0 OX0aGR0 , 4pe3+  406™
30, +12¢ —fedued0_, 52~
22| D
15 km ——— 1L de gasolina
600 km —— Vgasolina
Vgasolina = 60(,)];%“_ =40L

Conteutdo de carbono em 1 L de gasolina = 0,6 kg
Conteudo de carbono em 40 L de gasolina 40 x 0,6 kg

Mco, =44 g/mol

44 gde CO, 12gdeC
mCO2 40><0,6 kg deC
44 gx40x0,6 kg
m = = >m =88k
CO, 129 = Mco, 9
23| D
CH30H = 32; CH3Br = 95; NaOH = 40.
CH3Br +NaOH — CH;OH + NaBr
95g——40g——32g
142,69g——80g——32¢g
95x80 =7.600
142,5x40 =5.700
7.600 > 5.700
CH3Br +NaOH — CH3OH +NaBr
95g——40g—32g
142,5 g—— 80 g — mCH3OH
Excesso
de
reagente
Mch,oH =489
48 g—— 100% de rendimento
32¢g r
r =66,666% =~ 67%
24| C

Mc,h, =28 g/mol; Mvno, =158 g/mol
2KMnO, + 3 CyHy +4 HyO - 2MnO, +3 HOCH,CH,OH + 2 KOH
2x158g——3x28¢

Mkmno, — 1Mg
~ 2x158 gx1mg
MOy =328

mKMnO4 =3,7619046 mg = mKMnO4 ~3,8mg

25| B

Nesse processo, as fungbes das etapas A e B sdo, respectivamente, solu-

bilizar a alumina e outras substancias e induzir a precipitagdo da alumina.

Etapa A: 0 minério é misturado a uma solugdo aquosa de NaOH.
Al(OH)3(s) +NaOH5q) —> NaAl(OH)y(aq)

ou
ALO(OH)(s) +NaOHaq) +HyO(,) — NaA/(OH)y(aq)

Etapa B: a parte sdlida dessa mistura é rejeitada e a solugdo resultan-
te recebe pequenos cristais de alumina (semeadura), de onde sedi-
menta um sélido, o A(OH),.

semeadura
com cristais
NaA/(OH)y(aq) —224™M2_; A/(OH)3s) +NaOH aq)
Posteriormente:
2A0OH),, — > Al 03 + 3H;0(¢)

26| C

O teste consiste em tratar a amostra, neste caso de carbonato de ba-
rio (BaCO,) com solugdo aquosa de HCl e, apds filtrar para separar os
compostos insoluveis de bario, adiciona-se solugdo aquosa de H,SO,
sobre o filtrado:
H,CO3
——
BaCO3(S) +2 HCf(aq) —> Basz(aq) + HZO(//) + COZ(g)
BaCZZ(aq) + H2804(aq) —> BaSO4(S) +2 HCE(
—_—

Precipitado
(solido branco)

aq)

27| B

A reagdo que ocorre é a oxidagdo do alcool a aldeido e a redugdo do
dicromato (alaranjado) a cromo (lll) (verde):

Cry0,%"(aq) + 8H'(ag) + 3CHy-CH,-OH(g) ——> 2Cr®*(aq) + 7H,0(¢) + 3CH3-CHO(g)
Sy 8q) NI BTl )

verde Aldeido

Alaranjado Alcool

28| B

O aquecimento dentro da bolsa ocorre por causa da oxidagao sofrida
pelo magnésio, que é uma reagdo exotérmica, ou seja, que libera
calor (350 kJ).

Mg(s) + 2H,0(¢) — I\_/Ig(OH)Z(S) + Hy(g) + 350 kJ

0 +2 Calor
liberado

Mgl —@Xidagdo  pja2+ | o~

29| C

Gasolina (apolar) e agua (polar) ndo se misturam devido a diferenca
de polaridade.

A mistura formada teria duas fases e a adulteragdo seria identificada
visualmente.

30| A

Pesticidas organoclorados podem difundir-se nos tecidos lipidicos
dos peixes.

Conclui-se que estes pesticidas sdo lipofilicos, ou seja, sdo atraidos
por compostos apolares, logo apresentam baixa polaridade.

31] C

Os agregados formados pelo plastico produzido a partir do liquido da
castanha de caju (LCC) e pelo petréleo ndo se misturam a agua, ou
seja, ocorre floculagdo.

As nanoparticulas magnéticas sdo atraidas por imds, ou seja, ocorre

separagdo magnética.
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32| A

O principal componente da mistura conhecida como soda cdustica é
o hidroxido de sodio (NaOH).

Esta base absorve agua da atmosfera, ou seja, € um composto hi-
groscépico. O hidréxido de sddio ao ser hidratado forma uma espé-
cie de pasta apresentando o aspecto “derretido” citado no texto.

33| B

Comprar uma lata de conserva amassada no supermercado é desa-
conselhdvel porque o amassado pode romper a camada de estanho,
permitindo a corrosdo do ferro e alteragGes do alimento, ou seja, o
ferro da lata pode sofrer oxidagdo (Fe(s) — Fe“(aq) + 2e7) contami-
nando o alimento.

34| C

Cu,S =159

r=80%=0,80

Cu28(5)+Oz(g)—A>ZCu(Z)+SOZ(g)
159 g ————— 2molsx 0,80
Mey,s —— 16 mols

Mey,s =1.590 g

35| C
Teremos:

27ZnS +30, — 2Zn0 +2S0,

220 +2C0O — 2Zn +2CO,
Global

2ZnS +30,+2C0 —¥%2 , 550, +27n +2C0,
2x97 g 2x65 gx0,80
0,75x100 kg Mzn

my,, = 40,206 kg ~ 40 kg
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100 g de pastilhas de uranio tém 3% de U — 235.

my_p35 =0,03x100 g=3,0 g

235 g de U-235 2,35x10"0 kJ
30ggdeU-235 ——— E
E=30x10%kJ
MCO2 =44 g/mol
C(s)+05(9) > COx(g)  AH =-400 kJ/mol

44 g 400 kJ liberados
mco, 3,0x108 kJ liberados
mco, =0.33x10% g=33,0x10° g
mco, =330t
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A solugdo de bicarbonato de sddio tem carater basico.
Na presenca de fenolftaleina esta solugao fica rosa.
A queima da cabega do palito de fosforo libera 6xidos acidos como o
trioxido de enxofre e o didxido de carbono, que neutralizam o meio
basico fazendo com que fique incolor.
Na® +HCO3 +H,0 = Na* + OH™ + H,CO4
N
H,0+COy
Na© +HCO3 + HyO = N&* +OH™ + H,0 +CO,
HCO3 = OH  +CO,
meio
basico
303 + Hzo el HQSO4
H,SO, — 2H* +S03"
2HCO3 = 20H™ +2C0,
2H* +20H™ — 2H,0 (neutralizagdo)
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Considerando-se as reagdes envolvidas nesse processo de dessulfuri-
zagdo, a formula quimica do sal de célcio corresponde a CaSO,;:

CaCO; —&° , ca0+CO,

Ca0+S0, +%o2 — > CaSo,

- £
SO

Observagdo: sorventes sdao materiais sélidos que retém compostos
quimicos em sua superficie.

39| A

A particula beta equivale ao elétron.
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A molécula “ontendo um grupo ndo planar é biologicamente ativa, ou
seja, ndo apresenta ligagdo pi (7T), o que é o caso da alternativa [A].

CH
H,C~ CH,
| |
H _CH
Hy ™ “CH, -
Ay ‘07 i
CHHG / H——CH,
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Para explicar o comportamento do etanol antes e depois da adigdo de
agua, é necessario conhecer o tipo de interagdo entre as moléculas.
O etanol faz ligagGes ou pontes de hidrogénio com a agua.

a2| E

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos for-
mados, o método utilizado para a separa¢do da mistura, em escala
industrial, é a destilagdo fracionada, devido as diferencas nas forgas
intermoleculares.

No fenol existem pontes de hidrogénio (ligagdes de hidrogénio, de-
vido a presenca da hidroxila), que sdo forgcas mais intensas do que o
dipolo permanente existente na cetona. Logo, a temperatura de ebu-
licdo do fenol é maior do que a da cetona, permitindo a separagdo
por destilagdo fracionada.
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O método considerado viavel para tratar a dgua dura e aumentar seu
potencial de utilizagdo é a reagdo quimica com CaO e Na,CO,, para
precipitar esses ions na forma de CaCO, e MgCO,.
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Visando eliminar da dgua o cloroférmio e outras moléculas organi-
cas, o tratamento adequado é a filtragdo, com o uso de filtros de car-
vdo ativo ou ativado que absorve o cloroférmio e outras moléculas
organicas devido a sua alta porosidade.
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Teremos:
CaHg0(g) > CoH,0(g) + 2H¥(aq) + 26
102(g)+%+29/—> H,0(¢)

Global
CyHgO(9) + - 02(9) —=2% 5 CyH,40(g) +Hp0(4)
Z2Me(9) ©2M40(g) +M0U)
alcool produtos
expirado
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1000 L —— 45 g de particulas em suspenséo
3000 L —— 135 g de particulas em suspensao
10 g de A/(OH); —— 2 g de particulas em suspenséo

MagoH)y, — 135 g de particulas em suspenséo

MagoH);, = 6759
Al5(SO4)3 =342 g/ mol
A/(OH); =78 g
Al5(SOy )3 +3Ca(OH), —> 3CaSO, + 2A¢(OH),
342¢ 2x78g
MA/,(S04)s 6759
MA/,(S04); = 1479,8 g~ 1480 g
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Teremos:
203003(5) + 2802(9) — 2C 3(s) + 2002(9) (1)
2C 3(s) + 02(9) -2 CaSO4(S) (2)
2C3C03(S) + 2802(9) + Oz(g) M}Z CaSO4(S)
gas
retido "gesso"
Sen Global .5~ am
ZCaCO3(S) + 2802(9) + 02(9) —= 2 CaSO4(S)
2 mol 2x136 gx 0,90
1 mol mcaso4(s)
mcaso4(s) = 122,4 g
48| A
Cu,S(s)+05(g) — 2Cu(s) +SO,(g),
159 g 2 mols
7,95 | &
100 x10 g ncu(s)
Ncu(s) = 1000 mols =1,0x10° mol
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Fenol + Propanona — Bisfenol-A + Agua
94g —— 58g — 228 gxr
3760 g 580 g 1140 g
N
excesso
de reagente
228 gxr = 589x1140¢g
580 g
r=0,5=50%

50 % de rendimento
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Quimicamente, a destruigdo do ozbnio na atmosfera por gases CFCs
é decorréncia da producdo de oxigénio molecular a partir de ozonio,
catalisada por dtomos de cloro.

€7 +0, - o0 +0,
#CtO +0 - 0, + s&7

03 +0 Global 202
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A maior eficiéncia dessas fraldas descartaveis, em relagdo as de
pano, deve-se as interagdes ion-dipolo que sdo mais fortes entre o
poliacrilato e as moléculas de agua, do que em relagdo as ligagbes
de hidrogénio entre as hidroxilas da celulose e as moléculas de dgua.

n

Vs ) 58
o) O H—O

(atragd@o anion-dipolo) \H
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Nas estacOes de tratamento a dgua que sera consumida pela popu-
lagdo precisa passar por uma série de etapas que possibilite eliminar
todos os seus poluentes.

Uma dessas etapas € a coagulagdo ou floculagdo, com o uso de hidré-
xido de calcio, conforme a reagdo:

3Ca(OH), + Al5(SOy )3 — 2AL(OH), +3CaS0,

O hidréxido de aluminio (AQ(OH),) obtido, que é uma substéncia inso-
ltvel em agua, permite reter em sua superficie muitas das impurezas
presentes na dgua (floculagdo). O método de separagdo comumente
usado para retirar o sulfato de aluminio com as impurezas aderidas
é a flotagdo (faz-se uma agitagdo no sistema e as impurezas retidas
sobem a superficie da mistura heterogénea).
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A quantidade recomendada é o dobro de 500 mg por dia, ou seja,
1000 mg de célcio por dia, entdo:

1000 mg =1000x10~2 =1g
6x10%% atomos de Ca
Nca
Nca =0,15x10% =1,5x10%2 atomos de calcio

40 g de calcio
1g de caélcio
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Teremos a seguinte reagao:

CaCO4(s) + 2H"(ag) — H,O(¢) + CO,(g) + Ca?*(aq)
22

efervescéncia
(dioéxido de carbono)
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Para corrigir os problemas ambientais causados por essa drenagem
(solugdes acidas ferruginosas, conhecidas como “drenagem acida de
minas”), a substancia mais recomendada a ser adicionada ao meio
deve ter carater basico (carbonato de célcio). Observe a reacgdo de
hidrélise salina:

base forte
—

Ca?* +COg% + ZHy0 = Ca?® +20H™ + B0 +CO,

CO,%" +H,0 = 20H +CO,
meio
basico

Observagdo: O sulfeto de sédio (Na,S) pode formar gas sulfidrico

(H,S) que é toxico.
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Sulfato de chumbo (I1) reage com carbonato de sddio (lixiviagdo basica):

PbSO,4 +Na,CO3 — PbCO3 +Na,SO, (etapa 1- lixiviagdo basica e dessulfuragéo)
3

sal
insoltvel

PbCO3 + 2HNO3; — Pb(NO3), + H,O + CO, (etapa 2 - lixiviagao basica )
— 782

sal
soluvel
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ZHy0 =5 2H* + 20F°
Pb(NO; ), — PB2* +2NO;~
(+) Po% + 26 - Pb° (redugao — catodo)
_ 1 .
- —0, (oxidagdo — anodo
(-) 20H" — 26 + Hs0 +0, (oxida )
—
PB(NO3), +HpO > 2H' +2NOg™ 4205 + P,

chumbo
metalico

(etapa 3 - reduggo do Pb%* em Pb°)
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O ferro gusa tem 3,3 % de carbono e de acordo com o enunciado, o
excesso de carbono é retirado formando uma liga (ago doce) com 0,3 %
de carbono, ou seja, 3,0 % de carbono (3,3 % — 0,3 %) é retirado. Entdo:

2,5t =2500 kg de ferro gusa (total); C=12; CO, =44.

2500 kg 100 %
3,0%

Mcarbono retirado

Mearbono retirado = 79 K9
C + 0, » CO,

12g—44g
75 kg ——— mco,
Mco, =275kg
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Teremos:

Azul de bromotimol + NaOH (azul)

COZ + H20 d H2CO3

—— —
gas carbonico acido

expirado carbénico

azul (basico) para verde (neutro)
H,CO5 +NaOH — NaHCO3; +H,0
e —_—

meio

Ity meio
basico

neutro

Excesso de H,CO3 implica em amarelo.
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A transformagdo quimica em questdo se da pela reagdo entre aci-
do acético (CH,COOH), presente no vinagre, e bicarbonato de sédio
(NaHCO,), presente no baldo. O gés liberado é o CO, (gas carbdnico):

CH3COOH(aq)+ NaHCO4(s) —»Na'(aqg)+CHyCOO (ag)+ CO,(g) +Hy0(¢)
-~ 7 — 2 &=

4cido acético bicarbonato de sodio gas carbonico
60| E

A ordem de separagdo dos gases na coluna de fracionamento estd
baseada na temperatura de ebuligdo dos gases, ou seja, o gds com
menor temperatura de ebuli¢gdo (aquele que apresenta menores for-
¢as intermoleculares) separa-se primeiro.
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O hidrocarboneto é apolar e pode ser solubilizado pela regido apolar
do tensoativo.

NaO3S (CH3)41—CHj

o —_—

regido regiao

polar apolar
62| C
1mol do polimero (CgHgO4)n —— 4 mols H,
192n g 4 mols
1000 g Ny,
Ny, = 20,8n mols
PxV =nxRxT
34xV =20,8nx0,082x(700 +273)
V =488nL

Paran=1=V =488L

63| C

A natureza da interagdo da fosfatidilserina com o cdlcio livre é do tipo
idnica devido as interagdes eletrostaticas do cétion calcio (Ca%*) com
os grupos anionicos fosfato e carboxila.
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Esse arranjo caracteristico se deve ao fato de os fosfolipideos apre-
sentarem uma natureza anfifilica, ou seja, possuirem uma parte po-
lar (hidrofilica) e outra apolar (hidrofdbica).

Parte hidrofilica ou
lipofébica
(afinidade por agua)

Parte lipofilica ou
hidrofébica
(afinidade por gordura)
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Quanto maior a quantidade de grupos OH, mais soluvel serd a vi-
tamina, devido a interagdo com a agua e maior a necessidade de
suplementacdo. A estrutura Il apresenta esta caracteristica:

CH,OH
HocH O o)
“CH ¢cF
| | Vitamina C
c—=c¢C
/ AN
HO OH
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A grafita é uma variedade alotrépica do carbono. Trata-se de um so-
lido preto, macio e escorregadio, que apresenta brilho caracteristico
e boa condutibilidade elétrica, sua principal aplicagdo é como lubri-
ficante, por exemplo, em fechaduras e também na fabricagdo de ele-
trodos inertes utilizados em eletrdlises, além de catodos em geral.
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A aplicagdo do acido muridtico em residuos contendo quantidades
aprecidveis de CaCO3 resulta na liberagdo de gas carbonico:

2HC/(aq)+ CaCO3(s) » H,O(¢)+CO,(g)+ CaCl,(aq)

O teste deve ser feito com uma base que produza um sal insoltvel:

CO,(g)+ Ba(OH),(aq) - BaCO3 { + H,0(¢)
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Para diminuir a acidez o sal deve deixar o meio basico:
CaCOj; + ZH,0 — Ca®" +20H" + H,0 +CO,
CaCOj; +H,0 — Ca?* +20H" +CO,
&
meio
basico
69| B

Entre as alternativas possiveis para o tratamento, é apropriado cana-
lizar e borbulhar os gases provenientes da incineragdo em agua de
cal, para que ocorra a neutralizagdo do HC{(g):

Ca(OH),(aq) + 2HC/(g) — 2H,0(¢) + CaC/,(aq)

Agua de cal
70| B
A partir da equagdo da combustao completa do butano, vem:
C4H10(9)+6,50,(g) » 4CO4(g) + 5H,0(1)
58 g 4x44 ¢
Mc4Hio Tkg
MC g = 0,3295 = 0,33 kg
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De acordo com o enunciado o IDA (indice dirio aceitavel) desse ado-
cante é 40 mg/kg de massa corpodrea:

1kg (massa corporal)
70 kg (massa corporal)

40 mg (aspartame)

maspartame

Maspartame = 2800mg=28g

294g——
28g——

1mol (aspartame)
naspartame

Naspartame = 9.5 107> mol
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No forno sdo colocados grafita comercial em pé e dxido metalico, tal
como CuO:

Cgr +2CuO — CO, + 2Cu (redugéo do cobre : +2 — 0)

2x80g—44¢g
89— Mco,
mCO2 = 2,29

73] E

A ligacdo de hidrogénio é uma atragdo intermolecular mais forte do
que a média. Nela os atomos de hidrogénio formam ligagdes indi-
retas, “ligagdes em pontes”, entre atomos muito eletronegativos de
moléculas vizinhas.

Este tipo de ligagdo ocorre em moléculas nas quais o atomo de hi-
drogénio estd ligado a 4&tomos que possuem alta eletronegatividade
como o nitrogénio, o oxigénio e o fluor. Por exemplo: NH,, H,0 e HF.

A ligacdo de hidrogénio é uma forga de atragdo mais fraca do que a
ligagdo covalente ou i6nica. Mas, é mais forte do que as forgas de
London e a atragdo dipolo-dipolo.
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A caracteristica presente nas substancias toxicas e alergénicas, que
inviabiliza sua solubilizagdo no 6leo de mamona, é a hidrofilia, ou
seja, a capacidade de atrair compostos polares (hidro = agua; filia =
afinidade). Como o 6leo de mamona é predominantemente apolar,
os compostos alergénicos polares ndo se misturam ao dleo.
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O procedimento adequado para tratar a dgua dos rios, a fim de ate-
nuar os problemas de saude causados por microrganismos a essas
populagdes ribeirinhas é a cloragdo. Nesta etapa de tratamento
substancias como o hipoclorito de sddio (NaC(O) sdo adicionadas a
agua para eliminar micro-organismos.
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O nutriente limitrofe é aquele encontrado em menor quantidade.
De acordo com o enunciado algas e outros organismos fixadores e
nitrogénio e outros fotossintéticos assimilam C, N, P nas razoes ato-
micas 106:16:1.

A partir dos valores das concentragdes dos elementos carbono (21,2
mol/L), nitrogénio (1,2 mol/L) e fésforo (0,2 mol/L), podemos calcu-
lar a proporgdo deles na dgua do lago.

C N P
106 mol /L 16 mol/L 1 mol/L
21,2 mol/L 1,2 mol/L 0,2 mol/L

Dividindo a segunda linha por 0,2, teremos:

C N P

106 mol/L 16 mol/L 1 mol/L

21,2 mol /L 1,2 mol/L 0,2 mol/L
0,2 0,2 0,2

C N P

106 mol/L 16 mol/L 1 mol/L

106 mol/L 6 mol/L 1 mol/L

(limitrofe)

(menor quantidade)
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Temos 20 mL de uma solugdo 0,1 mol/L de perdxido de hidrogénio,
ou seja:

1L=1000 mL
0,1 mol(H,0,) 1000 mL
n mol(H,0,) 20 mL

Ny,0, = 0,002 mol

5 H,0,(aq) + 2 KMnO,(aq) + 3 HySO4(aq) — 5 O,(g) + 2 MnSO,(aq) + K,S0,(aq) + 8 Hy0 (£)
5 mol 2 mol
0,002 mol

n'=0,0008 mol=8,0x10"* mol

n' mol
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As propriedades quimicas das dioxinas que permitem sua bioacumu-
lagdo nos organismos estdo relacionadas ao seu carater lipofilico, ou
seja, este composto se acumula no tecido adiposo (predominante-
mente apolar).
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De acordo com a figura, o raio do Ca?" (100 pm) é préximo ao do
Cd?* (103 pm). Além disso, as cargas sdo iguais. A toxicidade do ca-
dmio em sua forma i6nica é consequéncia de esse elemento possuir
raio e carga relativamente préximos aos de ions metdlicos que atuam
nos processos bioldgicos, causando interferéncia nesses processos.
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Quando se aquece uma substancia pura inicialmente no estado soli-
do, a temperatura aumenta até atingir o ponto de fusdo (P.F.), onde
comegca a “derreter”; neste ponto, a temperatura é constante.

Quando chega na temperatura de ebulicdo ou ponto de ebuligdo
(P.E.), acontece o mesmo: a temperatura permanece constante. Isto
ocorre com qualquer substdncia pura. Observe a figura a seguir:

A Temperatura

PEf-mmmmmm e

PF ---

Fusao Ebulicéo TemBo
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Na visdo dos indios Ticunas, a descrigdo sobre o ngaura permite
classifica-lo como um produto diretamente relacionado ao ciclo do
nitrogénio.

Embora o gabarito oficial seja a alternativa [D], a época do exame
esta questdo foi criticada pelo fato de permitir que o aluno opte
pelo ciclo do nitrogénio, carbono ou fosfato. Como o nitrogénio é o
elemento mais importante para a produgdo de proteinas, clorofilas
e acidos nucleicos (ver diagrama a seguir), a alternativa [E] seria a

melhor resposta.
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Fixacao Nitrogénio na atmosfera

(N2)

Leguminosas

Consumidores
de vegetais

Bactérias
fixadoras de
N2 nos nédulos
de raizes de
leguminosas

Vegetagao

ATMOSFERA

Assimilagao

Bac S
desnitrificantes
Nitratos
(NO3")

Decompositores
(fungos e bactérias
aerdbicas e anaerobicas)

Amonificagao

Bactérias nitrificantes

Aménia sri Nitritos
+ érias o

Nitrificagao
Bactérias
fixadoras de
N no solo
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Foram realizadas as seguintes operagdes fisicas de separagdo de
materiais:

Separagdo magnética: um dos sélidos é atraido por um ima. Esse
processo é utilizado em larga escala para separar alguns minérios de
ferro de suas impurezas.

Extragdo: a cana é esmagada para a retirada do caldo.

Filtragdo simples: a fase sdlida é separada com o auxilio de filtro de
material adequado.
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A fonte de energia representada na figura, considerada uma das

mais limpas e sustentdveis do mundo, é extraida do calor gerado
pela circulagdo do magma no subsolo (energia geotérmica).
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Uma medida que amenizaria esse problema seria incentivar a reci-
clagem de residuos bioldgicos, utilizando dejetos animais e restos de
culturas para produc¢do de adubo.
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Teremos:
[Ca,, (PO, ), (OH), ](s) +8H',, - 10Ca®, +6HPOZ , +2H,0,
1004 g—————————— (10x40 g +6x96 g)
1073 g __________ m(ions totais)
m(ions totais) — 9:7 x1 074 g= 0,97 mg
86| E
Teremos:

lonizagdo: H,A = 3H" + A~

Dissociagdo idnica: NaHCO, - Na* + HCO3
Formagdo de 4cido: HCO,™ + H" = H,CO,
Liberagdo de gas carbonico: H2CO3 = H,0 + CO2
87| C

6 kg (pasta) — 100 %

m (PbSO,) — 60%

m (PbSO,) = 3,6 kg

Obtengdo de PbCO,:

PbSO, + Na,CO, > PbCO, + Na,SO,

EVC - —— 267¢g

3,6 kg —----------------- m(PbCO,)
m(PbCO,) = 3,17 kg

Para um rendimento de 91 %, vem:
3,17 kg — 100 %

m(PbCO,) — 91 %

m(PbCO,) =2,9 kg

88| D

Combustdo completa de 1 mol octano (CgH,,):
1CgH,, + 12,50, > 8CO, + 9H,0
89| E

O processo de acumulagdo de energia descrito é andlogo ao da ener-
gia acumulada em uma mola comprimida.

mola '
estatica

mola
comprimida

Interbits®
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A temperatura do forno em que o aluminio é fundido é util também
porque queima os residuos de tinta e outras substancias presentes
na lata, pois as tintas e outros produtos quimicos sdo eliminados du-
rante a fusdo a 400 °C— 700 °C.
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Os nanocristais de didxido de titanio, sob agdo da luz solar, sdo capa-
zes de decompor as particulas de sujeira na superficie de um tecido.
Logo, sdo pouco eficientes em ambientes fechados e escuros.

92| D

Observe o grafico:
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De acordo com o grafico, os is6topos estaveis do antimdnio possuem
entre 12 e 24 néutrons a mais que o nimero de proétons.

93| D

A ordem de grandeza do didmetro de um &tomo é de 107° m (1 Angs-
tron), ou seja, 107! nm, ainda é impossivel para a ciéncia prever o com-
portamento de particulas tdo pequenas.

A utilizagdo de nanoparticulas na industria e na medicina requer es-
tudos mais detalhados, pois as particulas podem atravessar poros e
canais celulares, o que poderia causar impactos desconhecidos aos
seres vivos e, até mesmo, aos ecossistemas.

9| E

De acordo com o texto: “As moléculas ativas de um protetor apresen-
tam, usualmente, anéis aromaticos conjugados com grupos carbonila:

o}
//
—cC
\

Pois esses sistemas sdo capazes de absorver a radiagdo ultraviole-
ta mais nociva aos seres humanos. A conjugacdo é definida como a
ocorréncia de alternancia entre ligagdes simples e duplas em uma
molécula. Outra propriedade das moléculas em questdo é apresen-
tar, em uma de suas extremidades, uma parte apolar responsavel
por reduzir a solubilidade do composto em agua, o que impede sua
rapida remog¢do quando do contato com a agua.”

A molécula mais adequada é:

Alternancia de simples
e duplas ligagdes.
o
(carbonila)
CH;0

(apolar)
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Os acidos citados no texto e conferem maior acidez as dguas das chu-
vas sdo os acidos sulfurico e nitrico, pois sdo acidos fortes.

Uma maneira de saber que estes acidos sdo fortes é lembrando que:

D = quantidade de atomos de oxigénio — quantidade de dtomos de
hidrogénios ionizaveis.

Conforme o valor de D encontrado, teremos a seguinte classificagdo:

Oxiacidos Valor de D
Fracos 0
Semifortes ou moderados 1
Fortes 20u3

Assim:
H,SO, = 4 —2 =2 (4cido forte)
HNO, = 3 —1 =2 (dcido forte)
96| C

Considerando o texto, uma alternativa viavel para combater o efeito
estufa é reduzir o desmatamento, mantendo-se, assim, o potencial
da vegetacdo em absorver o CO, da atmosfera. Este processo tam-
bém é conhecido como fotossintese e neste caso se levaria em con-
sideragdo apenas a vegetacdo terrestre.

97| B

Para um aumento de 10 km?, teremos:

10 km? = 10 x 1000 x 1000 m? = 107 m?
100 g/m? = 107 x 100 g = 10° g de CH,,0

1 moldeC.H, O

<H,,0¢ libera 6 mols de CO,.

6
180 g (CgH20g) ———-6 x 44 g (CO,)

10° g (Cgy206) ————  m (COp)

m (CO,)= 147 x 10° g= 147 x 10° kg

98| D

De acordo com os dados do enunciado, teremos:

800 kg (mistura) — 100 %
m(etanol) — 20%
m(etanol) = 160 kg

Concluséo:
m(etanol) = 160 kg
m(agua) = 640 kg

De acordo com o enunciado foram obtidos 100 kg de alcool hidrata-
do 96 %, ou seja, 96 kg de etanol e 4 kg de dgua.

Massa de etanol = 160 kg — 96 kg = 64 kg (residuo)
Massa de dgua = 640 kg — 4 kg = 636 kg (residuo)
Massa total = 64 kg + 636 kg = 700 kg (residuo)
700 kg — 100 %

64 kg —p
pP=914%
99| D

De acordo com a Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), o dlcool com-
bustivel deve ter densidade entre 0,805 g/cm? e 0,811 g/gm?3. Duas
bolas com valores de densidade diferentes devem ficar afastadas no
teste, ou seja, as densidades relativas serdo diferentes.

100| B

O benzeno é mais volatil do que a dgua, ou seja, a atragdo entre as
suas moléculas é menor do que a atragdo existente entre as molécu-
las da agua. Por isso, grande parte do benzeno passara para o estado
gasoso durante a mudanca de estado da agua.

QUIMICA ORGANICA
01| D
[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologia]

A fonte de energia subutilizada nos aterros sanitarios é o gas metano
(CH,) produzido pela atividade decompositora de bactérias anaeré-
bicas.

[Resposta do ponto de vista da disciplina Quimica]

Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, é o gas meta-
no (CH,), menor hidrocarboneto existente, obtido pela atividade de
bactérias anaerdbias na decomposi¢do da matéria organica.
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02| D

[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologia]

A forma S da talidomida parece comprometer a formagdo dos vasos
sanguineos nos tecidos embriondrios formadores de diversas estru-
turas humanas. Pode causar a morte embriondria por mas forma-
¢Oes renais, cardiacas e encefalicas. Se o modelo for correto, o me-

dicamento, dessa forma, prejudica o desenvolvimento dos membros

anteriores e(ou) posteriores dos sobreviventes.

[Resposta do ponto de vista da disciplina Quimica]

A respeito dos enantidmeros dextrogiro e levogiro, é possivel afirmar:
— Na&o reagem entre si.

— Podem ser separados opticamente.

— Podem estar presentes em partes iguais, 50 % do dextrogiro e 50

% do levogiro (mistura racémica).
— Interagem de maneira distinta com o organismo.

— S3o estruturas que apresentam os mesmos grupos funcionais.
03| E

Percebe-se que a estrutura do bombicol apresenta isomeria cis-trans.

OH

Bombicol

Este tipo de isomeria também ocorre no composto no feromonio uti-
lizado no controle do inseto Scrobipalpuloides absoluta.

04| E

Férmula do feroménio desenvolvido:

Cis Cis Trans
— e ® OCOCH,| (Ester)

Fungdo organica: éster de acido carboxilico ou éster.
Cadeia carbodnica: normal.
Isomeria geométrica: cis e trans.

Formula estrutural do substituto adequado, que apresenta estas ca-
racteristicas:

Cis Cis

e U
A A

Trans

05| A

Substituindo Nu™ (CH,07) e o brometo de metila (CH,Br) na equagdo
fornecida no enunciado, vem:

R =X+ Nu" — R—-Nu + X~

-~ el — —_—— ——
CH3 Br CH307 CH30OCH; Br~
CHaBr + CH307 e H3C -0- CH3 +Br~

A/
Eter

06| B

Esse processo quimico de liberagdo de gas é causado pela fermen-
tagdo alcodlica.

CgH1206

(glicose)

2 NAD 2 ADP + 2P

2 NADH, 2ATP

C3H4O3

(&cido piravico)

C3H403
(&cido pirtavico)
Fermentacéo
alcodlica

Co,
C,HgO

(etanol)

Co,
C,HgO
(etanol)

07| D

0 amio ((C,H,,0;),) presente no milho sofre hidrolise formando car-
boidratos (C;H,,0,) que fermentam na presenca de leveduras produ-

zindo gés carbonico (CO,), etanol (C,H.O) e dgua (H,0).
(C6H1005 )n +Nn H20 — N C6H1206

CgH1206

(glicose)

2 NAD 2 ADP + 2P

2 NADH,

C3H403

(acido piravico)

C3H403

(acido piravico)

Fermentagéo
C02 alcoolica C02

CoHgO CoHgO

(etanol) (etanol)
08| A
Esteres sofrem hidrélise em meio &cido.

. 0]
// H //
R—C\ + H—OH —> R—C\ + HO—R'
O—R' OH

De acordo com o texto, uma caracteristica desses organismos é a
capacidade de produzir membranas celulares compostas de lipideos
feitos de éteres em vez dos ésteres de glicerol, comuns nos outros
seres vivos (mesofilos), o que preserva a membrana celular desses
organismos mesmo em condigdes extremas de acidez, pois neste
caso, a hidrdlise é evitada.

09| D

A borracha vulcanizada apresenta enxofre em sua estrutura tridi-
mensional.
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Estrutura da borracha vulcanizada

CH, H CH, H CHy H
NI A N A
/s e RN /s

MCH,  CH—CH,| |cH,—CH, CH

S s
/ ]
$ s
CH, H [ ] CH, H
NIA &/
/s AT /s
MCH,  CH7—CH)| |CH,—CH, CH/™
CH, H

A queima dos pneus (fabricados com borracha vulcanizada) libera
trioxido de enxofre gasoso (SO,), um éxido &cido, responsavel pela
chuva dcida composta por acido sulfdrico (SO, + H,0 — H,SO,).

A substancia listada no quadro deverd apresentar o maior carater
basico para neutralizar o poluente que possui carater acido, ou seja,
tera que apresentar o maior valor de constante de equilibrio (nesse
caso a concentragdo de anions OH™ serd maior).

Como 3,1 - 1072 é o maior valor de constante de equilibrio listado na
tabela, conclui-se que a substancia indicada é o hidrogenofosfato de
potdssio.

10| C
Para o acido 3,3-dimetil-butanoico, vem:

eletrolise
—_—

KOH
(0] METANOL

2 OH
+2COZ

3,3-dimetilbutanoico 2,2,5,5-tetrametil-hexano

11] A

As fungGes organicas que caracterizam os feromonios de trilha e de
alarme sdo, respectivamente, alcool e éster.

alcool
éster
e /CH3
C )CH\
CH,
Composto B
Composto A CH3
/
H,C 2—HC
CH,
12| B
As aminas sdo classificadas como bases de Lewis.
OH OH
('3H CH CH (':H CH
H?l/ \\cl:/ oH UYL g, Hclzl/ \\(lz/ SeH
HC. _CH _N HC. _.CH _N.
ScH o W7 CcH SCH - HT | CHaCr
H

13| A

Teremos:
/ o
N7 o oH {

OH
4cido etanoico

1-fenil-1-propeno acido benzoico

14| E

Os reagentes capazes de levar a formagdo de organoclorados no pro-
cesso citado sdo NaClO (ClO7) e CL,, neste caso, chega-se a conclu-
sdo devido a presencga de cloro em suas formulas e na estrutura do
organoclorado fornecido no enunciado.

15| A

Percebemos que a rota tradicional ocorre em trés etapas:

etapa 1 OOH etapa 2 (0] OH
Co cr

— > +
180 °C Lavagem

caustica

etapa3 120°C H5I\103 60 %
V" ,Cu
o
OY\/\/U\OH +CO0, + NyO
OH

Ja a rota verde ocorre em apenas uma etapa:

OH

Na,WO,, 4H,0,

75-90°C

Conclusdo: o fator que contribui positivamente para que a segunda
rota de sintese seja verde em comparagdo a primeira é o fato de ocor-
rer em uma unica etapa gerando menos residuos téxicos ou subpro-
dutos e utilizando menos reagentes nocivos ao meio ambiente. Além
disso, tem-se uma economia de tempo na execugdo processo.

16| A

Verifica-se a formagdo da fungdo éster no elo de repeti¢do do poli-
mero, ou seja, tem-se um poliéster.

CH, CH, CH,
OH o % OH
polimerizagéo
HO' —— > HO O/ﬁ]/
n
(0] o (¢]
Ester

17| D
Notagdo:

Nylon x, y. Onde,

X: numero de atomos de carbono na cadeia do didcido carboxilico.
y: numero de dtomos de carbono na cadeia da diamina.
Butanodioico: 4 dtomos de carbono.

1,2-diamino-etano: 2 dtomos de carbono.

Conclusao:

Nylon 4,2.
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18| B

Na separagdo das frages do petréleo o método utilizado é a desti-
lagdo fracionada.

Os componentes da mistura homogénea sdo separados a partir da
diferenca de temperatura de ebuli¢do.
19| B

Quanto menor a presenca de insaturagdes (ligagcGes duplas), maior a
resisténcia a oxidagdo, ou seja, quanto mais saturado for o compos-
to, mais ele resiste a oxidagdo.

Analisando a tabela:

Miristico (C14:0) 0
insaturagao

Palmitico (C16:0) O
insaturagao

Estearico (C18:0)
0 insaturacdo

Oleico (€C18:1) 1
insaturacdo

Linoleico (C18:2) 2
insaturagdes

Linolénico (C18:3)
3 insaturagdes

A partir dos acidos graxos miristico, palmitico e estearico, vem:

Teor médio do acido graxo (% em massa)

Miristico Palmitico Estearico Total
(C14:0) (C16:0) (C18:0)
Milho 0,1 11,7 1,9 13,7%
Palma 1,0 42,8 4,5 48,3 %
Canola 0,2 3,5 0,9 46 %
Algodao 0,7 20,1 2,6 23,4 %
Amendoim 0,6 11,4 2,4 14,4 %
Palma 48,3 % (composto mais saturado)
20| B

Molécula quiral (* apresenta carbono assimétrico) cuja cadeia carbo6-
nica seja insaturada (apresenta ligacdo pi), heterogénea (apresenta
heteroatomo) e ramificada (apresenta carbono terciario):

CHy — (CH), — CH(CHy) - CO —NH - CHs

.0
H3C—CH:CH—C|: C—ITI—CHs
CH, H

21| B

As micelas tém em sua estrutura partes capazes de interagir com
substancias polares, como a agua, e partes que podem interagir com
substancias apolares, como as gorduras e os 6leos. Concluimos que

se trata de um sabdo, C;,H,,COONa.

(hidrofilica)
polar

apolar
(lipofilica)

22| E

A eficiéncia do uso do vinagre, nesse caso, se explica pela reagdo
de neutralizagdo entre o acido acético e a piridina, que apresenta
carater bdsico no conceito de Lewis, o que resulta em compostos
sem mau odor.

acido
piridina acético

———
Cs Hg N + CH3COOH —5 Hy0 +[Cs Hs N J[CH;CO0 ]

23| D

Nesses plasticos, a fragmentagdo da resina polimérica é facilitada
porque os carboidratos presentes sdo digeridos por organismos de-
compositores, ou seja, o polimero é biodegradavel.

24| A

Carbono quaternario é aquele que se liga a quatro outros dtomos de
carbono, isto ocorre nas maos do nanokid. Entdo:

[\
O

Carbono
quaternario

Carbono
quaternario

NanoKid
25| B

Dentre os compostos apresentados, os dois que proporcionam me-
Ihor qualidade para os 6leos de cozinha sdo os acidos linolénico (trés
duplas entre carbonos) e linoleico (duas duplas entre carbonos).

26| B

De acordo com o texto o glifosato possui os grupos funcionais carbo-
xilato, amino e fosfonato:

//
—C\ (carboxila ou carboxilato)
OH

(0]
IFl
fosfonato
1 ™ 0oH ( )
OH

Os produtos da degradagdo sdo o acido aminometilfosfonico (AMPA)
e o N-metilglicina (sarcosina):

. ) ) ) (N-metilglicina - sarcosina)
(acidoaminometilfosfénico)

AMPA
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Entdo:
O 0]
Il:|> NH g
Ho™ |\CH2/ ~CH, “MOH
OH
(glifosato)
Em bastdo, teremos:
ﬁ 0
P NH\/U\
~
O™ | > OH
OH
(glifosato)

27| A

O citral tem férmula molecular C, H, .

oito carbonos, duas insaturagdes, nos carbonos 2 e 6; e dois grupos

0, com uma cadeia alifatica de

substituintes metila, nos carbonos 3 e 7. O citral possui dois isdmeros
geométricos, sendo o trans o que mais contribui para o forte odor
que atrai as abelhas. Entdo, teremos:

6 4
HaC-_7 / DY e
&
CH, 7 CH
3 /./"' 3 (isomeria trans)
o Maior massa em lados
7 opostos do plano de

-
e

referéncia.

28| B
As enzimas sdo sensiveis & temperatura, pH do meio e concentragdo

do substrato.

Uma das vantagens de se substituirem os catalisadores quimicos
tradicionais por enzimas decorre do fato de estas serem compostos
organicos de facil degrada¢do na natureza.

29| B

A camada central de eletrdlito polimérico é importante porque per-
mite a difusdo dos ions promovida pela aplicagdo de diferenca de
potencial, fechando o circuito elétrico:

Polipirrol = Pp

Anion proveniente do sal = A~

Pp —»Pp" +e” (oxidagdo)

Pp* +A” > PptA~

Pp*A™ +e” - Pp+A~ (reducéo)

30| D

O polimero politereftalato de etileno (PET) é resistente ao sol, a dgua
salobra, a fungos e bactérias.

31| D

A reacgdo de hidrdlise do PET produz o etilenoglicol:

O CcHCH O]
7\ I
C—C¢l  C—C-0—CH,—CH,—Oq— + 2nH,0
CH=CH |
n
hidrélise
N AR
c—c/ N
\__/
HO CH"CH  OH
+

HO—CH,—CH,—0OH
etilenoglicol
32| D

O hidrocarboneto é apolar e pode ser solubilizado pela regido apolar
do tensoativo.

NaO3S (CH2)11_CH3

N et/ N —
regido regiao
polar apolar

33] A

A finalidade da utilizagdo dos gases isobutano, butano e propano
(moléculas apolares e pouco reativas) neste aerossol é substituir o
CFC, pois ndo reagem com o 0z6nio, servindo como gases propelen-
tes em aerossois.

34| A
Teremos:
!
!
0!
1
| i
e /C\L
[
HC\C//CH :
HOH
+
i
CH C
HCI;I/ Yclz/ SOH  + H3C—(|3H2
HC. _~CH OH
CH
L i Etanol
Acido benzoico
35| B

Teremos as fungdes cetona e éster nas estruturas dos dois biopesti-

cidas apresentados:
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Coronopilina

36| E

Os isdmeros de cadeia citados no texto apresentam a mesma férmu-
la molecular.

CgH ; (octano)

H,, (2,2,4-trimetilpentano)

CH, _CH, _CH, _CH3 octano
HaC™ " >cH,” *CH, °~CH,
| C|IH 2,2,4-trimetilpentano
\ ~
HsCT [ SCH, “CH,
CHy
37| A
Teremos:
H
H H
oo
+ Br* —— Br
Eletrofilo (instavel)
(O]
Reagéo de adigao: Br
Br

—_—

+ Br—Br

(n

Reagéo de substituicdo (ocorre com maior facilidade)'

'Br — ©/+ HBr

(1) mais estavel

Estrutura estabilizada por
ressonancia
38| A

O crescimento da massa do pdo é resultante da liberagdo de gas car-
bénico (CO,), devido ao processo da fermentagdo.

39| C
A trimetilamina é a substancia que caracteriza o odor de peixe. Este
composto é basico devido a presenga da fungdo amina.

Para amenizar este odor é necessario utilizar-se um composto acido.
De acordo com a tabela o suco de limao e o vinagre possuem a maior
concentragdo de cations H30+ logo sdo apropriados para este fim.

40| E

A auséncia de agua no meio reacional se faz necessaria para evitar
a hidrélise dos ésteres no meio reacional e a formagdo de sabdo, ou
seja, para que ndo ocorra saponificagdo.

a1| ¢

1mol do polimero (C1gHgO4 )1 —— 4 mols H,
192n g
1000 g Ny,

ny, = 20,8n mols

PxV =nxRxT

34 xV =20,8nx0,082x (700 +273)
V=4828nL

Paran=1=V =48,8L

4 mols

42| A

O polimero representado na alternativa [A] possui ligagdes pi alter-
nadas e isto é fundamental para que ocorra ressonancia e transmis-

sdo de corrente elétrica:

43| D

Uma alternativa vidvel, em curto prazo, para os produtores de fari-
nha em Amargosa, que ndo cause danos a Mata Atlantica nem enca-
reca o produto é a construcdo de biodigestores, para a producdo de
gas combustivel a partir de residuos organicos da regido. Nos biodi-
gestores a matéria organica se decompde liberando gés natural, cujo
principal componente é o metano (CH,) que pode ser queimado no
lugar do gas de cozinha.

44| A

O grupo amina reage com o grupo carboxila formando o grupo amida:

0] 0]
// //
R—C + HN—R —> R—C + H0
OH NH-R'
45| E
Temos o grupo etoxi na alternativa E:
etoxi

—{(::>%—O——P—{OCH CH,

[OCHZCH3]

Interbits®

etoxi
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46| B
Teremos:

Eter

H Eter

47| D
Resolugdo:
Teremos:
ﬁ o)
« °\  #NaOH —— F_ /g\_ + H0
CH, OH CH, ONa"
48| D

As propriedades quimicas das dioxinas que permitem sua bioacumu-
lagdo nos organismos estdo relacionadas ao seu carater lipofilico, ou
seja, este composto se acumula no tecido adiposo (predominante-
mente apolar).

49| D

O critério mais adequado é: no produto alimentar contendo lipidios com
duplas ligagGes entre os carbonos, os ligantes de maior massa devem
estar do mesmo lado da cadeia, assim teremos isdmeros do tipo cis.

50| C

O polimero natural quitosana é de uso vantajoso, pois o produto
constituido por grupos alcool e amina sdo sollveis em agua e tem
vantagem ambiental comparado com os polimeros provenientes de
materiais petroquimicos.

51| C

No caso de copos plasticos constituidos de polimeros a base de pro-
dutos petroliferos, o ciclo de existéncia deste material passa por
varios processos que envolvem a decomposi¢do quimica, devido a
quebra de ligagbes covalentes das cadeias poliméricas, o que leva a
geracdo de compostos tdxicos ocasionando problemas ambientais.

52| E

De acordo com o texto: “As moléculas ativas de um protetor apresen-
tam, usualmente, anéis aromaticos conjugados com grupos carbonila:

O
//
—C
\

Pois esses sistemas sdao capazes de absorver a radiagdo ultraviole-
ta mais nociva aos seres humanos. A conjugagdo é definida como a
ocorréncia de alternancia entre ligagées simples e duplas em uma
molécula. Outra propriedade das moléculas em questdo é apresen-
tar, em uma de suas extremidades, uma parte apolar responsavel
por reduzir a solubilidade do composto em agua, o que impede sua
rapida remogdo quando do contato com a dgua.”

A molécula mais adequada é:

Alternancia de simples
e duplas ligacdes.

(carbonila)

(apolar)
53| B

O metano é produzido na decomposi¢gdo da matéria organica e sua
queima pode ser representada por:

CH, +20, — CO,+ 2H,0.

O metano (CH,) € o menor alcano (s6 um carbono) que existe e, atu-
almente, é um dos mais importantes compostos derivados do pe-
tréleo. O metano é um gas incolor e inodoro. E um dos principais
constituintes do gds natural, o qual vem sendo cada vez mais usado
como combustiveis de automoveis (GNV — Gas Natural de Veiculos),
substituindo a gasolina e o alcool.

O metano recebe diversos apelidos (nomes comuns): é chamado
muitas vezes de “gas dos pantanos” ou “gds do lixo”, ja que ele pode
ser obtido pele decomposigdo de matéria organica de origem animal
ou vegetal em pantanos ou em lixdes. O metano também é encon-
trado no subsolo e em minas terrestres e sai junto com o petrdleo,
quando este é extraido de suas reservas naturais.

QUIMICA AMBIENTAL
01| D
[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologia]

A fonte de energia subutilizada nos aterros sanitarios é o gds metano
(CH,) produzido pela atividade decompositora de bactérias anaerdbicas.

[Resposta do ponto de vista da disciplina Quimica]

Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, é o gas metano
(CH,), menor hidrocarboneto existente, obtido pela atividade de bac-
térias anaerdbias na decomposicdo da matéria organica.

02| C
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

No processo de fotossintese o CO, é utilizado como reagente (“se-
questrado”) e ocorre a formagdo de matéria organica, ou seja, au-
menta a quantidade de matéria orgdnica no solo. Este processo per-
mite diminuir a quantidade de gas carbonico na atmosfera.

luz

6 CO,(g) +6H,0(¢) + calor —sorofia CgH120g(aq) + 60,(g)
"sequestrado”

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A fotossintese, realizada pelas plantas, algas e certas bactérias, re-
move o CO, da atmosfera, contribuindo para a fixagdo do carbono na
forma de compostos organicos.

03| B

Como um sélido volumoso de textura gelatinosa é formado, das al-
ternativas fornecidas, a filtragdo seria o processo utilizado, ja que
separaria fase sélida de fase liquida.

04| C

Durante a queima da palha de cana de aglcar e do etanol ocor-
rem reagdes de combustdo, ou seja, transformagdes quimicas nas
quais os atomos sdo rearranjados em novos compostos, entre

eles, poluentes.
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05| A

Na ocorréncia de precipitagdo, o resultado da andlise pode ser su-
bestimado, porque ocorreu passagem de parte dos metais para uma
fase solida. Como os nitratos derivados do acido nitrico sdo sollveis
em dagua, evita-se a precipitagdo de compostos pouco soltveis de
metais ao longo do tempo.

06| D

A explicagdo para o retorno da vida aquatica nesse rio é a diminuigdo
da acidez das aguas do rio pelos rejeitos da fabrica de papel e celulo-
se, ou seja, hidréxido de sédio (NaOH) e carbonato de sédio (Na,CO,)
que tém carater bdsico e neutralizam o acido sulfurico presente no
efluente da mina de carvao.

2NaOH +H,S0, —» 2H,0 +Na,S0,
N32003 + H2804 el H20 + 002 + Nast4

07| A

O petrdéleo é uma mistura de hidrocarbonetos, sendo assim, ja forne-
ce carbono e hidrogénio para os micro-organismos, ou seja, a regidao
afetada deve ser suplementada com nitrogénio e fésforo, elementos
nao fornecidos pelo petréleo.

08| B

Quimicamente, a destrui¢cdo do ozénio na atmosfera por gases CFCs
é decorréncia da produgdo de oxigénio molecular a partir de ozonio,
catalisada por atomos de cloro.

€7 +0, —» oCt0 +0,
$Ct0 +0 - O, + s&7

03 +0 Global 202

09| D

O motivo pelo qual essas sacolas demoram muito tempo para se de-
gradarem é que na sua fabrica¢do sdo utilizados polimeros resisten-
tes a degradacdo.

10| A

A finalidade da utilizagdo dos gases isobutano, butano e propano
(moléculas apolares e pouco reativas) neste aerossol é substituir o
CFC, pois ndo reagem com o 0z0nio, servindo como gases propelen-
tes em aerossois.

11] B

Entre as alternativas possiveis para o tratamento, é apropriado cana-
lizar e borbulhar os gases provenientes da incineragdo em agua de
cal, para que ocorra a neutralizagdo do HC((g):

Ca(OH),(aq) + 2HC/(g) — 2H,0(7) + CaCl,(aq)

Nt by

Agua de cal
12| C

O principal problema enfrentado pelos paises que dominam a tecno-
logia associada as usinas termonucleares é o destino final dos subpro-
dutos das fissGes nucleares ocorridas no nucleo do reator (lixo atémi-
co) e também com a agua pesada utilizada na refrigeragdo do reator.

13| B

A incineragdo do lixo pode gerar uma série de 6xidos na atmosfera. O
uso de filtros nas chaminés dos incineradores pode reter estes poluentes.

14| E

O processo de acumulagdo de energia descrito é analogo ao da ener-
gia acumulada em uma mola comprimida.

mola
estatica

t

mola
comprimida

Interbits®

15| C

Num aterro sanitdrio o chorume é tratado e ndao contamina o solo.
Além disso, o lixo é coberto por camadas de terra o que evita o con-
tato direto do lixo com animais, chuva, etc..

16| D
Teremos 62 % de CaO.
Massa de cimento: 1 tonelada (106 g).
62 % de 106 g de cimento equivale a 620.000 g (6,2 x 105 g)
CaCoO,, —Ca0,, + CO,,
56 g —44 g

6,2x10°g — m

m(CO, emitida) = 4,87x10° g

Massa de CO, emitida
Quantidade de material

Fator de emissdo de CO, =

4,87x10°
Fator de emissio de CO, = # =4,87x10" ~4,9x10"

17| D

Em areas urbanas, devido a atuagdo conjunta do efeito estufa e das
“ilhas de calor” (ocorrendo elevagdo da temperatura), espera-se que
o consumo de energia elétrica aumente devido a necessidade de
maior refrigeragdo de industrias e residéncias.

18| E

A temperatura do forno em que o aluminio é fundido é util também
porque queima os residuos de tinta e outras substancias presentes
na lata, pois as tintas e outros produtos quimicos sao eliminados du-
rante a fusdo a 400 °C — 700 °C.

19| A

Os nanocristais de dioxido de titanio, sob ag¢do da luz solar, sdo capa-
zes de decompor as particulas de sujeira na superficie de um tecido.
Logo, sdo pouco eficientes em ambientes fechados e escuros.

20| C

Considerando o texto, uma alternativa viavel para combater o efeito
estufa é reduzir o desmatamento, mantendo-se, assim, o potencial
da vegetacdo em absorver o CO, da atmosfera. Este processo tam-
bém é conhecido como fotossintese e neste caso se levaria em con-
sideragdo apenas a vegetacao terrestre.
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21| D

A fonte de menor impacto ambiental seria aquela de carboidratos,
uma vez que o carbono resultante pode ser fixado pelos vegetais na
proxima safra.

22| D

A utilizacdo de combustiveis fésseis interfere no ciclo do carbono,
pois provoca aumento na quantidade de carbono presente na at-
mosfera.

23| E

O campo magnético ndo age diretamente sobre os tecidos, o uso
dessa tecnologia em relagdo as terapias convencionais é vantajoso,
pois se os nanoimas forem ligados a drogas quimioterdpicas, permi-
tem que estas sejam fixadas diretamente em um tumor por meio de
um campo magnético externo, diminuindo-se a chance de que areas
saudaveis sejam afetadas.

24| B

O benzeno é mais volatil do que a 4gua, ou seja, a atragdo entre as
suas moléculas é menor do que a atragdo existente entre as molécu-
las da 4dgua. Por isso, grande parte do benzeno passard para o estado
gasoso durante a mudanca de estado da agua.

CITOLOGIA

01| C

Sdo fatores que aceleram a velocidade das reagdes quimicas: au-
mento da temperatura e da superficie de contato e a presenga de
catalisadores.

02| C

A fornalha relaciona-se a respiragdo celular, com a formagdo de ATP,
ocorrida dentro das mitocondrias. Além disso, existem estudos que
indicam que as mitocondrias nos eucariontes foram incorporadas
através da fagocitose de células procariontes.

03| B

As nanoparticulas devem ser enderegadas para o interior das mi-
tocondrias, local onde ocorre o ciclo de Krebs; mais exatamente na
matriz mitocondrial.

04| A

O farmaco atua na divisdo celular mitdtica das células, pois interfere na
fungdo dos microtibulos, evitando-se a formagdo das fibras do fuso.

05| C

Fazendo o pareamento: as 20 adeninas vdo parear com 20 timinas;
as 25 timinas vao parear com 25 adeninas; as 30 guaninas vao parear
com 30 citosinas; e as 25 citosinas vdo parear com 25 guaninas. So-
mando-se: 20 + 25 =45 adeninas; 20 + 25 = 45 timinas; 30 + 25 =55
guaninas; e 30 + 25 = 55 citosinas.

06] C

Os aminoacidos marcados radioativamente serdo localizados aos 5
minutos no reticulo endoplasmatico rugoso onde serdo incorpora-
dos em proteinas. As proteinas serdo transportadas e processadas
no sistema golgiense (10 minutos) e, posteriormente, concentradas
e embaladas em vesiculas de secre¢do (15 minutos).

07| E

Curva 5. Em anaerobiose o consumo de glicose é alto, porque o
rendimento energético é de 2 ATP. Em aerobiose, com o aumento
da concentragdo do oxigénio disponivel para a respiragdo aerdbica,
o consumo de glicose é menor, porque o rendimento energético
aumenta (38 ATP).

08| E

O texto cita a correlagao entre mulheres que ja tiveram filhos do sexo
masculino e a presencga de células portadoras do cromossomo Y em
seus tecidos. Tal fato contesta o dogma de que todas as células de
um individuo sdo provenientes do zigoto.

09| D

O consumo excessivo de sais ricos em sodio esta associado ao qua-
dro de hipertensédo arterial.

10| D

A capacidade de autoduplicagdo comandada por DNA circular pro-
prio e semelhante ao DNA bacteriano é uma caracteristica que apoia
a origem, por endossimbiose, de organelas de eucariontes, como as
mitocondrias e os cloroplastos.

11] C

O betacaroteno é um dos precursores da vitamina A. Essa vitamina
lipossoltvel é importante para a formagdo do pigmento visual na re-
tina dos olhos.

12| A

A linhagem | é a melhor para se conseguir o maior rendimento de
polimeros secretados no meio de cultura, por apresentar o maior
percentual de complexo golgiense.

13| B

As mitocéndrias possuem DNA préprio e, por esse motivo, poderiam
receber, incorporar e expressar genes exogenos.

14| D

Os peritos devem verificar se ha homologia entre o DNA mitocon-
drial do rapaz e o DNA mitocondrial de sua avé materna. As mitocén-
drias sdo organelas herdadas pela linhagem matrilinear, por meio do
citoplasma do 6vulo.

15| E

As mitocondrias localizadas na pega intermedidria dos espermato-
zoides realizam a oxidagdo de compostos organicos. A energia libe-
rada nesse processo é armazenada no ATP e disponibilizada para a
locomogdo do gameta masculino em dire¢do ao gameta feminino.

16| A

O uso do sal de cozinha (NaC() para a preservac¢do de alimentos ba-
seia-se no fato de que o sal se constitui em um meio hipertonico e
capaz de provocar a desidratagdo osmotica e a morte dos micro-or-
ganismos decompositores.

17| E

A extragdo do DNA das células eucaridticas é feita com o uso de de-
tergentes, sais e alcoois, pois essas substdncias rompem as mem-
branas lipoproteicas que armazenam e protegem os cromossomos.

18| B

As microvilosidades permitem que ocorra um aumento de superficie
de contato para a absor¢do dos nutrientes resultantes da digestao
dos alimentos pelas paredes internas do intestino.

19| D

O uso da iontoforese diminui o efeito colateral dos medicamentos,
pois permite que os mesmos permeiem pelas membranas bioldgicas
e alcancem a corrente sanguinea, sem passar pelo estdbmago. Ndo
provoca ferimentos na pele nem aumenta o risco de estresse nos
pacientes e é eficaz tanto para medicamentos constituidos de molé-

culas polares como de moléculas apolares.
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20| E

Em plantas diploides, os cromossomos homdélogos na meiose dao
origem a gametas haploides, isto é, com a metade numero de cro-
mossomos da planta diploide. Em uma planta triploide, apds a meio-
se, ocorre a formagdo de gametas com o nimero de cromossomos
variavel, por isso ela ndo possui a capacidade de fecundagdo. Isso faz
com que ndo ocorra a formagdo de sementes.

21| C

Seres humanos sdo constituidos por células diploides (2n). As células
germinativas sofrem meiose e ddo origem a gametas haploides (n).
Ap0s a fecundagdo surge um zigoto diploide (2n) que através de suces-
sivas mitoses dara origem a um novo organismo adulto diploide (2n).

22| A

Uma vacina contra HIV (virus da imunodeficiéncia adquirida), assim
como qualquer outra vacina, conteria antigenos atenuados e induzi-
ria o sistema imunoldgico a produzir anticorpos especificos que pro-
tegeria o0 organismo contra a contaminacao viral.

ECOLOGIA

01| A

O mapa mostra as regides mais industrializadas dos continentes.
Nessas regiGes sdo maiores as emissdes de gases como éxidos de ni-
trogénio e de enxofre responsaveis pela formagdo dos 4cidos nitrico
e sulfurico que contribuem para a formagdo da “chuva acida”.

02| A

As modificagdes impostas pelo homem a natureza incluem a conta-
minagdo por fertilizantes, agrotdxicos e outros poluentes ambientais.

03| B
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

Como o estréncio pode substituir o calcio em processos bioldgicos, a
menor radioatividade sera encontrada nos componentes de seres vivos
com menor concentragdo de cdlcio, no caso os tentaculos de polvo.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

O estréncio (familia 1A ou grupo 2) apresenta propriedades quimicas
semelhantes ao célcio (familia I1A ou grupo 2) e pode substitui-lo.

O calcio pode ser encontrado em estruturas derivadas de carbonatos
e fosfatos de calcio, como nas colunas vertebrais de tartarugas, con-
chas de moluscos, endoesqueletos de ourigos-do-mar e sedimentos
de recife de corais

O estrdncio, assim como o célcio, ndo poderd ser encontrado, em
grandes quantidades, em tentaculos de polvos.

04| E
[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologia]

A reposicdo do nitrogénio atmosférico é realizada por bactérias
anaerdbicas e representada no esquema pela etapa [V].

[Resposta do ponto de vista da disciplina Quimica]
Desnitrificagdo:
NO3... > ... N,
45 redugéo 0

05| D
[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologia]

A fonte de energia subutilizada nos aterros sanitarios é o gas metano
(CH,) produzido pela atividade decompositora de bactérias anaerdbicas.

[Resposta do ponto de vista da disciplina Quimica]

Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, é o gds meta-
no (CH,), menor hidrocarboneto existente, obtido pela atividade de
bactérias anaerdbias na decomposigdo da matéria organica.

06| C
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimical]

No processo de fotossintese o CO, é utilizado como reagente (“se-
questrado”) e ocorre a formagdo de matéria organica, ou seja, au-
menta a quantidade de matéria orgdnica no solo. Este processo per-
mite diminuir a quantidade de gés carbonico na atmosfera.

|
6 CO,(g) +6HyO(¢) + calor ——Z—> CgHy,06(aq) + 605(g)
"sequestrado”

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A fotossintese, realizada pelas plantas, algas e certas bactérias, re-
move o CO, da atmosfera, contribuindo para a fixagdo do carbono na
forma de compostos organicos.

07| C

Ao absorver o calor do sol, a dgua recebe a energia necessaria para
passar do estado liquido para o estado gasoso, processo denomina-
do evaporagdo.

08| D
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

No esquema representado podemos identificar o processo de fotos-
sintese.

CO, +nHyO —“2_; C(H,0), + O,

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

Os organismos produtores (autdtrofos) sdo capazes de fixar o CO,
na forma de matéria organica (C;H,,0,) por meio dos processos de
fotossintese ou quimiossintese.

09| D

O ciclo biogeoquimico do carbono ocorre entre atmosfera, terra e
4guas, relacionando-se as atividades de fotossintese e respiragdo de
seres vivos, decomposicdo e combustao.

10| A

O biodigestor realiza a decomposigdo incompleta das fezes dos ani-
mais produzindo, como subproduto, o gds metano (CH,). Esse gas
pode ser utilizado como combustivel na iluminagdo publica.

11] E

A deficiéncia na absorgdo de nitratos do solo prejudicara a produgdo
de compostos organicos nitrogenados, tais como, proteinas, acidos
nucleicos, clorofila, etc. pelas plantas de trigo.

12| C

Sabendo-se que o pesticida se acumula no organismo, os niveis tro-
ficos mais altos terdo maior concentragdo dessa substancia. Assim,
o plancton terda menor concentragao, que vai crescendo, na pulga
d’dgua, depois no lambari, em seguida na piranha e, em maior con-
centragdo, no tuiuiu

13| A
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A compostagem, muito utilizada na agricultura, é o processo de
transformacdo da matéria organica, encontrada no lixo, em adubo
organico. E considerada um tipo de reciclagem do lixo organico, em
gue os microrganismos sdo responsaveis pela degradagdo natural.

14| C

A aplicagdo de leguminosas reduz a necessidade de uso de fertilizan-
tes, pois apresentam em suas raizes bactérias que fixam nitrogénio da
atmosfera, fornecendo diversos compostos nitrogenados aos vegetais.

15| D

As caracteristicas apresentadas no texto sdo tipicas de plantas adap-
tadas ao bioma Manguezal.

16] C

De acordo com as caracteristicas mencionadas da regido, sabe-se
que o bioma é o Cerrado, pois sua vegetagdo estd adaptada as cons-
tantes queimadas, além da falta de sais minerais no solo, muito acido
e com grande quantidade de aluminio. Assim, a casa grossa tornou-
-se uma protec¢do contra o fogo e o caule retorcido ocorre devido as
gueimadas, que destroem as gemas laterais, induzindo o crescimen-
to da planta em diferentes diregdes.

17| C

Os sistemas agroflorestais promovem maior diversidade de vida no
solo com o aumento da matéria orgdnica originada das arvores plan-
tadas em 4dreas agricolas. A decomposicdo dos detritos vegetais e
animais enriquece o solo com nutrientes.

18| D

As sacolas biodegraddveis apresentam em sua constituicdao polimeros
decompostos com maior facilidade pelos microrganismos, em condigdes
especificas, como temperatura, umidade e quantidade de oxigénio.

19| C

Os dados da tabela revelam que os peixes se alimentam, preferen-
cialmente, de mexilhdes pequenos. Na drea desprotegida pela tela,
a densidade dos mexilhdes diminuiu, mas os sobreviventes apresen-
tam tamanho maior.

20| E

O processo é chamado de controle bioldgico, considerado uma es-
tratégia de controle, neste caso a dengue, porque utiliza a bactéria
Wolbachia no blogueio da multiplicagdo do virus dentro do mosqui-
to Aedes aegypti.

21| A

As microalgas componentes do fitoplancton realizam a transi¢do do
elemento carbono de sua forma inorganica (CO,) para a forma orga-

nica (C,H,,0,), ao realizar a fotossintese.

22| D
O elemento quimico estd presente em todos os ciclos biogeoquimi-
cos, porque aparece associado com o hidrogénio, carbono, fésforo e

nitrogénio formando inUmeras substancias inorganicas e organicas
gue compdem o ambiente e 0s organismos vivos.

23| D

Os animais obtém o elemento quimico nitrogénio através da dieta,
ingerindo matéria organica nitrogenada produzida ao longo das ca-
deias e teias alimentares.

24| E

A escassez de agua é um fator ambiental abidtico que influencia a
morfologia e a fisiologia da vegetagdo tipica das regiGes daridas.

25| A

As algas constituintes do fitoplancton sdao os melhores bioindicado-
res de poluentes, porque ocupam o primeiro nivel tréfico nas cadeias
e teias alimentares de que participam. O declinio populacional desse
nivel compromete todas as populagdes que dele dependem no am-
biente impactado.

26| C

A separagdo dos diferentes tipos de plasticos pelo método proposto
é baseada na propriedade da matéria conhecida como densidade.

27| C

As bactérias escolhidas para atuarem no processo de biorremedia-
¢do devem possuir a capacidade de sintetizar enzimas que catalisem
as reagoes de quebra das moléculas constituintes do dleo.

28| C

O escurecimento da agua impede a passagem de luz. Consequente-
mente, ocorrera a queda da taxa fotossintética dos organismos autoé-
trofos que nela vivem.

29| C

A utilizagdo de parasitoides como controle biolégico de pragas agri-
colas resulta na menor utilizagdo de inseticidas toxicos na pratica
agricola e, consequentemente, em menor impacto ambiental.

30| B

0O aumento descontrolado da espécie exdtica do caramujo africano foi
facilitado pela adaptagdo do molusco a nichos ecoldgicos disponiveis
no territdrio brasileiro. O desequilibrio foi causado, principalmente,
pelo aumento dos moluscos (consumidores primarios) e a auséncia
de predadores desses animais, ou seja, os consumidores secundarios.

31| C

Na técnica de plantio por hidroponia, o fornecimento de uma solu-
¢do rica em nitrato de ureia substitui o trabalho das bactérias fixado-
ras do solo que participam do ciclo do nitrogénio.

32| B

Ao se alimentar dos tecidos da lagarta que ingere os produtos agri-
colas, a larva do inseto parasitoide se comporta como consumidor
secundario na cadeia alimentar proposta.

33| D

No poema, o autor faz referéncia a presenca de detergentes sinté-
ticos como agentes poluentes das aguas, ao citar “Estranha neve:
espuma, espuma apenas...”.

34| C

A eutrofizagdo é o enriquecimento das dguas com nutrientes organicos
e (ou) inorganicos. O aumento de nutrientes na dgua provoca o aumen-
to da DBO (demanda bioquimica pelo oxigénio) e, consequentemente,
a morte dos organismos aerdbicos. Com a proliferagdo de micro-orga-
nismos anaerdbicos forma-se o chamando “esgoto a céu aberto”.

35| B

A fumaga liberada pelas chaminés das fabricas e industrias liberam
gases, como oxidos de enxofre e nitrogénio, os quais se combinam
com a agua da chuva formando acido sulfurico e 4cido nitrico. As chu-
vas acidas danificam florestas, ecossistemas aquaticas e construgdes.

36| E

A redugdo do pH das dguas marinhas pode causar danos a estrutura
dos exoesqueletos calcarios de moluscos e cnidarios formadores dos
recifes de coral, reduzindo o tamanho dessas populagdes oceanicas.
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37| E

As algas zooxantelas sdo autétrofas e fornecem aos pélipos dos co-
rais nutrientes derivados da fotossintese.

38| C

A relagdo ecoldgica de competicdo entre bactérias e fungos é eviden-
ciada pela disputa envolvendo o ferro disponivel no meio. As bacté-
rias sdo mais eficientes na captagao do ion ferro e, consequentemen-
te, reduzem o crescimento dos fungos que atacam os tomateiros.

39| C

O processo de colonizagdo e desenvolvimento de uma comunidade
vegetal em determinado ambiente desabitado é conhecido como su-
cessdo ecoldgica.

40| B

A arvore adequada para um projeto de reflorestamento no Cerra-
do brasileiro deve produzir raizes bem desenvolvidas que consigam
atingir lengdis fredticos profundos. Essas plantas também devem
possuir a superficie foliar coberta por cuticula cerosa espessa para
reduzir a transpira¢do durante a estagao seca e ensolarada.

a1| B

A producdo de matéria organica em ecossistemas aqudticos é de-
terminada pela atividade fotossintética das algas componentes do
fitoplancton.

42| A

A decomposicdo aerdbica de arvores caidas reduz, localmente, a
quantidade de oxigénio devido ao consumo desse gas pelos agentes
decompositores.

43| B

Ao se alimentarem do pasto, os bovinos se comportam como con-
sumidores primarios, ocupando o segundo nivel da cadeia tréfica de
que participam.

44| B

A queima de combustiveis fésseis ou radioativos em usinas termelé-
tricas, com a finalidade de obter energia elétrica, produz residuos
que causam impactos ambientais negativos, como a liberagdo de ga-
ses estufa (CO,, CH,,...) e gases causadores da acidificagdo da chuva
(NO,, SO,, SO,,...).

45| E

Os desmatamentos e as queimadas promovem o acimulo do CO2 na
atmosfera, agravando o aumento do aquecimento global.

46| D

A biorremediagdo é uma estratégia que utiliza seres vivos com a fi-
nalidade de diminuir o impacto ambiental causado pelos poluentes
ambientais, tais como o acumulo de metais pesados na agua.

47| B

A poluigdo térmica dos corpos hidricos prejudica a respiragdo dos
seres vivos devido a redugdo da pressdo parcial do oxigénio (p0O2)
na agua. A solubilidade do oxigénio na agua diminui com o aumento
da temperatura.

48| D

A utilizagdo da adubagdo organica do solo evita a contaminagdo dos
corpos d’agua por pesticidas sintéticos.

49| ¢

Aintrodugdo de espécies exdticas em um ecossistema pode causar o
aumento da competigdo interespecifica quando ha sobreposicdo de

nichos ecoldgicos entre o invasor e as espécies nativas.
50| D

As plantas presentes no bioma Caatinga apresentam diversas adap-
tagOes para a sobrevivéncia em ambiente quente e arido; dentre as
quais, um sistema radicular bem desenvolvido e profundo capaz de
absorver agua e ions que percolam o solo raso e pedregoso desse
ambiente.

51| E

As plantas dos manguezais apresentam adaptages para sobreviver
em solo encharcado de dgua salobra e pobre em oxigénio, tais como
raizes respiratorias (pneumotdforos), as quais afloram do solo e ab-
sorvem o oxigénio diretamente do ar.

52| B

As espécies exdticas podem causar impacto ambiental negativo por
ocuparem nichos ecoldgicos em locais distantes de onde vivem. Elas
causam diminui¢cdo da biodiversidade da area invadida, sobretudo

quando sdo favorecidas pela auséncia de parasitas e predadores es-
pecificos nos locais ocupados.

53| B

A sobrepesca de sardinhas provocara um desequilibrio na cadeia ali-
mentar, causando a redu¢do da populagdo de atuns que se alimen-
tam de sardinhas.

54| E

Os defensivos agricolas ndo biodegradaveis se acumulam ao longo
das cadeias alimentares, apresentando maiores concentragées nos
predadores que ocupam os niveis mais distantes dos produtores.

55| D

A funcdo interativa | representa a proporcdo de energia transferida
de P, (herbivoro) ou P, (carnivoro) na alimentagdo de P, (onivoro).

56| D

O texto descreve o nicho ecoldgico tamandua-mirim, isto é, o papel
funcional desempenhado por esta espécie em seu habitat.

57| A

A destinagdo adequada dos efluentes residuais produzidos pela fa-
brica diminui, ou torna nulo, o impacto causado por seu langamento
nas aguas marinhas exploradas pelos pescadores.

58| B
Os peixes hibridos podem invadir rios e lagos, se reproduzir e subs-

tituir as populagdes naturais por competirem com estes pelos recur-
sos do meio.

59| C

A vegetagdo do cerrado brasileiro é constituida por arvores e arbus-
tos retorcidos e dotados de raizes profundas, que conseguem retirar
agua das regides mais profundas do solo.

60| D

As plantas do cerrado brasileiro muitas vezes apresentam as gemas
apicais pilosas como fator adaptativo para a protegdo contra o fogo
que, com frequéncia, atinge esse bioma.

61| E

A biorremediagdo consiste na utilizagdo de microrganismos capazes
de metabolizar os materiais que contaminam o ambiente, liberando
subprodutos pouco téxicos ou ndo téxicos.
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62| D

O esquema proposto na alternativa [D] é adequado ao modelo de
desenvolvimento sustentavel porque propde a reciclagem do lixo or-
ganico e dos residuos inorganicos, além da redugdo da poluigdo e do
lixo produzidos pelas cidades.

63| C

Os microrganismos adequados para funcionar como biorremediadores
sdo capazes de utilizar hidrocarbonetos em seu metabolismo e, con-
sequentemente, degradar compostos que poluem o meio ambiente.

64| B

As latas de aluminio podem ser recicladas para a fabricagdo de lin-
gotes do mineral. Esses lingotes sdo reutilizados para a produgdo de
diversos materiais que contém aluminio, inclusive novas latas.

65| E

A produgdo de etanol a partir da cana-de-aguicar é mais eficiente,
pois essa planta é formada por colmos, isto é, caules segmentados,
com alto teor de sacarose.

66| B

A degradagdo anaerdbica da matéria organica por bactérias meta-
nogénicas produz metano como subproduto. O gas metano pode
causar explosdes em lixdes abandonados se ndo for corretamente
canalizado ou dispensado.

67| D

As areas represadas para o abastecimento de hidrelétricas sdo fontes
importantes de produgdo de metano (CH,) devido a intensa decom-
posicdo anaerdbica da biomassa vegetal morta e submersa.

68| E

O texto revela que a ideia do senso comum, de que as lagartas de
borboletas possuem voracidade generalizada, é derrubada pela es-
pecificidade dos animais ao se alimentar das plantas da familia Sola-
naceae existentes nos locais onde vivem.

69| C

Ao se alimentar de humanos que comeram vegetais, o tigre compor-
ta-se como consumidor secundario. Os abutres serdo consumidores
tercidrios quando ingerirem a carne do tigre morto.

70| A

A digestdo da celulose do capim ingerido pelos ruminantes é realiza-
da por microrganismos anaerdbicos metanogénicos. Esses organismos
produzem o gas metano como subproduto de seu metabolismo celular.

71| D

As fémeas do vaga-lume do género Photuris matam e devoram os
vaga-lumes do género Photinus, configurando uma relagdo ecoldgica
desarmonica interespecifica denominada predatismo.

72| A

A técnica utilizada no combate as lagartas que se alimentam das fo-
Ihas do algodoeiro consiste no controle biolégico de pragas. Esse mé-
todo emprega parasitas especificos das espécies que se quer com-
bater. Os embrides da microvespa se desenvolvem alimentando-se
dos ovos da borboleta, controlando a populagdo das lagartas que
comem folhas.

73] A

Os biocombustiveis sdo menos poluentes que os combustiveis fos-
seis. Sua produgdo deve ocorrer com eficiéncia suficiente para que
sejam oferecidos a um custo razoavel e possam gerar empregos.

74| A

O mercurio é um poluente nado biodegradavel e de dificil eliminagdo
pelos organismos vivos. Esse metal pesado acumula-se ao longo das
cadeias alimentares, ficando mais concentrado nos niveis mais dis-
tantes dos produtores, isto é, acumulado nos tecidos dos consumi-
dores que se alimentam de organismos contaminados.

75| D

A utilizagdo de transportes coletivos e a diminuigdo da queima de
combustiveis fésseis auxiliam na redugdo do aquecimento global. A
destruicdo da fauna coralinea mundial esta inequivocamente relacio-
nada a intensificacdo do efeito estufa da atmosfera terrestre.

76] D

Ao realizarem a fotossintese, os organismos autétrofos consomem
CO, e H,0 do ambiente e produzem matéria organica e oxigénio. A
matéria organica produzida é utilizada como fonte de energia pelos
organismos autoétrofos e heterdtrofos.

77| C

A eutroficagdo é provocada pela agdo humana e consiste no enri-
quecimento das aguas com nutrientes que favorecem a proliferagao
excessiva de algas do fitoplancton.

78| B

Uma maneira de evitar a diminuicdo da concentragdo de oxigénio
no ambiente é tratar o esgoto antes de langd-lo no ambiente. Dessa
forma, diminui-se a concentragdo de materiais ricos em nutrientes,
evitando sua eutrofizagdo.

79| A

O gds carbodnico é uma substancia capaz de se dissolver na agua tor-
nando-a mais acida. O equilibrio adiante mostra a reagdo:

H,CO3

N _
(acido carbonico) = 1 THCOs

CO2; +H;0 =
80| C

Os efeitos do derrame de petréleo na baia de Guanabara em 2000
ilustram a grande interdependéncia entre as diversas formas de vida
e seu habitat. Ao desfavorecer a realizagdo da fotossintese, o derra-
me de petréleo desfavorece toda a comunidade marinha.

81| D

O Brasil é um pais extenso com grandes areas, onde a fiscalizagdo é
precaria ou ausente.

82| B

Caso o planeta sofresse uma queda de temperatura ao invés de um
superaquecimento, as geleiras aumentariam, diminuindo o nivel do
mar e alterando o relevo dos continentes. A fauna e a flora das regi-
Oes proximas ao circulo polar artico e antartico seriam as que mais
sofreriam com a glaciagdo e haveria grandes prejuizos a populagdo
humana e ao seu desenvolvimento.

83| C

A dgua é um componente abidtico indispensavel para o metabolismo
dos seres vivos em geral e em particular dos microrganismos decom-
positores que agem no lixo organico. Dessa forma, a falta de agua
impede a a¢do desses microrganismos.

84| D

Considerando que na regido Nordeste do Brasil, mesmo nos anos
mais secos, ndo chove menos que 200 milimetros por ano, uma pro-
posta eficaz para reduzir os impactos da falta de dgua na regido seria
a captagdo da agua da chuva em cisternas e seu adequado tratamen-

to e armazenamento para o consumo humano.
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85| B

Um programa de reflorestamento deve seguir os passos de uma su-
cessdo ecoldgica e, nesse caso, uma vez que na regido desmatada
ha incidéncia solar direta, as plantas indicadas para iniciar esse pro-
cesso seriam as espécies pioneiras, como as plantas 2, 3 e 5, que
suportam uma incidéncia maior de luz.

86| E

Em ecologia, ambiente é qualquer local, seja ele natural ou urbano,
em que componentes bioticos (biocenose) e componentes abidticos
(bidtopo) interagem, formando um sistema estavel.

87| E

Uma observagdo da tabela nos revela que a Unica estagdo da RMSP
indicando ma qualidade do qualidade do ar é Pinheiros, com altos
indices de SO,, causador de redugdo da visibilidade na atmosfera.

88| E

As particulas sélidas provenientes da carcinicultura, quando em sus-
pensdo na agua, dificultam a entrada de luz, comprometendo a fo-
tossintese promovida pelo fitoplancton que sdo os produtores dos
ecossistemas marinhos.

89| A

As coldnias de formigas caracterizam-se pela presencga de castas, isto
é, divisdo de tarefas com fungdes muito bem definidas entre seus
componentes, o que contribui para o sucesso das col6nias.

90| B

De acordo com o texto, devemos coletar o dleo devidamente e trans-
porta-lo as empresas de produgdo de biodiesel.

91| C

Sdo variaveis bioldgicas: densidade populacional de cianobactérias e
de invertebrados bentonicos. As demais sdo variaveis fisicas ou qui-
micas.

92| D

De todas as propostas consideradas, a Unica vidvel para conservar o
meio ambiente e a 4gua doce € a de reduzir a poluigdo e a exploragdo
dos recursos naturais, €, a0 mesmo tempo, otimizar o uso da agua
potavel e aumentar a captagdo da dgua da chuva. As demais ou sdo
invidveis, ou causariam outros impactos no meio ambiente.

93| D

Por ser biodegradavel, o bioplastico concorre para a substituigdo de
recursos nao renovaveis, como os de origem petroquimica, na fabri-
cacdo de plasticos.

94| D

Mesmo estando a 100 Km de distancia, o sal trazido pelo vento do mar
de Aral até a vila rural provavelmente deve ser a causa do aumento da
salinidade das 4guas do local, consequentemente, dos problemas de
saude da populagdo e da diminui¢do da produtividade agricola.

95| B

A vegetagdo é a principal fonte do NCN, molécula diretamente rela-
cionada a precipitagdo. As queimadas destroem a vegetagdo e alte-
ram totalmente o ciclo da 4gua na natureza.

9| E

Todas as alternativas estdo corretas se considerarmos o tema e a for-
ma como a questdo foi abordada.

97| C

As formigas da espécie 1 e as acdcias apresentam uma relagdo de coo-
peragdo (harmonica e interespecifica). Dependendo do grau de interde-
pendéncia entre estas espécies, a relagdo poderia ser de mutualismo.

98| E

Espécies exoticas podem provocar a extingdo de espécies nativas. As
espécies exdticas passam a ocupar os nichos das espécies nativas,
provocando desequilibrios e, como é evidenciado no texto, grandes
prejuizos a atividade humana.

99| D

O equilibrio do ecossistema estd diretamente relacionado as rela-
¢Oes harmonicas e desarmonicas descritas no texto.

EVOLUCAO
01| E

A sintese ribossémica de proteinas é uma forte evidéncia de que to-
dos os seres vivos compartilham o mesmo ancestral.

02| B

As duas teorias da evolugdo apresentam em comum a adaptagao dos
seres vivos, que possuem caracteristicas adequadas a determinado
ambiente, através de variacOes genéticas.

03] C

A permuta genética (ou crossing-over) corresponde a troca de seg-
mentos entre cromatides homadlogas (ndo irmds). Ocorre durante a
préfase | da meiose e produz variabilidade, porque promove a re-
combinagdo génica da formagdo dos gametas animais.

04| B

O grafico representado na alternativa [B] mostra que o antibidtico
comum, utilizado durante uma semana, consegue diminuir a popu-
lagdo de bactérias sensiveis, porém, ndo elimina as resistentes, as
quais continuam a se multiplicar.

05| E

Cdes de tamanhos extremos sdo ragas de uma mesma espécie, por-
que mantém o fluxo génico com cdes de tamanhos intermediarios.

06] D

A capacidade de autoduplicagdo comandada por DNA circular pré-
prio e semelhante ao DNA bacteriano é uma caracteristica que apoia
a origem, por endossimbiose, de organelas de eucariontes, como as
mitocondrias e os cloroplastos.

07] A

A evolugdo bioldgica é um processo continuo envolvendo modifi-
cagOes de caracteristicas e os seres humanos estdo inseridos nesse
contexto natural.

08| B

O canibalismo sexual favorece o sucesso reprodutivo dos parentais.
Alimentando-se do macho, a fémea aumenta a produgdo de ovos.
Para o macho devorado durante a cépula, fica a garantia de que a
maior parte da descendéncia tera o seu material genético.

09| B

No caso descrito, o conceito bioldgico de espécie proposto por Ernst
Mayr, em 1942, segundo o qual espécies distintas estdo isoladas repro-
dutivamente, ndo se confirma. Em certos casos de acasalamento de
individuos considerados de espécies diferentes, a descendéncia é fértil.
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10| B

A colisdo de um asteroide com a Terra provocou a formagdo de uma
grande camada de poeira na atmosfera que reduziram a penetragdo
de luz até a superficie do planeta. Consequentemente, houve redugdo
da taxa de produgdo de matéria organica pela fotossintese, fato que
interferiu severamente no fluxo de energia nas cadeias e teias alimen-
tares terrestres. A queda de um corpo celeste pode ter provocado a
extingdo em massa no fim do periodo Cretaceo da era Mesozoica.

11] B

Charles R. Darwin ndo pode explicar a origem das variagdes entre os
individuos porque em sua época ndo eram conhecidos os principios
genéticos que determinam as diferengas entre os organismos.

12| C
Cientistas, como Redi e Pasteur, demonstraram experimentalmente

o modelo biogenético para a origem dos organismos vivos, ou seja,
atualmente ndo ha formagdo de seres vivos por geragdo espontanea.

13| B

O homem desenvolveu tecnologia sofisticada para modificar o am-
biente onde vive.

14| A

Os membros longos e afinados nas extremidades conferem aos ma-
miferos que os possuem uma maior relagdo superficie em relagdo ao
seu volume. Dessa forma, esses animais conseguem perder calor em
ambientes quentes e sobreviver nas regides tropicais da Terra.

15| B

Lamarck defendia a lei de uso e desuso, segundo ele, adaptados
a vida subterranea os anfibios e répteis ndo precisariam usar seus
olhos e patas. A falta de uso desses 6rgdos levaria a um desapareci-
mento dos mesmos. Lamarck ndo conhecia os conceitos de gene e
mutacgdo, o que excluem as alternativas “d” e “e”.

16] A

O comportamento inato das fémeas capazes de coletar alimentos e
proteger sua prole é uma caracteristica favoravel para a sobrevivéncia
em ambientes onde os filhotes podem ser atacados por predadores.

17] ¢

As diferentes tonalidades na pigmentacdo da pelagem dessa espécie
de ratos é uma adaptag¢do do individuo ao meio onde vive. Tonali-
dades de pelagem mais préximas as tonalidades do solo permitem
maior sobrevivéncia e, portanto, a geragdo de um nimero maior de
descendentes com as mesmas caracteristicas. A sele¢do natural ex-
plica muito bem esse processo de sobrevivéncia dos individuos me-
Ihores adaptados ao ambiente.

18] E

Mamiferos marinhos, como baleias e golfinhos, sdo obrigados a sofrer
adaptagSes morfoldgicas, fisioldgicas e comportamentais para conse-
guir sobreviver submersos em dgua salgada. Obtém agua dos alimen-
tos que ingerem e o sal, da pequena quantidade de agua do mar que
ingerem, é eliminada junto com a urina, apés ser filtrada pelo rim.

19| E

O que ocorre com o tucano Ramphastus vitellinus é denominado mi-
metismo; fendmeno que pela a¢do da selegdo natural, uma espécie se
torna semelhante a outra espécie para obter algum tipo de vantagem.

20| E

A Teoria Evolutiva de Darwin baseia-se na selegdo natural, a selegdao
dos individuos que possuam caracteristicas e que permitam sua so-
brevivéncia no meio ambiente em que vivem e, consequentemente,
gerem descendentes que possuam essas mesmas caracteristicas.

21| C

A separagdo dos continentes provocou o isolamento reprodutivo que
propiciou a formagdo de novas espécies ao longo do tempo.

FISIOLOGIA ANIMAL E HUMANA

01| D
[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologia]

A forma S da talidomida parece comprometer a formagdo dos vasos
sanguineos nos tecidos embriondrios formadores de diversas estru-
turas humanas. Pode causar a morte embrionaria por mas forma-
¢Oes renais, cardiacas e encefalicas. Se o modelo for correto, o me-
dicamento, dessa forma, prejudica o desenvolvimento dos membros
anteriores e(ou) posteriores dos sobreviventes.

[Resposta do ponto de vista da disciplina Quimica]

A respeito dos enantiobmeros dextrogiro e levogiro, é possivel afirmar:
— N&oreagem entre si.
— Podem ser separados opticamente.

— Podem estar presentes em partes iguais, 50 % do dextrogiro e 50
% do levogiro (mistura racémica).

— Interagem de maneira distinta com o organismo.

— Sdo estruturas que apresentam os mesmos grupos funcionais.
02| B

A produgdo de didxido de carbono (CO,), durante a fermentagdo al-
codlica realizada por micro-organismos do género Saccharomyces,
resulta no crescimento da massa do pao.

03| E

O procedimento de primeiros socorros que deve ser realizado antes
de encaminhar o paciente ao hospital é cobrir a flictena (bolha) com
gazes molhadas para evitar a perda de dgua, ou seja, a desidratac¢do.

04| D
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

Teremos:
O2(g) = Oa2(aq)

1mol = 0mol

Quanto maior a altitude, menor a pressao (P): queda da pressao par-
cial do O,.

P xV T=k

Deslocamento para a esquerda:

————— 0O,
esquerda

O2g) (aq)

A concentragdo Oz(aq) diminui.

O equilibrio abaixo também desloca para a esquerda:

Hb(aq) + Og(aq) &——— HDO

esquerda 2(aq)

aq)

Conclusdo: a concentragdo de hemoglobina oxigenada no sangue di-
minui devido a queda da pressdo parcial do oxigénio.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A hipdxia, ou mal das alturas, é causada pela menor saturagdo da he-
moglobina com o gas oxigénio. Em altitudes elevadas o ar é rarefeito
e a pressdo parcial do O, € menor do que ao nivel do mar.
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05| B

A despolariza¢do ocorre na fase em que o potencial sobe, que é a
fase 0. A repolarizagdo ocorre quando o potencial estd voltando ao
potencial de repouso, o que ocorre na fase 3.

06| B

A estrutura do olho andloga a imagem invertida utilizada na figura
é a retina. Quando a imagem é formada na retina, esta é reduzida e
invertida. Ao chegar ao cértex cerebral, ela é processada.

07| B

As nanoparticulas devem ser enderegadas para o interior das mi-
tocondrias, local onde ocorre o ciclo de Krebs; mais exatamente na
matriz mitocondrial.

08| E

Os mosquitos hematoéfagos produzem substancias anticoagulantes
que evitam a coagulagdo do sangue de que se alimentam. O sangue
coagulado ndo pode ser digerido pelo inseto. Essas substancias apre-
sentam interesse a pesquisa no desenvolvimento de terapéuticos
contra varizes, tromboses, infartos, etc.

09| C

De acordo com o eletrocardiograma apresentado, o paciente apre-
senta frequéncia cardiaca abaixo do valor ideal, em torno de 50 ba-
timentos por minuto.

10| E

A deficiéncia do hormdnio antidiurético (ADH) causa o aumento
do volume de 4gua eliminado na diurese. Consequentemente, um
sintoma cldssico de pacientes acometidos por diabetes insipidus é a
desidratagdo.

11] E

Curva 5. Em anaerobiose o consumo de glicose é alto, porque o ren-
dimento energético é de 2 ATP. Em aerobiose, com o aumento da
concentragdo do oxigénio disponivel para a respiragdo aerdbica, o
consumo de glicose é menor, porque o rendimento energético au-
menta (38 ATP).

12| D

O consumo excessivo de sais ricos em sédio esta associado ao qua-
dro de hipertensao arterial.

13| C

A enzima foi retirada do estdmago do cachorro. A pepsina consegue
hidrolisar as proteinas da carne em pH acido ( = 2,0) em temperatura
de 37 °C.

14| D

Em situagdo de risco de desidratacdo, a agdo do hormonio antidiuré-
tico (ADH), amplifica a reabsor¢do de agua nos tubulos renais. Con-
sequentemente, os estudantes eliminam urina com menor volume
de agua e maior concentragdo de sais minerais.

15| D

A trombocitopenia, caracterizada pela diminuicdo do numero de pla-
quetas, é o principal fator desencadeante do quadro agudo verifica-
do em casos hemorrdgicos relacionados a dengue.

16| D

Os produtores rurais devem consumir alimentos ricos em aminoa-
cidos essenciais que ndo sdao produzidos pelo organismo humano.

17| B

A protease presente no suco gastrico acelera a hidrdlise de proteinas
em meio 4cido. A hipdtese do pesquisador sera confirmada se a en-
zima digerir a carne em pH = 5.

18| B

O grafico [B] esta de acordo com as informagdes propostas no enun-
ciado da questdo.

19| E

As mitocondrias localizadas na pega intermedidria dos espermato-
zoides realizam a oxidagdo de compostos organicos. A energia libe-
rada nesse processo é armazenada no ATP e disponibilizada para a
locomogdo do gameta masculino em dire¢do ao gameta feminino.

20| B

O canibalismo sexual favorece o sucesso reprodutivo dos parentais.
Alimentando-se do macho, a fémea aumenta a produgdo de ovos.
Para o macho devorado durante a cépula, fica a garantia de que a
maior parte da descendéncia terd o seu material genético.

21| E

A diferenciagdo das células-tronco em neurdnios é estimulada em
um meio de cultura que imita o cérebro, além de conter vitaminas
e sais minerais.

22| B

O aumento das vilosidades intestinais amplia a area de contato com
o conteudo intestinal, facilitando a absorgdo de nutrientes.

23| D

A atividade bildgica dos fermentos utilizados na produgdo de cerve-
ja ocorreu durante a conversao da maltose em glicose e, posterior-
mente, a transformacdo anaerdbica da glicose em alcool etilico e gas
carbonico.

24| B

A demonstragdo de William Harvey sugere a existéncia de valvulas
no interior das veias. Essas vélvulas facilitam o retorno em diregdo
ao coragao.

25| A

A tabela mostra que existem regiGes do corpo humano capazes de
discriminar com maior precisdo os toques do compasso na pele
como, por exemplo, o polegar e o indicador. Ndo importando a dis-
tancia dos toques, o homem consegue saber exatamente o nimero
de toques aplicados nesses 6rgdos da mao.

26| A

A ingestdo continua do anticoncepcional hormonal fara com que
0s niveis sanguineos dos componentes, estrogénio e progesterona,
mantenham-se constantes durante o experimento.

27| E

A produgdo de etanol a partir da cana-de-aglcar é mais eficiente,
pois essa planta é formada por colmos, isto é, caules segmentados,
com alto teor de sacarose.

28| D

Em um exercicio fisico, sdo abordagens fisioldgica, bioquimica e bio-
mecanica, respectivamente: variagcSes de frequéncia cardiaca e da
pressdo arterial, utilizacdo da glicemia para a producgdo de energia e
o tamanho da passada durante a execugdo da corrida.
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29| E

A remogado cirurgica da vesicula biliar retardara a digestdo de gordu-
ras, porque, no individuo operado, ocorrera uma redugdo na quanti-
dade de bile a ser secretada no intestino. A bile contém sais e acidos
responsaveis pela emulsificacdo das gorduras, fato que facilita a agdo
hidrolitica das enzimas lipases pancreatica e entérica.

30| C

A obesidade e o sedentarismo podem desencadear o desenvolvi-
mento do diabetes, doenga caracterizada por hiperglicemia e danos
subsequentes nos componentes do sistema circulatério.

31| A

A digestdo da celulose do capim ingerido pelos ruminantes é realiza-
da por microrganismos anaerdbicos metanogénicos. Esses organismos
produzem o gds metano como subproduto de seu metabolismo celular.

32| E

As hemacias (eritrécitos) sdo os elementos figurados do sangue res-
ponsdveis pelo transporte de oxigénio.

33| A

As plaquetas sdo os elementos figurados do sangue responsaveis
pela coagulagdo sanguinea. A deficiéncia desses elementos pode
causar episédios hemorragicos acompanhados de sintomas como
cansaco e dificuldade respiratoria.

34| D

A auséncia da alternancia entre periodos claros e escuros e a falta de
contato com o mundo externo alterou o ritmo biolégico (ciclo circa-
diano) dessa pessoa e ela perdeu nogdo do tempo.

35| B

Na respiragdo aerdbia, o O, funciona como agente oxidante retirando
elétrons na cadeia respiratoria. Na respiragdo anaerdbia, o enxofre (S)
e o anion nitrato (NO;) podem desempenhar essa mesma fungdo.

36| A

A dor de cabecga é uma condigdo associada a dilatagdo dos vasos san-
guineos cerebrais. A cafeina presente nos medicamentos que com-
batem as dores de cabega provoca vasoconstricdo dos vasos cere-
brais, diminuindo os sintomas desse tipo de algesia (dor).

37| D

Através da andlise da tabela fornecida na questdo, podemos ob-
servar que a combinag¢do de arroz com feijdo contém energia (99
Kcal/colher de sopa), nutrientes (proteinas e lipidios), além de ndo
conter colesterol.

38| A

O resultado do experimento nos permite concluir que a célula 1 rea-
liza metabolismo aerdbio, pois o baixo consumo de glicose em meio
pobre em gas oxigénio (experimento A) e seu consumo mais elevado
onde o meio era rico em gas oxigénio (experimento B), indica a ne-
cessidade desse gas para a realizacdo da respiragdo celular.

Por outro lado, os resultados desse experimento também indicam
que a célula 2 realiza metabolismo anaerébio, pois os consumos de
glicose se mantiveram constantes tanto em meio pobre em gas oxi-
génio, quanto em meio rico nesse gas.

39| D

O grafico informa varias dosagens de dlcool no sangue. Apds atingir
um nivel maximo, o alcool vai sendo metabolizado e o seu nivel no
sangue cai gradativamente até a total eliminagdo. Quanto maior a
dosagem de dlcool, maior o tempo necessario para sua metaboliza-
¢do. Portanto a alternativa D seria o titulo mais correto que traduziria
0 processo representado no grafico.

40| ¢

O sistema nervoso é o responsdvel pela manutengdo da tempera-
tura corporal entre 36 oC e 37 oC. Em situagGes de calor intenso, o
sistema nervoso estimula a sudorese que promove a perda de calor
corporal através da evaporagdo do suor.

a1|

O quadro mostra que a quantidade de colesterol na carne branca do
frango é maior do que o teor desse lipidio no toucinho, seja cru ou co-
zido. Uma porgdo de contrafilé cru possui 51 mg/100g de colesterol.

GENETICA
01| C

Fazendo o pareamento: as 20 adeninas vdo parear com 20 timinas;
as 25 timinas vdo parear com 25 adeninas; as 30 guaninas vao parear
com 30 citosinas; e as 25 citosinas vao parear com 25 guaninas. So-
mando-se: 20 + 25 =45 adeninas; 20 + 25 =45 timinas; 30 + 25 =55
guaninas; e 30 + 25 = 55 citosinas.

02| A

De acordo com sistema ABO, sendo o pai heterozigoto A (I*i) e a mie
heterozigota B (IBi), podem gerar um filho O (ii). Para o fator Rh, o pai
heterozigoto (Rr) e a mae heterozigota (Rr) também podem gerar um
filho com fator Rh negativo (rr).

03| C

Os raios X causaram mutagdo no gameta da mae, fecundado pos-
teriormente, passando a mutacgdo para o filho, causando a anemia.

04| B

As vacinas contém antigenos que estimulam o organismo a produzir
anticorpos (imunoglobulinas) especificos. Em 4, as bactérias bené-
ficas, conhecidas por probidticos estdo estimulando a produgdo de
imunoglobulinas que combatem os microrganismos patogénicos.

05| C

A permuta genética (ou crossing-over) corresponde a troca de seg-
mentos entre cromatides homdlogas (ndo irmdas). Ocorre durante a
profase | da meiose e produz variabilidade, porque promove a re-
combinagdo génica da formagdo dos gametas animais.

06| C

Alelos: f (fenilcetonuria) e F (normalidade)
Pais: Ff x Ff

Filhos: - FF;3-Ff; 2-ff

P(crianga ff) = % ou 25%

07| D

A expressdo diferencial dos genes determina as diferengas morfold-
gicas e fisioldgicas entre os diferentes tipos celulares de um mesmo

organismo.
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08| E

A crianga com cariotipo 47, XY, + 18 apresenta um cromossomo au-
tossémico extra, caracterizando uma mutagdo cromossdmica numé-
rica denominada aneuploidia.

09| B

A dificuldade em se produzir uma vacina eficiente contra a dengue, re-
side no fato de existirem diversos subtipos do virus e alta variabilidade
antigénica causada por mutagdes, em relagdo ao virus da febre amarela.

10| A

Ao receber a sequéncia de DNA codificante da insulina humana, as
bactérias transgénicas modificadas por Herbert Boyer passaram a
produzir o hormonio humano que regula a glicemia.

11| C

O betacaroteno é um dos precursores da vitamina A. Essa vitamina
lipossoluvel é importante para a formagdo do pigmento visual na re-
tina dos olhos.

12| B

O sangue do tipo A apresenta apenas o aglutinogénio A na membra-
na das hemadcias e, consequentemente, sera aglutinado apenas pelo
soro anti-A utilizado no teste. O lote de cddigo [II], com 25 litros,
pertence ao grupo A.

13| A

Um homem do grupo A, homozigoto (I*1*), ndo pode ser pai de uma
crianca do grupo B, com gendtipo IBIB ou IBi.

14| D
Os heredogramas mostram o padrdo tipico de heranga ligada ao sexo
dominante. Nas familias representadas, todas as filhas de homens afe-

tados também apresentam a doenga. As filhas sempre herdam o Unico
cromossomo X do pai e um dos dois cromossomos X presentes na mae.

15| D

Os imunobioldgicos [I] e [II] sdo compostos por antigenos que esti-
mulam a produgdo de anticorpos em humanos e animais.

16| E

A planta é classificada como um organismo transgénico, pois recebe,
incorpora e expressa o gene extraido de outra espécie.

17| D

O corddo umbilical dos mamiferos placentarios contém células-tron-
co embrionarias, isto é, células indiferenciadas que podem se dife-
renciar em células especializadas.

18| B

As mitocondrias possuem DNA préprio e, por esse motivo, poderiam
receber, incorporar e expressar genes exogenos.

19| D

Os peritos devem verificar se ha homologia entre o DNA mitocon-
drial do rapaz e o DNA mitocondrial de sua avé materna. As mitocon-
drias sdo organelas herdadas pela linhagem matrilinear, por meio do
citoplasma do 6vulo.

20| B
Alelos: V (asa normal) e v (asa vestigial)
P (preta) e p (cinza)

Pais: 07’ VVvPp x 9 VvPp

. 9 3 3 1
Filhos: 16 V_P_: 75 V_pp: 75 WP_: 7§ ppw

P (filhos V_P_) = 5 x 288 =162

21| A

O desenvolvimento das vacinas permite a prevengao de diversas do-
engas infectocontagiosas em todo o mundo.

22| B

As campanhas de vacinagdo para a prevengdo de rubéola, enfocando
homens jovens, é fundamental para evitar a sindrome da rubéola congé-
nita, porque os homens podem transmitir o virus a mulheres gestantes.

23| C
O atleta transgénico expressa genes exdgenos e, portanto, possui

manifestagbes fenotipica diferentes dos atletas ndo modificados ge-
neticamente.

24| C

O casal 3 pode ser considerado como pais bioldgicos do bebé, devido
as coincidéncias de suas bandas de DNA com o pai e a mae.

25| E

A diferenciagdo das células-tronco em neurdnios é estimulada em
um meio de cultura que imita o cérebro, além de conter vitaminas e
sais minerais.

26| E

A extragdo do DNA das células eucarioticas é feita com o uso de de-
tergentes, sais e alcodis, pois essas substancias rompem as mem-
branas lipoproteicas que armazenam e protegem 0s cromossomos.

27| E

A expressdo diferencial dos genes da planta permite sua adaptagdo
as diferentes condigdes ambientais ao longo do ano.

28| D

A ocorréncia de cinco fenétipos, na propor¢do de 1:4:6:4:1, indica
que a altura das plantas é uma caracteristica métrica determinada
por dois pares de genes aditivos, transmitidos mendelianamente,
por segregacdo independente com auséncia de dominancia.

29| E

O gene inserido no milho por meio de uma molécula de DNA re-
combinante sera expresso por meio da tradugdo do RNA mensageiro
transcrito.

30| D

A formacdo das algas marrons ocorre nos mares e oceanos e nao
envolve o consumo de dgua doce.

31| B

Os machos transgénicos da espécie de Aedes aegypti ndao obterdo
sucesso reprodutivo porque receberam e expressam um gene que
produz uma proteinas letal para sua prole.

32| B
O perfil eletroforético de bandas do DNA revela que o filho herdou,

obrigatoriamente, do pai, as sequéncias 2, 4, 2, 1 e 3 das regides
gendmicas A, B, C, D e E, respectivamente.

33| E

As modificagdes na estrutura molecular das bases nitrogenadas, tais
como metilagBes, acetilagdes, etc, alteram a fungdo dos genes, sem,
contudo, modificar a sequéncia dos nucleotideos componentes do gene.

34| C

A replicagdo da molécula de DNA é semiconservativa, uma vez que
as moléculas filhas formadas conservam a metade da molécula mée,
isto é, contém uma fita parental e outra recém-sintetizada.
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35| D

A criagdo experimental de um genoma completo de uma bactéria e
sua expressdo plena em outro micro-organismo bacteriano possibi-
lita a reprogramacgdo genética desses organismos e de outros mais
complexos, com a finalidade de produzir medicamentos, vacinas e
combustiveis.

36| E

A vacina contra HPV é administrada em trés doses. As doses de re-
forco levam o organismo vacinado a produzir células de memoria
duradouras capazes de produzir anticorpos anti-HPV de forma mais
rapida e mais intensa.

37| E

As vacinas contém antigenos que induzem o organismo inoculado a
produzir anticorpos e células de memdria contra os microrganismos
patogénicos.

38| A

As proteinas alergénicas presentes na soja geneticamente modifica-
das sdo reconhecidas pelo sistema imunolégico humano como anti-
genos, ou seja, estranhas ao corpo. A reagdo do organismo a esses
antigenos causa a alergia.

39| B

O cruzamento da planta de flor vermelha com seu ancestral reces-
sivo (planta de flor branca) para descobrir seu gendtipo é chamado
cruzamento teste ou retrocruzamento. Se desse cruzamento nascer
alguma planta que produza flores brancas, a planta testada sera he-
terozigota (Vv). Se apds esse mesmo cruzamento nascerem apenas
plantas com flores vermelhas, a planta tera o gendtipo homozigoto
dominante (VV).

40| B

Os dois casais tém a mesma probabilidade de ter filhos com Anemia
Falciforme: 25% (ou %) cada, ndo importando suas etnias. A probabi-
lidade de ambos os casais terem filhos com essa anomalia (um para
cada casal) é calculada através da multiplicagdo das probabilidades
isoladas. Assim, % x % é igual a 1/16 ou 6,25%.

41| D

A figura mostra que a partir da transcrigdo de um Unico RNA, houve a
tradugdo de trés proteinas diferentes (proteinas “a”, “b” e “c”).

42| E

Como a populagdo de insetos transmissores continuou estavel até
o final do periodo estudado, a intervengdo que controlou a doenga
ndo esta relacionada com o controle dos insetos vetores. Como no
terceiro ciclo houve um aumento no nimero de casos registrados da
doenga, a populagdo ndo deve ter se tornado autoimune. Portanto,
o controle da doenga apds o terceiro ciclo deve ter se dado pelo de-
senvolvimento de vacina que ainda ndo estava disponivel na época
do primeiro surto da doenca.

43| B

As duas plantas foram clonadas a partir da planta mae. Isso significa
que sdo geneticamente idénticas entre si (possuem o mesmo geno-
tipo). Como foram expostos a condi¢cGes ambientais diferentes (dife-
rentes condigdes de iluminagdo), expressaram fendtipos diferentes:
a que permaneceu no escuro apresentou folhas amarelas e a exposta
a ciclos de iluminagdo permaneceu com as folhas verdes.

44| D

O método de produzir insulina a partir de bactérias geneticamen-
te modificada causou um impacto positivo na saude e na qualidade
de vida de individuos diabéticos, pois ndo correm mais o risco de
sofrerem rejeigdo a insulina de animais e podem pagar menos pelo
medicamento.

as| A

O DNA mitocondrial é o mais indicado para ser usado nesse caso.
Como uma Unica célula pode conter varias mitocondrias, esta pode
fornecer varias cépias de um Unico cromossomo.

46| D

Algumas moléculas de DNA ndo codificante estdo envolvidas na re-
gulagdo da atividade de regides codificantes e, dessa forma, interfe-
rem na determinagao das caracteristicas fenotipicas dos seres vivos.

47| C

O genoma representa todo o material genético de um organismo e
nem todo este DNA é constituido por genes. Os genes sdo transcri-
tos e vao dar origem a diferentes proteinas. O quadro mostra que
o tamanho do genoma ndo é proporcional ao nimero de proteinas
descritas para as espécies consideradas.

HISTOLOGIA E EMBRIOLOGIA

01| B

A despolarizagdo ocorre na fase em que o potencial sobe, que é a
fase 0. A repolarizagdo ocorre quando o potencial esta voltando ao
potencial de repouso, o que ocorre na fase 3.

02| €

A musculagdo é a atividade fisica mais indicada para pessoas com
sarcopenia, pois acelera o crescimento e a resisténcia muscular.

03| B

A toxina botulinica atua sobre tecido muscular, causando paralisia
tempordria em sua atividade contratil. Dessa forma, esse componen-
te atenua os sintomas do blefaroespasmo.

04| B

A formagdo dos gémeos monozigoticos ou idénticos envolve a divi-
sdo do embrido em dois, ou mais, grupos celulares independentes.
Esses grupos separados dardo origem a individuos geneticamente
idénticos e sempre do mesmo sexo.

05| D

O tecido que possui a capacidade de formar barreiras contra agentes
invasores e evitar a perda de liquidos corporais é o tecido epitelial
de revestimento. Esse tecido é formado por células justapostas com
pouco, ou nenhum, material intercelular.

06| A

As plaquetas sdo os elementos figurados do sangue responsaveis
pela coagulagdo sanguinea. A deficiéncia desses elementos pode
causar episddios hemorragicos acompanhados de sintomas como
cansago e dificuldade respiratoria.

07| C

O autotransplante de células tronco diminui a possibilidade de rejei-
¢do, pois elas sdo semelhantes geneticamente as células do receptor.

PARASITOLOGIA E PROGRAMAS DE
SAUDE

01| E

O processo é chamado de controle bioldgico, considerado uma es-
tratégia de controle, neste caso a dengue, porque utiliza a bactéria
Wolbachia no bloqueio da multiplicagdo do virus dentro do mosquito

Aedes aegypti.
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02| A

Essas crises, decorrentes da maldria, ocorrem porque ha lise das he-
macias (ruptura), liberando os merozoitos, um estagio do Plasmo-
dium, e liberagdo de hemozoinas, substancia decorrente desta ac¢do.

03| E

De acordo com as informagdes do agente causador, unicelular e pro-
carionte, chega-se a conclusdo de que é uma bactéria, portanto, de-
vem ser administrados antibioticos.

04| E

A milamina L. é um potente moluscicida que pode controlar a
populagdo de caramujos transmissores da Esquistossomose
(barriga d’agua).

05| C

O gel vaginal contendo um principio ativo que inibe a atividade da
enzima transcriptase reversa presente no virus HIV, causador da
AIDS, pode interromper o curso da infecgdo.

O principio ativo impede a formag¢do do DNA viral, a partir do molde
de RNA transportado pelo virus para o interior dos linfécitos CD4
humanos.

06| E

O aumento do peso corporal se torna um problema de satide quando
interfere no funcionamento normal do metabolismo do organismo.

07| D

Lavar bem as mdos com agua e sabdo, especialmente apds tossir
e espirrar, faz parte de uma série de medidas recomendadas pela
OMS, com a finalidade de reduzir a transmissdo do virus HIN1 no
ambiente.

08| C

A prevenc¢do da doenga de Chagas passa pela melhoria das condi-
¢Oes de habitagdo com a consequente redugdo das populagdes dos
insetos transmissores do protoctista Trypanosoma cruzi no ambiente
domiciliar e peridomiciliar. O inseto transmissor é conhecido popu-
larmente por barbeiro ou chupanga. Sdo exemplos: Triatoma infes-
tans, Panstrogilus megistus e Rhodnius prolixus.

09| B

O graéfico [B] esta de acordo com as informagdes propostas no enun-
ciado da questao.

10| C

A teniase (solitaria), causada pela presenga do platelminto Taenia
Solium adulto no intestino humano, ocorreu pela ingestdo de carne
suina, crua ou malcozida, infestada pelas larvas cisticercos, conheci-
das popularmente por “pipoquinha” ou “canjiquinha”.

11] C

A curva do grafico indica a contaminagdo de 35 doentes durante um
intervalo de tempo de cerca de 20 horas. A doenga deve ter sido
disseminada rapidamente, pelo ar, a partir de uma pessoa infectada.

12| D

O acumulo de lixo em ambientes urbanos atrai os ratos que sdo os
reservatorios da bactéria causadora da leptospirose. As enchentes
agravam o problema por espalhar a urina dos roedores com bacté-
rias do género Leptospira.

13| E

Na falta de alimento, os barbeiros vetores da doen¢a de Chagas mi-
gram para as casas de pau-a-pique, onde sugam o sangue do homem e
transmitem, por suas fezes, o protozodrio flagelado Trypanosoma cruzi.

14| C

A obesidade e o sedentarismo podem desencadear o desenvolvi-
mento do diabetes, doenga caracterizada por hiperglicemia e danos
subsequentes nos componentes do sistema circulatério.

15| C

Os mosquitos transmissores de doengas pdem seus ovos na dgua e
as larvas se desenvolvem nesse meio. Uma proposta para prevenir o
aumento dessas doengas é evitar colegGes de dgua parada onde seus
insetos proliferam.

16| A

A maldria é uma doenga tropical endémica na América do Sul, ja que
sua incidéncia é estdvel e atinge uma area restrita desse continente.

17| C

O autotransplante de células tronco diminui a possibilidade de rejei-
¢do, pois elas sdo semelhantes geneticamente as células do receptor.

18] C

Como a fémea mutante de Aedes Aegypti ndo pode voar, teria difi-
culdades em picar as pessoas e, portanto, de se contaminar. A sua
reprodugdo seria também dificultada devido a impossibilidade da
ocorréncia do encontro com o macho voador.

19| ¢

O desenvolvimento de novos medicamentos e terapias contribuiu
para a diminuigdo do nimero de ébitos causados pelo HIV (virus da
sindrome da imunodeficiéncia adquirida — AIDS ou SIDA).

20| B

A malaria é transmitida ao homem pela picada de fémeas do mos-
quito prego (Anopheles). A leptospirose é adquirida quando o ho-
mem entra em contato com a agua de enchentes contaminadas
com urina de ratos portadores da bactéria Leptospira interrogans. A
leishmaniose é transmitida pela picada dos mosquito palha fémea.
Caramujos infestados com larvas cercarias do verme Schistossoma
mansoni transmitem a esquistossomose ao homem que entra em
contato com a agua onde vivem.

21| A

Os dados da tabela revelam que os norte-americanos tem melhor com-
preensdo sobre a agdo dos antibidticos, medicamentos eficazes contra
bactérias mas indcuos no combate as doengas causadas por virus.

22| B

As vacinas sdo usadas na prevengdo de doengas virdticas, como a
febre amarela. Soros sdo usados no tratamento dos efeitos de uma
mordida de cobra pegonhenta. Antibidticos sdo usados no tratamen-
to de doengas bacterianas, como a leptospirose.

23] C

A morte do animal B no teste 1 indica a presenga do prion. No teste
2, o resultado positivo de anticorpos na lamina A, indica a presenga
de prion. No teste 3, a protease ndo agiu sobre o substrato do gel B,
indicando a presenca do prion, pois este é resistente a enzima.

24| E

O consumo exagerado de agucares e a ma higienizacdo bucal sdo as
principais causas da cdrie dentdria.




RESOLUCAO NATUREZA

25| E

Como a populagdo de insetos transmissores continuou estavel até
o final do periodo estudado, a intervengdo que controlou a doenga
ndo esta relacionada com o controle dos insetos vetores. Como no
terceiro ciclo houve um aumento no nimero de casos registrados da
doenga, a populagdo ndo deve ter se tornado autoimune. Portanto,
o controle da doenga apds o terceiro ciclo deve ter se dado pelo de-
senvolvimento de vacina que ainda ndo estava disponivel na época
do primeiro surto da doenca.

26| B

Do total de 50 individuos infectados, 45 aparecem com resultado do
teste positivo e 5 negativo. Portanto, a cada 100 pessoas infectadas
(o dobro da tabela), 90 serdo positivos e 10 serdo negativos.

27| C

A féormula para calcular o I.M.C é: O peso dividido pela altura elevada
ao quadrado. De acordo com os dados fornecidos, Jodo estd obeso,
com risco de desenvolver doengas circulatérias, posturais, diabetes,
entre outras.

28| E

A partir de 0,1 mg de alcool por litro de ar expelido ou 2 dg de alcool
por litro de sangue ocorre a suspensdo de dirigir por um ano. A “lei
seca” é rigorosa porque cerca de 20% das mortes entre jovens, na
faixa dos 15 a 29 anos, é causada por acidentes com veiculos auto-
motores, tendo como uma das principais causas a ingestdo excessiva
de bebidas alcodlicas.

29| E

O procedimento de primeiros socorros que deve ser realizado antes
de encaminhar o paciente ao hospital é cobrir a flictena (bolha) com
gazes molhadas para evitar a perda de dgua, ou seja, a desidratacdo.

REINO ANIMAL E VEGETAL

01| C

De acordo com as caracteristicas mencionadas da regido, sabe-se
que o bioma é o Cerrado, pois sua vegetagdo estd adaptada as cons-
tantes queimadas, além da falta de sais minerais no solo, muito acido
e com grande quantidade de aluminio. Assim, a casa grossa tornou-
-se uma protecdo contra o fogo e o caule retorcido ocorre devido as
gueimadas, que destroem as gemas laterais, induzindo o crescimen-
to da planta em diferentes diregdes.

02| E

Os mosquitos hematéfagos produzem substancias anticoagulantes
que evitam a coagula¢do do sangue de que se alimentam. O sangue
coagulado ndo pode ser digerido pelo inseto. Essas substancias apre-
sentam interesse a pesquisa no desenvolvimento de terapéuticos
contra varizes, tromboses, infartos, etc.

03| E

De acordo com as informagdes do agente causador, unicelular e pro-
carionte, chega-se a conclusdo de que é uma bactéria, portanto, de-
vem ser administrados antibidticos.

04| E

De acordo com a teoria da suc¢do-absorgao, a subida da seiva bru-
ta pelos vasos lenhosos do xilema é determinada, principalmente,
pela transpiragdo realizada pelos estdmatos localizados nas folhas
das arvores.

05| A

As microalgas componentes do fitoplancton realizam a transi¢do do
elemento carbono de sua forma inorganica (CO,) para a forma orga-

nica (C,H,,0,), ao realizar a fotossintese.

06| E

A milamina L. € um potente moluscicida que pode controlar a popula-
¢do de caramujos transmissores da Esquistossomose (barriga d’agua).

07| D

Os anfibios sdo animais vertebrados adaptados a ambientes Umidos
ou aquaticos, porque apresentam a pele fina, permeavel e pouco que-
ratinizada, adaptada para a respira¢cdo cutanea nas formas terrestres.

08| C

O aparecimento do ovo amnidtico com casca pergaminacea ou calca-
rea surgiu, de acordo com o cladograma, em 3.

09| B

A reprodugdo vegetativa das plantas é um processo de multiplicagdo
assexuada. Cada segmento do vegetal original dara origem a uma
nova planta idéntica (clone).

10| E

A reducdo do pH das aguas marinhas pode causar danos a estrutura
dos exoesqueletos calcarios de moluscos e cnidarios formadores dos
recifes de coral, reduzindo o tamanho dessas populagdes oceanicas.

11| E

As algas zooxantelas sdo autétrofas e fornecem aos pélipos dos co-
rais nutrientes derivados da fotossintese.

12| C

A prevencgdo da doencga de Chagas passa pela melhoria das condi-
¢Oes de habitagdo com a consequente redugdo das populagdes dos
insetos transmissores do protoctista Trypanosoma cruzi no ambiente
domiciliar e peridomiciliar. O inseto transmissor é conhecido popu-
larmente por barbeiro ou chupanga. Sdo exemplos: Triatoma infes-
tans, Panstrogilus megistus e Rhodnius prolixus.

13] C

Os animais representados sdo agrupados no filo dos cordados, por-
que compartilham e evoluiram a partir de um ancestral comum.

14| C

O composto volatil 1-metilciclopropeno, ao competir pelos sitios de
ligagdo do hormonio vegetal etileno nas células das magas, age retar-
dando o amadurecimento dos frutos.

15| B

A producdo de matéria organica em ecossistemas aqudticos é de-
terminada pela atividade fotossintética das algas componentes do
fitoplancton.

16| E

As plantas dos manguezais apresentam adaptagdes para sobreviver
em solo encharcado de 4dgua salobra e pobre em oxigénio, tais como
raizes respiratorias (pneumotdforos), as quais afloram do solo e ab-
sorvem o oxigénio diretamente do ar.

17| D

As plantas presentes no bioma Caatinga apresentam diversas adapta-
¢Oes para a sobrevivéncia em ambiente quente e arido; dentre as quais,
um sistema radicular bem desenvolvido e profundo capaz de absorver
dgua e ions que percolam o solo raso e pedregoso desse ambiente.
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18| C

A teniase (solitaria), causada pela presenga do platelminto Taenia
Solium adulto no intestino humano, ocorreu pela ingestdo de carne
suina, crua ou malcozida, infestada pelas larvas cisticercos, conheci-
das popularmente por “pipoquinha” ou “canjiquinha”.

19| B

O registro fdssil revela que as aves e os répteis modernos comparti-
lharam um ancestral reptiliano comum.

20| B

O aumento das vilosidades intestinais amplia a drea de contato com
o conteudo intestinal, facilitando a absorgdo de nutrientes.

21| C

Os microrganismos adequados para funcionar como biorremediado-
res sdao capazes de utilizar hidrocarbonetos em seu metabolismo e,
consequentemente, degradar compostos que poluem o meio ambien-
te.

22| D

A formagdo das algas marrons ocorre nos mares e oceanos e ndo
envolve o consumo de agua doce.

23| E

Na falta de alimento, os barbeiros vetores da doenga de Chagas mi-
gram para as casas de pau-a-pique, onde sugam o sangue do homem e
transmitem, por suas fezes, o protozodrio flagelado Trypanosoma cruzi.

24| B

A produgéo de diéxido de carbono (CO,), durante a fermentagdo al-
codlica realizada por micro-organismos do género Saccharomyces,
resulta no crescimento da massa do pao.

25| C

A polinizagdo cruzada é fonte de variabilidade genética (alternativa
[C]). Porém, o aparecimento dos frutos facilita a dispersdo de embri-
Oes que, isolados geograficamente, podem originar novas espécies
de angiospermas, contribuindo, assim, para uma maior diversidade
genética (alternativa [D]).

26| A

A malaria é uma doenga tropical endémica na América do Sul, ja que
sua incidéncia é estdvel e atinge uma area restrita desse continente.

27| B
Os animais e 0 homem pertencem ao reino animal (Animalia).
28| D

As algas utilizam os residuos nitrogenados eliminados pelos animais
para a producdo de matéria organica durante a fotossintese. O ex-
cesso de oxigénio liberado nesse processo é liberado para o meio
ambiente.

29| D

A utilizagdo de transportes coletivos e a diminuigdo da queima de
combustiveis fdsseis auxiliam na redugdo do aquecimento global. A
destruicdo da fauna coralinea mundial esta inequivocamente relacio-
nada a intensificagdo do efeito estufa da atmosfera terrestre.

30| D

Ao realizarem a fotossintese, os organismos autétrofos consomem
CO, e H,0 do ambiente e produzem matéria organica e oxigénio. A
matéria organica produzida é utilizada como fonte de energia pelos
organismos autdétrofos e heterdtrofos.

31| E

As estrelas do mar sdo equinodermos dotados de alta capacidade de
regeneragdo. Uma vez que partidas, cada porg¢do é capaz de regene-
rar um animal completo. Essa forma de reprodugdo assexuada é um
dos meios pelos quais a populagdo desses animais aumenta.

32| E

Bactérias reproduzem-se assexuadamente por biparti¢do (cissiparida-
de) e podem realizar tanto a respiragdo aerdbia, quanto a anaerdbia.

33| D

Os frutos carnosos suculentos, coloridos e perfumados atraem ani-
mais como aves e mamiferos. Ao comé-los, esses animais dispersam
as sementes pelo ambiente juntamente com suas fezes.

34| A

O efeito de crescimento e curvatura do vegetal em resposta a um
estimulo ambiental é denominado tropismo e depende da distribui-
¢do desigual de auxinas. Esses hormonios podem acelerar ou inibir o
crescimento de um 6rgdo vegetal, dependendo da concentragdo em
que se encontram no local onde atuam.

35| E

Os organismos clorofilados realizam a fotossintese que consiste na
transformacdo da energia luminosa em energia quimica na forma de
compostos organicos.

36| C

A nova espécie de flebotomideo descoberta deve ser mais vulnera-
vel a desequilibrios em seu ambiente, uma vez que sua variabilidade
genética é baixa devido ao seu modo assexuado de reproducdo (par-
tenogénese) e ao fato de estar restrito a uma caverna na regido ama-
z6nica. Sendo assim, qualquer altera¢do das condigdes ambientais
desta caverna podera levar a espécie a extingdo. Como os adultos
nao se alimentam, sua fase adulta deve ser curta e deve se reprodu-
zir antes que suas reservas alimentares se acabem.

37| C

Como todos os seres vivos obtém, direta ou indiretamente, energia
do Sol, a vida na Terra depende, em Ultima andlise, dessa energia
proveniente do Sol.

38| A

A presenca de sais na solugdo do solo faz com que seja dificultada a
absorgdo de dgua pelas plantas (devido ao processo de osmose), o
que provoca o fendmeno conhecido por seca fisioldgica, caracteriza-
do pelo aumento da salinidade, em que a 4dgua do solo atinge uma
concentragdo de sais maior que a das células das raizes das plantas,
impedindo, assim, que a dgua seja absorvida.
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RESOLUCAO MATEMATICA

ARITMETICA
01| D
Tem-sequearespostaédadapor W =~ 135m.

02| D

E imediato que a resposta é 460.171. Pois,

CM | DM | M| C | D|U
4 | 6 [0f1]7]1

03| A

A altura minima é atingida quando toda a area é ocupada
pelos contéineres. A Unica maneira de fazer isso, é dispor
os contéineres de modo que 10=4.2,5e 32 — 5. 6,4.

Logo, serdo dispostos 4 . 5 = 20 contéineres em cada nivel

e, portanto, a resposta é % 2,5=12,5m.

04| E

Sendo540=2°.33.5,810=2.3%.5e1080=23.33.5,vemque o
maximo divisor comum desses nimeros é 2 . 3% . 5 = 270. Con-
tudo, se o comprimento das novas pecas deve ser menor
do que 200 centimetros, entdo queremos o maior divisor
comum que seja menor do que 200, ou seja, 33.5=135.
Em consequéncia, a resposta é

40.240 39810 451080 _ 400,
135 135 135

05| C

O nuimero minimo de escolas beneficiadas ocorre quan-
do cada escola recebe o maior nimero possivel de ingres-
sos. Logo, sendo o nimero maximo de ingressos igual ao
maximo divisor comum de 400 = 2* .52 e 320 = 26 . 5,
temos mdc(400, 320) = 24. 5 = 80.

Portanto, como 400=5.80e 320 =4. 80, segue que a
resposta é5+4 =9.

06| C

Sabendo que uma tonelada corresponde a mil quilos,
tem-se que o resultado pedido é

4,129 x 105 x 10% = 4,129 x 10°.
06| D

O volume de agua que serd consumido é igual a
150 .2 .10 = 3.000mL = 3L. Por conseguinte, ela
devera comprar duas garrafas do tipo IV.

08| D
Fazendo os célculos:
18 mm =0,018 m

Logo,

1,5m+1m+0,018 m=2,518 m.

09| E

O consumo da familia para o periodo considerado sera
de 10. 0,08 . 20 = 16 m3. Portanto, a capacidade mini-
ma, em litros, do reservatorio a ser construido deve ser
de 16.000.

10| C
Como 1mi 84 7 . .
1min24s=84s=———h=——h, SEGUE-S€ qUE a vE
3600 300 2.1 9okm/h
locidade média maxima permitidaé 7 m/h.
300
11| B

Em 1 h = 3600 s passam 3600 _ 1800 pessoas por cada ca-
traca. Além disso, em 1 hor3 passam 5 . 4 . 1800 = 36000
pessoas pelas 20 catracas. Portanto, o tempo mini-
mo para que todos passem pelas catracas é igual a
45000 36000 9000

= + =1h15min.
36000 36000 36000

12| E

O numero de divisores positivos de N, diferentes de N,
édadopor(x+1)(y+1)(z+1)—1,comx#0,y#0e
z=0.

Observagao: Considerando o enunciado rigorosamente,
arespostaseria2.(x+1).(y+1)—1,comx=1ey=1.

13| C

Desde que 1000 = 6 . 166 + 4, podemos concluir que
o milésimo cliente recebera de brinde um refrigerante.

14| C

Tem-se trés nds nos milhares, zero nds nas centenas,
seis nds nas dezenas e quatro nds nas unidades. Portan-
to, a resposta é 3.064.

15| A

Em cada tanque ha 5 peixes para cada 1m3 = 1.000 litros
de 4gua. Logo, se o criador possui 7 tanques, e a capaci-
dade de cada tanque é de 14.600 litros de agua, entao
14600 _ 544,
1000
Portanto, como cada peixe consome 1 litro de ragdo por
semana, segue que a capacidade minima do silo, em li-
tros, para armazenar a quantidade de ra¢do que garantira
a alimentacdo semanal dos peixes, deve ser igual a 511.

16| E

Sabendo que 1hm? = 10.000 m?, temos
8ha = 8hmZ =28 . 10000 = 80.000 m?2.

17| D

0 numero total de peixes é dado por 5-7-

Sabendo que durac¢do da viagem de A para B é de 6 ho-
ras, e que saindo da cidade A as 15 horas o voo chega
a cidade B as 18 horas, segue que a diferenca de fusos
horarios entre A e B é de 3 horas. Desse modo, se na
cidade A sdo 13 horas, na cidade B sao 10 horas e, por-
tanto, o executivo deve pegar um voo, na cidade B, que

saia, no maximo, as 10 — 6 = 4 horas.
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18| A
A lampada LED tem uma durabilidade de

42000

50000 —-8000 = 42000 horas = dias = 1750 dias

a mais do que a lampada comum.
19| E

A distancia total percorrida pelo aluno no mapa foi de
5.2.(7+9)=160cm. Sendo d a distancia real percor-
rida e 1: 2500 a escala, temos

160 1 L 4—4.105cm
d 25000
6
go410®,
10°
& d=40km.
20| B

Lembrando que 1 m3 = 1000L, tem-se que o resultado
pedido é dado por

6,25

2~30~(90~— 16~6’25

—-0,9- 0,45] =60-(0,5625-0,5050)

1000 1000

=R$ 3,45.
21| C
2061 - 1986 = 75 anos
1836 + 75 =1911.
22| A
30— 20 = 10m? (Volume ocioso do reservatério)
35-10 = 15m? (Volume do novo reservatério)

23| A

90000-24 = 2160000 = 2,16 milhdes de declaragdes.
24| E

4125 =8 .500 + 125. Portanto, dara 500 voltas comple-
tas na pista e chegara a Padaria.

25| A

A duracdo de cada ciclo éiguala 1765 — 1755+ 1 =11 anos.
Como de 1755 a 2101 se passaram 2101 — 1755 + 1 =347
anos e 347 =11.31 + 6, segue-se que em 2101 o Sol estara
no ciclo de atividade magnética de nimero 32.

26| C
Efetuando as conversdes, obtemos

355mL =35,5¢cL = 355
2,95

floz =12,03 fl oz.

27|D

Sabendo que um gugol é igual a 10'%, segue-se que um
100
gugolplex é igual a 10 Portanto, um gugolplex possui

101% + 1 algarismos.

28| C

Da meia-noite as seis horas da manha serdo desperdi-
¢ados

6-3600 -0,2mL =1440mL =14 L.

29| D

A capacidade minima, em BTU/h, do aparelho de ar-
-condicionado deve ser de

20.600=2.600 + 600 = 13.800.

30| A

Amapa: 37,1 -0,9 = 36,2.
Amazonas: teve diminuigdo.
Minas Gerais: 27,2 - 0,3 = 26,9.
Pernambuco: 51-43,3=7,7.
Rio de Janeiro: teve diminuigdo.

Portanto, Amapa teve o maior aumento absoluto em
suas taxas.

31| D

Considerando relagdo custo beneficio como a razdo en-
tre preco e diametro da pizza, a resposta mais adequada
é a de Davidson.

Agora, se considerarmos a rela¢do preco por cm?, a piz-
za grande terd melhor custo beneficio.

32| C

De 1° de janeiro a 31 de maio temos 31 + 28 + 31 +
30 + 31 = 151 dias. Logo, como 151 =37 .4 + 3, e su-
pondo que a duracdo de cada viagem seja de 4 dias, segue
gue o maquinista podera fazer, no maximo, 37 viagens até
o inicio das suas férias. Apds o periodo de férias, restardo
365 — (151 + 10) = 204 dias para viajar. Como 204 =51 . 4,

segue que ele podera fazer, no maximo, 51 viagens, tota-
lizando, assim, 37 + 51 = 88 viagens no ano.

Observagao: Se cada viagem tiver duracdo inferior a 4
dias, ele podera realizar ainda outra viagem no dia 29 de
junho, totalizando, portanto, 89 viagens.

33| A

MCCV =1 205 000.
XL =43 000.

34|D

De acordo com o hidrémetro, foram consumidos 3.534
m3 = 3.534.000 L. Além disso, o hidrémetro aponta
859,35 L. Portanto, o consumo total de dgua registrado
nesse hidrometro, em litros, é igual a 3534000 + 859,35
= 3.534.859,35.
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35|8B
Como o volume de um barril corresponde a 159 litros,
segue-se que o resultado pedido é
129000-159 =20.511.000 L
=20511000-10~3 m®
=20.511m°.

36| C

Como 1 bilh3o de anos é igual a 10° = 1.000.000.000
anos, temos

4,57 . 10° = 4.570.000.000.

37| C
1398207,
\\t unidade
dezena
centena
unidade de milhar
dezena de milhar
centena de milhar
38| E
120 mL=0,12L

(333-10°.0,12 L)~[1+%J=47~952-109L

Aproximadamente 48 milhdes de litros.
39| E

O menor valor apresentado é o mais proximo de 68 mm.
Logo, o dono da oficina levara o pistdo de 68,001m.

40| A

Basta observar a posicdao dos ponteiros e concluir que o
numero é 2 6 1 4 (cuidado com as setas que indicam os
sentidos de rotacgdo).

a1|c

Europa (menos Finlandia) acima de 6000 m = 6000.3,3
pés = 19800 pés;

Finlandia acima de 31000 pés;

Diferenca pedida: 31000 — 19800 = 11.200 pés.

42| B

Transformando as medidas dadas em metros, temos:
2300 mm=2300. 103 m=2,3m

160 cm = 160.102m = 1,6m.

43| B
Ouro:5+4=9
Prata:2+4=6

Bronze: 3+ 10=13

De acordo com as regras citadas no exercicio, o Brasil
ficaria em 122 lugar, pois com 6 medalhas de prata pas-
saria a Ucrania.

44| B
Jupiter
Netuno
Terra
—
Marte x23
Mercurio - 4
‘ > x58
5 x7 2
x3 2
Basta fazer 23 x 58 = 1334.
45| B

O numero de dias decorridos entre 31 de marco e 12 de ou-
tubro é dado por 30 +31+30+31+ 31+ 30+ 12 =195.
Como uma semana tem sete dias, vem que 195=7.27 + 6.
Portanto, sabendo que 31 de margo ocorreu em uma terga-
-feira, segue que 12 de outubro sera segunda-feira.

46| C

, , 1500
Com1,5L=1500 mLde azeite é possivel obter —_—=100

15
colheres de sopa de azeite.
Portanto, de acordo com a receita, serd possivel fazer
100

- =50 doses do molho.

47| E

417,4 bilhdes de ddlares = 417,4.10° ddlares = 417 400
000 dolares

48| E

De acordo com o texto, a altura mdxima que o garoto
podera atingir é 1,45 + 0,30 = 1,750 m.

49| D
A cada 5 dias a pessoa deposita 0,91 reais.

95,05 = 104.0,91 + 0,01 + 0,05 + 0,10 + 0,25 (logo o
ultimo depésito sera de 25 centavos)

Temos entdo: 104.5 + 4 = 524 dias,

524 = 7.74 + 6 (segunda, terca, quarta, quinta, sexta e
sabado)




/_\rﬂ )O

MARATONA A360°

50| B

18 séries e 17 intervalos de 1 minuto cada
10 minutos de caminhada

1 minuto de descanso

9 minutos (18 séries de I/2 minuto cada)
17 minutos de descanso

Total de 37 minutos

51| D

150. 1,4 milhdes = 210 milhGes de délares
52| A

7 dias(fora da promogao) = 7.150,00 = 1050,00

8 dias (na promocgdo) = 3.150 + 130+ 110 + 90 + 2.90 =
960

Economia: 1050 — 960 = 90,00

53| D

Gastos em 6 dias. 6(12.10 + 4.10000) = 24720
6.20 = 120 hectares,

Ele deverd aumentar a jornada de trabalho.
180 X

120 6

Resolvendo x = 9h

54| E

O tempo de producdo para o eucalipto é 12 vezes maior
que o tempo do capim.

Logo S =12.4.R = 48R.
55| C
Importacdes (2009) 2.840 + 7/5.9 .340 = 7124 milh&es

Exportac®es(2009) 2.240 + 7/5.11. 230 = 5782 milhdes
de ddlares

Logo a diferenga foi de 1.342 milhdes de délares =
1,34bilhdo de ddlares

56| E
57| B
km Empresa W Empresa K Empresa L
Execu- _ _ 2,80+2,55=
tivo 5 3+2,4.5=15,00 | 3,80+2,25.5=15,05 15,30
T 15 3+2,4.15= 3,80 +2,25.15 = 2,80+2,5.15=
3 39,00 37,55 40,30

Para o executivo a empresa W e para sua esposa a em-

presa k.

58| C

1 ano = 365 dias = 365. 24 horas = 8760 horas = 12,25

anos

Aproximadamente 1 decénio.
59| E
Espaco destinado para as imagens.

0,05.150.2000000.3 = 45000000 bytes = 45MB

Logo devera utilizar um cartdo de memoria de 64MB

60| E

30.000 km® =30.000x10° m®
20.000.000 L = 20.000 m®

Fazendo 30.000x10°

=1,5x10°
20.000
61| D

Se cada dedo da mdo esquerda corresponde a uma talha
e foram contadas vinte e cinco talhas, o marcador utili-
zou % =5 dedos da mao esquerda.

Portanto, o marcador utilizou todos os dedos da mao es-
guerda uma Unica vez.

GEOMETRIA ESPACIAL
01| E

Desde que o arco AB pertence a um plano paralelo a
0, sua projecdao ortogonal sobre ol também é um arco.
Ademais, como B e C ndo sdao simétricos em relacdo ao
plano que contém o equador e o arco g¢ pertence a um
plano perpendicular a @, sua projecdo ortogonal sobre
o é um segmento de reta. Em consequéncia, a melhor

representacdo é a da alternativa [E].
02| C

Observando que as pernas da cadeira irdo assumir a po-
sicdo vertical, e que ha uma travessa horizontal unindo
cada par de pernas, podemos concluir que a alternativa
[C] é a que melhor representa a vista lateral de uma ca-
deira fechada.

03| E

Sabendo que o caminho de comprimento minimo cor-
responde a linha poligonal ABEC, e que a face EBC é
perpendicular ao plano ABCD, podemos concluir que a
resposta é a figura apresentada na alternativa [E].
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04| A

Uma piramide quadrangular possui 5 faces, 8 arestas e 5
vértices. Apds os cortes, tais quantidades serdo acresci-
das em 4, 12 e 8 unidades, respectivamente.

Portanto, a joia ficard com 9 faces, 20 arestas e 13 vér-
tices.

05| E

Se o volume da piscina olimpica é iguala 3.25.50=3750 m?,
e o volume da piscina original era 2 . 20 . 50 = 2000 m3, entdo
o resultado é

3750 -2000
2000

-100% = 88%.

06| D

O volume total de petrdleo contido no reservatorio é
igual a

60x 10x 10 =6,0 x 103 m3.

Desse volume, apds o vazamento, restardo apenas

§x60x10x7=2,8x103 me.

Em consequéncia, a resposta é

6,0x10° -2,8x10° =3,2x10%® m>.

07| E

Supondo que quadrilateros irregulares e trapézios se-
jam poligonos distintos, tem-se que as possibilidades

sdo: triangulos, quadrados, trapézios, quadrildteros irre-
gulares e pentdgonos, conforme as figuras abaixo.

08| D

O volume do silo é dado por
M3 12+5 m-32-3=324+27 =351m’,

Portanto, se n é o nimero de viagens que o caminhdo
precisara fazer para transportar todo o volume de graos
armazenados no silo, entdo

n Zg:17,55.
20

A resposta é 18.

09| E
Para que seja mantida a mesma capacidade do frasco
esférico, a altura do frasco cilindrico devera ser tal que

RY , _4 3 _
ﬂ(g)'h—sﬂ'R < h = 12R.
10| E

Considere a figura.

C

Interbits®

Seja D o pé da perpendicular baixada de O sobre AC.
Assim, como CD =3cm e CO =7cm, pelo Teorema de
Pitagoras, obtemos

d2=72-32=d=2.10cm.

A resposta é @: J10.

11| C ’

Apds os cortes, o poliedro P resultante é um sélido com
6 + 8 = 14 faces. Portanto, a resposta é 14.

12| A

O raio r do circulo circunscrito a um triangulo equilatero
de lado 30 cm é dado por

30

30
r=———=—=17,6¢cm.
2.sen60° /3

Portanto, dentre os tampos disponiveis, o proprietdrio
devera escolher o de raio igual a 18 cm.

13| C

A planificacdo deve apresentar uma base e quatro “meia
laterais” adjacentes pintadas na visdo tridimensional. A
Unica alternativa que apresenta tal imagem é a alterna-
tiva [C].

14| D

Se o cupcake fosse um prisma, suas medidas seriam
4 cm x 7 cm x 9 cm. Assim, a menor medida de caixa
(que mais se aproxima das medidas do cupcake) que
pode armazenar o doce, de forma a ndo o deformar e
com menor desperdicio de espaco é a embalagem IV.

15| B

Sendo a o comprimento das arestas da base e b a altura,
pode escrever:

2
Vantigo =a“-b
2 2
Vhovo = (Za) ‘b= Viovo =4a° b
V. =4.V,

novo antigo
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16| C

A planificagdo deve apresentar duas bases impressas
opostas e quatro laterais na visdo tridimensional. A Uni-
ca alternativa que apresenta tal imagem é a alternativa
[C].

17| C

Seja v o volume da mistura sabor morango que sera co-
locado na embalagem. Tem-se que

1,25-(1000 +v) < 20-10-10 < v < 600cm® .

Portanto, a resposta é 600cmS.
18| B
Sendo r e h as dimensdes do cone e R e H as dimen-

soes do poco, calculando o volume do pogo e do cone,
tem-se:

Veone =%'T['r2 -h =%'T['(3R)2 2,4 = Veone =7,2nR?
2
Voogo =T-R*-H

Pelo enunciado, sabe-se que o volume do cone é 20%
maior do que o volume do poco cilindrico, logo, pode-se
escrever:

12 Vpogo = Veone
1,2mR? .H = 7,2nR?
H=6m

19| B

Fazendo os célculos:

Vy=m 624

V, =132 . x
Vy=16-V,
m-62.4=16-1m-3%2-x
144 =14,4x
Xx=10cm

20| C

2
. L. 2
O volume da cisterna é iguala o (,,%1 .3=9m°. Man-
tendo a altura, o raio r da nova erna deve ser tal
que 81=0 .r2 -3, ou seja, r=3m. Em consequéncia,
o aumento pedido deve ser de, aproximadamente,
3-1=2m.

21| A

O volume do cilindro é dado pela drea da base multi-
plicado pela altura. A maneira mais simples de duplicar

o volume do mesmo é manter a area da base (ou seja,
base a) e duplicar sua altura (ou seja, 2b).

22|C

A projecdo ortogonal sobre o piso da casa, do caminho
percorrido pela mao da pessoa, do ponto A até o ponto
E, corresponde a uma circunferéncia. Logo, do ponto A
ao ponto D, temos aproximadamente — de uma circun-
feréncia, o que corresponde a figura da alternativa [C].

23| D

Sejam x, y e z, respectivamente, a altura, a espessura e
a largura da porta original. Logo, segue que o volume da
porta original é igualax.y.z.

1
Aumentando-se em 8@ altura da porta e preservando
a espessura, deve-se ter, a fim de manter o custo com o

material,
9x

_.y.z —X.y.z@z —g
8 ! 1T g

com z, sendo a largura da nova porta.

Portanto, a razdo pedida é . §
z
24| B
Sendo { a medida da aresta da parte cubica de cima,
tem-se que a aresta da parte cubica de baixo mede 20.

Por conseguinte, se a torneira levou 8 minutos para des-

- 4¢® unidades de volume, entdo ela levara

H (2f)3
pejar =1
: 2

3 3 .
.[:'4 J;f —10 minutos para encher completamente o
4/ -
restante do depdsito.
25| E
Iniciando a planificacdo pela face ABFE, e observando as

coincidéncias entre as arestas, podemos concluir que a
planificagdo correta é a apresentada na alternativa [E].

26| E

De acordo com a figura, tem-se que a altura da caixa mede
24 cm. Além disso, a largura mede 90 —2 . 24 = 42cm. Dai,
o comprimento x, em centimetros, deve ser tal que

0<x+42+24 <115 < 0<x<49.

Portanto, o maior valor possivel para x, em centimetros,
é 49.

27| D

O solido formado serd um prisma pentagonal. Logo, o
numero de arestas é iguala 3 -5 =15.
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28| D

A area que devera ser impermeabilizada corresponde a
2.(4.34+4.2,5+3.2,5 =59 m2=590.000 cm?.

Portanto, o nimero minimo de galdes para a execucdo

do servigo é igual a 3-590000 _ .
417700
29| E

Seja V o volume real do armario.

O volume do armdrio, no projeto, é 3.2 .1 = 6cm>.

3
Logo, temos 8 =[LJ & V =6.000.000cm®.
v~ (100

30| A

Comoh2m,segue-sequeb=6—2.0,5=5m.Logo, segue

g 6+5
gue o volume total do silo é igual a 2~(T)-20=220 me.

Em consequéncia, sabendo que 1 tonelada de forragem

ocupa 2 m3, podemos concluir que o resultado pedido é

%:110 toneladas.

31| A

Lembrando que o volume de liquido deslocado é igual
ao volume do corpo submerso, segue que o nume-
ro de pedrinhas a serem colocadas deve ser igual a

40-155-81076):48.
32| D
Ovolume pedido é dado por 125.25.10.15=468.750cm?3.
33| D

Se H é a altura da lata atual, entdo seu volume
é igual a 24? . Hcm3. Agora, sabendo que as di-
mensdes da nova lata sdo 25% maiores que as da
lata atéJaI, e sendo h a altura da nova lata, temos
(%24) .h=242.H©h=£.H@h=64%-H, isto é, a altura
da lata atual deve ser reduzida em 100% — 64% = 36%.
34| A

O volume do silo que o agricultor possui é igual a L>h m3.
Desse modo, o silo a ser comprado devera ter volume
igual a 2Lh m3,

Portanto, dentre as opg¢Oes apresentadas pelo fornecedor,
a Unica que apresenta a capacidade desejada é osilo I.

35| D

O lado da folha de papel corresponde ao quintuplo do
comprimento da base do cilindro, ou seja, 57d.

36| E
O volume de uma pilula de raio r, em milimetros cubi-

cos, é dado por m-r? -10+%-n-r3 = 2r2(15 + 2r).

Portanto, o resultado pedido é iguala2.5%.(15+2.5)
—2.4% . (15+2.4)=1250— 736 =514 mm3.

37| E

A quantidade de madeira descartada corresponde ao
volume do cilindro subtraido dos volumes da semiesfera
e do cone. Portanto, o resultado é

2 2
n.(ﬁj ~7—1-i-n-(7—4)3—1-n.(§j 4=189-54-36
23 3 \2

=99cm°.

38| E

Lembrando que a superficie lateral de um cone é obtida
a partir de um setor circular, segue-se que o objetivo do
responsavel pelo adesivo serd alcancado se ele fizer o
corte indicado na figura abaixo.

Interbits®

39| B

Sendo o diametro do dtomo de fllor menor do que o
didmetro do atomo de enxofre, podemos concluir que a
vista superior correta é a apresentada na alternativa [B].

40| B
Considere a figura.

De acordo com a figura, segue que a projecao ortogonal
da trajetdria dos pontos A e B, sobre o plano do chdo da
gangorra, corresponde aos segmentos AC e B'D.

41| E

Considere a vista lateral de uma das torres Puerta de
Europa.

Interbits®
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Do triangulo ABC, obtemos

[

th,&C = BC
AB

< tg15°=——
g 114

—BC=114.0,26
< BC = 29,64 m.

Portanto, como a base é um quadrado, segue-se que sua
area é aproximadamente igual a

—2
BC” =(29,64)? = 878,53 m?.

42| C

Volume do primeiro cilindro: V, =T . r2.h

N

Volume do segundo cilindro: V> = 70 - (r')?

2.ﬂ_n-r2~h

m-(r') 5 =T

43| A

Queremos calcular r, de modo que 12 — . r2. 1> 4.
Portanto, considerando 3 como o valor aproximado de
T, temos

12—3r224©r2s%

:>0<rs\/§
3

= 0<r<163,

ou seja, a medida do raio maximo da ilha de lazer, em
metros, € um numero que esta mais proximo de 1,6.

44| D

E facil ver que o sélido da figura é constituido por dois
troncos de cone.

45| C

Supondo que a piramide é regular, temos que a projegao
ortogonal do deslocamento no plano da base da piramide
esta corretamente descrita na figura da alternativa [C].

46| A

Area a ser impermeabilizada: A=20.10+2.20.1 +
2.10.1 = 260m? onde serdo usados 260 L de imper-
meabilizante.

Valor gasto com o fornecedor A:

Nidmero de ladas necessarias: 260 : 10 = 26 latas.
Valor das latas: 100 . 26 = 2600 reais.

Valor gasto com o fornecedor B:

Numero de latas necessarias: 260 : 15 = 17,3333..., ou

seja, serdo necessarias 18 latas.

Valor das 19 latas: 145 . 18 = 2610 reais.

47 C
Construindo o cubo temos:
B
E ; ;
! ¥
E : E
N R ~ ! //
) :

Interbits®

z—| 5

Portanto, as faces paralelas desse cubo sdo E-M, B-N e
E-R.
48| C

2400

O nivel da agua subiria =2cm, fazendo a agua

ficarcom 25 —-5+2 =22 cfn de altura.

49| C

A figura abaixo mostra a projecao do caminho feito so-
bre a piramide no plano de sua base.

<)
2
£
5]
=

Figura 2
Portanto, alternativa [C] estd correta.
50| A

De acordo com as planificacGes, Maria podera obter, da
esquerda para a direita, um cilindro, um prisma de base
pentagonal e uma piramide triangular.

51| B

Area total da nova lixeira:

A=T .30°+2.7 .30.60=45007=4500.3 = 13500cm?
Valor da lixeira = (13500 : 100) . 0,20 = R$27,00.

52| E

O plano que contém o trajeto do motociclista é perpen-
dicular ao plano do chdo, portanto a projecao ortogonal
do trajeto do motociclista no plano do chdo é um seg-
mento de reta.
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53| C

Supondo que o raio da base das canecas deve ser tal que
a capacidade de uma caneca seja maior do que ou igual
a capacidade de um copo grande, temos

TE-yZ-GZ%-(ZAZ+3,62+2,4-3,6)<:>y2 23-1,22-(4+9+6)

< y%>0,64-19
< y? >12,16cm?.

Observagao: Se o raio das canecas estiver expresso em
centimetros, ent3o y? serd expresso em centimetros
quadrados.

54| C

Supondo que o volume de aglcar e o volume de agua
somem o volume do copo.

De acordo com o texto, temos:

Volume de agua = 5x

Volume de agua = x

Volume do copo =1 .2%.10=3.2%.10=120cm?
Entdo x + 5x = 120 © 6x = 120 & x = 20cm?

Portanto, a quantidade de dgua deverd ser 5.20 = 100
cm3 =100 mL.

55| E

A expressdo superficie de revolucdo garante que a figura
represente a superficie lateral de um cone.

56| C

A Unica figura que representa um cesto com apenas tra-
pézios isésceles e retangulos nas faces laterais é a da
alternativa (C).

57| B

Multiplicando as dimensdes temos o valor de seu volu-
me em m3.

58| D

V = volume do cubo maior — volume do cubo menor

V=12%-8
V =1728-512
V=1216

59| 8B

Sendo a a aresta do cubo, temos:
a>=4.183

a®=216

a==6

60| E

Sabendo que a menor distancia entre dois pontos é o
segmento de reta que os une, segue que a representa-
¢do exibida na alternativa (E) é a Unica que ilustra corre-
tamente a menor distancia entre A e B.

61| D

Considere a figura abaixo, em que o quadrado ABCD é a
base da piramide, O é o centro da base da piramide e o
qguadrado PQRS é a base da plataforma.

R Q
c B
Q
H\] A
D™ M
-
S
N P

Como AB =6+/2 m, temos que ﬁ:AB'*/E:&/E“/E:sm_

2 2
Além disso, sabemos que PQ=19v2m. Logo,
@:Poz'ﬁﬁg‘fi'ﬁﬂgm

Sendo V o vértice da torre e sabendo que VO=24m,
considere a figura abaixo.

\Y
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@) A

Aplicando o Teorema de Pitagoras no triangulo VOA, ob-
temos

ﬁ2=%2+07AZ<:>W2=242+62
= VA =4612
= VA =617 m.

Queremos calcular PT, em que T é o ponto médio da
aresta lateral da torre, conforme a figura seguinte.




Aegjlf

MARATONA A360°

11| D v
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fronteiras geograficas,
i que antes seriam im-
30 desses novos movi-

A internet, por ser um
favorece a mobilizagac
possiveis. Sdo elas que
mentos sociais descritt

12| B

Para Marx, a sociedadt
dugdo, que sdo fundai 4
somente a alternativa O A P

Agligando a Lei dos Cossenos no triangulo APT, segue
—2 —2 2 — — -

AteeRTafitrAR qud\Ta cotndictio s Pdidres e a mobilizagio em

B)rno do senm'y:) s&fugﬁameigls 6e_qu§3elas ocorrem essencial-

merite atraves da |nterneLe de 5|stemas e comunlcagao E exata-

1cGes materiais de pro-
humano. Sendo assim,

m&fseqwsﬂm&nQ%Ee eio- 11, evrrwiotranmes
sociais foram capazes de%ssm r7uma portante mobilizagdo
pRHic sRopylpry ( j
SH3PREAT? - 213317 | -—— | =
EA7) N

14] D

PT =169+153+78
A¥rwg§o ou se:J”aJr o dgfp tar do Jogo . acontece através exatamente

do seu cardter ludico que, dentro das limitagdes das regras do jogo,
Bgmﬂe a existéncia de experiéncias inusitadas e diversas do cotidia-

no dos jogadores.
gia/r_p r e h, respectivamente, o raio e a espessura das

moedas de choqolate fabricadas at.ual[nente. Logo, o vo-
RuPAREE PA"ER HR 415 R Belfra B¢ atrayés da igternet
tira das pessoas o tempo para se relacionarem no “mundo real”. Isso

Beraporde xome arisiigestdesced Péatny @ruatusoeektede
eheeatved mpregado na fabricacdo de uma moeda com

16| C

§C|me(rjn%td ?o n Elgeéé(')a_s En‘{a n)Jvar?orma ge—s\agab"hé'ade
Swepdhie ad@ EpFAdraredida féqé%ﬁ?étam@he@majs

PERTSIRH AR RO R RBR St 8B RERG U AU doRray =
R#H 1550, em que k é a constante de proporcionalidade.

ess#m o pre gg sugerida por Pgd everla
e forrha erar, a corren CO-1 eologlc que derende a

ﬁﬁ@&jﬁi@pnv%a ch‘ahﬁaéla de I%ergiﬁg a c&$e§t99ue apresenta
8 t%de classes como constitutiva da sociedade possui uma visdo
malis conflituosa das relagdes sociais. Assim, somente a alternativa

Volume (m3) Massa (toneladas)

Espécie | |3-32.12.0,06 =19,44| 0 77.19,44 = 14,96
Espécie Il 2~42-10-0,06=19,2 0,78-19,2=14,97
gat[ci:s sdo submetidos.

,%\géuéerﬁcie do bebedouro 3 é constituida por dois semi-
ﬁl‘ﬁtﬁ@§@i)&ﬂ éra p@'@n@gqu. Isso porque o texto de Drauzio
Varella questiona justamente a associagdo comum de causa e efeito
65ldhabitos de vida desajustados e doengas do corpo. Do ponto de

Vi’ 10
4m

: I | 1a

Pr0,2m 7
Y

2l 1m ;o
————————————————————————— Lo

di \\\ /950

d 0/ -‘\ g?i-

tos e erius.

MdN i S vaxre€d 4 V. UegAL E ESTRATIFICACAO
§99!3’ﬁ1|7ne do cilindro maior — volume do cilindro menor

VL1224 n124

Ao desprezarem a diversidade cultural indigena, os europeus que

dhegakanbad cbntinente americano demonstram seu etnocentrismo,

gue se manife§ta tanto na linguagem que utilizam, quanto nas atitu-
es que m nesses novos territdrios.

02Ee, o prego da manilha sera 5,456 . 10 = RS 54,56

Gsfcmtemporaneidade, a industria cultural, ao padronizar a produ-
¢do cultural, produz a ilusdo de que os individuos estao escolhendo o
§64aBD 3R Yl REPEEIVRIMCA R nRef@RAM dadR da @makez
tpeamidgsadiciohabe Scapagidadies d @xicvasereriialagecitos
entre si.

Portanto, de acordo
LN

com o enunciado, temos

A 'pfergi's}’éﬁéig '(gigrégoﬁéit%’Eghtc]ré:éam:u%e'r revela o quanto nos-
so pensamento continua sendo formado a partir de esteredtipos de
®74cBlino e feminino tradicionalmente construidos. E nesse sentido
que hoje as mulheres continuam a sofrer para ocupar espagos de

2l sahom @ atie e Bigadiantece ntifna gariata pareiatmente
gheig é dado por n-3%.1223.9.12=324cm’.

Rwa@at%{@g NIMEreoaneximadr s adsatas wilizadas
I g_,so orr5§Bgy!e a uma maior concentragdo de renda,
p055|bllltad3244a expansio do capitalismo financeiro.

631 B

Area lateral (A) Volume A /N
Tanque | 2T0-2-6 = 24T TE~22-6=24TE 1
Tanque I 2M-2-8=321 | 7.22.8 =327 1
Tanque Il 270-3.8 = 48T TE-32 .8=72T 2/3
AU CITT UUTIUST TUUUS TSt PrUTTTOS PUSSUTTIT AT TITeTTaT

&9pBnidor garantido: sdo pessoas que, buscando uma vida mais
confortavel, consomem produtos que satisfazem necessidades que

&qg@%%%)gmam ,4 m, segue que o volume de um tam-

07| C 0.4
boredadopornr h~3-L l 1=0,12m°.

Os movimentos sociais pela igualdad2 de género tém, no pensamen-

Assersimynbigecsde agsia contigacae wipkis &6 . Aol 4 meRidAsno
Piteboiginte VA S BrHABSIr TINaTaRAN g
ARZAROTIN BB 9TIET § SRFERIR Bt RO IAPERT AN REE
Beeqz?ssg fgn'he'e;r? @%ﬁgf'éer'ninagéo masculina na sociedade.

Assim, se torna possivel a constituicdo de novas vivéncias de identi-
Z:gile%e género.
§§iagﬁ r, = 2cm e h, = 13,5cm, respectivamente, o raio

da base e a altura do cilindro cujo rétulo custa RS 0,60.
O texto faz referéncia a situagao de exploragdo da mulher, que ja era

sR¥nte A cHRael 0o pES RREGEINAIMRAES a3sFA RASIAEe 8
guéngalde détie @stdeuiice ApR2 . 13,5 = 547tcm? e
&QF =2.7.2.13,5 = 547tcm?.

ﬁe\)%f“ncm conﬂ’a reﬁp?ﬁervr?'gg nta fe%c[;gr%gdgasotr@esqe a poasll-
1402147 R0\ R IR HRBE M o FOMPakNG: fras dordadhelds
parddadasdas 26MRalagansetd om i@4dlSodlames £ gie
dbnebidsere Sbitipang? \2ojéncig mifeTial 8.simbélica que a lei “Maria
da Penha” foi promulgada.
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Meérh disso, a area lateral da nova embalagem é
M5/dura figubab apsbseemim semelhancas e diferencas bastante im-

ortantes. A principal semelhanca diz respeito a posic3o social das
supande dud dcdsto 3 embalagem s8ia direfamen:
tecraparaenil @nfled Jate@lona mesmy, abteres
fotes k mulhes ksta S wandqido axrenstante deoRrePOscce

srilieltatle @ tqt@%é@t@aﬁmﬁﬁeﬁ*a Eritsitaiedaima a expor e

valorizar mais o seu préprio corpo. Tal distingdo é muito interessante
portentompegengen muaficads idrig gla feminirteao g0 4
@ﬁtégigj%fidsn%'lor que 5gnfa bricante deveréc1pagg7|} pgr
Blfrstulo é de RS 0,40, pois haverd uma reducdo de
Q texto afirm&Zque ebsas iy <Higs r%’éf@‘ﬂﬁi’eérwﬁéi’ﬁg@ﬁoéﬂﬁ‘é‘l

d Et?ﬁlﬁesl postiiragqie eduquem cidaddos orgulhosos de seu per-
e BRI OEMIRo-racial”. Essa é claramente uma proposta de valori-
ﬁioA'dentitéria, que tem como objetivo produzir nos estudantes bra-
sileiros uma identificagdo com os signos de cultura de origem africana.

lume do copinho = 7.22.4 = 16Ttcm3
Alyn

O texto deixa claro que a importancia do oficio das baianas do acara-

oo - 1 ’
Malimrertaz(éo pintentepela raeralge calinang mMEanben
a@wtos religioso e simbdlico, tal como d?escreve, de forma
correta, a alternativa [B].

}/E?Ilucme da leiteira =m.42.20 = 3207tcm?

gzc!nDdombIé e a capoeira sdo manifestagOes culturais que possuem
Gendideleydnfig npsosieredrebO glereefarmr the risse dherciipe
UF@EE&G%WWEFM?E@I%@QESS“ expressoes é importante

para ressignificar a histaria nacional valorizando a importancia das

culturas dos povc P
[C] esta correta. ﬁ

A alternativa [A] e a unica correta. Keconhecer a liberdade de orien-
Behedexdd WuEdratis ABCDi¥ rpursia dedidpdetio rioizse
R BESHRA OB HREA BrE A6 8T RBLsE B2 72ERT. X EFRTHNILES

pela sociedad R
— — AB-v2 1242
f«?f“t? OB=7, segue que OB= 7 - 3 =6+2cm.

BOTAD 185 2P R DA A6 EU TR PR2 IR &iflRARROS
t@lga:ogau*tgﬁl.:ﬁﬁ&irﬁ&@b\@nh@&@scute as relagdes de género
grﬂe@tes nesse esporte, o segundo tematiza sua importancia para a
construgdo da identidade nacional brasileira. Assim, a alternativa [D]
Sematradi@ao aunisekorfitminada mede 28,26 m? e
£7| eE o raio da drea circular iluminada, entdo

2 _ 28,26 N
Riuesiadige B amqateﬁrﬁiéo@'compreensﬁo e interpretacdo
do texto. Apresentando o Baile Charme, o texto enfatiza a riqueza
POHAREE ELIRBI B BT BY-derIdRds e quaBifrstadhr, cul-
turais ali presentes, que ultrapassam a questdo de género musical.
Udstaﬁmaneira, a Unica alternativa correta é a [E].

somente a alternativa

14| B

do exatamente o
1 riqueza cultural
itadamente con-

Filmes que retrat
exotismo da soci
desses povos que
siderados como i

15| A

g%ﬁa?n V, eV, respectivamente, o volume da esfera que

mﬁaﬁﬂ%r%agéiﬁhﬁé%ﬁffém QPé‘féi%fL??ﬁéc CERSC

mente associadas as dangas regionais e populares, podendo servir

Far HEFHHESRANRs R ABUR IASRI R REMIGERsticas no Brasil.

MAdtasSo pedida é dada por
O texto gxpressa de forma clara o quanto o folclore se atualiza e se
rv()jdiﬁcaécoﬁdragamef];g. Tsta{ozgaj% ﬂr(’oﬁfternafiva plausivel
4 —_— = S = =| — =

' 7

E\ZH 4 3 \r,) \203 T 343
20[c 3 *d

Iy

Habermas é um autor frequentemente evocado nos debates sobre

Z#Jit%s humanos. Sua teoria da grande valor a capacidade humana

(E, na esfelaia publica, travar uma comunicagdo capaz de gerar a co-

zmﬁiiagxtﬁﬁmmgmswmha Bemente a alternativa [C]
ta correta?

78

Givanahooatfor sAa apiorttol < @ asantien tigidalivebiemeosus
figaira @PidIfer entre as culturas, tal como esta apresentado na al-
ternativa [R1. Mais do aue valorizar as diferencas. eles nrocuram criar

B C E F

b
Interbits® BI
ae viaa e ijaentaaae ao povo ae uma aeterminaaa regiao.

P3ktento, a decomposicdo do foguete, no sentido da
POFtRNEA i GresRQBide PRy FAYS dEP BPSSYRBUMETE " SEBRPAIN:

tico e sdo,,po tanto, mais vulneraveis as inﬂ.uéndas.'dos ramas
Gl ST SR L Bkt R 2SSl
mdrontede nEB0x-id 8@ ePR Y, inflrotit o adea e otr @sifin tho
condicpes de idir suas necessidades de consumo.
equatero fEF-[ = é%e).

24| E

77| A
A allternativa E é a Unica correta. Fendmenos de hibridez sdo comuns
P eratcirdencoine e figs sy et e@tricudt one e d opodioat: @ pesi

PAFHade de contato com culturas diferentes. A ideia de “pureza cul-

tural” é un az parte de
todos os gr eresse pelo
diferente e as sob a 16-
gica da cult arcado pela
hegemonia 2rpretam e
assimilam ¢ le suas pro-
prias cultur rer hibridez
impega o0 s arnativa A),
pois, como ‘0 da ldgica
da cultura recusa tdo
forte de ou % char e bus-
car modelo isso ocorre

é muito mais no sentido politico, de busca por uma autoafirmacao
Z&{tﬁs de um modelo hegemonico do que repulsa pelo intercambio

e.gwmbTa@k?ﬁﬂngqﬁiﬁéqe&baﬁamagge o interesse por produtos

culturais estrangeiros significa menosprezo pelo patrimonio artistico
dalpxspri, Pomilatiox(ah € atNae) XosisH0oriB j4 foi afirmado, &
& ’UBTﬁﬂi%t"d?)s,%%‘i’fd%déf&F‘énfgﬁaﬁ QY %?ﬂ??f% %,Egﬂ%it%l%%?
E§ culturas estejam em constante mudanca. Por fim, é totalmente

LREQel a ideia de elementos culturais auténticos (alternativa D).

V=1.1.(0,8-0,6) = 0,2 m?

PODER; O E POLITH
1
0,2
urs . | | Joam
T . ~ N T
0 a1 RgHen : Bigap iR
l fodos o 1 considgrados
,/' ----- —=--2sma dig ,/' “““ —==-70 que sé pode
7 democrat /v fiversidade cul-
’ 1m s m
1m 1m
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79| B

a3 =13.824 © a=24cm. Diadmetro da esfera =12cm
No comprimento do cubo podemos colocar 2 esferas
Na largura do cubo podemos colocar 2 esferas

Na altura do cubo podemos colocar 2 esferas

Logo o niumero de esferas serd 2.2.2 =8

&

24cm

24cm

24cm

80| D
V = V(caixa) — V ( melancia)

4
V =12a.2b.2c — gmb-c

v=abc(s—§ﬁ)

2c

81|C

No comprimento conseguiremos colocar 5 caixas, na lar-
gura 2 caixas e na altura 2 caixas.

Total de caixas 5.2.2 = 20 caixas.
NUmero minimo de viagens: % =12
82| B
h 15
16 6

Volume = %62 -16—%.1,52 -4 =192 cm?

< h=4

19-3=16

83| C

Apenas a alternativa C reflete a figura a seguir.

84| C

2

Volume do cilindro central =77 . r2. 3h2

Volume livre do segundo cilindro = 7( r\/E)2.h2 - 7.r
h,=7m.r* . h,.

Entdo para encher o volume livre do segundo cilindro
levard 10 min( ou seja 1/3 de 30min)

O tempo total serd
30 + 10 = 40min
85| D

Seus volumes sdo iguais, pois possuem a mesma massa
e mesma altura.

Admitindo altura h para os dois bolos , temos:
V1 = V2
L>h=nr>h

L* =0

86| B

7.5%.6

Volume do cone = =507 cm®
Volume do liquido do cilindro da figura 2 = 625m — 501t = 5751

Altura do liquido do cilindro da figura 2.
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n.52h=5751< h =23 cm.

Na figura 2, temos: H=30—-hlogoH=7cm
87| D

Volume do cilindro =t 122. 15

3
AR = 112215 & R =3%/60

88| B

O volume e a altura do cilindro sdo diretamente propor-
cionais. Desse modo, uma economia de 10% da capaci-
dade corresponde a 10% da altura do reservatorio, isto
é, 10% . 600 = 60cm.

TRIGONOMETRIA
01|B
Substituindo os valores na equacgao por 26 °C pela ma-
nha, as 6h e 18 °C as 18h, tem-se:
T
T(h)=A+B sen(ﬁ(h—m)]

T(6)=26=A+B sen(%(6—12)j—>26:A+B sen(~gj—>26:A—B

T(18)=18=A+B sen(%ms—m)]ms:ma sen[gjmszma

A-B=26
A+B=18
2A=44 5A=22 >B=-4

02| D

De acordo com o enunciado, a bolinha desloca-se em
linha reta do ponto P até a circunferéncia de raio 6 e
depois desloca-se sobre esta, em sentido anti-hordrio,
por 120°, o que resulta na posicdo final sobre o ponto F.

03| D
A producdo é maxima quando preco é minimo, ou seja,
X — T

quando COS[ 6 ] ~ 7" 0 menor valor positivo de x
para o qual se tem o prego minimo é tal que

X —TC
cos
6

Portanto, para k=0, segue que x =7, e 0 més de produ-
¢do maxima desse produto é julho

04| B

X — TC
= 1t + 2KTt

J=COS1‘[:>

=>x=12k+7,k e Z.

Reescrevendo a equagdo da onda, temos

y =a-sen(bx +bc). Logo, o periodo da onda é dado por

ZTTE dependendo, portanto, apenas do parametro b.

05| E

Considere a vista lateral de uma das torres Puerta de
Europa.

A

Interbits®

Do triangulo ABC, obtemos

tgBAC = BC & tg150 = BC.
AB 114
—BC=114-0,26

< BC = 29,64 m.

Portanto, como a base é um quadrado, segue-se que sua
area é aproximadamente igual a

BC® - (29,64) = 878,53 m?.
06| B

A 2000m B C

AABP é isosceles (AB = BP = 2000)

No APBC temos:
sen60° = _d
2000

Y3 d

2 2000
d=1000+/3 m

07| C
C (baldo)

3

30
3,7 B
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tg60
H
T
H=183
H~3,1m
08| B
Maior valor (cos (0,06t) = —1) brry= — 2865 _ 4990
1+0,15.(-1)
Menor valor(cos(0,06t) = 1) b r(t)= _ 5865 5100
1+0,15.(1)
Somando, temos:
6900 + 5100 = 12000
09| E
No tridangulo assinalado (Jodo) temos:
tg30° = X o x IPREI 2.0,58 =116
2 3
A-16-2_ 1,16
2
Em porcentagem: 116 _ 4190,
| 3 km |
[ X 1 _
Joédo
Pedro
30° 2 km
1 km José
e
1 km
10| B
r
b
X
12 30
60°
—
2y3

1g30° =%<:>x=4\/§

r=443+23 = 6\/3, logo a area da tampa sera:

A= 7(64/3)> =1087 m>

11| B
a=d/r(rad)
K = r.cos(d/R)
X=R-k

X =R —R.cos(d/r)
X=R(1-cos(d/R))
A

X

\

Q

ANALISE COMBINATORIA E PROBABILIDADE

01| A

Desde que o nimero de maneiras de escolher dois te-

10 10!
nistas quaisquer é | 2 |~ 2/xg1’ € 0 nUmero de modos
4 41
de escolher dois tenistas canhotos é o | = o101 tem-se
. ! !
gue o resultado é dado por 0 __4 .
21x 8! 2Ix2!

02| E

Existem 10 . 10 = 10% maneiras de escolher os dois al-
garismos e 52 . 52 = 522 maneiras de escolher as letras.

Definidos os caracteres da senha, podemos disp6-los de
! ;o L
% modos. Portanto, pelo Principio Multiplica-

tivo, segue que a resposta é 10%-52%- ——

21.21°
03| C

P2 -

Considerando o caso em que os circulos A e C possuem
cores distintas, tem-se 3 maneiras de escolher a cor do
circulo A, 2 maneiras de escolher a cor do circulo C, 1
maneira de escolher a cor do circulo B e 1 maneira de
escolher a cor do circulo D. Logo, pelo Principio Multipli-
cativo, existem 3.2 .1.1 =6 possibilidades.

Por outro lado, se A e C possuem a mesma cor, entao
existem 3 modos de escolher a cor comum, 2 maneiras
de escolher a cor do circulo B e 2 modos de escolher a
cor do circulo D. Dai, pelo Principio Multiplicativo, tem-
-se 3.2 .2 =12 possibilidades.

Em consequéncia, pelo Principio Aditivo, a resposta é
6+ 12 =18.




RESOLUCAO MATEMATICA

04| C

Existem apenas duas opcdes favoraveis de percurso,
quais sejam: uma no sentido horario e outra no sentido
anti-horario. Logo, segue que a resposta é dada por

LIS L O I
223 222 24
05| B

A probabilidade de que nenhum dos dois esteja vivo da-
quia50anos éiguala(1—0,2).(1—-0,3)=0,56. Portan-
to, a probabilidade pedida é 1 — 0,56 = 44%.

06| C

Calculando cada uma das probabilidades:

P(Cy) = 7800 0,0433 = 4,33%
180000

P(Cy) = 75m:o,o75:7,5%
100000

P(C3) = 9000 0,08181=8,2%
110000

P&U:BWO;Q%%ng%
165000

P(Cs) = 11000 0,06285 =~ 6,3%
175000

Logo, a cidade que recebera a maior verba sera a de nu-
mero Il (maior probabilidade).

07|C

Os resultados em que a soma é menor do que 55 reais
sao: (5, 5), (5, 20), (20, 5) e (20, 20). Logo, como o nu-
mero de resultados possiveis é 4 . 4 = 16, segue que a

probabilidade pedida é igual a 1_%:%

08| A

O resultado pedido corresponde ao nimero de arranjos
simples de 9 objetos tomados 7 a 7, isto &, A, , :%,

09| C

Observando a diferenca entre a pontuacao total da Es-
cola Il e a das outras escolas, tem-se que a Escola Il sera
campead quaisquer que sejam as notas das Escolas |, llI
e V. Logo, em relagdo a essas escolas, hd 5 notas favora-

veis para cada uma.

Por outro lado, como a Escola Il vence a Escola IV em
caso de empate, e tendo a Escola IV uma vantagem de
dois pontos em relacdo a Escola ll, a Ultima serd campea

nos segu intes casos:

g para a EscolalV e 8,9 ou 10 para a Escola Il;

7 para a Escola IV e 9 ou 10 para a Escola I;

g para a Escola IV e 10 para a Escola Il.

Em consequéncia, arespostaé3.5.5.5+2..5.5.5+1.5
.5.5=750.
10| E

Além do atleta que utilizou a substancia, deveremos
escolher 2 atletas dentre os 199 que ndo a utilizaram.
Logo, temos

(199] 199!

2 21.1971 3

Pl)=~ -9 9

=720 200" 200
3 31.197!

No segundo modo, sorteada a equipe, deveremos escolher
dois atletas dentre os 9 que ndo a utilizaram. Assim, vem

[9] 9!
Pl = 2) 1 ZibT! 3

T 20 (10} 20
3171

3

Finalmente, no terceiro modo, deveremos escolher 2
equipes em que ndo figura o jogador dopado e entdo
sortear o jogador. Portanto, segue que

)

2

PU="26Y 70" 200 10~
3 31171

As probabilidades sao iguais.

11| C

19!
1 20171 1 3

200°

Para que a aula ocorra no domingo é necessdrio que
chova no sdbado e ndo chova no domingo. Assim, po-
de-se escrever:

P(chovergy, ) = 0,30

P(choveryyy, ) =0,25

P(n&o choverygy, ) = 1-P(chuvaygy ) =1-0,25 =0,75
P(chovergyy ) - P(n&o choveryyy,) =0,30-0,75 = 0,225 = 22,5%

12| D

A probabilidade de que um aluno ndao compreenda ou
ndo faleinglés é 1 — 0,3 =0,7. Logo, a probabilidade de
gue nenhum dos alunos compreenda ou fale inglés é
0,7.0,7.0,7=0,343.

Portanto, a probabilidade de o entrevistador ser enten-
dido e ter sua pergunta oralmente respondida em inglés
é1—0,343 =0,657 = 65,7%.

13| C

E imediato que a probabilidade pedida é igual a %
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14| C

A probabilidade do prin?ieiro pais escolhido pertencer a
América do Norte é de s

A probabilidade do segundo pertencer ao continente

asiatico é de %
A probabilidade de ambos os eventos ocorrerem sera:
33_8_3
6 5 30 10
15| A
Seja p o percentual da populacdo vacinada, e supondo
que para os 2% em que a vacina é ineficaz ainda ha 50%
de probabilidade de infeccao, temos
0,02-0,5-p+0,5-(1-p) < 0,059 < 0,49p > 0,441

< p>09.

Portanto, a proposta implementada foi a I.
16| D

Se o bairro tem cinco mil moradores dos quais mil sdo
vegetarianos, entdao pode-se deduzir que quatro mil ndo
sdo vegetarianos. Entre os vegetarianos 40% sao espor-
tistas, ou seja, 400 moradores (1000 . 40% = 400). Entre
0s nado vegetarianos 20% sao esportistas, ou seja, 800
moradores (4000 . 20% = 800). Logo, conclui-se que o
bairro possui 1200 esportistas (400 + 800). Se uma pes-
soa escolhida ao acaso é esportista, a probabilidade de
esta ser vegetariana sera:

P(veg) = 400 _

1
1200 3

17|8

Considere 16 posicdes consecutivas de uma fila, em que
as posicoes de ordem impar serdo ocupadas pelos 8
filmes de acdo, as 5 primeiras posicdes de ordem par
serdo ocupadas pelos filmes de comédia, e as 3 ultimas
posicOes de ordem par serdo ocupadas pelos filmes de
drama. Dai, os filmes de agdo podem ser dispostos de
P, = 8! modos, os de comédia de P. = 5! maneiras e os
de drama de P, = 3! possibilidades. Portanto, pelo Princi-
pio Multiplicativo, segue-se que o resultado é 8! x 5! x 31.

18| A

Supondo que serao utilizadas apenas as vogais a, e, i,0 e
u, segue-se, pelo Principio Multiplicativo, que a resposta
€ 10.10=100.

Observagao: Considerando o acordo ortogrdfico de
2009, a questdo ndo teria resposta.

19| B

Para que o teste termine na quinta pergunta, o candi-
dato devera errar exatamente uma pergunta dentre as
quatro primeiras e errar a quinta. Por conseguinte, o re-
sultado é

4
(1]-(0,8)3 -0,2-0,2=4-0,512-0,04 = 0,08192.

20| B

A probabilidade de um empregado permanecer na em-
presa por menos de 10 anos é igual a 1—% =g. Portan-
to, a probabilidade de um homem e uma mulher perma-

.55 25
necerem por menos de 10 anos é 56 =—

36
21| E

-100% = 95%.

A sensibilidade é dada por 95
95+5

22| E

O resultado pedido é iguala 1 — (0,65 +0,15) = 0,2 = 20%.

23| A

Supondo que duas cartelas de um mesmo jogador ndo
possuem 6 dezenas iguais, segue-se que Arthur, Bruno,
Caio, Douglas e Eduardo possuem, respectivamente, as
seguintes possibilidades de serem premiados:

a1 ") va=201 12 %) 10-346; 4[] =336
250, "6 6 6

10
2| . |=420.
sty

Portanto, como o nimero de casos possiveis para o
resultado do sorteio é o mesmo para todos, podemos
concluir que Caio e Eduardo sdo os que tém as maiores
probabilidades de serem premiados.

24| B

Ha 3 escolhas para a cor da pedra que ficard no vértice
A. Além disso, podem ocorrer dois casos em relagdo as
pedras que ficardo nos vértices B e D : (i) as cores das
pedras em B e D sdo iguais; (ii) as cores das pedras em B
e D sdo distintas.

Portanto, as configuracGes possiveis sdo: (A, B, D, D) =
(3,2,1)e(A,B,C,D)=(3,2,1,1), o que corresponde a
3.1.2.1+3.2.1.1=12joias distintas.

25| A

Sabendo que cada letra maiuscula difere da sua corres-
pondente minuscula, ha 2. 26 + 10 = 62 possibilidades
para cada digito da senha. Logo, pelo Principio Funda-
mental da Contagem, segue-se que existem 628 senhas
possiveis de seis digitos.
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Analogamente, no sistema antigo existiam 108 senhas

possiveis de seis digitos.
6

. ~ ., 62
Em consequéncia, a razdo pedida é —
10
26| A
O numero total de assentos éiguala(9+12+13).6+2.

8 =200. Além disso, o nimero de assentos em que o pas-
sageiro sente-se desconfortavel é (9 +12 +12) .2 =68.

Portanto, a probabilidade do passageiro ser sorteado
com uma poltrona entre duas pessoas é mais aproxima-
68
——-100% = 31%.
da de 520 o )
27| A
Nos trés meses considerados o nimero de compradores
do produto A foi 10 + 30 + 60 = 100, e o numero de
compradores do produto B, 20 +20 + 80 = 120. Logo,
como no més de fevereiro 30 pessoas compraram o pro-

duto A, e 20 pessoas compraram o produto B, segue-se

30 20 1
'I' . 7. | —_—— = —,
que a probabilidade pedida & igual a 757257 = 54
28 D

Considere a figura.

VoV
Avd

A regido indicada é a que Jodo tem a menor probabilida-
de de acertar. Nessa regido ele ganha 4 prémios.

29| A

Sejam U, | e E, respectivamente, o conjunto universo, o
conjunto dos alunos que falam inglés e o conjunto dos
alunos que falam espanhol.

Queremos calcular P(E | T).
Sabendo que n(U) = 1200, n(l) = 600, n(E) = 500 e

n(lUE) =300, temos

n(IUE) = n(U) - n(lUE) = 1200 — 300 = 900.

Além disso, pelo Principio da Inclusdao-Exclusdo, obte-
mos

n(lVE) =n(l)+n(E)-n(INnE) < 900 = 600 + 500 —n(INE)
< n(InE) =200.

Portanto,

nEnl)
n(1)
n(E-1)
n(E -1)+n(lUE)
300
~ 300+300

PE|I)=

30| B
A probabilidade de um parafuso escolhido ao acaso ser
defeituoso é dada por
P =P(A e defeituoso) + P(B e defeituoso)

_ 54 25 +(1 54) 38

~100 1000 {100/ 1000
3,008
100
, 2 3008 4
Dai, como —< <——, segue-se que o desem-
100~ 100 100

penho conjunto dessas maquinas pode ser classificado
como Bom.

31| C

Queremos calcular a probabilidade condicional de que a
peca defeituosa tenha sido da maquina M, ou seja,

P(M | defeituosa) = — 20—
120160 3

32| A

Pelo PFC, existem 5. 6.9 = 270 respostas possiveis. Por-
tanto, o diretor sabe que algum aluno acertard a respos-
ta porque ha 280 — 270 = 10 alunos a mais do que o
numero de respostas possiveis.

33| C
Cores primarias: 3 (vermelho, amarelo e azul).

Cores secunddrias: 3 (verde, (amarelo e azul), violeta
(azul e vermelho) e laranja (amarelo e vermelho))

Cada uma dessas cores terd trés tonalidades (normal,
clara e escura).

Preto e branco: 2.

Portanto, o total de cores sera 3.(3 + 3) + 2 = 20.
34| D

12 12

=————=—=0,152=0,15.
52+15+12 79
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35| D

Resultados que dardo a vitéria a José: {(1,6), (2,5), (3,4),
(4,3), (5,2), (6,1)}.

Resultados que dardo a vitéria a Paulo: {(1.3), (2,2),
(3,2)}

Resultados que dardo a vitdria a Antonio: {(2,6), (3,5),

(4,4), (5,3), (6,2)}.

Resposta: José, ja que ha 6 possibilidades para formar
sua soma, 5 possibilidades para formar a soma de An-
ténio e apenas 3 possibilidades para formar a soma de
Paulo.
36| E

As cores que podem ficar com o maior nimero de bolas,
apods o procedimento de retirada e depésito, sdo a ver-
de (3 ou 4) e a vermelha (4).

Portanto, como a probabilidade de retirar uma bola ver-
dedaurna2é

9 3 1 4 31

_._+_.___’
10 11 10 11 110

e a probabilidade de retirar uma bola vermelhadaurna 2 é
10 4 _40

10 11 110’

segue que o jogador deve escolher a cor vermelha.

37| E

P=100-0,09 = 0,91 = 91%.

38| E

Comegando com 1: 4! =24

Comecando com 3: 4! =24

Comegando com 5: 4! =24

Comecando com 71: 31 =6

Comegandocom 73: 3! =6

Comecando com 751: 21 =2

Comecando com 753: 21 =2

O préximo sera 75913
Logo,24+24+24+6+6+2+2+1=289 (octogésima
nona posicado).

39| D

Considerando que as pessoas que ndo sabem e que ndo res-
pondem nao tenham banda larga acima de Mbps, temos:

15+5+1+1 —£:22%

T 34+20+15+5+1+1+24 100

P

40| E

O espaco amostral da escolha de Rafael tera 4 elementos
e sua escolha, de acordo com as condi¢Ges do problema,
podera ser Rural, Residencial Urbano ou Residencial Su-
burbano. Logo, a probabilidade sera:

p=3.
4
a1|c
S - S N
42+22+56+30+50 200 100
a2|c

Possiveis resultados para:

Arthur: {(1,11); (2,10); (3,9); (4,8); (5,7)} (5 possibilida-
des);

Bernardo: {(2,15); (3,14);
(7,10);(8,9)} (7 possibilidades);

Caio: {(7,15); (8,14); (9,13); (10,12)} (4 possibilidades);

(4,13); (5,12); (6,11);

Portanto, Bernardo apresenta mais chances de vencer.
43| D

4
=4
3
modos distintos e pode escolher 2 museus no exterior
4 4!

d =—
®l2) 212
fessor’pode escolher os 5 museus para visitar de 4 . 6 =

O professor pode escolher 3 museus no Brasil de

=6 maneiras. Portanto, pelo PFC, o pro-

24 maneiras diferentes.
44| B

5! = 120 sequéncias possiveis para se visitar as 5 cidades.
Desconsiderando as simétricas, termos 60 sequéncias para
visitar, logo o tempo necessario serd de 1,5. 60 = 90 minutos.

45| D

De acordo com os dados da tabela, obtemos o seguinte
diagrama.

Portanto, a probabilidade de um estudante sele-

cionado ao acaso preferir apenas MPB é dada por
m‘100%:11%.
1000
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46| C
Considere o diagrama abaixo.

Portador

@)\ [
G\

Saudavel

Positivo Negativo

Queremos calcular a probabilidade condicional:

n(saudavel nnegativo)

P(saudavel | negativo) = ( tvo)
n(negativo

Portanto, de acordo com o diagrama, temos que

380
380+ 40
19
T21

P(saudavel | negativo) =

47|D

Probabilidade de congestionamento = 1 — probabilida-
de de nao haver congestionamento

Interbits®

Figurall

sem congestionamento
E1E3 =1-0,2.0,5=0,9

ElE4=1-0,2.0,7 = 0,86

E2E5=1-0,3.0,6 = 0,82 (menor probabilidade)
E2E, =1-0,3.0,4=10,88

O trajeto E2E4 nao existe.

48| A]

O jogador | converte chutes em gol com probabilidade
45

=§, enguanto que o jogador Il converte chutes em
60 4 0 2

gol com probabilidade 20 =—.
75 3

Portanto, como %>§ o jogador | deve ser escolhido

para iniciar a partida.

49| D
Sejam os eventos A : “amostra pertence a cultura A” e B :
“amostra escolhida germinou”.

Queremos calcular a probabilidade condicional P(A|B).
Portanto, de acordo com os dados da tabela, temos que

p(A|B)=NANB) 392
nB) 773

50| D

_10_5

147

51| D

O numero total de espécies animais é dado por 263 +
122 +93 + 1132 + 656 = 2.266.

Portanto, a probabilidade pedida é dada por
ﬁ-100%;49,96%.

2266

52| C

Numero de possibilidades de 84 apostas de seis dezenas
diferentes. 84.C; ;= 84.6 =504

Numero de possibilidades de se obter a quina com uma
Unica aposta de 9 dezenas. C9,5 =126

126 é a quarta parte de 504 logo a alternativa correta é
aletrac.

53| A
Para o grupo A a ordem dos elementos ndo importa o
gue nos leva a pensar numa combinacao.

Mas no jogo de abertura existe o time que jogara em sua
caso, entao temos um arranjo.

Logo a alternativa A é a correta.
54| Sem resposta.

Observe o esquema que nos mostra as possiveis dispo-
sicOes dos algarismos

<1 2 5
0 1 2
5<2 )
1 0 5
2 5 0 1
0 1 5
1 0 2
T
0<2 1

9 possibilidades
Numero total de possibilidades: 4! =24

_9_3
24 8
N3o existe alternativa correta.




/_\rﬂ )O

MARATONA A360°

55| C
com com sem sem
defeito defeito defeito defeito
0,2% 0,2% 99,8% 99,8% =

|
P22 (02%.(99,8%) = —=.(0,2%).(99,8%)7 = 6.
(0,2%)2.(99,8%)? o
56| E
Os filhos poderdo ser:

Homem, homem e mulher ou mulher, homem e homem

ou homem, mulher e homem.

Logo a probabilidade sera !

= %: 0,375 =37,5%

57| B

Verde: 25s
Amarelo: 5s
Vermelho: 70s
Total: 100s

Logo a probabilidade de se encontrar um sinal verde é
25/100 =%

Nas duas vezes que passar temos: (1/4).(1/4) = 1/16

(principio multiplicativo)
58| A

Capitais da regido norte:

Belém —------—--- 2°turno

Boa Vista —------- 1° turno
Macapd —--------- 1° turno
Manaus —--------- 2° turno
Porto velho —---- 2° turno

Rio Branco ___1°turno

Palmas —--------- 1° turno

Frequéncia relativa = % =42.86%
59| A
Temos uma face com soma maxima em 6.

1
Logo P = —.
& 6

A
4 8 12 | SOMA 24 (MAXIMA)
37 11 | SOMA21
2 6 10 | SOMA18
169 SOMA 15

60| B

3 doses > (1- 0,93).100% = 27%

4 doses > (1- 0,9%).100% = 34%

5 doses > (1- 0,9°).100% = 41%

Resposta 4 doses.

61| E

34 atropelamentos (10 com mortes e 24 sem mortes)
Logo P =24/34 < P =12/17

62| C

No grafico o nimero procurado se encontra entre 30%
e 35%.

Escrevendo todas as fragées na forma decimal temos:
1/2 =50%

7/20 =35%

8/25=23%

1/5=20%

3/25=12%

Entdo o valor procurado é de 32% (ou seja 8/25).

63| A

Queremos calcular P(P N Q).
Aplicando o Teorema da Soma obtemos

PPuQ)=PP)+P(Q)-PPnQ) <
40% = 36% +16% -P(P Q) &
P(PNQ)=52%—40% =12%.

CONJUNTOS
01| C

A pena podera variar de %-12 =16 a %48 =64 meses.
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02| C
Desdequelzieézm,temos§<l<§.

2 8 4 8 8 2 4
03| B

Apenas os modelos A e B estdo aptos a pousar no aero-
porto. De fato, os modelos C e E possuem carga maxima
maior do que 110t = 110.000 kg, e o modelo D possui
comprimento maior do que 60 m.

04| C

A medida da menor dimensdo do tampo deve perten-
cer ao intervalo [113, 121], enquanto que a medida da
maior dimensao deve pertencer ao intervalo [128, 136].
Desse modo, os tampos tipo 1 e tipo 2 ndo convém, ja
gue a maior dimensao de ambos ndo pertence ao inter-
valo [128, 136]. Ademais, é facil ver que a area do tampo
tipo 4 é menor do que a area do tampo tipo 5, e que a
area do tampo tipo 3 é menor do que a area do tampo
tipo 4.

Portanto, o proprietario avaliou que deve ser escolhido
o tampo tipo 3.
05| D

Para estar na faixa considerada normal, a massa da crian-
¢a deve ser, em quilogramas, um nimero pertencente ao
intervalo [14 . 1,2% 18 . 1,22] = [20, 16; 25, 92]. Em con-
sequéncia, os valores minimo e maximo que esse
menino precisa emagrecer sao, respectivamente,
30,92 — 25,92 = 5kg e 30,92 — 20,16 = 10,76kg.

06| B

Considere a tabela, em que Brasarg é o novo pais.

Pais | Ouro | Prata | Bronze | Total
1° China 9 5 3 17
2° Brasarg 5 7 5 17
3° EUA 5 7 4 16
4° Franga 3 1 3 7
5° Itdlia 2 6 2 10

07| D

O diaem que o paciente obteve um resultado dentro dos
padrdes foi 23/08/2011. De fato, pois no dia 30/11/2009
os leucdcitos estavam anormais, no dia 30/11/2009 as
hemadcias estavam alteradas, no dia 09/08/2011 o pH
ndo estava acima do valor maximo tomado como pa-
drdo e no dia 06/03/2012 a contagem dos leucdcitos
estava acima do limite considerado normal.

08| C

Calculando o desvio absoluto da espessura de cada len-
te em relacdo a medida 3mm, obtemos: |3,10 —3| =

0,100; | 3,021 —3| = 0,021; [2,96 —3| = 0,040; | 2,099
—3|=0,901¢e | 3,07 —3| =0,070. Portanto, como o me-
nor desvio absoluto é o da lente de espessura 3,021 mm,
segue o resultado.

09| E
E imediato que 6_3._ 0,75 = 75%. Portanto, a respos-
. 8 4

ta é 3.

10| D
5 4 o P 6 .

Tem-se que — e — sdo fragGes proprias e = é uma
20 6 4

fracdo improépria. Logo, ambas sdo menores do que 1

Além disso, se > 1.3 8_4
PSEBUCAUE 50T 12 12 6

Portanto, a ordenacdo dos estudantes de acordo com

a ordem decrescente das distancias de suas respectivas

casas a escola é Carlos, Fabio e André.
11] A
Tem-se que

0,3121212...=0,3+0,0121212...

:0,3+i~0,121212...

10
3 1 12
10 10 99
3 1 4
~10 10 33
. 99+4
330
103

T 330

Portanto, o indice revela que as quantidades relativas
de admiradores do estudante e pessoas que visitam seu
perfil sdo 103 em cada 330.

12| B

A quantidade de candidatos selecionados pelo clube de

futebol foi ~. 1.2 .48 =14,
823

13| C

Serdo necessarios 2 . 81 + 190 = 352 metros de tela
para cercar o terreno. Logo, como cada rolo tem 48 me-
tros de comprimento, segue-se que o nimero de rolos

necessarios € o menor numero inteiro maior do que
352 .

—=7,3, ou seja, 8.

48

14| D

Como x=\/§z1,7;y:—%:—0,5 e z=%=1,5, tem-se t

<y<z<Xx.Assim, afigura que representa o jogo de Clara
é a da alternativa [D]. Note que na alternativa [A], x = 3.
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15| E
Menor altura possivel para a tomada: 0,40 m.

Maior altura possivel para o interruptor: 1,35 m.

Portanto, as Unicas medidas que obedecem simultanea-
mente as duas condicGes citadas acima sdo as da alter-

nativa [E] (0,45 m>0,40me 1,20 m < 1,35 m).
16| C

De acordo com o texto, as dimensdes da nova nota de
RS 100,00 serdo 14+ 1,6 =15,6cme 6,5+ 0,5=7 cm.

17|8

Com RS 1.000,00 é possivel fabricar 1000 ~ 5882 cé-
dulas de RS 1,00, enquanto que é possivel produzir
10(’)—22; 3846 moedas de RS 1,00 com a mesma quan-
tia. Portanto, seria possivel fabricar 5882 — 3846 = 2036
cédulas a mais.

18| C

N(AUB) = N(A) + N(B) — N(A C B)

100% = 72% + 65% — N(A C B)

N(A C B) = 37%

Calculando 37% de 300 temos 111 (maior que 100 e me-
nor que 120)

FUNCOES
01| C

Tem-se que y = —(x —3)(x + 3), em que as raizes sdo —3
e 3. Ademais, a parabola intersecta o eixo das ordenadas
no ponto (0,9).

A resposta é dada por
%-(3-(-3)).9 =36m?.

02| B

Queremos calcular o valor de t para o qual se tem f(t) =
1600. Logo, temos
~2t? +120t = 1600 < t? — 60t = —800

& (t-30)% =100

< t=20out=40.

Portanto, como o numero de infectados alcanga 1600
pela primeira vez no 202 dia, segue o resultado.

03| D

Queremos calcular os valores de 2x e de 2y, de tal modo
gue a drea A = x . y seja maxima e 40x + 10y = 5000,
isto é, y = 500 —4x. Dai, como A = —4x(x —125) atinge
0+125

— =62,5m, temosy =500 —

4.62,5 =250 e, portanto, segue que 2x = 125me 2y =
500m.

um maximo para X =

04| E

A taxa de variacdo do volume de 4dgua presente na caixa-

-d’agua é dada por
0,85-1

=-0,025.
13-7

Logo, se p(t) =1 — 0,025 . t é a porcentagem do volume
inicial de dgua, presente na caixa-d’agua, apds t horas,
segue que o dispositivo interrompera o funcionamento
do sistema apds um tempo t dado por

0,05=1-0,025.t < t=38h.

Portanto, como o sistema foi acionado as 7h da manha
de segunda-feira, a interrupc¢do se dard as 21h de terga-
-feira.

05| A

Seja p:R, —» R afung¢do dada por p(t) =at + b, em que
p(t) é a porcentagem relativa a capacidade maxima do
reservatorio apds t meses. Logo, tomando os pontos (6,
10) e (1,30), segue que a taxa de variagdo é dada por

10-30
a= =
6-1

4.

Em consequéncia, vem
p(1)=30< —4-1+b =30 < b =34.
Portanto, temos —4t+34 =0, implicando em t =8,5.

A resposta é 8,5-6=2,5 meses, ou seja, 2 meses e
meio.

06| B

Para que o reservatdrio tenha uma vazdo constante de
enchimento é necessario que as vazdes de entrada e de
saida sejam constantes. Tal fato ocorre no intervalo de
5 a 10 minutos.

07| C

A vaziao total entre 1h e 3h é dada por
% =2.500 L/h, enquanto que a vazdo na primei-
ra hora é w =1.000 L/h. Portanto, a vazdo

da segunda bomba é igual a 2.500-1.000 = 1.500 L/h.
08| B

Sendo y(0)=0,5, temos

a’'=05<a=2

Assim, queremos calcular o valor de t para o qual se
tem y(t)=0,5+7,5=38, ou seja,

g t=4.
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09| D

Desde que 20min = % h, vem

1 34
p(§j=40-2 3 =80,

Portanto, apds 20 min, a populagdo sera duplicada
10| C

De acordo com as informacgGes, tem-se que o grafico do
comportamento da eficacia do medicamento passa pe-
los pontos (0; 0), (1; 100), 3; 100), (6; 20), (6,5; 100), (10;
100) e (12; 20). Portanto, como o grafico da variagao da
eficacia corresponde a uma curva continua, sé pode ser
o da alternativa [C].

11| D

N=V.C
V =5.000 ml
C =5.200.000 hemacias/ml

N =5.000-5.200.000 = 26.000.000.000 = 2,6 -10'° hemacias

12| D
Escrevendo a lei de T na forma candnica, vem
T(h)=-h? +22h -85
= —(h? —22h +85)
= —[(h-11)* - 36]
=36—(h—11).
Assim, a temperatura maxima é 36 °C, ocorrendo as 11

horas. Tal temperatura, segundo a tabela, é classificada
como alta.

13| E
Fazendo os calculos:

s(t)=1.800-(1,03)!
s(2) =1.800-(1,03)?
s(2) = 1909,62

14| E

Seja k, com 0 < k < 1, a abscissa do ponto para o qual

logk = —D,

se tem ou seja, h = —2 . logk. Assim, temos

h
—=log(n+Kk),
2 isto é, h =2 . log( n + k). Dai, vem
2-log(n+k)=-2-logk < log(n+k)-k =log1

k% 4+nk-1=0

_—n+\/n2+4

=k=
2

Portanto, temos
h=2-log(n+k)

—n+\/n2+4]

=2-log|n

[~2

2

15| B

Seja f:N —> R a funcdo que relaciona o valor mensal
pago, f(x), com o numero de ligacGes, x, efetuadas no
més. Tem-se que

12, se 0 < x <100
0,1-(x—100)+12, se 100 < x < 300
32, se 300 < x <500
12, se 0 <x <100
=4:0,1-x+2, se 100 < x <300.

32, se 300 < x <500

f(x) =

Portanto, dentre os graficos apresentados, sé pode ser
o da alternativa [B].

16| C
Tem-se que P = (—1, 1). Portanto, apds realizar os co-

mandos dados pelo aluno, a posi¢cdo do robd, no plano
cartesiano,sera (—1+2,1+4—-3)=(1, 2)

17| A

Seja f: [0, 10] — [0, 10], com f(x) = ax? + bx + c. Desse
modo, temos

f(0)=0 c=0
f(5)=6 < |25a+5b=6
f(10)=10  [100a+10b =10
__ 1
- 25
= b=Z
5
c=0
Portanto, segue que f(x) = —ix2 +Zx
’ 25 5
18| E

Sejam c, e c,, respectivamente, as médias do custo por
quilébmetro rodado nas cidades A e B, considerando uma
corrida de 6km. Tem-se que

CA —CB =2,05+&$—1,9—%
~015-21°
6

=0,13.
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19| C

O plano mais vantajoso é aquele que permite o maior tem-
po mensal de chamada pelo valor de RS 30,00. Portanto,
do grafico, é imediato que a resposta é a proposta [C].

20| D

A taxa de crescimento da altura no tronco de cone infe-
rior aumenta com o tempo. Ja no tronco de cone supe-
rior, a mesma taxa diminui com o tempo. Por outro lado,
no cilindro, a taxa é constante. Assim, o grafico que ex-
pressa a altura da agua na escultura em fungdo do tem-
po decorrido é o da alternativa [D].

21| B
Determinando o valor do x do vértice, temos:

-12
Xy =—=06
M)
22| A

Sejam v o valor da entrada e n o nUmero de aumentos
de RS 2,00. Logo,

v=10+2.nen=v_10
2
Assim, temos
P =1000-40-n
1000 - 40.Y=19
=1200-20v.

O que implicaem v = 60—2;'.0 e, portanto,

2
F=(60--|.P=-" . 60p.
20 20

23|D
Queremos calcular o valor de t para o qual se tem T(t) = 39.
Desse modo,
t? t?
39=-—+400 < — =361
4 4
=t=+4-361

<t =38min.

24|E

A abscissa do vértice da parabola y:gx2 -6x+C é
(-6) _,
3=2
2.2
Por outro Ia%o, sabendo que o vértice da parabola per-

iguala -

tence ao eixo das ordenadas, temos:

y = 0= (_6)2_4'5.(:
y=—— -
4a 4.§
2
< 6C-36=0
< C=6.

Portanto, segue-se que o resultado pedido é f(0) = C=6cm.
25| C

Do grafico, tem-se que o saldo devedor inicial é RS
500,00. Além disso, como a capitalizacdo é composta,
podemos concluir que a parcela mensal de juros é vari-
avel. Finalmente, supondo uma taxa de juros constante
e igual a 10% ao més, teriamos, ao final de 6 meses, um
saldo devedor igual a 500 . (1,1)® = RS 885,78. Portanto,
comparando esse resultado com o grafico, podemos afir-
mar que a taxa de juros mensal é superior a 10%.

26| E
O numero de bactérias N(t), em func¢do do tempo t,
em horas, pode ser modelado por uma funcdo do tipo
N(t) =N, . 2" com N, sendo a populagdo inicial. A fun-
¢do N é exponencial.
27| C
Preco do pacote azul em func¢do dos minutos de uso.
80, <100
P(x) = se x
80 +(x—-100)-0,90, se x >100
Preco do pacote laranja em fungao dos minutos de uso.

(x) = {143, se x <300
143 +(x—300)-0,40, se x > 300
Comparagdes dos pacotes
Se x < 100, o pacote azul serd o mais vantajoso.
Se 100 < x <300, o pacote laranja sera mais vantajoso se:
143 < 80 +(x—100)-0,9 = 143 < 80+ 0,9x - 90 = —0,9x < ~153 = x > 170
Portanto, 170 < x < 300

Se x > 300, o pacote laranja sera mais vantajoso se:

143 +(x—300)-0,4 < 80+ (x —100)-0,9 = 143+ 0,4x -120 < 80 +0,9x —90 =
-0,5x < -33 = x > 66
Portanto, x > 300,

Logo, para ser mais vantajoso contratar o pacote laranja,
comparativamente ao pacote azul, o niumero minimo de
minutos de ligacdo que o usuario devera fazer é 171.
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28| D
P=r.i
P=k-E
.2
K-E=r-2=g="

K (como r e kA sdo constantes reais,
temos uma fungao do segundo grau na varidvel i).

Portanto, o melhor grafico para que representa a rela-
¢do pedida é o da alternativa [D].

29| B
Considerando x o numero de moedas douradas coleta-
das, a pontuacdo seria dada por:

2

x:>P(x)=—X—+x

X
P(x) = x— X
(x)=x 100

100

Logo, o valor maximo de P(x) sera dado por:
p A 1

maximo — — ==
4a L (1
100

= 25.

Portanto, o limite de pontos que um competidor podera
alcancar nesta prova é 25.
30| B
O preco de equilibrio é tal que
Qy =Qp & -20+4P =46-2P
< 6P =66
<sP=11.

31| C

Considerando que Q(t) é a quantidade de residuos do-
miciliares por habitante no ano t e observando a tabela
temos um aumento de 40kg a cada cinco anos. Portanto,
em 2020 a quantidade sera dada por:

Q(2020) = Q(1995)+(25: 5)- 40 = Q(2020) = 460 + 200 = 660.
32|E

A funcdo f:N — N, que descreve a relacdo entre o sa-
lario f(x) e o nimero x de produtos vendidos, é definida
por
f()():{3x+750, se 0<x<100
9.(x-100)+300+750, se x >100
3x+750,se 0<x<100
:{9x+150, sex>100

Logo, como f(0) = 750, f(100) = 3. 100 + 750 = 1050 e
f(200) = 9. 200 + 150 = 1950, segue que o grafico que
melhor representa a fungao f é o da alternativa (e).

33| E

O grafico devera representar a fungdo m = f(n) = 1,75 .
n, onde n é o nimero de quilogramas comprados.

O gréfico correto é:

m
A

Interbits®

1,75

\ 4
S

34| A

Empresa A: P, = 100 000x + 350 000

Empresa B: P, = 120 000x + 150 000

Igualando os pregos P, = P, temos,

100 000x + 350 000 = 120 000x + 150 000.

35| C

Admitido um crescimento constante, temos uma fungao
de primeiro grau dada por:

y =ax+ b, onde a = 4300 (taxa constante) e b = 880605
— 2.4300 = 872005.

Logo, y = 4300x + 872005.
36| A

Para que o volume de leite nos dois reservatérios seja
igual, devemos ter

V,(t) = V,(t) < 250t> —100t + 3000 = 150t + 69t + 3000
<1003 -169t =0

t=0

< 1(100t> =169)=0 = | ou

100t =169 =0

t=0 t=0

=|0ou = |ou

¢ 169 [t=13h.
“V100

Portanto, além do instante t = 0, o volume de leite nos
dois reservatorios sera igual no instante t = 1,3h.

37| C
Variacao entre 2004 e 2010 = 968 — 750 = 218.
Logo, em 2016 teremos: 968 + 218 = 1.186 favelas.

38| E

Seja a funcdo N:R — R, definida por N(n) = an + b,
em que N(n) é o numero de sacolas consumidas, em bi-
IhGes, n anos apds 2007.

Do grafico, temos que o valor inicial de N é b = 18.

AtaxadevariagdodafuncdoN édadapor a= % =

2.
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Desse modo, segue que N(n) = —2n + 18. Queremos
calcular o numero de sacolas consumidas em 2011, ou
seja, N(4).

Portanto, N(4) =—2.4 + 18 =10.
39| A

O gréfico que consta na alternativa [A] é o mais adequa-
do, pois a inclinacdo de 10 a 17 é maior que a inclinacdo
para valores maiores que 17.

40| C
Seja f:R — R a funcdo linear definida por f(x) = ax,

em que f(x) representa o desperdicio de agua, em litros,
apos x dias.

600-0
10-0

60.

Ataxa de variacdo da funcdo f é dada por g =
Portanto, segue que f(x) =y = 60x.
41| D

Como o custo fixo anual, para 30 minutos diarios de uso,
é de 24 ddlares e o custo da hora extra é de 3 dodlares,
segue que o valor anual pago é dado por f(x) = 3x + 24,
em que x é o numero de horas extras.

42|B

Como RS 15,00 < RS 19,00 < RS 25,00, devemos encon-
trar a lei da fungdo afim cujo grafico passa por (15, 15)
e (20, 25). Seja f(x) = ax + b a lei da func¢do procurada,
em que f(x) é o valor a ser pago para um consumo de x

m3, com 15 < x < 20. Temos que a=25_15=2=2
20-15 5

e f(15) =15 < 15=2 .15+ b & b = —15. Portanto,

f(x):19<:>19:2x—15<:>x:%:17m3.

43| D

V= (1,5 —x/10). (1000 + 100x)
V = 15000 + 50x — X2

44| B

Vamos admitir que 3x*> + 232 seja o custo de producio
de x unidades e que 180x — 116 seja o valor de venda
destas x unidades. Considerando que L(x) seja a fun¢do
do lucro, temos:

L(X) = 180x — 116 — (3x? + 232)
L(x) = —3x® + 180x — 348

Determinando o x vértice, temos o valor de x para o qual
o lucro é maximo:

—b_ 180 _
VT 2a  2.(-3)
Obs: O enunciado esta confuso.

X 30

45| B

Seja L(x) a fungdo que representa o lucro.
L(x) = V(x) = C(x)

L(x) =0,7x— (1 + 0,1x)

L(x) = 0,6x — 1, construindo o grafico temos:

YA
Xy
0| -1
1(-0,4

x Y

0.4 /
1

46| E

A funcdo é do primeiro grauy=ax + b

Calculando o valor de a:a = 7,05-6,70 =0,07
15-10

Portanto y =0,07x+b = 7,05=0,07-1,05+b< b=6
Logoy=0,07x + 6
47| A

Considerando juros simples o montante M pode ser es-
crito como uma funcdo do primeiro grau

A partir do nimero de meses x.

M(x) = 5000 + —— x
100

Logo seu grafico sera parte de uma reta, conforme indi-
ca a figura a.

48| E

y=363.e90330 & y=363.e7° < y=363.( M)’ cy=
363.(1,35)° ~893 (870 < 893 < 910)

49| C

De acordo com as instrugbes do boleto, o valor
a ser pago x dias apds o vencimento é dado por
M(x) =500+10+0,4-x =510 +0,4x.

GEOMETRIA ANALITICA
01|B

Oraiodacircunferéncia que passa pelos pontos Be F,com

centro em O, é dado por /12 i (_1)2 — 2 km =1.400 m.

Em consequéncia, o tempo via segmento de reta é igual
a2.1.400.1=2.800h, e otempo via semicircunferén-
ciaém.1.400.0,6 =2.520h.

A resposta é, portanto, 2.520horas.
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02|C

O coeficiente angular da reta que passa pelos pontos (O,
0)e (6, 12) é %:2. Portanto, sendo ?=4 o coefi-
ciente angular da reta que passa pelos pontos (0, 0) e (4,
16), podemos concluir que o coeficiente angular devera

aumentar em 4 — 2 = 2 unidades.
03| E

A equacdo da reta que passa pelos pontos (0, 0) e (4, 9)
é y:%x, isto é, 9x — 4y = 0. Ademais, a equac¢do da
reta que passa pelos pontos (0, 0) e (8, 3) é y :%x, ou
seja, 3x — 8y = 0. Portanto, é facil ver que a regido S é
limitada pelas desigualdades 9x — 4y = 0, 3x — 8y < 0,
Xx<8ey=<9.

04| D

Analisando o gréfico, tem-se que as coordenadas dos es-
tabelecimentos sdo:

A(5,4)

B(-3,1)

C(4,2)

D(-4,-3)

Assim, para avaliar se o estabelecimento estd dentro da
area de cobertura do sinal basta substituir suas coorde-
nadas na equacgao:

x2+y272x74y73150
A=524+42_2.5-4.4-31<0..-16 <0 = OKI

B= (32 +1-2.(-3)-4-1-31<0..-19<0 = OK!
C=>4%2+22-2.4-4.2-31<0..-27<0 = OK!

D= (-4)? +(-3) -2-(-4)—4-(-3)-31<0 .14 < 0 = FALSO!

05| E
A distancia entre os pontos P e Q no percurso indicado
éigual a

(550 — 30) + (320 — 20) = 820.

Logo, a distancia entre T e os pontos P e Q devera ser

de % =410. Portanto, como 30 + 410 = 440 < 550,

segue-se que T = (440, 20).
06| D

A trajetoria descrita pelo assento do balango é parte da
circunferéncia x> + y? = 4. Logo, sabendo que y < 0, te-

mos f(x)=—\/4—x2, com —2<x<2.

07| C
Considere a figura.

|

61--

14+--
E:

D

I R e e N s )

. E
1 9

Dada a escala de 1 : 500 e sendo as coordenadas em
centimetros, podemos concluir que cada centimetro na
figura corresponde a 5 metros. Assim, queremos calcu-
lar o valor de

5.(d(A, B) +d(B, C) + d(C, D) + d(D, E) + (E, A)).
E facil ver que d(A, B) =6cm, d(C, D) = 3cm. d(D,E) = 8cm
e d(E, A) = 5cm. Além disso, temos

d(B,C)=+(9-7)% +(4-6)* =8 =2,8cm.

Portanto, o resultado é

5.6+28+3+8+5)=124m.
08| E
O ponto procurado é o circuncentro do triangulo ABC.

Os pontos médios dos lados AB e BC sdo, respectiva-
mente, M_= (50, 20) e M, = (65, 35). Além disso, o coe-
ficiente angular da reta BC é dado por

_¥B—V¥Yc
_XB_XC
~ 20-50
"~ 70-60
=-3.

Msc

A equacdo da mediatriz do lado BC é tal que

1
Y, = (XK ) < y=35 = -5 (x-69)
<:>y:1x—§+35.
3 3

Agora, como AB é paralelo ao eixo das abscissas, segue-se

que a equacdo da mediatriz do lado AB é x = x,, = 50.
[

Desse modo, a ordenada do circuncentro de ABC é dada por

y=—+.50-25,35_30
3 3

e, portanto, o resultado pedido é (50, 30).
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09| E

A circunferéncia de equacdo x? + y2 = 9 possui centro no
ponto (0, 0) e raio igual a 3.

A pardbola de equacdo y = —x? —1, com x variando de
—1 a 1, possui concavidade voltada para baixo e vértice
no ponto (0, —1).

Portanto, a Unica alternativa possivel é a alternativa [E].
10| D

Sejay = mt + h a equacado da reta que passa pelos pon-
tos indicados na tabela.

Como a reta passa pelo ponto (0, 1000), é imediato que
h =10000. Além disso, como o ponto (5, 80000) perten-
ce areta, vem

8000 =m .5 + 10000 < m = —400.
Portanto, y = 10000 — 400t.

11| E

Gabarito Oficial: [D]

Gabarito SuperPro®: [E]

Como a reta passa pelos pontos (10, 8) e (60, 0), segue-
-se que sua equacao é dada por

0-8

- (T-60)=C
6010

=-0,16T +9,6.

max max

Observagao: O gabarito oficial aponta a alternativa [D]

como sendo a alternativa correta. Além disso, Coax =

—0,16T + 9,6 é uma equagdo, e N30 uma expressao,
como dito no enunciado.

12| A

Sejam x ey, respectivamente o numero de agrupamen-
tos de duas mesas e o numero de agrupamentos de uma
mesa.

De acordo com as informacdes, devemos ter

x>0

y>0

6x +4y > 400
8x + 5y < 500

Portanto, como a Unica solugdo do sistema € o ponto (0, 100),
segue-se que todas as mesas deverao ser separadas.

13|8

Os Unicos pontos das opgdes das respostas que perten-
cem aretasdoB(—3,1), D (0,4) e E (2,6);

Calculando agora a distancia de P a cada um deles, te-
mos:

dpp = \/(—5—(—3))2 +(5-1)° =420 <5

dep =\/(-5—0))2+(5—4)2 =26 >5

dog = \/(—5—2))2 +(5-6) =+/60 >5
Logo, o ponto (—3,1) atende as condi¢des do problema.

14| A
Esboco do trajeto descrito pelo avido

70,0 [Js00m 2
700 m <
60,8 O ]
[Jeo0m =
60,6 [CJs00m
400 m
60,4 =
B 0m
60,2 W20 m

200 20,2 204 206 206 21,0 21,2

GEOMETRIA PLANA
01| C
Vi=v-2=v.22 = Vi =4y

) =V, =4.25=100m%/s
Vi =400=v-(2¢)" =400 =16v = v =25

02| C

Por simetria, o imdvel deverd estar sobre a mediatriz do
segmento de reta que une o local de trabalho da mae e
o consultério do pai. Tal mediatriz corresponde a rua 4.
Ademais, por inspecao, concluimos que a rua horizontal
gue cumpre a condicdo é a D.

03| A
O custo para cercar os lados paralelos ao terreno é igual

a 2x . 4 = 8x, enquanto que para cercar os outros lados
o custo é 2y . 2 = 4y. Portanto, segue que

8x + 4y = 7500 & 4(2x + y) = 7500.
04| B

O mosaico que possui as caracteristicas daquele que se
pretende construir é o 2. De fato, pois os triangulos 30°,
60°, 90° sdo congruentes e o triangulo 30°, 30°, 120° é

isdsceles.

No mosaico 1, o triangulo 30°, 30°, 120° é isésceles, mas
os triangulos 30°, 60°, 90° ndo sdo congruentes.

No mosaico 3, os tridngulos 22°, 68°, 90° sdo congruen-
tes, mas o triangulo 44°, 46°, 90° ndo é isdsceles.

Nos mosaicos 4 e 5 ndo é possivel formar um tridngulo
retangulo com as trés pecas.
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05| E

Considerando os dados do enunciado:

AABC ~ ACFG = AB = AC
BM=CM=BM=1=B(13)
AABC ~ ADBE

DE =DB = DE =0,5 = E(0,5;2,5)

06| C
Seja y,a ordenada do ponto P, de tal sorte que

90.- +100
B:ivp{vpij.w:g,o.y +500.
2 2 P

Assim, temos

_100-100
2

A ~B=4.500-50-y,.

Desse modo, se a meta é 0,3, entdo

A
A+B

=0,3 < A=1.500

< 4.500-50-y, =1.500
<Y, =60.

Portanto, a resposta é (100 — 60)% = 40%
07| 8B
Sabendo que as dreas sdo iguais, temos

15.15 21.3
+7
2

x-(x+7):T o x2+Tx-144=0

=x=9m.
Portanto, o comprimento e a largura devem medir, res-
pectivamente, 16m e 9m.

Obs.: Aparentemente houve um engano na ordem das
medidas da alternativa [B].

08| B

A diagonal lJ cruza liga vértices opostos do hexagono.
Como existem apenas 6 vértices, ha apenas mais duas
diagonais possiveis ligando vértices opostos (portanto
tendo o mesmo comprimento) — NQ e MP.

09| C
Calculando:

pentagono regular = z € angulo interno
Sinternos = 180°- (n - 2) =180°- (5 - 2) =540°

z = Sinternos — 540° =108°
n 5
=180°
X+y+z >:>2x+108=180:>x=y=36°
X=Yy
10| 8B

Usando as aproximacgOes fornecidas, concluimos que
os diametros dos circulos inscrito e circunscrito a T me-
dem, respectivamente, 4 cm e 8 cm. Em consequéncia,
os exemplares | e V ndo satisfazem as condicoes, pois T
cabeemVelcabeemT.

Por outro lado, pelo Teorema de Pitagoras concluimos
facilmente que a diagonal de R mede 5 cm. Em que os
diametros dos circulos inscrito e circunscrito a R medem,
respectivamente, 3 cm e 5 cm. Portanto, os exemplares
Il e IV também ndo satisfazem as condi¢Ges restando
apenas o exemplar Il.

11| D

Sendo R o raio das rodas da bicicleta, C o comprimento
da circunferéncia da roda e N o numero de voltas dadas
na distancia percorrida, pode-se calcular:

Ra =62—0=30cm=0,3m

Cao=2-1-R=2-314-03=C4 =1,884m

_10.000
1,884

RB:4—20:200m:0,2m

= 5307,86 voltas

A

Cg=2-m-R=2-314-02=Cg =1,256 m
_5.000

B —%
No _5307,86
Ng 3980,89

= 3980,89 voltas

=1,33333 = 4
3

12| B
Calculando:

2
Scentral = T

2 2
Scanteiro = TR” —r

Scentral = Scanteiro = mr? =nR% —mr? = 2mr? = R%? = 22 =RZ = R =12
13| E

Seja FG o eixo de simetria da bandeirinha. Logo, a ban-
deirinha pronta estd representada na figura da alterna-

tiva [E].
| 31 |



/_\rﬂ )O

MARATONA A360°

14| A

A drea total de cobertura das duas antenas era de

2 2
2-m-2° =8mkm". Com a nova antena, a area passou
a ser de 4% =16 km®,

16m—8m = 81 km?.

Portanto, o aumento foi de

15| D

E necessério primeiro calcular a area da superficie das
paredes a ser revestida, descontando-se a drea da porta
e também a superficie do piso a ser revestida. Assim,
pode-se escrever:

Sparedes = (4°3-2+5:3:2)(2:1) > Spyreqes = 52 M

2
Spiso =5.4—> Spiso =20m

Assim, a despesa total com cada fornecedor seria:

Fornecedor | Azulejo (RS/m?) | Lajota (RS/m?) Despesa total
A 31,00 31,00 52-31+20-31=2232
B 33,00 30,00 52-33+20-30 =2316
C 29,00 39,00 52.29+20-39 =2288
D 30,00 33,00 52-30+20-33 =2220
E 40,00 29,00 52-40+20-29 = 2660

Portanto, o fornecedor mais barato sera o [D].
16| A
Antes da modificacdo, a drea de cada garrafdao era de

3604600 54 _ 578 400cm?

Apds a modificacdo tal area passou a ser de
490 . 580 = 284.200cm?.

Portanto, houve um aumento de 284200 — 278400 =
5.800cm?.

17| 8B
Sendo 3. 60° = 180°, vem

%.n-Rz <5024 = R? < 800
=0<R<282m.

Portanto, o maior valor natural de R, em metros, é 28.
18| C

Excetuando-se o tridangulo equildtero, cada poligono
pode ser dividido em 2n triangulos retangulos con-
gruentes, com n sendo o numero de lados do poligono.
Além disso, sejam ¢, p e g, respectivamente, as fracbes
da drea de cada poligono, correspondentes as quantida-
des de carboidratos, proteinas e gorduras.

Desse modo, para o losango, o pentagono, o he-
xagono e o octégono, respectivamente, temos:

113 6 1 3 7 11
(c.p, 9)2(5‘5’5} (c.p, g):[ﬁ,ﬁ,ﬁ} (c.p, g)=(§,ﬁ,z)
e (c, p,g)=(§,i.3)-
4 16 16
Em particular, para o tridngulo equilatero, considere a
figura.

/N N\

S Z (C )— E 11
E facil ver que (&P, Q)= 9'9°3/

Portanto, o Unico poligono que satisfaz é o pentagono.
19| B

A posicdo dos cavalos é irrelevante, pois ambos comple-
tardo as 10 voltas, iniciando e terminando o percurso no
mesmo ponto. Assim, sobre a distancia percorrida por
cada cavalo do carrossel, pode-se escrever:
Dcy=10-2-m-Ry=10-2-3-4 = D¢y =240

Dcy, =10-2-m-Ry, =10-2-3-3 = Dgy =180

Assim, a diferenca das distancias percorridas entre os
dois cavalos sera de 60 metros.

20| D
Fazendo os célculos:
Arearque =120-150 = 18.000 m?

Densidade = 4 pessoas / m?
Publico =18.000-4 = 72.000 pessoas

21| A

Sejam a e b as quantidades de palitos em cada um
dos outros dois lados do tridngulo. Tem-se que
{a,b} e {{1,10},{2,9},{3,8},{4,7},{5,6)). Mas, pela
condicdo de existéncia de um triangulo, sé pode ser
{a, b} € {{3, 8}, {4, 7}, {5, 6}} e, portanto, a resposta é 3.
22| A

Aplicando o Teorema de Pitagoras, concluimos facilmen-
te que a diagonal de uma célula solar mede 10cm. Em
consequéncia, as 100 células produzem 100 . 10 . 24 —

24.000 Wh. Assim, estdo sendo produzidos, diariamen-
te, 2400 — 20160 = 3.840 Wh além do consumo. Portan-

=16 células.

¢ etario d (et 3840
0, 0 proprietdrio deverd retirar — -
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23| B
Os quatro triangulos menores sdo equilateros de lado

1
—m.
2

(DEF):%.(%)Z '\/§=%m2.

Portanto, segue que

24| A

O custo total das lajotas é dado por 8x + 6y, que é o
resultado pedido.

25| C

Considere a figura, em que os circulos tém raio igual a
3m e as mudas correspondem aos pontos vermelhos.

/’——\\\ /’——\\\
’ ’
/ Ny N
\ \
-=~1
0--—-6--- <
\ /AN ,7 T
\ A \ AN
\ Ty 1l
\ / / \
N LA NNy, \
>A__ 2 O —_—__—,.\ 1 11,5 m
7/ RN VIR / \ /
/ NN / \
/ }‘_/ \ 7/ L7
6---4---w ___}
N 1
\ 7\ /
\ 7/ \ 7/
N - N -
14 m

Portanto, segue que o resultado pedido é 9.

26| E

A distdncia percorrida pelo homem em sua caminhada
diaria éigual a

15.2.m.50 = 4500m = 4,5km.

27| E

E facil ver que os elementos geométricos que consti-
tuem os contornos das partes claras da figura sdo arcos
de circunferéncias e segmentos de retas.

28| E
Como o simétrico de um ponto P do plano, em relacdo
ao ponto O, é o ponto P' tal que PO =P'O e P' pertence

a reta PO, segue-se que a alternativa correta € a alter-
nativa [E].

29| C

E facil ver que os triangulos AEC e BED s3o semelhantes.
Logo,

AF _AC _AF 4
AP _AC AR

BF BD

f=4

E =

BF 6
AF +BF
AF
AF
AF +BF

243
2

_2
2

Além disso, como os triangulos AEF e ABD também sdo
semelhantes, vem

AF_EF _ _AF__FEF
AB BD AF+BF 6
EF 2
S ——==
6 5
SEF=24m.
30| D
Considere a figura.
/’_\\
/ \
H/ D B
« 1
\ /
\| 7
F G
1 AY
| »
VA C IE
\ /
N 7

Do triangulo ACF, vem
cos ACF = g & cosACF = E
CF 5
= ACF = 60°.

Logo, ECF = 180° — ACF = 120°.

Portanto, como os triangulos ACF e BDG sao congruen-
tes, bem como os setores ECF e BGH, segue-se que a
area pedida é dada por

2.(1 A .GF-senABF+ 1 m.GF? =2 (1553, 1 g
2 3 277273
1

12
52.[§.1,7+—.3.25j
8 3
=61m?.
31| B
A area do espaco é igual a4 . 6 = 24m? = 240.000 cm?.

Cada quadrado do tipo | tem &rea igual a 20%> = 400cm?.
Logo, o custo do piso | é

240000

15 =R$ 9.000,00.
400

Cada retangulo do tipo Il tem area igual a 30 . 20 =
600cm?. Assim, o custo do piso Il é

240000

-20 =R$ 8.000,00.
600

Cada quadrado do tipo Ill tem &dreaigual a 252 = 625cm?.
Desse modo, o custo do piso Il é

240000
625

-25 =R$ 9.600,00.
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Cada retangulo do tipo IV tem drea igual a 16 . 25 =400 cm?.
Desse modo, o custo do piso IV é

240000
400

Cada quadrado do tipo V tem d&rea igual a 40? =
1.600cm?. Ent3o, o custo do piso V é

240000
1600
Por conseguinte, o piso que implicard o menor custo

para a colocagao no referido espacgo é o piso Il.

32| A

Seja S' a area coberta pelas placas de uma caixa nova.
ComoS=N.y? S =X.92eS' =S, temos

20 =R$ 12.000,00.

-60 =R$ 9.000,00.

X-9y? =N-y? @ng.

33| C

Sendo de 20% a redugdo nas medidas dos lados, tem-se
gue a reducdo na area é dada por
1-0,82=1-0,64=0,36 =36%.

34| C

Considere a figura, em que O é o centro do triangulo
equiladtero ABC de lado 60cm, M é o ponto médio do

lado BC e D é a intersecdo da reta OC com o circulo de
raio 30cm e centro em C.

Desse modo, como OC é o raio do circulo circunscrito ao
triangulo ABC, segue-se que

?z%;Mcm.

Portanto,

R=0C+CD+DE
=34+30+10
=74cm.

35| D

Considere a figura, em que BD = x e AC =y.

=Y

Interbits®

Para que a bandeja tenha capacidade de portar exata-
mente quatro copos de uma sé vez, deve-se ter
24

7
(=2-(x+y)=2- —X |=—X.
(x+y) (x+5xj 5

Portanto, o resultado pedido é dado por

24
L5t 24
BD X 5

36| D
Gabarito Oficial: [E]
Gabarito SuperPro®: [D]

Como MN ¢é base média de ABC, segue-se que
AM=MB=MD © AN=CN=ND. Portanto, sdo exem-
plos de triangulos isdsceles os triangulos CND e DMB.

Observagao: O gabarito oficial aponta a alternativa [E]
como sendo a alternativa correta. Porém, com os dados
fornecidos nao é possivel afirmar que o triangulo NDM

é isosceles.
37| E

Para que a troca seja possivel, deve-se ter4da=2b+2e
3b =5a+5. Logo, se 4a =32cm, ou seja, a = 8cm, entao
3b = 45cm e, portanto, a troca sera possivel.

38| B

3'=(3/60)° = 0,05°
124° 3’ 0” = 124,05°
39| C

Se AC =R, temos o tridngulo AFC equilatero. Logo, 6 = 60°.
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40| C

Calculando as areas dos ambientes, obtemos
S, =8.5=40m?

S,=(14—28).5=30m?

S, =(14—8).(9—5)=24m?

e

_(14-8)+4

Sy = -7 =35m?.

Desse modo, como Jorge quer gastar o minimo com gas,
ele deverd instalar duas unidades do tipo A (ambientes Il
e lll) e duas unidades do tipo B (ambientes | e V).

41| E

Como o retangulo de dimensdes X x Y estd contido nos
retangulos de dimensGes 5 x Y e 3 x X, segue que a area
perdida do forro, apds a primeira lavagem, sera expressa
por 3x + 5y — xy.

42| B

O custo pedido é dado por

11 11
R2_4.4 2 .30+4.ﬂ.50=§.30+1.50
2 2 4 4
=R$ 35,00.

43| C

As figuras com as maiores dreas sdo o quadrado de lado
0,6m e o retangulo cujos lados medem 0,6m e 0,5m. A
figura que melhor se adapta as condi¢Ges do problema
é o retangulo de lados 0,6m e 0,5m (figura lll), pois 3m :
0,6m=5e4m :0,5m = 8. O quadrado de lado 6m pos-
sui maior area, porém 4 dividido por 0,6m ndo resulta
em um numero inteiro.

44| A

Raio minimo

Considerando R o raio da menor plataforma para se
apoiar uma estatua e L o lado da base da estatua, pode-
mos escrever:

R2 + RZ= |2
R? v
2
L
R=—
V2
Portanto:

L

R>—.
J2

45| C

Apenas os terrenos 3 e 4 possuem 180 m de compri-
mento. Calculando a area de cada um deles, temos:

A =60-30 =1800 m?
A4 =70-20 = 1400 m?

Logo, o terreno com maior drea que possui 180 m de
perimetro é o terrenos de n° 3.

46| D
360:3 =120°

47| A

Na raia 1, o atleta percorreria a menor distancia, pois
seu comprimento é menor. Os raios das semicircunfe-
réncias sdo menores.

48| E
S 1Y’
ABC — T MINC
SaBMN= Sasc ™ Swne =
Spemn = 4Sunc - Smine
Sxaun = 3- Sy (TRIPLO)
49| B

Valor da primeira encomenda = 8.0,25.0,50.20 +
8.2(0,25 + 0,50).15+ 10 =20+ 180 + 10 = 210,00

Valor da segunda encomenda = 8.0,50.1.20 + 8.2(1 +
0,5). 15+ 10 =80+ 360 + 10 = 450,0

Logo, o valor da segunda encomenda serd maior que o
valor da primeira encomenda, mas ndo o dobro.
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10

Seja r o raio da base do cilindro

O triangulo é retangulo, pois 6% + 82 = 10°

6.8
Logo, sua dreasera A= —~ = 24
6r 8r 10r
et —t+——=24
Portanto: 5 2 5
12r=24
r=2
51| E

Deslocamento do rolo em relagao ao solo: 27 . R.
Deslocamento do bloco em relagdo ao rolo: 27 . R.
Deslocamento do bloco em relagdo ao solo: 47 . R.
52|B

De acordo com o desenho a seguir, Belo Horizonte e Sal-
vador.

53| D
32 98 L 08624x)=2232< x=56m
32+x 2,2

2.2m

54| D
posicéo da
esfinge _l
posicéo da
turista E
posigéo da l d
camera d
l C
c
LF
A ||‘—'|a B D
I 1
b

Na figura o AABC AADE, logo:

b_d
a ¢
como
d=2.q
3
Temos,
b_2d
a 3c
55| A
R
120° | Aq
R
2
A = TR0 L L R sen120°
360 2
R* 1 3
S=2A,= 2.{”———R2.£}
3 20 72
2nR*  J3R?
-3 2
56| D
(30+20)2,5

Area da figura | = =62,5m> e seja v a velo-

2
cidade da agua.

1050 =v.62,5 © v=16,8m/s
; 49+41)2
Area da figura Il = o412 =90m*

Nova vazdo = 90.16,8 = 1512m3/ s
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57| E
12.120 = 1800 pontos
20.120 = 2400 pontos

No retdngulo todo 1800.2400 = 4320000 = 4,32.10° pi-
xels ou seja 4,32 megapixels

58| E]Area da secgdo transversal do cilindro: A 1= p.12=
p cm?

Area da maior fatia: A, = p.3? — p.1 = 8p cm?

Logo a drea da maior fatia serd 8 vezes a area da sec¢do
transversal do cilindro.

59| B
Medida da vara em metros: v

AR
1590

A; =53v.30v & A, =1590v2 & v =
60| E

Area de um campo de futebol (km?) 0,12km . 0,09 km
= 0,0108km? niimero de campos de futebol para a érea

do Pantanal = 150.355 dividido por 0,0108 = 13.921759
aproximadamente 14 000 000 km?

61| D
a X
b bx
X ax x2

0,2 (a+x).(b+x)=ax+ bx+ x?

Desenvolvendo, temos a equacdo:

0,8x>+ 0,8 (a + b)x — 0,2ab = 0 ( multiplicando por 5)
4x2 4+ 4 (a+b)x—ab=0

A =16((a+b)? +ab)

—4(a+b)+4y(a+b)* +ab
X =

8
—(a+b)++/(a+b)* +ab
X =
2
logo 2x=—(a+b)++/(a+b)* +ab
62| C
X
AB=XeaE-2_X%X
2 5 10
4 X 2 X2
Area da residéncia = (_j ==
100

Area méaxima permitida —il-x—ﬁ logo
A - Ap 100 27 100" °B
(maxima) ~— < * "(construida)®
Bl X c
X
2
X
AL 1
A E D
63| B
Considere a figura.
R £ S
e 0“
T U
SejaRT =v.
Temos que

TS=2.AB=2.2=4.

Mas TS é a diagonal do quadrado RSUT. Logo,
TS=2=1=22.

Como todas as sete pecas foram utilizadas para fazer
a casinha, segue que o quadrado RSUT e a casinha sao
equivalentes.

Portanto, o] resultado
(RSUT) = (2 = (24/2)? =8cm?.

pedido é

PROGRESSOES
01| D

E facil ver que os andares 1, 7, 13, 19, ..., a,., com a,,

20/
sendo o ultimo andar do edificio, foram aqueles que re-
ceberam reparos de Jodo e Pedro. Portanto, como tal
sequéncia é uma progressao aritmética de razao 6 e pri-

meiro termo 1, temos a,; =1+ 19 .6 = 115.
02| A
Desde que A, = k?, temos

A —A

n n-1-

comn = 2.

n?2—(n —1)2=2n — 1, para todo n natural,
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03| D

Os grupos batem palmas simultaneamente a cada
mmc(2, 3, 4) = 12 segundos. Logo, se o primeiro regis-
tro corresponde a 1s, entdo o termo geral da sequéncia
anotada é 1 + (n — 1) . 12, com n sendo um numero
naturale 1 <n <5.

04| B

Substituindo os valores na equacdo por 26 °C pela ma-
nha, as 6h e 18 °C as 18h, tem-se:

T(hy=A+B sen(%(h—m)]
T(6)=26=A+B sen(%(6—12)] 526=A+B sen(-g]—ns -A-B

T(18)=18=A+B sen(%(18—12)]—>18=A+B sen[gj—>18=A+B

A+B=18
2A=44>5>A=22->B=-+4

{A—B:ZG

05| D

De acordo com o enunciado, a bolinha desloca-se em
linha reta do ponto P até a circunferéncia de raio 6 e
depois desloca-se sobre esta, em sentido anti-horario,
por 120°, o que resulta na posicao final sobre o ponto F.

06| D

A produgdo é maxima quando preco é minimo, ou seja,
— Tt

=-1. O menor valor positivo de x

quando COS[
para o qual se tem o preco minimo é tal que

X — T X — T
cos =cosm=> ———=m+2kn
6 6
=>x=12k+7,k e Z.
Portanto, para k =0, segue que x =7, e 0 més de produ-
¢do maxima desse produto é julho
07| C

As distancias diarias percorridas correspondem a uma
progressao aritmética de primeiro termo 60km e razado
r km. Logo, sabendo que a soma dos n primeiros termos
dessa progressdo é igual a 1.560 km, e que a distancia
percorrida no ultimo dia foi de 180 km, temos

1560z(%]~n®n:13.

Portanto, segue que
180=60+ (13 —1).r < r = 10km.

08| B

Reescrevendo a equacdo da onda, temos y = a. sen(bx + bc).

Logo, o periodo da onda é dado por ZTH dependendo, por-
tanto, apenas do parametro b.

09| D

Como 5150 — 50,25 = 52,75 — 51,50 = 54 — 52,75 =
1,25, podemos concluir que a sequéncia 50,25; 51,50;
52,75; 54,00; ... € uma progressao aritmética de primei-
ro termo a, = 50,25 e razao r = 1,25. Portanto, quere-
mos calcular a soma dos 10 primeiros termos dessa pro-
gressdo aritmética, ou seja,

S1o :(2612+9r)10

:(2-50,25;9-1,25)10

— 558,75.
10| B

As distancias diarias percorridas constituem uma progres-
sdo aritmética de primeiro termo 300 e razdo 200. Logo, a
distancia percorrida no dia n é dada por d_ =200n + 100.

Queremos calcular n de modo que Sn =< 9500, com S_
sendo a distancia total percorrida apds n dias.

Assim,

[300 +200n+100

5 )~ns9500<:>n2+2n—95s0

=1<n<4/6-1.

Portanto, como 4./6 —1= 8,8, segue-se que o chip podera
armazenar a quilometragem do plano de treino por 8
dias consecutivos.

11| E

Considere a vista lateral de uma das torres Puerta de
Europa.

»
C B
Do triangulo ABC, obtemos
tgBAC = BC & tg150 = BC
AB 114
—BC=114-0,26
< BC = 29,64 m.

Portanto, como a base é um quadrado, segue-se que sua
area é aproximadamente igual a

—2
BC” =(29,64)? = 878,53 m?.
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12|8B

A quantidade de cartas que forma o monte é dada por
52—-1+4+2+3+4+5+6+7)=24.

13|D

P.A, onde a,= 33 000 e razdo r = 1500.

a, = numero de passagens vendidas em julho do ano
passado.

Logo,

a,=a, t6.r

a, =33 000 + 6.1500
a, =42 000.

14| B

30°
A 2000m B C
AABP é isosceles (AB = BP = 2000)

No APBC temos:

_d
2000

sen60° =

V3o d

2 2000
d=1000+/3 m

15|B
PA.(4,7,10,..)r =3

Sendo Q a quantia de quadrados e C a quantia de canu-
dos, temos:

C=Q,+(Q-1)r
C=4+(Q-1)3
c=3Q+1
16| C

O numero de estrelas em cada linha constitui uma pro-
gressdo aritmética em que o termo geral é dado por a_
=n, sendo n (n = 1) o nimero da linha.

A soma dos 150 primeiros termos da progressao é dada

por Siso =@.150=&250).150=11_325_
Portanto, como 12.000 é o numero mais proximo de
11.325, segue que o funcionario Ill apresentou o melhor
palpite.

17| D
As distancias percorridas pelo corredor constituem a
progressao aritmética (3; 3, 5; 4, ...; 10).

Se n denota o numero de dias para que o planejamento
seja executado, temosque 10=3+(n—1).0,5< 7.2
=n—1<n=15.

18| C
C (balao)

3

30
3,7 B
H=1843
H=3,1m
19| B
5865
i —_1)\pr(t)=———————=6900
Maior valor (cos (0,06t) =—1) pr(t) 1+0.15.(-1)
Menor valor(cos(0,06t) = 1) b r(t) =#1655_(1) =5100

Somando, temos:
6900 + 5100 = 12000
20| B

a=d/r(rad)

K = r.cos(d/R)
X=R-k

X =R—=R.cos(d/r)

X=R(1-cos(d/R))
A

\/
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21| E
No triangulo assinalado (Jodo) temos:
tg30° = X o x=2£:2~0,58 ~116
2 3
A=11%2_446
2
1,16

Em porcentagem: ——~ 19%

| 3 km |

I X I__

Joédo
Pedro
30° 2 km
1 km José
e
1km
22| 8B
r
S |
X
12|30
60°
-
23

1g30° =%c>x=4\/§

r= 443 +2+/3 = 64/3 , logo a area da tampa sera:
A= 7(6y3)% =1087 m>

ESTATISTICA
o1|C

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matema-
tica]

A alternativa [C] é a correta, pois o consumidor devera
valorizar os produtos do supermercado e a propaganda
é uma grande aliada para isso.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Portugués]

Segundo o texto e as informag&es fornecidas pelo grafi-
co, para aumentar as vendas de produtos, é necessario
que a propaganda provoque interacdo emocional com o
publico. Além disso, deve também “cumprir as promes-
sas transmitidas nas a¢Ges de comunica¢do”. Assim, é
correta a alternativa [C].

02| D

37+33+35+22+30+35+25

Sendo a média igual a =

31,

tem-se que a resposta € o més [V].
03| B

A média das quantidades mensais aplicadas nos ultimos

cinco meses foi

21+22+25+31+21
= =

24.

Portanto, a quantidade inicial em estoque deve ser igual
a12.24 =288 unidades e, assim, a quantidade de vaci-
nas contra febre amarela que o posto de salude deve ad-
quirir no inicio do sexto més é 288 — (228 — 120) = 180.

04| E

Seja { o lucro, em milhares de reais, no més de junho.
Logo, deve-se ter

21+35+21+30+38+¢
6

>30 < 145+/¢>180

< (> 35.

A resposta é 35.
05| B
A resposta, em milhdes de barris, é

1_1,85+1,97+2

1, =2,134.

06| D
A média é dada por

237 +262+158 + 159 +160 + 278 + 300 + 278
8

=229.

Portanto, tem-se que deverdo ser contratados 5. 10 +
3.7 =71 funcionarios.

07| E
Seja x a média mensal nos uUltimos 5 meses do ano. Dai,
segue que

7-84+5-x
12

99 & x=120.

08| A

E facil ver que houve lucro apenas em marco (3 — 2 = 1),
julho (6 — 4 =2), setembro (7 — 3 =4), outubro (5 — 4 =1),
novembro (8 — 7 = 1) e dezembro (5 — 2 = 3). Portanto, a

resposta é julho, setembro e dezembro.
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09| A

O Unico més que satisfaz todas as condig¢Bes é janeiro.
Com efeito, tem-se que:

I. de fevereiro para marco e de novembro para dezem-
bro houve reducdo na temperatura maxima;

II. a variagdo da pluviosidade de agosto para setembro e
de dezembro para janeiro foi maior do que 50mm.

10| B

Escrevendo o numero de erros em ordem crescente, te-

mos 0, 2, 2, 2, 3, 4, 5, 6. Portanto, como o nimero de

L, L, 2+3
observagdes é par, segue que a resposta é —— =2,5.

2
11| D

Considerando as entradas e saidas de pessoas do ele-
vador, tem-se os seguintes resultados: 4, 5, 5, 5, 7 e 3.
Portanto, a moda é 5.

12| D

A maior vantagem relativa corresponde a maior diferen-
¢a entre a nota do produto proposto e as notas dos pro-
dutos A e B, de tal sorte que a nota do produto proposto
seja maior do que as notas alcancadas por A e B. Desse
modo, é facil ver que a caracteristica a ser escolhida é o
sabor.

13| C

O menos regular é o que apresenta maior desvio-padrao
e 0 mais regular é o que apresenta menor desvio-pa-
drdo. Portanto, a luta serd entre os atletas Il e Il

14| C

Fazendo a média de cada um dos carros, tem-se:

Desempenho médio mensal
(km/litro) )
Carro S Média

etem- Outubro Novem-

bro bro
[ 6,2 9,0 9,3 (6,2+9+9,3)+3=281167
Il 6,7 6,8 9,5 (6,7+6,8+9,5)+3=7,67
] 8,3 8,7 9,0 (8,3+8,7+9)+3=8,67
[\ 8,5 7,5 85 |(85+75+85)+3=8167
v 8,0 8,0 8,0 (8+8+8)+3=8

Assim, o carro que percorre mais quildbmetros com um
litro de gasolina é o carro lll.

15| B

Considere a tabela, em que X4, Sy Xs, S € x5 deno-
tam, respectivamente, a média nas 4 primeiras etapas, a
soma dos pontos nas 4 primeiras etapas, a pontuagado na
guinta etapa, a soma dos pontos nas 5 etapas e a média
nas 5 etapas.

Candidato | x4 | S, X s X5
A 9 | 360 | 60 | 420 | g4
B 85 | 340 | 85 | 425 | g
C 80 | 320 | 95 | 415 | g3
D 60 | 240 | 90 | 330 | ¢
E 60 | 240 | 100 | 340 | ¢g

Portanto, a ordem de classificacdo final desse concurso
é:B,A,C, E, D.

16| A

Moda, por definicdo é o valor mais comum, ou o que
aparece com maior frequéncia num conjunto de dados.
Analisando o grafico a idade que aparece com mais fre-
guéncia é 9 anos, com 21 ocorréncias.

17| D

Escrevendo os tempos em ordem crescente, temos
20,50; 20,60; 20,60; 20,80; 20,90; 20,90; 20,90; 20,96.
Logo, o tempo mediano é dado por

20,8 +20,9 _ 20,85.
18| B

Internet e Correios, respectivamente, por possuirem o
maior percentual em cada classe.

19| C

Sendo de 37,8% a porcentagem do total de PET recicla-
do para uso final téxtil, e de 30% dessa quantidade para
tecidos e malhas, segue que a resposta é dada por

0,378.0,3.282 = 32,0 kton.

20| A
Tem-se que Xp, :% =218 e
4.21+6-18 +6
Xp =——————=19,2.
i 4+6

Logo, deve-se ter

4.x+6-25

Xp, >218 & "

>218 < 4x >218-150 < x > 17.

Portanto, a menor nota que o candidato [II] devera ob-

ter na prova de quimica é 18.
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21| B

O resultado pedido é igual a

49 48 48
+ +

210 253 236 ~ 0,217 = 21,7%.

22| B

A média do Reagente 1 é igual a ¥, = 1+6+65+6+11 _6.

A média do Reagente 2 é igual a x2 = M =4,8.

AmédiadoReagente 3 éiguala x; :—2+3+85+10+11 -6,8.
L L -  2+4+7+8+12

AmédiadoReagente4 éiguala x4 =%: 6,6.
L .. - 1+2+9+10+11

AmeédiadoReagente5éiguala X5 =—————— = 6,6.

Portanto, como o Reagente 2 apresentou quatro resulta-
dos acima de sua média, segue o resultado.

23| A

Sabendo que média da distribuicdo de zeros e uns é
igual a 0,45 < 0,50, podemos concluir que existem mais
sapatos na cor branca do que na cor preta. Além disso,
como a Moda da numeracdo dos sapatos com defeito é
38, segue que os sapatos na cor branca de numero 38
nao serdao mais encomendados.

24| B

O numero total de funciondrios da empresa é igual a 24
+ 1+ 20 + 3 =48. Logo, a mediana corresponde a mé-
dia aritmética de 622 e 1224, isto é,

62211244

Md > =R$ 933,00.
25| E
S 2,2
O resultado pedido é igual a 9—7= 7,9.
26| D

Seja n o numero de passageiros transportados entre o
Brasil e os cinco destinos mais procurados. Tem-se que

0,35.n=3240000 = n =9.257.143.
Portanto, o resultado pedido é igual a
(0,11 + 0,16) . 9257143 = 2.499.429.
27|8

Como o percentual de doadores por habitantes do pais
é igual a 1,9%, segue-se que a campanha foi intensifica-
da nas regides Norte, Nordeste e Sudeste.

28| B

Em 2013 a empresa gastou 0,125 . 400000 = RS
50.000,00 com os funcionarios que possuiam ensino
fundamental, e o mesmo valor com os que tinham ni-

vel superior. J& com os funciondrios que tinham ensino
médio, a despesa foi de 0,75 . 400000 = RS 300.000,00.

Portanto, a fim de manter o lucro, a em-
presa deve aumentar a receita em
70 _050 -50000 + 180150 -60000 + 50000 = 20000 + 60000 + 50000 = R$ 130.000,00.
29| D

A média mensal de vendas no segundo semestre de
2012 foi igual a

5+6+14+35+35+25
6

20.

Portanto, a quantidade minima de carros que deveriam
ser vendidos em janeiro de 2013 seria 1,2 . 20 = 24.

30| E

De acordo com o grafico, 42% pertence ao Grupo A, 5%
pertence ao Grupo AB, 10% pertence ao Grupo B e 43%
pertence ao Grupo O. Portanto, o angulo do maior setor
medird 0,43 . 360 = 154,8 graus.

31| A

A quantidade maxima de bactérias no ambiente de cul-
tura corresponde a soma maxima das quantidades de
bactérias das espécies [I] e [ll]. Portanto, a partir do gra-
fico, é facil ver que 1100 + 800 = 1900 corresponde a
soma maxima. Tal resultado ocorreu na terca-feira.

32| D
Escrevendo as rentabilidades em ordem crescente, te-
mos 4,9; 6,2; 6,4; 6,8; 7,0; 7,0; 7,2. Por conseguinte, a
mediana é igual a 6,8.
33| C
A variagao percentual no periodo de 2000 a 2010 é dada
19-238 4160% = —20%.
2,38
Por conseguinte, a resposta ¢ 0,8.1,9=1,52.
34| D
Ordenando as notas dos candidatos em ordem crescen-

te, obtemos as medianas alcancadas por cada um, como
segue

por

v =333 _ag
2

v, =333 _a35
2

Md, :M:%;
2

vy = B8+ g
2

e

Mdp :26;36:31.

Portanto, é facil ver que N sera o candidato aprovado.
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35|C

O atleta numero Il foi o mais regular, pois apresentou o
menor desvio padrdo.

36| C

487+244+409+601+54 2281 _, .0
5 5

37| A

Devemos calcular o total das notas de cada aluno e, em
seguida, dividir por sete. Obtendo assim a média de
cada candidato.

Candidato 1: 2577 =3,67
Candidato 2: 3(;_’5 - 4,36
Candidato 3: % =46

Candidato 4: ? =6,07

Candidato 5: 47—7 =6,71

38| C

Os paises com notas abaixo da média sdo: Russia, Por-
tugal, México, Italia e Israel. Dentre esses paises, o que

apresenta maior quantidade de horas de estudo é Israel.

39| E
O resultado pedido é dado por (0,7 + 0,15) . 400000 =
340.000.

40| B

Considere a tabela abaixo.

Empresa L Ti L= LTI.
F 24 | 3,0 8
G 24 | 2,0 12
H 25 | 2,5 10
M 15 | 1,5 10
P 9 |15 6

Assim, a empresa G apresentou o maior lucro médio
anual e, portanto, deve ter sido a escolhida pelo empre-
sario.

41| D

Calculando o grau de risco de cada atividade econdmica,
encontramos os seguintes resultados:

Atividades Econdmicas | Empregados Afas:grsnen- Risco (%)

Agropecudria e extrati- | 414 50 8.000 0,57
vismo

Industria leve 2.031.000 24.000 1,18
IndUstria pesada 2.455.000 33.000 1,34
Construgao civil 1.105.000 14.000 1,27
Comércio 4.097.000 24.000 0,59
Servigos 6.241.000 34.000 0,54
Transportes 1.278.000 13.000 1,02
Crédito 524.000 6.000 1,15
Administragdo publica 1.138.000 2.000 0,18

Portanto, a pessoa devera optar pela administracao pu-
blica, pois representa risco aproximado de acidente de
trabalho igual a 0,18%.

42| D
Considere a tabela abaixo, em que e é o indice de efici-
éncia descrito no enunciado.

T;-P,
J J
Malhada 360 12,0 15 288,0
Mamona 310 | 11,0 | 12 284,2
Maravilha 260 14,0 12 303,3
Mateira 310 13,0 | 13 310,0
Mimosa 270 | 12,0 | 11 2945

Por conseguinte, a vaca que apresentou o melhor indice
de eficiéncia foi a Mateira.

43| E

A taxa de crescimento relativo no periodo de 2000 a
2010 foi de

66 — 30 :§=1,2.
30 10

Portanto, mantida esta taxa para a proxima década,

em 2020 o numero de veiculos sera, em milhdes, igual

a66.(1+1,2)=145,2.

44| C

De acordo com o gréfico, o polo com maior crescimento
foi o de Guarulhos, e 0 menor, a capital de Sdo Paulo. Por
conseguinte, a diferenca pedida é 60,52 — 3,57 = 56,95%.

45| D

Seja x o valor total reservado pela dona de casa para
a compra mensal. Do grafico, segue-se que ela gastou
30,2% + 17,5% + 12,4% + 22,3% = 82,4% de x. Portan-
to, o resultado pedido é

(100% — 82,4%) X = 88 < x = —20_ _ R$ 500,00.

0,176
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46| C

De acordo com o grafico, tem-se que 200 . 0,25 = 50 ho-
téis cobram didrias de RS 200,00; 200 . 0,25 = 50 hotéis
cobram didrias de RS 300,00; 200 . 0,4 = 80 hotéis co-
bram didrias de RS 400,00 e 200. 0,1 = 20 hotéis cobram
diarias de RS 600,00.

Considere a tabela abaixo, em que x, € o valor da diaria,
em reais, para um quarto padrdo de casal, f. é a frequ-
éncia simples absoluta e F, € a frequéncia absoluta acu-

mulada.
XI fi FI
200 50 50
300 50 100
400 80 180
600 20 200
n=>f=200
Portanto, como Ey, = % = ? =100, segue-se que o valor

mediano da diaria é
~ 300+ 400

My 5~ R$350,00.

47| B

Considere a seguinte tabela.

Avaliador | x, | v, X+,
A 18 | 16 34
B 17 | 13 30
C 14| 1 15
D 19| 14 33
E 16 | 12 28
D (% + ;) =140
Logo, a média anterior é dada por
m = 140 =14,
10

Descartando-se a maior e a menor notas, obtém-se

, 140-1-19
m=—=
8

15.

Portanto, a nova média, em relacdo a média anterior, é
15— 14 =1,00 ponto maior.

48| D

Médias das receitas em milhares de reais.
Alfinetes V — (200 + 220 + 240) : 3 = 220.
Balas W — (200 + 230 + 200) : 3 = 210.
Chocolates X — (250 + 210 + 215) : 3 = 225.
Pizzaria Y — (230 + 230 + 230) : 3 = 230.
Tecelagem Z — (160 + 210 + 245) : 3 = 205.

As empresas com as maiores médias anuais sao Pizzaria
Y e Chocolates X.

Obs.: Ndo é preciso determinar a média aritmética de
cada uma das empresas, bastaria encontrar apenas a
soma das trés receitas de cada empresa.

49| B

Média - 292+284+301+202+ 2814242 _ )
6

50| C

Média — 80+400+500 +160 +400 +200 _ 00
6

51| C

Se x foi a nota obtida no quarto bimestre, entdao

_48:1+58-2+7,4-3+x-4
- 1+2+3+4

7 < 4x=70-38,6

=x=7,9.

52| E

1
90 kg 30kg %%

Desvio padrao = _ _
30000m2 10000 m? hectare

Logo, a variancia pedida sera dada por:
2

Esaca 1 )
=—(saca/hect)".
hectare 4
53| B

A alternativa [B] é a correta, pois caiu de aproximada-
mente 34000 (1997) para aproximadamente 28000
(2000). Outro intervalo que houve queda foi de 2008 a
2009, mas pouco significativa.

54| E

Como o grafico correspondente ao ano 2007 apresenta
a menor extensdo de gelo maritimo em setembro, po-
demos concluir que houve maior aquecimento global

nesse ano.
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55| C
Variagao entre 1990 e 2000: 0,665 — 0,600 = 0,065.
Variacao entre 2000 e 2010: 0,715 - 0,665 = 0,050.

Portanto, o IDH aumentou com variacdes decenais de-
crescentes.

56| A

Do grafico, podemos inferir que, no intervalo de 40 a
60 anos: (i) a habilidade verbal é crescente e atinge seu
pico nesse intervalo; (ii) a resolugdo de problemas per-
manece praticamente constante e também atinge seu
pico nesse intervalo; (iii) a habilidade numérica sofre
uma queda relevante a partir dos 46 anos.

Portanto, as habilidades verbal e de resolucao de pro-
blemas destacam-se entre 40 e 60 anos.

57| 8B

Colocando os dados em ordem crescente, temos:

181419, 181796, 204804, 209425, 212952, 246875,
255415, 290415, 298041, 305088.

A mediana (Ma) é a média aritmética dos dois termos
centrais da sequéncia acima.

212952 + 246875
2

Ma =229 913,5.

58| E

De acordo com o grafico, a maior venda absoluta ocor-
reu em Junho e a menor em Agosto.

59| E

De acordo com a tabela, um jovem entre 12 e 18 anos
gasta5.5 + 2.1 =27 horas de seu tempo, durante a
semana inteira, com atividades escolares.

60| C

18%+19% +21%+15% +19% _92% _ 0 4o
3 5

61| B

8556 1673 _ 4o 017 0,29

185 100

Resposta [B].
62| C

%.279 =70(mais de 50 e menos de 75).

63| C
O periodo de queda foi entre 2003 e 2006:
30 7 - ?
27,79\ 26,46| =
25,31 2583
25 Va

4
22,24| 22,87 ﬁ/ \v/ 2474

21,33"/‘

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada (CEPEA). Almanaque abril 2010.
Sao Paulo: Abril, ano 36 (adaptado).

64| B
Colocando os dados em ordem crescente.

13,5/13,5/13,5/ 13,5/ 14/ 15,5/ 16/ 18/ 18/ 18,5/ 19,5/
20/ 20/ 20/ 21,5;

A média é 17 °C, pois todas as alternativas apresentam
este valor como resposta.

A mediana é o termo central de distribuicdo em ordem
crescente. Portanto, a mediana é o oitavo termo, ou
seja, 18;

A moda é 13,5, pois é o termo que apresenta maior fre-
guéncia (4 vezes).

65| A

O maior intervalo de tempo entre dois aumentos su-
cessivos ocorreu entre abril de 2003 e maio de 2004,
ou seja, 13 meses. Ja o menor intervalo de tempo entre
dois aumentos sucessivos ocorreu entre maio de 2005 e
abril de 2006, correspondendo a 11 meses (repetindo-
-se entre abril de 2007 e marco de 2008 e entre margo
de 2008 e fevereiro de 2009).

Portanto, a média aritmética entre o maior intervalo e o

menor intervalo de tempo entre dois aumentos sucessi-

vos foide 7_13+11_24 .,
2
Com relagdo aos reajustes percentuais, temos

que o maior e o menor foram, respectivamen-
te, 2003/2002: %.100%:20%e 2004/2003:

M~100%5&3%.

240

Desse modo, a média desses reajustes é
52%214,15%-

Por conseguinte, o novo reajuste deverd ocorrer em fe-
vereiro de 2010 e o valor previsto para o novo saldrio é
1,1415 . 465 = RS 530,80.
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66| C
4+136 +326+549 + 766 +9797 +3463+7293 +10416 — 2550,333...
67| D

Calculando o IGP-M no primeiro trimestre de 2010, ob-
temos:

Mar/2010: 0,6 . 1,07 +0,3.0,83 +0,1.0,45 = 0,94%;
Fev/2010:0,6.1,42+0,3.0,88+0,1.0,35 = 1,15%;
Jan/2010:0,6.0,51+0,3.1,00+0,11,00+0,1.0,52 = 0,66%.

Portanto, o maior IGP-M no primeiro trimestre de 2010
foi, aproximadamente, 1,15%.

68| B

Alternativa B, pois o desvio padrdo nos mostra qual can-
didato manteve uma maior regularidade (proximidade
da média), ja que as médias foram iguais.

69| E

As duas maiores produgdes foram em 2008 e 2009, logo
este biénio apresentou maior produc¢do acumulada.

70| B

Colocando os dados em ordem crescente temos: 4,5,5,6
,6,6,6,6,6,7,7,,8,8,9,9,10,13

Logo, a mediana sera a média aritmética dos dois ter-
mos centrais:

7
Mediana = 6% =6,5
71| E
média = 05+1.3+24+3.3+4.2+52+7.1 ~225

20

. 2+2 Ly L
mediana = 5 = 2 (média aritmética dos termos cen-
trais).

moda = 0 (nota de maior frequéncia).

72| D

A categoria que estd mais exposta é aquela que apre-
senta o menor percentual de individuos imunizados.
Portanto, do grafico, temos que os adultos entre 20 e
29 anos estdo mais expostos ao virus da gripe A-H1N1.

73| C

A equipe camped sera aquela que apresentar a moda
mais proxima da média estabelecida e cujo desvio-pa-
drdo seja o menor. Portanto, a equipe Il foi a campea.
74| B

523.108

Por més: de reais

523,108

Por trabalhador: I ~ 242,00

75| D

367 +357+354+539+280
InvestimentosdoBrasil= S ~379
Investimentos da Franga = 825+485+14§8+744+1214 ~ 945

Diferenga = 945 — 379 = 566
76| B

100.1000+100.1500 +100.2500 +100.5000 + 600.17000
100+100+100+100 + 600

=11200 Litros por quilograma

77| A

As barras verticais do item alimentacao e bebida sdo as
mais altas em todas as 4 cidades.

Logo o item determinante para a inflacdo foi alimenta-
¢do e bebidas.

78| B
41+2+24+25+16 30

M Id' = = —= 3

edia 10 10

. quinto termo + sextotermo 2+4
Mediana = = =3
2 2

Moda = 1 (maior frequéncia)
79| D

Rol 73,10 81,60 82,00 83,00 84,00 84,60 85,30
Mediana = 83,00(termo central)
80| C

A soma dos pontos das equipes C e D precisa ser 4. (para
gue a média seja 2)

Logo as notas de C e D podem ser respectivamente 2 e
2oule3ou3el.

Colocando as notas em ordem crescente temos:
Possibilidade 1.1_2 2 2 3

Moda = 2 (maior frequéncia) e mediana = 2 (termo cen-
tral)

Possibilidade 2. 2.2 2 2 2
Moda = 2 e Mediana =2
81| D

A maior mediana possivel para a terceira equipe acon-
teceria se o aluno que faltou tivesse tirada 8, 9 ou 10.

No exemplo suponha sua nota 10.
Rol 6; 6,5; 6,5; 7; 7; 8; 8; 10; 10. 10

_1+8_

e 2 -

Permaneceria na terceira posicdo, independente da
nota obtida.

7,5

18.10%
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82| E

Entre 2001 e 2008 podemos observar que nos anos pa-
res o rendimento médio do plantio do café foi de aproxi-
madamente 1.250 kg/ha. Desse modo, caso o padrio se
mantenha, segue o resultado.

83| C

Em 2005 — 1975 = 30 anos houve um aumento de
375 — 70 = 305 GWh no consumo de energia elétrica.
Mantendo-se constante essa taxa de crescimento para
os préximos 30 anos, em 2005 + 30 = 2035 o consumo
deverd ser de aproximadamente 375 + 305 = 680 GWh.

84| D
A taxa de variagdo da populacdao urbana entre 2010 e
2030 é dada por

5-35_15
20-0 20

=0,075.

Portanto, a populagdao em 2020 deverd ser de

0,075 .10 + 3,5 = 4,25 bilhdes.

RAZAO E PROPORCAO 1
01| B

No momento da saida, o tanque continha %50 =37,5
litros de combustivel. Dai, como a distancia que o vei-
culo pode percorrer com esse combustivel é 15. 37,5 =
562,5 km, segue que a resposta é 500 km.

02| E

abc-de
Tem-se que a altura de cada pneu é dada por 100

Assim, é facil ver que o pneu de menor altura é o que
possui menor produto abc . de. Portanto, como 175
.65=11.375,185.60=11.100e 205.55=11275,
segue que o proprietario do veiculo devera comprar
0 pneu com a marcacdo 185/60R15.

03|C

O resultado é dado por

ﬂ :i < CD=45cm.
6000 400
04| A

Sejam a, ( e p, respectivamente, a altura, a largura e a

profundidade no desenho. Tem-se que 5 - 220 _ 27.5 cm:
8

120 50 . ,
{=—=15cm ¢ p:§:6.25 cm. Por conseguinte, apos

a reducdo de 20%, tais medidas passaramaser0,8.27,5
=22cm.0,8.15=12cme0,8.6,25 =5cm.

05| B

O volume total de sangue doado foi de 450 . 100 =
45.000mL = 45L. Desse total, %45 =30L correspon-
dem ao volume de plasma que sera estocado. Logo,
como cada congelador pode armazenar no maximo
50 . 250 = 12.500mL = 12,5 L, segue que a resposta é

30 1_4
12,5
Observagdo: [ x | denota o menor inteiro que supera x.
06| D
100 75 250 100

_:4, —:17875, —:5, _:1,25
25 40 50 80 €

=2, podemos concluir que a marca com a menor
guantidade de sédio por grama é a D.

07| C

Sendo
200

Apds as quatro primeiras horas o paciente devera rece-

ber uma quantidade de mililitros dada por 0,6 . 5. 800 =

, 2.400-12
2.400. Portanto, segue que a resposta é ———— =24.
20-60
08| A
3 3 . .
Tem-se que Ma =§mB e Mg =ch, implicam em
9 . 6
ma :gmc- Ademais, sabemos que V, =V, e Va =ch-
T =2Mc 45
Em consequéncia, vem 4 _Ma _38 _y e
ATV, 6 16 ©
2 A2V,
mg 4"C 15 5 C
dB :7:7:7dc.
Vg 6, 24
5'C

Portanto, € imediato que d; <d, <d.
09| C

Tem-se que o aumento da drea da plantacdo correspon-
dea

0,2 . 10000 — 2000m?2 — 20000000 cm?.

Por conseguinte, a resposta é

20000000 _ 444 500,
10-20
10| B
15 18 6 3
- —=5-—=45—-=2¢ = =15.
Tem-se que 3 2 3 e 5

Portanto, é facil ver que o filtro descartado é o F2.
11| B

Calculando as concentragGes de fibras em cada uma das

marcas, temos
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7
i: 0,040; S 0,125; S 0,050; 5 =0,067 € -—=0,100.
50 40 100 90 70

Por conseguinte, devera ser escolhida a marca B.

11| B

Tem-se que
B__ 1 L Xx=3250.000,
X~ 250000
0 1 v-3000.000 e
Y ~ 300000
9 1

== < Z=4.500.000.
Z 500000

Portanto, vem Y < X< Z.

13| E

A area do terreno quadrado de lado 500 m é igual
a 500% = 250.000 m?. Logo, segue que inicialmente
estdo presentes 250.000 . 4 = 1.000.000 de pesso-
as. Ademais, em 16 — 10 = 6 horas, chegardao mais
120.000 . 6 = 720.000 pessoas.
1.720.000

2.000

Portanto, a resposta é = 860.

14| E
O volume maximo de 4gua presente na caixa-d’agua é
dado por
4.3.2=24m3=24.000 L.
Desse modo, a bomba deve ter uma vazao minima igual
3 24000 _20U/s.

20-60
15| B
Seja D, = 3 m e e, respectivamente, a distancia inicial
da fonte até a parede e a espessura da mesma. Logo,
temos

1
Dy
com k, sendo a constante de proporcionalidade.

Ademais, sendo A,=9 m2e V,, respectivamente, a area

e o volume da parede inicial, temos V=9 . e . Sabendo

ainda que C, = RS 500,00 é o custo dessa parede, vem
500

9'60

com k sendo a constante de proporcionalidade.

Portanto, se e é a espessura da parede de drea A, entdo

g'eo

e= D2 e, assim, temos

C=k-A-e

_ 500 , 9-&
9-¢e, D?
500-A

D?

16| C
O resultado pedido é dado por

[1000 B 1000]~60 -6
2330 3000

17| D
Tem-se que a resposta é dada por

10.200.000 -1.300.000
1.300.000

-100% = 700%.

18| A

Sendo 64% — (20% + 8% + 15% + 1%) = 20% o per-
centual correspondente ao desperdicio durante o pro-
cessamento culindrio e habitos alimentares, podemos

concluir que o resultado é 150 %-0,2 =20.
19| A

Tomando a curva p50, sabemos que aos 4 anos e 4 me-
ses a altura da menina chegou a 105 cm. Por conseguin-
te, a resposta é dada por

105-85

-100% = 23,5%.
85

20| C

Sendo ﬂ=R$10,00 o lucro obtido com a venda

de cada 4caixa, segue que o lucro percentual foi de

E-100% =62,5%. Logo, para que o lucro seja 20% maior

no segundo dia, a pessoa devera ter um lucro igual a 1,2
. 62,5% = 75% Em consequéncia, o prego de venda de

cada picolé deve serigual a 1,75.£= R$ 1,40.
21| A

14 13 9 15
Como ——=0,035; ——=0,025; — =0,025 e — =0,030,
400 500 360 0,025 500

segue que agdes de controle iniciardo pelo bairro I.
22| A

Pelo grafico pode-se concluir que o salario inicial fixo do
vendedor é de RS$800 e que se este vender RS 20.000
em produtos, receberd um aumento de RS 400 no sa-
lario. Logo, pode-se concluir que sua comissao é de 2%
sobre o valor das vendas (400 +20.000 = 0,02 = 2%).
23| B

Sendo r e h as dimensdes do cone e R e H as dimensdes
do poco, calculando o volume do poco e do cone, tem-se:

Veone =%'T['r2 -h=%-1‘[-(3R)2 2,4 > Veone =7,2nR?
2
Vpogo =1n-R°-H
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Pelo enunciado, sabe-se que o volume do cone é 20%
maior do que o volume do poco cilindrico, logo, pode-se
escrever:

12 Vpogo = Veone
1,2nR? -H =7,2nR?
H=6m

24| D

Sejam L' e C', respectivamente, a largura e o compri-
mento reais da pegada. Tem-se que

L'=26,4cm

C'=40,8cm’

22 34 14 1
L' C' 168 12

25| A

Em cada aplicagdo de 10 unidades sdo consumidas

12 unidades. Assim, o resultado pedido é dado por
3
12.0,01

26| C

Sendo V o valor cobrado na conta de energia elétrica, P
a poténcia do aparelho e t o tempo que este permanece
ligado, pode-se escrever, de acordo com o enunciado:
V=Pt

Vqy =100-60 = 6000

Vghuy = 36005 = 18000

Venuy _ 18000 _3 _ .
Vry 6000 1
27| B

Sejam c e a, respectivamente, a dose de crianca e a dose
de adulto do medicamento Y. Logo, se c' e a' sdo a dose

de crianca e a dose de adulto do medicamento X, temos
c' ¢ c' 14
c_ e _ 1=
a' a 60 42
< c¢'=20mg.

28| Sem resposta.
Gabarito Oficial: [D]
Gabarito SuperPro®: Sem resposta.

Supondo que a chuva caia de maneira uniforme na re-
gido, o indice pluviométrico é igual a %.1200 = 400mm.

29| E
Com os dados do enunciado, pode escrever:

Fluxo = F =R*

Onde:
F : o fluxo sanguineo

R : o raio do vaso.

Se o raio aumento 10% entdo:

F=R*

F=(110-R)* =14641.R*

Logo, pode-se dizer que o fluxo sanguineo aumentara

46,41%.

30| C

A dose que cada coelho deve receber sera:

0,25mL
kg

Se cada coelho deve receber uma dose Unica de 1mlL,

100 coelhos necessitardo de 100 mL.

31| C

Para encontrar o precgo por litro basta dividir o preco

dado pela quantidade de refrigerante de cada embala-
gem. Assim, pode-se escrever:

-4kg=1mL

Garrafa Quantidade de Preco Preco
refrigerante (litro) (RS) por litro

Tipo | 0,5 0,68 1,36

Tipo Il 1,0 0,88 0,88

Tipo Il 1,5 1,08 0,72

Tipo IV 2,0 1,68 0,84

Tipo V 3,0 2,58 0,86

Logo, conclui-se que a garrafa cujo preco por litro é mais
barato é a lll.

32|B

A dose diaria, em miligramas, que esse felino devera re-
ceber é de 250. 0,208 = 52.

33| D

Se o bairro tem cinco mil moradores dos quais mil sdo
vegetarianos, entdao pode-se deduzir que quatro mil ndo
sdo vegetarianos. Entre os vegetarianos 40% sdo espor-
tistas, ou seja, 400 moradores (1000 . 40% = 400). Entre
0s ndo vegetarianos 20% sao esportistas, ou seja, 800
moradores (4000 . 20% = 800). Logo, conclui-se que o
bairro possui 1200 esportistas (400 + 800). Se uma pes-
soa escolhida ao acaso é esportista, a probabilidade de
esta ser vegetariana sera:
400 1

P(ved)= 1500 "3

34|B
Com os dados do enunciado, pode-se escrever:
Total de entrevistados que andam de bicicleta: 75%

Total que anda ao menos 3 vezes por semana: 26 — 12 +
10+7+15=70%

Total de entrevistados que andam de bicicleta ao menos
3 vezes por semana: 0,7 . 0,75 =0,525 = 52,50%.
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35|B

Se apenas 75% das pessoas que assistiam aquele jogo
no estadio pagaram ingresso, entdo o publico ndo pa-
gante foi de 25%

Logo, a razdo entre o publico ndo pagante e o publico

agante naquele jogo foi de 21
pag q Jjog =5=3"

36| B
Fazendo os calculos: 5g . 40% = 2g = 2000 mg.
37| A

Para transformar o resultado da pesquisa em percentu-

al, pode-se escrever:

8 _80 509
10~ 100
38| A

Considere a figura, em que se tem a reproducdao do
padrdo de preenchimento da malha num quadrado de
lado d.

d-1

1

O quadrado de lado d — 1 corresponde a area transpa-
rente do padrdo. Logo, para que a taxa de cobertura seja
de 75%, deve-se ter

@-1° 1 d-1 1
= —— =
2 4 d 2
s d=2mm.
39| D

Apds o pagamento da nona parcela, o saldo devedor fi-
cou reduzido a

18000 — 9. 500 = R$ 175.500,00.

Portanto, o valor da décima prestacdo é igual a
500 + 0,01 . 175500 = RS 2.255,00.

40| E

O resultado pedido é dado por

0,445-101,8-10°-1202 0,011-101,8-10° 1202
101,8-10° 101,8-10°

=R$ 5.216,68.

a1|c

Fazendo os célculos:

540%6 —>6 h> N

21600/ — x
96

1
50 -6h «—9h
225 —» x

a2|c

Se a escala é 1:200,isso quer dizer que cada 1 centime-
tro na planta corresponde a 200 centimetros na dimen-
sdo real. Logo, sendo x e y o comprimento e largura em
planta, respectivamente, pode-se escrever:

1cm—200 cm 1cm—200 cm
x=10cm y=4cm
x——2000cm y——3800cm
43| E

Se o custo com os ingredientes para a preparacdo é di-
retamente proporcional ao quadrado do didmetro da
pizza, e que na pizza de tamanho médio esse custo é RS
1,80, pode-se escrever:

R$1,80——302

2>x =R$ 3,20
x —40

Assim, o preco que a fabrica deve cobrar pela pizza gran-
de sera de:

Custo Variavel + Custo Fixo + Lucro = Preco
R$ 3,20 +R$ 3,00 +R$ 2,50 =R$ 8,70

44| E
Fazendo os calculos:
40.000 km =40.000.000 m

80cm=0,8m
6
40.000.000 _40-10" _ 5 447 _ 50.000.000
0,8 8-107"
45| E

Seja V o volume real do armario.

O volume do armaério, no projeto, é 3.2 .1 = 6cm?.

3
6 1 3
—=|—| < V=6.000.000cm~.
Logo, temos v [100)

46| B

Sendo ( a medida da aresta da parte cubica de cima,
tem-se que a aresta da parte cubica de baixo mede 20.

Por conseguinte, se a torneira levou 8 minutos para des-
3
@ _ 403
pejar 2
3, .3
8[4f_f] 10
4l minutos para encher completamente
o restante do depésito.

unidades de volume, entdo ela levara
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47|D

Se H é a altura da lata atual, entdo seu volume
é igual a 24? . Hcm?. Agora, sabendo que as di-
mensdes da nova lata sdo 25% maiores que as da
lata atual, e sendo h a altura da nova lata, temos

5.V 16
(—.24) ‘h=24> Hoh=—H<h=64%-H,
4 25 isto é,

a altura da lata atual deve ser reduzida em 100% — 64% = 36%.

48| D

Sejam x, y e z, respectivamente, a altura, a espessura e
a largura da porta original. Logo, segue que o volume da
porta original éigualax.vy.z.

1
Aumentando-se em — a altura da porta e preservando

8 ,
a espessura, deve-se ter, a fim de manter o custo com o
material,

9x
?.y.z,] =Xy-z2&2Z=—
com z, sendo a largura da nova porta.
Portanto, a razdo pedida é Z_ g
z
49| B

Seja g a quantidade que era comprada antes do aumento. As-
sim,temos 1,2.10.(q—2)=10.g+6<2q=30<qg=15
e, portanto, a quantia que essa pessoa levava semanalmente
para fazer a compra era 10 . 15 + 6 = RS 156,00.

50| A

Aplicando o Teorema de Pitdgoras, concluimos facilmen-
te que a diagonal de uma célula solar mede 10cm. Em
consequéncia, as 100 células produzem 100 . 10. 24 =
24.000 Wh. Assim, estdo sendo produzidos, diariamen-
te, 24000 — 20160 — 3.840 Wh além do consumo. Por-
tanto, o proprietdrio deverd retirar 3;400
51| C

Serdo distribuidos 16 4 = 64 litros de alcool. Dai, como
serdo instalados 10 . 20 = 200 recipientes, segue-se

=16 células.

qgue a capacidade de cada recipiente deve ser igual a
64

200
comprar o recipiente lll.

52| B

=0,32 litro. Por conseguinte, o secretario devera

3600

Em 1h = 3600 s passam =1800 pessoas por cada
catraca. Além disso, em 1%ora passam 5.4 . 1800 =
36000 pessoas pelas 20 catracas. Portanto, o tempo
minimo para que todos passem pelas catracas é igual a
45000 36000 9000 .

= + =1h15min.
36000 36000 36000

53| A

Sabendo que a vazdo é diretamente proporcional ao
guadrado do raio da tubula¢do, e que o tempo para en-
cher o reservatdrio é inversamente proporcional a vazao
de 4gua, segue-se que a resposta é 1 hora.

54| B

Tem-se que h= Logo, sendo a altura direta-

p-m-R%
mente proporcional a massa e inversamente proporcio-
nal ao quadrado do raio, segue que a altura da barra no
novo aterramento é igual a metade da utilizada no ater-
ramento do chuveiro.

55| D

No carddpio 1, temos 2 .1,3 + 6,5 + 3,1 = 12,2mg de
ferro; no carddpio 2, a quantidade de ferro é igual a 2,3
+3,54+2.1,3=8,4mg, e no cardapio 3, temos 2. 1,5
+3.0,3+2.1,5=6,9mg de ferro. Portanto, apenas os
carddpios 1 e 2 satisfazem a quantidade minima de ferro
recomendada.

56| D

Seja m a massa de aglcar, em gramas, que cabe em uma
xicara. Logo, temos

3m=4.120& m=160g.
57| C
84 ho 7

Como 1min24s=84s=——
3600

——h, segue-se que

300 21
=90km/h.
avelocidade média maxima permitida é 7

58| D 300

O desempenho da cada jogador corresponde a razdo en-
tre o nimero de vezes que todos os pinos foram derru-

. . . 50
bados e o niUmero de jogadas. Assim, temos —

=0,59;
40_062 @:031 §:075 48_053
65 65 40 e 90

Portanto, o jogador [IV] foi o que apresentou o melhor
desempenho.

59| D

A regido disponivel para reproduzir a gravura corresponde a um

retangulo de dimensGes 42 —2.3=36cme30—2.3=24cm.

24 1 36 32 1
Dai, como — = e — =—, segue-se que a
600 25 800 800 25’

escala pedida é 1 : 25.

60| C

O valor total da conta de energia elétrica para o con-
sumo de 150 kWh é igual a 0,5 . 150 + 4,5 = RS 79,50.
Assim, reduzindo em 10% o valor da conta, ele pagara

0,9.79,5=RS71,55.
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Seja x o numero maximo de kWh que deverdo ser
consumidos para que o objetivo do morador seja al-

cancado. Observando gque 100<x<140, opoe
0,5-x+3=7155< x=137,1kWh.

61| B

Sejam c e g, respectivamente o valor do cento de coxi-
nhas e o valor do cento de quibes, sem desconto. Tem-
-se que

{10q+150:680 {2q+3c:136

20-0,99+30-0,85c =1182 < 6qg+8,5c =394
—-69-9c =-408
6q+8,5c =394

Somando as equagdes, encontramos
-0,5c = —14 < ¢ = RS 28,00.

Portanto, como o cliente conseguiu um desconto de
15% no precgo do cento de coxinhas, segue que a respos-
ta é 0,85 .28 = RS 23,80.

62| B

Seja V o volume de esgoto gerado, em bilhdes de litros.
Como 100% — 36% = 64% de V sdo lancados todos os dias
nas aguas, sem tratamento, temos 0,64 .V=8 <V =12,5.

Portanto, a taxa percentual pedida é dada por
12524 400% = 68%.

12,5

63| C

Sabendo que sdo gastos, em média, 200 litros por dia,
e que para as atividades que ndo estdo relacionadas na
tabela o gasto é de 0,15 . 200 = 30 litros, segue-se que o
resultado pedido é dado por
170-(24+18+3,2+2,4+22)=170-69,6

=100,4.

64| D

L 80 o 0
O percentual pedido é igual a @-100 % = 9,4%.
65| C

O ponto de sustentagdo central receberd 06 . 12 = 7,2t,
enquanto que cada um dos outros dois pontos de sus-
tentacdo receberd 0,2 . 12 = 2,4t.

66| A

Seja v o valor cobrado pelo consumo. Desde que x =1,3
0,3x

.vey=0,3.v, temos y=W.

67| A

Tem-se que 0,5.70% =35% e 0,7 . 90% = 63%. Por con-
seguinte, concluimos que P €[35, 63].

68| C

Sem alterar a parcela do preco da gasolina vendida nas
refinarias brasileiras, a parcela referente aos valores em
tributos, distribuicdo e revenda no Brasil deveria corres-
ponder a2 — 1,37 =RS$ 0,63, de modo que o prego final
de venda nos postos brasileiros se igualasse ao cobrado
nos postos norte-americanos.

Portanto, o percentual de reducdo pedido é igual a

‘0,63—1,43

-100% = 56%.
1,43

69| C

624
A produtividade na safra de 2010/2011 foide — =77
toneladas por hectare. Portanto, a taxa pedida € igual a

1747 -100% = 64%.
47

70| C

O percentual pedido é igual a 2—2400% =31,25%.

71| B

O resultado é dado por
(1,2.0,5+1,3.0,3+1,1.0,2).150000 = R$ 181.500,00.
72| E

A alternativa correta é a [E], pois 10,5 : 6,5 é aproxima-
damente 1,618.

Analisando todas as opg¢des, temos:

Considerando que a proporcao seja

M M 2
-3 o (M3)” =M;-My, temos a seguinte tabela:
M M
Candidatas | M;-M, (Mg )

| 60,5 49

Il 47,25 42,25

I 40,25 42,25

\Y) 40 42,25

V 42 42,25

Portanto, a candidata cujas medidas estdo mais proxi-
mas da propor¢do durea é a de nimero V.

73| B

Lembrando que 1 m3 = 1000 L, tem-se que o resultado
pedido é dado por

2-30- 90~ﬁ—16~ﬁ—0,9~0,45 =60-(0,5625-0,5050)
1000 1000

=R$ 3,45.




RESOLUCAO MATEMATICA

74| A
~ L 17 17
A razdo pedida é dada por 710 70"
75| E
Tamanho das maquetes:
Vulcdo do Chile: 2440-100cm =6,1cm
40000
12000 -100cm
Vulca H [ ———— =30
ulcdo do Havai 20000 cm
Diferenca: 30 — 6,1 = 23,9cm.
76| D
Sejam Le L', tais que L=———— e L'=—+__
elam e L, tals aue == 55000000 € 4000000
Desse modo,
1
L' _ 4000000 @L_:2_5,
L 1 L 4
25000000

e, portanto,

N2 2
('-_j _ [E) L2 ~39,062,
L 4

ou seja, a area destacada no mapa foi ampliada aproxi-
madamente 39,06 vezes.

77| B

O resultado pedido é

%:%@szo.
78| B
15:0,5 = 30.
79| D

Sendo S a area da superficie do mamifero e M a sua
massa, temos:

1

S% =k-M? & S =(k-M?)3
12

< S=k3 -M3.

80| B

Quantidade de tinta B que sera usada no cabelo da mae

de Luiza: =45¢g
Quantidade de tinta B que sera usada no cabelo de Lui-

120
:——=30
za: — g

Quantidade total de tinta B: 45 + 30 = 75g.

81| C
Sejam n, V e t, respectivamente, o nimero de ralos, o

volume a ser escoado e o tempo de escoamento. Logo,

n=k-—,
t

com k sendo a constante de proporcionalidade.
Paran=6,V =900 m3et=6h, temos

6-k-200 -1
6 25

Portanto, se V' = 500m3 e t' = 4h, vem
.1 500
n'=s—.——
25 4
82| 8

=3, que é o resultado procurado.

O aumento na area do desenho da planta foi de

12 (1) 11

480000 - (— - _) =4800-| — - —
40 50 16 25

25-16

400
=108cm?.

=4800-

83| C

A area do logotipo todo é 8 vezes a area da parte cinza.
Portanto, o custo com o logotipo todo serd 8 vezes RS
320,00, ou seja R$2560,00. Como a drea da parte branca
é metade da area toda, o custo para pintar a area branca
sera R$2560 : 2 = R$1280,00 e para pintar a drea preta
o custo devera ser calculado através da expressao 2560
—320- 1280 = RS$960,00.

84|B
Sejam a, b e ¢, respectivamente, os volumes de areia,
brita e cimento tais que

a+tb+c=14e i:9=c=k,
4 2

com k sendo a constante de proporcionalidade.
Desse modo, tem-se que

4k +2k+ k=14 k=2

e, portanto, ¢ = 2,00 m3.

85| E

Tem-se que

f,=0,99f, =0,99.1,1f = 1,1f > f

e

—

|1

=

=12f > f.

f1 20,91:3 = f3 =

o
[(e]

’

Portanto, a fonte sonora se afastou do observador ape-

nas no experimento 4.
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86| C

Cotacdo da libra em reais: 1,1 . 2,4 = 2,64 reais.

Cotacdo da libra em ddlares: m =1,65 dolares.
1,6 reais

87| E

A distancia total percorrida pelo aluno no mapafoide5.
2. (7 +9) =160 cm. Sendo d a distancia real percorrida
e 1:25000 a escala, temos

160 1 L 4-4.10%cm
d 25000
6
<:>d=4.10 km
10°
< d=40km.
88| A

Sejam !¢ e /;, respectivamente o comprimento da
marca no chdo e o comprimento da marca na foto. Des-
se modo, temos

fe 15

0. =50,
ff 3 c f

ou seja, a marca no chdo é 5 vezes maior do que a marca
na imagem revelada.

89| D
O resultado pedido é dado por
1000.0,8.1,1.1,1 =R$ 774,40.

90| B
O resultado pedido é dado por

0,15.(34 —26) . 1000 = R$ 1.200,00.

91| D
Considere a tabela abaixo, em que a coluna Tipo B apre-
senta o custo efetivo de 1 kg dos produtos listados.

Produto Tipo A Tipo B
Arroz 2,00 % =189
Feijao 4,50 4—; = 4,56

Soja 3,80 3—: =~ 3,89
Milho 6,00 5:—:;5,89

Portanto, a escolha que o comerciante deve fazer é B, A, A, B.

92| D
1,8.0,6 =1,08.
93| 8B
O aumento percentual deveria ser de
%0-30 400 = 67%.
30
94| E

Como o cliente ndo possui o cartdo fidelidade, o valor
pago é igual a 0,8 . 50 = RS 40,00. Por outro lado, se o
cliente possuisse o cartdo fidelidade, a economia adicio-
nal seria de 0,1 . 40 = RS 4,00.

95| B
0,18.(0,45 +0,16) . 61 = 0,126 . 16 = 7,686 = 7,6.
9| A

77,8-73,7

Taxa de aumento: =0,055.

Pessoas que acessardo em 2012 (em milhGes): 73,5 .
1,055 =82,1.

97| C

Preco por kg da noz em cada supermercado:

- No supermercado A: RS 24,00.

- No supermercado B: R$3,00 . 4 = RS 12,00.

- No supermercado C: R$1,50 . 10 = R$15,00.

A sequéncia dos supermercados, de acordo com a or-
dem crescente do valor da noz, é B, C e A.

98| B

Observando que nao é possivel utilizar toda a tinta bran-
ca, de modo que a propor¢ao dada seja satisfeita, segue-

-se que serdo utilizados %-3 =21 litros de tinta branca.
Portanto, sobrardao 30 — 21 = 9 litros de tinta branca.
99| C

Clientes antes das 15h: % de 1000 = 750.

Clientes apds as 15h: % de 1000 = 250.
Lucro =750.12 +250.9 — 1000 . 7 = 4250.
100| B

Dividindo 60 L por 15 L, obtemos que o nimero de des-

cargas por dia é 4.

Com a bacia ecoldgica, serdo gastos 4.6 = 24 L de 4gua por

dia, portanto uma economia de 60 — 24 = 36 L por dia.
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RAZAO E PROPORCAO 2

01| D

Tamanho do carrinho:
Comprimento: 387/43 =9 cm
Largura: 172/43 =4 cm

Tamanho da caixa do carrinho:
Comprimento: 9+ 0,5 +0,5=10cm
Largura: 4+ 0,5+ 0,5=5cm

95 cm : 10 = 9,5, portanto, cabem no maximo 9 carri-
nhos em cada prateleira.
02| D

X:@ﬁ =1380,00
20

03| C

Calculando a relagdo custo beneficio, temos:
LED: 130 : 40 = 3,25.

Haldogena: 10 : 4 = 2,5.

Fluorescente: 6 : 8 =0,75.

Incandescente: 3:1=3.

Fluorescente compacta: 13:6 =2,17.

Portanto, a lampada com o menor custo beneficio é a
fluorescente.
04| D
60 1 1
10.42.10%102 7105 700 000

05| D

144
O IMC do individuo antes da dieta era 2—2=36- Ao
concluir a dieta, seu IMC passou a ser M: 20.
Portanto, ele migrou da classe obesidade doQt‘ipo 1 para
a classe peso normal.

06| B
Seja x o total de laranjas:

6x 2eﬂ (José, Carlos

Na primeira viagem, temos —,
15 15 15

e Paulo).

Nasegundaviagem,temosﬂ:6X ax _6x  2x _3x

_,_:_e_:_
(José, Carlos e Paulo). 10 15°10 15 10 15

Carlos foi o Unico que transportou mais laranjas.

6—)(—2:50:>x:750

15 15

Portanto, na segunda viagem, José transportou 300 la-
ranjas, Carlos transportou 300 laranjas e Paulo transpor-
tou 150 laranjas.

07| D
Sejam h. e r, respectivamente, a altura no desenho e a

altura real da arvore i.

h.
1 _ s
Logo, como T E, em que E é a escala adotada, vem

9.1 o r-900uc,
100
2:i<:>r”2450uc,
r, 100
E:i<:>r|”_900uc,
r, 300
ﬂ=L<:>r|\,=1350u.c.
n, 300

e

4,5

—=i<:>rIV =675u.c.
v 300

Portanto, a arvore IV tem a maior altura real.
08| A

De acordo com as informacodes, segue que

b-d?

X2

S=k-

09| B

Se a encomenda de milho no centro consumidor é de
1800kg, e a carga maxima a ser transportada pelo ca-
minhdo é de 3400kg, entdo a quantidade de soja a ser
transportada é igual a 3400 — 1800 = 1600kg.

Desse modo, o registro do silo 1 deve ser fecha-

do 1800 =15 minutos apoés ter sido aberto, ou seja,
as 12%95min, e o registro do silo 2 deve ser fecha-
1600

do =20 minutos apods ter sido aberto, isto &, as
12h25min.
10| C
Volume Quantidade Razdo entre
Bebida média de cafeina cafeina(mg) e
(mL)
(mg) volume(mL)
Café expresso 80,0 120 120/80 =1,5
Café filtrado 50,0 35 35/50 =0,7
Ché preto 180,0 45 45/180 = 0,25
Refrigerante de 250,0 80 80/250 = 0,32
cola
Chocolate quente 60,0 25 25/60 = 0,42

Conclui-se que o menor teor de cafeina por unidade de

volume estd presente no cha Preto.
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11| A

X é massa corporal do menino (filho)

2
x=30-—=12k
5 g

12| C

Preco por kg da noz em cada supermercado:
- No supermercado A: R$24,00.

- No supermercado B: R$3,00 . 4 = R$12,00.
- No supermercado C: R$1,50 . 10 = RS15,00.

A sequéncia dos supermercados, de acordo com a or-
dem crescente do valor danoz, é B, Ce A.

13| B

Observando que nao é possivel utilizar toda a tinta bran-
ca, de modo que a proporgdo dada seja satisfeita, segue-

. 35 . .
-se que serdo utilizados — 3 =21 |itros de tinta branca.
Portanto, sobrardo 30 — 21 = 9 litros de tinta branca.

14| D

Considerando a data da compra como data focal, segue
gue o valor atual dos pagamentos é de:

26000

20000 18000
e 20000+ ——— = R$ 53.057,85 jo 3:
+ 11 + 1P $ na opgao 3;

39000
2

¢ 30000+ = R$ 53.636,36 Na opgao 2;

* 15000 +

=R$ 47.231,40 na opgao 4;

. 6(1)(1)20 ~R$ 49.586,78 na opgdo 5.

Portanto, a opg¢do 4 é a que implica em menor custo
para Arthur.

15| C
Volume de um cubo de aresta a : vV, = ad

Medida da aresta do cubo depois da contragdo: a.(1 —
0,20)a=0,8.a

Volume do cubo depois da contragdo: V, = (0,8a) =
0,512.a3

Diferenca entre os volumes: a3 — 0,512.a% = 0,488.a° =
48,8% de a3

16| C
O resultado pedido é dado por

100.0,9.0,9.1,1.1,1 =R$ 98,01.

17| D
10,9

22,9=——-x < 10,9x = 2290 < x = 210,09.
100

18| D

Gabarito Oficial: [E]

Gabarito SuperPro®: [D]

Sabendo que a pesquisa ouviu 1165 pessoas, segue que
o resultado pedido é

0,59.1165 = 687.
Observagao: o enunciado pede o numero de pessoas

que respondeu “diminuindo”, entdo a resposta correta
é 687.

Para que a alternativa correta fosse a letra [E], o enun-
ciado deveria pedir “o numero de pessoas que respon-
deu igual ou diminuindo”.

19] A

P =0,15. 0,37 = aproximadamente 6%.

20| D

Taxa de glicose apds a primeira etapa: 300(1 — 0,3) =
210 mg/dL.

Taxa de glicose apds a segunda etapa: 210(1 — 0,1) =
189 mg/dL.

Portanto, o paciente verificou que estava na categoria
de diabetes melito.

21| D

Para atingir o objetivo desejado, a pessoa tera que pe-
dalar o suficiente para que sejam bombeados mais 50 li-

tros para o reservatério. Como 50 _ 10%, ela terd que

50(?_ . .
aumentar em 10% o seu tempo didrio de exercicio na
bicicleta, ou seja, aumentar em 0,1 . 60min = 6min.

22|E

3r

Figura 1 Figura 2

Perimetro do losango 1: P, =4.(2r)=8.r.

Perimetro do losango 2: P, =4 . (3r) = 12r.

Aumento do perimetro em porcentagem:
120281 _ 0,5 - 50%.
8r
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23| C
izzk@S:k.b.dz
b.d

24| B

20.10° _ 200.10°
800.10°  8.10°
25| D

i=L<::>x:7

32 28

Numero de homens internados serda 28000 + 7000 =
35000.

26| C
28:250=0,112m=11,2cm
12:250=19,048 m=4,8 cm.

27| E

Carne —------- 30.250g=7500g = 7,5 kg;
Arroz---------- 30:4=17,5 copos;

Farofa —-------- 4 .30 =120 colheres de sopa;
Vinho —--------- 30: 6 =5 garrafas;
Cerveja-------- 30: 2 = 15 garrafas;

Espumante----- 30: 3 = 10 garrafas.

Portanto, a resposta [E] é a correta.

28| D
4,8kW 4,8kW 0,08 kw
h 60 min min

Em um dia: 0,8 kW .2 =1,6 kW.

Em 7 dias: 7.1,6 =11,2 kW.

29| B

Para gastar 200 calorias:

Enquanto fala no telefone precisara de mais 20 minutos;
No supermercado precisara de mais 30 minutos;

Para tirar o po, precisara de mais 10 minutos;

Portanto, a pessoa precisara de mais 60 minutos.

30| B

IMC do Duilio = 96’42 =273
(1,88)
84 84
IMC de Sandra= ——5 = —= = 29,1
(1’7)2 2,89

E ambos estdo com sobrepeso.

31| E

8cm 8cm B 1
2000km 200 0000 000 cm 25 000 000

32| D

0’5%0 -500 =2,80

Ganho na poupanga:

M-500——~'—-500:4,2‘1
100

Portanto, resposta [D].

33| C

Ganho no CDB:

V = valor aplicado.

Rentabilidade anual de valor V aplicado no investimen-
to:

A:V(1,03)12 =1,426V

B: V.(1,36) = 1,36.V

C: V.(1,18)? = 1,392V

A rentabilidade de A é maior.

34| C

Montante: x

Apds o primeiro més: x — 0,3x = 0,7x
Apds 022 més: 0,7x + 0,2 . 0,3x = 076x
0,76x = 3800

x = 5000

35| C

De acordo com o texto, a area alagada pelas en-
chentes pode chegar a um valor aproximado de

%-210000 =140.000km?.

36| E

10L(Sleo) —-------- 107L (litros de agua)
103 L —--mmmmmmeeeeen x L (litros de 4gua)
10x =100 x = 10°L

37| A

Considere a figura abaixo, em que x denota o horario em
que ocorreu a explosao da estrela GRB 090423.

o
1%
Interbits®

4
1 (horas)

i I i(bilhc")esdeanos)
0 0,63 13,63

Como o0s segmentos sdao proporcionais, temos que

x _083 . i11n
24 13.63
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38| C

Sejam c e 4, respectivamente, o comprimento e a largu-
ra da piscina na escala dada.

Como 50m = 5000cm e 25m = 2500 cm, temos que

L: c < c=50cm LchM:ZScm.
100 5000 100 2500
39| E
42 m 42
_ 00 cm 2000
21cm 2,1cm
40| A

Se a massa m de banha é diretamente proporcio-
nal ao o volume v de biodiesel, entdo m = k . v, em
que k é a constante de proporcionalidade. Assim,

14.10% =k-112-10° = k 14 k_1

112 8

Portanto, para produzir 48 milhdes de litros de biodiesel

o L. ;1
serdo necessarios m'=—-48.10°

gramas de banha.

a1|c

=6 milhdes de quilo-

A constante e dobrando { temos r dobrado ({ e R (direta-
mente proporcionais).

{ constante e dobrando A temos R dividido por 2 ( in-
versamente proporcionais).

R constante e dobrando { temos A dobrado ( diretamen-
te proporcionais).

22| E

Apds a troca das lampadas o consumo passara a ser de
(100 — 20)% . 63 = 0,8 . 63 = 50 kWh.

43| D

26.x = ¥ 260400
100

26x = 4160
X =160
4
26.x = ——.260.400
100
26x = 4160
44|B

40%foram curados e 60% se submeteram a tratamentos
inovadores.

Pacientes curados em tratamentos inovadores:
35 30, 95 30 oy,
100100 " 100 100

a5|C

40

100 5
Portanto, a representagdo C é conveniente.

46| C
Se x era o valor da bolsa em 2009, entdol,2 . x =360 &
x = RS 300,00.

— (duas partes num total de cinco)

Com o aumento de 48% no numero de bolsas oferta-
das, o niumero de bolsas em 2010 passou a ser de 1,48 .
29000 = 42920. Tal aumento elevou o montante investi-
do para 360 . 42920 = RS 15.451.200,00.

Com esses recursos, seria possivel oferecer
15451200
300 - 51504 bolsas de RS 300,00.

Portanto, mantendo o valor da bolsa em RS 300,00, se-
ria possivel oferecer em 2010 51504 — 29000 = 22.504
bolsas a mais do quem em 2009.

47|D

96 14900 = 8344

100

48| A

9.8 550000 = 24500

100

49| C

145-132
132

13

= =~ 9,85%
132

Variagao do lucro =
50| C

Sejam ¢, b e a, respectivamente, a concentracdo de co,,
a quantidade de biomassa produzida e a area cultivada.
Supondo que c e b sdo proporcionais e que a é inversa-

C=k-9<:>k:£.

mente proporcional a ¢, vem que a b

Dobrando a quantidade de CO, teriamos, de acordo com

14b ac 14b —E-a'
7

0 enunciado, 2c =k -—~ < 2¢ c=——F—oa=
b a'

Para dobrar a producao da biomassa da cana-de-agucar,
a porcentagem da area cultivada hoje deveria ser tal que

2=k 02023020 gn 170 -a'=142,86%-a
a

51| C

Em 2006, produgao do Brasil =43% de 40 = 17,2 bilhGes
de litros.

Producdo dos EUA = 45% de 40 = 18 bilhdes de litros

Em 2009, os EUA produzira 9 bilhdes de litros (metade
da producdo de 2006).0 Brasil tera que produzir 9 bi-
Ihdes de Litros a mais.




RESOLUCAO MATEMATICA

9
Em porcentagem, temos 5= = 92,3%

17,2
52| A
x.ﬂ+y.ﬂ: 462 < 2x+28y =462
250 200
53| B

Volume de combustivel para 16 voltas
75L —---meemee- 100km
V= 16.7 V=84L

0,75.84 = 63kg( massa do combustivel)
Massa(peso) do carro = 605 + 63 = 668 kg
54| D

O caminho do 6nibus esta destacado ao lado:

5.200 =1km
1Th— 40 km
X 1km

Logo,

x = 0,025 horas = 1,5 minutos

«— X
———

55| B

V =2.15.1,1 = 33m3 = 33000 L logo 33000 dividido por
110 = 300m?

56| E

Se existisse uma proporcionalidade direta o grafico seria
uma Unica reta e se existisse, embora absurda, uma pro-
porcionalidade inversa o gréfico seria uma hipérbole.
57| D

o , 3
8 compassos cuja férmula é 3/4 = S.Z =6

1 1
24 colcheias e 12 seminimas = 24'§+12'Z =6

58| A

Alunos dias horas Alimento(kg)
20 10 3 120g
50 20 4 X

120  «x
20103 50.20.4

< x =800kg

Total arrecadado = 800 + 120 = 920kg
59| A

Em abril de 2001 . 321,9 milhdes de passageiros e x é o
3219

numero de veiculos.

=400 < x~0,8

X
Em outubro de 2008. P = numero de passageiros.

i:441<:>Pz353>
08

Valor mais préoximo do resultado obtido se encontra no
item A

60| C

200-120 80 2

1200-600 600 15°

Para cada um real de aumento nas vendas o saldrio se-
manal deverd aumentar 2/15.

Taxa de variagao:

Como o aumento nas vendas foi de 990 — 600 = 390.

2
O saldrio semanal devera ser 120+E~390 =172 reais.

61| D

17— 925 bilhdes

39%-n--enmenmeee- X

Logo x = M & x = 693,75 bilhges.
62| A

5 ciclos de Vénus 8 anos terrestres

x ciclos de Vénus 48 anos terrestres

logo 8x =48.5 < x =30

63| B
200 pneus( 1 tonelada) —---------------- 530kg
20.000.000 pneus X

x = 53.000.000 kg

x = 53.000 toneladas

64| D

No desenho:

X = comprimento do avido.
y = largura do aviao.

x_

—= :L<:>x:0,24m:24cmey:0,19m:19cm
36 285 150

19+1+1=21e24+1+1=26
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65| A

C(x)=2x+7

V(x) =2x% + 229,76x - 441,84.

L(x) = -2x2 + 229,76x - 441,84. - 0,88(2x + 7)
L(x) = -2x% + 228x — 448,00

66| E]

Considerando o grafico, temos:

Total de alunos =4 + 10+ 18 + 16 + 2 =50
Alunos aprovados =18 + 16 +2 =36

.26 72
Logo a porcentagem de aprovados serd —~ = - ~—~=72%

50 100
67| D
Em julho de 2007: 4974 km?
Em julho de 2010: 1,64 . 4974 = 8157 km?
Mato grosso: 56% de 8157 ~4568km?
Superior a 3000 e inferior a 4700 km?
68| E
Divida total 12x 150 + 400 = 2200
Divida com desconto 1500 + 300 = 1800

A melhor opgdo é pegar o dinheiro com José para a qui-
tacdo do cartdo de crédito e pagar as parcelas do che-
gue especial

300x 1,25 + 1800 = 2.175,00
69| B

4754.1,09 =5.181 km?

70| D

4
23 020 000. (Hﬁj =23 940 800
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