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Questdo 01

A erva-mate (llex paraguaiensis) contém muitas substancias organicas, as quais podem
ter acdo benéfica no organismo. As estruturas moleculares de algumas substancias
presentes nessa planta sdo mostradas a seguir:
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Considerando essas estruturas, é correto afirmar que

a) a vitamina A é um hidrocarboneto de cadeia ciclica e ramificada.

b) os grupamentos —OH nas trés moléculas conferem a elas carater marcadamente
acido.

c) o aroma da erva-mate provém dos &cidos cafeico e neoclorogénico, porque
apresentam anel aromético ou benzénico.

d) o nimero de atomos de hidrogénio na molécula de vitamina A é maior do que na do
acido neoclorogénico.

e) o acido neoclorogénico é muito solivel em dleo, por conta de seus numerosos
grupamentos hidroxila, pouco polares.

Questao 02

Cursos

O rétulo de um desodorante aerossol informa ao consumidor que o produto possui em
sua composi¢ao os gases isobutano, butano e propano, dentre outras substancias. Além
dessa informacgéo, o rétulo traz, ainda, a inscricdo “Nao tem CFC”. As reac¢bes a seguir,
que ocorrem na estratosfera, justificam a néo utilizagdo de CFC (clorofluorcarbono ou
Freon) nesse desodorante:

. CF,Cly, —2Y 5CF,Cl++ Cl»
Il. Cl++ O3——0, +C(O-
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A preocupacdo com as possiveis ameacas a camada de ozdnio (Os) baseia-se na sua
principal funcdo: proteger a matéria viva na Terra dos efeitos prejudiciais dos raios
solares ultravioleta. A absorcédo da radiagdo ultravioleta pelo ozénio estratosférico é
intensa o suficiente para eliminar boa parte da fragdo de ultravioleta que é prejudicial a
vida.

A finalidade da utilizacao dos gases isobutano, butano e propano neste aerossol é

a) substituir o CFC, pois ndo reagem com o ozénio, servindo como gases propelentes
em aerossois.

b) servir como propelentes, pois, como sao muito reativos, capturam o Freon existente
livre na atmosfera, impedindo a destruicdo do ozonio.

) reagir com o ar, pois se decompdem espontaneamente em diéxido de carbono (CO3)
e 4gua (H20), que ndo atacam o 0zdnio.

d) impedir a destruicdo do 0zénio pelo CFC, pois os hidrocarbonetos gasosos reagem
com a radiagcdo UV, liberando hidrogénio (H2), que reage com o oxigénio do ar (Oz),
formando agua (Hz20).

e) destruir o CFC, pois reagem com a radiacdo UV, liberando carbono (C), que reage

com o oxigénio do ar (O2), formando diéxido de carbono (CO2), que é inofensivo para a

camada de ozbnio

Questao 03

Adicionar sal de cozinha ao gelo é uma pratica comum quando se quer “gelar” bebidas
dentro da geleira. A adi¢cdo do sal faz com que a temperatura de fusdo se torne inferior
a da agua pura.

(Dados: Kf =186 °C-kg- mol™%; M(g- mol‘l) : Cl =355 Na=23)

A diferenca na temperatura de fusdo (em °C) na mistura obtida ao se dissolver 200 g
de sal de cozinha em 1kg de 4gua, em relacdo a agua pura, é de:

a) 0,23.

b) 4,2.

) 6,3.

d) 9,7.

e) 13.

Questao

O acido permanganico é um composto instavel, de cor branca, extremamente corrosivo,
0 qual oxida em solucdes aquosas. Ja o hidréxido de ferro Il é uma base insoldvel em
agua que, em conjunto com outras substancias, pode servir, por exemplo, em medicina
para ajudar a tratar anemias.

Disponivel em: <http://www.quimica.seed.pr.gov.br>.

No que diz respeito aos acidos e bases, assinale a alternativa CORRETA.

Dadas massas atdmicas em (g/mol): H=1 0 =16, Mn =55, Fe = 56

a) O nox do manganés no sal possui valor igual a 6.

b) Quando utilizado 300 g do &cido, sédo consumidos 95 g da base e 5,54 mols de
agua, respectivamente.

¢) O sal resultante desta reagdo possui carater neutro em solucéo, visto que provém de
um acido forte e uma base forte.

d) A proporcéo da quantidade de mol da reacéo balanceada para o &cido, base, sal e
agua é, respectivamente, 3:1:1:3.

e) O hidréxido de ferro Ill atua de maneira efetiva no tratamento da anemia, ndo
necessitando de outras substancias para o referido tratamento.
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Questao 05

O fogo sempre foi objeto de fascinio e instrumento de extrema utilidade para o ser @Anotagﬁes
humano. Mesmo hoje, com o uso cada vez mais disseminado da energia elétrica, ndo
deixamos de utilizar o fogo no cotidiano: ainda queimamos carvdo na churrasqueira,
lenha na lareira, gas liquefeito de petroleo no fogéo e parafina nas velas.

Sobre esse assunto, sao apresentadas as seguintes afirmativas:

I. A combustédo é uma reacéo redox em que o comburente age como oxidante.

Il. Na combustdo do gas de cozinha, ha producédo de agua, mas na do carbono néo ha.
Ill. A velocidade de combustdo do carvdo em pedacos € igual a do carvdo em po.

IV. As reacdes de combustéo sdo exotérmicas e liberam gas carbénico.

Em relacéo a combustao, sdo corretas somente as afirmativas
a)lell

b) 1 e lll.

c)lelVv.

d) llelll.

e)llelV.

Questao 06

Para limpeza de superficies como concreto, tijolo, dentre outras, geralmente é utilizado
um produto com nome comercial de “acido muriatico”. A substancia ativa desse produto
€ o acido cloridrico (HC(), um &cido inorgénico forte, corrosivo e téxico. O volume de

HC¢ em mililitros, que deve ser utilizado para preparar 50,0 mL de HC¢ 3 mol/L, a

partir da solugdo concentrada com densidade de 118 g/cm3 e 37% (m/m) é,
aproximadamente:

a) 150 mL

b) 12,5 mL

c) 125 mL

d) 8,7mL

e) 87 mL

Questao 07

Ligacdo | Entalpia de Ligacdo / kJ.mol™*
C-H 412
c-C 348
Cc=0 743
0=0 484
O-H 463

Baseado na tabela contendo valores de entalpias de ligagdo acima, o calor liberado em
kJ.mol%, na reacao de combustdo completa do butano em fase gasosa, seria:

a) 1970

b) 2264

c) 4180

d) 5410
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Questao 08

Dados os potenciais normais de redugéo abaixo
Au*® +3e - Au Eo=1,50V

Fe?* + 2e — Fe Eo=-0,44V

Sn?* + 2e — Sn Eo=-0,14V

Hg?* + 2e - Hg Eo=0,85V

observe as equacgfes que também referem-se as condigbes normais:
I. 2Au + 3Fe?* — 3Fe +2Aust

Il. Sn + Hg?* — Sn?* + Hg

ll. 2Au®t + 3Hg — 3Hg?* + 2Au

IV. Sn + Fe* — Fe + Sn?*

pode-se afirmar que aquelas que estédo representando reacdes no sentido espontaneo
séo

a)lelVv

b) Il elll

c)lell

dlllelV

e)llelv

Questao 09

Uma solucdo saturada de sulfato de prata, Ag2S0a, a 25 °C, tem concentracdo de ions
sulfato igual a 1,60x10-2 mol/L. O produto de solubilidade (Krs) deste sal, a 25 °C, é,
aproximadamente,

a) 4,10 x 10°5.
b) 1,64 x 105,
¢) 5,12 x 104,
d) 2,56 x 10,

e) 3,20 x 102,

Questao 10

Isomeria € o nome dado a ocorréncia de compostos que possuem a mesma férmula
molecular, mas que apresentam estruturas diferentes entre si. Os isébmeros séo
classificados em constitucionais, que diferem na maneira como os atomos estdo
conectados (conectividade) em cada isémero, e estereocisbmeros, que apresentam a
mesma conectividade, mas diferem na maneira como seus atomos estéo dispostos no
espaco. Os estereoisbmeros se dividem ainda em enantibmeros, que tém uma relagéo
de imagem e objeto (que ndo sdo sobreponiveis), e diastereoisdmeros, que nao tém
relacdo imagem e objeto.

Com relagdo a isomeria, numere a coluna 2 de acordo com sua correspondéncia com a
coluna 1.
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Coluna 1

OH

1. Hin CH3
H,C

o)
HO
2. \”/&§>/M\OH
o)

H,C H
H,C Cr

Coluna 2

) Enantiémeros.

) Mesmo composto.
) Ndo sdo isbmeros.

) Diastereoisémeros.

—_— e~ o~ —~

Assinale a alternativa que apresenta a numeracgdo correta da coluna da direita, de cima para

baixo.

a)1-2-3-4
by1-3-4-2
c)2-3-1-4.
d2-1-4-3
e)4—-1-3-2
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