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01 - (ENEM) Apesar da grande diversidade biológica, a 
hipótese de que a vida na Terra tenha tido uma única 
origem comum é aceita pela comunidade científica. 
Uma evidência que apoia essa hipótese é a 
observação de processos biológicos comuns a todos os 
seres vivos atualmente existentes. Um exemplo de tal 
processo é o(a) 
a) desenvolvimento embrionário. 
b) reprodução sexuada. 
c) respiração aeróbica. 
d) excreção urinária. 
e) síntese proteica. 
 
 
 
02 - (ENEM) Todas as reações químicas de um ser vivo 
seguem um programa operado por uma central de 
informações. A meta desse programa é a auto-
replicação de todos os componentes do sistema, 
incluindo-se a duplicação do próprio programa ou mais 
precisamente do material no qual o programa está 
inscrito. Cada reprodução pode estar associada a 
pequenas modificações do programa.  

M. O. Murphy e L. O’Neill (Orgs.). O que é vida? 50 anos 
depois – especulações sobre o futuro da biologia. São Paulo: 

UNESP. 1997 (com adaptações). 
 

São indispensáveis à execução do “programa” 
mencionado acima processos relacionados a 
metabolismo, auto-replicação e mutação, que podem 
ser exemplificados, respectivamente, por: 
a) fotossíntese, respiração e alterações na sequência 
de bases nitrogenadas do código genético. 
b) duplicação do rna, pareamento de bases 
nitrogenadas e digestão de constituintes dos 
alimentos. 
c) excreção de compostos nitrogenados, respiração 
celular e digestão de constituintes dos alimentos. 
d) respiração celular, duplicação do dna e alterações na 
sequência de bases nitrogenadas do código genético. 
e) fotossíntese, duplicação do dna e excreção de 
compostos nitrogenados. 
 
 

03 - (ENEM) 
 

 
 

Fernando Gonsales. Vá Pentear Macacos! São Paulo: Devir, 
2004. 

 
São características do tipo de reprodução 
representado na tirinha: 
a) simplicidade, permuta de material gênico e 
variabilidade genética. 
b) rapidez, simplicidade e semelhança genética. 
c) variabilidade genética, mutação e evolução lenta. 
d) gametogênese, troca de material gênico e 
complexidade. 
e) clonagem, gemulação e partenogênese. 
 
 
 
04 - (Fuvest) As plantas podem reproduzir se sexuada 
ou assexuadamente, e cada um desses modos de 
reprodução tem impacto diferente sobre a 
variabilidade genética gerada. Analise as seguintes 
situações: 
I. plantação de feijão para subsistência, em agricultura 
familiar; 
II. plantação de variedade de cana de açúcar adequada 
à região, em escala industrial; 
III. recuperação de área degradada, com o 
repovoamento por espécies de plantas nativas. 
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Com base na adequação de maior ou menor 
variabilidade genética para cada situação, a escolha da 
reprodução assexuada é a indicada para 
a) I, apenas. 
b) II, apenas. 
c) III, apenas. 
d) II e III, apenas. 
e) I, II e III. 
 
 
 
05 - (Pucsp) MUNDO MONSTRO – ADÃO 
ITURRUSGARAI 
 

 

 
 

Folha de S. Paulo. 
 

Na realidade, as minhocas, embora hermafroditas, 
apresentam fecundação cruzada, o que 
a) representa uma vantagem em relação à 
autofecundação, pois garante maior variabilidade 
genética, possibilitando maior chance de adaptação da 
população ao ambiente. 
b) representa uma vantagem em relação à 
autofecundação, pois, apesar de não garantir 
variabilidade genética, possibilita grande chance de 
adaptação da população ao ambiente. 
c) representa uma desvantagem em relação à 
autofecundação, pois, apesar de garantir maior 
variabilidade genética, não aumenta a chance de 
adaptação da população ao ambiente. 
d) representa uma desvantagem em relação à 
autofecundação, pois não garante variabilidade 
genética, o que leva a uma menor chance de adaptação 
da população ao ambiente. 
e) não representa vantagem nem desvantagem em 
relação à autofecundação, uma vez que os dois 
processos garantem o mesmo grau de variabilidade 
genética e de adaptação da população ao ambiente. 
 
 

06 - (UNESP) Determinado produto, ainda em análise 
pelos órgãos de saúde, promete o emagrecimento 
acelerando o metabolismo das gorduras acumuladas 
pelo organismo. Pode-se dizer que esse produto 
acelera 
a) o anabolismo dessas gorduras, em um processo 
metabólico do tipo endotérmico. 
b) o anabolismo dessas gorduras, em um processo 
metabólico do tipo exotérmico. 
c) o catabolismo dessas gorduras, em um processo 
metabólico do tipo exo-endotérmico. 
d) o catabolismo dessas gorduras, em um processo 
metabólico do tipo endotérmico. 
e) o catabolismo dessas gorduras, em um processo 
metabólico do tipo exotérmico. 
 
 
 
07 - (Unesp) A sequência indica os crescentes níveis de 
organização biológica:  
 

célula → I → II → III → população → IV → V → 
biosfera 

 
Os níveis I, III e IV correspondem, respectivamente, à 
A) órgão, organismo e comunidade. 
B) tecido, organismo e comunidade. 
C) órgão, tecido e ecossistema. 
D) tecido, órgão e bioma. 
E) tecido, comunidade e ecossistema. 
 
 
 
08 - (Uerj) A alternativa que apresenta uma 
propriedade comum a todos os vírus é: 
a) replicam-se independentemente. 
b) possuem ácido nucléico e proteínas. 
c) são formados por dna e carboidratos. 
d) reproduzem-se de forma similar à das bactérias. 
 
 
 
09 - (Uerj) Existem organismos capazes de apresentar 
duas formas diferentes de reprodução: quando em 
situações favoráveis, reproduzem-se assexuadamente, 
mas, sob condições ambientais estressantes, a 
reprodução torna-se sexuada. Nessa situação, a 
reprodução sexuada pode ser considerada vantajosa 
por:  
a) demandar menor quantidade de energia. 
b) desenvolver seres com fenótipos idênticos. 
c) produzir um grande número de descendentes. 
d) gerar indivíduos com novas combinações de genes. 
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10 - (Uece) Os vírus não têm estrutura celular, 
dependendo totalmente da célula viva para evidenciar 
a seguinte característica inerente aos seres vivos: 
A) nutrição. 
B) sensibilidade. 
C) reprodução. 
D) metabolismo próprio. 
 
 
 
11 - (Uece) Uma das características dos seres vivos é a 
homeostase. Entende-se por homeostase a constância 
do(a)  
a) temperatura do corpo.  
b) meio interno.  
c) absorção de nutrientes.  
d) modo de se reproduzir.  
 
 
 
12 - (Unifor) O que é vida? Para fazer uma discussão 
sobre o conceito de vida é necessário analisar as 
concepções existentes ao longo da história da 
humanidade. Há uma enorme diversidade de 
definições de vida, sendo Aristóteles (384 – 322 a.C.) o 
primeiro pensador que trabalhou com uma definição 
de vida, em seu tratado denominado “Da Alma”. O 
autor afirmou que os seres animados contêm um 
princípio de vida, denominada psykhé (alma), que os 
difere dos seres inanimados. O termo vida também 
está presente no Velho e Novo Testamentos. De 
acordo com a tradição cristã, a vida seria o oposto de 
morte, aquilo que nos salva da destruição. Durante o 
século XIX, com a descoberta dos ácidos nucleicos, a 
concepção de vida começou a ser diretamente 
relacionada com a genética.  

ANDRADE; SILVA; CALDEIRA, 2009, A concepção de 
professores de Biologia sobre o conceito de vida. 

(adaptado)  
Logo, conforme o texto acima, do ponto de vista do 
significado biológico, pode-se concluir que a concepção 
de vida está diretamente ligada:  
a) à existência de um princípio vital, que seria uma 
alma derivada diretamente de deus.  
b) à capacidade dos seres vivos de produzirem cópias 
de si mesmos.  
c) aos nutrientes orgânicos capazes de fornecer 
energia para manutenção da vida.  
d) à percepção de estímulos do ambiente e resposta 
imediata com movimentação ativa.  
e) à existência de uma “alma” que regula o 
funcionamento do organismo e suas interações 
bioquímicas. 
 

13 - (Unifor) Após uma grande mudança ambiental, as 
espécies com maior chance de sobrevivência seriam as:  
a) que apresentam gametogênese. 
b) que apresentam exclusivamente reprodução 
assexuada. 
c) plantas que se reproduzem exclusivamente por 
rebrotamento. 
d) da comunidade clímax. 
e) mais evoluídas. 
 
 
 
 
14 - (Fip) A respiração e a fotossíntese são dois 
processos relacionados ao metabolismo energético 
dos seres vivos. A respeito desses dois processos é 
correto afirmar que 
a) ambos são processos anabólicos, pois consomem 
energia dos compostos orgânicos. 
b) ambos são processos de catabólicos, pois liberam a 
energia contida nos compostos orgânicos. 
c) a respiração é um processo catabólico, no qual 
ocorre quebra de matéria orgânica e liberação de 
energia, e a fotossíntese é um processo anabólico, no 
qual ocorre a síntese de matéria orgânica e consumo 
de energia. 
d) a fotossíntese é um processo anabólico, no qual 
ocorre quebra de matéria orgânica e liberação de 
energia, e a respiração é um processo catabólico, no 
qual ocorre a síntese de matéria orgânica e consumo 
de energia. 
e) a respiração é um processo anabólico, no qual 
ocorre quebra de matéria orgânica e liberação de 
energia, e a fotossíntese é um processo catabólico, no 
qual ocorre a síntese de matéria orgânica e consumo 
de energia. 
 
 
 
 
15 - (Ufpi) Dentre todos os elementos da Tabela 
Periódica, sabe-se atualmente, que cerca de 26 são 
considerados essenciais para os animais, ou seja, os 
animais têm que adquiri-los a partir de sua dieta. 
Assinale a opção cujos elementos os animais devem 
ingerir em maior quantidade. 
a) cálcio, fósforo, potássio. 
b) potássio, enxofre e sódio. 
c) sódio, cloreto e magnésio. 
d) nitrogênio, cálcio e fósforo. 
e) oxigênio, carbono e hidrogênio.  
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16 - (UPE) Uma das características que melhor 
diferencia os seres vivos da matéria bruta é a 
capacidade de reprodução. A partir dela, cada ser vivo 
gera novos indivíduos, transmitindo para seus 
descendentes suas características e garantindo, com 
isso, a sobrevivência de sua espécie. As figuras a seguir 
representam tipos de reprodução, estratégias de vida 
viáveis por meio das quais se torna possível a 
continuidade das espécies. 

 
Disponível em: http://professorthiagorenno.blogspot.com.br/2012/03/divisaocelular-
002-mitose-e-reproducao.html. Adaptado. 

 
Disponível em: 
http://auladecienciasdanatureza.blogspot.com.br/2011/11/reproducao-dos-
animais.html. Adaptado. 

Com base nelas, assinale a alternativa correta. 
a) O tipo de reprodução da figura “A” permite os 
indivíduos a terem uma maior capacidade de 
sobrevivência, face a mudanças ambientais, enquanto 
na figura “B”, o tipo de reprodução origina novos 
descendentes com uma maior rapidez. 
b) O tipo de reprodução da figura “A” pode permitir os 
organismos a terem uma variabilidade genética, 
decorrente de mutação enquanto na figura “B”, o tipo 
de reprodução pode induzir a uma variabilidade 
genética decorrente de mutação e recombinação. 
c) O tipo de reprodução da figura “A” possibilita, nos 
indivíduos, variação genética resultante da troca de 
material genético, enquanto o tipo de reprodução 
observado na figura “B” possibilita produção de 
gametas com baixo dispêndio de energia e, 
consequentemente, formação de seres geneticamente 
diferentes dos genitores. 

d) O tipo de reprodução da figura “A” induz ao 
aumento da produção de clones a partir da adaptação 
destes às diversas condições ambientais; por outro 
lado, o tipo de reprodução da figura “B” acarreta a 
produção de indivíduos geneticamente diferentes 
quando o ambiente em que vivem se encontra em 
constante mudança. 
e) O tipo de reprodução da figura “A” possibilita os 
genes a se propagarem mais lentamente que os genes 
encontrados no tipo de reprodução da figura “B”, 
porque, nesta última, a união de gametas promove o 
aumento da possibilidade de evolução das espécies. 
 

 
 
17 - (Unifor) O enfermeiro britânico William Pooley, 
que contraiu o vírus ebola em Serra Leoa durante um 
período como enfermeiro voluntário e se recuperou, 
acaba de regressar ao país – um dos epicentros da 
epidemia no oeste da África – para retomar seu 
trabalho. Pooley se recuperou do ebola após ser 
tratado nos estágios iniciais da infecção, antes de 
sofrer qualquer sangramento interno ou externo, com 
uma droga experimental chamada ZMapp, que 
consiste em um “coquetel” de três anticorpos, cujos 
estudos para seu desenvolvimento se iniciaram a mais 
de uma década. Ele doou amostras de seu sangue para 
que cientistas busquem pistas e realizem pesquisas 
visando ao desenvolvimento de fármacos antivirais 
para cura dessa doença, que já deixou mais de 4,5 mil 
mortos. 

Fonte: http://g1.globo.com/bemestar/ebola/noticia/2014/10/britanico-
curado-do-ebola-voltaafrica-e-coloca-imunidade-prova.html. Acesso em 20 

out. 2014 (adaptado). 

 
Acerca dos antivirais, analise as asserções: 
I. É desafiante o desenvolvimento de antivirais que 
inibam a replicação viral sem causar simultaneamente 
alguma toxicidade para o organismo hospedeiro. 
PORQUE 
II. Os vírus são parasitas intracelulares obrigatórios que 
utilizam a maquinaria bioquímica da célula hospedeira 
necessária para sua replicação. 
É correto afirmar que: 
 
a) As duas afirmações são verdadeiras e a segunda não 
justifica a primeira. 
b) As duas afirmações são verdadeiras e a segunda 
justifica a primeira. 
c) As duas afirmações são falsas. 
d) A primeira afirmação é verdadeira e a segunda é 
falsa. 
e) A primeira afirmação é falsa e a segunda é 
verdadeira. 
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18 - (Unifor) Sabemos que parte das reações que 
ocorre em nosso organismo fragmentam moléculas, 
transformando moléculas orgânicas ricas em energia, 
originando moléculas mais simples e pobres em 
energia, em um processo denominado catabolismo. 
Dentre as reações abaixo, assinale aquela que 
exemplifica o texto acima descrito: 
a) glicose + O2 → CO2 + H2O. 
b) frutose + glicose → sacarose. 
c) nucleosídeo trifosfato → DNA. 
d) bases nucleotídicas → nucleotídeo trifosfato. 
e) ADP + Pi → ATP. 
 
 
19 - (Unichristus) 
  

 
Imagem Google 

 
A tirinha faz referência a uma característica dos seres 
vivos denominada 
a) mutação, necessária para manter relativamente 
constante o meio externo. 
b) hereditariedade, que consiste na transmissão de 
informações genéticas ao longo de gerações. 
c) evolução, processo pelo qual os seres vivos se 
transformam ao longo do tempo. 
d) homeostase, importante para manter constante o 
funcionamento interno do organismo. 
e) seleção natural, pela qual o ambiente determina 
quais os organismos com maior possibilidade de 
sobrevivência. 
 
 
20 - (Unichristus) 

 
Google imagens. 

Sobre a reprodução citada na tirinha, pode-se afirmar 
que  
a) os indivíduos que surgem por esse tipo de 
reprodução são geneticamente idênticos entre si, 
formando o que se chama clone.  
b) é um tipo de reprodução que ocorre sem a 
conjugação de material genético. existe um único 
progenitor que se divide por meiose.  
c) esse tipo de reprodução possui vantagens 
adaptativas: lentidão, num longo espaço de tempo 
ocorre um acentuado aumento da população.  
d) é muito eficiente com menores exigências. a energia 
pode ser canalizada diretamente na produção de 
descendência, permitindo um lento aumento da 
população.  
e) tipo de reprodução em que intervém um só 
progenitor, não havendo a participação de células 
reprodutoras na formação dos novos indivíduos, 
ocorre somente nos procariontes.  
 
 
 
 
21 - (Facisa) Comparando-se os vírus com os 
organismos vivos, percebe-se que, entre eles, algumas 
características são comuns e outras os fazem 
diferenciar. Entre as características citadas, os vírus 
não apresentam 
a) hereditariedade, organização celular e mutação. 
b) organização celular, reprodução e mutação. 
c) mutação, crescimento e hereditariedade. 
d) reprodução, metabolismo próprio e sensibilidade 
aos antibióticos. 
e) metabolismo próprio, organização celular e 
crescimento. 
 
 
 
 
 
22 - (UNP) Embora a continuidade da vida na Terra 
dependa substancialmente de todo o elenco de 
características que definem os sistemas viventes, duas 
dessas características assumem maior importância 
para a preservação da vida no planeta. São elas 
a) capacidade de reprodução e hereditariedade. 
b) elevado grau de organização e execução das funções 
vitais. 
c) manutenção da homeostase e alto nível de 
individualidade. 
d) composição química complexa e estado coloidal. 
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23 - (UFF) Os seres vivos possuem composição química 
diferente da composição do meio onde vivem (gráficos 
abaixo). Os elementos presentes nos seres vivos se 
organizam, desde níveis mais simples e específicos até 
os níveis mais complexos e gerais. 

 
 

 
 

Assinale a opção que identifica o gráfico que 
representa a composição química média e a ordem 
crescente dos níveis de organização dos seres vivos. 
a) Gráfico 1, molécula, célula, tecido, órgão, 
organismo, população e comunidade. 
b) Gráfico 1, molécula, célula, órgão, tecido, 
organismo, população e comunidade. 
c) Gráfico 2, molécula, célula, órgão, tecido, organismo, 
população e comunidade. 
d) Gráfico 2, molécula, célula, tecido, órgão, 
organismo, comunidade e população. 
e) Gráfico 2, molécula, célula, tecido, órgão, 
organismo, população e comunidade. 
 
 
24 - (Ufmg) Analise estas figuras: 
 

 

A partir dessa análise, é incorreto afirmar que a 
variabilidade genética observada 
a) em II se explica por mutação e recombinação. 
b) em I decorre da troca de material genético. 
c) em II possibilita a sobrevivência em vários 
ambientes. 
d) em I resulta de um processo de mutação. 
 
 
25 - (Ufg) Leia o texto a seguir. 
A mandioca é um item básico da agricultura dos 
trópicos e, como o arroz e o pão, suas raízes são um 
meio fácil de obtenção de calorias. Essa planta cresce 
facilmente a partir de pequenas mudas ou estacas, 
prática agrícola comum de propagação vegetativa ou 
assexuada. 

NASSAR, Nagib; ORTIZ, Rodomiro. Melhorar a mandioca e alimentar os 
pobres. Scientific American Brasil. Ano 8, n. 97, 2010. p. 72-77. [Adaptado]. 

 

O cultivo de plantas por meio da prática agrícola 
apresentada no texto, embora de fácil manejo, pode 
propiciar a 
a) segregação gênica e resistência à baixa 
disponibilidade de água. 
b) variabilidade fenotípica e a suscetibilidade à baixa 
disponibilidade de água. 
c) uniformidade genética e a vulnerabilidade a pragas 
e doenças. 
d) recombinação gênica e a resistência a pragas e 
doenças. 
e) mutação cromossômica e a resistência a altas 
temperaturas. 
 
 
 
26 - (Ufpi) Objetivando promover a reprodução de um 
certo vírus fitopatogênico (vírus que causa patologias 
em plantas), um estudante o incubou em meio de 
cultura que continha fonte de carbono e nitrogênio. O 
estudante obteve sucesso na reprodução do vírus?  
A) Não, pois o meio de cultura não inclui vitaminas e 
minerais, necessários para o metabolismo do vírus.  
B) Sim, pois com uma fonte de carbono o vírus poderá 
sintetizar os demais componentes necessários para 
formar sua cápsula proteica.  
C) Sim, pois o meio de cultura inclui todos os nutrientes 
requeridos pelo metabolismo do vírus.  
D) Sim, pois com uma fonte de nitrogênio o vírus 
poderá sintetizar os demais componentes para formar 
sua cápsula proteica.  
E) Não, pois os vírus são parasitas intracelulares 
obrigatórios, sem metabolismo próprio e o meio de 
cultura não inclui células vivas.  
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27 - (UESPI) Não são características comuns à maioria 
dos seres vivos: 
a) metabolismo e crescimento. 
b) hereditariedade e constância genética. 
c) reprodução e adaptação. 
d) reação e movimento. 
e) composição química e organização celular. 
 
 
 
 
 
 
 
 
28 - (UFPB) Os seres vivos apresentam diversas 
características que lhes permitem, por exemplo, 
apresentar uma grande diversidade morfológica e 
sobreviver em diferentes ambientes. Uma dessas 
características está ilustrada na figura a seguir, que 
mostra a Dionaea muscipula, um tipo de planta 
insetívora, que captura e digere insetos como forma de 
obtenção de energia. 
 

 
Disponível em: 

<http://correiociencia.files.wordpress.com/2009/07/dionea1.jpg>. Acesso 
em: 28 set. 2009. 

 

O mecanismo pelo qual a D. muscipula captura o inseto 
pode ser definido como: 
A) reação.  
B) catabolismo.  
C) metabolismo. 
D) canibalismo. 
E) fototropismo. 
 
 
 
 

29 - (Ufpb) Em João Pessoa, a Mata do Buraquinho é 
uma das pequenas porções que ainda restam da Mata 
Atlântica. Nesse resto de mata corre o Rio Jaguaribe, 
no qual vivem vários tipos de vertebrados, como 
peixes e sapos, e invertebrados, como sanguessugas, 
insetos adultos e vários tipos de larvas aquáticas. Uma 
sanguessuga pode fixar-se à pele de um sapo através 
de uma ventosa que o parasita tem em torno da boca; 
para alimentar-se, ela rompe a pele do sapo com um 
estilete existente na boca, até atingir os vasos 
sanguíneos que extravasam o sangue. Este sangue é 
bombeado para dentro do estômago do parasita pela 
ação de uma musculatura especializada de sua faringe 
e vai sofrer a ação de todo o aparelho digestivo do 
parasita, de modo a permitir sua nutrição. 
No texto acima, o trecho em itálico e as palavras em 
negrito caracterizam, na sequência em que aparecem, 
os seguintes níveis de organização da vida: 
a) organismo – comunidade – sistema – órgão – tecido 
– órgão.  
b) comunidade – organismo – órgão – sistema – tecido 
– órgão. 
c) comunidade – organismo – órgão – órgão – tecido – 
sistema. 
d) sistema – organismo – órgão – tecido – órgão – 
comunidade.  
e) comunidade – organismo – órgão – tecido – órgão – 
sistema. 
 
 
 
 
 
 
30 - (Ufrn) Preocupado com a qualidade dos peixes que 
cultivava, um criador tomava muito cuidado para 
impedir a entrada de peixes de outra procedência nos 
viveiros de cultivo. Uma possível consequência dessa 
prática para a população de peixes do criador é 
a) aumentar a variabilidade genética dos peixes 
adultos. 
b) diminuir a ocorrência de peixes resistentes a 
patógenos. 
c) diminuir a taxa de mutações na população. 
d) aumentar a frequência de variações fenotípicas. 
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01 - (Enem) Um pesquisador observou um pássaro 
alimentando-se dos frutos de uma espécie de arbusto 
e perguntou-se qual seria o efeito na germinação das 
sementes do fruto após passarem pelo trato digestório 
do pássaro. Para responder à pergunta, o pesquisador 
pensou em desenvolver um experimento de 
germinação com sementes de diferentes origens. Para 
realizar esse experimento, as sementes devem ser 
coletadas 
a) aleatoriamente do chão da mata. 
b) de redes de coleta embaixo dos arbustos. 
c) diretamente dos frutos de arbustos diferentes. 
d) das fezes dos pássaros de lugares diferentes. 
e) das fezes dos pássaros e dos frutos coletados dos 
arbustos. 
 
 
 
 
 
 
02 - (Fuvest) No texto a seguir, reproduzido do livro 
Descobertas acidentais em ciências, de Royston M. 
Roberts (Campinas, Papirus, 1993), algumas frases 
referentes a etapas importantes na construção do 
conhecimento científico foram grifadas e identificadas 
por um numeral Romano: 

“Em 1889, em Estrasburgo, então Alemanha, enquanto 
estudavam a função do pâncreas na digestão, Joseph 
von Mering e Oscar Minkowski removeram o pâncreas 
de um cão. No dia seguinte, um assistente de 
laboratório chamou-lhes a atenção sobre o grande 
número de moscas voando ao redor da urina daquele 
cão. (I) Curiosos sobre por que as moscas foram 
atraídas à urina, analisaram-na e observaram que esta 
apresentava excesso de açúcar. (II) Açúcar na urina é 
um sinal comum de diabetes. Von Mering e Minkowski 
perceberam que estavam vendo pela primeira vez a 
evidência da produção experimental de diabetes em 
um animal. (III) O fato de tal animal não ter pâncreas 
sugeriu a relação entre esse órgão e o diabetes. [...] 

Muitas tentativas de isolar a secreção foram feitas, mas 
sem sucesso até Dois pesquisadores, Frederick G. 
Banting, um jovem médico canadense, e Charles H. 
Best, um estudante de Medicina, trabalhavam no 
assunto no laboratório do professor John J. R. 
MacLeod, na Universidade de Toronto. Eles extraíram 
a secreção do pâncreas de cães. (IV) Quando injetaram 
os extratos [secreção do pâncreas] nos cães tornados 
diabéticos pela remoção de seus pâncreas, o nível de 
açúcar no sangue desses cães voltava ao normal, e a 
urina não apresentava mais açúcar.” 

A alternativa que identifica corretamente cada uma 
das frases grifadas com cada uma das etapas de 
construção do conhecimento científico é:  

 I II III IV 

a)  Hipótese Teste da 
hipótese 

Fato Observação 

b) Fato Teoria Observação Teste da 
hipótese 

c) Observação Hipótese Fato Teste da 
hipótese 

d) Observação Fato Teoria Hipótese 

e) Observação Fato Hipótese Teste da 
hipótese 

 

 
 
 
 
03 - (Fuvest) Observando plantas de milho, com folhas 
amareladas, um estudante de agronomia considerou 
que essa aparência poderia ser devida à deficiência 
mineral do solo. Sabendo que a clorofila contém 
magnésio, ele formulou a seguinte hipótese: “As folhas 
amareladas aparecem quando há deficiência de sais de 
magnésio no solo”.  
Qual das alternativas descreve um experimento 
correto para testar tal hipótese? 
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a) Fornecimento de sais de magnésio ao solo em que 
as plantas estão crescendo e observação dos 
resultados alguns dias depois. 
b) Fornecimento de uma mistura de diversos sais 
minerais, inclusive sais de magnésio, ao solo em que as 
plantas estão crescendo e observação dos resultados 
dias depois. 
c) Cultivo de um novo lote de plantas, em solo 
suplementado com uma mistura completa de sais 
minerais, incluindo sais de magnésio. 
d) Cultivo de novos lotes de plantas, fornecendo à 
metade deles, mistura completa de sais minerais, 
inclusive sais de magnésio, e à outra metade, apenas 
sais de magnésio. 
e) Cultivo de novos lotes de plantas, fornecendo à 
metade deles mistura completa de sais minerais, 
inclusive sais de magnésio, e à outra metade, uma 
mistura com os mesmos sais, menos os de magnésio. 
 
 
 
04 - (Fuvest) O tema “teoria da evolução” tem 
provocado debates em certos locais dos Estados 
Unidos da América, com algumas entidades 
contestando seu ensino nas escolas. Nos últimos 
tempos, a polêmica está centrada no termo teoria, 
que, no entanto, tem significado bem definido para os 
cientistas. Sob o ponto de vista da ciência, teoria é 
a) sinônimo de lei científica, que descreve 
regularidades de fenômenos naturais, mas não 
permite fazer previsões sobre eles. 
b) sinônimo de hipótese, ou seja, uma suposição, ainda 
sem comprovação experimental. 
c) uma idéia sem base em observação e 
experimentação, que usa o senso comum para explicar 
fatos do cotidiano. 
d) uma idéia, apoiada pelo conhecimento científico, 
que tenta explicar fenômenos naturais relacionados, 
permitindo fazer previsões sobre eles. 
e) uma idéia, apoiada pelo conhecimento científico, 
que, de tão comprovada pelos cientistas, já é 
considerada uma verdade incontestável. 
 
 
 
05 - (Uerj) Certa vez uma criança se perdeu. Como fazia 
frio, decidiu procurar material para atear fogo. À 
medida que ia trazendo objetos para sua fogueira, 
observava que alguns queimavam e outros não. 
Começou, então, a fazer a lista abaixo, relacionando os 
que queimavam e os que não queimavam. Depois de 
algumas viagens, sua classificação continha as 
seguintes informações: 

 
 

A partir dessa lista, ela tentou encontrar uma 
regularidade que a guiasse na procura de novos 
materiais combustíveis, chegando à seguinte 
conclusão: “Todos os objetos cilíndricos queimam”. 
Adaptado de Chemical Educational Material Study (Org.). Química: 

uma ciência experimental. São Paulo: EDART, 1976. 
 
Quanto ao método científico, o procedimento e o tipo 
de raciocínio utilizados pela criança, em sua conclusão, 
são exemplos, respectivamente, de: 
a) formulação de lei; dedutivo. 
b) criação de modelo; dedutivo. 
c) proposição de teoria; indutivo. 
d) elaboração de hipótese; indutivo 
 
 
 
06 - (Uerj) A tabela de Mendeleiev, ao ser apresentada 
à Sociedade Russa de Química, possuía espaços em 
branco, reservados para elementos ainda não 
descobertos. A tabela foi assim organizada a partir da 
crença de Mendeleiev na existência de relações 
periódicas entre as propriedades físico-químicas dos 
elementos. Ao analisar a tabela de Mendeleiev, 
Berlikov, um jovem químico, criticou-a fazendo a 
seguinte pergunta: “Pode a natureza ter espaços em 
branco?” Do ponto de vista do método científico, a 
pergunta reflete a ausência de: 
a) lei física. 
b) hipótese plausível. 
c) modelo matemático. 
d) observação experimental. 
 
 
07 - (Uerj)  

 
Galileu Galilei 
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Com base neste conhecimento, Galileu, antes mesmo 
de realizar seu famoso experimento da torre de Pisa, 
afirmou que uma pedra leve e outra pesada, quando 
abandonadas livremente de uma mesma altura, 
deveriam levar o mesmo tempo para chegar ao solo. 
Tal afirmação é um exemplo de: 
a) lei. 
b) teoria. 
c) modelo. 
d) hipótese. 
 
 
 
 
 
08 - (Uerj) Desde o início, Lavoisier adotou uma 
abordagem moderna da química. Esta era sintetizada 
por sua fé na balança. 

STRATHERN, Paul. O sonho de Mendeleiev: a verdadeira história 
da química. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2002. 

 
Do ponto de vista do método científico, esta frase 
traduz a relevância que Lavoisier atribuía a: 
a) teorias. 
b) modelos. 
c) hipóteses. 
d) experimentos. 
 
 
 
 
09 - (Uerj) Até o século XVII, o papel dos 
espermatozoides na fertilização do óvulo não era 
reconhecido. O cientista italiano Lazaro Spallanzani, 
em 1785, questionou se seria o próprio sêmen, ou 
simplesmente o vapor dele derivado, a causa do 
desenvolvimento do óvulo. Do relatório que escreveu 
a partir de seus estudos sobre a fertilização, foi retirado 
o seguinte trecho: 
 
“... para decidir a questão, é importante empregar um 
meio conveniente que permita separar o vapor da 
parte figurada do sêmen e fazê-lo de tal modo, que os 
embriões sejam mais ou menos envolvidos pelo 
vapor.” 
 
Dentre as etapas que constituem o método científico, 
esse trecho do relatório é um exemplo de: 
a) análise de dados. 
b) coleta de material. 
c) elaboração da hipótese. 
d) planejamento do experimento. 
 
 

10 - (Ufrgs) Considere o enunciado abaixo e as três 
propostas para completá-lo. Fleming, um 
microbiologista, ao examinar placas de cultivo 
semeadas com bactérias, observou que elas eram 
incapazes de crescer perto de uma colônia de fungos 
contaminantes. A identificação posterior dos 
antibióticos comprovou a hipótese formulada pelo 
pesquisador de que os fungos produzem substâncias 
que inibem o crescimento das bactérias. Sabendo-se 
que Fleming aplicou em sua pesquisa o método 
científico, é correto afirmar que  
 
1. ele formulou uma hipótese de pesquisa tendo como 
base a observação de que as bactérias não 
proliferavam em determinado ambiente.  
2. ele realizou experimentos de acordo com predições 
decorrentes da formulação de uma hipótese, ou seja, a 
de que substâncias produzidas por fungos inibem o 
crescimento bacteriano.  
3. ele concluiu, baseado em suas reflexões sobre a 
reprodução de fungos, que a substância por eles 
produzida inibia a divisão mitótica de bactérias.  
 
Quais estão corretas?  
a) Apenas 1.  
b) Apenas 2.  
c) Apenas 3.  
d) Apenas 1 e 2.  
e) 1, 2 e 3.  
 
 
 
 
11 - (Uece) Atente ao seguinte estudo de caso: Em um 
hospital do interior do Ceará, um grupo de 
pesquisadores pretende investigar o efeito da adição 
da vitamina C à medicação rotineira para pacientes 
hipertensos, partindo da informação, existente em 
literatura, de que o ácido ascórbico combinado a 
medicamento para hipertensão potencializa este 
medicamento. Considerando as etapas do método 
científico para um experimento relacionado a essa 
problemática, assinale a opção que não corresponde a 
uma delas. 
a) Observação. 
b) Formulação de hipótese. 
c) Realização de dedução. 
d) Uso do senso comum para as discussões e 
conclusões. 
 
 
 
 



 

4 
 

12 - (Uece) A pesquisa científica é um conjunto de 
procedimentos sistemáticos, baseados no raciocínio 
lógico, que têm por objetivo encontrar soluções para 
os problemas propostos, mediante o emprego de 
métodos científicos. A observação, o questionamento 
e a formulação de hipóteses são importantes 
ferramentas do método científico. Entende-se como 
hipótese 
a) o teste da dedução ou novas observações para testar 
a dedução. 
b) a realização de dedução previsível e possível. 
c) uma análise crítica dos fatos. 
d) uma declaração que antecipa a relação entre duas 
ou mais variáveis. 
 
 
13 - (Upe) O objetivo da ciência é o de fornecer 
explicações para os fenômenos da natureza. Assim as 
explicações são formuladas e testadas rigorosamente. 
Analise as figuras que ilustram um procedimento 
científico. 

 
 

(_) Fato; (_) Hipótese; (_) Dedução; (_) Experimento; 
(_) Conclusão. 

Estabeleça a associação correta entre as colunas, 
seguindo a ordem numérica que descreve a cronologia 
de um procedimento científico e assinale a alternativa 
que contém a sequência correta. 
a) IV – I – V – II – III. 
b) IV – III – V – II – I.  
c) II – IV – III – I – V.  
d) III – IV – II – V – I. 
e) II – I – IIII – IV – V. 
 
 
14 - (Unifor) Um estudante decidiu testar a atividade 
tóxica subcrônica de um determinado chá usado pela 
população. Para isso, utilizou dois grupos de 
camundongos, cada um com seis animais. O primeiro 
grupo recebeu o chá na concentração 1:10 
(massa/volume), 0,5mL administrado por via oral, 
sempre no mesmo horário do dia, por 30 dias. Os 
animais também foram pesados diariamente. O 
segundo grupo foi tratado semelhante ao primeiro, 
todavia, o chá administrado estava na concentração de 
1:50 (massa/volume). Ao final dos 30 dias, os animais 
foram eutanásias usando anestésicos, de acordo com o 
Conselho Nacional de Controle de Experimentação 
Animal. Os órgãos dos animais foram avaliados 
histologicamente e verificou-se hemorragias nos 
fígados dos animais dos dois grupos e os pesos dos 
animais aumentaram 5%. Concluiu-se que o chá 
apresenta toxicidade hepática. Sobre esse 
experimento, pode-se afirmar que 
a) a hipótese levantada pelo estudante não era uma 
hipótese passível de ser testada usando o método 
experimental. 
b) o experimento obedeceu rigorosamente ao método 
científico e a conclusão do estudante é verdadeira. 
c) o estudante chegou a conclusões errôneas, pois não 
utilizou equipamentos especializados para as análises. 
d) o experimento obedecei rigorosamente ao método 
científico, mas a conclusão do estudante pode não ser 
verdadeira. 
e) o experimento não foi realizado corretamente, 
porque o estudante não usou um terceiro grupo de 
animais que seria o grupo controle. 
 
 
 
15 - (Unichristus) “No esforço para entender a 
realidade, somos um homem que tenta compreender 
o mecanismo de um relógio fechado. Ele vê o 
mostrador e os ponteiros, escuta o tique-taque, mas 
não tem como abrir a caixa. Sendo habilidoso, pode 
imaginar o mecanismo responsável por aquilo que ele 
observa, mas nunca estará seguro de que sua 
explicação é a única possível.”  
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Essas palavras foram ditas pelo cientista Albert 
Einstein, referindo-se ao caminho das descobertas 
científicas.  

FAVARETO, J. A. "Biologia." 1 ed. São Paulo: Moderna. v. único, p. 
2.  

 
Em relação à ciência e ao método científico, pode-se 
afirmar que  
a) a ciência pode ser entendida como um contingente 
aleatório e estático do conhecimento, baseado em 
observação, experimentação e generalização.  
b) uma hipótese levantada por indução para explicar 
um fenômeno necessita de que os cientistas façam 
uma dedução, prevendo o que pode acontecer se essa 
hipótese for verdadeira.  
c) os experimentos, capazes de testar as hipóteses 
formuladas, devem lidar com uma parte do problema 
de cada vez e não devem ser controlados.  
d) os resultados, quando confirmados, devem ser 
publicados em jornais diários locais, de grande 
circulação, para que possam ser analisados e criticados 
pela população em geral, constituindo-se, então, em 
leis científicas.  
e) as conclusões do método científico não são 
universais, ou seja, sua aceitação depende do prestígio 
do pesquisador e de suas evidências científicas. 
 
 
 
16 - (Ufrn) Apesar de controvérsias, pesquisadores da 
NASA comunicaram no ano de 2010, na revista Science 
(02/12/2010, versão on-line) nos Estados Unidos, a 
descoberta do primeiro ser vivo que não possui fósforo 
na constituição do seu DNA, e sim arsênio. A procura 
por esse ser vivo (microrganismo), no entanto, 
acontece desde 2009, orientada pela idéia de que o 
arsênio poderia substituir o fósforo na constituição de 
alguns seres vivos. A idéia de o arsênio poder substituir 
o fósforo pode ser considerada  
a) uma hipótese científica, fundamentada nas 
semelhanças existentes entre esses dois elementos, 
pelas suas posições na tabela periódica (no mesmo 
grupo).  
b) uma lei científica, fundamentada nas semelhanças 
existentes entre esses dois elementos, pelas suas 
posições na tabela periódica (no mesmo grupo).  
c) uma hipótese científica, fundamentada nas 
semelhanças existentes entre esses dois elementos, 
pelas suas posições na tabela periódica (no mesmo 
período).  
d) uma lei científica, fundamentada nas semelhanças 
existentes entre esses dois elementos pelas suas 
posições na tabela periódica (no mesmo período). 
 

17 - (Uern) A metodologia científica está presente em 
todas as áreas do conhecimento, objetivando 
solucionar problemas do mundo real, assim como 
novas descobertas, através de resultados 
metodicamente sistematizados, confiáveis e 
verificáveis. Acerca dos objetivos e conceitos 
epigrafados anteriormente, é incorreto afirmar que 
a) a hipótese, quando confirmada por grande número 
de experimentações, é conhecida como teoria, embora 
nunca seja considerada uma verdade absoluta. 
b) após realizar a dedução, não são necessárias novas 
observações ou experimentações, permitindo que se 
tirem, a partir desta dedução, uma conclusão sobre o 
assunto. 
c) um aspecto importante da ciência é que os 
conhecimentos científicos mudam sempre e, com base 
nesses conhecimentos, novas teorias são formuladas, 
substituindo, muitas vezes, outras aceitas 
anteriormente. 
d) ao formularem uma hipótese, os cientistas buscam 
reunir várias informações disponíveis sobre o assunto. 
uma vez levantada a hipótese, ocorre a dedução, 
prevendo o que pode acontecer se a hipótese for 
verdadeira. 
 
 
 
 
 
18 - (FMJ) O termo ciência tem origem no latim e 
significa conhecer ou saber. A busca do saber, no 
entanto tem que ser feita com critério, no chamado 
método científico. Suponha, por exemplo, que um 
astrólogo tenha afirmado que certos signos têm mais 
chances de apresentar problemas no fígado do que 
outros, mas tenha frisado que isto seja apenas uma 
tendência: “nem todas as pessoas desse signo terão 
problemas no fígado”. Para testar a afirmativa do 
astrólogo, utilizando corretamente o método 
científico, deveríamos: 
a) Verificar se todas as pessoas dos signos indicados 
têm problemas no fígado.  
b) Não há como testar cientificamente a afirmativa do 
astrólogo. 
c) Verificar se em grande número de pessoas há mais 
pessoas com problemas no fígado nos signos indicados 
do que nos outros. 
d) Verificar se nos signos indicados há mais problemas 
no fígado do que em outros órgãos. 
e) Pesquisar se as pessoas que recebem fígado em 
transplantes são de um mesmo signo. 
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01 - (Enem) A água apresenta propriedades físico-
químicas que a colocam em posição de destaque como 
substância essencial à vida. Dentre essas, destacam-se 
as propriedades térmicas biologicamente muito 
importantes, por exemplo, elevado valor de calor 
latente e de vaporização. Esse calor latente refere-se à 
quantidade de calor que deve ser adicionada a um 
líquido em seu ponto de ebulição, por unidade de 
massa, para convertê-lo em vapor na mesma 
temperatura, que no caso da água é igual a 540 calorias 
por grama. A propriedade físico-química mencionada 
no texto confere à água a capacidade de  
a) Servir como doador de elétrons no processo de 
fotossíntese. 
b) Funcionar como regulador térmico para os 
organismos vivos. 
c) Agir como solvente universal nos tecidos animais e 
vegetais. 
d) Transporte de íons de ferro e magnésio nos tecidos 
vegetais.  
e) Funcionar como mantenedora do metabolismo nos 
organismos vivos. 
 
 
 
 
02 - (Ufpr) Com relação ao papel desempenhado pela 
água nas estruturas celulares dos seres vivos, qual das 
afirmações NÃO é correta?  
a) É o veículo de eliminação dos excretas provenientes 
do metabolismo celular.  
b) Age como catalisador enzimático de numerosas 
reações intracelulares.  
c) Oferece grandes condições de estabilidade aos 
coloides protoplasmáticos.  
d) Tem participação direta nos fenômenos osmóticos 
entre a célula e o meio extracelular. 
e) Participa das reações de hidrólise. 

 
 
 

 
 

03 - (Uece) Atente ao seguinte excerto:  
“... Em ambientes com déficit hídrico, a obtenção de 
água é fator crucial para o crescimento e 
desenvolvimento das plantas... Assim, a hidrofilia da 
superfície foliar pode favorecer a absorção hídrica, 
especialmente pela absorção de orvalho que se forma 
na madrugada. Em Combretum leprosum, um arbusto 
nativo do nordeste brasileiro, ocorrem tricomas 
foliares hidrofílicos...”. 
Fonte: http://www.periodicos.ufc.br/eu/article/view/17977/26335 
 
Considerando o excerto acima, é correto afirmar que 
hidrofilia se refere à 
a) presença de pelos na epiderme foliar. 
b) capilaridade ascendente da água por distâncias 
pequenas. 
c) propriedade de ter afinidade por moléculas de água. 
d) propriedade daquilo que não absorve ou não se 
mistura com a água. 
 
 
 
04 - (Upe) Uma molécula de água é formada por dois 
átomos de hidrogênio e um de oxigênio (H2O), que 
formam um ângulo, estabelecendo uma zona positiva 
e outra negativa. Essa disposição dos átomos favorece 
diferentes propriedades da água. Analise a figura 
abaixo e assinale a propriedade da água 
correspondente. 
 

 
 

Inseto na água. www.http://images.google.com.br. 
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a) Ao congelar, torna-se menos densa. 
b) Atração por substâncias polares. 
c) Coesão entre moléculas, gerando alta tensão 
superficial. 
d) Participa de reações de síntese por desidratação ou 
de quebra por hidrólise. 
e) Poder de dissolução, tornando-a o solvente 
universal. 
 
 
05 - (Unifesp) Um ser humano adulto tem de 40 a 60% 
de sua massa corpórea constituída por água. A maior 
parte dessa água encontra-se localizada: 
a) no meio intracelular. 
b) no líquido linfático. 
c) nas secreções glandulares e intestinais. 
d) na saliva. 
e) no plasma sanguíneo. 
 
 
06 - (Uece) Sabe-se que a água é o mais abundante 
componente químico inorgânico dos organismos vivos. 
Entretanto algumas estruturas se apresentam com 
menos e outras com mais água. Marque a opção que 
apresenta as estruturas que contém menos água tanto 
em animais como em vegetais, respectivamente: 
a) ossos e folhas. 
b) músculos e sementes. 
c) ossos e sementes. 
d) músculos e folhas. 
 
 
07 - (Cesgranrio) A percentagem de água é 
progressivamente decrescente nos seguintes tecidos:  
a) adiposo, muscular, substância cinzenta do cérebro. 
b) muscular, tecido nervoso de embrião, tecido 
nervoso de adulto. 
c) muscular, ósseo e adiposo. 
d) epitelial, ósseo e nervoso. 
e) nervoso, adiposo e muscular. 
 
 
 
08 - (Unichristus) A análise bioquímica de três órgãos 
pertencentes a um mesmo ser vivo revelou o seguinte 
resultado:  
 
- Órgão X: apresenta 70% de água.  
- Órgão Y: apresenta 50% de água.  
- Órgão Z: apresenta 20% de água. 
 
Relacionando os órgãos X, Y e Z aos fatores que 
influenciam a taxa de água em um organismo, o 
resultado da análise permite concluir que 

a) o órgão x apresenta a menor atividade metabólica. 
b) o órgão z apresenta a maior atividade metabólica. 
c) a atividade metabólica do órgão x é maior que a do 
órgão z. 
d) a atividade metabólica do órgão z é maior que a do 
órgão x. 
e) os órgãos x, y e z apresentam atividades metabólicas 
semelhantes. 
 
 
 
09 - (Enem) Alimentos como carnes, quando guardados 
de maneira inadequada, deterioram-se rapidamente 
devido à ação de bactérias e fungos. Esses organismos 
se instalam e se multiplicam rapidamente por 
encontrarem aí condições favoráveis de temperatura, 
umidade e nutrição. Para preservar tais alimentos é 
necessário controlar a presença desses 
microorganismos. Uma técnica antiga e ainda bastante 
difundida para preservação desse tipo de alimento é o 
uso de sal de cozinha (NaCl). Nessa situação, o uso de 
sal de cozinha preserva os alimentos por agir sobre os 
microorganismos, 
a) desidratando suas células. 
b) inibindo sua síntese proteica. 
c) inibindo sua respiração celular. 
d) bloqueando sua divisão celular. 
e) desnaturando seu material genético. 
 
 
 
10 - (Enem) Durante a aula, um professor apresentou 
uma pesquisa nacional que mostrava que o consumo 
de sódio pelos adolescentes brasileiros é superior ao 
determinado pela Organização Mundial da Saúde. O 
professor, então, destacou que esse hábito deve ser 
evitado. A doença associada a esse hábito é a 
a) obesidade. 
b) osteoporose. 
c) diabetes tipo II. 
d) hipertensão arterial. 
e) hipercolesterolemia. 
 
 
 
11 - (Fuvest) Em caso de hipertensão, recomenda-se 
uma dieta sem sal porque este atua 

a) diminuindo o volume de sangue circulante.  
b) aumentando o volume de sangue circulante.  
c) reduzindo o calibre dos vasos sanguíneos.  
d) dilatando o calibre dos vasos sanguíneos.  
e) obstruindo os capilares arteriais com placas de 
ateroma. 
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12 - (Ufg) Leia o texto a seguir. 
A criação de peixes ósseos de água doce para fins 
comerciais impõe aos animais estresses decorrentes 
do manejo de rotina e doenças ocasionadas por 
protozoários. Para reduzir o aparecimento dessas 
doenças utiliza-se banhos com solução de NaCl, em 
concentrações entre 2 a 5% com tempo de exposição 
variando entre 20 segundos a 20 minutos. 

KUBITZA, Fernando. A versatilidade do sal na piscicultura. 
Panorama da aquicultura, set./out. 2007. p. 14-23. (Adaptado). 

 
De acordo com o texto, o controle de protozoários 
requer a utilização de solução salina em concentração 
superior à fisiológica. Portanto, para que o banho 
salino não cause a morte dos animais, ele deve ser 
breve o suficiente para impedir que os peixes 
a) inchem por absorção excessiva de água. 
b) inchem por retenção de urina concentrada. 
c) inchem por ingestão de solução salina. 
d) desidratem por perda excessiva de água. 
e) desidratem por excreção de urina concentrada. 
 
 
13 - (Uerj) Uma das condições necessárias para o 
perfeito funcionamento do organismo humano é a 
manutenção da adequada faixa de concentração de 
íons nos líquidos orgânicos, como o plasma sanguíneo 
e o líquido intracelular. Os gráficos abaixo mostram as 
concentrações, em miliequivalentes por litro, de alguns 
cátions e ânions em diversas soluções. 
 

 

 

As faixas de concentrações iônicas mais compatíveis 
com as do plasma sanguíneo e as do líquido intracelular 
estão representadas, respectivamente, nos seguintes 
gráficos: 
a) I e II. 
b) II e IV. 
c) III e I. 
d) IV e III. 
 
14 - (Uff) Os sais minerais são de importância vital para 
o bom funcionamento de diversos processos 
fisiológicos, sendo necessária a reposição da 
concentração de cada íon para que seja mantida a 
homeostasia do organismo. O gráfico e a tabela abaixo 
mostram a concentração e algumas atividades 
biológicas de três íons em seres humanos. 
 

 
 

ATIVIDADE 
BIOLÓGICA 

ÍON ENVOLVIDO 

Condução nervosa I, II 
Contração muscular III 

Coagulação III 
 
Analisando o gráfico e a tabela acima, pode-se afirmar 
que os íons representados por I, II e III são 
respectivamente: 
a) Ca+2, Na+ e K+. 
b) Na+, K+ e Ca+2. 
c) K+, Ca+2 e Na+. 
d) K+, Na+ e Ca+2. 
e) Na+, Ca+2 e K+. 
 
 
15 - (Enem) O ambiente marinho pode ser 
contaminado com rejeitos radioativos provenientes de 
testes com armas nucleares. Os materiais radioativos 
podem se acumular nos organismos. Por exemplo, o 
estrôncio-90 é quimicamente semelhante ao cálcio e 
pode substituir esse elemento nos processos 
biológicos.  
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FIGUEIRA, R. C. L.; CUNHA, I. I. L. A contaminação dos oceanos por 
radionuclídeos antropogênicos. Química Nova na Escola, n. 1, 

1998 (adaptado).  
 

Um pesquisador analisou as seguintes amostras 
coletadas em uma região marinha próxima a um local 
que manipula o estrôncio radioativo: coluna vertebral 
de tartarugas, concha de moluscos, endoesqueleto de 
ouriços-do-mar, sedimento de recife de corais e 
tentáculos de polvo.  
Em qual das amostras analisadas a radioatividade foi 
menor?  
a) Concha de moluscos.  
b) Tentáculos de polvo.  
d) Sedimento de recife de corais.  
d) Coluna vertebral de tartarugas.  
e) Endoesqueleto de ouriços-do-mar. 
 
 
16 - (Uece) O elemento químico fundamental no 
processo de contração e relaxamento muscular é o: 
a) mercúrio. 
b) cálcio.    
c) enxofre. 
d) argônio. 

 

17 - (Unifor) Alimentos como carnes, legumes, vegetais 
verdes, fígado e gema de ovo contribuem para 
aumentar, principalmente, o teor de  
a) ferro do sangue.  
b) cálcio dos ossos. 
c) fósforo do cérebro. 
d) flúor dos dentes. 
e) magnésio dos nervos. 
 
 
18 - (Unifor) Para que uma planta produza clorofila, é 
necessário que, entre os macronutrientes fornecidos 
ao vegetal exista quantidade adequada de 
a) cobre. 
b) zinco.  
c) cálcio. 
d) enxofre. 
e) magnésio. 
 
 
19 - (Enem) Os distúrbios por deficiência de iodo (DDI) 
são fenômenos naturais e permanentes amplamente 
distribuídos em várias regiões do mundo. Populações 
que vivem em áreas deficientes em iodo têm o risco de 
apresentar os distúrbios causados por essa deficiência, 
cujos impactos sobre os níveis de desenvolvimento 
humano, social e econômico são muito graves. No 

Brasil, vigora uma lei que obriga os produtores de sal 
de cozinha a incluírem em seu produto certa 
quantidade de iodeto de potássio. Essa inclusão visa 
prevenir problemas em qual glândula humana? 
a) Hipófise. 
b) Tireoide. 
d) Pâncreas. 
d) Suprarrenal. 
e) Paratireoide. 
 
20 - (Unesp) A espectroscopia de emissão com plasma 
induzido por laser (Libs, na sigla em inglês) é a 
tecnologia usada pelo robô Curiosity, da NASA, em 
Marte, para verificação de elementos como ferro, 
carbono e alumínio nas rochas marcianas. Um 
equipamento semelhante foi desenvolvido na 
Embrapa Instrumentação, localizada em São Carlos, no 
interior paulista. No robô, um laser pulsado incide em 
amostras de folhas ou do solo e um conjunto de lentes 
instaladas no equipamento e focadas em um 
espectrômetro possibilita identificar os elementos 
químicos que compõem o material. (Pesquisa Fapesp, 
janeiro de 2014. Adaptado.) 
 
Incidindo-se o laser pulsado em amostras de folhas, 
certamente será identificado, por meio do 
espectrômetro, o elemento químico fósforo, que 
compõe as moléculas de 
a) lipídios. 
b) proteínas. 
c) aminoácidos. 
d) glicídios. 
e) nucleotídeos. 
 
21 - (Uerj) A presença de nitrogênio e fósforo na 
alimentação de todos os seres vivos é fundamental ao 
bom funcionamento da célula. O processo celular que 
envolve diretamente a participação de moléculas 
compostas por esses elementos é: 
a) contração do músculo. 
b) armazenamento de energia. 
c) reconhecimento de antígenos.  
d) transmissão do impulso nervoso. 
 
 
22 - (Enem) Estudos mostram que a prática de esportes 
pode aumentar a produção de radicais livres, um 
subproduto da nossa respiração que está ligado ao 
processo de envelhecimento celular e ao surgimento 
de doenças como o câncer. Para neutralizar essas 
moléculas nas células, quem faz esporte deve dar 
atenção especial aos antioxidantes. As vitaminas C, E e 
o selênio fazem parte desse grupo. 

SÁ, V. Exercícios bem nutridos. Disponível em: http://saude.abril.com.br. 
Acesso em: 29 abr. 2010.(adaptado). 
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A ação antioxidante das vitaminas C e E e do selênio 
deve-se às suas capacidades de 
a) reagir com os radicais livres gerados no metabolismo 
celular através do processo de oxidação. 
b) diminuir a produção de oxigênio no organismo e o 
processo de combustão que gera radicais livres. 
c) aderir à membrana das mitocôndrias, interferindo 
no mecanismo de formação desses radicais livres. 
d) inibir as reações em cadeia utilizadas no 
metabolismo celular para geração dos radicais. 
e) induzir a adaptação do organismo em resposta à 
geração desses radicais. 
 
 
23 - (Unichristus) OS RADICAIS LIVRES E AS DOENÇAS   
Os radicais livres são produzidos diariamente em nosso 
organismo durante a respiração. O corpo humano 
possui enzimas protetoras que conseguem controlar o 
nível desses radicais produzidos pelo nosso 
metabolismo. Entretanto, os radicais livres podem ser 
formados ainda por uma série de fatores externos, 
entre eles: estresse, fumo, bebida, consumo excessivo 
de gorduras saturadas, resíduos de pesticidas, aditivos 
químicos e conservantes. A presença de radicais livres 
em excesso pode causar problemas ao organismo e 
danificar células sadias do nosso corpo, além de estar 
ligada a problemas de saúde, como enfraquecimento 
do sistema imunológico e câncer, e problemas 
degenerativos, como envelhecimento, artrite e 
arteriosclerose.   

Disponível em: Ser protagonista – Química, 3a série; ensino médio / obra 
coletiva concebida, desenvolvida produzida por Edições SM; editor 

responsável Murilo Tissoni Antunes.  
 
Uma maneira de atenuar os efeitos desse vilão é ingerir 
alimentos ricos em substâncias  
a) oxidantes.  
b) oxidadas.  
c) redutoras.  
d) capazes de sofrer redução.   
e) capazes de ganhar elétrons.    
 
 
24 - (Ufrgs) Associe os elementos químicos da coluna 
superior com as funções orgânicas da coluna inferior. 
 

1. Magnésio 
2. Potássio 

3. Iodo 
4. Cálcio 
5. Sódio 
6. Ferro 

(_) formação do tecido ósseo 
(_) transporte de oxigênio 

(_) assimilação de energia luminosa 
(_) equilíbrio de água no corpo 

(_) transmissão de impulso nervoso 

 

A sequência numérica correta, de cima para baixo, na 
coluna inferior, é 
a) 4 - 3 -1 - 5 - 2. 
b) 5 - 6 - 3 - 4 - 1. 
c) 4 - 6 -1 - 5 - 2. 
d) 5 - 4 - 3 - 6 - 1. 
e) 6 - 4 - 2 - 3 - 1. 
 
 
 
25 - (Ufpe) Vários elementos químicos são importantes 
para a boa nutrição de qualquer mamífero, apesar de 
as quantidades necessárias variarem de espécie para 
espécie. Assinale a alternativa que mostra o correto 
preenchimento do quadro abaixo. 
 

MINERAL FUNÇÕES FONTES 

1 Componente 
importante dos ossos e 

dentes e essencial à 
coagulação sanguínea 

Vegetais 
verdes, leite 
e laticínios 

Iodo 2 Frutos do 
mar, sal de 

cozinha 
iodado e 
laticínios 

Ferro Componente da 
hemoglobina, 

mioglobina e enzimas 
respiratórias 

fundamentais para a 
respiração celular 

3 

4 Componente da 
vitamina B12 

Carnes e 
laticínios 

 
a) 1-fósforo; 2-componente da vitamina B6, 3-carne e 
laticínios; 4-cálcio. 
b) 1-cálcio; 2-componente dos hormônios da tireóide; 
3-fígado, carne, gema de ovo e legumes; 4-cobalto.  
c) 1-cálcio; 2-componente dos aminoácidos; 3-frutas 
cítricas e vegetais verdes; 4-magnésio.  
d) 1-fósforo; 2-componente dos hormônios da tireóide; 
3-frutas cítricas e vegetais verdes; 4-magnésio.  
e) 1-magnésio; 2-componente de pigmentos 
respiratórios; 3-fígado e gema de ovo; 4-cobalto. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
26 - (Uece) A água é a substância mais abundante no 
planeta. A quantidade de água livre sobre a Terra 
atinge 1.370 milhões de km3. A água também compõe 
cerca de 75% do corpo dos seres vivos. Além da sua 
abundância, a água apresenta propriedades físicas e 
químicas que a tornam indispensável para a vida na 
Terra. Analise as afirmativas a seguir sobre as 
propriedades da água. 
 
I. A forte atração entre as moléculas da água, no estado 
líquido, denominada de coesão está relacionada à 
formação de pontes de hidrogênio. A coesão é 
responsável pela alta tensão superficial da água no 
estado líquido.  
II. O calor específico da água é baixo quando 
comparado ao dos demais líquidos. Devido ao seu calor 
específico, a água mantém a sua temperatura 
constante por mais tempo do que outras substâncias.   
III. O elevado peso específico da água em relação ao do 
ar (cerca de 800 vezes maior) possibilita a existência, 
nesse ambiente, de uma fauna e flora próprias que 
vivem em suspensão, compreendendo o plâncton.  
 
Assinale a opção verdadeira 
a) a afirmativa I é errada. 
b) as afirmativas Ie III são corretas. 
c) somente a afirmativa II é correta.  
d) as afirmativas II e III são erradas. 
 
 
27 - (Unifor)9Anemia ferropriva é um tipo de anemia 
decorrente da privação, deficiência, de ferro dentro do 
organismo, levando a uma diminuição da produção, 
tamanho e teor de hemoglobina dos glóbulos 
vermelhos, hemácias. O ferro é essencial para a 
produção dos glóbulos vermelhos, e seus níveis baixos 
no sangue comprometem toda cascata de produção 
das hemácias. Dentro dos glóbulos vermelhos, existe 
uma proteína chamada hemoglobina que tem na sua 
estrutura bioquímica a presença de moléculas de ferro 
e de cobalto (o cobalto está presente na vitamina B12). 
A hemoglobina é a responsável pelo transporte do 
oxigênio que respiramos até todas as células do corpo 
humano. 

Fonte: http://www.minhavida.com.br/saude/temas/anemiaferropriva. 
Acesso em 26 abr. 2015. (com adaptações) 

 
 

Sobre causas, consequências e tratamento da 
patologia descrita acima é possível afirmar que: 
I. A deficiência de ferro na alimentação é a causa mais 
frequente de anemia ferropriva no mundo, 
principalmente em adultos jovens. 
II. A cirurgia bariátrica que retira parte do estômago e 
do intestino para redução do peso, afeta a absorção do 
ferro e pode causar anemia ferropriva. 
III. A informação popular de que cozinhar em panela de 
ferro auxilia no combate à anemia ferropriva é um 
mito, pois o ferro contido na panela é intransferível ao 
alimento. 
IV. Na anemia ferropriva, o transporte de oxigênio fica 
comprometido e várias consequências danosas serão 
desencadeadas. 
É correto apenas o que se afirma em: 
a) I, III e IV. 
b) II, III e IV. 
c) II e IV. 
d) I, II e III. 
e) I e III. 
 
 
 
 
 
28 - (Unifor) É comum ouvir as pessoas comentarem 
que sentem o tempo passar de maneira descontrolada 
e que, mal a semana começa, já chega a quinta-feira e 
com ela, o final de semana, com muitas ocupações e 
pouco tempo para realizá-las. Assim, negligenciam até 
cuidados básicos como a atenção para as necessidades 
de água do corpo, que mais cedo ou mais tarde, podem 
resultar numa desidratação que pode evoluir para 
insuficiência renal e morte. A água no contexto 
fisiológico é importante para o corpo humano porque:  
 
I. É o meio onde ocorre o transporte de nutrientes, 
reações metabólicas e transferência de energia.  
II. O déficit de água acarreta aumento na concentração 
dos sais no meio extracelular, provocando redução do 
volume do meio intracelular.  
III. Solubiliza todas as macromoléculas, necessitando-
se ingerir uma quantidade de água superior à perdida 
diariamente a fim de manter o balanço hídrico.  
IV. Os rins necessitam de líquido, especialmente água, 
para retirar as impurezas do sangue e controlar a 
pressão arterial.  
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Estão corretas as sentenças:  
a) I e II somente.  
b) II, III e IV.  
c) III e IV somente.  
d) I, II e IV.  
e) II e IV somente. 
 
 
29 - (Facisa) Já diz o ditado que tudo que é demais não 
faz bem. Consumir fibras além da quantidade indicada 
prejudica a absorção de zinco, cálcio, vitaminas A, D, E 
e K. Ingeri-las sem beber água provoca prisão de 
ventre, estufamento abdominal e gases intestinais. 

Fonte: PEGATIN, P. Fibras certas para o seu intestino. Revista Viva 
Saúde, São Paulo, n. 142, p. 34-37, fev. 2015 

 
O comprometimento na absorção dos referidos sais 
minerais poderá acarretar problemas relacionados 
a) à síntese de glicogênio. 
b) ao sistema respiratório. 
c) à síntese de hormônios reguladores do metabolismo. 
d) ao equilíbrio hídrico. 
e) ao sistema imunológico. 
 

30 - (Fcm-Jp) Os animais necessitam de elementos 
minerais para uma variedade de funções. A nutrição 
mineral inadequada pode levar a doenças de 
deficiência. Embora, há mais de um século, o ferro 
tenha sido reconhecido como nutriente essencial, sua 
deficiência constitui um dos maiores problemas de 
saúde não apenas do Brasil, mas, do mundo. O estágio 
final da deficiência do ferro se manifesta por:  
a) Anemia hipocrômica, microcítica. 
b) Neuropenia. 
d) Calvície. 
e) Anormalidades ósseas. 
e) Lesões na pele. 
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01 - (Enem) A produção de biocombustíveis é resultado 
direto do fomento a pesquisas científicas em 
biotecnologia que ocorreu no Brasil nas últimas 
décadas. A escolha do vegetal a ser usado considera, 
entre outros aspectos, a produtividade da matéria-
prima em termos de rendimento e custo associados. O 
etanol é produzido a partir da fermentação de 
carboidratos e quanto mais simples a molécula de 
glicídio, mais eficiente é o processo. 
Etanol de quê? Revista Pesquisa Fapesp, 28 nov. 2007 (adaptado). 

 
O vegetal que apresenta maior eficiência na produção 
de etanol é 
a) o milho, pois apresenta sementes com alto teor de 
amido. 
b) a mandioca, pois apresenta raízes com alto teor de 
celulose. 
c) a soja, pois apresenta sementes com alto teor de 
glicogênio. 
d) o feijão, pois apresenta sementes com alto teor de 
quitina. 
e) a cana-de-açúcar, pois apresenta colmos com alto 
teor de sacarose. 
 
02 - (Enem) O esquema representa, de maneira 
simplificada, o processo de produção de etanol 
utilizando milho como matéria-prima. 
 

 
 

A etapa de hidrólise na produção de etanol a partir do 
milho é fundamental para que 
a) a glicose seja convertida em sacarose. 
b) as enzimas dessa planta sejam ativadas. 
c) a maceração favoreça a solubilização em água. 
d) o amido seja transformado em substratos utilizáveis 
pela levedura. 
e) os grãos com diferentes composições químicas 
sejam padronizados. 

03 - (Enem) O fitato, presente em diversos cereais, 
apresenta a propriedade de associar-se a alguns 
minerais, proteínas e carboidratos, formando 
complexos insolúveis e incapazes de serem digeridos 
por animais monogástricos. Por esse motivo, muitas 
rações ricas em cereais contêm, na sua formulação 
final, a enzima fitase como aditivo. O esquema de ação 
dessa enzima sobre o fitato está representado na 
figura. 

 
 

ROMANO, F.; RUSSO, A. Biocatalysis Research Progress. 
Hauppauge (NY): Nova Science Publishers, 2008 (adaptado). 

 
A adição de fitase nessas rações acarretará um 
aumento da  
a) eliminação de produtos nitrogenados. 
b) disponibilidade de nutrientes. 
c) desnaturação de proteínas. 
d) assimilação de fitato. 
e) absorção de amido. 
 
 
04 - (Fuvest) Alimentos de origem vegetal e animal 
fornecem nutrientes utilizados pelo nosso organismo 
para a obtenção de energia e para a síntese de 
moléculas. Após determinada refeição, completadas a 
digestão e a absorção, o nutriente majoritariamente 
absorvido foi a glicose. Considerando as alternativas 
abaixo, é correto afirmar que essa refeição estava 
constituída de 
a) contrafilé na brasa. 
b) camarão na chapa. 
c) ovo frito. 
d) frango assado. 
e) arroz e feijão. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto
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05 - (Ufmg) Esta tabela mostra o teor de proteínas, 
carboidratos e lípides em alguns alimentos, expresso 
em gramas por 100g de peso seco. 

 
ALIMENTO  PROTEÍNAS CARBOIDRATOS LÍPIDES 
Carne seca 48,0 0 11,0 
Farinha de 
mandioca 

1,3 80,8 0,5 

Arroz 8,0 76,5 1,4 
Toucinho 9,7 0 64,0 

 
Com base nos dados da tabela, assinale a alternativa 
que contém a dieta mais adequada para um jogador de 
futebol antes de uma competição. 
a) Arroz com farinha de mandioca. 
b) Arroz com toucinho. 
c) Carne seca com farinha de mandioca. 
d) Carne seca com toucinho. 
 
 
06 - (Uece) Estão tirando o carboidrato do pão.  

(Revista Saúde, nº 247, abril, 2004.) 
Tido como culpado pelo aumento da obesidade e 
responsável pelo aumento de triglicérides, moléculas 
associadas a doenças cardiovasculares, os carboidratos 
apresentam a seguinte fórmula geral: 
a) Cx(H2O)y. 
b) CxH2yO(x – y). 
c) Cx(OH)y. 
d) (CH)xOy. 
 
 
07 - (Uece) Glicose elevada, pressão alta, obesidade 
alterações nos níveis de colesterol e triglicérides. Eis a 
fórmula da síndrome metabólica que coloca o coração 
em risco. Para manter longe esse perigo é necessário 
cuidar da alimentação. Assinale a alternativa que 
mostra a estrutura correta da glicose. 

 

08 - (Puccamp) A equação química a seguir 
esquematiza a ação de certas carboidratases. 
 

C12H22O11 + H2O ® 2C6H12O6 

 
Se o produto da reação for somente glicose, o 
carboidrato hidrolisado e a enzima que age sobre ele 
são  
a) sacarose e invertase.   
b) amilose e amilase.   
c) lactose e lactase.  
d) levulose e levulase. 
e) maltose e maltase. 
 
 
09 - (Unifor) A intolerância à lactose é uma inabilidade 
para digerir completamente a lactose, o açúcar 
predominante do leite. A lactose é um dissacarídeo e 
sua absorção requer hidrólise prévia no intestino 
delgado por uma beta-galactosidase da borda em 
escova, comumente chamada lactase. A deficiência de 
lactase conduz à má-digestão da lactose e à 
consequente intolerância. A lactose não digerida, 
conforme passa pelo cólon, é fermentada por bactérias 
colônicas, havendo produção de ácidos orgânicos de 
cadeia curta e gases. Isto resulta em cólicas, flatulência, 
dor e diarreia osmótica. 

Fonte: TÉO, Carla Rosane Paz Arruda. Intolerância à lactose: uma 
breve revisão para o cuidado nutricional. Arq. Ciências. saúde 

UNIPAR;6(3):135-140, set.-dez. 2002.  
 
A ação da beta-galactosidase da borda em escova, 
comumente chamada lactase sobre a lactose, produz: 
a) Um polissacarídeo de galactose e um 
monossacarídeo de glicose. 
b) Um dissacarídeo de glicose e uma proteína de 
reserva do leite. 
c) Um monossacarídeo de glicose e monossacarídeo de 
galactose. 
d) Um monossacarídeo de glicose e um polissacarídeo 
de glicogênio 
e) Uma proteína do leite e uma substância de reserva 
vegetal. 
 
 
10 - (Uemg) A intolerância à lactose produz alterações 
abdominais, no mais das vezes diarreia. Na superfície 
mucosa do intestino delgado há células que produzem, 
estocam e liberam uma enzima digestiva chamada 
lactase, responsável pela digestão da lactose. Quando 
esta é mal digerida passa a ser fermentada pela flora 
intestinal, produzindo gás e ácidos orgânicos, o que 
resulta na assim chamada diarreia osmótica, com 
grande perda intestinal dos líquidos orgânicos.  

O
//

A)     CH2 – CH – CH – CH – CH – C 
|         | | | | \
OH     OH OH OH OH H

B)    CH2 – CH – CH – CH – C – CH2
|         | | | || |
OH     OH OH OH O    OH

O
//

C)    CH2 – CH – CH – CH – CH2 – C 
|         | | | \
OH     OH OH OH OH

D)   CH2 – CH – CH – CH – CH – O – CH3
|         | | | |
OH     OH OH OH OH
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O texto apresentado acima e outros conhecimentos 
que você possui sobre o assunto permitem afirmar 
corretamente que 
a) a intolerância à lactose pode ser evitada fazendo-se 
uso do leite de cabra. 
b) a enzima digestiva lactase é componente do suco 
pancreático. 
c) o meio intestinal se torna hipertônico após a 
fermentação da lactose. 
d) a intolerância à lactose só acomete recém-nascidos, 
uma vez que, essa é a idade da lactação. 
 
 
 
 
 
11 - (Ufpr) A lactase é uma enzima presente no 
intestino delgado que converte lactose em galactose e 
glicose. Algumas pessoas apresentam níveis baixos da 
enzima lactase e, por isso, podem ter dificuldade em 
digerir a lactose presente no leite. O diagnóstico dessa 
deficiência de lactase pode ser feito por meio de 
exames de sangue: são colhidas amostras de sangue e 
medidos os níveis de glicemia após 12 horas de jejum e 
após 30 e 60 minutos da ingestão de lactose dissolvida 
em água. Nos pacientes com níveis normais de lactase, 
ocorre aumento da glicemia em 20 mg/dL ou mais em 
pelo menos um dos intervalos de tempo (30 e 60 
minutos). Em pacientes com níveis baixos de lactase, o 
aumento da glicemia nas duas dosagens após a 
ingestão de lactose é menor que 20 mg/dL. 
Considerando a deficiência de lactase e o teste descrito 
no texto, é correto afirmar:  
a) Devido à deficiência de lactase, a glicose chega 
inalterada ao intestino grosso, onde é fermentada por 
bactérias, produzindo gases e ácido láctico.  
b) Um aumento de pelo menos 20 mg/dL na glicemia 
indica que o paciente tem deficiência de lactase, pois 
houve acúmulo de lactose no sangue.  
c) Em pacientes com deficiência de lactase, a lactose 
ofertada no teste é convertida somente em galactose, 
motivo pelo qual não há aumento da glicemia.  
d) Em pacientes sem deficiência de lactase, um 
aumento de pelo menos 20 mg/dL na glicemia indica 
síntese adequada de lactose pela ação da lactase.  
e) Se houver aumento da glicemia maior que 20 mg/dL 
após a ingestão de lactose, significa que houve 
conversão adequada da lactose em glicose pela ação da 
lactase.  
 
 
 
 

12 - (Uece) A intolerância à lactose pode causar grande 
desconforto aos seus portadores e provocar quadros 
de diarreia. Com relação à intolerância à lactose, é 
correto afirmar que 
a) o leite de cabra é o alimento indicado para substituir 
o leite de vaca. 
b) se trata de uma alergia desenvolvida pela ingestão 
de proteínas presentes nos alimentos que contêm leite 
de vaca. 
c) se desenvolve somente em recém-nascidos e 
perdura pela vida inteira do indivíduo. 
d) alguns pacientes podem tolerar pequenas 
quantidades de lactose presentes nos alimentos. 
 

 

13 - (Uel) Pesquisadores franceses identificaram um 
gene chamado de RN, que, quando mutado, altera o 
metabolismo energético do músculo de suínos, 
provocando um acúmulo de glicogênio muscular, o que 
prejudica a qualidade da carne e a produção de 
presunto. 

Pesquisa FAPESP, no 54, p. 37, 2000.  
 

Com base nos conhecimentos sobre o glicogênio e o 
seu acúmulo como reserva nos vertebrados, é correto 
afirmar: 
a) É um tipo de glicolipídeo de reserva muscular 
acumulado pela ação da adrenalina. 
b) É um tipo de glicoproteína de reserva muscular 
cumulado pela ação do glucagon. 
c) É um polímero de glicose estocado no fígado e nos 
músculos pela ação da insulina. 
d) É um polímero de frutose, presente apenas em 
músculos de suínos. 
e) É um polímero proteico estocado no fígado e nos 
músculos pela ação do glucagon. 
 
 
 
 
14 - (Uerj) O esquema abaixo resume as etapas da 
síntese e da degradação do glicogênio no fígado, órgão 
responsável pela regulação da taxa de glicose no 
sangue. 
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Um paciente portador de um defeito genético 
apresenta crises frequentes de hipoglicemia nos 
intervalos entre as refeições, embora a taxa de 
glicogênio hepático permaneça elevada. Nesse 
paciente, as enzimas que podem apresentar atividade 
deficiente, dentre as identificadas, são: 
a) glicoquinase / UDPG-sintase. 
b) glicogênio-fosforilase / glicoquinase. 
c) fosfoglicomutase / glicogênio-sintase. 
d) glicose-6-fosfato fosfatase / glicogênio-fosforilase. 
 
 
15 - (Uff) O glicogênio e o amido, ambos polímeros da 
D-glicose, constituem polissacarídeos de reserva e são 
encontrados: 
a) nas células do músculo estriado esquelético. 
b) nas células animal e vegetal, respectivamente. 
c) nas células hepáticas em diferentes quantidades. 
d) nas células vegetal e animal, respectivamente. 
e) tanto nas células animais quanto vegetais, na mesma 
proporção. 
 
 
 
16 - (Puccamp) Celulose, amido e glicogênio são polis-
sacarídeos que fazem parte de muitos alimentos. 
Ruminantes e outros herbívoros utilizam como 
nutrientes esses três polissacarídeos. Isso porque são 
capazes de transformar (I) e (II) em glicose e, nos seus 
tubos digestivos vivem, em associação mutualística, 
microrganismos capazes de digerir (III). Para completar 
essa frase corretamente, basta substituir I, II e III 
respectivamente, por  
a) amido, glicogênio e celulose.  
b) amido, celulose e glicogênio.  
c) glicogênio, celulose e amido.  
d) celulose, glicogênio e amido.  
e) celulose, amido e glicogênio. 
 
 
17 - (Unifor)  
 

 

 
Fonte: 

https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+gordo+e+fol
has&espv=2&biw=1366&bih=667&source=lnms&tbm=isch&sa=X&
ved=0CAYQ_AUoAWoVChMIivm_3qPeyAIVBA2QCh28KASQ&dpr=1
#tbm=isch&q=charge+elefante+gordo+dieta&imgrc=GJ43J1VIE39o

jM%3a. Acesso em 29 out. 2015. 
 
 
A celulose é um polissacarídeo, proveniente da junção 
de milhares de moléculas de glicose de configuração 
beta, é insolúvel em água, apresenta estrutura linear e 
chega a atingir massas moleculares da ordem de 
400.000 u. Existe praticamente em todo o reino 
Plantae, é o principal componente da parede celular, 
tida como o esqueleto básico das células vegetais. 
Trata-se de uma fonte essencial de alimento para 
diversos animais herbívoros. Paradoxalmente, esses 
animais não são capazes de digerir as moléculas de 
celulose assim como os seres humanos. 

Fonte: http://www.infoescola.com/compostos-quimicos/celulose. Acesso 
em 29 out. 2015. (com adaptações) 

 
Sobre o contexto abordado, pode-se afirmar que 
a) o elefante consegue captar a glicose contida na 
celulose porque secreta enzimas capazes de hidrolisar 
as ligações de configuração beta. 
b) a dieta do elefante não é baseada na celulose, mas 
em outras formas de carboidratos rico em glicose como 
o amido. 
c) a glicose presente na celulose pode ser obtida 
através da ação da celulase secretada por 
microorganismos presentes em alguns animais 
herbívoros. 
d) a celulose não pode ser degradada por seres 
humanos e desta forma é desnecessária sua presença 
na dieta, pois prejudica os movimentos intestinais. 
e) uma alternativa para os animais herbívoros 
utilizarem a glicose contida na celulose é usarem 
amilases pancreáticas para degradarem as ligações 
beta da celulose. 
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18 - (Fuvest)  

 
Fonte: http://www2.uol.com.br/niquel/bau.shtmal. Acessado em 

25/08/2009. 
 

Os animais que consomem as folhas de um livro 
alimentam-se da celulose contida no papel. Em uma 
planta, a celulose é encontrada 
a) armazenada no vacúolo presente no citoplasma. 
b) em todos os órgãos, como componente da parede 
celular. 
c) apenas nas folhas, associada ao parênquima. 
d) apenas nos órgãos de reserva, como caule e raiz. 
e) apenas nos tecidos condutores do xilema e do 
floema. 
 
 
 
19 - (Unesp) O destino de uma molécula de celulose 
presente nas fibras encontradas na alface ingerida por 
uma pessoa, numa refeição, é 
a) entrar nas células e ser “queimada” nas 
mitocôndrias, liberando energia para o organismo. 
b) ser “desmontada” no tubo digestório, fornecendo 
energia para as células. 
c) servir de matéria-prima para a síntese da glicose. 
d) entrar nas células e ser utilizada pelos ribossomos na 
síntese de proteínas. 
e) ser eliminada pelas fezes, sem sofrer alteração no 
tubo digestório. 
 

 
 
 
20 - (Facisa) Em uma dieta alimentar foram 
condicionados ao paciente alimentos ricos em fibras. 
Embora não sejamos capazes de digeri-las, elas são 
importantes e úteis na alimentação, por absorverem 
água, estimularem as contrações musculares do 
intestino, etc. Nessa dieta alimentar, o paciente deve 
consumir alimentos com maior quantidade de 
a) amido. 
b) lipídio.  
c) proteína. 
d) celulose.  
e) sacarose. 
 
 

21 - (Uece) Um nutricionista, ao prescrever uma dieta 
rica em fibras, tem por objetivo fazer com que essa 
dieta 
a) forneça, ao paciente, mais energia e disposição para 
a prática de exercícios físicos. 
b) aumente a ingestão de nutrientes e vitaminas, 
melhorando o funcionamento do intestino do 
paciente. 
c) diminua os níveis de colesterol no sangue do 
paciente, prevenindo problemas cardiovasculares. 
d) complemente a ingestão de proteínas relacionadas 
à reconstituição dos tecidos musculares do paciente. 
 
 
 
 
22 - (Uece) A quitina é uma substância de revestimento 
do corpo, comum aos seguintes organismos 
a) estrela do mar e caranguejo. 
b) água viva e cogumelo. 
c) mosca e mofo. 
d) planária e tartaruga. 
 
 
 
 
23 - (Unifor) A análise química de células vegetais pode 
revelar a presença de 
a) lignina e quitina.  
b) quitina e celulose.  
c) celulose e glicogênio.  
d) glicogênio e glicerídeos.  
e) glicerídeos e lignina. 
 
 
 
 
24 - (Uema) Os glicídios são as principais fontes de 
energia diária para seres humanos e são classificados 
em monossacarídeos, oligossacarídeos e 
polissacarídeos, de acordo com o tamanho da 
molécula. Polissacarídeos são polímeros de glicose 
constituídos fundamentalmente por átomos de 
carbono, hidrogênio e oxigênio que desempenham 
diversas funções essenciais ao bom funcionamento do 
organismo. Os polissacarídeos mais conhecidos são o 
glicogênio, a celulose, o amido e a quitina. As funções 
atribuídas a essas moléculas são, respectivamente,  
a) estrutural, reserva, estrutural, reserva.  
b) reserva, reserva, estrutural, estrutural.  
c) reserva, estrutural, reserva, estrutural.  
d) estrutural, estrutural, reserva, reserva.  
e) reserva, estrutural, estrutural, reserva.  
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25 - (Unifor) As propriedades especiais de ligação do 
átomo de carbono permitem a formação de uma 
grande variedade de moléculas orgânicas, que são 
capazes de exercer diferentes funções dentro das 
células. Dentre essas moléculas orgânicas, os 
carboidratos podem ser encontrados como micro e 
macromoléculas, desempenhando diferentes papéis 
fisiológicos. Em uma roda de conversa, alguns amigos 
discutiam sobre os carboidratos e fizeram as seguintes 
afirmações: 
 
- Paulo: Os carboidratos são também chamados de 
glicídios e constituem importante fonte de energia 
para as células, além de propósito estrutural. 
- Fábio: São polímeros formados por aminoácidos que, 
quando sofrem hidrólise, liberam um grupo amina e 
um grupo carboxílico. 
- Marcos: A glicose é um exemplo de carboidrato 
utilizado pelas células para gerar moléculas de ATP 
(energia) a partir da respiração celular. 
- Igor: O amido e a celulose são exemplos de 
carboidratos encontrados em células vegetais e 
glicogênio e quitina são exemplos de carboidratos 
encontrados em células animais. 
 

Está correto apenas o que foi dito por 
a) Paulo e Fábio. 
b) Fábio e Marcos. 
c) Marcos e Igor. 
d) Paulo, Fábio e Igor. 
e) Paulo, Marcos e Igor. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 

 
 

26 - (Uece) O nosso corpo converte todos os 
carboidratos em glicose que é o combustível das 
células para produzir o calor e a energia. Sobre tais 
substâncias e suas aplicações, assinale a alternativa 
verdadeira: 
a) A glicose, conhecida comercialmente como 
dextrosol, é obtida pela hidrólise do amido e é usada 
na fabricação de doces. 
b) A frutose, encontrada no mel, insolúvel em água, é 
utilizada na fabricação de cola.  
c) A sacarose que é um isômero da glicose obtido da 
cana de açúcar é solúvel em água e utilizada como 
conservante de alimentos. 
d) A celulose, obtida do algodão e de tronco de árvores, 
é um monossacarídeo e é encontrada nos filmes que 
protegem os vidros dos automóveis. 

 
27 - (Uece) Tirados da química dos açúcares, alguns dos 
seus termos básicos foram agrupados em quatro 
conjuntos de dois nomes cada um, formando as 
alternativas A, B, C e D. Assinale a única alternativa que 
inclui os termos cujas definições correspondentes 
encontram-se dadas nos itens I e II. 
I. X é o nome dado aos açúcares que se apresentam 
com a estrutura de polihidroxicetonas. 
II. Y são os açúcares que, ao serem submetidos à 
hidrólise, dão como produto, além de oses, compostos 
orgânicos ou inorgânicos não glicídicos. 
A) X = oses; Y = holosídios. 
B) X = aldoses; Y = dissacarídeos. 
C) X = cetoses; Y = heterosídios. 
D) X = osídios; Y = aldohexoses. 
 
 
28 - (Uece) Os carboidratos são compostos que 
representam fontes de energia de grande importância 
para as células vegetais e animais. Eles desempenham 
também funções estruturais e estão associados a 
outras substâncias tais como as proteínas e ácidos 
nucléicos. São exemplos de polissacarídeos: 

a) galactose, maltose e amido. 
b) sacarose, frutose e celulose. 
c) amido, celulose e ácido hialurônico.  
d) lactose, glicogênio e ribose. 
 

29 - (Fps) Nos animais, assim como nas plantas, existem 
algumas substâncias que melhoram a aderência entre 
as células. Nos tecidos vegetais, a pectina é a principal 
substância com essa função. Qual seria um equivalente 
no tecido animal? 
a) Ácido úrico. 
b) Ácido pirofosfórico. 
c) Ácido ribonucléico. 
d) Ácido hialurônico. 
e) Ácido fumárico. 
 
 
 
 
 
 
 
 
30 - (Uninta) O amido é a mais importante fonte de 
carboidratos para o nosso organismo. É o 
polissacarídeo que constitui a reserva dos vegetais e 
está presente na forma de grãos das sementes e de 
raízes de numerosas plantas, como: batata, trigo, 
milho, dentre outros. Sobre o amido, analise as 
afirmativas a seguir. 
I. O grão de amido é uma mistura de dois 
polissacarídeos, amilose e amilopectina. 
II. É um polissacarídeo formado pela união de 
moléculas de β-glicose. 
III. Na digestão, o amido é decomposto por reações de 
hidrólise, em carboidratos menores. 
Está(ão) correta(s) a(s) afirmativa(s) 
a) I, II e III. 
b) I, apenas. 
c) I e II, apenas. 
d) I e III, apenas. 
e) II e III, apenas. 
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01 - (Enem) O quadro é um esquema da via de 
produção de biocombustível com base no cultivo de 
uma cianobactéria geneticamente modificada com a 
inserção do gene DGAT. Além da introdução desse 
gene, os pesquisadores interromperam as vias de 
síntese de outros compostos orgânicos, visando 
aumentar a eficiência na produção do biocombustível 
(triacilglicerol). 
 

 

National Renewable Energy Laboratory. NREL creates new 
pathways for producing biofuels and acids from cyanobacteria. 

Disponível em: www.nrel.gov. Acesso em: 16 maio 2013 
(adaptado). 

 
Considerando as vias mostradas, uma fonte de 
matéria-prima primária desse biocombustível é o(a) 
a) ácido graxo, produzido a partir da sacarose. 
b) gás carbônico, adquirido via fotossíntese. 
c) sacarose, um dissacarídeo rico em energia. 
d) gene dgat, introduzido por engenharia genética. 
e) glicogênio, reserva energética das cianobactérias. 
 
 
 
02 - (Uninta) O biodiesel é um combustível obtido a 
partir do óleo, seja ele de fonte animal ou vegetal. Os 
óleos pertencem a qual função orgânica citada abaixo? 
a) Aldeído. 
b) Éter. 
c) Hidrocarboneto. 
d) Éster. 
e) Amina. 
 

03 - (Uece) No trato gastrointestinal, os produtos 
resultantes da ação das lipases são:  
a) açúcares e colesterol. 
b) aminoácidos e açúcares.  
c) monossacarídeos e ácidos graxos.  
d) ácidos graxos e colesterol. 
 
 
04 - (Pucmg) Os lipídeos compreendem um grupo 
quimicamente variado de moléculas orgânicas 
tipicamente hidrofóbicas. Diferentes lipídeos podem 
cumprir funções específicas em animais e vegetais. 
Assinale a alternativa INCORRETA. 
a) Os carotenoides são pigmentos acessórios capazes 
de captar energia solar. 
b) Os esteroides podem desempenhar papéis 
regulatórios como, por exemplo, os hormônios sexuais. 
c) Os triglicerídeos podem atuar como isolantes 
térmicos ou reserva energética em animais. 
d) O colesterol é uma das principais fontes de energia 
para o fígado. 
 
 
05 - (Unifor) O propósito principal dos carboidratos na 
dieta humana é a produção de energia metabólica. Os 
açúcares simples são metabolizados diretamente na 
via glicolítica. E os carboidratos complexos são 
degradados em açúcares simples que então podem 
entrar na via glicolítica. Embora os lipídios na forma de 
triacilgliceróis possam representar uma fonte 
liberadora de energia duas vezes maior que os 
carboidratos, são estes últimos que representam a 
primeira opção para os organismos extraírem energia. 
Fonte: LEHNINGER, A. L., NELSON, D. L. & COX, M. M. Princípios de 

bioquímica. São Paulo: Sarvier, 2011. (com adaptações) 
 

Os organismos preferem carboidratos aos lipídios para 
liberação de energia porque: 
a) Os carboidratos não podem ser utilizados para a 
síntese de lipídios. 
b) Os carboidratos são hidrossolúveis assim como as 
enzimas que os hidrolisam. 
c) Os lipídios são hidrofílicos e as enzimas que os 
hidrolisam são hidrofóbicas. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto
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d) Existe deficiência em concentração no sistema 
enzimático que hidrolisa lipídios. 
e) Os lipídios possuem estruturas mais complexas que 
os carboidratos. 
 
 
06 - (Ufrn) A glicose é muito importante para o 
processo de produção de energia na célula. Entretanto, 
o organismo armazena energia, principalmente sob a 
forma de gordura. Uma das vantagens de a célula 
acumular gordura em vez de açúcar é o fato de os 
lipídeos 
a) apresentarem mais átomos de carbono. 
b) serem moléculas mais energéticas. 
c) produzirem mais colesterol. 
d) serem mais difíceis de digerir. 
 
 
07 - (Ufpr) As moléculas mais utilizadas pela maioria 
das células para os processos de conversão de energia 
e produção de ATP (trifosfato de adenosina) são os 
carboidratos. Em média, um ser humano adulto tem 
uma reserva energética na forma de carboidratos que 
dura um dia. Já a reserva de lipídeos pode durar um 
mês. O armazenamento de lipídeos é vantajoso sobre 
o de carboidratos pelo fato de os primeiros terem a 
característica de serem: 
a) isolantes elétricos. 
b) pouco biodegradáveis. 
c) saturados de hidrogênios. 
d) majoritariamente hidrofóbicos. 
e) componentes das membranas. 
 
 
08 - (Unifesp) No gráfico, as curvas I, II e III representam 
o consumo das principais reservas de energia no corpo 
de uma pessoa em privação alimentar. 
 

 
 

A curva que se relaciona corretamente ao tipo de 
reserva que representa é 

a) I – gordura; II – proteína; III – carboidrato. 
b) I – proteína; II – gordura; III – carboidrato. 
c) I – proteína; II – carboidrato; III – gordura. 
d) I – carboidrato; II – proteína; III – gordura. 
e) I – carboidrato; II – gordura; III – proteína. 
 
 
09 - (Uninta) O que determina o conteúdo calórico do 
carboidrato é o seu índice glicêmico, ou seja, a sua 
facilidade em se transformar em açúcar. O melhor 
exemplo é a comparação entre pão branco e pão 
integral com grãos. O índice glicêmico do último é bem 
mais baixo. Da mesma forma, arroz branco e arroz 
integral têm índices glicêmicos completamente 
diferentes.  

LUCCHESE, 2011, p.75. 
 

Considerando-se as informações do texto para se 
desenvolver uma dieta balanceada com ingestão de 
carboidratos, é possível afirmar: 
a) O pão e o arroz integral, por apresentarem a celulose 
como o único tipo de carboidrato complexo em sua 
composição, não são capazes de interferir no índice 
glicêmico quando ingeridos pelos indivíduos. 
b) A quantidade de carboidratos do pão branco 
utilizada, após a conversão em glicose, para obtenção 
de energia nas mitocôndrias, é maior do que se 
comparado à quantidade de carboidratos do pão 
integral que apresenta o mesmo destino. 
c) O arroz branco, ao ser degradado ao longo do trato 
digestivo, fornece quantidades abundantes de 
aminoácidos, que serão responsáveis pelo aumento do 
índice glicêmico no sangue de um indivíduo diabético. 
d) O índice glicêmico do sangue varia conforme a 
quantidade de carboidratos obtidos pelo indivíduo, 
independente do tipo de alimento ingerido. 
e) Os carboidratos, por serem a principal reserva 
energética presente no corpo humano, são 
considerados um alimento de alto valor nutricional. 
 
 
 
10 - (Facisa) Um dos princípios básicos de sobrevivência 
é ter uma boa alimentação. Não necessariamente se 
deve comer em quantidade, e sim, com qualidade. O 
conjunto dos tipos e quantidade do que ingerimos se 
chama dieta, devendo esta ser balanceada com 
lipídios, proteínas, carboidratos, sais minerais e 
vitaminas. Sobre este assunto, escolha a alternativa 
correta. 
a) As proteínas, além de funcionarem como elementos 
estruturais, fornecem mais energia do que os 
carboidratos e lipídios, que é canalizada para as células. 



 

3 
 

b) Os lipídios são as principais formas de estoque de 
energia, preferencialmente metabolizados pelas 
células em comparação aos carboidratos. 
c) Considerados os vilões das dietas por muitas 
pessoas, os lipídios fornecem mais energia que os 
carboidratos, pois suas moléculas geram mais que o 
dobro de calorias do que a queima de carboidratos. 
d) Sais minerais são substâncias orgânicas não 
produzidas pelos seres vivos que possuem funções 
muito importantes no corpo como reguladores de 
reações enzimáticas e manutenção do equilíbrio 
osmótico. 
e) As reservas dos lipídios fornecem energia para 
sustentar as funções biológicas por, aproximadamente, 
um dia, ao passo que as de carboidratos fornecem 
energia durante semanas. 
 
11 - (Unifesp) Uma dieta com consumo adequado de 
carboidratos, além de prover energia para o corpo, 
ainda proporciona um efeito de “preservação das 
proteínas”. A afirmação está correta porque: 
a) os carboidratos, armazenados sob a forma de 
gordura corpórea, constituem uma barreira protetora 
das proteínas armazenadas nos músculos. 
b) se as reservas de carboidratos estiverem reduzidas, 
vias metabólicas sintetizarão glicose a partir de 
proteínas. 
c) as enzimas que quebram os carboidratos 
interrompem a ação de outras enzimas que 
desnaturam proteínas. 
d) o nitrogênio presente nos aminoácidos das 
proteínas não pode ser inativado em presença de 
carboidratos. 
e) a energia liberada pela quebra de carboidratos 
desnatura enzimas que degradam proteínas. 
 
 
12 - (Uel) Na maioria dos obesos, o aumento da 
gordura corpórea tem origem no desequilíbrio entre a 
alimentação e o exercício físico. No entanto, algumas 
pessoas evitam atividades físicas e buscam alternativas 
médicas para o emagrecimento. Sobre o tema, é 
correto afirmar: 
a) Diuréticos reduzem a gordura do corpo, já que esta 
é excretada pela urina. 
b) A redução do estômago é eficaz porque retira 
cirurgicamente até 30% de gordura corpórea. 
c) A obesidade resulta da diferença negativa entre o 
que se come e o que se gasta. 
d) A atividade física reduz a gordura estocada nos 
tecidos musculares. 
e) Durante a atividade física contínua, as gorduras 
representam a terceira fonte de biomoléculas 
energéticas. 

13 - (Puccamp) As gorduras, para serem utilizadas no 
metabolismo energético, sofrem as transformações 
indicadas no esquema a seguir: 

 

 
A acetil-coenzima A, por sua vez, 
a) sofre as reações da glicólise, convertendo-se em 
piruvato que se acumula nos músculos. 
b) sofre as reações do ciclo de krebs e da cadeia 
respiratória, convertendo-se em gás carbônico e água. 
c) transforma-se em ácido lático, que se acumula nos 
músculos, causando a fadiga muscular. 
d) transforma-se em glicogênio, que fica armazenado 
nos músculos e no fígado. 
e) é transportada até os lisossomos onde é hidrolisada. 
 
 
14 - (UERJ) O fígado é um órgão capaz de ajustar-se às 
necessidades do organismo, por meio da variação, para 
mais (+) ou para menos (–), da atividade de suas 
diversas etapas metabólicas. Observe os gráficos 
abaixo, nos quais o eixo horizontal representa a 
atividade média de seis etapas metabólicas 
envolvendo carboidratos, aminoácidos e lipídios, no 
fígado de uma pessoa em dieta alimentar normal. 
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O gráfico que apresenta as alterações metabólicas 
encontradas no fígado de uma pessoa submetida a 24 
horas de jejum é: 
a) W. 
b) X. 
c) Y. 
d) Z. 
 
15 - (Unifor) Muitos componentes da alimentação dos 
brasileiros são associados ao desenvolvimento de 
doenças, como o câncer, problemas cardíacos, 
obesidade e outras enfermidades crônicas, como o 
diabetes. Por isso, alimentos ricos em gorduras, como 
carnes vermelhas, frituras, molhos com maionese, leite 
integral e derivados, bacon, presuntos, salsichas, 
linguiças, mortadelas, entre outros, devem ser 
ingeridos com moderação. A adoção de uma 
alimentação saudável previne o surgimento de 
doenças crônicas e melhora a qualidade de vida. 
Frutas, verduras, legumes e cereais integrais contêm 
vitaminas, fibras e outros compostos, que auxiliam as 
defesas naturais do corpo e devem ser ingeridos com 
frequência. 

Fonte: http://www.brasil.gov.br/sobre/saude/cuidados-
eprevencao. Acesso em 19 maio. 2013. (com adaptações) 

 
Sobre a situação apresentada, analise as sentenças: 
 
I. Os alimentos ricos em gorduras liberam o dobro de 
energia comparado aos carboidratos, por isso são a 
primeira fonte de energia para o organismo. 
II. Uma alimentação com dieta hiperproteica tem como 
consequência metabólica uma desaminação elevada. 
III. As fibras, apesar de não serem digeridas pelo 
organismo, ajudam a regularizar o funcionamento do 
intestino, aumentando o trânsito intestinal. 
IV. O bacon é uma gordura de origem animal, fonte de 
colesterol cuja função principal é a produção de sais 
biliares para emulsificar triglicerídeos no intestino. 
 
Estão corretas apenas as afirmações: 
a) I e IV. 
b) III e IV. 
c) II e III. 
d) II, III e IV. 
e) I e II. 
 
16 - (Unesp) Há algum tempo, foi lançado no mercado 
um novo produto alimentício voltado para o 
consumidor vegetariano: uma bebida sabor iogurte 
feita à base de leite de soja. À época, os comerciais 
informavam tratar-se do primeiro iogurte totalmente 
isento de produtos de origem animal. Sobre esse 
produto, pode-se dizer que é isento de 

a) colesterol e carboidratos. 
b) lactose e colesterol. 
c) proteínas e colesterol. 
d) proteínas e lactose. 
e) lactose e carboidratos. 
 
 
 
17 - (Unesp) Três consumidores, A, B e C, compraram, 
cada um deles, uma bebida em embalagem longa vida, 
adequada às suas respectivas dietas. As tabelas abaixo 
trazem informações nutricionais sobre cada uma 
dessas três bebidas. 
 

TABELA 1 
Porção 100mL %VD 

Valor 
energético 

86,3 Kcal 4% 

Carboidratos 21,3 g 7% 
Proteínas 0,0 g 0% 

Gorduras totais 0,0 g 0% 
Gorduras 
saturadas 

0,0 g 0% 

Gorduras trans 0,0 g - 
Fibra alimentar 0,0 g 0% 

Sódio 12,1 mg 1% 
TABELA 2 

Porção 100mL %VD 
Valor energético 51,5 Kcal 3% 

Carboidratos 1,9 g 1% 
Proteínas 4,1 g 5% 
Gorduras 
saturadas 

1,8 g 8% 

Gorduras 
monoinsaturadas 

0,9 g - 

Gorduras 
poliinsaturadas 

0,1 g - 

Cálcio  143,1 mg 14% 
Vitamina A 22,5 μg 4% 
Vitamina C 0,9 mg 2% 
Magnésio  11,3 mg 4% 
Colesterol  13,8 mg - 

Lipídios  3,0 g - 
Sódio  51,6 mg 2% 

TABELA 3 
Porção 100mL %VD 

Valor energético 27,0 Kcal 1% 
Carboidratos 1,5 g 1% 

Açúcares  1,5 g - 
Proteínas  2,6 g 3% 

Gorduras totais 1,2 g 2% 
Gorduras 
saturadas 

0,2 g 1% 
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Gorduras trans 0,0 g - 
Gorduras 

monoinsaturadas 
0,3 g - 

Gorduras 
poliinsaturadas 

0,7 g - 

Fibra alimentar 0,4 g 2% 
Lactose  0,0 g - 

Colesterol  0,0 mg - 
Sódio  49,5 mg 2% 

www.tabelanutricional.com.br. 
 

Sabendo-se que o consumidor A tinha intolerância à 
lactose, o consumidor B era diabético e o consumidor 
C tinha altos níveis de colesterol, e que as bebidas 
compradas foram suco néctar de pêssego, bebida pura 
de soja e iogurte integral natural, assinale a alternativa 
que associa corretamente a bebida comprada com a 
respectiva tabela e o consumidor que a adquiriu. 
a) Suco néctar de pêssego, tabela 1, consumidor A. 
b) Iogurte integral natural, tabela 2, consumidor C. 
c) Iogurte integral natural, tabela 1, consumidor B. 
d) Bebida pura de soja, tabela 2, consumidor A. 
e) Suco néctar de pêssego, tabela 3, consumidor B. 
 
 
18 - (Uece) Os esteroides constituem uma importante 
classe de compostos orgânicos. Sobre esteroides 
assinale a alternativa verdadeira: 
A) esteroides são lipídios constituídos por uma mistura 
de ésteres de glicerina, ácidos graxos superiores e 
aminoálcoois. 
b) o excesso de lipoproteínas de alta densidade (hdl) na 
corrente sanguínea pode acarretar a arteriosclerose, 
enrijecendo e obstruindo as paredes das artérias. 
c) o estradiol e a testosterona estimulam os caracteres 
masculinos como a barba, os músculos e a voz grossa. 
d) o colesterol pode ser obtido pelos alimentos (carnes, 
ovos, derivados do leite e outros), mas pode também 
ser sintetizado por células do corpo humano, 
principalmente as do fígado e do intestino. 
 
 
19 - (Ufc) O colesterol tem sido considerado um vilão 
nos últimos tempos, uma vez que as doenças 
cardiovasculares estão associadas a altos níveis desse 
composto no sangue. No entanto, o colesterol 
desempenha importantes papéis no organismo. 
Analise os itens abaixo. 
 
I.  O colesterol é importante para a integridade da 
membrana celular. 
II. O colesterol participa da síntese dos hormônios 
esteróides. 
III. O colesterol participa da síntese dos sais biliares. 

Da análise dos itens, é correto afirmar que: 
a) somente I é verdadeiro.  
b) somente II é verdadeiro.  
c) somente III é verdadeiro.  
d) somente I e II são verdadeiros.  
e) I, II e III são verdadeiros.  
 
 
 

20 - (Unichristus) O colesterol, composto presente nos 
tecidos de todos os animais, é essencial para a vida. 
Além de fazer parte da estrutura das membranas 
celulares, ele é um reagente de partida para a 
biossíntese dos sais biliares, da vitamina D e de vários 
hormônios, como cortisol, aldosterona, testosterona, 
progesterona. O colesterol, sintetizado principalmente 
pelo fígado, é insolúvel em água e, consequentemente, 
no sangue. Desse modo, para ser transportado na 
corrente sanguínea, liga-se a algumas proteínas e a 
lipídios por meio de ligações não covalentes em um 
complexo chamado lipoproteína. Geralmente, as 
lipoproteínas são classificadas com base em sua 
densidade. A figura a seguir apresenta a fórmula 
molecular do colesterol e a tabela mostra a quantidade 
de colesterol, em alguns alimentos.  
 

 
 

ALIMENTO QUANTIDADE 
(g) 

COLESTEROL 
(mg) 

Carne de boi 140 533 
Carne de 

porco 
140 170 

Sardinha 85 121 
Salmão 85 74 

 
Considerando as informações apresentadas a respeito 
da molécula representada, pode-se afirmar que 
a) é um componente essencial das membranas 
celulares dos mamíferos, é o principal esterol 
sintetizado pelos animais, mas pequenas quantidades 
são também sintetizadas por outros eucariotas, como 
plantas e fungos. 
b) pode ser considerada um tipo de molécula 
produzida em nosso organismo, está presente em 
alimentos de origem animal. Em nosso organismo, 
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desempenha funções essenciais, como produção de 
hormônio e vitamina D. 
c) é insolúvel em água e, consequentemente, insolúvel 
no sangue. Para ser transportado através da corrente 
sanguínea, ela se liga a diversos tipos de lipoproteínas, 
partículas esféricas que têm sua superfície exterior 
composta principalmente por proteínas lipossolúveis. 
d) é um dos esteroides mais conhecidos, 
principalmente pelo fato de estar associado ao infarto 
do coração e a outras doenças do sistema 
cardiovascular. Entretanto, o organismo humano 
necessita de tal molécula, entre outras razões, por ser 
essa substância um importante componente das 
paredes celulares de nossas células. 
e) é produzida em nosso organismo ou obtida 
diretamente dos alimentos de origem animal. As 
células animais e vegetais utilizam tal molécula como 
matéria-prima para a fabricação das membranas 
celulares e dos hormônios esteroides. 
 
 
21 - (Upe) Observe o quadro abaixo que representa os 
achados de um exame laboratorial de uma mulher de 
39 anos. 
 

 
 
O resultado do exame apresentado no quadro acima 
sugere 

I. Colesterol HDL elevado por causa de uma 
alimentação rica em gorduras saturadas, que pode 
comprometer a saúde. 
II. Colesterol LDL em quantidade adequada do 
chamado “colesterol bom”, responsável pelo 
transporte da gordura encontrada nos vasos para o 
fígado, onde esta será excretada. 
III. Glicose em jejum cuja quantidade do 
monossacarídeo na corrente sanguínea está dentro de 
padrões aceitáveis. 
Está correto o que se afirma em 
a) I.  
b) I e II.  
c) I e III.  
d) II e III.  
e) III. 
 
 
 
 
22 - (Unifor) Analise a imagem. Em seguida, avalie as 
asserções que seguem e a relação proposta entre elas 
 

 
Fonte: http://sopronocoracao.com/colesterol-hdl-o-colesterol-

bom-seu-guia-definitivo/Acesso em 18 set. 2017.  
 
I. Em geral, indivíduos com níveis elevados de LDL e 
níveis baixos de HDL são aqueles com o menor risco de 
doenças cardiovasculares.  
PORQUE  
II. HDL é a abreviação para lipoproteína de alta 
densidade, a qual remove o excesso de colesterol na 
parede dos vasos e leva para o fígado, evitando a 
formação de placas de ateroma nos vasos.  
 
Acerca dessas asserções, assinale a opção correta.  
a) As asserções I e II são proposições verdadeiras e a II 
é uma justificativa correta da I.  
b) As asserções I e II são verdadeiras, mas a II não 
justifica a I.  
c) A asserção I é uma proposição verdadeira e a II é uma 
proposição falsa.  
d) A asserção I é uma proposição falsa e a II é uma 
proposição verdadeira.  
e) As asserções I e II são proposições falsas. 
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23 - (Ufg) Leia as informações abaixo. 
A ingestão de gordura trans promove um aumento 
mais significativo na razão: lipoproteína de baixa 
densidade/ lipoproteína de alta densidade (LDL/HDL), 
do que a ingestão de gordura saturada.  

Aued-Pimentel, S. et al. Revista do Instituto Adolfo Lutz, 62 
(2):131-137, 2003. [Adaptado]. 

 
Para a Agência Nacional de Vigilância Sanitária, um 
alimento só pode ser considerado “zero trans” quando 
contiver quantidade menor ou igual a 0,2 g desse 
nutriente, não sendo recomendado consumir mais que 
2 g de gordura trans por dia. O quadro abaixo 
representa um rótulo de um biscoito comercialmente 
vendido que atende às especificações do porcentual de 
gorduras trans, exigidas pela nova legislação brasileira. 
 

INFORMAÇÃO NUTRICIONAL – Porção de 30 g (2 
biscoitos) 

 Quantidade por porção 
Carboidratos 19 g 

Gorduras totais 7,3 g 
Gordura saturada 3,4 g 

Gordura trans 0,5 g 
 
As informações apresentadas permitem concluir que o 
consumo diário excessivo do biscoito poderia provocar 
alteração de 
a) triglicéride, reduzindo sua concentração plasmática. 
b) triacilglicerol, diminuindo sua síntese no tecido 
adiposo. 
c) LDL-colesterol, aumentando sua concentração 
plasmática. 
d) HDL-colesterol, elevando sua concentração 
plasmática. 
e) colesterol, reduzindo sua concentração plasmática. 
 
 
 
 
24 -  (Fuvest) Não podemos considerar como lipídios 
simples: 
a) ésteres de ácidos graxos com glicerol apenas. 
b) compostos conhecidos como gorduras, óleos e 
ceras.  
c) lipídios formados por C, H e O apenas.  
d) ésteres de ácidos graxos com álcool, acrescidos de 
radicais contendo N, P ou S.  
e) lipídios que contêm glicerol, colesterol ou outros 
álcoois, sem radicais nitrogenados, fosforados ou 
sulfatados. 

25 - FCM-JP) O colesterol e os triglicerídeos são lipídios 
muito importantes na composição dos organismos 
vivos pois eles são componentes das membranas 
plasmáticas, ajudam na absorção de impactos e no 
controle da temperatura corporal e como matéria-
prima para síntese de hormônios esteroides. Devido a 
natureza apolar, essas substâncias são transportadas 
na corrente sanguínea em estruturas denominadas de 
lipoproteínas. A estrutura básica das lipoproteínas é 
idêntica, variando somente de tamanho e proporção 
entre os seus componentes. A fração proteica é 
composta por apoproteínas, enquanto que a parte 
lipídica é formada por colesterol, triglicerídeos e 
fosfolipídios, conforme mostra a figura a seguir.  
 

 
Fonte: https://conceptodefinicion.de/lipoproteinas/  

 
Esse arranjo característico se deve ao fato de os 
fosfolipídios da lipoproteína:  
a) Serem inteiramente solúveis em água, ou seja, polar.  
b) Serem solúveis em solução aquosa, ou seja, apolar.  
c) Possuírem uma parte hidrofílica e outra hidrofóbica, 
ou seja, anfipática.  
d) Comportassem como ácidos e bases, ou seja, serem 
anfotérica.  
e) Possuírem duplas ligações em sua estrutura, ou seja, 
serem insaturados.  
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 

 
 

26 - (Unesp) Constitui um exemplo de lipídio complexo:  
a) esfingomielina.   
b) cera de abelha.   
c) óleo de babaçu. 
d) gordura de coco. 
e) hidrocortisona ou cortisol. 
 
 
27 - (Uerj) Em períodos de jejum, após se esgotarem as 
reservas de carboidratos, a glicose circulante a ser 
utilizada pelo cérebro deverá originar-se, por 
gliconeogênese, da seguinte fonte de carbono: 
a) riboses. 
b) esteroides. 
c) aminoácidos. 
d) ácidos graxos. 
 

 
 
28 - (Unifor) Com base no relatório da OMS, pelo 
menos 41 milhões de crianças com menos de cinco 
anos são obesas ou estão acima do peso no mundo. No 
Brasil, a tendência também preocupa, com um terço 
das crianças acima do peso ou obesas. Segundo o 
médico e pesquisador da área da nutrição, Dr. Patrick 
Rocha, a falta de uma orientação e educação alimentar 
é um dos grandes problemas. Para ajudar e orientar 
pais e educadores na escolha de uma alimentação mais 
equilibrada para os pequenos, Dr. Patrick Rocha 
selecionou seis alimentos fundamentais, dentre os 
quais destacou os peixes ricos em ômega 3.  

(OMS, 25/01/2016). 
 
O médico orientou alimentação rica em ômega 3, pois 
são importantes ácidos graxos 
a) saturados de cadeia curta que têm efeitos positivos 
no desenvolvimento do sistema ósseo. 
b) polinsaturados de cadeia longa que têm efeitos 
positivos no desenvolvimento do cérebro e da retina. 
c) saturados de cadeia muito curta que têm efeitos 
positivos no desenvolvimento do sistema muscular e 
motor. 
d) polinsaturados de cadeia média que têm efeitos 
positivos no desenvolvimento do sistema renal e 
urogenital. 
e) ramificados polinsaturados e saturados de cadeia 
muito longa que têm efeitos positivos nas diferentes 
fases do crescimento. 

29 - (Unichristus) A vida sedentária, o uso exagerado de 
bebidas alcoólicas e cigarros, e a ingestão acentuada de 
alimentos calóricos vêm contribuindo, drasticamente, 
para problemas de saúde, tais como a obesidade e os 
problemas cardiovasculares. 

 
Extraído de http://www.google.com.br/imgres?imgurl 21 de 

setembro de 2010 
 
Seu João, ao ver a imagem acima, pesquisou acerca dos 
fatores que podem contribuir para os problemas 
cardiovasculares e suas possíveis explicações e, em 
seguida, elaborou cinco enunciados para serem 
distribuídos aos alunos de pré-vestibular das Escolas de 
Fortaleza. Entretanto, suas explicações foram retiradas 
de um site não confiável e, por isso, havia muitos erros. 
Em qual assertiva está a afirmação encontrada em 
livros confiáveis?  
a) Não fume! A nicotina do cigarro tem um efeito 
vasodilatador e contribui para o aumento da pressão 
arterial. 
b) Faça atividade física! Essa prática contribui para a 
angiogênese, formação de novos vasos sanguíneos, 
favorecendo a oxigenação do miocárdio. 
c) Mantenha uma dieta balanceada! A ingestão de 
alimentos pouco calóricos, ricos em fibras e 
aminoácidos, pode contribuir para a obstrução das 
coronárias e consequente formação das placas de 
ateroma. 
d) Não seja estressado! O estresse contribui para 
liberação das catecolaminas: insulina e glucagon, 
hormônios com efeito hipertensor. 
e) Diminua a ingestão de sal! Ele é hipotensor; por isso 
a pressão baixa, lesiona o endotélio arterial, 
favorecendo a formação de placas. 
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30 - (Ufpe) Os nutrientes essencialmente energéticos, 
usados como fonte de energia para as atividades 
metabólicas, são os carboidratos e os lipídios. As 
proteínas, apesar de serem utilizadas essencialmente 
como constituintes estruturais das células, são 
também fontes de energia. As densidades calóricas 
(kcal.g-1) de proteínas, carboidratos e lipídios são, 
respectivamente: 
a) 4; 4; 9.    
b) 9; 4; 4.   
c) 4; 7; 9. 
d) 4; 9; 7. 
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01 - (Uff) O equilíbrio da fauna e da flora atualmente é 
compreendido como algo essencial devido a sua total 
interdependência. A tabela abaixo apresenta a 
porcentagem média dos componentes geralmente 
encontrados em células vegetais e animais. 
 

CONSTITUINTES CÉLULAS (%) 
ANIMAIS VEGETAIS 

Água 60,0 70,0 
X 4,3 2,5 
Y 6,2 18,0 
W 11,7 0,5 
Z 17,8 4,0 

 
Analise a tabela e assinale a alternativa que identifica 
os constituintes X, Y, W e Z, respectivamente. 
a) Sais minerais, Carboidratos, Lipídios e Proteínas. 
b) Carboidratos, Lipídios, Proteínas e Sais minerais. 
c) Lipídios, Proteínas, Sais minerais e Carboidratos. 
d) Proteínas, Sais minerais, Carboidratos e Lipídios. 
e) Sais minerais, Lipídios, Carboidratos e Proteínas. 
 
 
 
02 - (Ufrn) A composição do leite de cada espécie de 
mamífero é adequada às necessidades do respectivo 
filhote. O gráfico a seguir apresenta a composição do 
leite humano e do leite de uma espécie de macaco. 
 

 
 

Considere dois filhotes de macaco: um alimentado com 
leite de macaco e o outro com o mesmo volume de 
leite humano. A partir da análise do gráfico, pode-se 
dizer que o filhote de macaco que for alimentado com 
o mesmo volume de leite humano provavelmente 
apresentará 

a) deformidades ósseas.                   
b) carência energética. 
c) menor crescimento.                       
d) diarreias frequentes. 
 
 
 
 
03 - (Fuvest) Uma certa raça de gado, quando criada 
em pastagens argentinas, apresenta ganho de peso 
corpóreo relativamente maior, em mesmo período de 
tempo, do que quando criada no Brasil. A explicação 
para essa diferença é que o solo argentino é mais rico 
em 
a) ácidos, o que melhora a digestão dos ruminantes e o 
aproveitamento calórico da pastagem. 
b) dióxido de carbono, o que aumenta a quantidade de 
carboidratos da pastagem. 
c) nitrogênio, o que aumenta o valor proteico da 
pastagem. 
d) mais minerais, o que aumenta a quantidade de 
carboidratos da pastagem. 
e) sódio, o que aumenta o valor calórico da pastagem. 
 

 
 
 
04 - (Uece) Constitui exemplo de a-aminoácido: 

a)                                                   c) 

          

b)                                                   d) 
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05 - (Unichristus) A anemia falciforme, uma doença 
genética, é caracterizada pela malformação das 
hemácias, que assumem forma semelhante a foices (de 
onde vem o nome da doença). A deformação das 
hemácias é causada por moléculas de hemoglobina 
presentes no sangue que apresentam uma variação em 
suas estruturas. As moléculas de hemoglobina normais 
apresentam em sua constituição um aminoácido, cuja 
cadeia lateral termina com um grupo polar (hidrofílico), 
permitindo a sua estabilização no meio aquoso na 
forma coloidal. Nas moléculas de hemoglobina de 
portadores desse tipo de anemia, a cadeia lateral é 
apolar (hidrofóbica), o que faz que essas moléculas 
defeituosas se agreguem, formando estruturas 
maiores que cristalizam no interior das hemácias, 
provocando a distorção das células que passam a ter a 
forma de foice. 

Disponível 
em:<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-

40422013000800026/>. (Adaptado). Acesso: 26 de julho de 2016. 

 
De acordo com o texto, qual representação a seguir é 
parte da estrutura da molécula de hemoglobina de 
portadores de anemia falciforme? 
 

a) 

 

b) 

 

c) 

 
d) 

 

e) 

 

 

 
 
06 - (Enem) Na década de 1940, na Região Centro-
Oeste, produtores rurais, cujos bois, porcos, aves e 
cabras estavam morrendo por uma peste 
desconhecida, fizeram uma promessa, que consistiu 
em não comer carne e derivados até que a peste fosse 
debelada. Assim, durante três meses, arroz, feijão, 
verduras e legumes formaram o prato principal desses 
produtores. 

O Hoje, 15 out 2011 (adaptado). 

 
Para suprir o déficit nutricional a que os produtores 
rurais se submeteram durante o período da promessa, 
foi importante eles terem consumidos alimentos ricos 
em 
a) vitaminas A e E.                               
b) frutose e sacarose.  
c) aminoácidos naturais.                      
d) aminoácidos essenciais. 
e) ácidos graxos saturados. 

07 - (Uel) Apesar dos contrastes econômico e 
sociocultural entre países pobres e ricos, as tendências 
observadas em estudos epidemiológicos sobre 
consumo alimentar assinalam que o padrão alimentar 
antes característico dos países desenvolvidos é 
atualmente uma preocupação também dos países em 
desenvolvimento. A adoção da dieta “afluente”, 
caracterizada por um excesso de alimentos de grande 
densidade energética, ricos em gordura e em açúcar 
refinado simples, e por uma diminuição no consumo de 
carboidratos complexos, tem se expandido, sobretudo 
em situações de prosperidade econômica. 

Adaptado: DIEZ GARCIA, R. W. Efeitos da globalização na cultura 
alimentar: considerações sobre mudanças na alimentação urbana. 

Revista de Nutrição, 2003, vol. 16, n. 4. 
 

TABELA – Evolução da quantidade anual per capita 
de alimentos adquiridos para consumo no domicílio 

nas Regiões Metropolitanas e Brasília – DF – 
1975/2003. 

Produtos 
selecionados 

Quantidade anual per capita de 
alimentos adquiridos para 

consumo no domicílio – kg. 
1975 1988 1996 2003 

Arroz 31,7 29,7 26,4 17,1 
Feijão 14,6 12,1 10,1 9,2 

Farinha de 
mandioca 

5,2 4,6 3,7 3,3 

Macarrão 5,2 4,2 4,0 4,2 
Óleo de soja 5,1 8,7 6,9 5,8 

Alimentos 
preparados 

1,7 1,3 2,7 5,3 

Refrigerante 1,2 2,6 4,2 7,6 
Iogurte 0,3 1,1 0,7 2,9 

Adaptado: SCHLINDWEIN, M.; KASSOUF, A. Mudanças no padrão 
de consumo de alimentos. Disponível em: <http://ipea.gov.br>. 

Acesso em: 10 maio 2008. 
 
Sobre o subtema dieta, considere as afirmativas. 
 
I. Para uma pessoa adulta, uma dieta balanceada deve 
fornecer cerca de 50% a 60% de proteínas, 25% a 35% 
de carboidratos e cerca de 15% a 25% de gorduras. 
II. Uma dieta protetora precisa fornecer a um adulto 
1300 kcal/dia, em média, a fim de prevenir o 
aparecimento de sintomas de subnutrição. 
III. Uma dieta rica em lipídios favorece a concentração 
de colesterol na bile, o qual pode tornar-se insolúvel, 
favorecendo o desenvolvimento de cálculos 
vesiculares. 
IV. Para a regulação da glicemia em portadores de 
diabetes melito, recomenda-se uma dieta que evite 
alimentos ricos em açúcares, somada a uma atividade 
física. 
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Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas II e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, III e IV são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
08 - (Uema) Uma alimentação inadequada engloba a 
alta ingestão de gorduras saturadas, sal e carboidratos, 
bem como o baixo consumo de frutas e outros vegetais 
- hábitos que, geralmente, andam juntos. Em 1978, foi 
publicado pela The Danish Consumers Cooperative 
Society um guia nutricional chamado "Pirâmide 
Alimentar", mais tarde adotado pelo Departamento de 
Agricultura dos Estados Unidos. Na base da pirâmide, 
estão os alimentos que devem ser consumidos em 
maior quantidade e, no topo, os que devem ser 
consumidos com moderação. Considere a pirâmide 
alimentar para responder à questão.  

 
Fonte: Disponível em: <http://fisiologiaanimal.webnode.com.br>. Acesso 

em: 11 jun. 2014.  

 
Na busca de uma alimentação equilibrada, devem-se 
seguir algumas recomendações da Organização 
Mundial de Saúde (OMS), tais como limitar a ingestão 
de lipídios e glicídios, predominantes  
 
a) no nível 4; equilibrar o consumo de proteínas, mais 
frequentes no nível 3 e aumentar o consumo de 
vitaminas e minerais comumente encontrados no nível 
2.  
b) no nível 4; aumentar o consumo de proteínas, mais 
frequentes no nível 3 e diminuir o consumo de 
vitaminas e minerais comumente encontrados no nível 
4.  
c) no nível 2; equilibrar o consumo de proteínas, mais 
frequentes no nível 3 e aumentar o consumo de 
vitaminas e minerais comumente encontrados no nível 
1.  
d) no nível 4; equilibrar o consumo de proteínas, mais 
frequentes no nível 2 e aumentar o consumo de 
vitaminas e minerais comumente encontrados no nível 
1.  
e) no nível 1; equilibrar o consumo de proteínas, mais 
frequentes no nível 4 e aumentar o consumo de 
vitaminas e minerais comumente encontrados no nível 
4.  

09 - (Uff) Denomina-se kwashiorkor a doença associada 
a uma deficiência nutricional grave ainda comum em 
crianças de certas regiões brasileiras. Essa doença é 
caracterizada por uma série de alterações, dentre as 
quais um inchaço generalizado formado pelo 
extravasamento de líquido do sangue para os tecidos. 
Esse edema está relacionado diretamente à seguinte 
alteração no sangue: 
a) diminuição da pressão osmótica 
b) aumento da concentração de sódio 
c) aumento da concentração iônica, em geral 
d) aumento da concentração de lipídios 
e) diminuição do número de leucócitos 
 
10 - (Unichristus) Kwashiorkor é uma doença causada 
por deficiência proteica, de ocorrência mais frequente 
em crianças, que apresentam como característica os 
membros superiores, membros inferiores, e o 
abdômen intumescidos e distendidos, devido ao 
desequilíbrio hídrico. Quando submetidas a dietas 
adequadas, essas crianças tendem a perder peso 
inicialmente. Por quê? 
a) A perda de peso é decorrente da correção do edema 
causado pela retenção de líquidos. 
b) A perda de peso é decorrente da redução de lipídeos 
insaturados. 
c) A perda de peso é decorrente da redução dos 
triglicerídeos totais. 
d) A perda de peso é decorrente da redução de lipídeos 
saturados. 
e) A perda de peso é decorrente da queda de glicogênio 
armazenado no fígado. 
 
11 - (Uece) Um dos mecanismos de homeostase do 
nosso organismo, é remover excretas resultantes das 
atividades celulares. Assinale a alternativa cujos 
excretas provêm do metabolismo das proteínas: 
a) aminoácidos, CO2 e ureia. 
b) ureia, fezes e amônia. 
c) suor, ácido úrico e aminoácido. 
d) ácido úrico, ureia e amônia. 
 
 
12 - (Uece) O fígado destaca-se pela sua produção, 
distribuição ou armazenamento de diversos 
metabólitos necessários às funções vitais. Entre esses 
metabólitos, aquele que se produz num ciclo, tendo 
como compostos intermediários ornitina, citrulina e 
arginina é o(a): 
a) glicogênio.            
b) bílis.              
c) trombina.               
d) ureia. 
 



 

4 
 

13 - (Unifor) O jejum é parte de muitas culturas e 
religiões, algumas acreditam que este limpa o corpo e 
a alma e encoraja o despertar espiritual. Sabe-se que, 
na privação prolongada de alimentos, ocorre a 
degradação das proteínas musculares, o que poderia 
afetar o pH do sangue. Neste contexto, o pH do sangue 
é alterado em função da 
a) degradação das proteínas em monossacarídeos 
essenciais à liberação de H+ no meio celular. 
b) alta atividade do ciclo da ureia que converte a 
amônia em íon amônia e este acidifica o sangue. 
c) elevada desaminação oxidativa dos aminoácidos, o 
que determina aumento de amônia no sangue. 
d) ação de enzimas que catalisam a conversão de 
grupos aminos em ureia alcalinizando o sangue. 
e) conversão dos aminoácidos nos seus alfacetoácidos 
correspondentes elevando a concentração de ácido 
cítrico. 
 
14 - (Pucrio) A gota é um distúrbio fisiológico que causa 
dor e inchaço nas articulações, por acúmulo de ácido 
úrico, um resíduo metabólico nitrogenado. 
Considerando-se a composição química dos diferentes 
nutrientes, que tipo de alimento um indivíduo com 
gota deve evitar? 
a) O rico em gordura.                     
b) O pobre em gordura.  
c) O pobre em proteínas.               
d) O rico em sais de sódio.  
e) O rico em proteínas. 
 
15 - (Pucsp) Foi recomendada uma dieta especial a uma 
pessoa que precisa reduzir os níveis de ácido úrico no 
sangue. Nesse caso, é recomendável que essa pessoa 
reduza o consumo de alimentos como 
a) laranja, limão e outras frutas cítricas. 
b) manteiga e frituras em geral. 
c) carne, leite e ovos. 
d) doces e massas. 
 
16 - (Unesp) As proteínas são moléculas complexas 
formadas por unidades denominadas _____, que se 
unem umas às outras por meio de _____ Cada unidade 
é formada por um átomo de carbono, ao qual se ligam 
um grupo _____, um grupo _____, que apresenta um 
átomo de nitrogênio, e um radical de estrutura 
variável.  
Os termos que completam corretamente os espaços 
em branco são, pela ordem, 
a) monopeptídeos – ligação glicosídica – carboxila – 
amina. 
b) monopeptídeos – ligação peptídica – amina – 
carboxila. 
c) aminoácidos – ligação peptídica – carboxila – amina. 

d) aminoácidos – ligação glicosídica – amina – 
carboxila. 
e) nucleotídeos – reação de desidratação – carboxila – 
amina. 
 
17 - (Uerj) Um estudante recebeu um quebra-cabeça 
que contém peças numeradas de 1 a 6, representando 
partes de moléculas.  
 

 
 

Para montar a estrutura de uma unidade fundamental 
de uma proteína, ele deverá juntar três peças do jogo 
na seguinte sequência: 
a) 1, 5 e 3.            
b) 1, 5 e 6.            
c) 4, 2 e 3.              
d) 4, 2 e 6. 
 
18 - (Efoa-Mg) Num polipeptídeo que possui 84 
ligações peptídicas, os respectivos números de: 
aminoácidos e de grupamento(s) amino-terminal e 
grupamento(s) ácido-teminal são: 
a) 84, 1, 1.   
b) 85, 1, 1.  
c) 85, 84, 84. 
d) 84, 85, 85. 
e) 1, 85, 85. 
 
19 - (Fcm-Sp) Quantas moléculas de água são utilizadas 
para quebrar um tripeptídeo em aminoácidos? As 
moléculas de água são consumidas ou liberadas no 
processo? 
a) 3 – consumidas.      
b) 2 – consumidas.         
c) 4 – consumidas. 
d) 3 – liberadas.          
e) 2 – liberadas. 
 
 

20 - (Fuvest) Uma proteína retirada de célula epitelial 
humana possui: 10 VAL, 32 ALAN, 14 TREON, 27 HISTID, 
49 GLIC, 24 LIS. De células sanguíneas do mesmo 
indivíduo, foi extraída outra proteína, cuja hidrólise 
demonstrou ser formada de 10 VAL, 32 ALAN, 14 
TREON, 27 HISTID, 49 GLIC, 24 LIS. Em face de tais 
informações, é lícito concluir que: 
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a) trata-se da mesma proteína, pois em ambas 
encontramos o mesmo número de aminoácidos. 
b) trata-se da mesma proteína, pois a quantidade de 
cada aminoácido é igual em ambas. 
c) trata-se da mesma proteína, pois ambas têm os 
mesmos aminoácidos. 
d) trata-se de proteínas diferentes, pois foram obtidas 
de células estrutural, embrionária e funcionalmente 
diferentes. 
e) pode-se tratar de proteínas iguais ou diferentes, pois 
só a análise da disposição dos aminoácidos poderá 
revelar a identidade ou a diferença entre elas. 
 
 
21 - (Uerj) Na presença de certos solventes, as 
proteínas sofrem alterações tanto em sua estrutura 
espacial quanto em suas propriedades biológicas. No 
entanto, com a remoção do solvente, voltam a assumir 
sua conformação e propriedades originais. Essas 
características mostram que a conformação espacial 
das proteínas depende do seguinte tipo de estrutura 
de suas moléculas: 
a) primária. 
b) secundária. 
c) terciária. 
d) quaternária. 
 
 
22 - (Ufpb) Constituem exemplos de proteína globular 
e de proteína fibrosa, respectivamente: 

a) celulose e fibrina.                     
b) hemoglobina e clorofila. 
c) colágeno e fibrina.                    
d) fibrina e clorofila. 
e) hemoglobina e colágeno. 
 
 
23 - (Uece) Sobre proteínas que foram desnaturadas 
sob condições de elevadas temperaturas, é correto 
afirmar que 
a) tiveram sua estrutura primária rompida 
irreversivelmente. 
b) apesar de modificadas, permaneceram com sua 
estrutura primária, composta pela sequência de 
aminoácidos ligados entre si.  
c) foram temporariamente modificadas, podendo 
assumir sua conformação espacial original em 
condições ideais de temperatura. 
d) se tornaram inadequadas para o consumo humano, 
já que foram estruturalmente alteradas. 
 
 

24 - (Uece) Quando uma proteína é desnaturada, 
podendo ser renaturada quando voltar às suas 
condições ótimas de funcionamento, ela perde: 
a) as ligações peptídicas entre os aminoácidos. 
b) sua estrutura primária. 
c) o grupo amina da extremidade que o contém. 
d) sua estrutura terciária. 
 
 
 
25 - (Unichristus) AMINOÁCIDOS E ESGOTAMENTO 
FÍSICO 
Atletas ou praticantes de atividades físicas intensas 
que reforçam o treinamento diário com 
suplementação de aminoácidos conseguem diminuir 
em, pelo menos, 33% a fadiga e as chances de 
desenvolver infecções de trato respiratório superior 
em relação aos que não se submetem ao tratamento. 
A constatação faz parte de uma pesquisa do Instituto 
de Ciências Biomédicas da Universidade de São Paulo 
(USP) elaborada pelo nutricionista e professor de 
Educação Física Reinaldo Abunasser Bassit. De acordo 
com o estudo, até mesmo as pessoas sedentárias são 
mais imunes a doenças como gripe, herpes e dores de 
garganta do que as que praticam esporte intenso com 
frequência prolongada. Isso ocorre porque, entre os 
atletas, o consumo de aminoácidos no próprio músculo 
contribui para uma diminuição da resistência 
imunológica. Durante os momentos de maior esforço 
físico, o músculo oxida o composto BCAA (em inglês, 
Branched-Chain Amino Acid) e esgota sua capacidade 
de produzir o aminoácido glutamina. Isso contribui 
diretamente para a diminuição da resistência.  

Fonte: Jornal da Sociedade Brasileira de Nutrologia, Fevereiro/2004. 

Considerando as informações contidas no texto e os 
conhecimentos correlatos sobre proteínas, enzimas e 
anticorpos, pode-se inferir que 
a) a glutamina (2o parágrafo) é considerada um 
aminoácido essencial, pois infere-se do texto que ela é 
produzida pelo organismo. 
b) o músculo consome aminoácidos durante os 
treinamentos intensos porque são os únicos 
compostos com função energética presentes no corpo. 
c) a relação entre perda de aminoácidos e diminuição 
da resistência pode ser referente à composição dos 
anticorpos, pois estes também têm natureza proteica. 
d) alimentos ricos em proteínas devem ser ingeridos, 
de preferência crus, pois o cozimento altera as suas 
propriedades, diminuindo, assim, o seu valor nutritivo. 
e) as pessoas com treinamento intenso apresentam, de 
acordo com o texto, um perfil de ganho de 
aminoácidos no sangue quando o corpo está 
completamente cansado. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 

 
 

26 - (Uema) A anemia falciforme é uma doença 
hereditária que se caracteriza pela substituição de 
aminoácidos na estrutura primária da hemoglobina 
humana. Nesse caso, os aminoácidos envolvidos na 
troca são: 
a) ácido aspártico e serina.               
b) ácido glutâmico e valina. 
c) histidina e tirosina.                        
d) fenilalanina e triptofano. 
e) valina e leucina. 
 
 
 
27 - (Uece) Os aminoácidos denominados essenciais 
são aqueles necessários para a síntese de proteínas; 
por não serem produzidos pelos animais, estão 
disponíveis apenas em alguns alimentos. Assinale a 
opção que contém somente aminoácidos essenciais. 
a) glicina, alanina, triptofano, fenilalanina. 
b) metionina, tirosina, lisina, serina.  
c) arginina, histidina, glutamina, prolina. 
d) isoleucina, valina, leucina, treonina. 
 
 
 
 
28 - (Unifor) O alisamento do cabelo consiste na 
quebra, temporária ou permanente, das ligações 
químicas que mantêm a estrutura tridimensional da 
molécula de α-queratina em sua forma rígida original. 
Estas são divididas em ligações fortes (pontes 
dissulfeto) e ligações fracas (pontes de hidrogênio, 
forças de Van der Waals e ligações iônicas). As forças 
fracas são quebradas no simples ato de molhar os 
cabelos que resultam da atração de cargas positivas e 
negativas. Existem os alisamentos temporários, que 
utilizam técnicas físico-químicas, como o secador e 
duram até a próxima lavagem. Necessitam que os 
cabelos sejam previamente molhados, para que ocorra 
a quebra das pontes de hidrogênio no processo de 
hidrólise da queratina, permitindo, assim, a abertura 
temporária de sua estrutura helicoidal. Com isso, o fio 
fica liso. A desidratação rápida com o secador mantém 
a forma lisa da haste. A aplicação da prancha quente 
molda as células da cutícula (escamas), como se as 
achatasse paralelamente à haste.  

O fio adquire aspecto liso e brilhante, por refletir mais 
a luz incidente. Os alisamentos definitivos visam 
romper as pontes dissulfeto da α-queratina que 
utilizam reações químicas de redução. 

Disponível em: 
<http://rspdermato.med.br/images/online/artigo_cuidadoscabelos.pdf>. 

Acesso em 09/11/11. 

 
Existe hoje uma preocupação constante das pessoas 
com seus cabelos, na forma, aparência e cor, indicando 
estilo pessoal e características de elegância e 
irreverência. A respeito da proteína α-queratina, 
responda corretamente: 
a) Devido à quebra e à formação de ligações não 
covalentes chamadas pontes dissulfeto em novas 
posições nessa proteína, esta muda definitivamente 
sua forma tridimensional.  
b) Devido à quebra de ligações covalentes chamadas 
pontes de hidrogênio na α-queratina, o simples ato de 
molhar os cabelos causa um alisamento temporário na 
estrutura do fio.  
c) Por ser formada de grande quantidade do 
aminoácido cisteína que se unem por pontes 
dissulfeto, ao sofrerem quebra, determinam uma 
mudança temporária na estrutura do fio. 
d) A α-queratina é assim denominada, pois é formada 
por uma cadeia polipeptídica que se arruma de forma 
helicoidal e através de suas várias cisteínas pode sofrer 
mudança permanente na sua estrutura. 
e) A proteína α-queratina sofre redução durante o 
alisamento pela perda de elétrons na sua cadeia, 
resultando no rompimento das pontes dissulfeto e na 
mudança permanente na sua estrutura. 
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29 - (Uninassau) Luiz tem 40 anos e foi ao médico fazer 
um checkup e saiu com uma bateria de exames para 
realizar. Alguns dos resultados do checkup de Luiz 
estão registrados a seguir:  

GLICEMIA DE JEJUM 
RESULTADO 104mg/dl 

VALORES DE 
REFERÊNCIA 

70 a 110 mg/dl 
HDL COLESTEROL 

RESULTADO 48 mg/dl 
VALORES DE 
REFERÊNCIA 
> 40 mg/dl 

TRIGLICERÍDEOS 
RESULTADO 148 mg/dl 

VALORES DE 
REFERÊNCIA 

DESEJÁVEL < 150 
mg/dl 

LIMÍTROFE 150 a 199 
mg/dl 

ÁCIDO ÚRICO 
RESULTADO 7,0 mg/dl 

VALORES DE 
REFERÊNCIA 

2,5 A 6,0 mg/dl 
CREATININA 

RESULTADO 1,2 mg/dl 
VALORES DE 
REFERÊNCIA 

0,7 a 1,3 mg/dl 
 
Qual das alternativas a seguir apresenta uma 
explicação para os resultados do exame? 
a) A concentração de glicose está próxima ao limite 
desejável. Caso não seja controlada pode levar ao 
desenvolvimento de diabetes insipidus. 
b) A quantidade de colesterol HDL está acima do 
desejável, podendo acarretar em risco de entupimento 
dos vasos sanguíneos. 
c) A quantidade de triglicerídeos está dentro dos 
limites desejáveis. Caso estivesse alterado poderia ser 
o indicativo de pedras na vesícula. 
d) A quantidade de ácido úrico está elevada, podendo 
acarretar a formação de cálculos renais e o 
desenvolvimento da doença gota. 
e) A creatinina é um resíduo do metabolismo da 
creatina muscular e seus valores podem indicar lesão 
no fígado e no pâncreas. 
 

30 - (Uninassau) Todas as pessoas deveriam fazer um 
check-up anual de suas taxas bioquímicas no 
organismo. Esses exames poderiam servir para 
diagnosticar doenças em fase inicial e, com isso, seria 
mais fácil para o organismo voltar a homeostase. A 
seguir são citados na tabela valores normais para 
alguns desses exames: 
 

EXAME VALORES DE 
REFERÊNCIA 

Glicose 70 – 100 mg/dl 
Colesterol Total < 200 mg/dl 
Colesterol HDL > 40 mg/dl 
Colesterol LDL <100 mg/dl 
Triglicerídeos 30 – 200 mg/dl 
Ácido úrico 2,4 – 5,7 mg/dl 

(mulheres) / 3,4 – 7,0 
mg/dl (homens) 

TGO 15 – 37 U/l 
TGP 30 – 65 U/l 

 
Com base na tabela e em seus conhecimentos sobre o 
assunto, identifique a alternativa ERRADA a seguir. 
a) A glicose é um monossacarídeo e importante fonte 
de energia para o organismo. O aumento da 
concentração de glicose no sangue é um indicativo de 
diabetes melitus. 
b) O colesterol é produzido naturalmente pelo fígado e 
utilizado para produção de esteroides no organismo. 
Também pode ser liberado na forma de sais biliares. 
c) Os triglicerídeos são representados por gorduras e 
óleos. São formados pela adição de três moléculas de 
ácido graxo com o glicerol. 
d) O ácido úrico é o metabólito final das purinas, ácidos 
nucléicos e nucleoproteínas. Sua concentração pode 
variar de acordo com o gênero e seu excesso pode 
causar “gota”. 
e) A TGO e a TGP são transaminases encontradas no 
pâncreas que catalisam reações com aminoácidos. Seu 
aumento pode indicar lesões no órgão.
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01 - (Fuvest) Leia o texto a seguir, escrito por Jöns Jacob 
Berzelius em 1828. 
“Existem razões para supor que, nos animais e nas 
plantas, ocorrem milhares de processos catalíticos nos 
líquidos do corpo e nos tecidos. Tudo indica que, no 
futuro, descobriremos que a capacidade de os 
organismos vivos produzirem os mais variados tipos de 
compostos químicos reside no poder catalítico de seus 
tecidos.” 
A previsão de Berzelius estava correta, e hoje sabemos 
que o “poder catalítico” mencionado no texto deve-se 
a) aos ácidos nucléicos.  
b) aos carboidratos.  
c) aos lipídios. 
d) às proteínas. 
e) às vitaminas. 
 
 
 
02 - (Ufv) O gráfico abaixo representa o perfil básico da 
reação bioquímica de uma catálise enzimática. 

 

Observe o gráfico e assinale a afirmativa INCORRETA: 
a) III representa a energia de ativação para 
desencadear a reação. 
b) II representa o estado de transição, com o máximo 
de energia. 
c) V pode ser um produto final da reação enzimática. 
d) I pode ser representado pelos substratos da catálise. 
e) IV representa a diferença de energia entre a enzima 
e o produto. 
 

03 - (Enem) Há processos industriais que envolvem 
reações químicas na obtenção de diversos produtos ou 
bens consumidos pelo homem. Determinadas etapas 
de obtenção desses produtos empregam catalisadores 
químicos tradicionais, que têm sido, na medida do 
possível, substituídos por enzimas. Em processos 
industriais, uma das vantagens de se substituírem os 
catalisadores químicos tradicionais por enzimas 
decorre do fato de estas serem 
a) consumidas durante o processo. 
b) compostos orgânicos e biodegradáveis. 
c) inespecíficas para os substratos. 
d) estáveis em variações de temperatura. 
e) substratos nas reações químicas. 
 
 
 
04 - (Uece) As enzimas atuam nas diversas reações do 
metabolismo celular. Sobre esses catalisadores 
fantásticos, é correto afirmar-se que  
a) são extremamente eficientes, capazes de atuar em 
qualquer substrato, pois são moléculas pouco 
específicas.  
b) após participarem das reações, não podem ser 
reutilizadas, pois fazem parte do produto final obtido.  
c) o poder catalítico de uma enzima relaciona a 
velocidade das reações com a energia desprendida 
para que elas aconteçam.  
d) são eficientes, pois sempre aumentam a energia das 
reações biológicas.  
 

 
 
 

05 - (Unifor) Considere as frases abaixo, referentes às 
enzimas. 
I. Aumentam a velocidade das reações. 
II. São específicas, cada uma atuando sobre um 
determinado substrato. 
III. Apresentam alteração em sua composição química 
após a reação. 
IV. Participam somente uma vez de um certo tipo de 
reação. 
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Somente são corretas 
a) I e II.            
b) I e III.           
c) II e III.          
d) II e IV.       
e) III e IV. 
 
 
06 - (UFRN)   
 

 
NÍQUEL NÁUSEA – Fernando Gonsales; Folha de São Paulo, 

08.10.2001. 
 
Para digerir o alimento normalmente obtido na boca 
do jacaré, a ave necessitará principalmente de 
a) endonucleases.    
b) glicosidases.    
c) peptidases.    
d) lipases. 
 
 
07 - (Unit) Com base nos conhecimentos sobre as 
reações realizadas com o auxílio de catalisadores, 
considere as proposições apresentadas e identifique 
com V as que forem verdadeiras e com F, as falsas. 
 
(_) A velocidade das reações químicas celulares 
catalisadas por enzimas aumenta até certo ponto com 
a elevação da temperatura.  
(_) Todas as enzimas possuem a mesma temperatura 
ótima, na qual a velocidade da reação é máxima, 
permitindo o maior número possível de colisões 
moleculares, sem desnaturar a enzima. 
(_) Cada enzima tem um pH ótimo, no qual a sua 
atividade é máxima, variando para a maioria das 
enzimas um pH entre 6 e 8. 
(_) A atividade enzimática pode alcançar um máximo 
quando se aumenta a concentração do substrato, isso 
caso se conservem constantes as demais condições. 
 
A alternativa que contém a sequência correta, de cima 
para baixo, é a 
a) FVVF.        
b) FVFV.        
c) VFFV.           
d) VFVV.          
e) FVVV. 
 
 

08 - (UERJ) A sacarose é uma importante fonte de 
glicídios alimentares. Durante o processo digestivo, sua 
hidrólise é catalisada pela enzima sacarase ou 
invertase. Em um laboratório, essa hidrólise foi feita 
por aquecimento, em presença de HCl. As variações da 
velocidade de reação da hidrólise da sacarose em 
função do pH do meio estão mostradas em dois dos 
gráficos abaixo. 
 

 

 
Aqueles que representam a hidrólise catalisada pela 
enzima e pelo HCl são, respectivamente, os de 
números: 
a) I e II.                 
b) I e III.               
c) IV e II.                
d) IV e III. 
 
 
 
09 - (Ufv) Embora as atividades das enzimas ptialina, 
pepsina e tripsina sejam bem caracterizadas nos seus 
respectivos pH fisiológicos em seres humanos, o 
gráfico abaixo demonstra estas atividades com as 
variações de amplitude de pH quando realizadas in 
vitro. 
 

 
 

Observe o gráfico e assinale a afirmativa correta: 
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a) A pepsina é representada por II; a sua atuação ocorre 
tanto em pH ácido quanto em neutro. 
b) A ptialina é representada por I; a sua atividade é 
maior em pH mais alcalino. 
c) A tripsina é representada por III; a sua atividade pode 
ocorrer do pH ácido ao alcalino. 
d) As enzimas I e III atuam sobre carboidratos, embora 
suas atividades ocorram em pH diferentes. 
e) As enzimas II e III não apresentam atividades na 
digestão de seus substratos em pH neutro. 
 
 
10 - (Enem) Sabendo-se que as enzimas podem ter sua 
atividade regulada por diferentes condições de 
temperatura e pH, foi realizado um experimento para 
testar as condições ótimas para a atividade de uma 
determinada enzima. Os resultados estão 
apresentados no gráfico: 
 

 
 
Em relação ao funcionamento da enzima, os resultados 
obtidos indicam que o(a) 
a) aumento do pH leva a uma atividade maior da 
enzima. 
b) temperatura baixa (10oC) é o principal inibidor da 
enzima. 
c) ambiente básico reduz a quantidade de enzima 
necessária na reação. 
d) ambiente básico reduz a quantidade de substrato 
metabolizado pela enzima. 
e) temperatura ótima de funcionamento da enzima é 
30°C, independentemente do pH. 
 

 
11 - (Uerj) A equação química abaixo representa a 
hidrólise de alguns dissacarídeos presentes em 
importantes fontes alimentares: 
 

 
 

A tabela a seguir relaciona os resultados da velocidade 
inicial de reação dessa hidrólise, em função da 
concentração e da temperatura, obtidos em quatro 
experimentos, sob as seguintes condições: 

- soluções de um desses dissacarídeos foram incubadas 
com quantidades iguais ora de suco gástrico, ora de 
suco intestinal rico em enterócitos; 
- o tempo de reação e outros possíveis fatores 
interferentes foram mantidos constantes. 
 

No do 
experimento 

Valor da 
concentração 

do 
dissacarídeo 

Temperatura 
da reação 

(oC) 

Velocidade 
de reação 
(unidades 

arbitrárias) 
I X 

X 
X 
X 

0 
30 
40 
80 

0 
9,5 
25 
1 

II X 
2X 
3X 
4X 

80 
80 
80 
80 

10 
20 
30 
41 

III X 
X 
X 
X 

0 
30 
40 
80 

0 
0 
1 

10 
IV X 

2X 
3X 
4X 

40 
40 
40 
40 

25 
45 
50 
52 

 
Os experimentos que podem corresponder à hidrólise 
enzimática ocorrida quando o dissacarídeo foi 
incubado com suco intestinal são os de números: 
a) I e II.                
b) I e IV.                 
c) II e III.                   
d) III e IV. 
 
 
 
12 - (Enem) O milho verde recém-colhido tem um sabor 
adocicado. Já o milho verde comprado na feira, um ou 
dois dias depois de colhido, não é mais tão doce, pois 
cerca de 50% dos carboidratos responsáveis pelo sabor 
adocicado são convertidos em amido nas primeiras 24 
horas. Para preservar o sabor do milho verde pode-se 
usar o seguinte procedimento em três etapas: 
 
1º. descascar e mergulhar as espigas em água fervente 
por alguns minutos. 
2º. resfriá-las em água corrente. 
3º. conservá-las na geladeira. 
 
A preservação do sabor original do milho verde pelo 
procedimento descrito pode ser explicada pelo 
seguinte argumento: 
a) O choque térmico converte as proteínas do milho em 
amido até a saturação; este ocupa o lugar do amido 
que seria formado espontaneamente. 
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b) A água fervente e o resfriamento impermeabilizam 
a casca dos grãos de milho, impedindo a difusão de 
oxigênio e a oxidação da glicose. 
c) As enzimas responsáveis pela conversão desses 
carboidratos em amido são desnaturadas pelo 
tratamento com água quente. 
d) Microrganismos que, ao retirarem nutrientes dos 
grãos, convertem esses carboidratos em amido, são 
destruídos pelo aquecimento. 
e) O aquecimento desidrata os grãos de milho, 
alterando o meio de dissolução onde ocorreria 
espontaneamente a transformação desses 
carboidratos em amido. 
 
13 - (Pucsp) Analise a tira de quadrinhos abaixo: 
 
FERNANDO GONSALES 

 
Folha de S. Paulo. 

 
Sobre os “tijolinhos” que o leão não consegue fabricar 
foram feitas três afirmações: 
 
I. Eles são obtidos a partir da ingestão de proteínas de 
outros animais. 
II. As ligações que unem esses tijolinhos começam a ser 
quebradas no estômago do leão, por ação da enzima 
pepsina. 
III. Os tijolinhos que ele não consegue sintetizar são 
aminoácidos essenciais.  
 
Assinale: 
a) Se apenas uma das afirmações for correta. 
b) Se apenas as afirmações I e II forem corretas. 
c) Se apenas as afirmações I e III forem corretas. 
d) Se apenas as afirmações II e III forem corretas. 
e) Se as três afirmações forem corretas. 
 
 
14 - (Enem) Na maioria dos casos, a deterioração de um 
alimento é resultado de transformações químicas que 
decorrem dos casos, da interação do alimento com 
microrganismos ou, ainda, da interação com o oxigênio 
do ar, como é o caso da rancificação de gorduras. Para 
conservar por mais tempo um alimento deve-se, 
portanto, procurar impedir ou retardar ao máximo a 
ocorrência dessas transformações. Os processos 
comumente utilizados para conservar alimentos levam 
em conta os seguintes fatores: 

I. microrganismos dependem da água líquida para sua 
sobrevivência. 
II. microrganismos necessitam de temperaturas 
adequadas para crescerem e se multiplicarem. A 
multiplicação de microrganismos, em geral, é mais 
rápida entre 25º C e 45º C, aproximadamente. 
III. transformações químicas têm maior rapidez quanto 
maior for a temperatura e a superfície de contato das 
substâncias que interagem. 
IV. há substâncias que acrescentadas ao alimento 
dificultam a sobrevivência ou a multiplicação de 
microrganismos. 
V. no ar há microrganismos que encontrando alimento, 
água líquida e temperaturas adequadas crescem e se 
multiplicam. 
 
Em uma embalagem de leite “longa-vida”, lê-se:  
 

“Após aberto é preciso guardá-lo em geladeira”. 
 
Caso uma pessoa não siga tal instrução, principalmente 
no verão tropical, o leite se deteriorará rapidamente, 
devido a razões relacionadas com 
a) o fator I, apenas.          
b) o fator II, apenas.  
c) os fatores II, III e V, apenas.      
d) os fatores I, II e III, apenas. 
e) os fatores I, II, III, IV e V. 
 
 
 
15 - (Unifor) Os processos metabólicos são 
influenciados por fatores ambientais. Um fator que 
afeta as taxas de fotossíntese, respiração aeróbica e 
fermentação alcoólica é a: 
a) temperatura.                           
b) concentração de O2. 
c) concentração de CO2.                  
d) concentração de N2. 
e) intensidade luminosa. 
 
 
 
16 - (Unp) As enzimas são indispensáveis ao 
metabolismo celular e consequentemente ao do 
organismo. Sobre elas são feitas as afirmações a seguir: 
 
I. São catalisadores biológicos, de natureza proteica, 
sensíveis às variações de temperatura. 
II. Apresentam um centro ativo, no qual se encaixa a 
molécula de substrato. 
III. São substâncias químicas de natureza proteica, que 
são consumidas nas reações. 
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Após sua análise, assinale abaixo a alternativa correta: 
a) Apenas as afirmativas II e III são corretas. 
b) Apenas as afirmativas I e II são corretas. 
c) Apenas a afirmativa I é correta. 
d) Todas as afirmações são corretas. 
 
 
17 - (Ufrgs) Nos seres vivos, as enzimas aumentam a 
velocidade das reações químicas. Assinale com V 
(verdadeiro) ou F (falso) as afirmações abaixo, 
referentes às enzimas. 
 
(_) As enzimas têm todas o mesmo pH ótimo. 
(_) A temperatura não afeta a formação do complexo 
enzima-substrato. 
(_) A desnaturação, em temperaturas elevadas, acima 
da ótima, pode reduzir a atividade enzimática. 
(_) A concentração do substrato afeta a taxa de reação 
de uma enzima. 
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) VVFF. 
b) VFVF. 
c) VFFV. 
d) FVFV. 
e) FFVV. 
 
 
18 - (Unesp) No interior de uma célula mantida a 40 ºC 
ocorreu uma reação bioquímica enzimática 
exotérmica. O gráfico 1 mostra a energia de ativação 
(Ea) envolvida no processo e o gráfico 2 mostra a 
atividade da enzima que participa dessa reação, em 
relação à variação da temperatura. 

 
 

Se essa reação bioquímica ocorrer com a célula 
mantida a 36 ˚C, a energia de ativação (Ea) indicada no 
gráfico 1 e a velocidade da reação serão, 
respectivamente, 
a) a mesma e a mesma. 
b) maior e menor. 
c) menor e menor. 
d) menor e maior. 
e) maior e maior. 
 
 
 
 
19 - (Enem) Os efeitos dos antiinflamatórios estão 
associados à presença de inibidores da enzima 
chamada ciclooxigenase 2 (COX-2). Essa enzima 
degrada substâncias liberadas de tecidos lesados e as 
transforma em prostaglandinas pró-inflamatórias, 
responsáveis pelo aparecimento de dor e inchaço. Os 
antiinflamatórios produzem efeitos colaterais 
decorrentes da inibição de uma outra enzima, a COX-1, 
responsável pela formação de prostaglandinas, 
protetoras da mucosa gastrintestinal. O esquema 
abaixo mostra alguns antiinflamatórios (nome 
genérico). As setas indicam a maior ou a menor 
afinidade dessas substâncias pelas duas enzimas. 
 

 
 
Com base nessas informações, e correto concluir-se 
que 
a) o piroxicam é o antiinflamatório que mais pode 
interferir na formação de prostaglandinas protetoras 
da mucosa gastrintestinal. 
b) o rofecoxibe é o antiinflamatório que tem a maior 
afinidade pela enzima COX-1. 
c) a aspirina tem o mesmo grau de afinidade pelas duas 
enzimas. 
d) o diclofenaco, pela posição que ocupa no esquema, 
tem sua atividade antiinflamatória neutralizada pelas 
duas enzimas. 
e) o nimesulide apresenta o mesmo grau de afinidade 
pelas enzimas COX-1 e COX-2. 
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20 - (Fuvest) Uma substância X é o produto final de uma 
via metabólica controlada pelo mecanismo de 
retroinibição (feedback) em que, acima de uma dada 
concentração, x passa a inibir a enzima 1. 
 

 
 
Podemos afirmar que, nessa via metabólica,  
a) a quantidade disponível de x tende a se manter 
constante. 
b) o substrato faltará se o consumo de x for pequeno. 
c) o substrato se acumulará quando a concentração de 
x diminuir. 
d) a substância A se acumulará quando a concentração 
de x aumentar. 
e) a substância B se acumulará quando o consumo de x 
for pequeno. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
21 - (Unesp) Uma das técnicas utilizadas para estudos 
em biologia molecular é a reação de PCR (sigla em 
inglês para Reação em Cadeia da Polimerase). Nesta 
reação, a fita dupla hélice de DNA é aberta à 
temperatura de ± 90oC e cada fita simples serve de 
molde para que a enzima DNA polimerase promova a 
síntese de novas moléculas de DNA. O processo se 
repete várias vezes, sempre a temperaturas ao redor 
de 90oC, e produz milhares de cópias da fita de DNA. A 
mecanização e o emprego desta técnica permitiram o 
desenvolvimento do projeto Genoma Humano. 
Considerando que, nessa técnica, a enzima DNA 
polimerase deve manter-se estável e atuar sob 
temperatura elevada, é possível deduzir que essa 
enzima foi obtida de 
a) alguma espécie de bactéria. 
b) vírus bacteriófagos. 
c) algum tipo de vírus infectante de células eucariontes. 
d) células-tronco mantidas in vitro. 
e) células de animais adaptados a climas quentes. 
 
 
 
22 - (Unifor) Para realizar a conversão de um substrato 
determinado em um produto X, é necessário à 
presença de um catalisador biológico. Desta forma, 
foram realizados dois ensaios biológicos 
separadamente, um catalisado por uma apoenzima e o 
outro por uma holoenzima, usando as mesmas 
condições experimentais. Ao analisar os resultados, 
observou-se que apenas um ensaio ocorreu com 
sucesso. Provavelmente ocorreu o seguinte: 
 
I. O ensaio catalisado pela apoenzima não funcionou, 
pois faltou um cofator. 
II. A reação catalisada pela apoenzima funcionou, por 
variação de pH no meio. 
III. O ensaio catalisado pela holoenzima funcionou, pois 
esta é uma enzima completa. 
IV. O produto X foi formado pela ação da holoenzima, 
pois está não precisa de cofator. 
 
É correto apenas o que se afirma em 
a) I e II. 
b) II e III. 
c) I e III. 
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
 

23 - (Uerj) Num experimento, mediu-se, em condições 
ideais de temperatura e pH, a variação da velocidade 
de reação de uma enzima em função de concentrações 
crescentes de seu substrato. A concentração da enzima 
foi mantida constante e igual a [E1]. Os resultados 
estão mostrados no gráfico abaixo, no qual, para a 
concentração de substrato [S1], determinou-se a 
velocidade V1.  
 

 
 

Considere, agora, a realização de experimento similar, 
nas mesmas condições de temperatura e pH, 
utilizando, apenas, a concentração de substrato [S1] e 
diminuindo a concentração da enzima para um valor 
igual a [E2]. A nova velocidade, V2, seria igual ao 
resultado da multiplicação de V1 por: 
 

    
 
 
 
24 - (Uerj) Existem dois tipos principais de inibidores da 
atividade de uma enzima: os competitivos e os não 
competitivos. Os primeiros são aqueles que concorrem 
com o substrato pelo centro ativo da enzima. 
Considere um experimento em que se mediu a 
velocidade de reação de uma enzima em função da 
concentração de seu substrato em três condições: 
 
- ausência de inibidores; 
- presença de concentrações constantes de um 
inibidor competitivo; 
- presença de concentrações constantes de um 
inibidor não competitivo. 
 
Os resultados estão representados no gráfico abaixo: 
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A curva I corresponde aos resultados obtidos na 
ausência de inibidores. As curvas que representam a 
resposta obtida na presença de um inibidor 
competitivo e na presença de um não competitivo 
estão indicadas, respectivamente, pelos seguintes 
números: 
a) II e IV.             
b) II e III.                
c) III e II.                  
d) IV e III. 
 
 
 
25 - (Unichristus) A gelatina é um derivado alimentar 
do colágeno composta por uma mistura de 
polipeptídeos. Sua obtenção é realizada pela hidrólise 
parcial do colágeno. Uma das principais características 
da gelatina é sua capacidade de gelatinização. Em 
temperaturas não muito elevadas, a gelatina apresenta 
a propriedade de reter moléculas de água, formando, 
assim, um gel. Considerando essa propriedade da 
gelatina, foram realizados alguns experimentos cujos 
resultados estão descritos na tabela a seguir. 
 

Experimento Substrato Reagente Resultado 
observado 

1 gelatina água (branco) gelatinização 
2 gelatina extrato de 

abacaxi 
nenhum 

3 gelatina extrato de 
abacaxi 
fervido 

gelatinização 

4 gelatina medicamento 
digestivo 

nenhum 

5 gelatina medicamento 
digestivo 
fervido 

gelatinização 

6 gelatina solução de 
amaciante de 

carne 

nenhum 

7 gelatina solução de 
amaciante de 
carne fervida 

gelatinização 

8 gelatina solução de sal 
de cozinha 

leve turvação 

9 gelatina etanol precipitação 
 

Disponível 
em:<http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc24/ccd1.pdf>.Acesso 

em: 27 de dez. de 2017. 
 
Como mostra a tabela, a gelatinização não é observada 
em alguns desses experimentos, pois as enzimas 
encontradas nos reagentes adicionados nesses 
experimentos são capazes de quebrar a ligação que 
une os aminoácidos da gelatina, fazendo que ela perca 
a capacidade de formar esse gel estável, no entanto as 
enzimas presentes nesses reagentes são impedidas de 
catalisarem a hidrólise das ligações peptídicas da 
gelatina quando desnaturadas, pois 
a) perdem suas estruturas primária e secundária e suas 
características, como pode ser observado nos 
experimentos 2, 4 e 6. 
b) rompem as ligações peptídicas entre os aminoácidos 
das proteínas, como pode ser observado nos 
experimentos 2, 4 e 6. 
c) provocam a redução na interação da gelatina com a 
água, devido à solvatação dos íons presentes na 
solução alcalina, como pode ser observado no 
experimento 9. 
d) adquirem a capacidade de refazer a ligação entre a 
carboxila de um aminoácido com o grupo amino do 
outro aminoácido, como pode ser observado no 
experimento 8. 
e) perdem sua atividade biológica devido à perda total 
ou parcial de sua estrutura tridimensional, como pode 
ser observado nos experimentos 3, 5 e 7. 
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01 - (Upe) “Grupo peculiar de substâncias orgânicas 
indispensáveis ao organismo, apesar de necessárias em 
quantidades relativamente pequenas, com função 
reguladora. Em geral, não são fabricadas em nosso 
corpo e são obtidas através da alimentação. São 
absorvidas no intestino, dissolvidas em água ou em 
gorduras.”  
O texto refere-se a 
a) Oligossacarídeos. 
b) Dipeptídeos. 
c) Vitaminas. 
d) Lipídios.  
e) Proteínas. 
 
02 - (Ufrn) Analise as informações I, II, III e IV e, em 
seguida, assinale a opção em que todos os números 
correspondem a características das vitaminas: 
I. São produzidas por vegetais e alguns outros 
organismos. 
II. Possuem função estrutural e energética. 
III. São necessárias, em doses mínimas, aos 
organismos. 
IV. Exercem papel de complemento alimentar. 
 
a) I, III e IV.  
b) I, II e IV.  
c) II, III e IV. 
d) I, II e III. 
 
03 - (UFPB) Foi feita a análise da composição química 
do corpo inteiro de um pequeno animal, 
determinando-se as taxas percentuais das seguintes 
categorias de substâncias: água, proteínas e 
nucleoproteínas, lipídios e carboidratos, sais minerais 
(cinzas) e vitaminas. Assinale entre as taxas a seguir 
referidas a que deve corresponder às vitaminas, de 
acordo com o que se sabe sobre sua significação 
nutritiva e suas exigências na alimentação. 
a) < 60%.  
b) < 1%.  
c) 5%. 
d) 13%. 
e) 16%. 

04 - (Enem) O armazenamento de certas vitaminas no 
organismo apresenta grande dependência de sua 
solubilidade. Por exemplo, vitaminas hidrossolúveis 
devem ser incluídas na dieta diária, enquanto 
vitaminas lipossolúveis são armazenadas em 
quantidades suficientes para evitar doenças causadas 
pela sua carência. A seguir são apresentadas as 
estruturas químicas de cinco vitaminas necessárias ao 
organismo. 
 

 
 
Dentre as vitaminas apresentadas na figura, aquela que 
necessita de maior suplementação diária é 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
e) V. 
 
 

05 - (Enem) A obesidade, que nos países desenvolvidos 
já é tratada como epidemia, começa a preocupar 
especialistas no Brasil. Os últimos dados da Pesquisa de 
Orçamentos Familiares, realizada entre 2002 e 2003 
pelo IBGE, mostram que 40,6% da população brasileira 
estão acima do peso, ou seja, 38,8 milhões de adultos. 
Desse total, 10,5 milhões são considerados obesos. 
Várias são as dietas e os remédios que prometem um 
emagrecimento rápido e sem riscos. Há alguns anos foi 
lançado no mercado brasileiro um remédio de ação 
diferente dos demais, pois inibe a ação das lipases, 
enzimas que aceleram a reação de quebra de gorduras. 
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Sem serem quebradas elas não são absorvidas pelo 
intestino, e parte das gorduras ingeridas é eliminada 
com as fezes. Como os lipídios são altamente 
energéticos, a pessoa tende a emagrecer. No entanto, 
esse remédio apresenta algumas contra-indicações, 
pois a gordura não absorvida lubrifica o intestino, 
causando desagradáveis diarréias. Além do mais, 
podem ocorrer casos de baixa absorção de vitaminas 
lipossolúveis, como as A, D, E e K, pois 
a) essas vitaminas, por serem mais energéticas que as 
demais, precisam de lipídios para sua absorção. 
b) a ausência dos lipídios torna a absorção dessas 
vitaminas desnecessária. 
c) essas vitaminas reagem com o remédio, 
transformando-se em outras vitaminas. 
d) as lipases também desdobram as vitaminas para que 
essas sejam absorvidas. 
e) essas vitaminas se dissolvem nos lipídios e só são 
absorvidas junto com eles. 
 
 
06 - (Uerj) VITAMINAS – MEGADOSES DE 
DESCONFIANÇA 
Utilização de tratamentos alternativos e práticas de 
terapia ortomolecular provocam polêmica entre 
médicos. 

Época, 14/09/98 
 
Algumas vitaminas, entre elas o ácido ascórbico e o 
tocoferol ou vitamina E, são preconizadas em doses 
elevadas pelos defensores da chamada medicina 
ortomolecular, com o objetivo de prevenir uma série 
de doenças provocadas, segundo eles, por um acúmulo 
de radicais livres no organismo. A utilização com essa 
finalidade está baseada na seguinte propriedade 
química dos compostos citados: 
a) oxidante. 
b) redutora. 
c) detergente. 
d) emulsionante. 
 
 
07 - (Enem) O arroz-dourado é uma planta transgênica 
capaz de produzir quantidades significativas de 
betacaroteno, que é ausente na variedade branca. A 
presença dessa substância torna os grãos amarelados, 
o que justifica seu nome. A ingestão dessa variedade 
geneticamente modificada está relacionada à redução 
da incidência de 
A) fragilidade óssea. 
B) fraqueza muscular. 
C) problemas de visão. 
D) alterações na tireoide. 
E) sangramento gengival. 

08 - (Fuvest) No interior do Maranhão, uma doença que 
vitimou muitas pessoas começava com dormência e 
inchaço nas pernas, evoluindo para paralisia, 
insuficiência respiratória e cardíaca. Esses sintomas são 
iguais aos do beribéri, moléstia conhecida há mais de 
2000 anos. Nas primeiras décadas do século XX, o 
beribéri foi relacionado à carência da vitamina B1, 
usualmente encontrada em cereais integrais, legumes, 
ovos e leite. O quadro carencial, comum em lugares 
pobres, onde a alimentação é inadequada, pode ser 
agravado pela ingestão de bebidas alcoólicas e pelo 
contato com agrotóxicos. Como no passado, também 
hoje, as vítimas do beribéri, no interior do Maranhão, 
são subnutridas, sendo sua alimentação baseada quase 
que exclusivamente em arroz branco. Em uma das 
comunidades afetadas, foram feitas algumas 
propostas, visando combater a doença: 
I. Incentivar o cultivo de hortas domésticas e a criação 
de pequenos animais para consumo. 
II. Isolar as pessoas afetadas e prevenir a doença com 
uma campanha de vacinação. 
III. Orientar os trabalhadores da região sobre o uso de 
equipamentos de proteção individual, quando da 
manipulação de agrotóxicos. 
 
Entre as três propostas, podem contribuir para o 
combate à doença, apenas 
a) I. 
b) II. 
c) I e II. 
d) I e III. 
e) II e III. 
 
09 - (Fuvest) A respeito da vitamina C é correto afirmar 
que: 
a) é termoestável e tem ação antiinfecciosa. 
b) é muito instável e tem ação antiescorbútica. 
c) é resistente aos processos oxidantes e tem ação 
antiberibérica. 
d) é termolábil e atua no tratamento das neurites. 
e) é muito resistente e sua carência determina o 
raquitismo. 
 
10 - (Ufpr) A vitamina C atua na reação de hidroxilação 
enzimática da prolina em hidroxiprolina, aminoácidos 
essenciais para a formação do colágeno. A partir dessa 
informação, é possível afirmar que a vitamina C está 
relacionada à manutenção de qual tipo de tecido dos 
organismos multicelulares? 
a) Conjuntivo. 
b) Epitelial. 
c) Sanguíneo. 
d) Nervoso. 
e) Adiposo. 
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11 - (Upe)  
BEBÊ ANENCÉFALO COMPLETA NOVE MESES E ESTÁ 
BEM DE SAÚDE 
(...) Superando todas as expectativas médicas, a 
menina M. de J. F. chegou ao seu nono mês de vida. 
Ela nasceu portadora de anencefalia. Ao nascer, 
segundo os médicos, a garotinha teria apenas 
algumas horas de vida, mas ela continua crescendo 
e se desenvolvendo (...)  

Fonte: CN Notícias – Patrocínio Paulista, 
SPnoticias.cancaonova.com/noticia. LucianoBatista (...)  

Anencefalia é uma desordem cerebral, que resulta 
de defeito no tubo neural... Acredita-se que a dieta 
da mãe e sua ingestão de vitaminas possam ter 
alguma influência. Estudos recentes têm mostrado 
que a suplementação de vitamina _____ ou _____ 
na dieta da mulher em idade reprodutiva possa 
reduzir significativamente a incidência de defeitos 
no tubo neural (...). 

Fonte: www.revistaneurociencias.com.br/edicoes/2010. 
 
Assinale a alternativa que preenche corretamente as 
lacunas que contêm a vitamina envolvida na formação 
do tubo neural. 
a) Vitamina A ou retinol. 
b) Vitamina B3 ou niacina.                            
c) Vitamina B5 ou ácido pantotênico.           
d) Vitamina B9 ou ácido fólico. 
e) Vitamina C ou ácido ascórbico. 
 
 
 
12 - (Uema) Vitaminas são substâncias que o 
organismo não consegue produzir, mas que são 
essenciais para o seu bom funcionamento. A carência 
dessas substâncias pode causar enfermidades diversas. 
A ruptura da mucosa da boca, dos lábios e da língua 
relaciona-se à falta da vitamina  
a) ácido fólico.  
b) riboflavina.  
c) tocoferol.  
d) tiamina.  
e) retinol.  
 
 
 
13 - (Ufv)  
O Ministério da Saúde concluiu que a falta de vitamina 
B1 é a causa da síndrome que atinge a população do 
oeste do Maranhão, e que de acordo com os dados do 
próprio órgão, matou 33 pessoas desde janeiro. Outras 
123 pessoas tiveram os sintomas da doença.  

Folha de S. Paulo, 12 jun. 2006. 
 

Com relação a essa vitamina, é incorreto afirmar que: 

a) previne distúrbios cardíacos e fadiga muscular. 
b) participa como coenzima na respiração celular. 
c) auxilia na oxidação de proteínas e ácidos graxos. 
d) contribui com a manutenção do tônus muscular. 
e) previne a degeneração das células nervosas. 
 
14 - (Ufrgs) Observe a tira abaixo. 
 

 
Fonte: Iotti. Zero Hora. 11 abr. 2014. 

S 
e o filho do Radicci tornar-se vegetariano do tipo que 
não utiliza produtos derivados de animais, ficará 
impossibilitado de obter, em sua dieta, a vitamina 
a) B12, que atua na formação de células vermelhas do 
sangue. 
b) B12, que é encontrada nos pigmentos visuais. 
c) D, que auxilia na formação do tecido conjuntivo. 
d) E, que é responsável pela absorção de cálcio. 
e) E, que participa da formação de nucleotídeos. 
 
15 - (Unichristus) É essencial para a maturação das 
hemácias e para a síntese de nucleotídeos. Sua 
carência provoca anemia perniciosa e distúrbios 
nervosos. 

Disponível em: <https://alunoonline.uol.com.br>. Acesso em: 27 
jul. 2018. 

 
A substância a que o texto faz referência é a 
a) vitamina A. 
b) vitamina B1. 
c) vitamina K. 
d) vitamina B12. 
e) vitamina E. 
 
16 - (Unichristus) Em um atendimento médico, 
determinado indivíduo apresentava diarreia, fraqueza, 
lesões na pele e desordens mentais. Esses sintomas 
estão diretamente associados 
a) ao beribéri, devido à deficiência de ácido fólico no 
organismo. 
b) ao raquitismo, devido à deficiência de ácido 
ascórbico no organismo. 
c) ao escorbuto, devido à deficiência de retinol no 
organismo. 
d) à pelagra, devido à deficiência de niacina no 
organismo. 
e) à anemia perniciosa, devido à deficiência de 
tocoferol no organismo. 
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17 - (Fcm-Jp) As vitaminas são micronutrientes 
importantes em diversas funções bioquímicas. São 
classificadas pelo seu papel funcional e não pela sua 
estrutura. Assim, compostos diferentes que 
desempenham a mesma atividade biológica e possuem 
o mesmo vitâmero, são agrupadas sob um título de 
uma letra. O colecalciferol e o ergocalciferol são 
compostos diferentes, mas que possuem o mesmo 
vitâmero e por isso ambos compõem o grupo da 
vitamina D. Em relação a vitamina D pode-se afirmar 
que: 
a) Representa o grupo das hidrossolúveis. 
b) Protege as células contra oxidações e ação dos 
radicais livres. 
c) A sua função principal é estimular a absorção de 
cálcio pela mucosa intestinal. 
d) Atua na coagulação do sangue, estimulando a 
liberação de cálcio. 
e) Protege as lesões na pele e no sistema nervoso. 
 
 
18 - (Unp) As vitaminas são micronutrientes essenciais 
em nossa dieta. Elas podem ser classificadas em dois 
grupos, hidrossolúveis e lipossolúveis. No grupo das 
hidrossolúveis temos a vitamina C e as vitaminas do 
complexo B, que podem, em alguns processos 
biológicos, desempenhar função de coenzima. A 
carência de vitaminas do complexo B pode provocar 
algumas enfermidades. Qual das doenças abaixo pode 
ser decorrente de carência de vitaminas do complexo 
B? 
a) Beribéri. 
b) Raquitismo. 
c) Xeroftalmia. 
d) Esterilidade. 
 
19 - (Uninassau) Na visita a uma comunidade carente 
da cidade do Recife, a equipe de Saúde da Família (eSF) 
recebeu a reclamação de uma mãe pela falta de apetite 
do filho de 2 anos, que mesmo com fome recusava-se 
a se alimentar. Na anamnese da criança foi percebido 
que ela apresentava os lábios, a língua e a mucosa oral, 
secos e rachados. A mucosa oral ainda apresentava 
algumas ulcerações. A equipe suspeita que a recusa da 
criança em se alimentar deveria estar associada às 
lesões e que o problema pode estar relacionado a falta 
de uma vitamina hidrossolúvel. A deficiência de qual 
das vitaminas a seguir pode ser a responsável pelos 
problemas da criança? 
a) Calciferol (D). 
b) Fitoquinona (K). 
c) Retinol (A). 
d) Riboflavina (B2). 
e) Tocoferol (E). 

20 - (Fmo) João tem tido episódios sucessivos de 
infecções, sangramentos em mucosas, inchaços e 
dores articulares. Tais sintomas geralmente podem ser 
observados quando há carência de: 
a) Vitamina H ou Biotina. 
b) Vitamina B6 ou piridoxina. 
c) Vitamina C ou ácido ascórbico. 
d) Vitamina D ou calciferol. 
e) Vitamina E ou tocoferol. 
 
 
 
 
21 - (Ufpb) Um atleta apresentou um quadro de fadiga 
muscular excessiva e exames laboratoriais revelaram 
alta produção de ácido lático (lactato) e carência da 
vitamina B2 (riboflavina). Para amenizar um futuro 
quadro de fadiga muscular excessiva, foi indicada uma 
dieta suplementada com riboflavina, pois essa 
vitamina 
a) auxilia no acúmulo de proteínas. 
b) aumenta a respiração celular. 
c) degrada o ácido lático. 
d) aumenta as reservas lipídicas. 
e) diminui a massa muscular. 
 
 
 
 
22 - (Uff) As embalagens comerciais das margarinas, 
que são produzidas a partir de óleos vegetais, 
frequentemente indicam a adição de vitamina E. Além 
de sua importância nutricional, tal vitamina tem papel 
importante na conservação desse alimento, pois o 
protege contra: 
a) contaminação por colesterol. 
b) hidrólise das proteínas. 
c) esterificação de ácidos graxos. 
d) redução dos radicais ácidos a aldeídos. 
e) oxidação das gorduras insaturadas. 
 
 
 
 
23 - (UFPR) A falta de vitaminas pode causar doenças 
chamadas avitaminoses, cujos sintomas dependem do 
tipo de vitamina que está deficiente. Em um estudo 
realizado em diferentes populações humanas, foram 
constatados os seguintes sintomas e doenças 
relacionados a avitaminoses: (1) raquitismo, (2) 
escorbuto, (3) hemorragias e (4) cegueira noturna. 
Assinale a alternativa com a dieta correta para o 
tratamento de cada uma das quatro avitaminoses 
acima identificadas. 
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a) (1) cenoura, abóbora e fígado como fontes de 
vitamina D. – (2) frutas cítricas como fontes de 
vitamina C. – (3) peixe como fonte de vitamina A. – (4) 
vegetais com folhas verdes como fontes de vitamina K. 
b) (1) peixe, leite e gema de ovo como fontes de 
vitamina D. – (2) frutas cítricas como fontes de 
vitamina C. – (3) vegetais com folhas verdes como 
fonte de vitamina K. – (4) abóbora, fígado e cenoura 
como fontes de vitamina A. 
c) (1) peixe, leite e gema de ovo como fonte de 
vitamina K. – (2) frutas cítricas como fontes de vitamina 
A. – (3) vegetais com folhas verdes como fonte de 
vitamina D. – (4) cenoura, abóbora e fígado como fonte 
de vitamina C. 
d) (1) cenoura, abóbora e fígado como fontes de 
vitamina D. – (2) peixe, leite e gema de ovo como 
fontes de vitamina K. – (3) vegetais com folhas verdes 
como fonte de vitamina A. – (4) frutas cítricas como 
fontes de vitamina C. 
e) (1) vegetais com folhas verdes como fonte de 
vitamina D. – (2) cenoura, abóbora e fígado como 
fontes de vitamina C. – (3) frutas cítricas como fontes 
de vitamina K. – (4) peixe, leite e gema de ovo como 
fontes de vitamina A. 
 
 
24 - (Facisa) Vitaminas são substâncias orgânicas 
essenciais necessárias em pequenas quantidades para 
as atividades metabólicas do organismo humano e que 
não são produzidas por ele. A ingestão insuficiente de 
vitaminas pode causar as chamadas 
avitaminoses/hipovitaminoses. Sintomas das 
avitaminoses/hipovitaminoses abaixo são provocadas 
pela deficiência na ingestão das vitaminas. Após a 
análise das sentenças a seguir, estabeleça a associação 
correta: 

1. Problemas nos dentes, ossos 
fracos contribuem para o raquitismo. 
2. Hemorragias 
3. Doenças da pele, distúrbios 
nervosos, inércia e extrema apatia. 
4. Perda de apetite, fadiga muscular, 
nervosismo. 
5. Anemia perniciosa, distúrbios 
nervosos. 

(_) vitamina 
D 
(_) vitamina 
K 
(_) vitamina 
B6 
(_) vitamina 
B1 
(_) vitamina 
B12 

 
A sequência correta de associação e: 
a) 2, 3, 4, 5, 1. 
b) 1, 3, 2, 4, 5. 
c) 1, 2, 3, 4, 5. 
d) 2, 5, 1, 3, 4. 
e) 1, 2, 5, 3, 4. 

25 - (Unp) A desnutrição ou a subnutrição infantil é um 
grave problema de saúde pública, principalmente em 
países subdesenvolvidos, porque ela provoca a 
carência de algumas substâncias essenciais ao 
organismo humano, entre elas as vitaminas. Analise as 
proposições a seguir relacionadas a algumas vitaminas, 
suas funções, suas fontes usuais e as doenças causadas 
por suas deficiências.  
I. O ácido fólico age sobretudo na síntese de 
nucleoproteínas e sua deficiência causa danos 
principalmente no processo de maturação das 
hemácias, levando a anemia. As frutas cítricas 
representam a única fonte natural de ácido fólico. 
II. O caroteno atua na formação de pigmentos visuais e 
na manutenção estrutural dos epitélios. É sintetizado 
principalmente por enterobactérias e sua deficiência 
leva a cegueira noturna e ao ressecamento da pele. 
III. A vitamina D age no desenvolvimento dos ossos e é 
obtida principalmente de óleo de peixes, fígado e leite 
e também pela ação da luz solar sobre a pele. Sua 
deficiência provoca o raquitismo. 
Marque o item correto. 
a) Apenas I é verdadeira. 
b) Apenas II é verdadeira. 
c) Apenas III é verdadeira. 
d) Estão corretas I e II. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
26 - (Uece) Antioxidantes presentes em extratos de 
plantas vêm atraindo, cada vez mais, atenção dos 
consumidores. O uso de plantas com propriedades 
farmacológicas também chama a atenção dos 
pesquisadores, pois, as plantas medicinais 
desempenham um papel muito importante na saúde 
pública, principalmente em países em 
desenvolvimento. Os antioxidantes originados de 
plantas, como os carotenoides, timol, fenólicos, etc., 
são considerados suplementos alimentares 
preservativos de doenças, sendo estes compostos 
fenólicos considerados como inibidores 
anticarcinogênicos (VELLOSA et al., 2007). 
Adicionalmente, foi observado que a ação de 
antioxidantes presentes em alimentos como frutas e 
vegetais promovem uma prevenção contra patologias 
como câncer ou doenças cardiovasculares (ATOUI et 
al., 2006). No que concerne a antioxidantes naturais e 
suas características, assinale a afirmação correta. 
a) A vitamina E é a vitamina mais estudada atualmente 
e trata-se de uma substância hidrossolúvel. 
b) A vitamina C é um potente agente redutor e pode 
ser sintetizada dentro do nosso organismo. 
c) Os flavonoides atuam como agentes terapêuticos e 
são pigmentos naturais presentes nos vegetais. 
d) O ácido ascórbico é um excelente oxidante que 
previne muitas doenças neurodegenerativas. 
 
 
 
 
27 - (Uece) Os alimentos funcionais oferecem vários 
benefícios à saúde. Além do valor nutritivo inerente a 
sua composição química, podem desempenhar um 
papel potencialmente benéfico na redução do risco de 
doenças crônicas degenerativas, como câncer e 
diabetes, dentre outras. Com base nesse conceito, 
analise as afirmações abaixo. 
 
I. O licopeno funciona como antioxidante, reduz níveis 
de colesterol e o risco de certos tipos de câncer, como 
o de próstata, podendo ser encontrado em alimentos 
de coloração vermelha, como o tomate e a melancia. 
II. O ômega 3, presente em alimentos como a sardinha, 
está relacionado à redução do colesterol e ao 
desenvolvimento do cérebro em recém-nascidos. 
III. A capsaicina, presente em diferentes variedades de 
pimenta, contribui para o aumento da termogênese 
ligada à redução do peso corporal. 

Está correto o que se afirma em 
A) I e II apenas. 
B) II e III apenas. 
C) I e III apenas. 
D) I, II e III. 
 
 

28 - (Fcm-Jp) Um determinado medicamento, 
recentemente lançado no mercado, passou a ser a 
nova esperança de pessoas obesas, uma vez que 
impede a absorção de lipídios, facilitando sua 
eliminação pelo organismo. O fármaco-orlistate‖, o 
mesmo princípio ativo do xenical ou alli, indicado no 
tratamento da obesidade (que hoje atinge a casa dos 
30% na população mundial), provou que pode alterar o 
perfil de ácidos graxos do organismo humano e que, 
em longo prazo, pode levar a uma síndrome 
caracterizada por esta deficiência. Como efeito 
colateral, os usuários deste medicamento poderão 
apresentar deficiência em vitaminas lipossolúveis. 
Baseado nas informações do texto analise as 
proposições colocando V, para as verdadeiras, e F, para 
as falsas, e marque a alternativa correta. 
 
(_) A substância que realiza a emulsificação dos lipídios 
é a bile, que é produzida no rim, armazenada na 
vesícula biliar e, quando necessária, lançada no 
duodeno. 
(_) A falta de vitamina A no organismo pode provocar 
principalmente problemas visuais, como a xeroftalmia 
(ressecamento da córnea) e nictalopia (cegueira 
noturna). 
(_) A deficiência de vitamina K aumenta a ocorrência 
de hemorragias. A vitamina K é um fator básico para a 
síntese de protrombina pelo fígado. 
(_) Compostos derivados de esteroides fazem parte da 
vitamina D, sendo o colicalciferol, o mais importante. 
 
Ele é formado na pele a partir do colesterol. 
A) FVVV. 
B) VVVF. 
C) FVFV. 
D) FFVF. 
E) FFFV. 
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29 - (Cesupa) 
 

 
 

A deficiência de vitamina D ocorre principalmente 
devido a pouca exposição à luz solar e vem se tornando 
uma epidemia, inclusive no Brasil, porque hoje é 
comum passarmos a maior parte do dia em ambientes 
fechados e usando bloqueadores solares para 
prevenção de câncer de pele. 

http://milenar.org - adaptado. 
 
Nesses casos a deficiência de vitamina D decorre da 
impossibilidade da radiação ultravioleta do sol 
a) facilitar a absorção no intestino da vitamina D 
ingerida com alimentos. 
b) converter o 7-deidrocolesterol em vitamina D. 
c) sintetizar colágeno para a sustentação aos ossos e 
cartilagens. 
d) converter a vitamina D a partir do metabolismo dos 
aminoácidos. 
 
 
 
 

30 - (Unichristus) 
POR QUE AS MARGARINAS SÃO ENRIQUECIDAS COM 
VITAMINA E? 
A vitamina E protege os lipídios insaturados contra a 
oxidação, inibindo a formação dos peróxidos nas 
células. Além da vitamina E, as vitaminas A e C têm 
ação antioxidante; por isso, também são 
recomendadas na prevenção das doenças provocadas 
por acúmulo de radicais livres. 

Google notícias. 
 
Sobre as vitaminas citadas no texto, pode-se inferir que 
a) a C é importante para o crescimento, pois forma 
ossos e dentes, melhora a pele e o cabelo, protege os 
aparelhos respiratório, digestório e urinário e também 
é importante para a visão. 
b) a falta da A pode causar alguns distúrbios, como 
anemia, inflamação das mucosas, enfraquecimento 
dos vasos capilares sanguíneos, podendo ocorrer 
sangramento em diversas partes do corpo. 
c) uma delas está envolvida na produção de colágeno 
(substância de natureza proteica intercelular que dá 
estrutura aos músculos, tecidos vasculares, ossos e 
cartilagens) e na síntese de ácidos biliares. 
d) uma delas é absorvida pelo estômago e transportada 
pelos quilomícrons, sendo transferida para os tecidos e 
finalmente para o fígado nos quilomícrons 
remanescentes. 
e) o excesso da E é tóxico para o organismo, pode 
causar ressecamento e descamação da pele, dores 
abdominais e nas articulações, crescimento 
interrompido, danos hepáticos, dores nos ossos, 
aumento do fígado e do baço. 
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01 - (Uece) A base molecular da vida pode ser 
contemplada, em seus aspectos primários, no 
esquema abaixo: 
 

 
 

Os números 1, 2 e 3 referem-se às substâncias químicas 
envolvidas, enquanto os números 4, 5 e 6 indicam setas 
que representam o processamento destas substâncias. 
Para dar sentido ao esquema, a sequência que 
apresenta, respectivamente, os números adequados 
aos termos é: 
a) 1-DNA; 3-proteína; 5-tradução. 
b) 1-proteína; 4-replicação; 6-tradução. 
c) 3-proteína; 5-transcrição; 6-tradução. 
d) 4-RNA; 5-transcrição; 6-tradução. 
 
 
02 - (Uel) A teoria “Um Gene uma Enzima” propunha 
que cada gene era responsável pela síntese de uma 
enzima, que expressava uma determinada 
característica biológica. Hoje, sabe-se que a partir de 
um gene é produzida uma cadeia polipeptídica. 
Assinale a alternativa cuja sequência de eventos 
resulta na produção de cadeias polipeptídicas. 
a) Descondensação dos cromossomos, tradução do 
RNAm e transcrição da cadeia polipeptídica no 
citoplasma. 
b) Leitura da sequência de DNA no citoplasma, 
transcrição no núcleo, tradução no núcleo e síntese 
polipeptídica no citoplasma. 
c) Leitura da sequência de DNA específica, transcrição 
no citoplasma, tradução do RNAm imaturo no núcleo e 
síntese polipeptídica no citoplasma. 
d) Leitura da sequência de DNA específica, transcrição 
do DNA no citoplasma, processamento do RNAm no 
núcleo, síntese polipeptídica no núcleo e maturação da 
proteína no citoplasma. 
e) Leitura da sequência de DNA específica, produção de 
RNAm heterogêneo no núcleo, saída do RNAm do 
núcleo e síntese da cadeia polipeptídica no citoplasma. 

03 - (Enem) Um fabricante afirma que um produto 
disponível comercialmente possui DNA vegetal, 
elemento que proporcionaria melhor hidratação dos 
cabelos. 

 
 

Sobre as características químicas dessa molécula 
essencial à vida, é correto afirmar que o DNA 
a) de qualquer espécie serviria, já que têm a mesma 
composição. 
b) de origem vegetal é diferente quimicamente dos 
demais, pois possui clorofila. 
c) das bactérias poderia causar mutações no couro 
cabeludo. 
d) dos animais encontra-se sempre enovelado e é de 
difícil absorção. 
e) de características básicas, assegura sua eficiência 
hidratante. 
 
04 - (Uerj) É como se em cada quarto de um imenso 
prédio existisse uma estante contendo os planos do 
arquiteto para todo o prédio. (...) No homem, os planos 
do arquiteto montam 46 volumes.  
Nessa analogia, proposta por Richard Dawkins no livro 
"O gene egoísta", cada página de cada volume contém 
um texto formado por uma sequência de: 
a) fenótipos. 
b) aminoácidos. 
c) cromossomos. 
d) bases nitrogenadas. 
 
 

05 - (Fuvest) Os bacteriófagos são constituídos por uma 
molécula de DNA envolta em uma cápsula de proteína. 
Existem diversas espécies, que diferem entre si quanto 
ao DNA e às proteínas constituintes da cápsula. Os 
cientistas conseguem construir partículas virais ativas 
com DNA de uma espécie e cápsula de outra. Em um 
experimento, foi produzido um vírus contendo DNA do 
bacteriófago T2 e cápsula do bacteriófago T4.  
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ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Ácidos Nucleicos I – DNA e Replicação 

Prot 



 

2 
 

Pode-se prever que a descendência desse vírus terá: 
a) cápsula de T4 e DNA de T2. 
b) cápsula de T2 e DNA de T4. 
c) cápsula e DNA, ambos de T2. 
d) cápsula e DNA, ambos de T4. 
e) mistura de cápsulas e DNA de T2 e de T4. 
 
06 - (Fuvest) Em seu trabalho com ervilhas, publicado 
em 1866, Mendel representou os fatores hereditários 
determinantes dos estados amarelo e verde do caráter 
cor da semente pelas letras A e a, respectivamente. O 
conhecimento atual a respeito da natureza do material 
hereditário permite dizer que a letra A usada por 
Mendel simboliza 
a) um segmento de DNA com informação para uma 
cadeia polipeptídica. 
b) um segmento de DNA com informação para um RNA 
ribossômico. 
c) um aminoácido em uma proteína. 
d) uma trinca de bases do RNA mensageiro. 
e) uma trinca de bases do RNA transportador. 
 
07 - (Fuvest) Qual das alternativas se refere a um 
cromossomo? 
a) Um conjunto de moléculas de DNA com todas as 
informações genéticas da espécie. 
b) Uma única molécula de DNA com informação 
genética para algumas proteínas. 
c) Um segmento de molécula de DNA com informações 
para uma cadeia polipeptídica. 
d) Uma única molécula de RNA com informação para 
uma cadeia polipeptídica. 
e) Uma sequência de três bases nitrogenadas do RNA 
mensageiro correspondente a um aminoácido na 
cadeia polipeptídica. 
 
08 - (Ufpb) As moléculas de ácido desoxirribonucleico 
(DNA) contêm instruções que determinam as 
características do ser vivo e transmitem essas 
instruções de geração a geração. Da mesma forma que 
uma receita de bolo pode ser escrita com as letras do 
nosso alfabeto, repetidas várias vezes e de forma 
organizada, o DNA pode ser visto como uma fita 
composta por quatro elementos básicos repetidos ao 
longo da molécula. Assim, a receita de um ser vivo está 
escrita com um alfabeto de quatro letras que se 
combinam de inúmeras formas diferentes. Mas como 
é a organização dessa enorme receita? Assim como 
toda a informação contida em uma enciclopédia é 
dividida em vários volumes, também nossa informação 
genética está agrupada em estruturas: os 
cromossomos.  

Adaptado de PEREIRA, Lygia da Veiga. Sequenciaram o genoma 
humano... e agora? São Paulo: Moderna, 2001. 

Cada cromossomo comparado no texto a um dos 
volumes de uma enciclopédia é constituído por 
a) uma molécula de DNA associada a proteínas 
histônicas. 
b) uma molécula de DNA associada a uma molécula de 
RNA. 
c) duas moléculas de DNA associadas entre si. 
d) uma molécula de RNA associada a proteínas 
histônicas. 
e) duas moléculas de RNA associadas entre si. 
 
 
 
 
09 - (Unichristus) 
 

 
Disponível em: <https://www.google.com.br/search?biw=12>. 

Acesso em: 20 jul. 2018. 
 
O conceito para o termo biológico identificado no 
mapa desse cartum é o seguinte: 
a) Conjunto de moléculas de proteínas de uma espécie, 
que contém todos os seus aminoácidos naturais e 
essenciais. 
b) Conjunto de moléculas de RNA de uma espécie, que 
contém todos os seus ácidos graxos e também as 
sequências de nucleotídeos que possuem informação 
codificada. 
c) Conjunto de moléculas de DNA de uma espécie, que 
contém todos os seus genes e também as sequências 
de bases nitrogenadas que não possuem informação 
codificada. 
d) Conjunto de moléculas de cromossomos de uma 
espécie, que contém todos os seus aminoácidos 
naturais e essenciais. 
e) Conjunto de moléculas de glicídios de uma espécie, 
que contém todos os seus genes e também as 
sequências de nucleotídeos que não possuem 
informação codificada. 
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10 - (Fuvest) Observe a figura abaixo, que representa o 
emparelhamento de duas bases nitrogenadas. 
 

 
 
Indique a alternativa que relaciona corretamente a(s) 
molécula(s) que se encontra(m) parcialmente 
representada(s) e o tipo de ligação química apontada 
pela seta. 

 Molécula(s) Tipo de ligação química 
a) Exclusivamente 

DNA 
Ligação de hidrogênio 

b) Exclusivamente 
RNA 

Ligação covalente apolar 

c) DNA ou RNA Ligação de hidrogênio 
d) Exclusivamente 

DNA 
Ligação covalente apolar 

e) Exclusivamente 
RNA 

Ligação iônica 

 
 
 
11 - (Enem) A reação em cadeia da polimerase (PCR, na 
sigla em inglês) é uma técnica de biologia molecular 
que permite replicação in vitro do DNA de forma 
rápida. Essa técnica surgiu na década de 1980 e 
permitiu avanços científicos em todas as áreas de 
investigação genômica. A dupla hélice é estabilizada 
por ligações hidrogênio, duas entre as bases adenina 
(A) e timina (T) e três entre as bases guanina (G) e 
citosina (C). Inicialmente, para que o DNA possa ser 
replicado, a dupla hélice precisa ser totalmente 
desnaturada (desenrolada) pelo aumento da 
temperatura, quando são desfeitas as ligações 
hidrogênio entre as diferentes bases nitrogenadas. 
Qual dos segmentos de DNA será o primeiro a 
desnaturar totalmente durante o aumento da 
temperatura na reação de PCR? 
a)  

 
b) 

 

c) 

 
d) 

 
e) 

 
 
12 - (Uerj) A desnaturação do DNA é o processo no qual 
as duas cadeias da molécula se separam devido à 
quebra das ligações de hidrogênio entre as bases 
nitrogenadas. Considere um estudo que comparou a 
desnaturação de quatro fragmentos de DNA − W, X, Y, 
Z − todos com a mesma quantidade total de bases 
nitrogenadas. Observe, na tabela, o percentual de 
timina presente em cada um:  
 

FRAGMENTO DE DNA PERCENTUAL DE TIMINA 
W 10% 
X 20% 
Y 30% 
Z 40% 

 
Para os quatro fragmentos, a desnaturação foi 
realizada mediante aquecimento, sem alteração de pH 
e com mesma temperatura inicial. No processo de 
aquecimento, a maior quantidade de energia foi 
consumida na desnaturação do seguinte fragmento:  
A) W.  
B) X. 
C) Y. 
D) Z. 
 
13 - (Uel) Em 2003 comemorou-se os 50 anos do 
modelo DNA, elaborado e proposto por Watson e 
Crick. Na época, esses cientistas se basearam, 
principalmente, nas relações entre as quantidades de 
bases nitrogenadas e o consequente emparelhamento 
específico entre elas, estabelecendo o modelo de 
dupla hélice para o DNA. Analisando a molécula de 
DNA de uma célula animal, constatou-se que 30% de 
suas bases nitrogenadas eram constituídas por 
citosina. Relacionando esse valor com o 
emparelhamento específico das bases, assinale a 
alternativa que apresenta os valores encontrados para 
as demais bases nitrogenadas. 
a) 20% de adenina, 40% de timina e 10% de guanina. 
b) 20% de adenina, 20% de timina e 30% de guanina. 
c) 30% de adenina, 20% de timina e 20% de guanina. 
d) 30% de adenina, 10% de timina e 30% de guanina. 
e) 40% de adenina, 10% de timina e 20% de guanina. 
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14 - (Enem) Em 1950, Erwin Chargaff e colaboradores 
estudavam a composição química do DNA e 
observaram que a quantidade de adenina (A) é igual à 
de timina (T), e a quantidade de guanina (G) é igual à 
de citosina (C) na grande maioria das fitas duplas de 
DNA. Em outras palavras, esses cientistas descobriram 
que o total de purinas (A + G) e o total de pirimidinas 
(C + T) eram iguais. Um professor trabalhou esses 
conceitos em sala de aula e apresentou como exemplo 
uma fita simples de DNA com 20 adeninas, 25 timinas, 
30 guaninas e 25 citosinas. Qual a quantidade de cada 
um dos nucleotídeos, quando considerada a dupla fita 
de DNA formada pela fita simples exemplificada pelo 
professor? 
a) Adenina: 20; Timina: 25; Guanina: 25; Citosina: 30.  
b) Adenina: 25; Timina: 20; Guanina: 45; Citosina: 45.  
c) Adenina: 45; Timina: 45; Guanina: 55; Citosina: 55.  
d) Adenina: 50; Timina: 50; Guanina: 50; Citosina: 50.  
e) Adenina: 55; Timina: 55; Guanina: 45; Citosina: 45. 
 
 
 
15 - (Fuvest) Considere uma sequência de DNA com 
100 pares de bases de comprimento contendo 32 
timinas. Quantas citosinas, guaninas e adeninas essa 
sequência terá, respectivamente? 
a) 32, 68, 68. 
b) 68, 32, 68. 
c) 68, 68, 32. 
d) 32, 18, 18. 
e) 18, 32, 18. 
 
 
 
16 - (Unesp) Em um laboratório, um pesquisador 
aqueceu um segmento de dupla fita de DNA de modo 
que obteve duas fitas simples complementares. Ao 
sequenciar uma dessas fitas, encontrou a relação (A + 
G)/(T + C) = 0,5, ou seja, o número de adeninas somado 
ao número de guaninas, quando dividido pelo número 
de timinas somado ao número de citosinas, resultou 
em 0,5. Em função dessas informações, pode-se 
afirmar que o aquecimento foi necessário para romper 
as _____ e que a relação (A + G)/(T + C) na fita 
complementar foi de _____.  
As lacunas são preenchidas correta e respectivamente 
por: 
a) pontes de hidrogênio e 0,5. 
b) pontes de hidrogênio e 1,0. 
c) pontes de hidrogênio e 2,0. 
d) ligações fosfodiéster e 1,0. 
e) ligações fosfodiéster e 2,0. 
 
 

17 - (Unichristus) 

 
Disponível em: 

<https://rachacuca.com.br/educacao/vestibular/tags/biologia>. 
Acesso em: 8 ago. 2018.  

 
A seta indica, na ilustração, um tipo de ligação química 
que, se estiver entre uma citosina e uma guanina, 
corresponde a  
a) 1 ponte de hidrogênio.  
b) 2 ligações peptídicas.  
c) 3 pontes de hidrogênio.  
d) 4 ligações peptídicas.  
e) 5 ligações glicosídicas.  
 
 
18 - (Uninta) Os ácidos nucleicos são substâncias 
orgânicas encontradas em células de todos os seres 
vivos. São substâncias complexas, formadas por 
nucleotídeos. Cada nucleotídeo é constituído de um 
grupo de fosfato, uma molécula de açúcar e uma base 
nitrogenada. Existem cinco tipos de bases nitrogenadas 
classificadas como púricas ou pirimídicas. Das bases 
nitrogenadas descritas a seguir, quais são classificadas 
como pirimídicas? 
a) Guanina e uracila. 
b) Adenina e guanina. 
c) Citosina, timina e uracila. 
d) Adenina, uracila e timina. 
e) Timina, uracila e adenina. 
 
 
19 - (Unifor) Uma nova estratégia para perder peso – 
baseada nas informações contidas no material 
genético de cada um – está ganhando espaço no Brasil 
e no mundo. Batizada de ‘Dieta do DNA’, o método se 
propõe a ajudar decisivamente no emagrecimento com 
uso de cardápios personalizados conforme as 
necessidades de cada pessoa. O primeiro passo é 
descobrir o perfil genético do indivíduo em relação à 
alimentação, como, por exemplo, a velocidade do 
metabolismo, tendência a acumular gorduras, 
deficiências na digestão e absorção de certos 
nutrientes etc. E, em seguida, formular uma dieta 
adequada a partir de tais informações genéticas. 
Fonte: Pereira, C. Dieta genética. Isto é, Ano 38, N. 2376, jun/2015. 

(adaptado). 
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Essa dieta baseada em testes genéticos tem sua lógica 
apoiada: 
I. Na capacidade do DNA se replicar de maneira 
semiconservativa, onde metade da molécula original 
se conserva íntegra em cada uma das moléculas-filhas. 
II. Nas diferenças naturais ou adquiridas ao longo da 
vida na sequência de bases nitrogenadas que 
determinam a molécula de DNA de cada indivíduo. 
III. Na capacidade do DNA em determinar 
corretamente a produção de proteínas que coordenam 
o metabolismo. 
 
Está correto apenas o se afirma em 
a) I. 
b) II. 
c) I e III. 
d) II e III. 
e) I, II e III. 
 
 
 
20 - (Unesp) Erros podem ocorrer, embora em baixa 
frequência, durante os processos de replicação, 
transcrição e tradução do DNA. Entretanto, as 
consequências desses erros podem ser mais graves, 
por serem herdáveis, quando ocorrem: 
a) na transcrição, apenas. 
b) na replicação, apenas. 
c) na replicação e na transcrição, apenas. 
d) na transcrição e na tradução, apenas. 
e) em qualquer um dos três processos. 
 
 
 
21 - (Enem) Nos dias de hoje, podemos dizer que 
praticamente todos os seres humanos já ouviram em 
algum momento falar sobre o DNA e seu papel na 
hereditariedade da maioria dos organismos. Porém, foi 
apenas em 1952, um ano antes da descrição do modelo 
do DNA em dupla hélice por Watson e Crick, que foi 
confirmado sem sombra de dúvidas que o DNA é 
material genético. No artigo em que Watson e Crick 
descreveram a molécula de DNA, eles sugeriram um 
modelo de como essa molécula deveria se replicar. Em 
1958, Meselson e Stahl realizaram experimentos 
utilizando isótopos pesados de nitrogênio que foram 
incorporados às bases nitrogenadas para avaliar como 
se daria a replicação da molécula. A partir dos 
resultados, confirmaram o modelo sugerido por 
Watson e Crick, que tinha como premissa básica o 
rompimento das pontes de hidrogênio entre as bases 
nitrogenadas. 

GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introdução à Genética. Rio de Janeiro: 
Guanabara Koogan, 2002. 

Considerando a estrutura da molécula de DNA e a 
posição das pontes de hidrogênio na mesma, os 
experimentos realizados por Meselson e Stahl a 
respeito da replicação dessa molécula levaram à 
conclusão de que 
a) a replicação do DNA é conservativa, isto é, a fita 
dupla filha é recém-sintetizada e o filamento parental 
é conservado. 
b) a replicação de DNA é dispersiva, isto é, as fitas filhas 
contêm DNA recém-sintetizado e parentais em cada 
uma das fitas. 
c) a replicação é semiconservativa, isto é, as fitas filhas 
consistem de uma fita parental e uma recém-
sintetizada. 
d) a replicação do DNA é conservativa, isto é, as fitas 
filhas consistem de moléculas de DNA parental. 
e) a replicação é semiconservativa, isto é, as fitas filhas 
consistem de uma fita molde e uma fita codificadora. 
 
 
 
22 - (Ufrgs) Observe a figura abaixo, que ilustra os 
diferentes modelos propostos para a replicação do 
DNA. 
 

 
 
O experimento de Meselson e Stahl, realizado em 
1957, comprovou que o modelo correto para a 
replicação do DNA é o 
a) I, porque a dupla-hélice original não contribui com a 
nova dupla-hélice. 
b) I, porque, na replicação dispersiva, a densidade do 
novo DNA é a metade da densidade do DNA original. 
c) II, porque a dupla-hélice original é preservada, e uma 
nova molécula é gerada. 
d) III, porque cada nova molécula de DNA contém uma 
fita nova e uma antiga completas. 
e) III, porque, na replicação semiconservativa, uma das 
fitas do DNA original é degradada. 
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23 - (Fuvest) Bactérias foram cultivadas em um meio 
nutritivo contendo timina radioativa, por centenas de 
gerações. Dessa cultura, foram isoladas 100 bactérias e 
transferidas para um meio sem substâncias 
radioativas. Essas bactérias sofreram três divisões no 
novo meio, produzindo 800 bactérias. A análise dos 
ácidos nucléicos mostrou que dessas 800 bactérias 
a) 100 apresentavam o DNA marcado, mas não o RNA. 
b) 200 apresentavam o DNA marcado, mas não o RNA. 
c) 400 apresentavam o DNA marcado, mas não o RNA. 
d) 200 apresentavam o DNA e o RNA marcados. 
e) todas apresentavam o DNA e o RNA marcados. 
 
 
 
24 - (Uerj) As duas cadeias carbônicas que formam a 
molécula de DNA são unidas por meio de ligações de 
hidrogênio entre bases nitrogenadas. Há quatro tipos 
de bases nitrogenadas: adenina, citosina, guanina e 
timina.  

 
Adaptado de mundoecucacao.bol.uol.com.br 

 
Nas estruturas a seguir, estão representadas, em 
pontilhado, as ligações de hidrogênio existentes nos 
pareamentos entre as bases timina e adenina, e 
citosina e guanina, na formação da molécula de DNA. 
 

 
Considere que uma molécula de DNA com todas as 
citosinas marcadas radioativamente foi transferida 
para uma célula sem qualquer substância radioativa. 
Após esse procedimento, a célula sofreu duas divisões 
mitóticas, originando quatro células-filhas. Ao final das 
divisões mitóticas, a quantidade de células-filhas com 
radioatividade é:  
a) 1.  
b) 2. 
c) 3.  
d) 4. 
 

25 - (Uerj) Leia abaixo a descrição do experimento por 
meio do qual se comprovou que a replicação do DNA é 
do tipo semiconservativo. 
 
Uma cultura de células teve, inicialmente, o seu ciclo 
de divisão sincronizado, ou seja, todas iniciavam e 
completavam a síntese de DNA ao mesmo tempo. A 
cultura foi mantida em um meio nutritivo normal e, 
após um ciclo de replicação, as células foram 
transferidas para um outro meio, onde todas as bases 
nitrogenadas continham o isótopo do nitrogênio 15N 
em substituição ao 14N. Nestas condições, essas células 
foram acompanhadas por três gerações seguidas. O 
DNA de cada geração foi preparado e separado por 
centrifugação conforme sua densidade.  
 
Observe o gráfico correspondente ao resultado obtido 
na primeira etapa do experimento, na qual as células 
se reproduziram em meio normal com 14N: 

 
Observe, agora, os gráficos correspondentes aos 
resultados obtidos, para cada geração, após a 
substituição do nitrogênio das bases por 15N: 

 
Os gráficos que correspondem, respectivamente à 
primeira, à segunda e à terceira gerações são: 
a) X, Y, Z. 
b) Z, Y, X. 
c) Z, X, Y. 
d) Y, Z, X. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
26 - (Unp) As figuras abaixo representam três 
importantes biomoléculas encontradas no ambiente 
celular.  
 

 
 
Duas dessas moléculas são utilizadas para a confecção 
de um tipo de ácido nucléico. Nas alternativas abaixo, 
marque aquela que relaciona corretamente essas 
biomoléculas com o ácido nucléico correspondente. 
a) Moléculas 01 e 03 compõem o DNA. 
b) Moléculas 01 e 03 compõem o RNA. 
c) Moléculas 02 e 03 compõem o RNA. 
d) Moléculas 01 e 02 compõem o DNA. 
 
 
 
27 - (Ufv) Observe a biomolécula esquematizada 
abaixo e suas subunidades indicadas (I, II, III, IV e V). 
Considere que a subunidade V é uma Purina que se liga 
à outra base por uma dupla ligação. 

 
 
Com base no esquema, assinale a afirmativa correta: 
a) A timina-nucleosídeo-monofosfato é formada pelas 
subunidades III, IV e V. 
b) As subunidades III, IV e V fazem parte da molécula 
de ácido desoxirribonucleico. 
c) As reações endergônicas utilizam moléculas 
formadas pelas subunidades I, II, III, IV e V. 
d) No “modelo de escada” para a molécula de DNA, a 
subunidade V representa o corrimão. 
 
 

28 - (Uerj) Observe este trecho de molécula de RNA, 
que ilustra as ligações entre seus nucleotídeos: 
 

 
Alberts, Bruce. Biologia molecular da célula, Porto Alegre. Artes 

Médicas, 1997. 
 
A função química decorrente da ligação entre a ribose 
e o fosfato denomina-se: 
a) éter. 
b) éster. 
c) álcool. 
d) cetona. 
 
29 - (Uesb)A descoberta da estrutura do DNA foi um 
grande momento na história da ciência e na busca do 
segredo da vida; a compreensão dessa estrutura 
respondeu algumas perguntas importantes sobre a 
replicação, mutação e evolução humana. Desde 1953, 
houve outros enormes avanços na compreensão da 
maneira exata como o DNA se replica, como esta pode 
funcionar errado e como um número tão pequeno de 
genes (algo próximo de 30 mil) consegue produzir algo 
tão complexo quanto um ser humano. (MOSLEY; LYNGH, 
2011, p.109). 
 
Considerando a estrutura desvendada da molécula de 
DNA a partir dos clássicos experimentos de Watson e 
Crick publicados em 1953, é possível afirmar: 
a) O antiparalelismo presente na molécula de DNA 
desenvolve uma forma linear tridimensional 
característica dessa molécula. 
b) A pentose desoxirribose determina o caráter ácido 
do DNA, ao se dispor no centro da molécula para a 
união das duas cadeias complementares. 
c) A quantidade na estrutura da molécula de DNA das 
bases timina + adenina é sempre igual à quantidade de 
bases guanina + citosina. 
d) A sequência de diversos tipos de grupos fosfatos 
dispostos ao longo da cadeia polinucleotídica 
determina a sequência nucleotídica do RNA 
mensageiro a ser produzido. 
e) Os nucleotídeos presentes na mesma molécula de 
DNA se unem por ligações diéster-fosfato se estiverem 
em uma mesma cadeia e por ligações de hidrogênio se 
estiverem dispostos em cadeias complementares. 
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30 - (Unesp) A figura representa um segmento de uma 
molécula de ácido nucleico. 
 

 

As setas de 1 a 4 indicam, respectivamente, 
a) guanina, adenina, uracila e ribose. 
b) guanina, citosina, uracila e ribose. 
c) guanina, adenina, timina e desoxirribose. 
d) adenina, timina, guanina e desoxirribose. 
e) citosina, guanina, timina e desoxirribose. 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

notas
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APROFUNDAMENTO: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo com 
o seu planejamento, respondê-las, ou não. 
 
31 - (Unirio) Em muitas bactérias, o genoma consiste 
de uma molécula de DNA circular; portanto, esse DNA 
não tem: 
a) telômeros. 
b) códons da replicação. 
c) promotores. 
d) códons de iniciação. 
e) exons. 
 
32 - (Unp) Um texto jornalístico afirma que nós, seres 
humanos, poderíamos ser imortais, como alguns seres 
vivos (Turritopsis dohrnii, tipo de água-viva, rockfish, 
um peixe do pacífico e algumas espécies de tartarugas) 
que praticamente não envelhecem e, portanto, só 
morrem se sofrerem graves danos acidentais ou forem 
atacados por doenças mortais. Mas nós, se não 
sofrermos nenhum grave acidente ou doença fatal, 
acabaremos morrendo de velhice. O envelhecimento 
humano acontece: 
a) Porque não temos telômeros em nossos 
cromossomos. 
b) Porque nenhuma das nossas células normais 
apresenta a enzima telomerase, só as cancerígenas. 
c) Porque perdermos fragmentos de telômeros de 
nossos cromossomos a cada divisão celular. 
d) Porque teremos câncer em algum momento de 
nossas vidas. 
 

33 - (Facisa) 
Se você pudesse aproximar e observar o DNA da 
extremidade de um dos cromossomos, o que você 
veria? Você esperaria encontrar genes ou talvez 
algumas sequências de DNA envolvidas na regulação 
gênica. Em vez disso, o que você veria, na verdade, 
seria uma sequência única – TTAGGG – repetida várias 
vezes, centenas ou milhares de vezes.  
 

 
https://pt.khanacademy.org/science/biology/dna-as-the-genetic-

material/dna-replication/a/telomeres-telomerase/adaptado.  

A respeito dos pontos brilhantes nas extremidades de 
cada cromossomo na figura mostrada acima, e que têm 
relação com o descrito no extrato textual, considere as 
imediatas afirmações.  
 
I. As regiões repetitivas de nucleotídeos nas 
extremidades dos cromossomos são encontradas em 
uma grande variedade de espécies eucarióticas, de 
humanos a protistas unicelulares.  
II. Ao final de cada divisão celular, perdem partes de 
sua estrutura, até o momento em que, após diversas 
divisões, esses se tornam pequenos demais para 
protegerem os cromossomos e a célula envelhece.  
III. Atuam como capas protetoras, constituídas por 
segmentos repetidos de DNA não codificante, que têm 
como principal função manter a estabilidade do 
cromossomo.  
IV. Na maioria das células somáticas adultas, o 
encurtamento é revertido através da expressão de uma 
DNA polimerase, enzima capaz de produzir DNA 
usando o RNA como molde, como verificado em células 
cancerígenas.  
 
Estão corretas apenas  
a) I e IV.  
b) I, III e IV.  
c) II e III.  
d) I, II e III.  
e) III e IV.  
 
 
34 - (Unichristus) PÍLULA ANTIENVELHECIMENTO É 
PRODUZIDA COM ERVA CHINESA 
Estariam os segredos da juventude nas pontas dos 
nossos cromossomos? Na Terra do Nunca, Peter Pan 
ficou jovem para sempre. Na vida real, pesquisadores 
estudam os telômeros, ou regiões de DNA repetitivo 
nas extremidades dos nossos cromossomos, para 
tentar chegar a algo como uma versão real dessa 
história. Os telômeros consistem de até 3.300 
repetições da sequência TTAGGG do DNA. Elas 
protegem as extremidades dos cromossomos de serem 
confundidos com pedaços partidos de DNA que de 
outra forma seriam consertadas pelo mecanismo de 
reparo celular. A T.A. Sciences, com sede em Nova York, 
alega ser a única companhia no mundo a produzir um 
suplemento, em forma de pílulas, testado em 
laboratório e que demonstrou impedir o encurtamento 
dos telômeros, dessa forma suspendendo o processo 
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de envelhecimento. O TA-65 é produzido na planta em 
níveis muito baixos, mas a empresa purifica e 
concentra a substância que, imagina-se “ligue” a 
enzima telomerase (hTERT), que age mantendo ou 
alongando os telômeros. 

Extraído de 
http://www2.uol.com.br/sciam/noticias/pilula_antienvelheciment

o_e_produzida_com_erva_chinesa.html, em 26 de setembro de 
2010. 

 
Cada vez que nossas células se dividem, os telômeros 
se encurtam, e, quando ficam curtos demais, nossas cé-
lulas não conseguem mais se dividir. Com o tempo, 
esse processo leva ao envelhecimento e à morte. Ao 
analisar o texto e as informações explicitadas acima, 
pode-se afirmar que 
a) a longevidade da célula, mantida pela presença da 
telomerase, é devida à atividade de todos os genes nas 
regiões teloméricas. 
b) a malignidade tumoral e sua imortalidade podem ter 
relação direta com a inatividade da enzima telomerase. 
c) a natureza proteica da telomerase permite que as 
células secretórias com alto teor de retículo 
endoplasmático granular tenham potencial de vida 
maior. 
d) o encurtamento do telômero pode eliminar certos 
genes que são indispensáveis à sobrevivência da célula 
ou silenciar genes próximos que tenham a mesma 
função. 
e) ao “ligar” a enzima telomerase, o TA 65 neutraliza 
sua ação, principalmente, em células do sistema 
imune, nos óvulos e nos espermatozoides. 
 

 

35 - (Fcm-Jp) MVPT, feminino, com 33 anos de idade, 
procurou o ambulatório de otorrinolaringologia do 
Hospital Universitário Lauro Wanderley (PB), com 
queixa de odinofagia (dor de garganta) e febre há um 
mês. Durante a anamnese mostrou-se bastante 
prostrada e ansiosa com a persistência de suas queixas. 
O médico prescreveu o quimioterápico ciprofloxacina 
de 12 em 12 horas por 10 dias. Essa droga apresenta, 
como mecanismo de ação, a inibição da enzima 
topoisomerase denominada girase; assim pode-se 
afirmar que essas drogas: 
a) São drogas antimicrobianas, que agem inibindo a 
síntese da parede celular bacteriana. 
b) São drogas antimicrobianas, que agem inibindo a 
síntese da membrana citoplasmática. 
c) São drogas antimicrobianas, que agem interferindo 
na síntese de proteínas. 
d) São drogas antimicrobianas, que afetam a replicação 
do RNA. 
e) São drogas antimicrobianas, que agem inibindo a 
replicação do DNA bacteriano. 

36 - (Fcm-Jp) O modelo molecular para o DNA proposto 
por Watson e Crick (1953) apresenta propriedades 
definidas. Considere as afirmações a seguir, 
assinalando-as com V (verdadeiro) ou F (falso):  
 
I. A molécula de DNA contém três polinucleotídeos, as 
bases estão empilhadas no exterior da hélice.  
II. As bases dos dois polinucleotídeos na molécula de 
DNA interagem através de pontes de hidrogênio.  
III. Os dois filamentos da dupla hélice têm polaridade 
inversa, um polinucleotídeo aponta para a direção 
5’→3’, o outro para a direção 3’→5’.  
IV. A dupla hélice executa um giro a cada dois pares de 
bases.  
V. A dupla hélice possui giro para a esquerda e 
apresenta dois sulcos diferentes.  
 
A sequência correta é:  
a) VFVFF.  
b) FVVVV.  
c) VVFFF.  
d) FVVFF.  
e) VVVVF.  
 

 

37 - (Fcm-Jp) Para se reproduzir, uma célula deve 
primeiro copiar seu genoma via replicação do DNA. A 
dupla hélice de DNA é copiada para gerar duas 
moléculas-filhas, cada uma idêntica à molécula 
parental. Com relação à replicação dos cromossomos 
humanos pode-se afirmar:  
a) A replicação do DNA é conservativa e unidirecional.  
b) A replicação se inicia em uma única sequência de 
origem nos cromossomos.  
c) A replicação descontínua requer múltiplos primers 
de RNA.  
d) A replicação necessita de um único tipo de DNA 
polimerase.  
e) Os filamentos contínuo e descontínuo são 
sintetizados no sentido 3’-5’.  
 
 

38 - (FACISA) TRABALHADORES CHAVE PARA A 
REPLICAÇÃO DO DNA  
 

 
Fonte: https://br.pinterest.com/pin/226517056233172023/(modificado)  
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A figura ilustra as principais moléculas envolvidas no 
processo de autoduplicação da fita de DNA de cada 
indivíduo, tarefa importante no processo de divisão 
celular. De acordo com os conhecimentos de biologia 
celular, qual das afirmativas contém a correta 
associação entre um dos trabalhadores em destaque e 
a função que desempenha?  
a) A DNA-polimerase faz a síntese de uma nova fita de 
DNA, desde quando adiciona nucleotídeos na 
extremidade 3’→ 5’ na nova cadeia-mãe.  
b) A região promotora ou sequência genética que 
determina a replicação do DNA é ativada pela primase.  
c) A helicase quebra as pontes de hidrogênio entre as 
bases T-U, essencial para que a forquilha de replicação 
se movimente.  
d) A primase sintetiza os primers (iniciadores), que são 
pequenas sequências de RNA, a partir de um molde de 
DNA.  
e) A ligase promove a correção exonucleotídica 3’– 5’, 
adicionando o nucleotídeo correto. 

 
 

39 - (Fmj) Sequenciamento do genoma humano 
representa apenas o primeiro momento de um longo 
processo. 

Jornal do Brasil, 2 de julho de 2000 
 
Apesar da notícia do rascunho do genoma humano ter 
causado grande impacto na população, muitos passos 
ainda devem ser percorridos a fim de que possamos 
dominar o mecanismo de funcionamento de DNA.  

 

Já se sabe, por exemplo, que no genoma humano 
existem 3 x 109 pares de nucleotídeos. Para replicar 
esse genoma, antes de uma divisão celular, existe uma 
enzima, a DNA polimerase, cuia velocidade de reação é 
equivalente a cerca de 800 nucleotídeos/s. Assim, para 
replicar todo o genoma humano, a DNA polimerase 
consumiria quase dois meses.  

No entanto, a replicação do DNA de uma célula 
humana, dura cerca de 12 horas. Observando os 
esquemas A e B acima que representam duas possíveis 
formas de replicação da molécula de DNA, o mais 
compatível com a manutenção e integridade de nossos 
tecidos seria: 
a) O esquema A deve representar o que ocorre em 
nossas células, já que vários sítios de início da 
replicação favorecem a abertura mais rápida das 
moléculas de DNA do nosso genoma. 
b) o esquema B deve representar o que ocorre em 
nossas células, já que tendo um só sítio de início da 
replicação, a DNA polimerase pode trabalhar mais 
rapidamente. 
c) Ambos os esquemas devem ocorrer em nossas 
células. 
d) O esquema A deve representar o que ocorre apenas 
nas células somáticas porque apenas em sua formação 
há replicação do DNA. 
e) O esquema A não é compatível com o que ocorre no 
nosso genoma porque expõe o DNA ao efeito de 
agentes mutagênicos. 
 

 

40 - (Uft) A figura a seguir representa uma dupla fita de 
DNA, com as seguintes características definidas: 
polaridades (5’ e 3’), ponto origem de replicação (Ori), 
direções de abertura das fitas e de síntese das novas 
cadeias de DNA (setas). Os fragmentos designados por 
A, B, C e D são as fitas moldes para o processo 
replicativo. 
 

 
 
Com relação à replicação contínua e descontínua, 
marque a alternativa correta: 
a) A replicação será contínua para os fragmentos A e C 
e descontínua para os fragmentos B e D. 
b) A replicação será contínua para os fragmentos A e B 
e descontínua para os fragmentos C e D. 
c) A replicação será contínua para os fragmentos B e D 
e descontínua para os fragmentos A e C. 
d) A replicação será contínua para os fragmentos B e C 
e descontínua para os fragmentos A e D. 
e) A replicação será contínua para os fragmentos A e 
D e descontínua para os fragmentos B e C. 
 

 

MOLÉCULA DE DNA MOLÉCULA DE DNA

ABERTURA DAS PONTES 
DE HIDROGÊNIO

ABERTURA DAS PONTES 
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01 - (Unesp) Na célula eucarionte, estabelecem-se 
trocas entre núcleo e citoplasma de substâncias que, 
sintetizadas em um desses compartimentos migram 
para o outro, a fim de atender a suas necessidades. O 
esquema apresenta algumas dessas substâncias. 
 

 
 
Assinale a resposta que dá a direção correta de 
migração das mesmas. 
a) A, D, F, G.   
b) B, D, F, G.   
c) B, D, F, H. 
d) A, D, E, G. 
e) A, D, F, H. 
 
 
 
 
02 - (Uece) No mecanismo da transcrição, uma das fitas 
do DNA (a fita molde) é transcrita em RNA mensageiro 
pela ação de 
a) um peptídeo sinalizador iniciador. 
b) dois RNAs ribossômicos acoplados. 
c) uma enzima denominada RNA polimerase 
dependente de DNA. 
d) uma associação de RNAs ribossômicos com vários 
RNAs transportadores. 
 
 
 
 

03 - (Facisa) Pesquisadores da Universidade de São 
Paulo (USP) identificaram recentemente um RNA, 
ácido ribonucleico, responsável pela síntese de 
proteínas da célula, chamado de INXS que, embora não 
contenha instruções para a produção de uma proteína, 
modula a ação de um gene importante no processo da 
apoptose, também chamada de morte celular 
programada. 

Fonte: http://cmais.com.br/jornalismo/ciencia-
tecnologia/cientistas-da-usp-identificam-rna-que-regula-morte-

celular (modificado). 
 
De acordo com os conhecimentos biológicos relativos 
aos processos para a produção de RNA em eucariotos, 
afirma-se que: 
 
(01) A enzima RNA polimerase separa as duas cadeias 
de DNA no trecho a ser transcrito. 
(03) Ocorre atração de polipeptídios livres de DNA no 
citoplasma. 
(05) As pontes de hidrogênio entre os nucleotídeos 
livres de RNA e DNA são estabelecidas a partir da fita 
molde A=U e C=G. 
(08) Para a formação do RNA ocorre ligação entre o 
fósforo do polipeptídeo e a ribose do polipeptídeo 
seguinte. 
(13) O RNA produzido se desliga do molde de DNA e 
migra para o citoplasma. 
(16) Ao final do processo, a fita de DNA se restabelece. 
 
Indique a alternativa que contempla o somatório das 
afirmativas corretas. 
a) 34. 
b) 19.  
c) 40. 
d) 35. 
e) 16. 
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04 - (Uel) Considere a sequência de bases da fita não 
molde do DNA de um organismo procarioto: AAT CCG 
ACG GGA. Quais seriam as sequências de bases da fita 
complementar do DNA, que serve de molde para 
transcrição, e da fita simples de RNAm transcrito? 
a) Fita molde -3’ - TTA GGC TGC CCT- 5’ e RNA 5’- 
UUTCCGUCGGGU- 3’. 
b) Fita molde -3’ - UUA GGC UGC CCU-5’ e RNA 5’- 
TTAGGCTGC CCT- 3’. 
c) Fita molde -3’ - AAT CCG ACG GGA-5’ e RNA 5’- 
UUAGGCUGCCCU- 3’. 
 
d) Fita molde -3’ - TTA GGC TGC CCT- 5’ e RNA 5’- 
AAUCCGACGGGA- 3’. 
e) Fita molde -3’ - AAU CCG ACG GGA-5’ e RNA 5’ -
TTAGGCTGCCCT -3’. 
 

05 - (Unichristus) 
 

 
Disponível em: <https://www.google.com.br/search?>. Acesso em: 

20 jul. 2018. 
 
No processo de síntese proteica, uma molécula de 
RNAm formada a partir da sequência de moléculas 
informadas na senha desse cartum, terá, da esquerda 
para direita, a seguinte sequência: 
a) AGUUUCUGCCGGACCUAGG. 
b) AGTTTCTCGCGGACCTAGG. 
c) CGAUUCUGCAGGACCUAGG. 
d) AGUTTAAGCAAACTCACGU. 
e) AGCUUCAGCCGCACCUAGG. 
 
06 - (Fmj) No livro sobre genoma humano 
recentemente lançado no mercado, há uma explicação 
de como os genes estão distribuídos no genoma. A 
autora compara os genes a uma receita de bolo (no 
caso o bolo seriam as proteínas), mas mostra a forma 
com que esta receita se encontra dentro do genoma. O 
quadro I representa a receita de bolo (gene) e o quadro 
II a distribuição destes genes no genoma. 

GENE – Quadro I 
COLOQUE DOIS TABLETES DE MANTEIGA EM UMA 

VASILHA ADICIONE TRÊS XÍCARAS DE AÇÚCAR BATA 
A MANTEIGA JUNTO COM O AÇÚCAR ATÉ 

FORMAREM UMA MASSA SEPARE A GEMA DA 
CLARA DE DOIS OVOS ADICIONE AS DUAS GEMAS À 

MASSA 
GENE DENTRO DO GENOMA – Quadro II 

BLIENEAICALLYENGINEEREDSOVOSIODEDCROPTEB
EGINAOENAERAHEFOODCHAINARALCADAMENTEE
DBTGGAERAAEINFOODTINIONAAWOEARTOFCORN
ORAOCALLETEALPLPESHAAWHOEERÇOULDMAKEA

DICIONBHIOGHNRUTI 
HKSHIEHKETRÊSXÍCARASDEAÇEIALTHERMEAIÚCAR
NHIURHOJSNDIHIHSIOASJDLIHDADICIOIUOHHJHSDI
HISHSSDGNEASDUASTTTDGGOPOOEMASAMASSA
UIJOHIDGDGCOLOQUUIJHINIIJOJOGHGDHGDEDOIS

TABLETESDEM 
ANTEIGAEMUMMUIOHHUGDJDHIIHKSJLDJHHDAV
ASILHARUOHDJKHDKHDKHDHJGDBATAAMAYRUGS
GKUSNTEIGAJUNTOCOODFHFUISGFSUGFMOAÇÚC
ARATÉFORMFHJGFUUGUGUGUGAREMUMAMASS

AHGFDGFYGFSGFUSD 
 Pereira, Lygia da Veiga. Sequenciaram o genoma humano... e 

agora? São Paulo, editora moderna, p40, 2001. 
 
Quando a autora coloca a receita do bolo “espalhada” 
pelo meio das outras letras, ela está tentando mostrar 
o conceito de: 
a) código genético degenerado. 
b) introns e exons. 
c) regulação genética. 
d) tradução e transcrição. 
e) variabilidade genética. 
 
07 - (Uece) Os termos “exon” e “splicing”, derivados do 
inglês, se referem, respectivamente, a 
A) regiões do DNA transcrito que não são traduzidas 
em proteínas; formação do RNAm por corte e emenda, 
com remoção dos nucleotídeos que não serão 
traduzidos em aminoácidos pertencentes à proteína. 
B) regiões do DNA transcrito que são traduzidas em 
proteínas; formação do RNAm por corte e emenda, 
com remoção dos nucleotídeos que não serão 
traduzidos em aminoácidos pertencentes à proteína.  
C) regiões do DNA transcrito que não são traduzidas em 
proteínas; formação do RNAr por corte e emenda, com 
remoção dos nucleotídeos que não serão usados no 
transporte de aminoácidos para formar a proteína. 
D) regiões do DNA transcrito que são traduzidas em 
proteínas; formação do RNAr por corte e emenda, com 
remoção dos nucleotídeos que não serão usados no 
transporte de aminoácidos para formar a proteína. 
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08 - (Uece) O conceito de gene tem evoluído muito nos 
últimos anos, particularmente em decorrência da 
descoberta do splicing, processo que elimina introns. 
Podemos afirmar, corretamente, que o tipo de ácido 
nucleico envolvido neste processo e o local de 
ocorrência são respectivamente: 
a) DNA e núcleo. 
b) RNA e núcleo. 
c) DNA e citoplasma. 
d) RNA e citoplasma. 
 
09 - (Fcm-Jp) Nos dias atuais os rápidos avanços no 
campo da biologia molecular levaram a aplicações de 
técnicas sofisticadas, por exemplo, a tecnologia do 
DNA recombinante, hibridização genômica do RNA e 
manipulação de células tronco. No entanto, para dar 
continuidade de uma geração para a seguinte, o DNA 
tem que ser quimicamente estável e copiado com 
precisão durante a replicação; seguindo a lógica 
molecular da vida, o RNA primariamente transcrito 
feito diretamente de um molde de DNA não é a forma 
biológica final do RNA. Considerando os mecanismos 
genéticos e bioquímicos envolvidos na manipulação, 
estrutura e transcrição do DNA, avalie as informações 
a seguir. 
 
I. A dupla hélice contém dois polinucleotídeos, com as 
bases nitrogenadas empilhadas na parte externa da 
molécula. 
II. O processo de remoção dos introns de uma molécula 
de RNA pré-mensageiro recebeu a denominação de 
splicing, que significa corte e colagem. 
III. As bases nitrogenadas dos dois polinucleotídeos na 
molécula de DNA interagem através de ligações 
fosfodiésteres. 
IV. Transformação é o mecanismo de recombinação 
gênica em que sequências de DNA puras são captadas 
por uma célula receptora. 
V. O mecanismo de splicing do RNA pré-mensageiro é 
realizado por um complexo de partículas e enzimas 
nucleares denominado spliciossomo. 
 
Está(ão) correta(s) as afirmativas: 
a) I, III e V. 
b) II e IV. 
c) III e V. 
d) II, IV e V. 
e) I, III e IV. 
 
10 - (Fcm-Jp) A transcrição produz uma cópia fiel do 
filamento molde do gene; se o gene contiver introns, o 
transcrito primário incluirá cópias deles; entretanto os 
introns precisam ser removidos e as regiões de exons 

do transcrito ligadas umas às outras, antes que ocorra 
a tradução. Esse processo é denominado: 
a) Metilação. 
b) Adição. 
c) Permutação (Crossing-over). 
d) Ligação gênica (Linkage). 
e) Recomposição (Splicing). 
 
11 - (Upe) Analise a figura a seguir: 

 
Disponível em: http://www.clker.com/inc/svgedit/svg-

editor.html?paramurl=/inc/clean.html?id=49537 (Adaptado) 
 
Correlacione o texto abaixo com a figura. 
A polimerase do RNA, ao percorrer uma unidade de 
transcrição no (1), transcreve tanto exons quanto 
introns, produzindo uma molécula, o (2). Ainda no 
núcleo, o processo de splicing é realizado por várias 
partículas constituídas por proteínas e pequenas 
moléculas de RNA, as (3), que irão formar o (4), 
responsável pelos cortes e pelas emendas de introns e 
de exons, respectivamente. Após a eliminação dos (5), 
o (6) estará com sua informação genética devidamente 
editada e poderá passar para o citoplasma, onde se 
reunirá aos ribossomos para ser traduzido em 
polipeptídio. 
Assinale a alternativa que contém os termos que 
preenchem corretamente os espaços (1), (2), (3), (4), 
(5) e (6). 
a) (1) DNA, (2) pré-RNA mensageiro, (3) 
ribonucleoproteínas, (4) spliciossomo, (5) introns, (6) 
RNA mensageiro. 
b) (1) DNA, (2) RNA mensageiro, (3) ribonucleases, (4) 
polipeptídio, (5) exons, (6) polipeptídio. 
c) (1) Pré-RNA mensageiro, (2) DNA, (3) 
ribonucleoproteínas, (4) spliciossomo, (5) introns, (6) 
RNA mensageiro. 
d) (1) RNA mensageiro, (2) DNA, (3) 
ribonucleoproteínas, (4) aminoácido, (5) exons, (6) 
polipeptídio. 
e) (1) RNA mensageiro, (2) aminoácido, (3) 
ribonucleases, (4) spliciossomo, (5) introns, (6) DNA. 
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12 - (Upe) O esquema abaixo representa as fases para 
a expressão de um gene eucarioto, que codifica um 
polipeptídeo. 
 

 
 
Com base no esquema e nos seus conhecimentos, 
analise as afirmativas abaixo. 
 
I. Na etapa 1, a enzima RNA polimerase se liga à região 
promotora do gene, dando início ao processo de 
transcrição. 
II. O pré-RNAm sofre alterações (etapa 2), incluindo o 
processo de retirada das regiões não codificantes 
(introns). 
III. A etapa 3 é realizada no citoplasma, onde o RNAm 
será traduzido em polipeptídeo. 
IV. A diminuição do tamanho do RNAm ocorre na fase 
2, em decorrência da retirada dos exons e da 
associação com o RNAr. 
 
Somente está correto o que se afirma em 
a) I e II. 
b) III e IV.  
c) I e IV.  
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
 
 
 
13 - (Enem) A figura seguinte representa um modelo de 
transmissão da informação genética nos sistemas 
biológicos. No fim do processo, que inclui a replicação, 
a transcrição e a tradução, há três formas proteicas 
diferentes denominadas a, b e c.  
 

 
 

Depreende-se do modelo que  
a) a única molécula que participa da produção de 
proteínas é o DNA. 
b) o fluxo de informação genética, nos sistemas 
biológicos, é unidirecional. 
c) as fontes de informação ativas durante o processo 
de transcrição são as proteínas. 
d) é possível obter diferentes variantes proteicas a 
partir de um mesmo produto de transcrição. 
e) a molécula de DNA possui forma circular e as demais 
moléculas possuem forma de fita simples linearizadas. 
 
 
 
14 - (Uesb) A descoberta da estrutura do DNA foi um 
grande momento na história da ciência e na busca do 
segredo da vida; a compreensão dessa estrutura 
respondeu algumas perguntas importantes sobre a 
replicação, mutação e evolução humana. Desde 1953, 
houve outros enormes avanços na compreensão da 
maneira exata como o DNA se replica, como esta pode 
funcionar errado e como um número tão pequeno de 
genes (algo próximo de 30 mil) consegue produzir algo 
tão complexo quanto um ser humano. (MOSLEY; LYNGH, 
2011, p.109). 
 
A respeito dos novos conhecimentos obtidos a partir 
dessa importante descoberta científica comentada no 
texto, pode-se afirmar: 
a) A replicação do DNA é dita semiconservativa por 
preservar as duas cadeias polinucleotídicas da 
molécula original na única nova molécula de DNA 
sintetizada. 
b) Alterações nas sequências das bases nitrogenadas 
da molécula de DNA obrigatoriamente produzem 
mudanças na cadeia polipeptídica codificada por ela. 
c) A transcrição representa uma das etapas do 
processo de expressão, ao sequenciar a cadeia 
polipeptídica através da participação dos polissomos 
no ambiente citosólico da célula. 
d) O mesmo gene pode ser responsável pela expressão 
de várias características genéticas, ao modificar as 
sequências de introns e exons em sua própria 
estrutura. 
e) A tradução da informação genética utiliza o DNA 
 
 
 
 
15 - (Uern) Em 1978, o geneticista Walter Gilbert 
propôs os termos exon para designar as regiões de um 
gene que codifica uma sequência de aminoácidos, e 
intron para designar as regiões de um gene não 
traduzidas, localizadas entre os exons. 
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Biologia das Populações – Amabis e Martho 

 
A Ciência estima que seja de 30 mil o número de genes 
da espécie humana, no entanto o número de proteínas 
diferentes esteja estimado entre 100 mil a 120 mil. Isso 
ocorre devido ao(a) 
a) união de proteínas recém-sintetizadas, formando 
novos compostos. 
b) splicing, isto é, cortes e montagens diferentes do 
mesmo RNA-mensageiro. 
c) genes que, ativos em uma célula, podem estar 
inativados em outra. 
d) diferença da carga genética nos tipos de células 
diferenciados. 
 
 
16 - (Unifor) A figura abaixo ilustra o paradoxo do 
número de genes: muitos organismos menos 
complexos que o Homo sapiens têm tantos ou mais 
genes que este. A expectativa, diante do 
sequenciamento do genoma humano, era a revelação 
da complicada receita necessária à construção de uma 
pessoa. Acreditava-se na descoberta de 
aproximadamente 100 mil genes que justificassem o 
mesmo número de proteínas produzidas pela espécie 
humana. 

 

AMARAL, P. P. R. e NAKAYA, H. I. DNA não-codificador. In: Ciência 
Hoje. v. 38, n.228 julho 2006. (com adaptações) 

 
Com base nas informações acima, é possível concluir 
que: 
a) As complexidades morfológica e fisiológica de uma 
espécie estão diretamente relacionadas ao tamanho 
do genoma e ao número de genes. 
b) O maior número de genes observado no Arroz (Oriza 
sativa) o torna um organismo mais complexo do que o 
Camundongo (Mus musculus). 
c) Quanto mais complexo o organismo, menor o 
número de genes presente no seu genoma, como se 
observa na Mosca-das-frutas (Drosofila melanogaster). 
d) Os genes do Protozoário (Trypanossoma cruzi) 
podem ser editados de várias formas, o que o torna um 
organismo mais complexo do que a Mosca-das-frutas 
(Drosofila melanogaster). 
e) Quanto mais complexo o organismo, maior 
probabilidade de ter se tornado assim ao sintetizar 
várias proteínas a partir de um único gene. 
 
 
 
 
17 - (Enem) Define-se genoma como o conjunto de 
todo o material genético de uma espécie, que, na 
maioria dos casos, são as moléculas de DNA. Durante 
muito tempo, especulou-se sobre a possível relação 
entre o tamanho do genoma – medido pelo número de 
pares de bases (pb) – , o número de proteínas 
produzidas e a complexidade do organismo. As 
primeiras respostas começam a aparecer e já deixam 
claro que essa relação não existe, como mostra a tabela 
abaixo. 
 

Espécie nome 
comum 

tamanho 
estimado do 

genoma 
(PB) 

no de 
proteín

as 
descrita

s 
Oryza 
sativa 

arroz 5.000.000.0
00 

224.181 

Mus 
musculus 

camundon
go 

3.454.200.0
00 

259.081 

Homo 
sapiens 

homem 3.400.000.0
00 

459.114 

Rattus 
novergicus 

rato 2.900.000.0
00 

109.077 

Drosophila 
melanogast

er 

mosca-da-
fruta 

180.000.000 86.255 

Internet: www.cbs.dtu.dk e <www.ncbi.nlm.nih.gov>. 
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De acordo com as informações acima, 
a) o conjunto de genes de um organismo define o seu 
DNA. 
b) a produção de proteínas não está vinculada à 
molécula de DNA. 
c) o tamanho do genoma não é diretamente 
proporcional ao número de proteínas produzidas pelo 
organismo. 
d) quanto mais complexo o organismo, maior o 
tamanho de seu genoma. 
e) genomas com mais de um bilhão de pares de bases 
são encontrados apenas nos seres vertebrados. 
 
 
18 - (Enem) Durante muito tempo, os cientistas 
acreditaram que variações anatômicas entre os 
animais fossem consequência de diferenças 
significativas entre seus genomas. Porém, os projetos 
de sequenciamento de genoma revelaram o contrário. 
Hoje, sabe-se que 99% do genoma de um camundongo 
é igual ao do homem, apesar das notáveis diferenças 
entre eles. Sabe-se também que os genes ocupam 
apenas cerca de 1,5% do DNA e que menos de 10% dos 
genes codificam proteínas que atuam na construção e 
na definição das formas do corpo. O restante, 
possivelmente, constitui DNA não-codificante. Como 
explicar, então, as diferenças fenotípicas entre as 
diversas espécies animais? A resposta pode estar na 
região não-codificante do DNA.  
S. B. Carroll et al. O jogo da evolução. In: Scientific American Brasil, 

jun./2008 (com adaptações). 
 
A região não-codificante do DNA pode ser responsável 
pelas diferenças marcantes no fenótipo porque 
contém  
a) as sequências de DNA que codificam proteínas 
responsáveis pela definição das formas do corpo. 
b) uma enzima que sintetiza proteínas a partir da 
sequência de aminoácidos que formam o gene. 
c) centenas de aminoácidos que compõem a maioria de 
nossas proteínas. 
d) informações que, apesar de não serem traduzidas 
em sequências de proteínas, interferem no fenótipo. 
e) os genes associados à formação de estruturas 
similares às de outras espécies. 
 
 
19 - (Pucsp) Pesquisas recentes indicam que segmentos 
de DNA dispostos entre os genes nos cromossomos, 
conhecidos por “DNA lixo”, teriam importante papel na 
regulação da atividade gênica. Até o momento, sabe-
se que tais segmentos podem servir de molde na 
transcrição de moléculas. Esses segmentos de DNA 

a) são capazes de controlar a produção de RNA e estão 
presentes em apenas algumas células do corpo. 
b) não são capazes de controlar a produção de RNA e 
estão presentes em apenas algumas células do corpo. 
c) são capazes de controlar a produção de RNA, sendo 
transmitidos de uma célula às suas filhas no processo 
de mitose. 
d) não são capazes de controlar a produção de RNA e 
não são transmitidos de uma célula às suas filhas no 
processo de mitose. 
e) não são capazes de se replicar nem de controlar a 
produção de RNA. 
 
20 - (Uninassau) Para a produção do feijão carioca 
resistente ao vírus do mosaico-dourado foi usada uma 
técnica não usual. Em vez do transgene codificar uma 
proteína, houve a formação de um “grampo” de RNA, 
após a transcrição, formando pequenos RNAs que se 
degradam após o processamento. Os grampos de RNA 
agem: 
a) Impedindo a tradução do RNA mensageiro viral. 
b) Estimulando a produção de anticorpos específicos. 
c) Inibindo a duplicação do DNA da célula hospedeira. 
d) Permitindo a formação de proteínas inibidoras da 
síntese do capsídeo. 
e) Acoplando-se ao capsídeo viral e impedindo assim, 
sua saída da célula. 
 
 
21 - (Unirio) CENSORES DO GENOMA / RNA DE 
INTERFERÊNCIA (RNAi) 
Quase todas as células animais e vegetais apresentam 
um mecanismo interno que utiliza formas distintas do 
RNA, a molécula mensageira genética, para 
naturalmente silenciar determinados genes. Esse 
mecanismo se desenvolveu tanto para proteger as 
células de genes hostis como para regular a atividade 
de genes normais durante o crescimento e 
desenvolvimento. Novos medicamentos poderão ser 
desenvolvidos para explorar o mecanismo do RNAi na 
prevenção e no tratamento de doenças. 

Scientific American Brasil, 2003 
 
Uma das formas distintas de RNA citada no texto, que 
participa do silenciamento dos genes é um tipo de RNA 
de filamento duplo, cujo emparelhamento das bases 
obedece ao critério padrão (base púrica / base 
pirimídica). Neste tipo de molécula, a relação entre 
suas bases nitrogenadas é: 
a) (U + C) / (G + A) = 1. 
b) (U + A) / (C + G) = 1. 
c) (T + C) / (A + G) > 1. 
d) (T + C) / (A + G) = 1. 
e) (U + C) / (A + G) · 1. 
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22 - (Unp) Observe as afirmativas a seguir. 
 

1. Toda proteína é fruto da expressão de um gene. 
mas 

2. Nem todos os genes codificam proteínas. 
 
a) Ambas as afirmativas estão corretas. 
b) A primeira está correta, mas a segunda está errada. 
c) A primeira está errada, mas a segunda está correta. 
d) Ambas as afirmativas estão erradas. 
 
 
 
 
 
23 - (Ufc) Sobre os diferentes papéis dos ácidos 
nucléicos na síntese de proteínas podemos afirmar 
corretamente que: 
a) a sequência de bases no DNA determina a sequência 
de aminoácidos na cadeia polipeptídica. 
b) a posição dos aminoácidos na cadeia polipeptídica 
depende da sequência de bases do tRNA. 
c) o transporte de aminoácido para o local da síntese é 
feito pelo mRNA. 
d) a sequência de bases do rRNA é transcrita a partir do 
código do mRNA. 
e) a extremidade livre dos diversos tRNA tem 
sequências de bases diferentes. 

24 - (Ufc) Assinale a alternativa que traz, na sequência 
correta, os termos que preenchem as lacunas do texto:  
 
Os retrovírus, como o HIV, são partículas portadoras de 
RNA, que possuem a característica especial de ter a 
enzima _____ e cujo _____ comanda a síntese de 
_____. Este último, uma vez formado, passa a 
comandar a síntese de novas moléculas de _____, que 
irão constituir o material genético de novos retrovírus. 
 
a) 1 – transcriptase reversa, 2 – DNA, 3 – RNA, 4 – RNA 
b) 1 – transcriptase reversa, 2 – RNA, 3 – DNA, 4 – RNA 
c) 1 – RNA polimerase, 2 – DNA, 3 – RNA, 4 – DNA 
d) 1 – DNA polimerase, 2 – DNA, 3 – RNA, 4 – RNA 
e) 1 – DNA ligase, 2 – RNA, 3 – DNA, 4 – RNA 
 
 
25 - (Unichristus) A composição de certo ácido nucleico 
apresenta 30% de adenina, 20% de guanina, 10% de 
timina e 40 % de citosina. Em relação a esse polímero, 
podemos afirmar, corretamente, que 
a) não é uma molécula de DNA, uma vez que não 
apresenta o princípio de paridade. 
b) sendo uma molécula de fita simples, provavelmente 
é um RNAm. 
c) pode ser DNA de fita simples pertencente a um vírus. 
d) esse polímero não existe. 
e) trata-se de DNA pertencente a um procariota
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01 - (Enem) Um estudante relatou que o mapeamento 
do DNA da cevada foi quase todo concluído e seu 
código genético desvendado. Chamou atenção para o 
número de genes que compõem esse código genético 
e que a semente da cevada, apesar de pequena, possui 
um genoma mais complexo que o humano, sendo boa 
parte desse código constituída de sequências 
repetidas. Nesse contexto, o conceito de código 
genético está abordado de forma equivocada. 
Cientificamente, esse conceito é definido como 
a) trincas de nucleotídeos que codificam os 
aminoácidos. 
b) localização de todos os genes encontrados em um 
genoma. 
c) codificação de sequências repetidas presentes em 
um genoma. 
d) conjunto de todos os RNAs mensageiros transcritos 
em um organismo. 
e) todas as sequências de pares de bases presentes em 
um organismo. 
 
 
02 - (Fuvest) Há uma impressionante continuidade 
entre os seres vivos (...). Talvez o exemplo mais 
marcante seja o da conservação do código genético (...) 
em praticamente todos os seres vivos. Um código 
genético de tal maneira “universal” é evidência de que 
todos os seres vivos são aparentados e herdaram os 
mecanismos de leitura do RNA de um ancestral 
comum.  

Morgante & Meyer, Darwin e a Biologia, O Biólogo 10:12–20, 
2009. 

 
O termo “código genético” refere-se 
a) ao conjunto de trincas de bases nitrogenadas, cada 
trinca correspondendo a um determinado aminoácido. 
b) ao conjunto de todos os genes dos cromossomos de 
uma célula, capazes de sintetizar diferentes proteínas. 
c) ao conjunto de proteínas sintetizadas a partir de uma 
sequência específica de RNA. 
d) a todo o genoma de um organismo, formado pelo 
DNA de suas células somáticas e reprodutivas. 
e) à síntese de RNA a partir de uma das cadeias do DNA, 
que serve de modelo. 

03 - (Unifesp) Leia os dois textos a seguir. 
No futuro, será possível prescrever uma alimentação 
para prevenir ou tratar doenças como obesidade e 
diabetes, baseando-se na análise do código genético 
de cada paciente (...).  

Veja, 20.06.2007. 
 
Hiasl e Rosi são chimpanzés (...), seus representantes 
legais reivindicam a equiparação de seus direitos aos 
dos ‘primos’ humanos, com quem têm em comum 
quase 99% do código genético (...).  

Época, 25.06.2007 
 
O código genético é universal, ou seja, é o mesmo para 
todos os organismos. Portanto, a utilização desse 
conceito está incorreta nos textos apresentados. O 
conceito que substitui corretamente a expressão 
“código genético” nos dois textos é: 
a) genoma. 
b) carga genética. 
c) genoma mitocondrial. 
d) sequência de aminoácidos. 
e) sequência de nucleotídeos. 
 
 
 
 
04 - (Fuvest) O código genético é o conjunto de todas 
as trincas possíveis de bases nitrogenadas (códons). A 
sequência de códons do RNA mensageiro determina a 
sequência de aminoácidos da proteína. É correto 
afirmar que o código genético 
a) varia entre os tecidos do corpo de um indivíduo. 
b) é o mesmo em todas as células de um indivíduo, mas 
varia de indivíduo para indivíduo. 
c) é o mesmo nos indivíduos de uma mesma espécie, 
mas varia de espécie para espécie. 
d) permite distinguir procariotos de eucariotos. 
e) é praticamente o mesmo em todas as formas de 
vida. 
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05 - (Unifor) Considere um segmento de molécula de 
DNA com a seguinte sequência de bases:  
 

- TGGAATAGACCGTTT - 
 
O número máximo de aminoácidos de um 
polipeptídeo, formado pelo segmento considerado, é 
a) 1. 
b) 3. 
c) 5. 
d) 10. 
e) 15. 
 
06 - (Fuvest) Uma mutação, responsável por uma 
doença sanguínea, foi identificada numa família. 
Abaixo estão representadas sequências de bases 
nitrogenadas, normal e mutante; nelas estão 
destacados o sítio de início da tradução e a base 
alterada. 
 

 
 
O ácido nucléico representado acima e o número de 
aminoácidos codificados pela sequência de bases, 
entre o sítio de início da tradução e a mutação, estão 
corretamente indicados em: 
a) DNA; 8. 
b) DNA; 24. 
c) DNA; 12. 
d) RNA; 8. 
e) RNA; 24. 
 
07 - (Unicamp) Em um experimento, um segmento de 
DNA que contém a região codificadora de uma 
proteína humana foi introduzido em um plasmídeo e 
passou a ser expresso em uma bactéria. Considere que 
o 50º códon do RNA mensageiro produzido na bactéria 
a partir desse segmento seja um códon de parada da 
tradução. Nesse caso, é correto afirmar que: 
a) A proteína resultante da tradução desse RNA 
mensageiro possui 50 aminoácidos. 
b) A proteína resultante da tradução desse RNA 
mensageiro possui 49 aminoácidos. 
c) A proteína resultante da tradução desse RNA 
mensageiro possui 150 aminoácidos. 
d) Nenhuma proteína é formada, pois esse RNA 
mensageiro apresenta um códon de parada. 

08 - (Unichristus) Supondo que o peso molecular médio 
de um aminoácido é de 100 daltons, quantos 
nucleotídeos em média estão presentes em uma 
sequência codificadora de ARN-m, responsável pelo 
sequenciamento dos aminoácidos em um peptídeo 
com peso molecular de 27000 daltons? 
a) 810.  
b) 300.  
c) 270.  
d) 81000.  
e) 2700.  
 
09 - (Unichristus) UM MECANISMO MOLECULAR PARA 
AS CONEXÕES ENTRE OS NEURÔNIOS  
Um artigo publicado na revista norte-americana Cell 
(vol. 101, pp. 671-684, 2000) apresenta uma possível 
explicação para a grande especificidade e diversidade 
das conexões feitas pelas células nervosas. Além de dar 
novas pistas sobre as bases moleculares dos circuitos 
neuronais, o trabalho é uma valiosa contribuição aos 
estudos sobre o papel de certas regiões do genoma, 
que aparentemente não têm função na síntese de 
proteínas. O trabalho baseou-se na clonagem e na 
identificação de um gene da Drosophila, mais 
conhecida como mosca das frutas. Esse gene codifica 
uma proteína localizada na membrana celular dos 
axônios, que são as projeções dos neurônios 
responsáveis pelas conexões com outras dessas células 
nervosas. G. Schmucker e colaboradores descobriram 
que uma proteína denominada Dscam, localizada na 
membrana dos axônios, é o componente externo do 
receptor de um sistema de sinalização que governa o 
movimento e o estabelecimento de conexões entre os 
neurônios.  

Ciência Hoje, no 168, com adaptações  
 
Sabendo-se que a proteína Dscam tem 2.026 
aminoácidos e que o gene que a produz contém 24 
regiões codificadoras (exons), espalhadas em um total 
de 61.200 pares de bases nitrogenadas, a porcentagem 
aproximada da região do DNA codificadora de tal 
proteína é  
a) 9,93%.  
b) 10,1%.  
c) 11,1%.  
d) 12%.  
e) 15,6%.  
 
10 - (Uerj) O bacteriófago T2 tem como material 
genético uma molécula de DNA com cerca de 3600 
nucleotídeos, que compreendem três genes. 
Admitindo que esses três genes tenham 
aproximadamente as mesmas dimensões e que a 
massa molecular média dos aminoácidos seja igual a 
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120, cada uma das proteínas por eles codificada deve 
ter uma massa molecular aproximada de: 
a) 4800.         
b) 24 x 103.            
c) 4 x 102. 
d) 12000. 
e) 144 x 103. 
 
 
11 - (Uerj) As bases nitrogenadas, quando oxidadas, 
podem causar emparelhamento errôneo durante a 
replicação do DNA. Por exemplo, uma guanina oxidada 
(G*) pode passar a se emparelhar, durante a divisão 
celular, com timina (T) e não com citosina (C). Esse erro 
gera células mutadas, com uma adenina (A) onde 
deveria haver uma guanina (G) normal. Considere uma 
célula bacteriana com quatro guaninas oxidadas em 
um trecho do gene que codifica determinada proteína, 
conforme mostra a sequência: 
 

G*CG* - CCC - TG*T - ACG* - ATA 
 

Ao final de certo tempo, essa célula, ao dividir-se, dá 
origem a uma população de bactérias mutantes. O 
número máximo de aminoácidos diferentes que 
poderão ser substituídos na proteína sintetizada por 
essas bactérias, a partir da sequência de DNA 
apresentada, é igual a: 
a) 0. 
b) 1. 
c) 2. 
d) 3. 
 
 
12 - (Uerj) Uma molécula de RNAm, composta pelas 
bases adenina–A e citosina–C, foi sintetizada 
experimentalmente. Sua estrutura está representada 
no esquema abaixo: 
 
C – A – C – A – C – A – C – A – C – A – C – A – C – A – C 

– A – C – A  
 

Suponha que a síntese de um peptídeo possa ser 
iniciada a partir de qualquer um dos extremos dessa 
estrutura de RNAm, sem necessidade de código de 
iniciação ou de terminação. Nestas condições, o 
número de diferentes tipos de aminoácidos 
encontrados nos peptídeos formados será: 
a) 4. 
b) 3. 
c) 2. 
d) 1. 
 
 

13 - (Uerj) Observe a sequência de bases nitrogenadas 
que compõem a porção inicial de um RNA mensageiro 
transcrito em uma determinada proteína de uma célula 
eucariota: 
 

AUGGCUAAAUUAGAC.......... 
 
Nessa proteína, o aminoácido introduzido pelo códon 
iniciador foi removido durante o processo de síntese. 
Admita que uma mutação tenha atingido o códon 
correspondente ao aminoácido número 3 da estrutura 
primária desse polipeptídeo, acarretando a troca de 
uma base A, na célula original, pela base U, na célula 
mutante. A tabela abaixo permite a identificação dos 
códons dos aminoácidos encontrados tanto na 
proteína original como na mutante, codificados pelo 
trecho inicial desse RNA mensageiro: 
 

AMINOÁCIDO CÓDONS 
alanina GCU, GCC, GCA, GCG 
arginina CGU, CGC, CGA, CGG, 

AGA, AGG 
aspártico GAU, GAC 

fenilalanina UUU, UUC 
leucina UUA, UUG, CUU, CUC, 

CUA, CUG 
lisina AAA, AAG 

metionina e códon de 
iniciação 

AUG 

serina UCU, UCC, UCA, UCG, 
AGU, AGC 

tirosina UAU, UAC 
triptofano UGG 

 
Agora, a estrutura primária da proteína mutante tem 
como terceiro aminoácido: 
a) tirosina. 
b) leucina. 
c) triptofano. 
d) fenilalanina. 
 
 
14 - (Unichristus) A determinação da sequência de 
aminoácidos de todas as proteínas da espécie humana 
e de outros seres vivos é de extrema importância. A 
partir da sequência de aminoácidos de uma proteína, 
podem-se identificar as possíveis sequências de DNA 
que a originaram. Considere o quadro: 
 

AMINOÁCIDOS REPRESENTAÇÃO CÓDONS 
Asparagina Asn AAU, AAC 

Cisteína Cys UGU, UGC 
Fenilalanina Phe UUU, UUC 
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Ácido 
glutâmico 

Glu GAA, GAG 

Metionina Met AUG 
Tirosina Tyr UAU, UAC 

 
Com base no quadro apresentado e em seus 
conhecimentos, pode-se afirmar que 
a) a sequência do DNA responsável pela síntese do 
peptídeo Met-Asn-Glu-Cys-Tyr-Phe é ATG – AAT – GAA 
– TGT – TAC – TTT. 
b) quanto maior a sequência de DNA codificadora da 
proteína, menor será o número de aminoácidos que 
serão ligados durante a tradução. 
c) a síntese proteica independe dos eventos ocorridos 
no núcleo da célula. 
d) uma troca no primeiro nucleotídeo de uma trinca é 
menos perigosa do que a troca de um nucleotídeo do 
fim da trinca, pois o último é responsável pela 
determinação do aminoácido traduzido. 
e) o código genético é degenerado, fato que pode ser 
comprovado observando os aminoácidos Fenilalanina, 
Tirosina e Cisteína na tabela. 
 
 
15 - (Unp) Uma mutação é uma alteração na sequência 
dos nucleotídeos do material genético de um 
organismo. Quando uma mutação altera o DNA do 
organismo dentro de um gene, mas não induz mudança 
na proteína codificada, podemos classificar essa 
mutação como: 
a) uma mutação neutra. 
b) uma mutação de sentido trocado. 
c) uma mutação deletéria. 
d) uma mutação silenciosa. 
 
 
16 - (Fmj) O esquema abaixo representa o um 
segmento de DNA. 
 

 
 
A alteração mais drástica que esta molécula pode 
sofrer é a  
a) Supressão das três primeiras bases nitrogenadas. 
b) Substituição da 4ª base nitrogenada por outra. 
c) Inclusão de mais três bases nitrogenadas no final da 
molécula. 
d) Substituição das três primeiras bases nitrogenadas 
por outras. 
e) Supressão da 2ª base nitrogenada. 
 

17 - (Ufrgs) A sequência abaixo corresponde a um 
trecho de DNA específico que sofreu uma mutação 
gênica por substituição de um nucleotídeo na 5ª 
posição. 
 

 
 
RNAm: AUG = metionina; CAC = histidina; CUC = 
leucina; CUG = leucina; ACU = treonina; CCU = prolina 
Sobre a mutação que ocorreu na sequência de DNA 
acima, é correto afirmar que 
a) gera uma cadeia polipeptídica com um aminoácido a 
menos. 
b) aumenta o número de códons do RNAm. 
c) é silenciosa, aumentando a variabilidade genética da 
espécie. 
d) altera o módulo de leitura do RNAm e o tamanho da 
proteína. 
e) causa a substituição de um aminoácido na proteína. 
 
 
18 - (Fmj) Uma mutação sem sentido muda um códon 
que especifica um aminoácido para um códon de 
término de cadeia, enquanto uma mutação de sentido 
trocado muda um códon que especifica um aminoácido 
por outro aminoácido diferente baseado no 
mecanismo do código genético e na leitura da tabela 
ao lado, analise as afirmativas abaixo. 
 

 
 
I. As mutações de sentido trocado são mais frequentes, 
pois, dos 64 códons, apenas três especificam o término 
da cadeia. 
II. O número de mutações de sentido trocado possíveis 
é muito maior que o número de mutações sem sentido 
possíveis. 
III. Quase sempre as mutações sem sentido geram 
produtos gênicos não funcionais. 
IV. As mutações sem sentido em genes essenciais são 
sempre letais nos homozigotos e heterozigotos. 
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Está(ão) correta(s) a(s) alternativa(s) 
a) I e III apenas. 
b) I, II e III apenas. 
c) I e II apenas. 
d) I, II, III e IV. 
e) II apenas. 
 
 
 
19 - (Uece) Em relação às características bioquímicas, 
fisiológicas ou morfológicas dos ribossomos, assinale a 
alternativa que contém uma afirmação falsa. 
a) São formados por duas subunidades de tamanhos 
diferentes. 
b) São constituídos por lipoproteínas associadas ao 
RNA transportador. 
c) Quando associados ao RNA mensageiro, formam os 
polirribossomos. 
d) Uma vez associados ao sistema de canais 
membranosos do citoplasma, formam o Retículo 
Endoplasmático Rugoso. 
 
 
 
20 - (Uece) Analise as seguintes afirmativas sobre a 
síntese de proteínas: 
I. O código genético é “degenerado” por apresentar um 
códon codificando mais de um aminoácido. 
II. O RNA ribossômico, além de funcionar como 
molécula estrutural, age como catalisador no processo. 
III. A subunidade menor do ribossomo é o sítio de 
ligação do RNA transportador ao RNA mensageiro. 
São corretas: 
a) apenas I e II. 
b) apenas I e III. 
c) apenas II e III. 
d) I, II e III. 
 
 
 
21 - (Unifor) Um cientista sintetizou uma proteína 
constituída por uma cadeia de 112 aminoácidos. Neste 
caso, quantas moléculas de RNA mensageiro (RNAm) e 
quantas moléculas de RNA transportador (RNAt) foram 
usadas na biossíntese? 
a) Uma molécula de RNAm e 112 moléculas de RNAt. 
b) 112 moléculas de RNAm e uma molécula de RNAt. 
c) 112 moléculas de RNAm e 112 moléculas de RNAt. 
d) Uma molécula de RNAm e 56 moléculas de RNAt. 
e) 56 moléculas de RNAm e uma molécula de RNAt. 
 
 
 
 

22 - (Uespi) Como ilustrado no esquema, no interior de 
uma célula eucariótica, há verdadeiras linhas de 
montagem de proteínas (os polirribossomos). Com 
relação a esse assunto, analise as alternativas abaixo. 
 

 
 

1. No ribossomo (1), tem-se o polipeptídio de menor 
tamanho, porque um número menor de códons do 
RNA mensageiro foi traduzido. 
2. As proteínas produzidas em (2, 3, 4, 5 e 6) deverão 
ter idênticas sequências de aminoácidos. 
3. Para os cinco ribossomos ilustrados, o pareamento 
de um anticódon ACC, no RNA mensageiro, será dado 
por um códon TGG no RNA transportador. 
4. O papel do RNA transportador ou de transferência é 
capturar aminoácidos dissolvidos no citoplasma e 
carregá-los ao local de síntese de proteínas. 
Está(ão) correta(s): 
a) 1, 2, 3 e 4.  
b) 3 e 4 apenas. 
c) 1, 2 e 4 apenas. 
d) 1 e 2 apenas. 
e) 4 apenas. 
 
 
 
23 - (Uff) Em células eucariontes desprovidas de 
cloroplastos, são encontrados três grupos de 
polirribossomas: 
 
1o) os que estão livres no citosol; 
2o) os ligados ao retículo endoplasmático rugoso (RER); 
3o) os mitocondriais. 
 
Nessas células eucariontes, as proteínas mitocondriais 
são sintetizadas apenas por: 
a) polirribossomas do 2o e 3o grupos. 
b) polirribossomas do 3o grupo. 
c) polirribossomas do 1o e 3o grupos. 
d) polirribossomas do 1o grupo. 
e) polirribossomas do 1o e 2o grupos. 
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24 - (Ufcg) As figuras 1 e 2 simulam o efeito dos 
antibióticos A e B sobre a síntese de proteínas em 
bactérias. 

 
Com base na análise dessas figuras, é correto afirmar 
que 
a) a queda da síntese de proteína resulta da inibição da 
duplicação do RNA. 
b) os mRNAs, na figura 2, transcritos antes da adição do 
antibiótico B são traduzidos. 
c) o antibiótico B demora mais a agir que o antibiótico 
A. 
d) o antibiótico A impede a síntese de novas moléculas 
de mRNA. 
e) o antibiótico A inibe a duplicação do DNA. 

25 - (Unp) Antibióticos são substâncias produzidas por 
alguns organismos, como os fungos, por exemplo, e 
que são capazes de matar bactérias. Os antibióticos 
apresentam vários mecanismos de ação. Como 
exemplo pode-se citar: 
 
Ação I: inibe a enzima responsável pelo 
desemparelhamento das hélices do DNA. 
Ação II: inibe a ligação da RNA polimerase, DNA-
dependente. 
Ação III: ao ligar-se à subunidade ribossomal, inibe a 
ligação do RNA transportador. 
 
Quanto à interferência direta dessas ações nas células 
bacterianas, é correto afirmar: 
a) Ação I inibe a duplicação do DNA, impedindo a 
multiplicação da célula. 
b) Ação II inibe a tradução, interferindo na síntese de 
DNA bacteriano. 
c) Ação III inibe a transcrição do RNA mensageiro. 
d) Ações I e III inibem a síntese de ácidos nucleicos. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
26 - (Facid) A anemia falciforme é uma doença que se 
deve à produção de moléculas defeituosas de 
hemoglobina. A figura abaixo ilustra a comparação 
entre hemácias normais e siclêmicas. Sabe-se que a 
anemia falciforme ou siclemia é caracterizada por uma 
mutação que ocorre no 6º códon da cadeia beta da 
hemoglobina e que, no lugar de uma glutamina surge 
uma valina. 
 

 
Hemácia de uma pessoa 

normal 

 
Hemácia de pessoa com 

anemia falciforme 
 

HbA 
Cromosso

mo 11 
normal 

His Leu Thr Pro Gl
u 

Gl
u 

Lys 

Bases 
nitrogenad

as 

CA
C 

CA
C 

GA
A 

GA
A 

TG
A 

TG
A 

GG
A 

GG
A 

CT
T 

CT
T 

CT
T 

TT
C 
TT
C 

CA
T 

HbS 
Cromosso

mo 11 
mutante 

His Leu Thr Pro Gl
u 

Val Lys 

 1 2 3 4 5 6 7 
No quadro esquematizado acima, percebe-se um caso 
de mutação gênica do tipo 
a) deleção. 
b) adição. 
c) substituição do tipo transição. 
d) substituição do tipo transversão. 
e) duplicação. 
 
 
 
 
 
 
 
 

27 - (Facisa) 
 

 
http://kmbiology.weebly.com/uploads/6/0/1/1/6011704/1301972

.jpg?553 (adaptado) 
 
Observe a imagem e, após análise, as afirmativas: 
 
I. A mutação ilustrada é a da anemia falciforme, em que 
a substituição de uma única base nitrogenada ocasiona 
a troca do aminoácido ácido glutâmico por valina, fato 
que é explicado pela alteração que ocorre no gene que 
codifica a cadeia β da hemoglobina. 
II. A correspondência entre o códon GUA e seu 
respectivo aminoácido (valina) foi feita pelo RNAt, por 
meio do anticódon CAT. 
III. Na duplicação do DNA, ocorreu a substituição da 
base pirimídica timina pela base púrica adenina, o que 
resultou na substituição do aminoácido no processo de 
tradução. 
IV. A alteração de uma base nitrogenada no códon 
sempre provoca a substituição do aminoácido, fato 
comprovado na imagem, em que se observa a permuta 
do ácido glutâmico pela valina. 
 
Estão corretas apenas 
a) I, II e IV.  
b) I e III.  
c) II e III. 
d) I, III e IV.  
e) II e IV. 
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28 - (Unp) Na subunidade menor de um ribossomo 80S, 
na face em que esta se acopla à subunidade maior, está 
presente um canal por onde desliza o filamento que 
constitui a molécula de RNAm. Junto a esse canal, são 
encontradas áreas escavadas contíguas denominadas 
sítio A (de aminoacil), sítio P (de peptidil) e sítio E (do 
inglês exit, saída). Durante o processo de síntese da 
cadeia polipeptídica da proteína, a molécula de RNAt 
deverá ligar-se ao(s) 
A) sítio P. 
B) sítio A. 
C) sítio E. 
D) sítios A e P. 
 
 
 
 
29 - (Ufrgs) No bloco superior abaixo, são citados 
processos relacionados à síntese proteica; no inferior, 
seus eventos característicos. Associe adequadamente 
o bloco inferior ao superior. 
 

1. 
Transcrição 
2. 
Tradução 
 

(_) A síntese de RNA, a partir do DNA, 
é catalisada pela polimerase do RNA. 
(_) O RNAt que transporta o 
aminoácido metionina emparelha-se 
com um códon AUG, presente na 
molécula de RNAm. 
(_) O sítio P é sempre ocupado pelo 
RNAt que carrega a cadeia 
polipeptídica em formação. 
(_) A região promotora é uma 
sequência de bases nitrogenadas do 
DNA que determina o local de encaixe 
da polimerase do RNA. 

 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) 1 – 1 – 2 – 2. 
b) 1 – 2 – 2 – 1. 
c) 1 – 2 – 2 – 2. 
d) 2 – 1 – 1 – 1. 
e) 2 – 1 – 1 – 2. 

30 - (Unichristus) A molécula de RNAm é sintetizada no 
núcleo, transcrevendo a sequência de bases de uma 
cadeia de DNA. O RNAm no citoplasma liga-se ao 
ribossomo, onde se dá a produção de cadeias 
peptídicas. Considerando esse tema e a figura a seguir, 
pode-se afirmar que          
 

 
 
a) o aminoácido metionina (I) é trazido ao ribossomo 
pelo RNAm cujo anticódon é UAC (II), complementar ao 
códon AUG do RNAt.  
b) um segundo RNAt (III), cujo anticódon é 
complementar ao segundo códon do RNAm, 
geralmente onde há uma trinca UAA, UAG ou UGA, 
encaixa-se no sítio destinado à entrada de aminoácidos 
na cadeia peptídica, na etapa seguinte da tradução.   
c) o RNAt do primeiro aminoácido é liberado (V) no 
citoplasma quando se estabelece uma ligação 
peptídica entre os dois primeiros aminoácidos.    
d) o final da tradução ocorre quando, na leitura da 
mensagem genética, se chega a um códon de parada 
(V), a saber, UUG, UUA ou GUA, para os quais não há 
aminoácido correspondente.   
e) 61 códons correspondem aos aminoácidos que 
compõem as proteínas. Sabendo-se que os códons 5 e 
6 trazem a informação para um mesmo aminoácido, 
para o qual existe apenas uma trinca de codificação, os 
códons 5 e 6 codificam para a metionina.    
 
 

 
 

 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unifor) A Universidade de Illinois, nos EUA, já 
desenvolveu um porco transgênico, com melhores 
índices de fertilidade e produção de hemoglobina 
humana e de órgãos para transplante em humanos. 
Para que isso tenha se tornado possível, as células 
desses animais receberam:  
a) Os anticódons que determinam a sequência de 
aminoácidos nessa proteína. 
b) O RNA ribossômico que carrega os aminoácidos 
usados na síntese de hemoglobina.  
c) O RNA mensageiro que carrega os aminoácidos 
usados na síntese de hemoglobina.  
d) O fragmento de DNA, cuja sequência de 
nucleotídeos determina a sequência de aminoácidos 
da hemoglobina.  
e) As enzimas de restrição que codificam a 
hemoglobina. 
 
02 - (Enem) O milho transgênico é produzido a partir da 
manipulação do milho original, com a transferência, 
para este, de um gene de interesse retirado de outro 
organismo de espécie diferente. A característica de 
interesse será manifestada em decorrência 
a) do incremento do DNA a partir da duplicação do 
gene transferido. 
b) da transcrição do RNA transportador a partir do 
gene transferido. 
c) da expressão de proteínas sintetizadas a partir do 
DNA não hibridizado. 
d) da síntese de carboidratos a partir da ativação do 
DNA do milho original. 
e) da tradução do RNA mensageiro sintetizado a partir 
do DNA recombinante. 
 
03 - (Unifesp) Com relação à técnica de criação de 
organismos geneticamente modificados 
(transgênicos), o caderno Mais! do jornal Folha de S. 
Paulo (07.10.2001) afirmou: “O que torna a técnica tão 
atrativa e produtora de ansiedade é que qualquer gene 
de qualquer espécie pode ser transferido para 
qualquer outra espécie”. Essa afirmação: 
a) não é válida, se as espécies forem de filos diferentes. 

b) não é válida, se as espécies forem de classes 
diferentes. 
c) é válida, desde que as espécies sejam do mesmo 
reino. 
d) é válida, desde que as espécies sejam da mesma 
ordem. 
e) é válida para todas as espécies, independentemente 
de sua classificação. 
 
04 - (Uece) Com relação aos produtos transgênicos, é 
correto afirmar que: 
a) São organismos que possuem parte de sua 
informação genética proveniente de outro ser vivo. 
b) Encontram-se representados por seres vivos que 
durante o processo de alimentação incorporam 
material genético dos organismos ingeridos. 
c) São produtos indicados para pessoas com excesso de 
peso, pois apresentam número reduzido de calorias. 
d) Devem ser evitados uma vez que, por apresentarem 
composição química modificada, não são produtos 
biodegradáveis. 
 

05 - (Uninassau)O Brasil é o segundo maior produtor de 
Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) do 
mundo, perdendo somente para os Estados Unidos. 
Um estudo realizado pela Céleres, consultoria focada 
em agronegócios, divulgou que o Brasil possui 37,1 
milhões de hectares destinados apenas à plantação de 
transgênicos. Essa quantidade representa mais da 
metade do território destinado a atividades agrícolas 
que, segundo o IBGE, representa 67,7 milhões de 
hectares em 2013. Com o desenvolvimento da 
biotecnologia brasileira, no final de 2011 a CTNBio 
aprovou a produção comercial do primeiro OGM 
desenvolvido exclusivamente com tecnologia brasileira 
pela EMBRAPA. O novo feijão-carioca é resistente ao 
vírus do mosaico dourado e deve começar a ser 
cultivado no Brasil até 2015.  

https://www.epochtimes.com.br/brasil-e-o-segundo-
maiorprodutor-de-ogms-do-mundo/#.WPt-hfnyvIU 

 
Dos organismos geneticamente modificados, os mais 
conhecidos são os transgênicos, mas nem todo OGM é 
um transgênico. Qual dos exemplos a seguir pode ser 
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classificado como OGM, mas não como um 
transgênico? 
a) A banana Musa acuminata Colla apresenta o gene 
LT-B da bactéria Escherichia colli, que produz um 
antígeno utilizado como vacina oral para cólera. 
b) A introdução do gene que produz a enzima 
Poligalacturonase no tomate (Lycopersicum 
esculentum), encontrado da própria planta, com a 
intenção de retardar o amadurecimento do fruto. 
c) O algodão Gossypium hirsutum recebe o gene CrylA 
da bactéria Bacillus thuringiensis produtor de uma 
endotoxina que confere resistência a larvas de 
lepidópteros. 
d) A soja Glycine max recebe o gene da bactéria 
Agrobacterium tumefaciens que confere resistência a 
herbicidas. 
e) A introdução do gene da bactéria Erwinia uredovora 
na variedade dourada do arroz Oryza sativa, que 
determina a produção de beta caroteno, precursor da 
vitamina A. 
 
06 - (Uel) 

 
Disponível em: 

<http://www.miguelportas.net/blog/?p=117rato>.Acesso em: 4 
jun. 2008. 

 
Com base nos conhecimentos sobre biotecnologia, 
considere as afirmativas. 
 
I. Na biotecnologia aplicada, os organismos 
transgênicos, como, por exemplo, bactérias, fungos, 
plantas e animais geneticamente melhorados, podem 
funcionar para a produção de proteínas ou para 
propósitos industriais. 
II. Organismos transgênicos caracterizam-se pela 
capacidade de produzir em grandes quantidades a 
proteína desejada, sem comprometer o 
funcionamento normal de suas células, e de transferir 
essa capacidade para a geração seguinte. 
III. O melhoramento genético clássico consiste na 
transferência do material genético de um organismo 
para outro, permitindo que as alterações no genoma 
sejam previsíveis; já a engenharia genética mistura 
todo o conjunto de genes em combinações aleatórias 
por meio de cruzamentos. 
IV. A engenharia genética compreende a manipulação 
direta do material genético das células, sendo que o 

gene de qualquer organismo pode ser isolado e 
transferido para o genoma de qualquer outro ser vivo, 
por mais divergentes que estes seres estejam na escala 
evolutiva. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
 
07 - (Unichristus) 
 

 
Google imagens 

 
Qual o nome das enzimas citadas na tirinha acima? 
a) Restrição. 
b) Ligases. 
c) Polimerases. 
d) Colaginases. 
e) DNases. 
 
 
08 - (Unp) Para a produção de um transgênico, animal 
ou vegetal, se faz necessário empregar a tecnologia do 
DNA recombinante, técnica que consiste em retirar 
genes de um organismo e expressar estes genes em um 
organismo de outra espécie. A tecnologia de 
recombinação genética só se tornou possível em 
virtude 
a) da descoberta das enzimas de restrição e da 
universalidade do código genético. 
b) da descoberta das exonucleases e da universalidade 
do código genético. 
c) da existência de vetores naturais de DNA, como 
cosmídios e vírus. 
d) da descoberta das enzimas topoisomerases, como a 
DNA girase. 
 
 
09 - (Unp) A figura abaixo representa um mapa de 
restrição para as enzimas Eco-RI, Hind-III, Bam-HI, Alu-
I, Sal-I e Hbal-I. As setas identificam o exato ponto de 
clivagem das ligações fosfodiéster dentro do sítio de 
restrição. 
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Assinale a alternativa que apresenta as enzimas 
capazes de cortar os segmentos de DNA 1, 2 e 3 
representados na figura abaixo. 
 

 
 
a) Hind-II (segmento 1), Hba-I (segmento 2) e Alu-I 
(segmento 3). 
b) Alu-I (segmento I), Bam-HI (segmento 2) e Hba-I 
(segmento 3). 
c) Eco-RI (segmento 1), Sma-I (segmento 2) e Hind-III 
(segmento 3). 
d) Bam-HI (segmento 1), Sma-I (segmento 2) e Eco-RI 
(segmento 3). 
 
 
10 - (Unp) A terapia gênica tem se mostrado, 
atualmente, como uma alternativa promissora para o 
tratamento de algumas doenças genéticas. No 
tratamento, são utilizados alguns tipos de retrovírus, 
sem poder de desenvolver uma morbidade, que 
transportam para o interior das células doentes um 
“gene remédio” que irá substituir o segmento de DNA 
alterado, causador da moléstia, por um novo gene 
normal. Em virtude do seu papel nesse processo, esses 
vírus podem ser denominados 
a) Mutantes. 
b) Líticos. 
c) Vetores. 
d) Lisogênicos. 
 
 
 

11 - (Ufc) Plasmídios são estruturas celulares, que 
consistem apenas de: 
a) fitas lineares de DNA. 
b) fitas lineares de RNA. 
c) fitas circulares de DNA. 
d) fitas circulares de RNA. 
e) fitas circulares de DNA e RNA. 
 
 
12 - (Uel) A biotecnologia tornou possível a 
transferência de material genético entre os mais 
diversos organismos. Os conhecimentos da área são 
aplicados com sucesso na produção industrial da 
insulina e do hormônio de crescimento, que são 
administrados a pacientes de todo o planeta. Sobre a 
produção de organismos geneticamente modificados, 
é correto afirmar: 
a) Fragmentos de DNA exógeno são inseridos no 
genoma de células hospedeiras por meio de 
plasmídeos. 
b) O genoma exógeno é inserido no núcleo hospedeiro 
por meio de vetores protéicos conhecidos como 
plasmídeos. 
c) O DNA gênico endógeno é inserido no núcleo de 
células hospedeiras por meio de plastídeos funcionais. 
d) O DNA endógeno é transferido para genomas 
hospedeiros por meio de plasmídeos mitocondriais. 
e) Fragmentos de genes exógenos são inseridos no 
genoma das células hospedeiras por meio de 
plastídeos nucleares. 
 
 
13 - (Ufpb) A insulina foi a primeira proteína humana 
produzida por Engenharia Genética em células 
bacterianas aprovada para uso em seres humanos. A 
figura, a seguir, ilustra as principais etapas utilizadas 
nessa técnica de clonagem molecular: um segmento de 
DNA humano, contendo o código para a síntese da 
insulina, é ligado a um plasmídio e introduzido em uma 
bactéria a partir da qual são obtidos clones capazes de 
produzir o hormônio em questão. 

 
Modificado de: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia das 

Populações, Vol. 3. São Paulo: Moderna, 2004. p. 168 e 169.  
 
Analisando a figura de acordo com os conhecimentos 
acerca das técnicas de clonagem molecular, identifique 
com V a(s) afirmativa(s) verdadeira(s) e com F, a(s) 
falsa(s): 
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(_) A letra A indica a representação da enzima de 
restrição.  
(_) A letra B representa um plasmídio recombinante.  
(_) A letra C indica as moléculas de insulina humana 
sintetizadas a partir de informação dada pelo gene 
humano induzido a funcionar na bactéria.  
(_) A letra B representa a estrutura que após ser 
introduzida na bactéria hospedeira impede o 
funcionamento do nucleoide.  
 
A sequência correta é:  
a) VVVF.  
b) VVFV.  
c) VFVF.  
d) FVVF.  
e) FFFV. 
 
14 - (Uerj) Para a clonagem em bactérias do hormônio 
do crescimento humano a partir de seu RNA 
mensageiro, é inicialmente necessário que sejam 
sintetizadas em laboratório cópias em DNA desse RNA. 
As cópias, após introduzidas em plasmídios, serão 
expressas em culturas de bactérias contendo os 
plasmídios modificados. Essas cópias de DNA são 
sintetizadas em laboratório com o auxílio de uma 
preparação da enzima denominada de: 
a) RNA replicase. 
b) RNA polimerase. 
c) desoxirribonuclease. 
d) transcriptase reversa. 
 
15 - (Fmj) Alba é uma doce coelhinha branca, nasceu na 
França, em abril, e vive num centro de pesquisas em 
Jouy-em-Josas, Avignon. Branca? Não exatamente. 
Jogue-se uma luz azul sobre ela que ela fica verde. E 
fluorescente. A coelhinha é transgênica. Foi 
geneticamente modificada pela equipe do biólogo 
francês Louis-Marie Houbedine sob encomenda, 
recebendo um trecho de código genético de medusa 
que produz esse efeito. Por trás da encomenda está um 
professor da Escola do Art Institute of Chicago, EUA, o 
brasileiro Eduardo Kac. Com Alba, Kac quer levantar 
questões e incentivar o debate. Que é diferença? Que 
é linguagem?  A obra de arte, para ele, não é a 
coelhinha, mas a relação de sua família com ela. O 
nome, aliás, foi escolhido em conjunto com Ruth, sua 
mulher, e Miriam, sua filha. Excêntrico? Talvez. 
Polêmico com certeza. Alba foi proibida de deixar o 
centro de pesquisas. Alega-se que Kac não teria 
condições de criá-la. Kac, 38, é professor de Chicago, 
carioca, formado em comunicação pela PUC-Rio e cria 
do Instituto de Artes Visuais do Parque Lage – centro 
onde nasceu a Geração 80.  

http://www.ekac.org/doria.html - acessado em 02/10/04 
 
Para a produção de Alba, foi necessário inserir o gene 
de medusa 
a) nos gametas de Alba. 
b) em todas as células de Alba. 
c) nas células do pelo de Alba. 
d) no zigoto que originou Alba. 
e) Em cada célula da epiderme de Alba. 
 
16 - (Ufpr) A microinjeção pronuclear de óvulos 
fertilizados é o método mais amplamente utilizado 
para a produção de camundongos transgênicos. Esse 
método consiste na injeção de uma solução de DNA 
contendo o transgene de interesse no pronúcleo de um 
óvulo recém-fertilizado. Os óvulos são então 
transferidos para os ovidutos de uma fêmea, onde se 
desenvolvem. Considerando a técnica de microinjeção 
pronuclear de óvulos fertilizados, identifique como 
verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas: 
 
(_) O transgene será expresso nas células somáticas e 
germinativas dos indivíduos transgênicos. 
(_) A expressão do transgene ocorrerá pela tradução 
do RNA mensageiro sintetizado a partir do transgene. 
(_) O transgene será transmitido para a descendência 
do camundongo transgênico de forma mendeliana. 
(_) O camundongo transgênico produzirá 
descendentes com o código genético modificado. 
 
Assinale a alternativa que apresenta a sequência 
correta, de cima para baixo. 
a) FVFF. 
b) VVFV. 
c) VFVV. 
d) VVVF. 
e) FFVV. 
 
17 - (Enem) A Embrapa possui uma linhagem de soja 
transgênica resistente ao herbicida IMAZAPIR. A planta 
está passando por testes de segurança nutricional e 
ambiental, processo que exige cerca de três anos. Uma 
linhagem de soja transgênica requer a produção inicial 
de 200 plantas resistentes ao herbicida e destas são 
selecionadas as dez mais “estáveis”, com maior 
capacidade de gerar descendentes também 
resistentes. Esses descendentes são submetidos a 
doses de herbicida três vezes superiores às aplicadas 
nas lavouras convencionais. Em seguida, as cinco 
melhores são separadas e apenas uma delas é levada a 
testes de segurança. Os riscos ambientais da soja 
transgênica são pequenos, já que ela não tem 
possibilidade de cruzamento com outras plantas e o 
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perigo de polinização cruzada com outro tipo de soja é 
de apenas 1%.  
A soja transgênica, segundo o texto, apresenta baixo 
risco ambiental porque 
a) a resistência ao herbicida não é estável e assim não 
passa para as plantas-filhas. 
b) as doses de herbicida aplicadas nas plantas são 3 
vezes superiores às usuais. 
c) a capacidade da linhagem de cruzar com espécies 
selvagens é inexistente. 
d) a linhagem passou por testes nutricionais e após três 
anos foi aprovada. 
e) a linhagem obtida foi testada rigorosamente em 
relação a sua segurança. 
 
18 - (Enem) Após a germinação, normalmente, os 
tomates produzem uma proteína que os faz amolecer 
depois de colhidos. Os cientistas introduziram, em um 
tomateiro, um gene antissentido (imagem espelho do 
gene natural) àquele que codifica a enzima 
"amolecedora". O novo gene antissentido bloqueou a 
síntese da proteína amolecedora.  
SIZER, F.;WHITNEY, E. Nutrição: conceitos e controvérsias. Barueri: 

Manole, 2002 (adaptado). 
 
Um benefício ao se obter o tomate transgênico foi o 
fato de o processo biotecnológico ter 
a) aumentado a coleção de proteínas que o protegem 
do apodrecimento, pela produção da proteína 
antissentido. 
b) diminuído a necessidade do controle das pragas, 
pela maior resistência conferida pela nova proteína. 
c) facilitado a germinação das sementes, pela falta da 
proteína que o leva a amolecer. 
d) substituído a proteína amolecedora por uma 
invertida, que endurece o tomate. 
e) prolongado o tempo de vida do tomate, pela falta da 
proteína que o amolece. 
 
19 - (Unichristus)  
Em primeiro lugar, devemos dizer que o conjunto de 
técnicas que possibilitam a transgenicidade são 
chamadas de engenharia genética. A engenharia 
fundamenta-se na física de Newton e, como tal, suas 
técnicas têm precisão e previsibilidade de leis 
universais, o que não é o caso das técnicas de 
transplante e inserção de genes. Mas, para inspirar 
respeito e segurança no mercado, elas recebem a 
denominação errônea de engenharia genética. A 
qualidade nutricional dos alimentos da engenharia 
genética pode ser diminuída e sua absorção ou 
metabolismo no homem podem ser modificados. 
Novas proteínas que causam reações alérgicas podem 
entrar nos alimentos. As pessoas normalmente sabem 

quais os produtos que as afetam. Entretanto, com a 
transferência dos alergênicos de um produto para o 
outro, perde-se a identificação, e a pessoa só vai 
descobrir o que lhe fez mal após a ingestão do alimento 
perigoso. Cientistas usam genes antibiótico-resistentes 
para selecionar e marcar os organismos modificados. 
Tais genes podem diminuir a efetividade de alguns 
antibióticos em seres humanos e nos animais. (...) O 
debate mal começou, mas as empresas do setor já 
estão gastando bilhões de dólares em tecnologia e 
recursos humanos, em uma corrida para renovar a 
produção de milho, soja e outros produtos, inclusive 
farmacêuticos.  

Revista do CREA-RJ, 2000.  
 
Baseando-se no texto e no que se refere ao risco à 
biodiversidade, representado pelos transgênicos, o 
evento mais significativo é  
a) esterilidade do híbrido.  
b) fluxo gênico com variedades nativas.  
c) disseminação descontrolada dos genes antibiótico-
resistentes.  
d) autofecundação, provocada pelo isolamento 
reprodutivo.  
e) surgimento de inúmeros novos alergênicos. 
 
 
20 - (Unifor) A figura abaixo apresenta uma tirinha em 
que o personagem Armandinho, criado por Alexander 
Beck, aborda os transgênicos. 

 
 Fonte: https://jornalggn.com.br/noticia/armandinho-e-os-

transgenicos. Acesso em 22 abr. 2018. 
 
Sobre alimentos transgênicos, é correto afirmar: 
a) Alimentos transgênicos são frutos de modificações 
embrionárias realizadas em laboratório, pela inserção 
de pelo menos dois genes de outra espécie. 
b) Durante o processo de obtenção de alimentos 
transgênicos, são transferidos apenas os genes que 
codificam as características desejadas. 
c) No Brasil, é obrigatória a indicação explícita no rótulo 
de que o alimento geneticamente modificado é 
transgênico pela legislação vigente. 
d) O plantio e a comercialização de alimentos 
geneticamente modificados são praticados em larga 
escala pelos países europeus e pelo Japão. 
e) Existem estudos oficiais, imparciais, aprofundados e 
abrangentes que testam a relação entre transgênicos e 
doenças crônicas, garantindo a segurança destes. 
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21 - (Uninassau) COM RECEIO DE CÂNCER, ANGELINA 
JOLIE FAZ CIRURGIA PARA RETIRAR OS SEIOS 
 

 
 
A atriz Angelina Jolie declarou que passou por uma 
dupla mastectomia preventiva, uma cirurgia para 
retirada dos seios. A revelação foi feita em um artigo 
chamado "My Medical Choice", publicado no jornal 
americano “The New York Times” nesta terça-feira (14). 
"Minha mãe lutou contra o câncer por quase uma 
década e morreu aos 56", diz a atriz no começo do 
texto. "Ela viveu o suficiente para conhecer seus 
primeiros netos e segurá-los nos braços. Mas minhas 
outras crianças nunca terão a chance de conhecê-la e 
sentir quão amável e graciosa ela era", afirma. 
Angelina, de 37 anos, diz que descobriu ter um 
"defeito" no gene chamado BRCA1. Os médicos 
disseram que ela tinha 87% de chances de desenvolver 
um câncer de mama, e 50% de ter um câncer no ovário. 

http://g1.globo.com/pop-
arte/cinema/noticia/2013/05/comreceio-de-cancer-angelina-jolie-

retira-os-seios.html 
 
Dramas como esse, vivido por Angelina Jolie, podem 
estar com os dias contados. Novas técnicas de 
engenharia genética estão sendo testadas para corrigir 
o funcionamento de genes defeituosos, podendo 
salvar inúmeras vidas. Identifique a alternativa a seguir 
que descreve corretamente a ideia da terapia gênica: 
a) Selecionar um gene bacteriano que apresente a 
informação de cura da doença, cortá-lo com uma 
enzima de restrição e colá-lo na célula defeituosa. 
b) Retirar o núcleo da célula defeituosa e substituí-lo 
por um núcleo de uma célula somática normal. 
c) Usar radiação infravermelha para causar mutações 
pontuais que levem a alteração do gene defeituoso e, 
consequentemente, sua inativação. 
d) Substituir ou adicionar às células de uma pessoa 
doente uma cópia correta do alelo alterado, causador 
da doença genética. 
e) Utilizar enzimas de restrição para alterar a sequência 
do gene defeituoso fazendo com que ele venha a se 
transformar no seu alelo normal. 
 

22 - (Enem) Estudos mostram que através de terapia 
gênica é possível alterar a composição e aumentar a 
resistência dos músculos. Nos músculos normais, 
quando há necessidade de reparos, as células-satélite 
são atraídas por sinais químicos emitidos pela lesão, se 
reproduzem e se fundem às fibras musculares, 
aumentando, assim, o seu volume. O mecanismo é 
regulado pela miostatina, uma proteína que “ordena” 
que as células-satélite parem de se reproduzir. 

Scientific American Brasil. N° 27, ago. 2004 
 
Uma técnica de terapia gênica consistindo na injeção 
de um gene que codifica uma proteína capaz de 
bloquear a ação da miostatina na fibra muscular 
provocaria 
a) maior proliferação de células-satélite e de fibras 
musculares. 
b) menor produção de células-satélite e de fibras 
musculares. 
c) menor produção de miofibrilas e de fibras 
musculares atrofiadas. 
d) maior produção de células-satélite e diminuição do 
volume de fibras musculares. 
e) maior proliferação de células-satélite e aumento do 
volume de fibras musculares. 
 
23 - (Uff) Recentes descobertas têm provocado grande 
discussão por poderem alterar o futuro do esporte. 
Nessas pesquisas, foi mostrada a existência de duas 
proteínas que atuam regulando o crescimento das 
células musculares: o fator de crescimento IGF-1 e a 
miostatina. O crescimento muscular é estimulado pelo 
fator IGF-1 e limitado pela miostatina.  

Scientific American Brasil, 08/2004 
 
A partir desse conhecimento é possível modular o 
crescimento muscular por meio de vários 
procedimentos. Analise os procedimentos abaixo e 
aponte aquele que poderia promover o 
desenvolvimento mais duradouro da massa muscular, 
em indivíduos sedentários, se executado uma única 
vez, sem deixar vestígios detectáveis em exames de 
sangue ou urina. 
a) Introduzir nas células musculares novas cópias de 
RNA mensageiro que codifica o fator IGF-l. 
b) Injetar anticorpos produzidos contra a proteína 
miostatina. 
c) Introduzir nas células musculares nova cópia do gene 
do fator IGF-l, utilizando técnicas aplicadas em terapia 
gênica. 
d) Injetar a proteína miostatina mutada que bloqueia a 
ação da miostatina normal por competir pelo seu 
receptor. 
e) Injetar anticorpos produzidos contra o fator IGF-l. 
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24 - (Uespi) Todos os anos o Ministério da Saúde do 
Brasil realiza campanha nacional para erradicação da 
Poliomielite com a administração da vacina oral Sabin, 
uma das vacinas mais modernas do mundo, visto que 
bastam algumas gotas contendo antígenos virais para 
imunizar a população. Contudo, a perspectiva é que as 
futuras vacinas sejam preparadas a partir do DNA dos 
microrganismos alvo. Sobre este assunto, observe a 
figura abaixo e assinale a alternativa correta. 
 

 
Scientific American (1999) 

 
a) Vacinas de DNA são constituídas por cromossomos 
do próprio hospedeiro enxertados com DNA 
microbiano. 
b) Vacinas de DNA induzem a produção de proteínas 
microbianas pelas células do hospedeiro. 
c) Vacinas de DNA não induzem a formação de células 
B de memória e anticorpos no hospedeiro. 
d) Vacinas de DNA não poderiam ser produzidas contra 
vírus que possuem material genético de RNA. 
e) Vacinas de DNA induziriam a produção de anticorpos 
somente quando o hospedeiro fosse infectado pelo 
microrganismo alvo da vacina. 
 
 

25 - (Ufmg) Analise estas figuras: 
 

 
 

Considerando-se os processos de imunização 
representados, é incorreto afirmar que 
a) os anticorpos são produzidos tanto em I quanto em 
II. 
b) o código genético do patógeno é igual ao do 
camundongo. 
c) o antígeno do patógeno é produzido pelo 
camundongo em I. 
d) o mRNA do antígeno do patógeno é traduzido em II. 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
26 - (Ufc) As principais ferramentas empregadas na 
tecnologia do DNA recombinante são as enzimas de 
restrição, que têm a propriedade de cortar o DNA em 
pontos específicos. O papel biológico dessas enzimas 
bacterianas na natureza é, provavelmente: 
a) proteger as bactérias contra os vírus bacteriófagos. 
b) reparar o DNA bacteriano que sofreu mutação 
deletéria. 
c) auxiliar no processo de duplicação do DNA. 
d) auxiliar no processo de transcrição do mRNA. 
e) auxiliar no processo de tradução do DNA. 
 
27 - (Unp) Gregor Mendel postulou no século 19 as leis 
básicas de herança, abrindo caminho para o 
surgimento de uma nova ciência, a genética. Hoje, com 
o avanço dessa ciência, já é possível transferir genes de 
uma espécie para outra, criando combinações 
genéticas antes nunca observadas na natureza. Sobre a 
produção de organismos geneticamente modificados 
podemos afirmar: 
a) Para a manipulação dos genes se faz necessário o 
uso de uma enzima especial denominada DNA ligase, 
capaz de cortar o DNA em locais específicos, os sítios 
palindrômicos. 
b) Para a manipulação dos genes se faz necessário o 
uso de uma enzima especial denominada enzima de 
restrição, capaz de cortar o DNA em locais específicos, 
os sítios palindrômicos. 
c) Para a manipulação dos genes se faz necessário o uso 
de uma enzima especial denominada enzima de 
restrição, capaz de ligar DNAs de fontes 
biologicamente diferentes. 
d) Para a manipulação dos genes se faz necessário o 
uso de uma enzima especial denominada DNA girase, 
capaz de ligar fragmentos de DNA de fontes 
biologicamente diferentes entre si. 
 
28 - (Fmj) Um exame muito útil na detecção de várias 
doenças é a Reação em Cadeia de Polimerase (PCR). 
Esta técnica consiste na identificação do DNA por meio 
de 
a) Mutação induzida por vírus in vivo. 
b) Cópia biológica in vivo. 
c) Amplificação enzimática in vitro. 
d) Clonagem mitocondrial in vitro. 
e) Mutação induzida por vírus in vitro. 
 
29 - (Fmj) Que tipo de vetor usado nos estudos de 
terapia gênica se integra ao genoma hospedeiro? 

a) Vetores retrovirais. 
b) Lipossomos catiônicos. 
c) Vetores adenovirais. 
d) Cromossomos artificiais humanos. 
e) Complexos adenovírus-polilisina-DNA. 
 
30 - (Unifor)  

 
A CRISPR-Cas9 (sigla em inglês para agrupados de 
curtas repetições palindrômicas regularmente 
interespaçadas) é uma nova e revolucionária técnica 
para a edição de genomas que permite identificar 
genes de interesse no DNA de qualquer espécie e 
modificá-lo. É normalmente composto por uma 
molécula de RNA e uma proteína, e a combinação 
dessas duas moléculas consegue localizar a sequência 
de DNA de interesse dentro do núcleo da célula e a 
modifica. 

Fonte: http://ofuturodascoisas.com/crispr´revolucionou-edicao-dna-o-
prolema-e-que-nao-estamos-preparados-para-consequencias/ Acesso em 

12 set. 2017 (com adaptações). 

 
Assim, podemos dizer que o uso dessa tecnologia 
permite 
a) mudanças apenas na programação genética de um 
organismo, garantindo que não haja nenhuma 
alteração na expressão gênica e na produção de 
proteínas. 
b) a modificação de sequências de DNA em células 
diferentes de um mesmo organismo de forma seletiva, 
uma vez que cada tipo celular de um mesmo organismo 
possui uma diferente coleção de genes. 
c) provocar mutações pontuais no genoma na tentativa 
de silenciar genes defeituosos ou consertá-los para 
tornar possível a cura de diversas doenças de origem 
genética. 
d) a adição de novas sequências de DNA para acarretar 
o ganho de novas características positivas, haja vista 
que quanto maior o tamanho do genoma, mais 
complexo o organismo. 
e) aumentar o número de genes e, consequentemente, 
o número de proteínas produzidas por uma célula, pois 
o tamanho do genoma é diretamente proporcional ao 
número de proteínas do organismo. 
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01 - (Enem) Para verificar a eficácia do teste de DNA na 
determinação de paternidade, cinco voluntários, 
dentre eles o pai biológico de um garoto, cederam 
amostras biológicas para a realização desse teste. A 
figura mostra o resultado obtido após a identificação 
dos fragmentos de DNA de cada um deles. 
 

 
OLIVEIRA, F. B; SILVEIRA, R. M. V. O teste de DNA na sala de aula: 

é possível ensinar biologia a partir de temas atuais. Revisa 
Genética na Escola, abr. 2010. 

 
Após a análise das bandas de DNA, pode-se concluir 
que o pai biológico do garoto é o 
a) 1° voluntário. 
b) 2° voluntário. 
c) 3° voluntário. 
d) 4° voluntário. 
e) 5° voluntário. 
 
 
 
 
02 - (Enem) Cinco casais alegavam ser os pais de um 
bebê. A confirmação da paternidade foi obtida pelo 
exame de DNA. O resultado do teste está 
esquematizado na figura, em que cada casal apresenta 
um padrão com duas bandas de DNA (faixas, uma para 
o suposto pai e outra para suposta mãe), comparadas 
à do bebê. 

 
Que casal pode ser considerado como pais biológicos 
do bebê? 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
 
 
 
03 - (Enem) Considere, em um fragmento ambiental, 
uma árvore matriz com frutos (M) e outras cinco que 
produziram flores e são apenas doadoras de pólen 
(DP1, DP2, DP3, DP4 e DP5). Foi excluída a capacidade 
de autopolinização das árvores. Os genótipos da 
matriz, da semente (S1) e das prováveis fontes de 
pólen foram obtidos pela análise de dois locos (loco A 
e loco B) de marcadores de DNA, conforme a figura.  
 

 
COLLEVATTI, R, G.; TELLES, M. P.; SOARES, T. N. Dispersão do pólen 

entre pequizeiros; uma atividade para a genética do ensino 
superior, Genética na Escola. n 1, 2013 (adaptado) 
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A progênie S1 recebeu o pólen de qual doadora? 
a) DP1. 
b) DP2. 
c) DP3. 
d) DP4. 
e) DP5. 
 
04 - (Uerj) Determinadas sequências de DNA presentes 
no material genético variam entre os indivíduos. A 
análise dessa variação possibilita, por exemplo, a 
identificação dos pais biológicos de uma criança. 
Considere os esquemas a seguir de sequenciamentos 
de trechos de DNA, separados por gel de eletroforese, 
de uma família formada por um casal e quatro filhos.  
 

 
 
Com base nos sequenciamentos, o filho biológico dessa 
mãe com pai diferente do apresentado é o de número:  
a) 1.  
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
 

05 - (Ufrgs) Uma das técnicas atualmente utilizadas 
para analisar casos de paternidade civil é o emprego de 
marcadores de microssatélites. Os microssatélites são 
repetições de trechos de DNA que ocorrem em número 
variável na população. O número de repetições é 
transmitido geneticamente. A análise de 
microssatélites foi utilizada em um teste de 
paternidade. A tabela abaixo apresenta os resultados 
relativos ao número de repetições encontradas para a 
mãe, para o suposto pai e para o filho, em diferentes 
locos. 
 

AMOSTRAS DE 
ACORDO COM O 

NÚMERO DE 
REPETIÇÕES 

MÃE SUPOSTO 
PAI 

FILHO 

LOCOS 
1 12; 

13 
9; 14 13; 

14 
2 32; 

35 
29; 32 35; 

35 

3 8; 10 10; 12 10; 
10 

4 7; 9 6; 9 7; 7 
5 12; 

14 
11; 12 12; 

14 
6 15; 

17 
15; 15 15; 

15 
7 18; 

22 
17; 19 21; 

22 
 
Com base nos dados apresentados na tabela, é correto 
afirmar que  
a) apenas um indivíduo, pela análise, é homozigoto 
para o loco 6.  
b) os locos 2, 4 e 7 excluem a possibilidade de 
paternidade do suposto pai.  
c) o filho é heterozigoto para a maioria dos locos 
analisados.  
d) a mãe referida não é mãe biológica deste filho.  
e) os locos 1 e 3 excluem a possibilidade de 
paternidade do suposto pai.  
 
 
 
06 - (Ufcg) Um grande latifundiário casou-se com uma 
mulher e teve um filho. Após a morte da companheira, 
casou-se novamente. A segunda mulher tinha um filho 
de outro relacionamento e gerou mais um filho com o 
novo parceiro. Durante viagem de passeio, o casal 
sofreu acidente grave que culminou com o falecimento 
de ambos. O advogado da família foi incumbido de 
realizar a partilha da herança que previa quotas 
diferentes para o filho adotivo e os filhos biológicos do 
pai. A justiça exigiu que os membros da família fossem 
submetidos ao exame de DNA, que investiga a 
verdadeira paternidade com 99,99% de segurança. 
Realizados os testes, foram obtidos os seguintes 
resultados: 
 

 
 
Com base nos resultados dos exames de DNA, marque 
a alternativa correta. 
a) Os filhos 2 e 3 são filhos biológicos do pai, sendo que 
o filho 2 é do primeiro casamento e o filho 3, do 
segundo. 
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b) Os filhos 1 e 3 são filhos biológicos do pai, sendo que 
o filho 1 é do primeiro casamento e o filho 3, do 
segundo. 
c) Os filhos 1 e 2 são filhos biológicos do pai, sendo que 
o filho 1 é do primeiro casamento e o filho 2, do 
segundo 
d) Os filhos 2 e 3 são filhos biológicos do pai, sendo que 
o filho 2 é do segundo casamento e o filho 3, do 
primeiro. 
e) Os filhos 1 e 2 são filhos biológicos do pai, sendo que 
o filho 1 é do segundo casamento e o filho 2, do 
primeiro. 
 
 
07 - (Ufc) Na espécie humana, a comparação de 
sequências de bases, provenientes de fragmentos de 
DNA nuclear, tratados com uma específica enzima de 
restrição e submetidos a técnicas de eletroforese, 
permite:  
 
I.  identificar a paternidade de uma criança.  
II.  diagnosticar casos de Síndrome de Down.  
III. prever a ocorrência de eritroblastose fetal.  
 
Com respeito às três afirmativas, é correto dizer que 
apenas:  
a) I é verdadeira.  
b) I e II são verdadeiras.  
d) II e III são verdadeiras.  
d) I e III são verdadeiras.  
e) II é verdadeira.  
 
 
08 - (Unifor) A tipagem pelo DNA, na prática forense, 
tem crescido nos últimos anos, contribuindo para 
solucionar crimes por meio da utilização de amostras 
biológicas como sangue, sêmen, cabelos, saliva e urina. 
Além de incriminar, o DNA tem sido usado para 
inocentar pessoas falsamente acusadas de crimes, 
corrigindo, inclusive, erros cometidos pelo sistema 
judicial. Na análise do DNA a partir do sangue, 
geralmente é necessário isolar os leucócitos dos 
eritrócitos. Nesse processo, os eritrócitos são 
destruídos com um tampão de lise, e os leucócitos 
preservados são utilizados na análise. Na tipagem pelo 
DNA descrita acima, apenas os leucócitos são 
utilizados, pois os eritrócitos 
a) são células de vida curta, em média 120 dias. 
b) possuem o DNA disperso no citoplasma. 
c) embora mais numerosos, são células anucleadas. 
d) embora nucleados, possuem muita hemoglobina. 
e) não possuem marcadores moleculares no seu DNA. 
 

09 - (Fmo) Após um assassinato, foram coletadas no 
local amostras de sangue da vítima e do provável 
agressor, a qual serviria como 'prova do crime'. O 
resultado da análise molecular do DNA de três 
suspeitos de terem cometido o crime está ilustrado 
abaixo: 

 
 
O(s) assassino(s) poderia(m) ser: 
a) apenas o suspeito 1. 
b) apenas o suspeito 2. 
c) apenas o suspeito 3. 
d) os suspeitos 1 e 2. 
e) os suspeitos 1 e 3. 
 
10 - (Fmj) A Bahia possui, desde 2005, um Laboratório 
Regional de DNA Forense com padrão internacional 
para identificar vítimas e suspeitos em casos de 
homicídio e crimes sexuais, atendendo também a 
demanda dos estados de Sergipe, Alagoas, 
Pernambuco, Paraíba, Rio Grande do Norte e Ceará. O 
espaço funciona no Departamento de Polícia Técnica 
da Secretária de Segurança Pública do Estado da Bahia. 
 

 
 
Suponha que este laboratório esteja analisando o DNA 
de um homem acusado de estupro. As amostras de 
DNA foram separadas por método chamado 
eletroforese.  
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Observe o esquema ao lado que mostra o resultado da 
eletroforese. A observação dos resultados obtidos no 
exame permitiu aos peritos concluírem corretamente 
que  
a) O suspeito pode ser excluído como possível culpado 
a partir da análise da fração 4.  
b) O suspeito pode ser excluído como possível culpado 
a partir da análise da fração 1.  
c) O suspeito pode ser incluído como possível culpado 
a partir da análise da fração 1.  
d) Os resultados não são suficientes para excluir o réu 
como suspeito. 
e) Há coincidências nas amostras obtidas do suspeito e 
da vítima. 
 
11 - (Enem) Uma vítima de acidente de carro foi 
encontrada carbonizada devido a uma explosão. 
Indícios, como certos adereços de metal usados pela 
vítima, sugerem que a mesma seja filha de um 
determinado casal. Uma equipe policial de perícia teve 
acesso ao material biológico carbonizado da vítima, 
reduzido, praticamente, a fragmentos de ossos. Sabe-
se que é possível obter DNA em condições para análise 
genética de parte do tecido interno de ossos. Os 
peritos necessitam escolher, entre cromossomos 
autossômicos, cromossomos sexuais (X e Y) ou DNAmt 
(DNA mitocondrial), a melhor opção para identificação 
do parentesco da vítima com o referido casal. Sabe-se 
que, entre outros aspectos, o número de cópias de um 
mesmo cromossomo por célula maximiza a chance de 
se obter moléculas não degradadas pelo calor da 
explosão.  
Com base nessas informações e tendo em vista os 
diferentes padrões de herança de cada fonte de DNA 
citada, a melhor opção para a perícia seria a utilização 
a) do DNAmt, transmitido ao longo da linhagem 
materna, pois, em cada célula humana, há várias cópias 
dessa molécula. 
b) do cromossomo X, pois a vítima herdou duas cópias 
desse cromossomo, estando assim em número 
superior aos demais. 
c) do cromossomo autossômico, pois esse cromossomo 
apresenta maior quantidade de material genético 
quando comparado aos nucleares, como, por exemplo, 
o DNAmt. 
d) do cromossomo Y, pois, em condições normais, este 
é transmitido integralmente do pai para toda a prole e 
está presente em duas cópias em células de indivíduos 
do sexo feminino. 
e) de marcadores genéticos em cromossomos 
autossômicos, pois estes, além de serem transmitidos 
pelo pai e pela mãe, estão presentes em 44 cópias por 
célula, e os demais, em apenas uma. 
 

12 - (Enem) Para a identificação de um rapaz vítima de 
acidente, fragmentos de tecidos foram retirados e 
submetidos à extração de DNA nuclear, para 
comparação com o DNA disponível dos possíveis 
familiares (pai, avô materno, avó materna, filho e filha). 
Como o teste com o DNA nuclear não foi conclusivo, os 
peritos optaram por usar também DNA mitocondrial, 
para dirimir dúvidas. Para identificar o corpo, os peritos 
devem verificar se há homologia entre o DNA 
mitocondrial do rapaz e o DNA mitocondrial do(a) 
a) pai. 
b) filho. 
c) filha. 
d) avó materna. 
e) avô materno. 
 
13 - (Unesp) O filme GATTACA, direção de Andrew 
Niccol, EUA, 1997, apresenta uma sociedade na qual os 
indivíduos são identificados pelo seu DNA. Os 
personagens da estória não usam documentos ou 
crachás para identificação e acesso a prédios e 
repartições; apenas encostam a ponta do dedo em um 
equipamento que recolhe uma gota de sangue e a 
identificação é feita com um teste de DNA. Na vida real 
e cotidiana, já se utilizam equipamentos para 
identificação que dispensam a apresentação de 
documentos. Em portarias de alguns clubes, por 
exemplo, um aparelho acoplado ao computador faz a 
leitura de nossas impressões digitais, dispensando a 
apresentação da “carteirinha”. Considerando-se dois 
irmãos gêmeos e a eficácia dos dois equipamentos 
citados em diferenciá-los, assinale a alternativa 
correta. 
a) Ambos os equipamentos poderão diferenciá-los, 
mesmo que os irmãos sejam gêmeos monozigóticos. 
b) Os equipamentos só poderão diferenciá-los se os 
irmãos forem gêmeos dizigóticos. 
c) Se os irmãos forem gêmeos monozigóticos, apenas o 
equipamento do filme poderá diferenciá-los. 
d) Se os irmãos forem gêmeos monozigóticos, apenas 
o equipamento do clube poderá diferenciá-los. 
e) Nenhum dos equipamentos poderá diferenciá-los, 
quer os irmãos sejam gêmeos dizigóticos ou 
monozigóticos. 
 
14 - (Fmj) Considere duas situações hipotéticas: 
 
1ª SITUAÇÃO: Maria manteve relações sexuais com 
dois irmãos, gêmeos dizigóticos (falsos), nascendo 
destas relações Alfredo. 
2ª SITUAÇÃO: Paula engravidou ao manter relações 
sexuais com dois irmãos gêmeos monozigóticos 
(verdadeiros), nascendo Renato. 
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Abandonadas e tristes, ambas reclamam na justiça o 
reconhecimento de paternidade, determinando o juiz 
a realização dos testes de DNA. Após receber os 
resultados, a Justiça pronunciou-se sobre a 
paternidade de uma das crianças e ficou 
impossibilitada de pronunciar-se sobre a paternidade 
de outra. A análise das situações nos permitir concluir 
que o exame de DNA: 
a) não permitiu que o juiz identificasse Alfredo como 
filho de um dos gêmeos dizigóticos. 
b) permitiu que o juiz identificasse Renato como filho 
de um dos gêmeos monozigóticos. 
c) permitiu que o juiz identificasse Alfredo como filho 
de um dos gêmeos dizigóticos. 
d) permitiu identificar que era o pai de filho de Paula. 
e) não permitiu identificar quem era o pai do filho de 
Maria. 
 
15 - (Uerj) Em uma pesquisa para produção de 
organismos transgênicos, isolou-se um fragmento de 
DNA que continha o gene a ser estudado. O DNA foi 
cortado com enzimas de restrição e seus fragmentos 
foram separados por eletroforese. Nesta técnica, os 
fragmentos são colocados em um suporte poroso 
embebido em solução salina a pH 8,0. Uma corrente 
elétrica contínua percorre o suporte, fazendo com que 
os fragmentos de DNA migrem em direção ao polo 
positivo. O DNA migra para o polo positivo porque 
contém, em sua molécula, grande número de radicais 
de: 
a) fosfato. 
b) sulfato. 
c) nitrato. 
d) amônio. 
 
16 - (Fps) A exposição do DNA humano a enzimas de 
restrição produz fragmentos que podem ser 
visualizados por meio de uma técnica denominada 
eletroforese, como ilustrado abaixo. 

 
Fonte: adaptado de 

http://creationwiki.org/pt/Eletroforese_em_gel. 

Neste caso, a identificação forense, por meio do DNA, 
é possível porque são produzidos fragmentos com 
padrões distinguíveis: 
a) entre os animais e a espécie humana. 
b) entre humanos, mesmo em irmãos univitelinos. 
c) em função do número de nucleotídeos. 
d) de acordo com as sequências de nucleotídeos. 
e) em função dos tipos de nucleotídeos. 
 
 
 
 
 
17 - (Uerj) Um procedimento comum em engenharia 
genética consiste em cortar uma molécula de DNA com 
enzimas de restrição. Os fragmentos assim formados 
podem ser separados por eletroforese em suporte de 
gel com poros apropriados, embebido em solução 
salina de pH igual a 8,6. Nessa técnica, uma corrente 
elétrica passa através do gel, fazendo com que os 
fragmentos de DNA migrem, através desses poros, 
para o polo positivo. Considere três fragmentos de 
DNA, F1, F2 e F3, cujas velocidades de migração são 
identificadas como VF1, VF2 e VF3 e cujos pesos 
moleculares são respectivamente iguais a 2 × 109, 1 × 
106 e 1 × 107. Observe os gráficos abaixo, que indicam 
as variações da velocidade de migração dos 
fragmentos em função da intensidade da corrente e do 
tamanho das moléculas.  
 

 
 
Durante a eletroforese, a velocidade de migração dos 
fragmentos F1, F2 e F3 obedecerá à seguinte ordem: 
a) VF1 < VF3 < VF2. 
b) VF2 < VF1 < VF3. 
c) VF3 < VF1 < VF2. 
d) VF3 < VF2 < VF1. 
 
 
 
 
 
18 - (Uft) A molécula de DNA circular representada a 
seguir sofreu ação de uma enzima de restrição e os 
locais de corte estão indicados pelas setas. Os 
fragmentos gerados estão indicados pelas letras de A a 
G. 
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Considerando que estes fragmentos obtidos pela 
restrição enzimática serão separados por meio da 
técnica de eletroforese e partindo da premissa que os 
fragmentos migram do polo negativo, região de saída, 
para o polo positivo, região de chegada, a ordem 
correta que estes fragmentos estarão dispostos no gel, 
fazendo uma leitura do polo positivo para o pólo 
negativo será, respectivamente:  
a) A, B, C, D, E, F e G.  
b) B, A, E, D, F, G e C.  
c) G, F, E, D, C, B e A.  
d) C, G, F, D, E, A e B.  
e) Não é possível determinar a ordem.  
 
19 - (Unifesp) Em abril de 2003, a finalização do Projeto 
Genoma Humano foi noticiada por vários meios de 
comunicação como sendo a “decifração do código 
genético humano”. A informação, da maneira como foi 
veiculada, está: 
a) correta, porque agora se sabe toda a sequência de 
nucleotídeos dos cromossomos humanos. 
b) correta, porque agora se sabe toda a sequência de 
genes dos cromossomos humanos. 
c) errada, porque o código genético diz respeito à 
correspondência entre os códons do DNA e os 
aminoácidos nas proteínas. 
d) errada, porque o Projeto decifrou os genes dos 
cromossomos humanos, não as proteínas que eles 
codificam. 
e) errada, porque não é possível decifrar todo o código 
genético, existem regiões cromossômicas com alta taxa 
de mutação. 
 
20 - (Fuvest) O anúncio do sequenciamento do genoma 
humano, em 21 de junho de 2000, significa que os 
cientistas determinaram: 
a) a sequência de nucleotídeos dos cromossomos 
humanos. 
b) todos os tipos de proteínas codificados pelos genes 
humanos. 
c) a sequência de aminoácidos do DNA humano. 
d) a sequência de aminoácidos de todas as proteínas 
humanas. 
e) o número correto de cromossomos da espécie 
humana. 

21 - (Unifor) O Projeto Genoma visa a descobrir a 
sequência total de bases nitrogenadas das moléculas 
de DNA dos cromossomos humanos, para que seja 
possível localizar os genes. Sobre as consequências 
desse Projeto para a Medicina, fizeram-se as seguintes 
previsões para as próximas décadas. 
 
I. Todas as doenças passarão a ter cura. 
II. Doenças hereditárias poderão ser diagnosticadas 
precocemente. 
III. Genes envolvidos em doenças serão identificados. 
IV. Métodos preventivos eficazes contra doenças 
hereditárias serão criados. 
São corretas somente as previsões 
a) I e II.  
b) II e III.  
c) I, II e IV. 
d) I, III e IV. 
e) II, III e IV. 
 
22 - (Unichristus) Atualmente os cientistas têm 
condições de identificar pessoas com problemas 
cromossômicos e de prever o risco de seus filhos virem 
a ser afetados por doenças hereditárias. Esses 
procedimentos fazem parte do que se denomina de  
a) aconselhamento genético.  
b) genoma humano.  
c) risco genético.  
d) técnica de PCR.  
e) melhoramento genético.  
 
23 - (Uespi) Não pode ser considerada uma aplicação 
dos princípios eugenistas: 
a) a segregação de pessoas que portam alguma 
deficiência. 
b) a castração em massa de indivíduos criminosos ou 
com doenças mentais. 
c) a eliminação de seres humanos com características 
genéticas desvantajosas à prole. 
d) o melhoramento genético das raças de rebanhos 
bovinos. 
e) a produção de um banco de esperma fornecido por 
pessoas superdotadas. 
 
24 - (Fip) O sonho dos cientistas atuais, depois que 
conseguiram o sequenciamento do genoma humano, é 
definir o proteoma humano e determinar todas as suas 
variações. Proteoma é, 
a) composto de cromatina. 
b) fingerprint de peptídeos. 
c) conteúdo de proteína da célula. 
d) eletroforese em gel de poliacrilamida. 
e) conteúdo de genes expressivos e não expressivos do 
genoma. 
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25 - (Unichristus) Pedro estava doente e perdeu uma 
semana de aulas. Preocupado com os conteúdos da 
disciplina de Biologia, soube pelos colegas que o 
assunto trabalhado fora Biotecnologia. Cada colega 
lembrou um aspecto das aulas.  
 
- Eduardo lembrou que a identidade genética individual 
pode ser estabelecida pela técnica DNA fingerprint, ou 
impressão digital genética, que utiliza DNA codificante.  
- De acordo com Mariana, as enzimas de restrição são 
aquelas que podem cortar o DNA em pontos 
determinados.  
- Segundo Laura, plasmídeos são utilizados como 
vetores para a clonagem de genes.  
- Rafael definiu proteoma como o conjunto de 
proteínas expressas pelo genoma.  
- Joana relatou que vacinas genéticas são usadas para 
inocular nas pessoas micro-organismos vivos 
transgênicos ou atenuados.  
 

Ao voltar à escola, Pedro conversou com a professora 
e constatou que estavam corretas  
a) apenas as afirmações de Eduardo, Mariana e Laura.  
b) apenas as afirmações de Mariana, Laura e Rafael.  
c) apenas as afirmações de Eduardo e Joana.  
d) apenas as afirmações de Rafael e Joana.  
e) as afirmações de todos os colegas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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APROFUNDAMENTO: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo com 
o seu planejamento, respondê-las, ou não. 
 
26 - (Upe) O exemplo mostrado no texto a seguir revela 
o potencial que as ferramentas usadas em genética 
podem ter para inibir a exploração e o comércio de 
produtos e espécimes da fauna, auxiliando na 
conservação das espécies ameaçadas.  
Um dos casos mais interessantes da genética molecular 
forense envolveu o comércio ilegal de carne de baleias 
no Japão e Coréia. A pedido do Earthrust, Baker e 
Palumbi (1996) desenvolveram um sistema para 
monitorar esse comércio, utilizando seqüências de 
DNAmt e PCR, que distinguiam, com confiança, uma 
variedade de espécies de baleias umas das outras e de 
golfinhos. As análises revelaram que parte das 
amostras obtidas em mercados varejistas não era de 
baleias Minke, nas quais o Japão caçava para “fins 
científicos”, mas sim de baleias Azuis, Jubartes, Fin e de 
Bryde, as quais são protegidas por lei. Além disso, parte 
da “carne de baleia” era na realidade de golfinhos, 
botos, ovelhas e cavalos. Assim, além da ilegalidade da 
caça das baleias, os consumidores estavam sendo 
ludibriados.  

Fonte: Adaptado de Fankham et al., 2008 – Genética da 
Conservação. 

Leia as proposições abaixo sobre a reação em cadeia da 
polimerase (PCR): 
 
I. Antes da PCR, para se detectarem genes ou VNTRs 
(número variável de repetições em sequência), havia a 
obrigação de se ter grande quantidade de DNA alvo. 
II. Pela PCR, promove-se a deleção de trechos do DNA 
in vivo, usando polimerases de DNA. 
III. A técnica da PCR permitiu a obtenção de grandes 
quantidades de fragmentos específicos do DNA por 
meio da amplificação em ciclos. 
IV. O DNA a ser amplificado não pode ser submetido a 
temperaturas altas, acima de 40°C, sob pena de 
desnaturar e não mais renaturar. 
 
Apenas é correto afirmar o que está contido nas 
proposições 
a) I e II. 
b) I e III.                             
c) II e III.                           
d) II e IV. 
e) III e IV. 
 
27 - (Famene) Sobre a genética molecular e suas 
aplicações tais como a identificação de pessoas pelo 
DNA, assinale a alternativa incorreta: 

 
(Fonte imagem: www.meucci.com.br/o_que_e_a_paternidade)  

 
a) O teste de paternidade é realizado para comparar os 
marcadores genéticos entres duas ou mais amostras 
biológicas. Devido ao fato do nosso DNA ser o mesmo 
em qualquer célula do nosso corpo, esta amostra pode 
ser coletada de diversas formas (do sangue, da urina, 
da saliva, etc.). 
b) Dentre as sequências de DNA não codificante 
destacam-se aquelas utilizadas para determinar o DNA 
fingerprint. Os testes que utilizam DNA fingerprint 
fornecem certeza de 99,9% em seus resultados. 
c) As sequências que determinam o DNA fingerprint 
são designadas por VNTRs, sendo as mesmas formadas 
por repetições de unidades compostas de poucos 
nucleotídeos. 
d) Os fragmentos de DNA nuclear são submetidos à 
eletroforese em gel para separação, sendo formados 
por DNA fita simples. Para marcar as VNTRs, os 
fragmentos têm suas cadeias unidas pela desnaturação 
in situ. 
e) A obtenção de células nucleadas de um indivíduo 
permite dar sequência ao processo de identificação de 
pessoas, onde o DNA nuclear é isolado e depois 
cortado através da utilização de enzimas de restrição 
específicas para a obtenção de VNTRs. 
  

28 - (Unifor) “Conhecer o padrão desses mosaicos 
genéticos pode ajudar no tratamento e diagnóstico de 
doenças e até em investigações policiais”.  

Revista Época, outubro/2013.  
 
Analisando o texto, pode-se inferir que:  
a) Uma vez que o mosaicismo pode surgir a partir de 
mutações espontâneas que determinadas células 
sofrem, conclui-se que a maioria das variações será do 
tipo maligna.  
b) Uma vez que o mosaicismo pode surgir a partir de 
mutações espontâneas que determinadas células 
sofrem, essas variações serão mais fáceis de 
diagnosticar.  
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c) Uma vez que o mosaicismo pode ocorrer antes da 
separação das células germinativas, a mutação será 
diagnosticada em 50% da prole, enquanto os outros 
50% serão normais.  
d) Uma vez que o mosaicismo acarreta num indivíduo 
células com material genético diferente, as doenças 
desse padrão poderão ser estudadas através de 
sequências nucleotídicas do indivíduo afetado.  
e) Uma vez que o mosaicismo acarreta num indivíduo 
células com material genético diferente, será possível 
que alguém vá preso porque uma mutação o torna 
parecido com o de um criminoso. 
 
 
 
 
29 - (Uninta) (...) A roupa suja, por exemplo, pode 
indicar resquícios de sangue, suor ou sêmen; o apoio 
de nariz ou as hastes de óculos podem trazer células da 
pele ou suor; e uma bala que atravessa um corpo pode 
carregar tecido... O sêmen é um caso especial, exigindo 
a separação do DNA encontrado no esperma de outro 
DNA que pode ter vindo do suspeito ou da vítima. Mas 
nem todas as amostras são aceitas por laboratórios. 
Com técnicas modernas até algumas células podem 
fornecer um perfil de DNA e as mitocôndrias ganham 
um papel de destaque. 

Fonte: http://noticias.uol.com.br/ciencia/ultimas-
noticias/redacao/2010/11/09/como-o-dna-e-usado-em-

investigacoes-criminais.htm Acesso: 31/03/2014 – adaptado. 
 
Sobre as investigações que envolvem o DNA, é possível 
inferir: 
a) É possível toda e qualquer observação utilizando o 
DNA, visto que o mesmo sempre é preservado até em 
situações adversas como, por exemplo, temperaturas 
elevadas. 
b) Em relação à quantidade, o DNA mitocondrial é 
maior que o DNA nuclear, daí ser muito mais 
interessante sua utilização. 
c) Nos testes de paternidade, embora a técnica de DNA 
seja utilizada, a tipagem sanguínea ainda é 100% 
confiável. 
d) O DNA mitocondrial é amplamente utilizado nos 
testes de exclusão de paternidade, visto que herdamos 
nossas mitocôndrias dos espermatozoides. 
e) O DNA mitocondrial é de origem materna, portanto 
não serve como teste de exclusão de paternidade, 
além de ser mais duradouro que o DNA nuclear. 
 
 
 
 

30 - (Ufv) Cinco mulheres alegaram maternidade de 
uma determinada criança e, como parte dos exames, o 
sequenciamento das bases em um sítio específico do 
DNA identificou a mãe biológica. Em uma das duas 
cadeias do DNA da criança o sítio apresentou a 
seguinte sequência: GTACTCGA. O padrão de bandas 
da sequência de oito bases deste sítio, de uma das duas 
cadeias de DNA de cada mulher, está representado 
abaixo. Assinale a alternativa cujo padrão com as oito 
bases corresponde ao da verdadeira mãe da criança: 
a) 

 
b) 

 
c) 

 
d) 

 
e) 
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01 - (Unifor) Considere as afirmações abaixo. 
 
I. Todos os seres vivos são constituídos por células. 
II. A célula é a unidade morfofisiológica fundamental da 
vida. 
III. Todas as células se originam de células 
preexistentes. 
 
A Teoria Celular baseia-se em 
a) apenas I.  
b) apenas II.  
c) apenas I e III. 
d) apenas II e III. 
e) I, II e III. 
 
 
02 - (Facid) À medida que a célula aumenta em volume, 
a área de sua superfície também aumenta, mas não na 
mesma proporção. Esse fenômeno tem um grande 
significado biológico porque o volume de uma célula 
determina a quantidade de atividade química realizada 
por unidade de tempo, mas a área de sua superfície 
determina a quantidade de substâncias que uma célula 
pode captar de seu ambiente externo e a quantidade 
de resíduos que podem ser liberados ao ambiente. 
 

 
 
Comparada a uma célula pequena, uma célula grande 
com a mesma forma possui 
a) a área superficial menor. 
b) a menor área superficial por unidade de volume. 
c) a mesma razão entre superfície e volume. 
d) a distância média menor entre a mitocôndria e a 
fonte externa de oxigênio. 
e) a razão entre citoplasma e núcleo menor. 
 
 

03 - (Unesp) Um bebê apresenta cerca de 1 trilhão de 
células. Esse mesmo indivíduo, quando adulto, irá 
apresentar 
a) menor número de células, pois, com o tempo, ocorre 
perda de células por apoptose. 
b) menor número de células, pois, com o tempo, ocorre 
perda de células por descamação de superfícies (pele e 
vias respiratória e digestória). 
c) o mesmo número de células, porém elas serão 
maiores em decorrência de especialização, nutrientes 
e organelas. 
d) maior número de células, em decorrência de 
divisões mitóticas, que permitem o crescimento de 
órgãos e tecidos. 
e) maior número de células, em decorrência da 
ingestão, na alimentação, de células animais e 
vegetais, as quais se somam àquelas do indivíduo. 
 
 
04 - (Ufrn) A diferença de tamanho entre animais 
como um boi e um rato adultos deve-se ao número, e 
não ao tamanho das células. Isso acontece porque o 
tamanho da célula é limitado pela 
a) grande quantidade de organelas acumuladas no 
desenvolvimento da célula. 
b) quantidade de proteínas produzidas ao longo da vida 
da célula. 
c) relação entre o número de cromossomos e o 
conteúdo de DNA da célula. 
d) extensão da membrana celular em relação ao 
conteúdo da célula. 
 
 

05 - (Ufgm) As células da zona de crescimento do caule 
se dividem de modo constante. Observa-se que estas 
células são pequenas, o que é uma vantagem, pois, 
quanto menor a célula, maior a extensão de área 
superficial por unidade de volume de matéria viva. Esse 
fato é importante porque: 
a) facilita, durante as divisões, os movimentos dos 
centríolos em direção aos pólos. 
b) reduz em muito a taxa respiratória da célula, 
tornando-a pouco ativa. 
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c) diminui o ritmo da síntese de proteínas, havendo 
economia de energia para a célula. 
d) facilita o rápido intercâmbio de substâncias 
nutrientes e de material de excreção. 
e) leva as células a uma intensificação dos processos de 
digestão de proteínas típicas. 
 
06 - (Unifor) Ao realizar experimentos para se extrair 
DNA genômico, você irá precisará chegar até a região 
onde o DNA se localiza na célula. Para que isso se torne 
possível, você precisará utilizar reagentes para romper 
algumas estruturas intracelulares. No seu 
experimento, você escolheu trabalhar com célula 
bacteriana, pois se tornaria mais fácil, uma vez que nas 
bactérias 
a) observam-se muitas moléculas de DNA. 
b) verificam-se vários plasmídeos no DNA 
c) o DNA não está envolvido pela carioteca. 
d) a molécula de DNA é duplicada por meio de mitoses. 
e) o DNA está associado com as histonas. 
 
 
07 - (Unifor) As células procarióticas são 
estruturalmente mais simples que as eucarióticas. Elas 
não apresentam: 
a) núcleo, apenas nucléolo. 
b) parede celular e membrana plasmática. 
c) mitocôndria, mas são sempre heterotróficas. 
d) cloroplasto, mas são sempre autotróficas. 
e) complexo de Golgi, apenas ribossomos. 
 
 
08 - (Enem) A tecnologia do DNA recombinante tem 
sido utilizada na produção animal, vegetal e 
microbiana para a obtenção de substâncias usadas, por 
exemplo, no processamento de alimentos e na 
produção de medicamentos. As bactérias são os 
organismos mais comumente utilizados nessa técnica, 
pois apresentam uma série de características propícias 
para essa tecnologia, como o 

a) cromossomo linear e a reprodução via cissiparidade. 
b) cromossomo circular e a reprodução assexuada do 
tipo bipartição. 
c) cromossomo circular associado com histonas e a 
reprodução via meiose. 
d) cromossomo circular isolado por uma membrana e 
a reprodução assexuada. 
e) cromossomo linear isolado por uma membrana e a 
reprodução assexuada. 
 
09 - (Unp) Na tentativa de obter uma bactéria 
produtora de um gene cujo produto fosse uma enzima 
eficaz no combate ao câncer, um pesquisador extraiu o 
DNA de uma planta, digeriu-o com enzima de restrição, 
introduziu-o num plasmídeo e, posteriormente, este 
plasmídeo foi introduzido na bactéria, que passou a 
elaborar o produto gênico de interesse. A bactéria é 
ideal para esse tipo de experimento porque: 
a) é um organismo anaeróbio. 
b) possui a parede celular permeável. 
c) tem o DNA circular. 
d) o período de tempo entre suas gerações é curto. 
 
10 - (Fcm-Jp) Considere os seguintes constituintes 
celulares: 
 
03. parede celular, 05. membrana plasmática, 07. DNA, 
06. carioteca, 08. ribossomos, 10. mitocôndrias, 12. 
cloroplastos 
 
Dentre as alternativas abaixo, assinale a soma da 
sequência representativa de estruturas ausentes nas 
bactérias 
a) 30. 
b) 21. 
c) 28. 
d) 22. 
e) 51. 
 

 
11 - (UNIPÊ) 
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Analisando-se morfologicamente as células em destaque, é correto afirmar: 
a) Em procariontes, o metabolismo é limitado à quebra incompleta do alimento. 
b) A origem do sistema interno de endomembranas na célula eucariótica precedeu o surgimento da membrana 
plasmática. 
c) Na célula eucariótica, a compartimentação do DNA proporcionou uma maior organização da expressão do seu 
genoma. 
d) A ausência de um sistema interno de endomembranas nos procariontes inviabiliza o transporte seletivo de 
componentes para o seu citoplasma. 
e) Essas células não apresentam processos metabólicos dependentes de glicídios. 
 
12 - (Unipê)  
 

 
 

Em relação à expressão do material genético destacado na ilustração, é correto afirmar: 
a) A tradução do RNAm nos eucariontes precede o splicing que ocorre no núcleo. 
b) Invariavelmente, a tradução nos eucariontes ocorrerá no citoplasma, sobre o RER. 
c) O processamento que ocorre no eucarionte produz um RNAm heterogêneo denominado de pré-mRNA. 
d) Nos procariontes, a tradução do RNAm é iniciada antes do término da transcrição, sem compartimentação nuclear. 
e) A proteína, tanto em células procarióticas quanto em células eucarióticas, serão formadas a partir da união dos 
aminoácidos, por hidratação. 
 
 
13 - (Ufc) Analise o texto abaixo. 
 
Nas bactérias, o material genético está organizado em 
uma fita contínua de _____ que fica localizado em uma 
área chamada de _____. A reprodução das bactérias se 
dá principalmente por _____, que produz _____. 
 
Assinale a alternativa que completa corretamente o 
texto acima: 
a) cromossomos – nucleossomo – brotamento – duas 
células-filhas idênticas. 
b) DNA – nucleossomo – reprodução sexuada – uma 
célula-filha idêntica à mãe. 
c) plasmídeo – nucleoide – conjugação – várias células-
filhas diferentes entre si. 

d) DNA – nucleoide – fissão binária – duas células-filhas 
idênticas. 
E) RNA – núcleo – reprodução sexuada – duas células-
filhas diferentes. 
 
 
 
14 - (Ufpi) A figura abaixo representa o desenho 
esquemático de uma célula bacteriana. Como todo ser 
vivo, este também se reproduz e transmite as 
informações genéticas à sua descendência, através do 
seu DNA. A alternativa que cita os dois componentes 
celulares bacterianos que contêm DNA é: 
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a) nucleoide e mesossomo. 
b) parede celular e plasmídio. 
c) plasmídio e nucleoide. 
d) pelo sexual e ribossomo. 
e) membrana plasmática e mesossomo. 
 
15 - (Uece) A célula eucariótica é compartimentada; a 
procariótica, não. Esta afirmação faz sentido quando 
comparamos os dois padrões de organização celular 
sob o seguinte aspecto: 
a) Dimensões celulares. A relação superfície/volume é 
maior na célula procariótica que na eucariótica. Assim, 
a célula procariótica apresenta-se com uma área 
superficial suficientemente grande para satisfazê-la em 
termos nutritivos. Ao mesmo tempo, o seu espaço 
interno é adequado à ocorrência das reações 
metabólicas num ambiente descompartimentado. 
b) Relação nucleoplasmática. A relação 
nucleoplasmática varia de 1/1 a 1/3 na célula 
eucariótica, mostrando-nos que, enquanto o núcleo 
varia de volume, o citoplasma permanece com volume 
constante. Portanto, a compartimentação na célula 
eucariótica aumenta a superfície citoplasmática para 
fazer face ao aumento de volume do núcleo. 
c) Presença de estruturas membranosas. A presença de 
mesossomos e nucléolo nas células procarióticas 
dispensa a presença de outras organelas 
citoplasmáticas. 
d) Processo evolutivo. A compartimentação das células 
eucarióticas é decorrência do processo evolutivo 
desenvolvido no sentido da diminuição das suas 
superfícies internas, já que as superfícies externas 
crescem mais que o volume da célula, na medida em 
que as dimensões celulares aumentam. 
 
16 - (Uece) Sabe-se que um grande “salto” no processo 
evolutivo foi o aparecimento dos mesossomos nas 
bactérias. A novidade evolutiva possibilitada por tais 
estruturas foi a concentração de enzimas que 
conferem às bactérias a capacidade de realizar o(a) 
a) fermentação. 
b) digestão intracelular. 
c) transporte de substâncias. 
d) respiração aeróbia. 

17 - (Unifor) Uma importante rede laboratorial de 
análises clínicas resolveu doar um milhão de reais em 
apoio à pesquisa do câncer, no entanto, os 
responsáveis ficaram horrorizados em saber que o 
dinheiro está sendo gasto no estudo de levedura de 
cervejaria. Como você justificaria tal fato ao 
laboratório? 
a) A levedura de cerveja é um bom sistema modelo por 
ser mais simples do que as células humanas cancerosas 
e realizar tarefas básicas da célula eucariótica. 
b) A escolha da levedura foi porque o uso de células 
humanas cancerosas ultrapassa as recomendações 
bioéticas em pesquisa com humanos.  
c) As células das leveduras se reproduzem mais 
lentamente, permitindo assim que os cientistas 
acompanhem melhor as divisões celulares. 
d) A informação genética das leveduras está contida 
em uma única molécula de DNA circular, o que facilita 
sua manipulação frente às células cancerosas. 
e) O fato das leveduras possuírem parede celular de 
quitina traz vantagens no que diz respeito à 
visualização e ao controle do ciclo celular. 
 
 
 
18 - (Ufv) A histologia utiliza corantes para evidenciar 
certas características dos tecidos. Os corantes mais 
utilizados são: hematoxilina e eosina (H&E). Sabe-se 
que a hematoxilina tem caráter básico e a eosina, 
ácido. Sendo assim, a hematoxilina cora estruturas 
ácidas, como, por exemplo, aquelas ricas em ácidos 
nucléicos. Por isto, os núcleos coram-se de roxo pela 
hematoxilina. Entretanto, se for constatado ao 
microscópio que o citoplasma também se corou de 
roxo, pode se suspeitar que tal célula apresenta intensa 
produção de: 
a) vitaminas, sendo rica em vacúolos. 
b) carboidratos, sendo rica em peroxissomos. 
c) amido, sendo rica em complexo de Golgi. 
d) gorduras, sendo rica em lisossomos. 
e) proteínas, sendo rica em ribossomos. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
19 - (Uema) A construção do microscópio composto ou 
binocular por Robert Hooke, em 1663, permitiu a 
visualização de estruturas até então desconhecidas 
pelos cientistas, a partir da utilização de lentes de 
grande aumento. Com o advento da microscopia, os 
pesquisadores, após vários estudos em muitos tipos de 
plantas e animais, lançaram a ideia de que todos os 
seres vivos são formados por pequenas unidades 
chamadas células. Essa constatação foi possível graças 
à possibilidade gerada pela combinação de duas partes 
(A e C) do microscópio ótico. 
 

 
 
O sistema de lentes A e C, responsável pelo aumento 
final de uma célula, é chamado, respectivamente, de  
a) diafragma e condensador.  
b) objetiva e condensador.  
c) condensador e ocular.  
d) ocular e diafragma.  
e) ocular e objetiva.  
 
20 - (Unb) Quando se usa o microscópio, é importante 
saber de quanto o instrumento ampliou a imagem do 
objeto. Se, por exemplo, na ocular estiver marcado 5X 
e na objetiva 12X, a ampliação é de: 
a) 17 diâmetros (12X + 5X). 
b) 7 diâmetros (12X – 5X). 
c) 60 diâmetros (12X x 5X). 
d) 2,4 diâmetros (12X / 5X). 
 
21 - (Uece) O microscópio possibilitou avanços 
significativos no estudo da Biologia. Como o olho 
humano apresenta um limite de resolução de cerca de 
200 µm, estudos como os de Histologia tornaram-se 
possíveis com o advento do microscópio óptico que 
apresenta um limite de resolução em torno de: 
a) 0,2 nm.  
b) 20 μm.  
c) 200 nm. 
d) 0,5 nm. 

22 - (Uff) O microscópio estereoscópico (lupa) é um 
instrumento que permite a visualização de estruturas 
pequenas com bastante clareza, tornando possível o 
exame morfológico de vários organismos. Que 
aumento possibilita o exame minucioso das peças 
bucais de uma barata? 
a) 40x.  
b) 2.000x.  
c) 6.000x. 
d) 50.000x. 
e) 100.000x. 
 
 
 
23 - (Ufpe) Muitos eventos e estruturas biológicas são 
menores do que poder do olho humano enxergar, cujo 
poder de resolução fica em torno de 100μm. O 
microscópio óptico aumenta esse poder para cerca de 
200nm (0,2μm), limitado pelo comprimento da luz 
visível (0,4-0,7μm). O microscópio eletrônico pode 
aumentar esse poder para 2nm (0,002μm) pela 
substituição do feixe de luz por um feixe de elétrons. 
Assinale a alternativa em que a estrutura biológica 
pode ser visualizada pelo recurso indicado a seguir. 
a) Vírus, pelo microscópio óptico. 
b) Mitocôndrias, pela vista desarmada. 
c) Óvulo animal, pela vista desarmada. 
d) Molécula de ATP, pelo microscópio eletrônico. 
e) Estrias das células musculares esqueléticas, pela 
vista desarmada. 
 
 
 
 
 
24 - (Unp) Dos pares de estruturas celulares abaixo, 
qual é o único que pode ser observado em células 
vivas, não coradas, examinadas ao microscópio 
óptico? 
a) mitocôndrias e nucléolos. 
b) cloroplastos e vacúolos.  
c) núcleo e ribossomos.  
d) complexo de golgi e cromossomos. 
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25 - (Ufpi) Observe a figura abaixo. 
 

 
 

Ela representa uma célula vista ao microscópio 
a) óptico, com as técnicas possíveis em meados do 
século passado. 
b) óptico, com as técnicas de coloração deste século. 
c) eletrônico de transmissão, com as técnicas 
disponíveis desde 1950. 
d) eletrônico de varredura, com as técnicas disponíveis 
a partir de 1990. 
e) eletrônico de transmissão, com a técnica de 
fracionamento celular. 
 
26 - (Famene) A Biologia procurou reinventar-se e 
atualizar seus métodos ao longo do tempo, de acordo 
com as tecnologias de vanguarda aplicáveis às 
subáreas dessa ciência. Em relação aos Métodos de 
Laboratório aplicados ao estudo da célula, analise as 
assertivas abaixo, identificando as verdadeiras (V) e 
falsas (F). 
 
(_) Os microscópios ópticos modernos funcionam com 
luz e têm três conjuntos principais de lentes (vidro ou 
cristal), sendo que as lentes objetivas são as mais 
importantes por serem responsáveis pela formação da 
imagem. 
(_) Sendo uma técnica de preparação citológica, o 
esfregaço consiste em espalhar o material biológico 
sobre uma lâmina de vidro. Tal procedimento é ideal 
para materiais de origem biológica que seja constituído 
por células isoladas ou fracamente unidas entre si. 
(_) Ao se preparar um material biológico para 
observação através de microscopia eletrônica, o 
primeiro procedimento a ser realizado com o referido 
material é a fixação (que desidrata o material e remove 
lipídios geralmente com glutaraldeído). 
(_) Utilizando-se as centrífugas de laboratório, os 
pesquisadores colocam o homogeneizado celular em 
tubos presos ao eixo do rotor (o qual gira a grande 
velocidade). É o movimento de rotação que gera forças 
centrífugas que arrastam partículas do homogeneizado 
para o fundo do tubo. 

(_) Na observação a fresco, o material biológico tem 
que passar por diferentes tratamentos antes da 
observação. Assim, primeiramente, tal material deverá 
ser corado (sendo comum o emprego dos corantes 
hematoxilina e eosina), em seguida, passará ao corte 
histológico, e por fim fixado e esmagado entre a lâmina 
e a lamínula. 
 
A sequência correta é: 
a) VVFFF.  
b) VFFVV.  
c) VVFVF.  
d) VFFVF.  
e) VFVFV. 
 
 
27 - (Famene) Em relação às técnicas para observação 
ao microscópio óptico, é incorreto afirmar que 
a) quando o material biológico é colocado vivo sobre a 
lâmina e coberto com lamínula, ambas de vidro, trata-
se de uma observação vital em que o exame do 
material é realizado a fresco. 
b) espalhar material biológico sobre lâmina de vidro 
para observação é uma técnica designada como 
esfregaço, a qual é ideal para materiais biológicos de 
natureza pouco agregada, ou seja, com células 
fracamente unidas entre si. 
c) nos cortes histológicos à mão livre, o pesquisador 
retira do material biológico em questão fatias 
delgadas, sendo uma técnica satisfatória ao estudo de 
tecidos vegetais. 
d) a utilização de micrótomos justifica-se quando os 
cortes de tecidos para observação devem apresentar 
estrutura muitíssimo delgada (μm), onde deve haver a 
inclusão prévia da peça a ser estudada. 
e) com a finalidade de colorir as estruturas celulares a 
serem observadas, os corantes vitais, ou seja, aqueles 
que exibem afinidade com a maioria das estruturas 
permitem o estudo de células mortas dos diversos 
tecidos. 
 
 
 
28 - (Unifor) Durante o processo de preparação de 
tecidos em cortes para estudo microscópico, uma das 
fases em que o tecido é endurecido, a fim de que possa 
ser cortado em fatias finíssimas, é denominada: 
a) fixação.  
b) coloração.  
c) inclusão. 
d) montagem. 
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29 - (Ufpa) A descoberta da célula foi feita em 1665 por 
_____. Em 1838 e 1839, _____ e _____, através de 
observações de estruturas de plantas e animais, 
concluíram que os seres vivos são constituídos por 
células.  
Indique a alternativa que completa corretamente as 
frases. 
a) Hooke, Weissmann, Schwann. 
b) Virchow, Schleiden, Schwann. 
c) Schleiden, Hooke, Schwann. 
d) Hooke, Schleiden, Schwann. 
e) Virchow, Weissmann, Hooke. 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 - (Ufpb) Com relação aos conhecimentos sobre as 
células, os quais puderam ser construídos em 
continuidade à observação das primeiras células, é 
correto afirmar que a observação 
a) das primeiras células vivas permitiu distinguir 
eucariotos de procariotos. 
b) de células de cortiça, feita por Hooke em 1665, 
permitiu identificar apenas as estruturas básicas 
daqueles tipos celulares: parede celular, citoplasma e 
núcleo. 
c) dos envoltórios celulares, do núcleo, das 
mitocôndrias e demais constituintes celulares foi 
determinante para o estabelecimento da Teoria 
celular. 
d) de fenômenos da divisão mitótica feitas por Walther 
Fleming, por volta de 1878, reforçou a idéia de que 
todas as células, ao contrário do que alguns cientistas 
imaginavam, são originadas de células pré-existentes. 
e) de que todos os organismos são compostos por 
células só foi constatada após o advento da 
microscopia eletrônica.
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01 - (Fmj) As indústrias farmacêuticas envolvidas na 
produção de anestésicos e outros medicamentos que 
atuam no sistema nervoso utilizam-se de 
medicamentos lipossolúveis pois estes: 
a) circulam mais rapidamente no sangue pois ligam-se 
ao colesterol. 
b) possuem maior afinidade com os neurônios do que 
com outras células, 
c) são moléculas que só se ligam a lipídios presentes 
apenas nos neurônios. 
d) só atuam sobre células altamente especializadas. 
e) atravessam mais facilmente a parte lipídica das 
membranas dos neurônios. 
 
 
 
 
02 - (Uece) As células apresentam um envoltório, que 
as separa do meio exterior, denominado membrana 
plasmática, extremamente fina. A disposição das 
moléculas na membrana plasmática foi proposta por 
Singer e Nicholson, e recebeu o nome de Modelo 
Mosaico Fluido, que pode ser definido como  
a) dupla camada lipídica com extremidades 
hidrofóbicas voltadas para o interior da célula e 
extremidades hidrofílicas voltadas para proteínas 
globulares, presente apenas em eucariontes.  
b) uma camada lipídica com extremidades hidrofílicas 
voltadas para dentro e extremidades hidrofóbicas 
voltadas para proteínas globulares, em que as 
proteínas encontram-se estendidas sobre a membrana 
e ocupam espaços vazios entre lipídios.  
c) uma camada monomolecular composta apenas por 
lipídios, presente em todas as células, sejam elas 
procariontes ou eucariontes.  
d) dupla camada lipídica com extremidades 
hidrofóbicas voltadas para o interior e as hidrofílicas 
voltadas para o exterior, composta por proteínas 
(integrais ou esféricas) e glicídios ligados às proteínas 
(glicoproteínas) ou lipídios (glicolipídios).  
 
 
 

03 - (Fps)  

 
 
Segundo a figura, assinale a alternativa onde se 
encontram corretamente nomeadas as estruturas da 
membrana celular. 
a)(1) glicídios; (2) proteína de membrana; (3) 
glicoproteína. 
b) (1) Fosfolipídio; (2) glicocálix; (3) proteína 
transmembranar. 
c) (1) região hidrofóbica; (2) aminoácidos; (3) proteína 
multipasso. 
d) (1) proteína de membrana; (2) fosfolipídios; (3) 
glicídio. 
e) (1) colesterol; (2) aminoácidos; (3) proteína 
transmembranar. 
 
 
04 - (Ufpi) Observe o esquema representativo da 
membrana plasmática de uma célula eucariótica e 
marque a alternativa com informações corretas sobre 
o modelo mosaico fluido. 

 
a) O mosaico fluido é descrito como uma bicamada de 
fosfolipídios (1), na qual as proteínas integrais (4) da 
membrana atravessam a bicamada lipídica. Os 
oligossacarídeos (2) estão fixados à superfície somente 
às proteínas, e o colesterol (5) age somente diminuindo 
a fluidez da membrana, de forma independente da sua 
composição de ácidos graxos.  
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b) As proteínas de membrana (3) estão incrustadas na 
dupla lâmina de colesterol, aderidas ou atravessando a 
membrana de lado a lado, como as proteínas 
transportadoras (4), que facilitam o transporte por 
difusão facilitada. 
c) Os fosfolipídios (1) e os oligossacarídeos (2) que 
constituem o glicocálix estão associados às proteínas. 
As proteínas integrais (3) têm regiões polares que 
penetram na bicamada fosfolipídica, ao contrário das 
periféricas (4) que apresentam regiões apolares. O 
colesterol (5) pode aumentar a fluidez da membrana, 
não dependendo de outros fatores como a composição 
de ácidos graxos. 
d) Os fosfolipídios (1) conferem dinamismo às 
membranas biológicas e os oligossacarídeos (2) que 
constituem o glicocálix podem estar associados aos 
lipídios ou às proteínas. As proteínas integrais (3) têm 
regiões hidrofóbicas que penetram na bicamada 
lipídica, ao contrário das periféricas (4), que 
apresentam regiões polares. O colesterol (5) pode 
aumentar ou diminuir a fluidez da membrana, 
dependendo de outros fatores, como a composição de 
ácidos graxos. 
e) As proteínas da membrana estão incrustadas na 
dupla lâmina de fosfolipídios, aderidas (1) ou 
atravessando a membrana de lado a lado, como as 
periféricas (4), que facilitam o transporte por difusão 
facilitada. O colesterol (5) não interfere na fluidez da 
membrana, dependendo de outros fatores, como a 
composição dos ácidos graxos. 
 

05 - (Uel) A imagem a seguir representa a estrutura 
molecular da membrana plasmática de uma célula 
animal. 
 

 
 

Com base na imagem e nos conhecimentos sobre o 
tema, considere as afirmativas a seguir. 
I. Os fosfolipídios têm um comportamento peculiar em 
relação à água: uma parte da sua molécula é hidrofílica 
e a outra, hidrofóbica, favorecendo a sua organização 
em dupla camada. 
II. A fluidez atribuída às membranas celulares é 
decorrente da presença de fosfolipídios. 
III. Na bicamada lipídica da membrana, os fosfolipídios 
têm a sua porção hidrofílica voltada para o interior 
dessa bicamada e sua porção hidrofóbica voltada para 
o exterior. 

IV. Os fosfolipídios formam uma barreira ao redor das 
células, impedindo a passagem de moléculas e íons 
solúveis em água, que são transportados através das 
proteínas intrínsecas à membrana. 
 
Estão corretas apenas as afirmativas: 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) III e IV. 
d) I, II e IV. 
e) II, III e IV. 
 
06 - (Enem) A fluidez da membrana celular é 
caracterizada pela capacidade de movimento das 
moléculas componentes dessa estrutura. Os seres 
vivos mantêm essa propriedade de duas formas: 
controlando a temperatura e/ou alterando a 
composição lipídica da membrana. Neste último 
aspecto, o tamanho e o grau de instauração das caudas 
hidrocarbônicas dos fosfolipídios, conforme 
representados na figura, influenciam 
significativamente a fluidez. Isso porque quanto maior 
for a magnitude das interações entre os fosfolipídios, 
menor será a fluidez da membrana. 
 

 
 
Assim, existem bicamadas lipídicas com diferentes 
composições de fosfolipídios, como as mostradas de I 
a V. 

 
 
Qual das bicamadas lipídicas apresentadas possui 
maior fluidez? 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
e) V. 
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07 - (Enem) Visando explicar uma das propriedades da 
membrana plasmática, fusionou-se uma célula de 
camundongo com uma célula humana, formando uma 
célula híbrida. Em seguida, com o intuito de marcar as 
proteínas de membrana, dois anticorpos foram 
inseridos no experimento, um específico para as 
proteínas de membrana do camundongo e outro para 
as proteínas de membrana humana. Os anticorpos 
foram visualizados ao microscópio por meio de 
fluorescência de cores diferentes.  
 

 
ALBERTS, B. et at. Biologia molecular da célula. Porto Alegre: Artes 

Médicas. 1997 (adaptado).  
 
A mudança observada da etapa 3 para a etapa 4 do 
experimento ocorre porque as proteínas  
a) movimentam-se livremente no plano da bicamada 
lipídica.  
b) permanecem confinadas em determinadas regiões 
da bicamada.  
c) auxiliam o deslocamento dos fosfolipídios da 
membrana plasmática.  
d) são mobilizadas em razão da inserção de anticorpos.  
e) são bloqueadas pelos anticorpos. 
 
 
 
 
08 - (Unipê) O esquema demonstra um experimento, 
no qual dois tipos de células (apenas uma com as 
proteínas da membrana celular marcadas) foram 
induzidas a se fundirem, resultando em uma célula 
única.  

 
 
Após análise do esquema, é possível afirmar que o 
experimento quis evidenciar a propriedade de 
a) divisão celular. 
b) fluidez da bicamada lipídica. 
c) permeabilidade seletiva da membrana plasmática. 
d) difusão passiva de algumas proteínas pela bicamada. 
e) cissiparidade inversa que ocorre em alguns 
eucariotos. 
 
09 - (Enem) Quando colocamos em água, os 
fosfolipídios tendem a formar lipossomos, estruturas 
formadas por uma bicamada lipídica, conforme 
mostrado na figura. Quando rompida, essa estrutura 
tende a se reorganizar em um novo lipossomo. 
 

 
Disponível em: http://course1.winona.edu. Acesso em: 1 mar. 

2012 (adaptado). 
 
Esse arranjo característico se deve ao fato de os 
fosfolipídeos apresentarem uma natureza 
a) polar, ou seja, serem inteiramente solúveis em água. 
b) apolar, ou seja, não serem solúveis em solução 
aquosa. 
c) anfotérica, ou seja, podem comportar-se como 
ácidos e bases. 
d) insaturada, ou seja, possuírem duplas ligações em 
sua estrutura. 
e) anfifílica, ou seja, possuírem uma parte hidrofílica e 
outra hidrofóbica. 
 
10 - (Enem) O DNA (ácido desoxirribonucleico), 
material genético de seres vivos, é uma molécula de 
fita dupla, que pode ser extraída de forma caseira a 
partir de frutas, como morango ou banana amassados, 
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com uso de detergente, de sal de cozinha, de álcool 
comercial e de uma peneira ou coador de papel. O 
papel do detergente nessa extração de DNA é 
a) aglomerar o DNA em solução para que se torne 
visível. 
b) promover lise mecânica do tecido para obtenção do 
DNA. 
c) emulsificar a mistura para promover a precipitação 
do DNA. 
d) promover atividades enzimáticas para acelerar a 
extração do DNA. 
e) romper as membranas celulares para liberação do 
DNA em solução. 
 
 
 
11 - (Cesupa) Leia atentamente o roteiro descritivo de 
uma aula prática de laboratório, que possibilita a 
extração do DNA. 
 

MATERIAIS E REAGENTES: 
- 1 saco plástico  
- 3 ou 4 morangos frescos ou congelados  
- Detergente incolor  
- Sal de cozinha  
- Água morna  
- Aparato filtrante  
- Álcool etílico gelado  
- Bastão de vidro ou palito de madeira  
- Béquer ou copo de vidro transparente  
- Tubos de Ensaio – Suporte p/ tubos de ensaio  
PROCEDIMENTO 
- Colocar os morangos dentro do saco; 
- Amassá-los bem, por no mínimo 3 minutos; 
- Transferir os morangos macerados para um 
béquer; 
- Em outro béquer, misturar uma colher de sopa de 
detergente, uma colher de chá de sal e a água 
morna; 
- Acrescentar a mistura aos morangos macerados, 
mexendo levemente com bastão de vidro, para 
diluir, sem formar espuma; 
- Filtrar a solução; 
- Colocar metade do líquido filtrado em um tubo de 
ensaio; 
- Despejar delicadamente no tubo contendo o 
filtrado (deixando escorrer pela parede) o dobro do 
volume de álcool etílico gelado. Não misturar ou 
agitar; 
- Adicionar mais álcool etílico, na medida do dobro 
do volume final da sua solução; 
- Aguardar aproximadamente 3 minutos. 

 
 

RESULTADO 
 

 
 
Analisando a função dos reagentes envolvidos na 
atividade prática descrita, qual o papel desempenhado 
pelo detergente (1) e pelo álcool (2) 
a) (1) desidrata o DNA, de forma que este não mais fica 
dissolvido no meio aquoso; (2) rompe as membranas 
celulares de natureza lipídica. 
b) (1) desidrata o DNA, de forma que este não mais fica 
dissolvido no meio aquoso; (2) inativa as enzimas que 
podem degradar o DNA (DNAses). 
c) (1) inativa enzimas que podem degradar o DNA 
(DNAses); (2) rompe as membranas celulares de 
natureza lipídica. 
d) (1) rompe as membranas celulares de natureza 
lipídica; (2) desidrata o DNA, de forma que este não 
mais fica dissolvido no meio aquoso. 
 
12 - (Unifor) Uma membrana constituída somente de 
fosfolipídios experimenta uma transição nítida da 
forma cristalina para forma fluída quando é aquecida. 
Contudo, uma membrana contendo 80% de 
fosfolipídios e 20% de colesterol experimenta uma 
mudança mais gradual da forma cristalina para forma 
fluída, quando aquecida pela mesma faixa de 
temperatura. 

Fonte: PRATT, C. W. & CORNELY, K. Bioquímica Essencial. Rio de 
Janeiro: Guanabara Koogan, 2006 

Isto ocorre porque 
a) os fosfolipídios são todos formados por ácidos 
graxos de cadeias saturadas. 
b) o colesterol aumenta a flexibilidade da membrana 
tornando-a mais fluída. 
c) o colesterol estabiliza a membrana em função de seu 
sistema plano de anéis. 
d) o colesterol favorece a compactação íntima das 
cadeias acilas. 
e) os fosfolipídios insaturados favorecem a 
aproximação das cadeias acilas. 
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13 - (Uninta)  

 
 
Observando-se a figura destacada e com os 
conhecimentos acerca do assunto, é correto afirmar: 
a) A célula ilustrada é desprovida de organelas 
bioenergéticas.  
b) A disposição dos lipídios na membrana plasmática e 
a organização de outros componentes fazem desse 
componente uma estrutura simétrica. 
c) A membrana plasmática viabiliza o isolamento da 
célula. 
d) As proteínas da membrana viabilizam a passagem de 
compostos hidrossolúveis via membrana. 
e) A composição lipoproteica da membrana de uma 
célula é limitada à superfície celular. 
 
14 - (Uece) A membrana plasmática tem como principal 
função selecionar as substâncias e partículas que 
entram e saem das células. Para sua proteção, a 
maioria das células apresenta algum tipo de envoltório. 
Nos animais esse envoltório é denominado glicocálix e 
nos vegetais é denominado parede celulósica. Em 
relação às células animais, é correto afirmar-se que o 
glicocálix  
a) compreende o conjunto de fibras e microvilosidades 
que revestem as células das mucosas.  
b) é representado pelo arranjo de estruturas como 
interdigitações e desmossomos fundamentais à 
dinâmica celular.  
c) é composto exclusivamente pelos lipídios e 
proteínas presentes nas membranas dessas células.  
d) pode ser comparado a uma manta, formada 
principalmente por carboidratos, que protege a célula 
contra agressões físicas e químicas do ambiente 
externo.  
 
15 - (Fsm) As células animais possuem revestimento 
externo que protege a superfície da célula de possíveis 
lesões; confere viscosidade às células em movimentos, 
possibilitando “deslizamentos”; participa de sistemas 
imunitários, pois dá à célula uma identidade, esse 
revestimento é denominado: 
a) desmossomos. 
b) glicocálix. 
c) microvilosidades. 
d) interdigitações. 
e) zônulas de adesão. 

16 - (Unp) A especificidade do sistema ABO de grupos 
sanguíneos depende de moléculas de oligossacarídeos 
de cadeia curta e parecidos entre si, presentes na face 
externa da membrana plasmática das hemácias. Nas 
hemácias do grupo A, o monossacarídeo terminal da 
cadeia oligossacarídica é a N-acetilgalactosamina e nas 
do grupo B o açúcar é a galactose. Quando esses 
monossacarídeos terminais estão ausentes, as 
hemácias pertencem ao grupo O. As moléculas de 
oligossacarídeos constituem o(a): 
a) parede celular. 
b) ectoplasma. 
c) glicocálice. 
d) cápsula. 
 
 
17 - (Fsm) O tecido sanguíneo é um tipo especial de 
tecido conjuntivo, com abundante matriz extracelular. 
O sangue pode ser classificado pelo sistema ABO e pelo 
fator Rh. Os grupos ABO dependem de pequenas 
variações na estrutura de dois grupos de moléculas 
presentes na superfície das hemácias, e essa diferença 
é que torna a doação sanguínea mais específica. Esses 
fatores são: 
a) Glicolipídios e glicoproteínas. 
b) Hidratos de carbono e água. 
c) Glicoproteínas e hidrocarbonetos. 
d) Proteoglicanos e aminoácidos. 
e) Lipídios e aminoácidos conjugados. 
 
 
18 - (Uece) Em relação à parede celular vegetal 
podemos afirmar corretamente: 
a) é de natureza celulósica, rígida e impermeável. 
b) serve de proteção à célula contra microorganismos 
“invasores” e é rica em vacúolos heterofágicos. 
c) serve de proteção à célula e é permeável à passagem 
de substâncias. 
d) é constituída exclusivamente de celulose sendo, por 
isso, rígida e impermeável à água. 
 
 
19 - (Unp) De forma diferente das células animais, as 
vegetais apresentam um envoltório externo a sua 
membrana que lhes garante uma melhor estabilidade 
celular. Sobre esse envoltório podem-se citar algumas 
características. Assinale abaixo a alternativa que 
retrata de forma correta esse envoltório. 
a) elástico, celulósico e colado à membrana plasmática. 
b) rígido, celulósico e colado à membrana plasmática. 
c) elástico, celulósico e capaz de se destacar da 
membrana plasmática. 
d) rígido, celulósico e capaz de se descolar da 
membrana plasmática. 
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20 - (Unifesp) No tubo 1 existe uma solução contendo 
células de fígado de boi. Em 2, há uma solução de 
células extraídas de folhas de bananeira. 
 

 
 
Você deseja eliminar completamente todos os 
constituintes dos envoltórios celulares presentes em 
ambos os tubos. Para isso, dispõe de três enzimas 
digestivas diferentes: 

C: digere carboidratos em geral. L: digere lipídios. P: 
digere proteínas. 

 
Para atingir seu objetivo gastando o menor número 
possível de enzimas, você deve adicionar a 1 e 2, 
respectivamente: 
a) 1 = C; 2 = P. 
b) 1 = L; 2 = C. 
c) 1 = C e P; 2 = C e L. 
d) 1 = C e P; 2 = C, L e P. 
e) 1 = L e P; 2 = C, L e P. 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
21 - 
(Unichristus)  

 
 
Esse modelo estrutural ilustrado, segundo a descrição 
de 
a) Robert Hooke e Singer, representa o complexo 
golgiense que é composto por uma bicamada 
fosfolipídica com proteínas inseridas nessa bicamada. 
b) Schleiden e Schwann, representa a mitocôndria que 
é composta por uma bicamada de proteínas com 
fosfolipídeos inseridos nessa bicamada. 
c) Schwann e Robert Hooke, representa o cloroplasto 
que é composto por uma bicamada fosfolipídica com 
proteínas inseridas nessa bicamada. 
d) Singer e Nicholson, representa a membrana 
plasmática que é composta por uma bicamada 
fosfolipídica com proteínas inseridas nessa bicamada. 
e) Robert Hooke e Nicholson, representa o retículo 
endoplasmático que é composto por uma bicamada de 
proteínas com fosfolipídeos inseridos nessa bicamada. 
 
 
 
22 - (Uece) A membrana plasmática, também chamada 
de membrana celular, consiste em um envoltório 
composto por fosfolipídios e proteínas encontradas em 
todas as células vivas. Nos vegetais, o reforço externo 
dessa membrana é:  
a) rígido, quitinoso e denominado de parede celular.  
b) rígido, celulósico e impermeável quando 
impregnado de suberina.  
c) elástico, celulósico e responsável pela proteção das 
células vegetais.  
d) elástico, celulósico e de natureza exclusivamente 
proteica.  
 
 

23 - (Uece) O fragmoplasto é uma estrutura:  
a) que se forma pela fragmentação dos plastídeos 
durante a autofagia de células vegetais. 
b) que contém DNA, enzimas e ribossomos, sendo 
capaz de dar origem aos diversos tipos de plastos. 
c) que se destaca da membrana plasmática, como uma 
bolsa, durante o processo de endocitose, dando 
origem a fagossomos e pinossomos. 
d) que se forma durante a divisão de células vegetais, 
apresentando-se em forma de placa, onde as 
moléculas de celulose começam a se depositar para 
formar a parede celular 
 
24 - (Facisa) Uma das características das células 
vegetais é a existência de pontes citoplasmáticas que 
interligam células vizinhas. Estas estruturas são 
conhecidas como: 
A) Zonula occludens. 
B) Desmossomos.  
C) Plasmodesmos. 
D) Dictiossomos. 
E) Microvilosidades. 
 
25 - (Ufpb) Acerca da membrana plasmática e da 
parede celular, identifique com V a(s) afirmativa(s) 
verdadeira(s) e com F, a(s) falsa(s). 
 
(_) Os fosfolipídios são constituintes importantes das 
membranas plasmáticas e possuem regiões hidrofílicas 
e hidrofóbicas. 
(_) Os carboidratos não fazem parte da composição das 
membranas plasmáticas. 
(_) A membrana plasmática das células animais pode 
apresentar um envoltório externo chamado glicocálix. 
(_) Celulose e lignina são os principais componentes da 
parede secundária da célula vegetal. 
(_) A parede primária, nas células vegetais, fica 
depositada entre a membrana plasmática e a parede 
secundária. 
 
A sequência correta é: 
a) VFVVV.  
b) FVVFF.  
c) VFFVV.  
d) VFVVF. 
e) FVFVF.
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01 - (Uel) Analise a figura a seguir. 
 

 
Adaptado de: ALBERTS, B. et al. Fundamentos da biologia celular. 

2 ed. Porto Alegre: ARTMED. 2006.p. 391. 
 
Com base na figura e nos conhecimentos sobre 
transporte de membrana, considere as afirmativas a 
seguir. 
 
I. As membranas celulares são constituídas por três 
camadas de moléculas lipídicas, com as cadeias polares 
(hidrofóbicas) colocadas no interior da membrana e as 
extremidades apolares (hidrofílicas) voltadas para as 
superfícies da membrana. 
II. Quanto menor a molécula e, mais importante, 
quanto menores forem suas interações favoráveis com 
a água, ou seja, quanto menos polar ela for, mais 
rapidamente a molécula se difundirá através da 
bicamada lipídica. 
III. Moléculas apolares pequenas, tais como o oxigênio 
molecular (O2) e o dióxido de carbono (CO2), 
prontamente se dissolvem nas bicamadas lipídicas e, 
dessa forma, rapidamente se difundem através delas. 
As células requerem essa permeabilidade aos gases 
para o processo de respiração celular. 
IV. Moléculas apolares não carregadas também se 
difundem rapidamente através de uma bicamada, se 
são suficientemente pequenas. Por exemplo, a água e 
o etanol difundem-se com dificuldade, ao passo que o 
glicerol e a glicose difundem-se rapidamente, pois são 
importantes fontes de energia para as células. 

Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
b) Somente as afirmativas II e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
 
 
 
02 - (Uece) Analise as seguintes afirmações sobre 
membrana plasmática e assinale-as com V ou F 
conforme sejam verdadeiras ou falsas.  
 
(_) Cada tipo de membrana possui proteínas 
específicas que funcionam como portas de entrada e 
saída de moléculas do meio interno para o meio 
externo à célula, e vice-versa. 
(_) Mosaico fluido é o modelo válido para explicar a 
membrana plasmática, mas não para as membranas 
que envolvem as organelas celulares. 
(_) As proteínas periféricas se encontram embutidas 
nas membranas, interagindo fortemente com as 
porções hidrofóbicas dos lipídios e, por essa razão, são 
de difícil isolamento em laboratório. 
(_) O2, CO2, ácidos graxos e hormônios esteroides são 
substâncias que entram e saem da célula por difusão 
simples, pois o movimento acontece apenas pela força 
do gradiente de concentração. 
 
A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) VFFV. 
b) VFVF. 
c) FVFV. 
d) FVVF. 
 
 
03 - (Enem) Osmose é um processo espontâneo que 
ocorre em todos os organismos vivos e é essencial à 
manutenção da vida. Uma solução 0,15 mol/L de NaCl 
(cloreto de sódio) possui a mesma pressão osmótica 
das soluções presentes nas células humanas. Imersão 
de uma célula humana em uma solução 0,20 mol/L de 
NaCl tem, como consequência, a  
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a) absorção de íons Na+ sobre a superfície da célula.  
b) difusão rápida de íons Na+ para o interior da célula. 
c) diminuição da concentração das soluções presentes 
na célula.  
d) transferência de íons Na+ da célula para a solução.  
e) transferência de moléculas de água do interior da 
célula para a solução.  
 
04 - (Enem) Uma cozinheira colocou sal a mais no feijão 
que estava cozinhando. Para solucionar o problema, 
ela acrescentou batatas cruas e sem tempero dentro 
da panela. Quando terminou de cozinhá-lo, as batatas 
estavam salgadas, porque absorveram parte do caldo 
com excesso de sal. Finalmente, ela adicionou água 
para completar o caldo do feijão. O sal foi absorvido 
pelas batatas por 
a) osmose, por envolver apenas o transporte do 
solvente. 
b) fagocitose, porque o sal transportado é uma 
substância sólida. 
c) exocitose, uma vez que o sal foi transportado da 
água para a batata. 
d) pinocitose, porque o sal estava diluído na água 
quando foi transportado. 
e) difusão, porque o transporte ocorreu a favor do 
gradiente de concentração. 
 

05 - (Unichristus) Com relação à membrana plasmática, 
qual dos seguintes processos inclui todos os demais na 
relação abaixo? 
a) Osmose. 
b) Difusão de um soluto através da membrana. 
c) Difusão facilitada. 
d) Transporte passivo. 
e) Transporte de um íon no sentido decrescente do seu 
gradiente eletroquímico. 
 
06 - (Uece) Uma célula ao ser mergulhada em uma 
solução, apresenta uma variação de concentração de 
solutos em função do tempo, de acordo com o gráfico 
abaixo: 

 
De acordo com o gráfico, podemos afirmar que a célula 
sofreu: 
a) deplasmólise.  
b) plasmoptise.  
c) plasmólise. 
d) hemólise. 

07 - (Uel) Considere o gráfico abaixo que representa a 
variação no conteúdo de NaCl no interior de uma célula 
colocada em um tubo de ensaio contendo uma solução 
salina. 
 

 

A concentração da solução na qual a célula foi colocada 
é, provavelmente: 
a) 30 por mil.  
b) 20 por mil. 
c) 15 por mil. 
d) 10 por mil. 
e) 5 por mil. 
 
08 - (Uninassau) A hematose é a troca de gases que 
ocorre entre os alvéolos pulmonares e os capilares 
sanguíneos que os irrigam. O oxigênio e o gás 
carbônico passam através da membrana plasmática 
pelo processo de: 
a) Osmose, passando do meio menos concentrado para 
o meio mais concentrado, com gasto de energia. 
b) Difusão facilitada, passando do meio mais 
concentrado para o meio menos concentrado, sem 
gasto de energia. 
c) Transporte ativo, passando do meio menos 
concentrado para o meio mais concentrado, com gasto 
de energia. 
d) Transporte em bloco, do meio mais concentrado 
para o meio menos concentrado, sem gasto de energia. 
e) Difusão simples, do meio mais concentrado para o 
meio menos concentrado, sem gasto de energia. 
 
 
09 - (Unp) Quando comparadas a uma solução salina 
de NaCl a 0,9%, as hemácias de mamíferos são 
consideradas isotônicas. Se essas células forem 
mergulhadas em uma solução com concentração de 
0,1% de NaCl por algumas horas, devemos esperar que 
ocorra 
a) osmose sem hemólise. 
b) diálise com hemólise. 
c) diálise sem hemólise. 
d) osmose com hemólise. 
 

‰
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10 - (Unesp) Três amostras de hemácias, A, B e C, foram 
isoladas do sangue de uma mesma pessoa e colocadas 
em soluções com diferentes concentrações de sal. A 
figura apresenta as hemácias vistas ao microscópio 
quando colocadas nas diferentes soluções. Na linha 
inferior, representação esquemática das células da linha 
superior. As setas indicam a movimentação de água 
através da membrana. 
 

 
Proposta Curricular do Estado de São Paulo, São Paulo Faz Escola, 

Biologia, Caderno do Aluno, 2ª série vol. 1, 2009 
 
Pode-se afirmar que, depois de realizado o 
experimento,  
a) a concentração osmótica no interior da célula A é 
maior que a concentração osmótica no interior da célula 
B.  
b) a concentração osmótica no interior da célula C é 
maior que a concentração osmótica no interior da célula 
B. 
c) a concentração osmótica no interior das três células 
é a mesma, assim como também o era antes de terem 
sido colocadas nas respectivas soluções. 
d) a concentração osmótica no interior das três células 
não é a mesma, assim como também não o era antes de 
terem sido colocadas nas respectivas soluções. 
e) se as células A e B forem colocadas na solução na qual 
foi colocada a célula C, as três células apresentarão a 
mesma concentração osmótica. 
 
11 - (Uerj) Colocando-se hemácias humanas em 
diferentes soluções com concentrações iônicas 
variáveis, pode-se exemplificar a influência que o grau 
de permeabilidade da membrana plasmática à água 
exerce sobre a célula. As consequências desse 
experimento estão demonstradas nos esquemas 
abaixo. 
 

 
 

O esquema que representa o comportamento da 
hemácia, ao ser colocada em um meio hipertônico, é o 
de número: 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
 
12 - (Fuvest) A figura abaixo representa uma célula de 
uma planta jovem. 
 

 
Considere duas situações: 
 

1. a célula mergulhada numa solução hipertônica; 
2. a célula mergulhada numa solução hipotônica. 

 
Dentre as figuras numeradas de I a III, quais 
representam o aspecto da célula, respectivamente, nas 
situações 1 e 2? 

 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) II e I. 
d) III e I. 
e) III e II. 
 
13 - (Uel) Analise as figuras a seguir. 
 

 
Fonte: Adaptado de JUNQUEIRA, L. C. & CARNEIRO, J. Biologia 
Celular e Molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000. 

p.77. 
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As figuras I, II e III dizem respeito, respectivamente, à: 
a) Deplasmólise; Plasmólise; Célula Vegetal em meio 
isotônico. 
b) Plasmólise; Deplasmólise; Célula Vegetal em meio 
isotônico. 
c) Célula Vegetal em meio isotônico; Plasmólise; 
Deplasmólise. 
d) Célula Vegetal em meio isotônico; Deplasmólise; 
Plasmólise. 
e) Deplasmólise; Célula Vegetal em meio isotônico; 
Plasmólise. 
 
14 - (Unesp) Em células vegetais em meio aquoso, 
citoplasma e membrana plasmática funcionam como 
uma membrana semipermeável. As trocas de água 
ocorrem entre a solução externa e o vacúolo. A equação 
que relaciona as variáveis que interferem na osmose em 
células vegetais é: 
 

Sc = Si – M, 
na qual 

 
Sc = sucção celular (capacidade de a célula ganhar 

água); 
Si = sucção interna (tendência à entrada de água 
devido à sucção osmótica exercida pelo vacúolo); 

M = resistência da membrana celulósica, que equivale 
à tendência de saída de água da célula. 

 
Em relação a essas variáveis, pode-se dizer que, quando 
a) em meio hipotônico, em relação ao suco celular, o 
valor de M diminui e a célula torna-se túrgida. 
b) em meio isotônico, em relação ao suco celular, o 
valor de M diminui e a célula murcha. 
c) em meio hipertônico, em relação ao suco celular, o 
valor de M aumenta e a célula torna-se plasmolisada. 
d) a célula está túrgida, deixa de absorver água, pois a 
concentração do vacúolo se iguala à do meio: Si = 0 e Sc 
= M. 
e) a célula está túrgida, deixa de absorver água e M = Si. 

15 - (Unicamp) Hemácias de um animal foram 
colocadas em meio de cultura em vários frascos com 
diferentes concentrações das substâncias A e B, 
marcadas com isótopo de hidrogênio. Dessa forma os 
pesquisadores puderam acompanhar a entrada dessas 
substâncias nas hemácias, como mostra o gráfico 
apresentado a seguir. 

 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) A substância A difunde-se livremente através da 
membrana; já a substância B entra na célula por um 
transportador que, ao se saturar, mantém constante a 
velocidade de transporte através da membrana. 
b) As substâncias A e B atravessam a membrana da 
mesma forma, porém a substância B deixa de entrar na 
célula a partir da concentração de 2mg/mL. 
c) A quantidade da substância A que entra na célula é 
diretamente proporcional a sua concentração no meio 
extracelular, e a de B, inversamente proporcional. 
d) As duas substâncias penetram na célula livremente, 
por um mecanismo de difusão facilitada, porém a 
entrada da substância A ocorre por transporte ativo, 
como indica sua representação linear no gráfico. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
16 - (Ufpr) Dois tipos de transporte que podem acontecer nas membranas plasmáticas são o transporte passivo e o 
transporte ativo. O primeiro pode acontecer por simples difusão do elemento a ser transportado através da bicamada 
lipídica da membrana. Já o transporte ativo sempre depende de proteínas que atravessam a membrana, às quais o 
elemento a ser transportado se liga, desligando-se posteriormente do outro lado da membrana. Ambos os tipos de 
transporte estão esquematizados na figura ao lado.  
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Com base nessas informações e nos conhecimentos de biologia celular, assinale a alternativa que apresenta 
corretamente os gráficos de cada tipo de transporte. 
 

 DIFUSÃO SIMPLES TRANSPORTE ATIVO 
a) 

  
b) 

  
c) 

  
d) 

  
e) 
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17 - (Ufrgs) O quadro abaixo refere-se aos mecanismos de transporte através da membrana. 
 

MECANISMO DE 
TRANSPORTE 

ENERGIA 
EXTERNA 

NECESSÁRIA? 

FORÇA DE 
MOVIMENTO 

PROTEÍNA DE 
MEMBRANA 
NECESSÁRIA? 

ESPECIFICIDADE 

Difusão simples Não A favor do gradiente 
de concentração 

Não 1 

Difusão facilitada Não A favor do gradiente 
de concentração 

2 Específico 

Transporte ativo 3 Contra o gradiente 
de concentração 

Sim 4 

 
Assinale a alternativa que contém a sequência de palavras que substitui corretamente os números de 1 a 4, 
completando o quadro. 
a) específico – sim – sim – específico. 
b) específico – não – sim – não específico. 
c) não específico – sim – não – não específico. 
d) não específico – sim – sim – específico. 
e) não específico – não – não – específico. 
 
 
18 - (Ufpb) A figura abaixo ilustra simplificadamente os 
processos de transporte de moléculas pequenas através 
da membrana plasmática. 
 

 

LOPES, Sônia. Bio. v.1, São Paulo: Saraiva, 1997. 
De acordo com o esquema, é correto afirmar: 
a) O transporte A, denominado osmose, ocorre a favor 
de um gradiente de concentração de moléculas solúveis 
na bicamada lipídica, como gás oxigênio e gás 
carbônico. 
b) O transporte B, denominado difusão facilitada, 
ocorre a favor de um gradiente de concentração de 
moléculas insolúveis na bicamada lipídica, como a 
glicose. 
c) O transporte C, denominado difusão facilitada, ocorre 
contra um gradiente de concentração de moléculas 
insolúveis na bicamada lipídica, como íons. 
d) Os transportes B e C são denominados transportes 
passivos, porque ocorrem com a participação de 
proteínas transportadoras. 
e) Os transportes A e B são denominados transportes 
ativos, porque ocorrem a favor de um gradiente de 
concentração. 

19 - (Ufpr) A bomba de sódio-potássio: 
 
1. é caracterizada pelo transporte de íons potássio de 
um meio onde se encontram em menor concentração 
para outro, onde estão em maior concentração. 
2. é uma forma de transporte passivo, fundamental 
para igualar as concentrações de sódio e potássio nos 
meios extra e intracelular. 
3. está relacionada a processos de contração muscular 
e condução dos impulsos nervosos. 
4. é fundamental para manter a concentração de 
potássio no meio intracelular mais baixa do que no 
meio extracelular. 
5. é uma forma de difusão facilitada importante para o 
controle da concentração de sódio e potássio no 
interior da célula. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas 1 e 3 são verdadeiras. 
b) Somente as afirmativas 1 e 4 são verdadeiras. 
c) Somente as afirmativas 2 e 5 são verdadeiras. 
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 são verdadeiras. 
e) Somente as afirmativas 2, 3 e 5 são verdadeiras. 
 
 
20 - (Ufjf) A distribuição adequada de íons nos espaços 
intra e extracelular é fundamental para o 
funcionamento das células. Por exemplo, a 
transmissão de impulsos nervosos, a contração 
muscular e a secreção de hormônios são totalmente 
dependentes dessa distribuição e dos fluxos iônicos. 
Dois importantes íons envolvidos nos processos 
celulares são o sódio e o potássio que têm 
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concentrações diferente nos meios intra e extracelular. 
Sobre essas diferenças, é correto afirmar que: 
a) a concentração de sódio é maior fora da célula, e um 
importante componente na determinação dessa 
diferença é a bomba de sódio-potássio que o 
transporta com gasto de ATP. 
b) a concentração de sódio e potássio é maior fora da 
célula, e um importante componente na determinação 
dessa diferença é a bomba de sódio-potássio que os 
transporta com gasto de ATP. 
c) a concentração de sódio é maior dentro da célula, e 
um importante componente na determinação dessa 
diferença é a bomba de sódio-potássio que o 
transporta sem gasto de ATP. 
d) a concentração de potássio é maior fora da célula, e 
um importante componente na determinação dessa 
diferença é a bomba de sódio-potássio que o 
transporta com gasto de ATP. 
e) a concentração de sódio é maior fora da célula, e um 
importante componente na determinação dessa 
diferença é a bomba de sódio-potássio que o 
transporta sem gasto de ATP. 
 
21 - (Uerj) Um pesquisador verificou que a substância 
por ele estudada apresentava como efeito, em meio de 
cultura de linfócitos, a diminuição da concentração 
intracelular do íon potássio. A explicação admitida pelo 
pesquisador para essa diminuição foi a ocorrência de 
alterações na função de, pelo menos, um dos seguintes 
sistemas: a bomba de sódio-potássio, os canais de 
transporte passivo de potássio ou a síntese de ATP na 
célula. Os gráficos abaixo mostram possíveis alterações 
nas funções de cada um desses sistemas; o ponto 0 
representa a função normal, na ausência da substância 
estudada, e o sinal positivo e o negativo representam, 
respectivamente, o aumento e a diminuição da função. 

 

 

 

O gráfico no qual cada um dos três sistemas apresenta 
uma alteração compatível com o efeito da substância é 
o de número: 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
 
22 - (Ufpb) Anualmente, em todo o mundo, grandes 
áreas de plantio são perdidas devido à salinização do 
solo, o que impossibilita a sobrevivência de vegetais. 
Grande parte desse problema ocorre devido à entrada 
excessiva do íon sódio nas células, levando à morte 
celular, pela sua alta toxicidade. Diversos estudos 
buscam solucionar esse problema utilizando diferentes 
estratégias. Uma estratégia que pode ser utilizada para 
minimizar a alta toxicidade dos íons sódio na célula 
vegetal, sem prejudicar o seu funcionamento, é:  
a) Aumentar o número de proteínas do tipo bombas de 
efluxo de íons sódio. 
b) Aumentar a rigidez da membrana plasmática. 
c) Aumentar a disponibilidade de água para a célula 
vegetal. 
d) Impedir a expressão gênica de todas as permeases 
da célula, visto que essas proteínas realizam a difusão 
facilitada. 
e) Impedir a osmose, fazendo com que a célula não 
perca água para o meio externo. 
 
23 - (Cesmac) As figuras A e B, abaixo, mostram 
processos de englobamento de substâncias por células 
animais. 

 
 
Sobre estes processos, é correto afirmar que: 
a) em A, pode ser observado, por exemplo, o 
englobamento de lipídios de baixa densidade. 
b) em B, pode ser observado, por exemplo, o 
englobamento de líquidos. 
c) em A, o englobamento de grandes partículas 
alimentares forma fagossomos. 
d) em B, pode ser observada a formação de bolsas 
chamadas pinossomos. 
e) em A, é observada a eliminação de excretas 
celulares. 
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24 - (Unichristus) 
 

 
Ivo Viu a Uva – http://ivoviuauva.blogspot.com. 

 
Sobre o processo indicado na tirinha, pode-se inferir 
que  
a) a célula, na fagocitose, envolve e envia partículas 
sólidas ao seu exterior. Um exemplo bastante clássico 
desse processo ocorre em nosso sistema imunológico, 
quando os macrófagos (células de defesa) fagocitam os 
microrganismos patogênicos (vírus, bactérias, etc.).  
b) a fagocitose ocorre em duas fases, a primeira é o 
processo de egestão, no qual a célula gastará pouca 
energia até carregar a partícula ao seu interior; a 
segunda é a digestão intracelular da partícula ingerida, 
em que alguns microrganismos poderão ser 
destruídos. Sempre ocorrerá autólise.  
c) a fagocitose é o nome dado ao processo no qual os 
protozoários e algumas bactérias realizam a sua 
alimentação; também é realizada pelos leucócitos, ao 
encontrar partículas estranhas no organismo, e 
consiste no englobamento de partículas pela 
membrana celular (através dos cílios), trazidas para 
dentro da célula.  
d) a fagocitose é usada principalmente como meio de 
defesa (leucócitos englobam e destroem indivíduos 
indesejados pela fagocitose). Em alguns casos, como 
no protozoário ameba, a fagocitose é utilizada como 
forma de nutrição.  
e) é um processo utilizado pela célula para englobar 
partículas sólidas, que lhe irão servir de alimento. A 
célula produz expansões da membrana plasmática 
(pseudópodes) que envolvem as partículas e as 
englobam. Primeiramente, a partícula fica em uma 
bolsa que recebe o nome de pinossomo. 
 

25 - (Unifor) A figura abaixo esquematiza uma função da 
membrana plasmática. 
 

 
 

No organismo humano, essa função é importante em 
células que 
a) apresentam propriedades de contração e distensão. 
b) têm função secretora. 
c) armazenam gorduras. 
d) recebem e transmitem estímulos. 
e) atuam no mecanismo de defesa do corpo. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
 
26 - (Facid) A membrana plasmática é uma estrutura 
presente em todas as células vivas. De acordo com o 
modelo do mosaico fluido, atualmente aceito para 
explicar a sua estrutura, a membrana plasmática é 
formada por um mosaico de proteínas que se 
movimentam em uma bicamada lipídica. Sobre as 
especializações e os processos de transporte de 
substâncias através da membrana plasmática, assinale 
a alternativa correta.  
a) A membrana plasmática apresenta permeabilidade 
seletiva, regulando as trocas de substâncias entre o 
núcleo e o citoplasma.  
b) As interdigitações são dobras na membrana 
plasmática envolvidas, principalmente, com o aumento 
da superfície de absorção da célula.  
c) Microvilosidades são especializações da membrana 
plasmática, presentes geralmente em células epiteliais, 
com função de aumento da adesão celular.  
d) Na membrana plasmática existem as chamadas 
proteínas canal ou porinas, responsáveis pelo 
transporte ativo de substâncias.  
e) Proteínas carreadoras ou permeases, presentes na 
membrana plasmática, podem participar tanto do 
transporte ativo quanto passivo de substâncias.  
 
27 - (Famene) Sobre os processos de troca entre a 
célula e o meio externo, analise as assertivas abaixo: 
 
I. A passagem de partículas pela membrana plasmática 
que ocorre contra o gradiente de concentração, com 
gasto de energia e participação de proteínas 
transportadoras caracteriza o evento celular 
denominado transporte ativo. 
II. Em células humanas, o bombeamento contínuo de 
íons Na+ para dentro da célula e K+ para fora da célula 
requer energia e compensa a passagem intermitente 
desses íons por difusão simples. 
III. Durante o trabalho da bomba de Na+ e K+, a 
molécula de ATP transfere um de seus fosfatos à 
proteína carreadora, onde esta última altera sua 
conformação liberando dois íons sódio para o exterior 
da célula. 
IV. Após a liberação dos dois íons potássio para o 
exterior da célula, a proteína carreadora é degenerada, 
pois não consegue retornar à sua conformação 
original. 

V. A bomba de sódio e potássio é um processo 
importante para a produção de diferença de cargas 
elétricas nas membranas celulares. 
 
Está(ão) correta(s) apenas 
a) III.  
b) I, II e V.  
c) II e IV.  
d) I e V.  
e) III e IV. 
 
28 - (Uerj) Células do tipo X absorvem a substância S 
apenas por transporte ativo. Essa absorção, em células 
do tipo Y, é feita por transporte passivo mediado por 
um transportador específico. Num experimento, foram 
medidas as velocidades iniciais de transporte de S 
através das membranas plasmáticas de X e de Y, em 
função de concentrações crescentes dessa substância 
no meio extracelular. O experimento foi repetido, 
então, em presença de um inibidor da geração de ATP 
nas células. A tabela abaixo resume as condições do 
experimento. 
 

INIBIDOR DE 
ATP 

TIPO DE CÉLULA 
X Y 

ausente I III 
presente II IV 

 
Observe o gráfico. 

 
 
As curvas que representam as medidas obtidas, 
respectivamente, nas condições experimentais I, II, III e 
IV, são: 
a) 1 – 2 – 1 – 3. 
b) 2 – 3 – 2 – 2. 
c) 2 – 3 – 2 – 3. 
d) 3 – 3 – 1 – 1. 
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29 - (Unifor) O transporte de material através da 
membrana plasmática é essencial para vida de uma 
célula. Determinadas substâncias devem se mover 
para dentro da célula para permitir que ocorram 
reações metabólicas, enquanto outras que foram 
produzidas pela célula para exportação ou como 
subprodutos metabólicos devem se mover para fora 
dela. Nesse contexto, avalie as afirmações que se 
seguem: 
 
I. Nos processos passivos, uma substância se move 
contra seu gradiente de concentração ou elétrico para 
atravessar a membrana, utilizando sua própria energia 
cinética. 
II. A difusão simples é um processo no qual substâncias 
se movem livremente através da bicamada lipídica das 
membranas plasmáticas celulares, sem a ajuda de 
proteínas transportadoras. 
III. No transporte ativo primário, a energia derivada da 
hidrólise do ATP é utilizada por uma proteína 
carreadora que “bombeia” uma substância através da 
membrana plasmática contra seu gradiente de 
concentração. 
IV. No transporte ativo secundário, a energia 
armazenada em um gradiente de concentração de Na+ 
ou de H+ é utilizada para direcionar outras substâncias 
através da membrana contra seus próprios gradientes 
de concentração. 
 
É correto apenas o que se afirma em 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) II e IV. 
d) I, III e IV. 
e) II, III e IV. 
 

30 - (Unichristus) Em relação ao transporte através da 
membrana plasmática, leia as seguintes afirmativas: 
 
I. a bicamada lipídica, as proteínas-canais e as 
carreadoras, como as permeases, se prestam ao 
transporte passivo. 
II. a absorção de glicose e aminoácidos do lúmen do 
intestino delgado é realizada por co-transporte sódio-
soluto que utiliza o gradiente eletroquímico do sódio 
como fonte de energia. 
III. células vegetais, fungos e bactérias não têm bombas 
de Na+K+ATPase, mas utilizam um gradiente 
eletroquímico de hidrogênio iônico para impulsionar o 
transporte de solutos para dentro das células. 
 
Marque a alternativa verdadeira. 
a) Apenas I e III estão corretas. 
b) Apenas I está correta. 
c) Apenas II e III estão corretas. 
d) Apenas II está correta. 
e) I, II e III estão corretas. 
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01 - (Uece) As amebas se movimentam por _____. Este 
movimento é possibilitado pela diferença de 
consistência do citosol, o qual se apresenta mais _____ 
na periferia do citoplasma, constituindo o _____.  
As palavras que preenchem corretamente as lacunas 
são: 
a) flagelos; concentrado; ectoplasma. 
b) pseudópodos; viscoso; ectoplasma. 
c) pseudópodos; fibroso; endoplasma. 
d) cílios; viscoso; endoplasma. 
 
02 - (Fcm-JP) O citoplasma das células eucarióticas 
apresenta um conjunto de fibras de aspecto fino e 
longo, de constituição proteica, denominado de 
citoesqueleto. Assinale abaixo a alternativa que 
representa uma função desempenhada por essa 
estrutura celular:  
a) Participa da descondensação dos cromossomos.  
b) Mantém a forma e a sustentação de bactérias.  
c) Possibilita a oxidação de substâncias orgânicas no 
interior da célula.  
d) Permite a adesão da célula a células vizinhas e a 
superfícies extracelulares.  
e) Permite a digestão de vários compostos nas células. 
 
03 - (Enem) O paclitaxel é um triterpeno poli-
hidroxilado que foi originalmente isolado da casca de 
Taxus brevifolia, árvore de crescimento lento e em 
risco de extinção, mas agora é obtido por rota química 
semissintética. Esse fármaco é utilizado como agente 
quimioterápico no tratamento de tumores de ovário, 
mama e pulmão. Seu mecanismo de ação antitumoral 
envolve sua ligação à tubulina interferindo com a 
função dos microtúbulos.  

KRETZER, I. F. Terapia antitumoral combinada de derivados do paclitaxel e etoposídeo 
associados à nanoemulsão lipídica rica em colesterol - LDE. Disponível em: 

www.teses.usp.br. Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado).  

 
De acordo com a ação antitumoral descrita, que função 
celular é diretamente afetada pelo paclitaxel?  
a) Divisão celular.  
b) Transporte passivo.  
c) Equilíbrio osmótico.  
d) Geração de energia.  
e) Síntese de proteínas. 

04 - (Ufrgs) No bloco superior abaixo, são citados dois 
diferentes componentes estruturais do citoesqueleto; 
no inferior, suas funções. Associe adequadamente o 
bloco inferior ao superior. 
 

1. Microtúbulos 
2. Microfilamentos 
 

(_) locomoção do 
espermatozoide 
(_) ciclose em células 
vegetais 
(_) contração e 
distensão das células 
musculares 
(_) formação de 
centríolos 

 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) 1 – 1 – 2 – 2. 
b) 1 – 2 – 2 – 1. 
c) 1 – 2 – 2 – 2. 
d) 2 – 1 – 1 – 1. 
e) 2 – 1 – 1 – 2. 
 
05 - (Uff) Diversas espécies de peixes modificam a cor 
da pele quando submetidas a algumas variações do 
meio ambiente. As células responsáveis por essa 
alteração contêm grânulos de pigmentos que se 
espalham por toda a célula ou se agregam numa 
posição mais central da mesma, em resposta a 
estímulos hormonais ou nervosos. Assinale a opção 
que indica, corretamente, as estruturas celulares 
responsáveis pela movimentação dos grânulos de 
pigmentos no citoplasma. 
a) desmossomos. 
b) dictiossomos. 
c) glioxissomos. 
d) microtúbulos. 
e) ribossomos. 
 
06 - (Ufpb) Em uma aula de Biologia, os estudantes 
puderam observar, ao microscópio, emissão de 
pseudópodos em amebas e movimento de ciclose em 
células de folhas de Elodea. As estruturas celulares 
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diretamente envolvidas nos movimentos celulares 
observados são os 
a) microtúbulos. 
b) microfilamentos. 
c) filamentos intermediários. 
d) cílios. 
e) flagelos. 
 
07 - (Uff) Em relação à ciclose, na célula vegetal, é 
incorreto dizer que  
a) o exame a fresco não possibilita a sua observação.  
b) sua velocidade aumenta com o aumento da 
temperatura e da luminosidade.  
c) temperaturas baixas e ausência de oxigênio são 
fatores que retardam ou até anulam o movimento dos 
orgânulos citoplasmáticos onde ocorre a fotossíntese.  
d) é uma corrente citoplasmática, contínua num certo 
sentido, na qual vemos o fluxo contínuo de 
cloroplastos.  
e) experimentalmente ela pode ser observada na folha 
da Elodea ao microscópio óptico. 
 
08 - (Uerj) O núcleo de uma célula eucariota, por ser 
20% mais denso que o meio intracelular, tende a se 
deslocar nesse meio. No entanto, é mantido em sua 
posição normal pelo citoesqueleto, um conjunto de 
estruturas elásticas responsáveis pelo suporte das 
estruturas celulares. Em viagens espaciais, em 
condições de gravidade menor que a da Terra, o 
esforço do citoesqueleto para manter esse equilíbrio 
diminui, o que pode causar alterações no metabolismo 
celular. As estruturas básicas dos componentes do 
citoesqueleto são formadas por moléculas de: 
a) proteínas. 
b) glicolipídios. 
c) polissacarídios. 
d) nucleoproteínas. 
 
 
09 - (Fip) Os microtúbulos são filamentos de 20 a 25nm 
de diâmetro, que funcionam como verdadeiros 
andaimes de todas as células eucarióticas. Estes 
filamentos participam da constituição de várias 
estruturas: 
I. Centrossomo e Centríolos. 
II. Cílios, Flagelo e Corpúsculo basal. 
III. Fuso mitótico e meiótico. 
 
Está(ão) correta(s), apenas: 
a) I, II e III.  
b) I e II.  
c) I e III.  
d) II e III.  
e) I. 

10 - (Unichristus)  
 

 
Disponível em: 

<http://histologiameduesb.blogspot.com/2015/09/>. Acesso em: 
20 jul. 2018. 

 
O componente celular que migra para a superfície das 
células e cresce pelo alongamento de seus 
microtúbulos para originar as estruturas destacadas 
nessa figura é denominado 
a) ribossomo. 
b) complexo golgiense. 
c) centríolo. 
d) retículo endoplasmático não granuloso. 
e) lisossomo. 
 
11 - (Ufjf) Em teoria, a infertilidade masculina pode ser 
causada pela ausência de corpúsculo basal (centríolo 
que migra para a periferia da célula) no 
espermatozoide. Por que a ausência de corpúsculo 
basal causaria infertilidade? 
a) Não se formaria o flagelo do espermatozoide e, 
consequentemente, ele não teria movimento. 
b) Não haveria a produção adequada de mitocôndrias 
faltando energia para o processo de fecundação. 
c) Haveria uma redução drástica no número de 
espermatozoides devido ao aumento da concentração 
de radicais livres. 
d) Ocorreria a má formação das fibras do fuso, 
promovendo a distribuição desigual de cromossomos 
na mitose e consequente morte das células. 
e) Haveria a modificação de proteínas da membrana 
plasmática dos espermatozoides, o que dificultaria o 
reconhecimento dos ovócitos (óvulos). 
 
 
12 - (Enem) A ricina, substância tóxica extraída da 
mamona, liga-se ao açúcar galactose presente na 
membrana plasmática de muitas células do nosso 
corpo. Após serem endocitadas, penetram no 
citoplasma da célula, onde destroem os ribossomos, 
matando a célula em poucos minutos. 

SADAVA, D. et al. Vida: a ciência da biologia. Porto Alegre: 
Artmed, 2009 (adaptado). 
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O uso dessa substância pode ocasionar a morte de uma 
pessoa ao inibir, diretamente, a síntese de 
a) RNA. 
b) DNA. 
c) lipídios. 
d) proteínas. 
e) carboidratos. 
 
 
 
 

13 - (Ufrgs) Assinale a alternativa que preenche 
corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na 
ordem em que aparecem. 
Os procariotos atuais contêm estruturas também 
presentes nas células dos eucariotos, tais como _____ 
e _____. A teoria da _____ descreve de que maneira as 
células eucarióticas poderiam ter evoluído a partir das 
procarióticas. 
a) citoesqueleto – mitocôndrias – geração espontânea. 
b) parede celular – membrana plasmática – pangênese. 
c) complexo de golgi – ribossomos – pangênese. 
d) citoesqueleto – ribossomos – endossimbiose. 
e) parede celular – mitocôndrias – endossimbiose. 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas



4 
 

VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
14 – (Upe) A célula animal é desprovida de uma 
membrana celulósica rígida, como acontece com as 
células vegetais. Desse modo, no hialoplasma da célula 
animal, existem vários tipos de fibras proteicas em 
diversas direções, que lhe conferem consistência e 
firmeza, compondo o citoesqueleto. Sobre os 
elementos deste e os movimentos de que eles 
participam, assinale a alternativa correta. 
a) A associação de proteínas motoras aos 
microfilamentos constituídos por tubulina permite que 
organelas sejam deslocadas pelo interior das células. 
As proteínas motoras ligam-se, de um lado, aos 
microfilamentos e do outro, à organela, que será 
transportada, permitindo seu deslocamento. 
b) Os filamentos intermediários, mais delicados e 
menos duráveis, encontram-se no citoplasma de 
células eucarióticas animais, como, por exemplo, nas 
células que revestem a camada mais externa da pele, 
conhecidos como filamento intermediário de 
queratina, cuja função é impedir que essas células se 
rompam ou se separem, quando submetidas a um 
esticamento. 
c) Os microfilamentos são encontrados apenas no 
citoplasma periférico de células eucarióticas animais; 
são constituídos de proteína tubulina, são finos e 
flexíveis, envolvendo-se, por exemplo, na 
movimentação das células brancas do sangue e na 
fagocitose de corpos estranhos, que essas células 
executam. 
d) Os microtúbulos, filamentos grossos, tubulares, 
rígidos e constituídos de moléculas da proteína 
contrátil, actina, estão envolvidos na formação do fuso 
de divisão celular ou centrossomo, importante na 
movimentação dos cromossomos, durante a divisão 
celular. 
e) Nas células musculares, os microfilamentos de 
actina associam-se a filamentos mais grossos e 
também contráteis de miosina. A interação da actina 
com a miosina possibilita a contração suave, lenta e 
rítmica do intestino, denominada de peristaltismo, que 
possibilita o deslocamento do bolo alimentar nele 
contido. 
 
15 – (Ufpb) São estruturas filamentosas móveis que se 
projetam da superfície celular. Diferem entre si quanto 
ao comprimento e número por célula. Apresentam a 
mesma estrutura básica formada por 9 pares de 
microtúbulos dispostos em círculo ao redor de dois 
microtúbulos centrais.  

O texto acima se refere a 
a) centríolos e cílios. 
b) centríolos e flagelos. 
c) microvilosidades e cílios. 
d) flagelos e cílios. 
e) microvilosidades e flagelos. 
 
16 – (Uemg) Observe, abaixo, a ultraestrutura de uma 
especialização da superfície celular: 
 

 
 

Sobre essa ultraestrutura só é correto afirmar que 
a) ela confere motilidade à superfície celular. 
b) é própria de células de angiospermas. 
c) a ultraestrutura permite maior superfície de contato 
ao ápice celular. 
d) ela direciona os cromossomos na divisão celular. 
 
 
17 – (Puc-MG) Observe a figura a seguir, que 
representa o corte transversal de um cílio de um 
protozoário: 

 
A estrutura apontada pela seta corresponde: 
a) ao microtúbulo. 
b) à unidade de membrana. 
c) ao feixe esquelético calcificado. 
d) a tecido conjuntivo fibroso. 
e) a uma fibra conjuntiva elástica. 
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18 - (Fcm-JP) O corpo humano é uma obra prima da 
organização para a qual a célula fornece a base. Para 
que os órgãos e sistemas funcionem de maneira 
correta as células necessariamente têm que funcionar 
corretamente, e, para que elas permaneçam vivas e 
metabolizem devem ser satisfeitas certas exigências. 
Cada célula tem acesso a nutrientes e ao oxigênio e 
deve poder eliminar seus resíduos, além de manter um 
ambiente protetor constante. Em relação ao grupo das 
células ciliadas, pode-se afirmar que elas agem:  
 
I. Nos ductos deferentes.  
II. Nas tubas uterinas.  
III. Nos bronquíolos.  
IV. Na traqueia. 

Está (ão) correta (s):  
a) Apenas I.  
b) I, II, III e IV.  
c) Apenas I e II.  
d) Apenas II e III.  
e) Apenas III.  
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Fcm-JP) O fenobarbital (uma droga de efeito 
tóxico e utilizada como medicamento) foi fornecido a 
ratos adultos por um período de cinco dias 
consecutivos. A partir daí foram feitas análises 
sistemáticas do retículo endoplasmático (RE) dos 
hepatócitos (células do fígado) dos ratos durante 12 
dias. Os resultados apresentados foram então 
colocados no gráfico demonstrado abaixo: 
 

 
 
Com base no exposto, pode-se concluir que o gráfico 
está representando:  
a) a função de glicosilação ocorrida no Retículo 
Endoplasmático e que o Retículo sofre hiperplasia.  
b) a função de detoxificação celular e que o Retículo 
Endoplasmático sofre hipertrofia.  
c) a função de glicosilação ocorrida no Retículo 
Endoplasmático e que o Retículo apresenta hipertrofia.  
d) a função de sulfatação ocorrida no Retículo 
Endoplasmático e no Aparelho de Golgi e que eles 
sofrem hiperplasia.  
e) a função de detoxificação celular e que o Retículo 
Endoplasmático sofre hiperplasia.  
 
 
 
 
02 – (Uff) A microscopia eletrônica foi inicialmente 
criada para estudos de estrutura de material bélico, 
sendo posteriormente utilizada para estudos de 
estruturas e organelas celulares. As eletromicrografias 
I e II mostram organelas citoplasmáticas distintas. 

 
 
Com base na identificação das organelas nas figuras I e 
II, marque a alternativa que indica, respectivamente, as 
moléculas que podem ser secretadas por células que 
possuam essas organelas em grandes quantidades. 
a) colágeno e mineralocorticoide. 
b) insulina e prolactina. 
c) estrógeno e glucagon. 
d) colágeno e testosterona. 
e) colágeno e fibronectina. 
 
03 – (Facid) Na célula eucariota podemos encontrar 
dois sítios de síntese de proteínas, o citoplasma e o 
retículo endoplasmático rugoso. Podemos afirmar que 
no retículo endoplasmático rugoso são produzidas as 
proteínas que:  
a) deverão necessariamente ser eliminadas para o 
espaço intercelular.  
b) serão modificadas por organelas, tais como o 
Complexo de Golgi e os Lisossomos.  
c) formarão as enzimas.  
d) deverão ser endereçadas para o Complexo de Golgi, 
para os lisossomos e para os peroxissomos.  
e) serão destinadas ao meio extracelular ou que serão 
constituintes do conteúdo lisossomal ou, ainda, que 
serão constituintes na membrana plasmática. 
 
04 – (Facid) Fazendo uma analogia com o corpo 
humano e os órgãos, as células seriam o corpo e as 
organelas os respectivos órgãos. As organelas são 
estruturas presentes e imersas no fluido citoplasmático 
que executam funções diretamente relacionadas ao 
metabolismo celular. Num experimento em 
laboratório, um cientista tratou uma célula animal com 
uma série de aminoácidos marcados. Após um 
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determinado tempo, detectou-se aminoácidos nas 
organelas 
 

 
Acesso em 27/10/12 as 22h:50; Disponível em 

www.html.rincondelvago.com 

 
a) Ribossomos, lisossomos e centríolos. 
b) Centríolo, mitocôndria e retículos agranulosos. 
c) Mitocôndrias, ribossomos, retículos granulosos. 
d) Hidrogenossomos, retículo granuloso, mitossomos. 
e) Retículos agranulosos, retículos granulosos e 
lisossomos. 
 
 
05 – (Unifor) Pode-se acompanhar uma proteína na 
célula, desde sua produção até o seu destino, usando 
aminoácidos radioativos. Em uma célula que faz 
proteínas para serem exportadas, o caminho desde o 
local onde são formados os polipeptídeos até o seu 
exterior é: 
a) retículo rugoso, complexo de Golgi, vesículas de 
secreção, membrana plasmática. 
b) ribossomos, retículo liso, membrana plasmática, 
vesículas de secreção. 
c) núcleo, vacúolo, lisossomo, membrana plasmática. 
d) núcleo, retículo rugoso, complexo de Golgi, 
lisossomos. 
e) retículo liso, retículo rugoso, vesículas de secreção, 
membrana plasmática. 
 
 
06 – (Unp) No pâncreas, existem estruturas glandulares 
chamadas ácinos nas quais, a partir de aminoácidos, 
são produzidas as enzimas digestórias do suco 
pancreático. Em um experimento, utilizaram-se 
aminoácidos com isótopos radioativos para se verificar 
o trajeto desses aminoácidos nas células secretoras do 
pâncreas. Nas células dos ácinos, os aminoácidos 
constituintes das enzimas digestórias percorreram o 
seguinte trajeto: 

a) ergastoplasma, complexo golgiense, grãos de 
zimogênio. 
b) grãos de zimogênio, complexo golgiense, 
peroxissomos. 
c) citoplasma, retículo endoplasmático liso, complexo 
golgiense. 
d) retículo endoplasmático liso, complexo golgiense, 
grãos de zimogênio. 
 

07 – (Enem) Muitos estudos de síntese e 
endereçamento de proteínas utilizam aminoácidos 
marcados radioativamente para acompanhar as 
proteínas, desde fases iniciais de sua produção até seu 
destino final. Esses ensaios foram muito empregados 
para estudo e caracterização de células secretoras. 
Após esses ensaios de radioatividade, qual gráfico 
representa a evolução temporal da produção de 
proteínas e sua localização em uma célula secretora? 
a)  

 
b) 

 
c) 

 
d) 

 
e)  
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08 – (Enem) Uma indústria está escolhendo uma 
linhagem de microalgas que otimize a secreção de 
polímeros comestíveis, os quais são obtidos do meio de 
cultura de crescimento. Na figura podem ser 
observadas as proporções de algumas organelas 
presentes no citoplasma de cada linhagem. 
 

 
 
Qual é a melhor linhagem para se conseguir maior 
rendimento de polímeros secretados no meio de 
cultura? 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
e) V. 
 
 
09 – (Unichristus) Com o desenvolvimento do 
microscópio eletrônico, é possível observar a estrutura 
celular ilustrada abaixo.         
           

 
 
Essa estrutura, entre outras funções nas células 
eucarióticas, participa da formação 

a) do fagossomo e do ácido hialurônico.  
b) dos cílios e dos flagelos.  
c) do acrossoma e dos flagelos.  
d) da lamela média e dos cílios.  
e) da lamela média e do acrossoma.  
 
 
10 – (Uece) Considere as afirmativas a seguir: 
 
I. O diferencial, em relação ao retículo endoplasmático 
liso, o qual permite reconhecer o rugoso como fábrica 
de proteínas é a presença de ribossomos. 
II. A eliminação de substâncias tóxicas é facilitada pelo 
retículo endoplasmático liso, pela adição de radicais 
metila a tais substâncias, tornando-as mais polares, 
sendo eliminadas, a partir do fígado, pelas gotas de 
gorduras suspensas em meio aquoso. 
III. A lamela média que se forma durante a divisão 
celular, em células vegetais, é constituída a partir de 
substâncias produzidas no aparelho de Golgi. 
 
São corretas as afirmativas: 
a) I e II.                   
b) II e III.                  
c) I e III.                  
d) I, II e III. 
 
 
11 – (Upe) A figura a seguir ilustra o processo de 
digestão intracelular, no qual estão envolvidas várias 
organelas celulares. Identifique as estruturas e/ou 
processos enumerados na figura a seguir: 
 

 
http://3.bp.blogspot.com/_klKFmeWGnUQ/THF49NcH8TI/AAAAA

AAAAG8/0YkWYfNfing/s1600/Autofagia+e+Heterofagia.gif 
 
Estão corretas: 
a) I – Endocitose; II – Peroxissomo; III – Retículo 
endoplasmático rugoso; IV – Vacúolo digestivo; V – 
Fagossomo; VI – Exocitose. 
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b) I – Fagocitose; II – Lisossomo; III – Complexo de 
Golgi; IV – Vacúolo autofágico; V – Corpo residual; VI – 
Clasmocitose. 
c) I – Pinocitose; II – Vacúolo; III – Retículo 
endoplasmático liso; IV – Mitocôndria; V – Fagossomo; 
VI – Autofagia. 
d) I – Heterofagia; II – Ribossomo; III – Complexo de 
Golgi; IV – Vacúolo; V – Exocitose; VI - Excreção celular. 
e) I – Fagossomo; II – Grânulo de inclusão; III – Retículo 
endoplasmático liso; IV – Mitocôndria; V – Heterofagia; 
VI – Clasmocitose. 
 
 
12 – (Enem) Uma das funções dos neutrófilos, um tipo 
de glóbulo branco, é fagocitar bactérias invasoras em 
nosso organismo. Em uma situação experimental, um 
cientista colocou em um mesmo meio neutrófilos e 
bactérias Gram positivas que apresentavam a parede 
celular fluorescente. Em seguida, o cientista observou 
os neutrófilos ao microscópio de fluorescência e 
verificou a presença de fluorescência em seu interior. 
Em qual organela foi percebida a fluorescência? 
a) Mitocôndria. 
b) Peroxissomo. 
c) Vacúolo digestivo. 
d) Complexo golgiense. 
e) Retículo endoplasmático liso 
 
 
 
13 – (Enem) Os sapos passam por uma metamorfose 
completa. Os girinos apresentam cauda e brânquias 
externas, mas não têm pernas. Com o crescimento e 
desenvolvimento do girino, as brânquias desaparecem, 
as pernas surgem e a cauda encolhe. Posteriormente, 
a cauda desaparece por apoptose ou morte celular 
programada, regulada por genes, resultando num sapo 
adulto jovem. A organela citoplasmática envolvida 
diretamente no desaparecimento da cauda é o 
a) ribossomo. 
b) lisossomo. 
c) peroxissomo. 
d) complexo golgiense. 
e) retículo endoplasmático. 
 
 
 
 
14 – (Uel) No gráfico a seguir observa-se a relação entre 
a atividade enzimática de uma organela presente nas 
células da cauda dos girinos e a variação no 
comprimento relativo da cauda desses animais durante 
o seu desenvolvimento. 

 
 
Sobre a redução da cauda desses girinos, analise as 
seguintes afirmativas: 
 
I. A atividade das enzimas é máxima no início da 
regressão da cauda desses anfíbios. 
II. A regressão no tamanho da cauda dos girinos ocorre 
por ação de enzimas digestivas, conhecidas como 
hidrolases. 
III. As enzimas que atuam na digestão da cauda dos 
girinos foram sintetizadas no interior do retículo 
endoplasmático rugoso. 
IV. A ausência de lisossomos nas células da cauda dos 
girinos, no início do seu desenvolvimento, impediria a 
diminuição no tamanho da cauda desses anfíbios. 
 
Das afirmativas acima, são corretas: 
a) Apenas I e III. 
b) Apenas II e IV. 
c) Apenas I e IV. 
d) Apenas I, II, e III. 
e) Apenas II, III e IV. 
 
 
15 – (Facisa) Observe a ilustração seguinte. 
 

 
 
A ilustração gráfica apresentada estabelece um nível 
de concentração enzimática produzida 
a) pelo retículo endoplasmático. 
b) pelos lisossomos. 
c) pelas mitocôndrias. 
d) pelos centríolos. 
e) pelos peroxissomos 
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16 – (Unichristus) VOTORANTIM INDENIZARÁ 
METALÚRGICO TERCEIRIZADO VÍTIMA DE SILICOSE  
A Votorantim Metais e Zinco S.A. foi condenada 
subsidiariamente ao pagamento de indenização por 
dano moral, no valor de R$ 10 mil, a um empregado da 
Manserv Montagem e Manutenção Ltda. acometido de 
silicose durante o período de prestação de serviços. A 
Votorantim tentou trazer o caso à discussão no 
Tribunal Superior do Trabalho, mas a Sétima Turma 
negou provimento ao seu agravo de instrumento. O 
trabalhador informou que seus problemas de saúde 
começaram em 2009, quando começou a sentir dor no 
peito e nas costas, cansaço, falta de ar, chiado e tosse. 
Ele acabou sendo considerado inapto para o trabalho 
em função da silicose, doença irreversível que provoca 
o endurecimento dos pulmões.  

Mário Correia/CF. Disponível em: http://www.tst.jus.br/noticias/-
/asset_publisher/89Dk/content/id/9384659 . Acesso em: 21 de 

julho de 2014.  
 
A doença citada no texto está relacionada com 
organoides citoplasmáticos denominados  
a) plastos.  
b) lisossomos.  
c) mitocôndrias.  
d) centríolos.  
e) dictiossomos 
 
 
17 – (Unichrisitus) A água oxigenada (H2O2) a 3% é 
usada como antisséptico de ferimentos. Quando 
colocada sobre um corte ou escoriação na pele, 
decompõe-se mais rapidamente, devido à presença de 
uma enzima (catalase), que existe no sangue e nas 
células, transformando-se em água (H2O) e gás 
oxigênio (O2). Nesse processo de decomposição, acaba 
matando muitas das bactérias que poderiam provocar 
uma inflamação no local. Essa reação de decomposição 
pode ser expressa simbolicamente por meio da 
seguinte equação química: H2O2 → H2O + O2. Assinale a 
alternativa que indica qual das substâncias envolvidas 
nessa reação química é a verdadeira responsável pela 
morte das bactérias:  
a) O O2, pois bactérias anaeróbias obrigatórias não 
vivem em ambientes com abundância de O2.  
b) O H2O2, já que possui dois átomos de oxigênio em 
sua composição.  
c) A H2O, porque limpa a região machucada, 
removendo as bactérias.  
d) O O2, porque ele é um gás e, ao se desprender, leva 
consigo as bactérias aeróbias prejudiciais.  
e) O H2O2, já que possui dois átomos de hidrogênio em 
sua composição.  
 

18 – (Fcm-JP) Na doença hereditária conhecida como 
síndrome de Zellweger, verifica-se que as análises 
genético-moleculares apontam ser ela, resultante de 
uma mutação no gene da peroxina (Pex2), envolvida na 
importação de proteínas. Os portadores dessa 
patologia apresentam uma deficiência enzimática 
grave, que ocasiona anomalias a nível cerebral, 
hepático e renal. Considerando que esses sintomas 
estão relacionados à deficiência das enzimas 
peroxissomais, analise as proposições abaixo e indique 
a afirmativa correta: 
 
I. Os peroxissomos, contém enzimas responsáveis pela 
decomposição da água oxigenada em água e gás 
carbônico. 
II. Os peroxissomos, ajudam a neutralizar produtos 
tóxicos. 
III. Os peroxissomos são organelas que realizam a 
digestão intracelular por meio de suas enzimas, 
originadas a partir do reticulo endoplasmático rugoso. 
IV. Os peroxissomos apresentam enzimas que oxidam 
os ácidos graxos para a síntese de colesterol. 
 
Estão corretas: 
a) I e II. 
b) II e IV. 
c) II e III. 
d) III e IV. 
e) I e IV. 
 
19 – (Uema) Quando um indivíduo ingere muita bebida 
alcoólica, células hepáticas promovem uma 
desintoxicação no organismo, convertendo parte do 
álcool etílico em aldeído acético. A organela 
responsável por essa conversão é: 
a) Vacúolo. 
b) Lisossomo. 
c) Mitocôndria. 
d) Peroxissomo. 
e) Complexo de Golgi. 
 
20 – (Upe) Em 30 de maio de 2008, morreu Lorenzo 
Odone aos 30 anos, vítima de doença que motivou um 
esforço sobre-humano por parte de seus pais para 
salvá-lo e inspirou o filme indicado ao Oscar “O Óleo de 
Lorenzo”. 

Adaptado Jornal "Washington Post", 2008. 
 
Lorenzo padecia de adrenoleucodistrofia (ALD), uma 
doença que causa mutações genéticas, que destroem 
o sistema neurológico. A enfermidade deriva 
normalmente de uma falha cerebral e causa morte, 
embora Lorenzo viveu vinte anos a mais do que 
previram os médicos. A ADL se caracteriza pelo 
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acúmulo de ácidos graxos saturados de cadeia longa na 
maioria das células do organismo afetado, mas 
principalmente nas células do cérebro, levando à 
destruição da bainha de mielina. A ADL é associada a 
defeitos em uma proteína de membrana 
transportadora de ácidos graxos para o interior de uma 
determinada organela, onde sofreriam a beta-
oxidação. Dentre as organelas abaixo, qual está 
envolvida nesse mecanismo? 
a) Complexo de Golgi. 
b) Lisossomos. 
c) Peroxissomos. 
d) Retículo endoplasmático agranular. 
e) Retículo endoplasmático granular. 
 
21 – (Ufpi) A maioria das células vegetais adultas 
apresenta um grande vacúolo central, caracterizado 
como uma bolsa membranosa repleta de uma solução 
aquosa que chega a ocupar 80% do volume celular. 
Sobre esse assunto, analise as proposições abaixo. 
 
I. A membrana que envolve o vacúolo é denominada 
de tonoplasto. 
II. As bolsas que caracterizam o vacúolo formam-se de 
retículo endoplasmático rugoso ou dos lisossomos. 
III. A solução aquosa, entre outros componentes, 
apresenta íons inorgânicos, sacarose e aminoácidos. 
IV. Os vacúolos também podem atuar como 
reservatórios de substâncias potencialmente 
prejudiciais ao citoplasma. 
 
A opção correta é: 
a) Todas as proposições estão corretas. 
b) Somente I e II estão corretas. 
c) Somente I e IV estão corretas. 
d) Somente II e III estão corretas. 
e) Somente I, III e IV estão corretas. 
  
 
22 – (Ufpr) As figuras abaixo representam a variação do 
volume celular e da relação entrada/saída de água, ao 
longo do tempo, em três tipos celulares diferentes: 
célula animal, célula vegetal e protozoário. No tempo 
zero, as células foram mergulhadas em água pura. 
 

 
 

As figuras A, B e C correspondem, respectivamente, a:  
a) animal, protozoário e vegetal.  
b) nimal, vegetal e protozoário.  
c) protozoário, animal e vegetal.  
d) protozoário, vegetal e animal.  
e) vegetal, protozoário e animal.  
 
 
 
23 – (Unichristus) O esquema a seguir mostra uma 
célula animal, vista ao microscópio eletrônico, com 
algumas estruturas em destaque. A respeito dele e 
fazendo uso dos conhecimentos sobre citologia, 
depreende-se que     
 

 
 

a) o retículo endoplasmático liso (II) é bem 
desenvolvido em células que sintetizam e excretam 
lipídios.  
b) células caliciformes da mucosa intestinal produzem 
um líquido lubrificante e protetor, o muco, que é 
secretado pelo complexo de Golgi (IV).  
c) as enzimas hidrolíticas, produzidas no retículo 
endoplasmático liso, passam ao complexo de Golgi 
para “empacotamento” e são liberadas sob a forma de 
lisossomos (III).  
d) há, em geral, dois centríolos (IV) por célula, 
dispostos perpendicularmente que ficam localizados 
no centrossomo.  
e) as mitocôndrias (V), pequenos orgânulos presentes 
nas células procarióticas e relacionados com processos 
energéticos, devido ao seu tamanho reduzido, são 
visíveis apenas ao microscópio eletrônico.   
 
 
 
 
24 – (Fmo) As células apresentam diferentes escalas de 
organização intracelular que derivam de sua 
complexidade morfofuncional, desenvolvida ao longo 
da evolução. Identificando as estruturas numeradas na 
célula ilustrada abaixo. 
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Podemos concluir que a ausência de: 
a) 1 e 3 acarretariam problemas na glicosilação de 
proteínas e na divisão celular, respectivamente. 
b) 2 e 4 produziria a paralisação da replicação do DNA 
e a síntese de proteínas, respectivamente. 
c) 3 e 5 impediria a produção de ácidos graxos e a 
digestão intracelular, respectivamente. 
d) 4 e 6 impediria a formação do citoesqueleto celular 
e a síntese energética, respectivamente. 
e) 1 e 5 cessaria os processos de regulação osmótica e 
a secreção extracelular de proteínas, respectivamente. 
 
 
25 – (Uel) Na década de 1950, a pesquisa biológica 
começou a empregar os microscópios eletrônicos, que 
possibilitaram o estudo detalhado da estrutura interna 
das células. Observe, na figura a seguir, a ilustração de 
uma célula vegetal e algumas imagens em micrografia 
eletrônica. 
 

 
Adaptado de: SADAVA, D. et all. Vida: A ciência da biologia. V. 1. 8 

ed. Porto Alegre: Artmed. 2009. p. 77. 
 
Quanto às estruturas anteriormente relacionadas, é 
correto afirmar: 
a) A imagem 1 é de uma organela onde as substâncias 
obtidas do ambiente externo são processadas, 
fornecendo energia para o metabolismo celular. 

b) A imagem 2 é de uma organela na qual a energia da 
luz é convertida na energia química presente em 
ligações entre átomos, produzindo açúcares. 
c) A imagem 3 é de uma organela que concentra, 
empacota e seleciona as proteínas antes de enviá-las 
para suas destinações celulares ou extracelulares. 
d) A imagem 4 é de uma organela na qual a energia 
química potencial de moléculas combustíveis é 
convertida em uma forma de energia passível de uso 
pela célula. 
e) A imagem 5 é de uma organela que produz diversos 
tipos de enzimas capazes de digerir grande variedade 
de substâncias orgânicas. 
 
26 – (Ufpr) Os vertebrados possuem grupos de células 
bastante variados, com adaptações necessárias ao seu 
funcionamento. Essas adaptações refletem-se, muitas 
vezes, na própria estrutura celular, de modo que as 
células podem tornar-se especializadas em 
determinadas funções, como contração, transmissão 
de impulsos nervosos, “geração” de calor, síntese de 
proteínas e lipídios, secreção etc. Considere os 
resultados obtidos do estudo de duas células 
diferentes, apresentados na tabela. 
 

Estruturas de duas células 
extraídas de tecidos diferentes, 

observadas ao microscópio 

Célula 
A 

Célula 
B 

Filamentos de actina +++ + 
Microtúbulos + ++ 

Retículo endoplasmático liso +++ ++ 
Retículo endoplasmático rugoso + +++ 

Mitocôndrias +++ +++ 
Aparelho de Golgi + +++ 

Núcleo +++ + 
+ poucos ou escassos; ++ intermediários; +++ 

muitos ou abundantes. 
 
Considerando os resultados, que função poderia ser 
desempenhada pelas células A e B, respectivamente?  
a) Contração e secreção.  
b) Síntese de lipídios e contração.  
c) Geração de calor e síntese de lipídios.  
d) Síntese de proteínas e geração de calor.  
e) Transmissão de impulso nervoso e síntese de 
proteínas. 
 
27 – (Enem) Um pesquisador preparou um fragmento 
do caule de uma flor de margarida para que pudesse 
ser observado em microscopia óptica. Também 
preparou um fragmento de pele de rato com a mesma 
finalidade. Infelizmente, após algum descuido, as 
amostras foram misturadas. Que estruturas celulares 



 

8 
 

permitiriam a separação das amostras, se 
reconhecidas? 
a) Ribossomos e mitocôndrias, ausentes nas células 
animais. 
b) Centríolos e lisossomos, organelas muito numerosas 
nas plantas. 
c) Envoltório nuclear e nucléolo, característicos das 
células eucarióticas. 
d) Lisossomos e peroxissomos, organelas exclusivas de 
células vegetais. 
e) Parede celular e cloroplastos, estruturas 
características de células vegetais. 
 
28 – (Unesp) A figura apresenta os esquemas de duas 
células. 
 

 
 

1 – tonoplasto; 2 – cloroplasto; 3 – parede celular; 4 – 
mitocôndrias; 5 – retículo endoplasmático rugoso; 6 – 
vacúolo de suco celular; 7 – retículo endoplasmático 

liso; 8 – complexo golgiense; 9 – membrana 
plasmática; 10 – centríolos. 

http://macanicacelular.webnode.com.br. Adaptado. 
 
Porém, o ilustrador cometeu um engano ao identificar 
as estruturas celulares. É correto afirmar que: 
a) II é uma célula vegetal e o engano está na 
identificação do complexo golgiense nesta célula, uma 
vez que este ocorre em células animais, mas não em 
células vegetais. 
b) II é uma célula animal e o engano está na 
identificação do vacúolo em ambas as células, além de 
este ser característico de células vegetais, mas não de 
células animais. 
c) II é uma célula animal e o engano está na 
identificação dos centríolos nesta célula, uma vez que 
estes são característicos de células vegetais, mas não 
de células animais. 
d) I é uma célula animal e o engano está na 
identificação das mitocôndrias em ambas as células, 
além de estas ocorrerem em células animais, mas não 
em células vegetais. 
e) I é uma célula vegetal e o engano está na 
identificação da membrana plasmática nesta célula, 
uma vez que esta ocorre em células animais, mas não 
em células vegetais. 

29 – (Fuvest) Analise o esquema de uma célula adulta. 
 

 
 
As estruturas I, II, III e IV caracterizam-se pela presença, 
respectivamente, de 
 
a) glicídeo, lipídeo, água e ácido nucleico. 
b) proteína, glicídeo, água e ácido nucleico. 
c) lipídeo, proteína, glicídeo e ácido nucleico. 
d) lipídeo, glicídeo, ácido nucleico e água. 
e) glicídeo, proteína, ácido nucleico e água. 
 
 
 
 
30 – (Unesp) Os elementos químicos hidrogênio e 
oxigênio estão presentes em todos os seres vivos. A 
combinação destes elementos pode formar a água, 
fundamental para a vida, assim como a água 
oxigenada, tóxica para as células. As equações 
químicas a seguir são exemplos de reações que 
ocorrem em seres vivos e que envolvem os elementos 
hidrogênio e oxigênio. 
 
1. água → oxigênio + íons de hidrogênio 
2. água oxigenada → água + gás oxigênio 
3. oxigênio + íons de hidrogênio → água 
 
As reações químicas 1, 2 e 3 ocorrem, respectivamente, 
em 
a) cloroplastos, peroxissomos e mitocôndrias. 
b) peroxissomos, mitocôndrias e cloroplastos. 
c) mitocôndrias, peroxissomos e cloroplastos. 
d) mitocôndrias, cloroplastos e peroxissomos. 
e) cloroplastos, mitocôndrias e peroxissomos. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
31 - (Fsm) As glicoproteínas são moléculas presentes 
em todas as células e desempenham funções muito 
conhecidas. Distúrbios no processo de adição de 
açúcares à cadeias de proteínas podem causar os CDG 
(Defeitos Congênitos de Glicosilação), que afetam 
músculos, sistema nervoso e intestino. A glicosilação N-
ligada ou “N-glicosilação” consiste em adição de 
açúcares ao radical -NH2 de resíduos de asparagina. 
Este processo ocorre: 
a) Exclusivamente no complexo de Golgi. 
b) Exclusivamente no retículo endoplasmático rugoso. 
c) Exclusivamente nos peroxissomos. 
d) No retículo endoplasmático rugoso e no complexo 
de Golgi. 
e) No retículo sarcoplasmático e mitocôndria. 
 
32 - (Ufrgs) No ano de 2013, o Nobel de Medicina ou 
Fisiologia foi concedido para os pesquisadores que 
elucidaram os mecanismos de transporte de 
moléculas, através de vesículas, no interior das células. 
Considere as seguintes afirmações sobre esse tema no 
citoplasma de células eucarióticas. 
I. As proteínas produzidas pelo retículo 
endoplasmático rugoso são transportadas por 
vesículas até a face cis do complexo golgiense. 
II. As vesículas que contêm secreções desprendem-se 
do complexo golgiense e fundem-se à membrana 
plasmática na exocitose.  
III. Algumas vesículas liberadas pelo complexo 
golgiense irão formar os peroxissomos. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas III. 
c) Apenas I e II. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 
 
33 - (Uece) Assim como os animais, que produzem 
formações sólidas de sais minerais conhecidas como 
cálculos renais, as plantas também podem formar 
inclusões cristalíferas constituídas por oxalato de 
cálcio, também conhecidas como drusas, ráfides e 
monocristais. Identifique dentre as opções abaixo, a 
estrutura celular vegetal relacionada a essa função.  
a) Vacúolo.  
b) Plastos.  
c) Peroxissomo.  
d) Lisossomo.  

34 – (Unifor) Recentemente, foi reinaugurada em 
Fortaleza a famosa Praça das Flores, onde foi possível 
observar diferentes espécies de plantas que deixam a 
praça ainda mais bonita. Para que tais plantas possam 
germinar e produzir esses belos espécimes, a 
conversão de lipídios em açúcares pelos vegetais, que 
serão aproveitados como fonte energética, deverá 
ocorrer nos: 
a) Leucoplastos. 
b) Cloroplastos. 
c) Complexos de Golgi. 
d) Glioxissomos. 
e) Vacúolos. 
 
 
 
 
35 – (Uece) Relacione corretamente as células vegetal 
e animal às respectivas características, numerando a 
Coluna II de acordo com a Coluna I. 
 

COLUNA I  
1. Célula 
vegetal 
2. Célula 
animal 
 

COLUNA II 
(_) Apresenta parede celular formada 
por celulose e cloroplastos. 
(_) Armazena energia na forma de 
glicogênio. 
(_) Não apresenta plastos e 
glioxissoma. 
(_) Armazena energia na forma de 
amido. 

 
A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) 2, 1, 1, 2. 
b) 1, 1, 2, 2. 
c) 1, 2, 2, 1. 
d) 2, 2, 1, 1. 
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01 – (Enem) Um ambiente capaz de asfixiar todos os 
animais conhecidos do planeta foi colonizado por pelo 
menos três espécies diferentes de invertebrados 
marinhos. Descobertos a mais de 3000 m de 
profundidade no Mediterrâneo, eles são os primeiros 
membros do reino animal a prosperar mesmo diante 
da ausência total de oxigênio. Até agora, achava-se que 
só bactérias pudessem ter esse estilo de vida. Não 
admira que os bichos pertençam a um grupo pouco 
conhecido, o dos loricíferos, que mal chegam a 1,0 mm. 
Apesar do tamanho, possuem cabeça, boca, sistema 
digestivo e uma carapaça. A adaptação dos bichos à 
vida no sufoco é tão profunda que suas células 
dispensaram as chamadas mitocôndrias. 

LOPES, R. J. Italianos descobrem animal que vive em água sem 
oxigênio. Disponível em: http://wwwl.folha.uol.com.br. Acesso em: 

10 abr. 2010 (adaptado). 
 
Que substâncias poderiam ter a mesma função do O2 
na respiração celular realizada pelos loricíferos? 
a) S e CH4. 
b) S e NO3

-. 
c) H2 e NO3

-. 
d) CO2 e CH4. 
e) H2 e CO2. 
 
02 – (Enem) Normalmente, as células do organismo 
humano realizam a respiração aeróbica, na qual o 
consumo de uma molécula de glicose gera 38 
moléculas de ATP. Contudo em condições anaeróbicas, 
o consumo de uma molécula de glicose pelas células é 
capaz de gerar apenas duas moléculas de ATP. 
 

 

Qual curva representa o perfil de consumo de glicose, 
para manutenção da homeostase de uma célula que 
inicialmente está em uma condição anaeróbica e é 
submetida a um aumento gradual de concentração de 
oxigênio? 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
 
03 – (Unesp) A figura apresenta a tampa de um vidro 
de molho em conserva, na qual há a seguinte 
advertência: 
 

 
Compre somente se a área azul estiver abaixada. 

 
Sobre a inscrição da tampa, um estudante de biologia 
levantou duas hipóteses: 
1a) se o produto estiver contaminado, os 
microrganismos irão proliferar-se utilizando os glicídios 
do molho para a obtenção de energia. 
2a) o metabolismo dos microrganismos promoverá a 
liberação de CO2, que aumentará a pressão no interior 
do recipiente, estufando a tampa. 
Com relação às hipóteses levantadas, é correto dizer 
que: 
a) ambas as hipóteses estão corretas, mas o contido na 
2a não é consequência do que se afirma na 1a. 
b) ambas as hipóteses estão corretas, e o contido na 2a 
é consequência do que se afirma na 1a. 
c) ambas as hipóteses estão erradas, pois a área azul 
abaixada é indicativa de que há vácuo no interior da 
embalagem, o que garante que, na ausência de ar, o 
produto não se deteriore. 

www.professorferretto.com.br
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d) a 1a hipótese está correta e a 2a está errada, pois 
durante a fermentação não se produz CO2. 
e) a 2a hipótese está correta e 1a está errada, pois as 
bactérias obtêm energia dos lipídios do molho, mas 
não dos glicídios. 
 
04 – (Ufmg) Dona Margarida observou que uma lata de 
sardinha estava estufada e resolveu não consumir o 
seu conteúdo. Assinale a alternativa que apresenta 
uma justificativa incorreta para a atitude de dona 
Margarida. 
a) O alimento pode conter toxinas produzidas por 
microorganismos. 
b) O alimento pode estar em processo de 
decomposição. 
c) Os gases responsáveis pelo estufamento da lata são 
tóxicos. 
d) Pode ter ocorrido falta de higiene durante o 
processo de embalagem. 
 
05 – (Fps) A figura abaixo ilustra a etapa 
extramitocondrial da respiração celular. Analisando a 
figura é possível concluir que, na glicólise: 
 

 
Fonte: https://thinkbio.files.wordpress.com/2011/12/f7-24.jpg 

 
a) as reações químicas são catalisadas por enzimas que 
aumentam a energia necessária à ativação dos 
reagentes. 
b) ligações fosfafo de alta energia são quebradas para 
geração de moléculas de ATP e realização de trabalho 
celular. 
c) a adição de fosfatos inorgânicos à molécula de 
glicose gera frutose-1,6-difosfato, com gasto 
energético para a célula. 
d) as moléculas de NADH transportam elétrons e íons 
hidrogênios e são reoxidadas na cadeia respiratória 
para síntese de ATP. 
e) uma molécula de glicose é quebrada em ácido 
pirúvico, que é convertido em produtos finais de alta 
energia, tais como o etanol. 

06 – (Uema) Pegue dez litros de leite, misture com 
ácido e deixe estragar em algum lugar quente. Algum 
tempo depois a massa terá se transformado em uma 
massa semissólida, de aspecto estranho e lotada de 
bactérias – que se alimentam do leite e nele liberam 
seus excrementos. Parece apetitoso?... Desde que a 
humanidade aprendeu a fazer queijo ele se tornou uma 
de nossas comidas preferidas. (Revista Super 
Interessante. Jul de 2016.) 
 
A fabricação do queijo é um processo biotecnológico    
a) os microrganismos utilizados são geneticamente 
modificados pela transgenia.  
b) as bactérias são utilizadas para obtenção de um 
produto.  
c) os fungos autotróficos participam para a obtenção 
do produto.  
d) um ácido é adicionado ao leite para aumentar o pH 
do meio.  
e) a lactose, proteína responsável pelas alergias, é 
eliminada. 
 
 
07 – (Uece) O queijo, que é um meio de conservação 
do leite, é um alimento que tem sido produzido pelos 
seres humanos há mais de 12 mil anos. Os 
microrganismos que atuam no processo de fabricação 
do queijo são 
a) fungos e protozoários. 
b) microalgas e bactérias. 
c) microalgas e protozoários. 
d) fungos e bactérias. 
 
08 – (UNIFOR) KEFIR E KOMBUCHA: BEBIDAS DA 
“MODA” “Já ouviu falar de Kefir? Já ouviu falar da 
Kombucha? Tratam-se de bebidas probióticas que 
promovem o bom funcionamento do intestino e 
melhoram o sistema imunitário. As bebidas são 
comuns na China há milhares de anos devido a suas 
propriedades medicinais. As bebidas são ricas em 
lactobacilos, que são essenciais para o bom 
funcionamento da microbiota intestinal. É também 
abundante em vitamina C, K e B que lhe dão 
características antioxidantes. A preparação do Kefir e 
da Kombucha é bastante simples e pode ser feita em 
casa. O Kefir geralmente utiliza o leite de gado e a 
Kombucha, ao invés de leite, tem na sua base o chá-
verde ou chá-preto e adição de açúcar”. 

Adaptado de: 
https://www.noticiasaominuto.com/lifestyle/1261629/kombucha-

entenda-os-efeitos-da-bebidada-moda-e-como-e-feita 
 
No caso do Kefir de leite não se usa a adição de açúcar 
porque a colônia de lactobacilos utiliza como fonte 
energética primária, presente no próprio leite, a 
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a) gordura. 
b) lactose. 
c) caseína. 
d) vitamina B12. 
e) albumina. 
 
09 – (Fip) Os lactobacilos (bactérias presentes no leite) 
executam fermentação lática. 
 

 
 

Neste processo, afirma-se que: 
 
I. o produto final é o ácido láctico. 
II. a bactéria utiliza, como ponto de partida, a lactose. 
III. a ação enzimática ocorre dentro das células 
bacterianas, em glicose e galactose. 
 
Está(ão) correta(s) apenas: 
a) I, II e II.   
b) I e III.  
c) II e III.  
d) I.  
e) I e II. 
 
10 – (Unifor) Você já deve ter ouvido que é comum a 
produção de ácido lático nos músculos de uma pessoa, 
em ocasiões que há esforço muscular exagerado. A 
quantidade de oxigênio que as células musculares 
recebem para a respiração aeróbia é insuficiente para 
a liberação da energia necessária para a atividade 
muscular intensa. Nessas condições, ao mesmo tempo 
em que as células musculares continuam respirando, 
elas começam a fermentar uma parte da glicose, na 
tentativa de liberar energia extra. 

Fonte: 
http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioquimica

4.php. Acesso em 27 out. 2014. (com adaptações) 
 
Considerando o texto acima, sobre a fermentação 
láctica, marque a alternativa correta. 
a) A fermentação láctica ocorre em células musculares 
com o objetivo de reoxidar o NADH em NAD+. 

b) Nas células musculares, o oxigênio é requerido como 
aceptor final dos elétrons provenientes da 
fermentação láctica. 
c) A liberação de energia na fermentação láctica ocorre 
na reação que metaboliza piruvato em lactato. 
d) A liberação de energia na fermentação láctica é 
superior à energia liberada na oxidação da molécula de 
glicose até CO2 e H2O. 
e) O lactato produzido durante a fermentação láctica é 
convertido em acetil-CoA com objetivo de liberar 
energia. 
 
11 – (Fcm-JP) Com o título: “Ciência ajuda natação a 
evoluir”, uma reportagem do jornal O Estado de S. 
Paulo sobre os jogos olímpicos de 2000, informa que: 
“Os técnicos brasileiros cobiçam a estrutura dos 
australianos: a comissão médica constituída por seis 
fisioterapeutas assegura que nenhum atleta deixa a 
piscina sem levar um furo na orelha para o teste do 
lactato. A Olimpíada na verdade, virou um laboratório 
para estudos biomecânicos – tudo o que é realizado em 
baixo da água, é filmado e vira análise de movimento”. 
Conforme informações fornecidas pelo texto, verifica-
se que se formou lactato após exercício intenso. 
Considere as afirmações abaixo:  
 
I. O elevado consumo de oxigênio leva a uma menor 
disponibilidade desse gás nos músculos e parte da 
energia é obtida pelo processo anaeróbio da 
fermentação láctica.  
II. O baixo consumo de oxigênio leva a uma menor 
disponibilidade desse gás nos músculos e parte da 
energia é obtida pelo processo realizado pela cadeia 
respiratória.  
III. O elevado consumo de oxigênio leva a uma maior 
disponibilidade desse gás nos músculos e parte da 
energia é obtida pelo processo anaeróbio da 
fermentação láctica.  
 
Assinale a alternativa correta:  
a) Somente I e II estão corretas  
b) Somente II e III estão corretas.  
c) I, II e III estão corretas.  
d) I, II e III estão erradas.  
e) Somente I está correta.  
 
12 – (Ufrgs) As dores que acompanham a fadiga 
muscular têm como causa 
a) a utilização de lipídeos como fonte de energia. 
b) o acúmulo de oxigênio produzido pela respiração. 
c) a perda da capacidade de relaxamento do músculo. 
d) o acúmulo de ácido lático resultante da anaerobiose. 
e) a utilização do gás carbônico resultante da 
fermentação. 
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13 – (Uerj) A ciência da fisiologia do exercício estuda as 
condições que permitem melhorar o desempenho de 
um atleta, a partir das fontes energéticas disponíveis. 
A tabela a seguir mostra as contribuições das fontes 
aeróbia e anaeróbia para geração de energia total 
utilizada por participantes de competições de corrida, 
com duração variada e envolvimento máximo do 
trabalho dos atletas. 
 

CONTRIBUIÇÃO PERCENTUAL PARA GERAÇÃO DE 
ENERGIA TOTAL EM COMPETIÇÕES DE CORRIDA 

Corrida Fonte de energia 
Tipo Duração * 

(segundos) 
Aeróbia Anaeróbia 

100m 
400m 
800m 

9,84 
43,29 

100,00 

10% 
30% 
60% 

90% 
70% 
40% 

*tempos aproximados referentes aos recordes mundiais 
para homens, em abril de 1997 
 
Observe o esquema abaixo, que resume as principais 
etapas envolvidas no metabolismo energético 
muscular. 
 

 
 
Ao final da corrida de 400 m, a maior parte da energia 
total dispendida por um recordista deverá originar-se 
da atividade metabólica ocorrida nas etapas de 
números: 
a) 1 e 3. 
b) 1 e 4. 
c) 2 e 4. 
d) 2 e 5. 
 

 

14 – (Uece) O reaproveitamento do ácido láctico, 
produzido pela fermentação lática, que acontece 
durante a contração muscular intensa, se dá, 
principalmente, no(a) _____ por meio do processo de 
_____.  
Os termos que preenchem corretamente as lacunas 
são, respectivamente: 
a) rim e glicólise. 
b) fígado e gliconeogênese. 
c) pâncreas e neoglicogênese. 
d) baço e glicopoese. 
 

15 – (Uerj) As leveduras são utilizadas pelos 
vinicultores como fonte de etanol, pelos panificadores 
como fonte de dióxido de carbono e pelos cervejeiros 
como fonte de ambos. As etapas finais do processo 
bioquímico que forma o etanol e o dióxido de carbono 
estão esquematizadas abaixo. 
 

 
 
Além da produção de tais substâncias, este processo 
apresenta a seguinte finalidade para a levedura: 
a) reduzir piruvato em aerobiose. 
b) reoxidar o NADH2 em anaerobiose. 
c) produzir aldeído acético em aerobiose. 
d) iniciar a gliconeogênese em aerobiose. 
 
16 – (Enem) Na preparação da massa do pão, presente 
na mesa do café da maioria dos brasileiros, utiliza-se o 
fungo Saccharomyces cerevisiae vivo, contido no 
fermento. Sua finalidade é fazer com que a massa 
cresça por meio da produção de gás carbônico. Esse 
processo químico de liberação de gás é causado pela 
a) glicogênese lática. 
b) fermentação alcoólica. 
c) produção de ácido lático. 
d) produção de lactobacilos. 
e) formação do ácido pirúvico. 
 
17 – (Enem) Há milhares de anos o homem faz uso da 
biotecnologia para a produção de alimentos como 
pães, cervejas e vinhos. Na fabricação de pães, por 
exemplo, são usados fungos unicelulares, chamados de 
leveduras, que são comercializados como fermento 
biológico. Eles são usados para promover o 
crescimento da massa, deixando-a leve e macia. O 
crescimento da massa do pão pelo processo citado é 
resultante da  
a) liberação de gás carbônico.  
b) formação de ácido lático.  
c) formação de água. 
d) produção de ATP. 
e) liberação de calor. 
 
18 – (Uece) Leveduras realizando fermentação 
alcoólica, transformaram 360 gramas de glicose em 
álcool etílico. São dados: P.M. da glicose = 180 e P.M. 
do álcool etílico = 46. Durante todo o processo foram 
produzidos: 
a) 2 mols de álcool etílico. 
b) 4 mols de CO2. 
c) 6 mols de O2. 
d) 8 mols de ácido lático. 



5 
 

19 – (Enem) No processo de fabricação de pão, os 
padeiros, após prepararem a massa utilizando 
fermento biológico, separam uma porção de massa em 
forma de “bola” e a mergulham num recipiente com 
água, aguardando que ela suba, como pode ser 
observado, respectivamente, em I e II do esquema 
abaixo. Quando isso acontece, a massa está pronta 
para ir ao forno. 
 

 
 
Um professor de Química explicaria esse procedimento 
da seguinte maneira: 
“A bola de massa torna-se menos densa que o líquido 
e sobe. A alteração da densidade deve-se à 
fermentação, processo que pode ser resumido pela 
equação 

C6H12O6 ® 2 C2H5OH + 2 CO2 + energia 
glicose     álcool comum gás carbônico 

 
Considere as afirmações abaixo. 
 
I. A fermentação dos carboidratos da massa de pão 
ocorre de maneira espontânea e não depende da 
existência de qualquer organismo vivo. 
II. Durante a fermentação, ocorre produção de gás 
carbônico, que se vai acumulando em cavidades no 
interior da massa, o que faz a bola subir. 
III. A fermentação transforma a glicose em álcool. 
Como o álcool tem maior densidade do que a água, a 
bola de massa sobe. 
Dentre as afirmativas, apenas: 
a) I está correta. 
b) II está correta. 
c) I e II estão corretas. 
d) II e III estão corretas. 
e) III está correta. 
 
20 – (Unesp) Universitários moradores de uma mesma 
república resolveram, cada um, preparar um bolo. 
 

 
República de alunos da Unesp. (Guia de Profissões / ACI – Unesp) 

- Juliana preferiu usar fermento químico em pó. 
Misturou o fermento ao leite fervente, esperou que 
esfriasse, adicionou os ovos, a manteiga, o açúcar e a 
farinha, e colocou o bolo para assar em forno a gás 
previamente aquecido. 
- Guilherme fez o mesmo, porém, ao invés de usar 
fermento químico, preferiu usar fermento biológico. 
- Mariana também usou fermento biológico, que foi 
misturado à farinha, ao açúcar, à manteiga, aos ovos e 
ao leite frio, e a massa foi imediatamente colocada em 
forno a gás previamente aquecido. 
- Roberto agiu exatamente como Mariana, mas, ao 
invés de colocar o bolo no forno a gás, de imediato 
colocou-o em forno de micro-ondas. 
- Rafael também fez o mesmo que Mariana, mas optou 
pelo fermento químico. 
Apenas um bolo cresceu, e foi dividido por todos. 
Considerando-se as reações químicas e os processos 
biológicos que fazem o bolo crescer, pode-se afirmar 
corretamente que o bolo saboreado pelos estudantes 
foi aquele preparado por 
a) Juliana. 
b) Guilherme. 
c) Mariana. 
d) Roberto. 
e) Rafael. 
 
21 – (Enem) A figura apresenta um processo 
alternativo para obtenção de etanol combustível, 
utilizando o bagaço e as folhas da cana-de-açúcar. Suas 
principais etapas são identificadas com números. 

 
Disponível em: http://revistapesquisa.fapesp.br. Acesso em: 24 

mar. 2014 (adaptado). 
 
Em qual etapa ocorre a síntese desse combustível? 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5 
 
 
22 – (Fuvest) A lei 7678 de 1988 define que “vinho é a 
bebida obtida pela fermentação alcoólica do mosto 
simples de uva sã, fresca e madura”. Na produção de 
vinho, são utilizadas leveduras anaeróbicas 
facultativas. Os pequenos produtores adicionam essas 
leveduras ao mosto (uvas esmagadas, suco e cascas) 
com os tanques abertos, para que elas se reproduzam 
mais rapidamente. Posteriormente, os tanques são 
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hermeticamente fechados. Nessas condições, pode-se 
afirmar, corretamente, que 
a) o vinho se forma somente após o fechamento dos 
tanques, pois, na fase anterior, os produtos da ação das 
leveduras são a água e o gás carbônico. 
b) o vinho começa a ser formado já com os tanques 
abertos, pois o produto da ação das leveduras, nessa 
fase, é utilizado depois como substrato para a 
fermentação. 
c) a fermentação ocorre principalmente durante a 
reprodução das leveduras, pois esses organismos 
necessitam de grande aporte de energia para sua 
multiplicação. 
d) a fermentação só é possível se, antes, houver um 
processo de respiração aeróbica que forneça energia 
para as etapas posteriores, que são anaeróbicas. 
e) o vinho se forma somente quando os tanques voltam 
a ser abertos, após a fermentação se completar, para 
que as leveduras realizem respiração aeróbica. 
 
23 – (Enem) Quando se abre uma garrafa de vinho, 
recomenda-se que seu consumo não demande muito 
tempo. À medida que os dias ou semanas se passam, o 
vinho pode se tornar azedo, pois o etanol presente 
sofre oxidação e se transforma em ácido acético. Para 
conservar as propriedades originais do vinho, depois 
de aberto, é recomendável 
a) colocar a garrafa ao abrigo de luz e umidade. 
b) aquecer a garrafa e guardá-la aberta na geladeira. 
c) verter o vinho para uma garrafa maior e esterilizada. 
d) fechar a garrafa, envolvê-la em papel alumínio e 
guardá-la na geladeira. 
e) transferir o vinho para uma garrafa menor, tampá-la 
e guardá-la na geladeira. 
 
24 – (Ufrgs) O ATP atua como um tipo de “moeda 
energética”. Considere as seguintes afirmações sobre 
essa molécula. 
 
I. A molécula é um nucleotídeo composto por uma base 
nitrogenada, uma ribose e um grupo trifosfato. 
II. A hidrólise da molécula libera energia livre que pode 
ser utilizada no transporte ativo. 
III. A síntese da molécula pode ocorrer na ausência de 
oxigênio, quando a glicólise é seguida pela 
fermentação. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas I e III. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 
 

25 – (Unifor) Observe a figura abaixo que representa a 
transferência de energia necessária para o 
metabolismo. Perceba que parte da mesma está 
preenchida somente por números ou letras. 
 

 
Figura: Transferência de energia necessária para o metabolismo. 

 
Qual a melhor alternativa que faz referência aos 
números e letras representados na figura? 
a) A energia liberada pela oxidação dos alimentos (1) 
deve ser armazenada temporariamente, antes que seja 
canalizada para construção de moléculas necessárias 
para a célula (2). 
b) A energia pode ser armazenada como energia 
química em um pequeno conjunto de moléculas 
carreadoras (5) que se difundem rapidamente através 
das células para lugares de biossíntese (3). 
c) A captura de energia ocorre por meio de reações 
acopladas, onde uma reação energeticamente 
favorável (Reação B) é usada para fazer com que ocorra 
uma reação energeticamente desfavorável (Reação A). 
d) As moléculas carreadoras ativadas por servirem 
como transportadores de energia atuam como 
intermediários que associam a degradação das 
moléculas (3) de alimento a biossíntese de moléculas 
orgânicas (4). 
e) A biossíntese de moléculas orgânicas (2) somente é 
possível devido à energia livre liberada pela oxidação 
(5), e seja capturada de forma quimicamente útil em 
vez de ser liberada na forma de calor. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
26 – (Fip) Com relação à glicólise, assinale a alternativa 
que está correta em relação à glicólise anaeróbica. 
a) A quebra da glicose ocorre na matriz mitocondrial. 
b) Apresenta um rendimento energético de 38 ATPs. 
c) Nesta fase o ácido lático é convertido em ácido 
pirúvico. 
d) Ocorre a quebra da glicose transformando-a em 
piruvato. 
e) Apenas células animais e procariontes heterotróficas 
realizam este processo. 
  
27 – (Uece) O esquema a seguir resume o consumo (X) 
e a produção (Y) de ATP, na glicólise, por molécula de 
glicose oxidada: 

 
Os valores de X e Y são, respectivamente: 
a) 2 e 4.           
b) 4 e 2.           
c) 2 e 8. 
d) 8 e 4. 
 
28 – (Uerj) Em uma determinada etapa metabólica 
importante para geração de ATP no músculo, durante 
a realização de exercícios físicos, estão envolvidas três 
substâncias orgânicas – ácido pirúvico, gliceraldeído e 
glicose – identificáveis nas estruturas X, Y e Z, a seguir. 
 

 
 
Na etapa metabólica considerada, tais substâncias se 
apresentam na seguinte sequência: 
a) X – Y – Z. 
b) Z – Y – X. 
c) X – Z – Y.    
d) Z – X – Y 

29 – (Facisa) A fonte inicial ou imediata de energia para 
a contração muscular é o ATP. Supreendentemente, os 
músculos possuem armazenamento limitado dessa 
molécula. No trabalho muscular, o ATP armazenado se 
esgota em cerca de seis segundos, e novo ATP deve ser 
regenerado, se a contração muscular continuar. 
APPLEGATE, E. Anatomia e Fisiologia. 4.ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 

2013 (modificado). 
 

O componente que fornece um grupo fosfato para as 
moléculas de ADP se regenerarem em ATP é a(o) 
a) fosfato de creatinina. 
b) fosfoetanolamina. 
c) fosfato de cálcio. 
d) fosfocreatina. 
e) fosfato monocálcico. 
 
 
30 – (Uninassau) A fermentação é um processo 
heterotrófico de baixo rendimento energético usado 
por alguns microrganismos para a sobrevivência. O ser 
humano utiliza alguns desses processos para produzir 
produtos de seu consumo cotidiano. Identifique qual 
das alternativas a seguir relaciona corretamente um 
desses produtos com o processo de fermentação 
utilizado na sua elaboração: 
a) Iogurte – fermentação alcóolica. 
b) Bolo – fermentação láctica. 
c) Vinagre – fermentação láctica. 
d) Cerveja – fermentação acética. 
e) Manteiga – fermentação butírica. 
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01 – (Unifor) Durante a digestão, os carboidratos 
(polissacarídeos e dissacarídeos) são catabolizados até 
monossacarídeos – glicose, frutose e galactose - e 
absorvidos no intestino delgado. Logo após a absorção, 
no entanto, frutose e galactose são convertidas em 
glicose para que ocorra o catabolismo desse açúcar 
para produção de energia na forma de ATP. Qual a 
equação que representa o catabolismo de uma 
molécula de glicose? 
a) glicose + H2O → ATPs + CO2 + O2. 
b) glicose + ATPs → ATPs + CO2 + H2O. 
c) glicose + piruvato → ATPs + CO2. 
d) glicose + O2 → ATPs + CO2 + H2O. 
e) glicose + CO2 → ATPs + O2 + H2O. 
 
02 – (Enem) Segundo a teoria evolutiva mais aceita 
hoje, as mitocôndrias, organelas celulares responsáveis 
pela produção de ATP em células eucariotas, assim 
como os cloroplastos, teriam sido originados de 
procariontes ancestrais que foram incorporados por 
células mais complexas. Uma característica da 
mitocôndria que sustenta essa teoria é a 
a) Capacidade de produzir moléculas de ATP. 
b) Presença de parede celular semelhante à de 
procariontes. 
c) Presença de membranas envolvendo e separando a 
matriz mitocondrial do citoplasma. 
d) Capacidade de autoduplicação dada por DNA 
circular próprio semelhante ao bacteriano. 
e) Presença de um sistema enzimático eficiente às 
reações químicas do metabolismo aeróbio. 
  
03 – (Unichristus) DESCOBERTA DE NOVO TIPO DE 
BACTÉRIA DESAFIA CONSENSO SOBRE MITOCÔNDRIAS  
Origem de 'usinas' de energia das células pode ser 
diferente do previsto. Pesquisa sueca explica teoria em 
duas publicações científicas.  
Cientistas da Universidade de Uppsala, na Suécia, 
descobriram um novo tipo de bactéria que pode alterar 
o consenso sobre a evolução de estruturas como a 
mitocôndria – as “usinas” de energia dentro das células 
humanas e de outros animais – existente atualmente. 
Pesquisas sobre o assunto foram divulgadas nas 
publicações científicas “Molecular Biology and 

Evolution” e “PLos One”. O grupo usa dados de 
pesquisas internacionais sobre o DNA de bactérias em 
todos os oceanos do mundo. Ele encontrou sequências 
de proteínas que participam na respiração celular, 
quando o açúcar é destruído para formar como 
resíduos dióxido de carbono e água, além de liberar 
energia. Ao comparar essas proteínas àquelas usadas 
pelas mitocôndrias, os pesquisadores desvendaram 
um tipo raro e desconhecido de bactéria. Para Johan 
Viklund, do Departamento de Evolução Molecular da 
universidade, a origem das mitocôndrias pode estar 
nos oceanos, mas os "parentes" mais próximos dessas 
estruturas não seriam bactérias do grupo SAR11, um 
tipo comum de organismos unicelulares nos mares.  

Disponível em: http://g1.globo.com/ciencia-e-
saude/noticia/2011/09/descoberta-de-novo-tipo-de-bacteria-

desafia-consenso-sobre-mitocondrias.html. Acesso em: 6 de março 
de 2016.  

 
Sobre as organelas citadas no texto acima, depreende-
se que:  
a) são delimitadas por duas membranas lipoproteicas 
semelhantes às demais membranas celulares. 
Enquanto a membrana externa é lisa, a membrana 
interna possui inúmeras pregas, as cristas 
mitocondriais.  
b) o fato de essas organelas possuírem material 
genético próprio permite a elas capacidade de se 
autoduplicarem, principalmente em tecidos orgânicos 
que requerem uma compensação fisiológica menor 
quanto à demanda energética.  
c) são encontrados, em sua matriz, os peroxissomos, 
que produzem proteínas necessárias às organelas. Eles 
são diferentes daqueles encontrados no citoplasma 
celular e mais parecidos com o das bactérias.  
d) possuem apenas membrana lipoproteica com 
inúmeras dobras, além de moléculas de DNA, enzimas 
e ribossomos e têm capacidade de autoduplicação. O 
tamanho, a forma, a quantidade e a distribuição dessas 
organelas variam de uma célula para outra.  
e) desempenham um papel central no metabolismo de 
células procarióticas, contribuindo para a produção de 
energia, para o metabolismo intermediário e para os 
mecanismos de morte celular.  
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04 – (Facisa) As mitocôndrias são organelas 
membranosas, geralmente em forma de bastonete, 
responsáveis pela respiração celular aeróbia em 
eucariontes como nos humanos. Dentre as etapas do 
referido processo de respiração celular (a partir da 
glicose), ocorrem fora e dentro da mitocôndria, 
respectivamente: 
a) Glicólise e Ciclo de Krebs. 
b) Glicólise e formação de piruvato. 
c) Formação do acetil-CoA e Cadeia respiratória. 
d) Formação de acetil-CoA e formação de piruvato. 
e) Ciclo de Krebs e Glicólise. 
 
05 – (Enem) As proteínas de uma célula eucariótica 
possuem peptídeos sinais, que são sequências de 
aminoácidos responsáveis pelo seu endereçamento 
para as diferentes organelas, de acordo com suas 
funções. Um pesquisador desenvolveu uma 
nanopartícula capaz de carregar proteínas para dentro 
de tipos celulares específicos. Agora ele quer saber se 
uma nanopartícula carregada com uma proteína 
bloqueadora do ciclo de Krebs in vitro é capaz de 
exercer sua atividade em uma célula cancerosa, 
podendo cortar o aporte energético e destruir essas 
células. Ao escolher essa proteína bloqueadora para 
carregar as nanopartículas, o pesquisador deve levar 
em conta um peptídeo sinal de endereçamento para 
qual organela? 
a) Núcleo. 
b) Mitocôndria. 
c) Peroxissomo. 
d) Complexo golgiense. 
e) Retículo endoplasmático 
 
06 – (Fsm) O ciclo de Krebs, também chamado de ciclo 
do ácido cítrico, é a segunda etapa da respiração 
aeróbica da célula, antecedida pela glicólise e seguida 
pela cadeia respiratória. Observa a imagem abaixo que 
representa esse ciclo e assinale a alternativa que 
corresponde ao composto representado pelo número 
1. 
 

 
 
 

a) Acetil-coA. 
b) Malato. 
c) Ácido Cítrico. 
d) Leucina. 
e) Fumarato. 
 
07 – (Uece) O agricultor cearense usa tambores de 
duzentos litros, hermeticamente fechados, para 
conservar suas safras durante o ano. No caso do feijão, 
o ciclo vital do gorgulho, Callosobruchus maculatus, 
inseto que ataca o feijão, é interrompido pela sua 
incapacidade de respirar. A etapa da respiração que é 
bloqueada pela ausência de _____ é o(a) _____. Ela 
ocorre no (a) _____.  
A alternativa que preenche, na ordem e corretamente, 
as lacunas é: 
a) CO2, glicose, citoplasma. 
b) CO2, ciclo de Krebs, crista mitocondrial. 
c) O2, ciclo de Krebs, matriz mitocondrial. 
d) O2, cadeia respiratória, crista mitocondrial. 
 
08 – (Unifor) 

 
 

Observando o esquema acima, avalie as afirmações 
que se seguem: 
 
I. A etapa A representa a etapa anaeróbica do processo 
de degradação da glicose que acontece no citosol. 
II. A maior parte do NADH é produzida no interior da 
mitocôndria, durante a etapa B. 
III. A síntese da maior parte do ATP está acoplada à 
redução das moléculas de NADH e FADH2, que se 
transformam em NAD+ e FAD, respectivamente, e 
ocorre durante a etapa B. 
IV. A etapa C ocorre nas cristas mitocondriais e produz 
maior quantidade de ATP do que a etapa B. 
 
É correto apenas o que se afirma em 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) III e IV. 
d) I, II e IV. 
e) II, III e IV. 
 
09 – (Unifor) Quando uma importante artéria coronária 
é bloqueada, resulta em isquemia (baixo suprimento 
de oxigênio) inibindo o transporte de elétrons e a 
fosforilação oxidativa nas mitocôndrias. A isquemia 
causa danos aos tecidos afetados. Analise os eventos 
metabólicos abaixo: 
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I. Diminuição do ATP intracelular; 
II. Diminuição de NADH/NAD+; 
III. Acidose láctica; 
IV. Depleção do glicogênio celular. 
Marque a opção correta em relação aos eventos 
metabólicos que ocorrem na isquemia: 
a) I e II somente. 
b) I e III somente. 
c) I, II e III somente. 
d) I, III e IV somente. 
e) I, II, III e IV somente. 
 
10 – (Uece) Com relação à respiração celular é correto 
afirmar que 
a) a glicose é totalmente degradada durante a glicólise. 
b) a formação de ATP ocorre, somente, dentro da 
mitocôndria. 
c) não ocorre liberação de CO2 durante o Ciclo de Krebs. 
d) o O2 é o aceptor final de elétrons na respiração 
aeróbia. 
 
11 – (Uerj) Considere a afirmação abaixo: 
No homem, todo gás oxigênio que entra no sangue 
pelos pulmões sai por esse mesmo órgão, porém ligado 
ao carbono, sob a forma de gás carbônico. 
Esta frase não deve ser considerada como correta pela 
seguinte razão: 
a) o CO2 é excretado sob a forma de bicarbonato pelos 
rins. 
b) os pulmões eliminam pequena parte do CO2 
produzido no organismo. 
c) o O2, na cadeia respiratória mitocondrial, é 
incorporado na água formada. 
d) o O2 encontrado no ar expirado pelos pulmões é 
originário de reações metabólicas. 
 
12 – (Fuvest) Em uma situação experimental, 
camundongos respiraram ar contendo gás oxigênio 
constituído pelo isótopo 18O. A análise de células 
desses animais deverá detectar a presença de isótopo 
18O primeiramente, 
a) no ATP. 
b) na glicose. 
c) no NADH. 
d) no gás carbônico. 
e) na água. 
 
13 – (Ufrgs) A mitocôndria é uma organela da célula 
eucariótica. Considere as seguintes afirmações sobre 
essa organela. 
I. A membrana interna forma pregas, possibilitando o 
aumento da superfície que contém proteínas e 
enzimas da cadeia respiratória. 
II. A membrana externa apresenta aceptores que 
participam da glicólise. 

III. Ela está presente em abundância nas células do 
tecido muscular estriado esquelético. 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas I e III. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 
 
14 – (Uerj) Os compartimentos e membranas das 
mitocôndrias contêm componentes que participam do 
metabolismo energético dessa organela, cujo objetivo 
primordial é o de gerar ATP para uso das células. No 
esquema abaixo, os compartimentos e as membranas 
mitocondriais estão codificados pelos números 1, 2, 3 
e 4.  
 

 
 

Considere os seguintes componentes do metabolismo 
energético: citocromos, ATP sintase e enzimas do ciclo 
de Krebs. Estes componentes estão situados nas 
estruturas mitocondriais codificadas, respectivamente, 
pelos números: 
a) 1, 2 e 4. 
b) 3, 3 e 2. 
c) 4, 2 e 1. 
d) 4, 4 e 1. 
 
15 – (Fip) Fosforilação oxidativa é uma sequência de 
reações determinada pela 
a) energia liberada em uma sequência de reações ao 
longo da cadeia respiratória que é utilizada na 
conversão do ADP+Pi em ATP. 
b) energia liberada em uma sequência de reações ao 
longo da cadeia respiratória que não é utilizada na 
conversão do ADP+Pi em ATP. 
c) formação da acetilcoenzima A, produzida a partir do 
piruvato, que é produto da glicólise ou da oxidação de 
ácidos graxos pela β-oxidação. 
d) quebra de glicose em duas moléculas de piruvato. 
e) sequência de eventos que degradam a glicólise, 
transformando-a em duas moléculas de piruvato, 
liberando energia.  
 
16 – (Ufpr) A figura abaixo representa o transporte de 
elétrons (e-) pela cadeia respiratória presente na 
membrana interna das mitocôndrias. Cada complexo 
possui metais que recebem e doam elétrons de acordo 
com seu potencial redox, na sequência descrita. Caso 
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uma droga iniba o funcionamento do citocromo c (cit. 
c), como ficarão os estados redox dos componentes da 
cadeia? 

 
 

 COMPLEX
O 1 

UBIQUINO
NA (UQ) 

COMPLEX
O 3 

COMPLEX
O 4 

a)
   

Reduzido Reduzido Reduzido Oxidado 

b) Reduzido Reduzido Neutro Oxidado 
c) Oxidado Oxidado Reduzido Reduzido 
d) Oxidado Oxidado Neutro Reduzido 
e) Oxidado Oxidado Oxidado Neutro 

 
 
 
 
17 – (Uerj) LAUDOS CONFIRMAM QUE TODAS AS 
MORTES NA KISS OCORRERAM PELA INALAÇÃO DA 
FUMAÇA 
Necropsia das 234 vítimas daquela noite revela que 
todas as mortes ocorreram devido à inalação de gás 
cianídrico e de monóxido de carbono gerados pela 
queima do revestimento acústico da boate. 

Adaptado de ultimosegundo.ig.com.br, 5/03/2013. 
 
Os dois agentes químicos citados no texto, quando 
absorvidos, provocam o mesmo resultado: paralisação 
dos músculos e asfixia, culminando na morte do 
indivíduo. Com base nessas informações, pode-se 
afirmar que tanto o gás cianídrico quanto o monóxido 
de carbono interferem no processo denominado: 
a) síntese de DNA. 
b) transporte de íons. 
c) eliminação de excretas. 
d) metabolismo energético. 
 
 
 
 
 
 
18 – (Ufg) O mapa mundi abaixo mostra o itinerário da 
mais importante viagem que modificou os rumos do 
pensamento biológico, realizada entre 1831 a 1836. 
Acompanhe o percurso dessa viagem.  
 

 
 
Essa viagem foi comandada pelo jovem capitão FitzRoy 
que tinha na tripulação do navio H. M. S. Beagle outro 
jovem, o naturalista Charles Darwin. No dia 27 de 
dezembro de 1831, o Beagle partiu de Devonport, na 
Inglaterra, rumo à América do Sul com o objetivo de 
realizar levantamento hidrográfico e mensuração 
cronométrica. Durante cinco anos, o Beagle navegou 
pelas águas dos continentes e, nesta viagem, Darwin 
observou, analisou e obteve diversas informações da 
natureza por onde passou, o que culminou em várias 
publicações, sendo a Origem das Espécies uma das 
mais divulgadas mundialmente. Contudo, o legado de 
Darwin é imensurável, pois modificou paradigmas e 
introduziu uma nova forma de pensar sobre a vida na 
Terra. Em 2006, completou-se 170 anos do término 
desta viagem. A questão de número _ trata de relatos 
de Charles Darwin durante a sua estada no Rio de 
Janeiro, no ano de 1832.  
Em 13 de abril, durante a sua visita à Fazenda Sossego, 
Darwin descreve em seu diário de bordo: 
A mandioca também é cultivada em larga escala. Todas 
as partes dessa planta são úteis: os cavalos comem as 
folhas e talos, e as raízes são moídas em polpa que, 
quando prensada, seca e assada, dá origem à farinha, 
o principal componente da dieta alimentar no Brasil. É 
curioso, embora muito conhecido, o fato de que o suco 
extraído dessa planta altamente nutritivo é muito 
venenoso. Há alguns anos, uma vaca morreu nesta 
fazenda, depois de ter bebido um pouco desse suco. 
A planta descrita por Darwin possui glicosídeos 
cianogênicos que, ao serem hidrolisados, liberam ácido 
cianídrico (HCN). O HCN possui alta afinidade por íons 
envolvidos no transporte de elétrons, como ferro e 
cobre. Assim, a morte do animal citada no texto foi 
decorrente do bloqueio, pelo HCN, 
a) do ciclo de Calvin. 
b) do ciclo de Krebs. 
c) da cadeia respiratória. 
d) da glicólise. 
e) da fotofosforilação. 
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19 – (Uesb)  
 

 
 

A imagem ilustra a produção de ATP em um ambiente 
membranoso no interior de uma determinada organela 
presente em células eucarióticas. A respeito desse 
processo metabólico ilustrado, é correto afirmar: 
a) Representa a etapa da glicólise, conjunto de reações 
essenciais ao processo da respiração celular. 
b) É um processo gerador de um gradiente de prótons 
no espaço intermembranoso para posterior ativação 
da enzima ATP sintetase responsável por intensa 
fosforilação oxidativa.  
c) A energia luminosa captada pela clorofila presente 
no estroma dos cloroplastos é utilizada para acumular 
H+ no espaço intermembranoso através do consumo de 
moléculas de ATP. 
d) Os polissomos aderidos à membrana do retículo 
endoplasmático encadeiam aminoácidos na formação 
de novas moléculas de proteínas a serem exportadas 
pelo complexo golgiense. 
e) As enzimas hidrolíticas presentes no interior dos 
lisossomos irão se unir ao material englobado do 
fagossomo com intenso deslocamento de moléculas de 
ATP. 
 
20 – (Enem) O 2,4-dinitrofenol (DNP) é conhecido 
como desacoplador da cadeia de elétrons na 
mitocôndria e apresenta um efeito emagrecedor. 
Contudo, por ser perigoso e pela ocorrência de casos 
letais, seu uso como medicamento é proibido em 
diversos países, inclusive no Brasil. Na mitocôndria, 
essa substância captura, no espaço intermembranas, 
prótons (H+) provenientes da atividade das proteínas 
da cadeia respiratória, retornando-os à matriz 
mitocondrial. Assim, esses prótons não passam pelo 
transporte enzimático na membrana interna. 

GRUNDLINGH, J. et al. 2,4-Dinitrophenol (DNP): a W eight Loss 
Agent with Significant Acute Toxicity and Risk of Death. Journal of 

Medical Toxicology, v. 7, 2011 (adaptado). 
 

O efeito emagrecedor desse composto está 
relacionado ao(à) 
a) obstrução da cadeia respiratória, resultando em 
maior consumo celular de ácidos graxos. 
b) bloqueio das reações do ciclo de Krebs, resultando 
em maior gasto celular de energia. 
c) diminuição da produção de acetil CoA, resultando 
em maior gasto celular de piruvato. 
d) inibição da glicólise, resultando em maior absorção 
celular da glicose sanguínea. 
e) redução da produção de ATP, resultando em maior 
gasto celular de nutrientes. 
 
21 – (Fmj) Com relação ao papel desacoplador, como o 
dinitrofenol, na fosforilação oxidativa, é correto 
afirmar que: 
a) inibe o transporte de elétrons e a síntese de ATP. 
b) permite que o transporte de elétrons ocorra sem 
síntese de ATP. 
c) inibe o transporte de elétrons sem prejuízo da 
síntese de ATP.  
d) inibe especificamente a citocromo b. 
e) atua como inibidor competitivo as reações que 
requerem NAD+ na mitocôndria. 
 
22 – (Unifor) Cientistas descobriram um mecanismo 
biológico que transforma gordura branca em gordura 
marrom. A primeira acumula energia no corpo e está 
associada à obesidade; a segunda está ligada à 
regulação da temperatura. Esta descoberta representa 
uma estratégia para combater a obesidade.  

Disponível em: Revista Planeta Nov. 2011. Ano 39. Edição 470 
(com adaptações)  

 
O mecanismo de regulação da temperatura realizado 
pela gordura marrom está associado à:  
a) A utilização de ATP (trifosfato de adenosina) para 
produção de calor. 
b) A presença de termogenina, uma proteína 
desacopladora. 
c) A inibição da cadeia transportadora de elétrons na 
mitocôndria, dissipando calor. 
d) A ativação da fosforilação oxidativa na matriz 
mitocondrial. 
e) A hidrólise de ATP (trifosfato de adenosina) em ADP 
(difosfato de adenosina) liberando calor. 
 
23 – (Uerj) As concentrações de ATP / ADP regulam a 
velocidade de transporte de elétrons pela cadeia 
respiratória; em concentrações altas de ATP a 
velocidade é reduzida, mas aumenta se os níveis de 
ATP baixam. Na presença de inibidores da respiração, 
como o cianeto, a passagem de elétrons através da 
cadeia respiratória é bloqueada. Na presença de 
desacopladores da fosforilação oxidativa, como o 
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dinitrofenol, a síntese de ATP a partir do ADP diminui, 
mas o funcionamento da cadeia respiratória não é 
diretamente afetado pelo desacoplador. O gráfico 
abaixo mostra o consumo de oxigênio de quatro 
porções, numeradas de 1 a 4, de uma mesma 
preparação de mitocôndrias em condições ideais. A 
uma delas foi adicionado um inibidor da cadeia e, a 
outra, um desacoplador. A de número 2 é um controle 
que não recebeu nenhuma adição e, à alíquota 
restante, pode ou não ter sido adicionado um inibidor 
ou um desacoplador.  
 

 
 

As porções da preparação de mitocôndrias que contêm 
um inibidor da cadeia respiratória e um desacoplador 
são, respectivamente, as de números: 
a) 1 e 4. 
b) 1 e 3. 
c) 3 e 4. 
d) 4 e 1. 

24 – (Unicamp) Podemos obter energia no organismo 
pela oxidação de diferentes fontes. Entre essas fontes 
destacam-se a gordura e o açúcar. A gordura pode ser 
representada por uma fórmula mínima (CH2)n 
enquanto um açúcar pode ser representado por 
(CH2O)n. Considerando essas duas fontes de energia, 
podemos afirmar corretamente que, na oxidação total 
de 1 grama de ambas as fontes em nosso organismo, 
os produtos formados são  
a) os mesmos, mas as quantidades de energia são 
diferentes. 
b) diferentes, mas as quantidades de energia são 
iguais. 
c) os mesmos, assim como as quantidades de energia. 
d) diferentes, assim como as quantidades de energia. 
 
 
25 – (Facisa) Denomina-se ligação de alta energia a que 
libera mais de 5.000 cal/mol. Os compostos que 
apresentam essas ligações de alto nível energético são 
de grande importância no metabolismo energético. 
Dentre as substâncias mencionadas a seguir, a que não 
apresenta ligações de alto valor energético é 
a) Glicose.  
b) Acetil-coA.  
c) ATP. 
d) NADP.  
e) ADP. 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
26 - (Famene) A charge abaixo reporta, de forma bem-
humorada, um dos diversos aspectos biológicos ligados 
à organela citoplasmática em questão. Baseando-se no 
conhecimento científico geral sobre esta e demais 
organelas relacionadas à produção de energia na 
célula, analise as assertivas abaixo classificando-as 
como verdadeiras (V) ou falsas (F): 
 

 
(Fonte: https://bioloukosblog.wordpress.com/piadas-biomedicas/) 
 
I. O número de mitocôndrias que constituem o 
condrioma é bastante variável entre as células de um 
mesmo indivíduo, sendo maior nos tipos celulares com 
atividade metabólica elevada.  
II. Enzimas, grânulos densos, ribossomos, e moléculas 
de DNA e RNA são elementos que podemos encontrar 
na matriz mitocondrial. Todavia, em comparação aos 
encontrados no citoplasma, os ribossomos da organela 
em questão (mitorribossomos) são menores, 
semelhantes aos ribossomos de células procarióticas.  
III. As mitocôndrias originam-se exclusivamente pela 
autoduplicação de mitocôndrias preexistentes. Após a 
divisão mitótica de uma célula, cada uma das duas 
células filhas recebe aproximadamente metade da 
quantidade da referida organela existente na célula 
mãe.  
IV. Hidrogenossomos e mitossomos são outros tipos de 
organelas que, assim como a mitocôndria, estão 
relacionados à produção de energia na célula. Eles 
ocorrem em seres que vivem em ambientes 
desprovidos de gás nitrogênio.  
V. Nas células eucarióticas animais, a herança de genes 
de organelas difere daquela de genes nucleares. 
Dentre as razões para que isso aconteça, podemos 
citar, além do condrioma, o fato de que as 
mitocôndrias geralmente são herdadas somente a 
partir da mãe. 

VI. Comumente, as células do corpo dos animais 
contêm mitocôndrias herdadas apenas da mãe. 
Embora os gametas feminino e masculino possuam a 
referida organela, assim que ocorre a fecundação (e se 
forma a célula ovo), as mitocôndrias do gameta 
masculino degeneram e apenas as provenientes do 
gameta feminino permanecem na célula.  
 
A soma total (Σ) dos algarismos romanos associados 
apenas às assertivas verdadeiras é igual a: 
a) 03.  
b) 12.  
c) 16.  
d) 17.  
e) 21. 
 
 
 
27 - (Uerj) O ciclo de Krebs, que ocorre no interior das 
mitocôndrias, é um conjunto de reações químicas 
aeróbias fundamental no processo de produção de 
energia para a célula eucarionte. Ele pode ser 
representado pelo seguinte esquema: 
  

 
 
Admita um ciclo de Krebs que, após a entrada de uma 
única molécula de acetil-CoA, ocorra normalmente até 
a etapa de produção do fumarato. Ao final da 
passagem dos produtos desse ciclo pela cadeia 
respiratória, a quantidade total de energia produzida, 
expressa em adenosinas trifosfato (ATP), será igual a: 
a) 3. 
b) 4. 
c) 9. 
d) 12. 
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28 - (Unichristus) A Bioenergética compreende o 
estudo quantitativo das transformações de energia 
que ocorrem nas células vivas, bem como a natureza e 
função dos processos químicos envolvidos nessas 
transformações. Em relação ao tema do enunciado, é 
incorreto afirmar que 
a) a completa oxidação da glicose até CO2 e H2O é um 
processo favorável, pois ocorre o aumento da entropia 
e uma variação negativa da entalpia. 
b) a energia liberada por oxidações ocorridas no ciclo 
de Krebs é conservada em moléculas de NAD e FAD 
reduzidas. 
c) o ciclo de Krebs não é um processo altamente 
energético, porque ocorre a fosforilação de apenas um 
GTP. 
d) NAD e FAD reduzidos se reoxidam na cadeia 
respiratória. 
e) elétrons conduzidos ao longo da cadeia respiratória 
liberam energia que será conservada na forma de ATP, 
pela fosforilação oxidativa. 
 
29 - (Unp) Grande parte dos seres vivos que 
conhecemos obtém energia por meio da respiração 
celular, também chamada respiração aeróbica por 
utilizar o oxigênio atmosférico. Esse modelo de 
respiração se divide em três etapas importantes: 
glicólise, ciclo de Krebs e cadeia respiratória. Indique 
nas alternativas abaixo a produção de ATPs que ocorre 
em cada uma das etapas da respiração celular. 
a) Glicólise 2 ATPs, Ciclo de Krebs 2 ATPs e Cadeia 
respiratória 34 ATPs. 
b) Glicólise 4 ATPs, Ciclo de Krebs 1 ATPs e Cadeia 
respiratória 36 ATPs. 
c) Glicólise 4 ATPs, Ciclo de Krebs 2 ATPs e Cadeia 
respiratória 34 ATPs. 
d) Glicólise 2 ATPs, Ciclo de Krebs 1 ATPs e Cadeia 
respiratória 36 ATPs 
 

30 – (Unit-SE)  
 

 
 
Observando-se o esquema que demonstra a ação da 
FoF1-ATP-sintetase e com base nos conhecimentos 
sobre o assunto, é correto afirmar: 
a) O refluxo do H+ para a matriz mitocondrial demanda 
de ATP. 
b) Para que ocorra a sua ação a presença do oxigênio é 
dispensável. 
c) A ação dessa proteína é uma consequência do 
processo que ocorreu por conta do transporte de 
elétrons. 
d) A FoF1-ATP-sintetase é uma proteína integral 
sintetizada por polissomos aderidos ao Complexo de 
Golgi. 
e) A fosforilação do ATP ocorre por conta de um refluxo 
de H+ que ocorreu em direção à matriz mitocondrial. 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Fuvest) A maior parte da massa de matéria 
orgânica de uma árvore provém de: 
a) água do solo. 
b) gás carbônico do ar. 
c) gás oxigênio do ar. 
d) compostos nitrogenados do solo. 
e) sais minerais do solo. 
 
02 – (Enem) A fotossíntese é importante para a vida na 
Terra. Nos cloroplastos dos organismos 
fotossintetizantes, a energia solar é convertida em 
energia química que, juntamente com água e gás 
carbônico (CO2), é utilizada para a síntese de 
compostos orgânicos (carboidratos). A fotossíntese é o 
único processo de importância biológica capaz de 
realizar essa conversão. Todos os organismos, 
incluindo os produtores, aproveitam a energia 
armazenada nos carboidratos para impulsionar os 
processos celulares, liberando CO2 para a atmosfera e 
água para a célula por meio da respiração celular. Além 
disso, grande fração dos recursos energéticos do 
planeta, produzidos tanto no presente (biomassa) 
como em tempos remotos (combustível fóssil), é 
resultante da atividade fotossintética. As informações 
sobre obtenção e transformação dos recursos naturais 
por meio dos processos vitais de fotossíntese e 
respiração, descritas no texto, permitem concluir que 
a) o CO2 e a água são moléculas de alto teor energético. 
b) os carboidratos convertem energia solar em energia 
química. 
c) a vida na Terra depende, em última análise, da 
energia proveniente do Sol. 
d) o processo respiratório é responsável pela retirada 
de carbono da atmosfera. 
e) a produção de biomassa e de combustível fóssil, por 
si, é responsável pelo aumento de CO2 atmosférico. 
 
03 – (Fuvest) A cana-de-açúcar é importante matéria-
prima para a produção de etanol. A energia contida na 
molécula de etanol e liberada na sua combustão foi 
a) captada da luz solar pela cana-de-açúcar, 
armazenada na molécula de glicose produzida por 
fungos no processo de fermentação e, posteriormente, 
transferida para a molécula de etanol. 

b) obtida por meio do processo de fermentação 
realizado pela cana-de-açúcar e, posteriormente, 
incorporada à molécula de etanol na cadeia 
respiratória de fungos. 
c) captada da luz solar pela cana-de-açúcar, por meio 
do processo de fotossíntese, e armazenada na 
molécula de clorofila, que foi fermentada por fungos. 
d) obtida na forma de ATP no processo de respiração 
celular da cana-de-açúcar e armazenada na molécula 
de glicose, que foi, posteriormente, fermentada por 
fungos. 
e) captada da luz solar por meio do processo de 
fotossíntese realizado pela cana-de-açúcar e 
armazenada na molécula de glicose, que foi, 
posteriormente, fermentada por fungos. 
 
04 – (Ufrgs) A reação química abaixo está relacionada à 
origem de vários produtos.  

 
6CO2 + 6H2O → C6H12O6 + 6O2 

 
Considere os produtos citados a seguir.  

 
1. álcool combustível (etanol); 2. petróleo; 3. papel 

higiênico; 4. óleo de soja; 5. pão. 
 

Quais desses produtos têm sua origem relacionada à 
equação apresentada acima?  
a) Apenas 1 e 2.  
b) Apenas 3 e 4.  
c) Apenas 1, 4 e 5.  
d) Apenas 2, 3 e 5.  
e) 1, 2, 3, 4 e 5.  
 
05 – (Upe) Sobre a organela cloroplasto, analise a figura 
e o texto abaixo. 

 
Fonte: 

http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2bch/B3_
METABOLISMO/t32_FOTOSINTESIS/TEST/65_Diapositiva.GIF 
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Os cloroplastos são envoltos por duas membranas, 
uma 1 e outra 2, separadas por um espaço 
intermembranar. No interior dessa organela, existe 
uma matriz amorfa 3, que contém enzimas, amido, 
ribossomos e DNA. Mergulhados nessa matriz, existe 
um sistema membranar que forma um conjunto de 
vesículas achatadas 4, em forma de discos, onde se 
encontra o pigmento clorofila. Assinale a alternativa 
que preenche corretamente os números das lacunas. 
a) 1- membrana externa, 2- membrana interna, 3- 
estroma, 4- tilacóide. 
b) 1- membrana interna, 2- membrana externa, 3- 
grana, 4- estroma. 
c) 1- membrana externa, 2- membrana interna, 3- 
estroma, 4- granum. 
d) 1- membrana externa, 2- membrana interna, 3- 
estroma, 4- lamela. 
e) 1- membrana interna, 2- membrana externa, 3- 
lamela, 4- tilacóide. 
  
06 – (Unp) A presença de folhas brancas ou variegadas 
pode dever-se a uma serie de fatores. As folhas brancas 
herdadas são oriundas de mutações em genes do 
núcleo da célula, das mitocôndrias ou dos plastos. Tais 
mutações resultam, direta ou indiretamente, na 
incapacidade de acumular pigmentos fotossintéticos. 
Assim, as regiões brancas não são capazes de realizar 
fotossíntese. 

Adaptado de Ciência Hoje, v. 40, agosto de 2007. 
Com base no texto e em seus conhecimentos, analise 
as seguintes afirmativas: 
I. Os cloroplastos, organelas que apresentam DNA, 
podem sofrer mutação genética que acarreta a 
incapacidade de acumular clorofila – pigmento 
encontrado nos tilacoides – inviabilizando o processo 
fotossintético. 
II. Os plastos são formados a partir de protoplastos, em 
que cada célula especializada origina um tipo de plasto 
diferente, o qual é incapaz de se transformar em outro 
tipo de plasto. Ocorrendo a mutação, cloroplastos não 
são formados, o que torna as folhas brancas. 
III. O cloroplasto é envolto por duas membranas 
lipoproteicas e possui internamente um elaborado 
sistema de bolsas membranosas interligadas. Em 
folhas verdes, no interior dessas bolsas, existem DNA, 
RNA e ribossomos; já nas folhas brancas não ocorrem 
ribossomos, o que ocasiona a não produção de 
clorofila. 
IV. Nas regiões brancas das folhas não ocorre a etapa 
fotoquímica, que compreende a fotofosforilação e a 
fotólise da água. Nas folhas verdes, a clorofila, ao 
receber energia da luz, emite elétrons energizados, os 
quais são captados e transportados por uma cadeia de 
substâncias presentes na membrana do tilacoide, 
liberando gradativamente sua energia. 

Assinale: 
a) Estão corretas apenas as afirmativas II e III. 
b) Estão corretas apenas as afirmativas I e IV. 
c) Estão corretas apenas as afirmativas I e III. 
d) Estão corretas apenas as afirmativas II e IV. 
 
07 – (Ufv) As boas práticas de alimentação têm 
sinalizado que o consumo de vegetais de coloração 
amarela a vermelho-alaranjada tem reflexos positivos 
para a nutrição. Os responsáveis por tais colorações e 
pelo valor nutritivo são os pigmentos carotenoides, 
dentre eles o ß-caroteno. Nas plantas, esses pigmentos 
são encontrados na seguinte organela: 
a) vacúolo. 
b) plastídeo. 
c) complexo de Golgi. 
d) mitocôndria. 
e) peroxissomo. 
 
08 – (Unicamp) Em alguns casos, as organelas celulares 
podem transformar-se e perder a funcionalidade, 
como acontece com os cloroplastos. Em plantas com 
alta atividade de fotossíntese, mas com crescimento 
paralisado e sem drenos ativos (como flores e frutos), 
os cloroplastos podem dar origem a 
a) protoplastos – células vegetais desprovidas de 
parede celular. 
b) amiloplastos – organelas em que ocorre acúmulo de 
amido. 
c) proplastos – organelas imaturas que dão origem a 
cloroplastos. 
d) cromoplastos – organelas em que ocorre acúmulo 
de pigmentos. 
 
09 – (Unesp) No grão de arroz que ingerimos, o amido 
contido em seu interior encontra-se armazenado, 
inicialmente, 
a) dentro do vacúolo da célula vegetal. 
b) em grânulos dispersos pelo citoplasma. 
c) no estroma dentro dos cloroplastos. 
d) nos espaços intercelulares da semente. 
e) nas vesículas do complexo de Golgi. 
 
 
10 – (Enem) A célula fotovoltaica é uma aplicação 
prática do efeito fotoelétrico. Quando a luz incide 
sobre certas substâncias, libera elétrons que, 
circulando livremente de átomo para átomo, formam 
uma corrente elétrica. Uma célula fotovoltaica é 
composta por uma placa de ferro recoberta por uma 
camada de selênio e uma película transparente de 
ouro. A luz atravessa a película, incide sobre o selênio 
e retira elétrons, que são atraídos pelo ouro, um ótimo 
condutor de eletricidade. A película de ouro é 
conectada à placa de ferro, que recebe os elétrons e os 
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devolve para o selênio, fechando o circuito e formando 
uma corrente elétrica de pequena intensidade. 

DIAS, C. B. Célula fotovoltaica. Disponível em: 
http://super.abril.com.br. Acesso em: 16 ago. 2012 (adaptado). 

 
O processo biológico que se assemelha ao descrito é a 
a) fotossíntese. 
b) fermentação. 
c) quimiossíntese. 
d) hidrólise de ATP. 
e) respiração celular. 
 
11 – (Unifor) A fotossíntese ocorre no interior dos 
cloroplastos, cuja cor verde deve-se à presença do 
pigmento clorofila. O principal papel desse pigmento é 
a) produzir moléculas de glicose a partir de CO2 e água. 
b) absorver energia luminosa e transformá-la em 
química. 
c) promover a fotólise da molécula de água e liberação 
de O2. 
d) inibir a fotofosfoforilação promovendo a produção 
de ATP. 
e) estimular o ciclo das pentoses durante a fase clara 
da fotossíntese. 
 
12 – (Unifor) O processo da fotossíntese inicia-se com 
a 
a) síntese do gás oxigênio. 
b) redução de moléculas de NAD+. 
c) oxidação de moléculas de água. 
d) excitação de elétrons da clorofila pela luz. 
e) reação entre água e dióxido de carbono. 
 
13 – (Uece) É comum aos processos de fotossíntese e 
respiração: 
a) a utilização de citocromos como transportadores de 
elétrons 
b) o oxigênio como aceptor final de elétrons. 
c) o NADPH2 reduzir o oxigênio. 
d) a glicose ser o agente redutor do CO2. 
 
14 – (Upe) Numa loja especializada em plantas 
ornamentais, é possível observar vários tipos com 
folhas de cores diferentes. Na grande maioria delas, 
predomina o verde, mas algumas aparecem com folhas 
de cor laranja, amarela, roxa, etc. Cada uma com suas 
exigências de intensidade luminosa e quantidade de 
água, fatores importantes para que possa realizar 
fotossíntese e, dessa forma, garantir o seu 
metabolismo. A cor está relacionada aos pigmentos, 
que captam a luz para realizar a fotossíntese. Com base 
nisso, analise as afirmativas a seguir: 
 
I. O verde é característico do pigmento clorofila, 
enquanto o laranja é característico do pigmento 
carotenoide. 

II. A clorofila absorve muito bem a luz nas faixas do 
vermelho e do violeta, refletindo a luz verde. 
III. Os carotenoides são pigmentos acessórios que 
absorvem luz nas faixas do vermelho ao verde, 
refletindo a cor amarela. 
IV. Tanto a clorofila quanto o carotenoide absorvem 
bem todo o espectro de luz. 
Está correto, apenas, o que se afirma em: 
a) I e II.  
b) I e III.  
c) III e IV.  
d) II e III.  
e) II e IV. 
 
15  – (Unesp) Um vaso com uma planta de folhas verdes 
foi colocado sobre uma mesa, no centro de um quarto 
totalmente vedado, de modo a impedir a entrada da 
luz externa, e ali permaneceu por 24 horas. Durante as 
12 primeiras horas (período I), a planta foi iluminada 
com luz verde, de comprimento de onda na faixa de 
500 a 550 nm. Nas 12 horas seguintes (período II), a 
planta foi iluminada com luz laranja-avermelhada, de 
comprimento de onda na faixa de 650 a 700 nm. 
Considerando a incidência da luz sobre a planta e a taxa 
fotossintética, é correto afirmar que, aos olhos de um 
observador não daltônico que estivesse no quarto, as 
folhas da planta se apresentariam 
a) de cor verde no período I e enegrecidas no período 
II, e a taxa de fotossíntese seria maior no período II e 
reduzida ou nula no período I. 
b) enegrecidas no período I e de cor vermelha no 
período II, e a taxa de fotossíntese seria maior no 
período I e reduzida ou nula no período II. 
c) enegrecidas no período I e enegrecidas no período II, 
e em ambos os períodos a planta não realizaria 
fotossíntese, mas apenas respiração. 
d) de cor verde no período I e de cor vermelha no 
período II, e a taxa de fotossíntese seria maior no 
período I do que no período II. 
e) de cor verde no período I e de cor verde no período 
II, e a taxa de fotossíntese seria a mesma em ambos os 
períodos. 
 
16 – (Enem) A fotossíntese é um processo físico-
químico realizado por organismos clorofilados. Nos 
vegetais, é dividido em duas fases complementares: 
uma responsável pela síntese de ATP e pela redução de 
NADP+ e a outra pela fixação de carbono. Para que a 
etapa produtora de ATP e NADPH ocorra, são 
essenciais 
a) água e oxigênio. 
b) glicose e oxigênio. 
c) radiação luminosa e água. 
d) glicose e radiação luminosa. 
e) oxigênio e dióxido de carbono. 
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17 – (Uerj) O esquema abaixo representa as duas 
principais etapas da fotossíntese em um cloroplasto. O 
sentido das setas 1 e 4 indica o consumo e o sentido 
das setas 2 e 3 indica a produção das substâncias 
envolvidas no processo. 

 
Adaptado de ALBERTS et alii. Molecular biology of the cell. New 

York: Garland Publishing, 1986. 
 
Os números das setas que correspondem, 
respectivamente, às substâncias CO2, O2, açúcares e 
H2O são: 
a) 1, 2, 4, 3. 
b) 2, 3, 1, 4. 
c) 3, 1, 2, 4. 
d) 4, 2, 3, 1. 
 
18 – (Uece) A fotossíntese é o início da maior parte das 
cadeias alimentares no planeta. Sem ela, os animais e 
muitos outros seres heterotróficos seriam incapazes de 
sobreviver, porque a base da sua alimentação 
encontra-se sempre nas substâncias orgânicas 
produzidas pelas plantas clorofiladas. Sobre o processo 
fotossintético, podemos afirmar corretamente que 
durante a etapa fotoquímica ocorre 
a) liberação do oxigênio e redução do NADP. 
b) fotólise da água e oxidação do NADP a NADPH. 
c) redução do NAD a NADPH e fotofosforilação do ATP. 
d) fotofosforilação do ADP e fixação do carbono. 
 
 
19 – (Uece) Relacione a coluna 1 com a coluna 2. 
 

COLUNA 1 COLUNA 2 
I. Reação de Hill 
II. Fotofosforilação 
acíclica  
III. Fotofosforilação 
cíclica  
IV. Ciclo de Calvin 

(_) Utilização de ATP e 
NADPH2 
(_) Produção de ATP e 
NADPH2 
(_) Somente produção de 
ATP 
(_) Quebra da molécula 
d’água 

A alternativa que contém a sequência correta de 
números, de cima para baixo, é: 
a) III, IV, II, I.         
b) IV, II, III, I.           
c) IV, II, I, III.         
d) II, I, III, IV.  
 
20 – (Unifor) Considere as afirmações abaixo 
referentes ao processo de fotossíntese. 
 
I. A etapa fotoquímica ocorre nos tilacóides e a etapa 
química ocorre no estroma dos cloroplastos. 
II. O CO2 utilizado participa ativamente da produção de 
carboidrato durante a etapa fotoquímica. 
III. Na fotólise da água ocorre a quebra da molécula de 
H2O sob ação da luz. 
IV. A etapa química ocorre sem necessidade direta da 
luz. 
 
É correto o que se afirma em: 
a) I e II, somente.          
b) I, III e IV, somente.        
c) II e III, somente. 
d) III e IV, somente.       
e) I, II, III e IV. 
 
21 – (Unichristus)  
 

 
Disponível em: 

http://websmed.portoalegre.rs.gov.br/escolas/marcirio/respiraca
o/fotossintese.htm. Acesso em: 31 de julho de 2014.  

 
Sobre o processo indicado na figura acima, pode-se 
afirmar que  
a) o CO2 é fonte de carbono para a síntese de matéria 
orgânica e fonte de O2 para a atmosfera.  
b) a água é fonte de H+ para a síntese de NADPH2 e de 
O2 para a atmosfera.  
c) o NADPH2 é fonte de energia para a conversão do 
CO2 em matéria orgânica.  
d) o ATP é doador de energia para a quebra da água, 
que, por sua vez, fornece O2 para a atmosfera.  
e) a conversão de CO2 em matéria orgânica produz 
energia que é acumulada pelo ATP. 
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22 – (Enem) Um molusco, que vive no litoral oeste dos 
EUA, pode redefinir tudo o que se sabe sobre a divisão 
entre animais e vegetais. Isso porque o molusco (Elysia 
chlorotica) é um híbrido de bicho com planta. 
Cientistas americanos descobriram que o molusco 
conseguiu incorporar um gene das algas e, por isso, 
desenvolveu a capacidade de fazer fotossíntese. É o 
primeiro animal a se “alimentar” apenas de luz e CO2, 
como as plantas. 

GARATONI, B. Superinteressante. Edição 276, mar. 2010 
(adaptado). 

 
A capacidade de o molusco fazer fotossíntese deve 
estar associada ao fato de o gene incorporado permitir 
que ele passe a sintetizar 
a) clorofila, que utiliza a energia do carbono para 
produzir glicose. 
b) citocromo, que utiliza a energia da água para formar 
oxigênio. 
c) clorofila, que doa elétrons para converter gás 
carbônico em oxigênio. 
d) citocromo, que doa elétrons da energia luminosa 
para produzir glicose. 
e) clorofila, que transfere a energia da luz para 
compostos orgânicos.   
 
23 – (Unesp) Em uma matéria sobre o papel das plantas 
na redução da concentração atmosférica dos gases do 
efeito estufa, consta a seguinte informação:  
 
O vegetal “arranca” o carbono, que é o C do CO2, para 
usar de matéria-prima para o seu tronco, e devolve 
para a atmosfera o O2, ou seja, oxigênio. 
(Superinteressante, maio de 2016. Adaptado.) 
 
Tal informação refere-se à 
a) respiração celular e está correta, uma vez que, nas 
mitocôndrias, o carbono do CO2 é disponibilizado para 
a síntese de tecidos vegetais e o O2 é devolvido para a 
atmosfera. 
b) fotossíntese e está correta, uma vez que, através 
desse processo, a planta utiliza o carbono na síntese de 
seus tecidos, devolvendo para a atmosfera o oxigênio 
do CO2. 
c) fotossíntese e está incorreta, uma vez que o carbono 
do CO2 é utilizado na síntese de carboidratos que serão 
consumidos na respiração celular, mas não como 
matéria-prima do tronco. 
d) fotossíntese e está incorreta, uma vez que o oxigênio 
liberado para atmosfera provém da reação de 
decomposição da água, e não do CO2 que a planta 
capta da atmosfera. 
e) respiração celular e está incorreta, uma vez que o O2 
liberado para atmosfera tem origem na quebra de 
carboidratos na glicólise, da qual também resulta o 
carbono que irá compor os tecidos vegetais. 

24 – (Unesp) No quadro negro, a professora anotou 
duas equações químicas que representam dois 
importantes processos biológicos, e pediu aos alunos 
que fizessem algumas afirmações sobre elas. 

 
Equações: 

I. 12 H2O + 6CO2 → C6H12O6 + 6O2 + 6H2O 
II. C6H12O6 + 6O2 → 6H2O + 6CO2 

 
- Pedro afirmou que, na equação I, o oxigênio do gás 
carbônico será liberado para a atmosfera na forma de 
O2.  
- João afirmou que a equação I está errada, pois o 
processo em questão não forma água.  
- Mariana afirmou que o processo representado pela 
equação II ocorre nos seres autótrofos e nos 
heterótrofos.  
- Felipe afirmou que o processo representado pela 
equação I ocorre apenas em um dos cinco reinos: 
Plantae.  
- Patrícia afirmou que o processo representado pela 
equação II fornece, à maioria dos organismos, a energia 
necessária para suas atividades metabólicas.  
 
Pode-se dizer que 
a) todos os alunos erraram em suas afirmações. 
b) todos os alunos fizeram afirmações corretas. 
c) apenas as meninas fizeram afirmações corretas. 
d) apenas os meninos fizeram afirmações corretas. 
e) apenas dois meninos e uma menina fizeram 
afirmações corretas. 
 
25 – (Ufrgs) No bloco superior abaixo, são citadas duas 
estruturas presentes nos cloroplastos; no inferior, 
características dessas estruturas. Associe 
adequadamente o bloco inferior ao superior. 

1. Tilacoides 
2. Estroma 
 
(_) A luz absorvida pelo pigmento é transformada em 
energia química. 
(_) Enzimas catalisam a fixação de CO2. 
(_) Parte do gliceraldeído-3-fosfato resulta na 
produção de amido. 
(_) A oxidação de moléculas de água produz 
elétrons, prótons e O2. 

 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) 1 – 2 – 2 – 1. 
b) 1 – 1 – 2 – 2. 
c) 1 – 2 – 2 – 2. 
d) 2 – 1 – 1 – 1. 
e) 2 – 1 – 1 – 2
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
26 – (Unichristus) No processo da fotossíntese, a 
cooperação dos dois fotossistemas é requerida para 
a) a síntese de ATP. 
b) a redução de NADP+. 
c) a fotofosforilação cíclica. 
d) oxidação do centro de reação do fotossistema I. 
e) geração da força protomotiva. 
 
27 - (Uesb)  
 

 
 
A figura representa uma analogia entre uma etapa do 
processo fotossintético e um sistema mecânico 
hipotético. Considerando-se que o fóton precisa 
excitar a clorofila para que o mecanismo possa ser 
ativado, pode-se afirmar que a reação fotoquímica 
representada é a 
a) fotofosforilação cíclica. 
b) ciclo das pentoses (calvin). 
c) fotólise da água. 
d) ciclo de Krebs. 
e) fotofosforilação acíclica. 
 
 
28 - (Ufv) A figura estilizada abaixo representa parte do 
processo da fotossíntese em plantas, correspondente 
ao esquema Z da etapa fotoquímica. 
 

 

Assinale a afirmativa incorreta: 
a) Os operários no topo das torres correspondem aos  
aceptores primários de elétrons. 
b) A torre de tamanho menor corresponde ao 
fotossistema I, e a maior ao fotossistema II. 
c) O operário com a marreta em punho, na torre maior, 
recebe elétrons de baixa energia para recompor os 
elétrons energizados que ele lançou. 
d) A roleta, entre as torres, corresponde à cadeia 
transportadora de elétrons que tem como função a 
produção de ATP. 
e) O operário que está no solo lança os elétrons 
provenientes das moléculas de H2O. 
 
 
 
29 - (Ufv) Na fotossíntese, a energia da luz absorvida 
pelos pigmentos excita os elétrons para níveis mais 
elevados de energia. Os elétrons energizados são 
transferidos dos centros de reações dos fotossistemas 
para formar intermediários ricos em energia. Uma 
simplificação da sequência deste fluxo de elétrons está 
representada abaixo. Assinale a alternativa com a 
sequência correta: 
a) NADPH ® O2 ® CO2. 
b) H2O ® NADPH ® ciclo de Calvin. 
c) NADPH ® fotossistema-II ® ciclo de Calvin. 
d) Fotossistema-I ® fotossistema-II ® H2O. 
e) NADP ® O2 ® cadeia de transporte de elétrons. 
 
 
 
 
30 - (Uece) Segundo Campbell (2005), Aristóteles tinha 
observado e descrito que as plantas necessitavam de 
luz solar para adquirir a sua cor verde. No entanto, só 
em 1771, a fotossíntese começou a ser estudada por 
Joseph Priestley. Este químico inglês, confinando uma 
planta numa redoma de cristal comprovou a produção 
de uma substância que permitia a combustão e que, 
em certos casos, avivava a chama de um carvão em 
brasa. Posteriormente, concluiu-se que a substância 
observada era o gás oxigênio. Sobre o processo da 
fotossíntese, é incorreto afirmar que 
a) a equação simplificada da fase fotoquímica é 12H2O 
+ 12NADP + 18ADP + 18P - (luz) → 18ATP + 6NADPH2 + 
12O2. 
b) a fase fotoquímica, que é a primeira fase do processo 
fotossintético, ocorre nos tilacoides. 
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c) na transferência de elétrons entre os aceptores, os 
elétrons vão liberando energia gradativamente e esta 
é aproveitada para transportar hidrogênio iônico de 
fora para dentro do tilacoide, reduzindo o pH do 
interior deste. 
d) a fase denominada de ciclo de Calvin ou ciclo das 
pentoses ocorre no estroma do cloroplasto. 
 
 
 
31 - (Uece) A agricultura ou jardinagem em torres de 
garrafas PET é uma agricultura vertical ou técnica de 
jardinagem vertical. A Universidade Estadual do Ceará 
está desenvolvendo um projeto relativo a esse tipo de 
agricultura denominado “Horta Vertical Didática”. Para 
isso, os alunos bolsistas fazem parte de grupos de 
estudo com assuntos relacionados à construção da 
horta como o estudo da fotossíntese. Sobre a 
fotossíntese, é correto afirmar que  
a) é um processo passivo sem gasto de energia.  
b) é um processo parcialmente dependente de luz 
solar.  
c) a participação da enzima ribulose é fator 
determinante da fotossíntese.  
d) o ciclo de produção de glicose, nesse processo, é 
denominado Ciclo de Krebs.  
 
 
 
 
32 - (Unifor) Na década de 1950, Melvin Calvin e 
colegas usaram CO2 marcado radioativamente, em que 
alguns dos átomos de carbono não representaram o 12C 
normal, mas seu radioisótopo 14C, para identificar a 
sequência de reações pelas quais o carboidrato é 
formado a partir de CO2 nas plantas. Calvin e seus 
colegas expuseram culturas de Chlorella, uma alga 
verde unicelular, ao 14CO2 por 30 segundos e assim o 
CO2 pôde ser acompanhado. Foi nesse experimento 
que eles descobriram um ciclo, hoje denominado de 
ciclo de Calvin, composto por várias reações, que “fixa” 
o CO2 em uma molécula maior, produz carboidrato e 
regenera o aceptor de CO2 inicial nas plantas. Nesse 
contexto, assinale a alternativa que contém a enzima 
responsável pela primeira fase do ciclo onde ocorre a 
reação de fixação do CO2 nas plantas: 
a) ATP-sintase. 
b) Ribulose-1,5-bifosfato. 
c) NADH desidrogenase. 
d) Rubisco. 
e) Catalase. 
 
 
 
 

33 - (Famene) Considerando sobre o metabolismo 
energético dos seres vivos em relação aos diversos 
aspectos da Fotossíntese, analise as assertivas abaixo, 
classificando-as como verdadeiras (V) e falsas (F): 
 
(_) Um fotossistema consiste no conjunto constituído 
pelo complexo de antena, pelo centro de reação 
(clorofila a) e pelos aceptores de elétrons. 
(_) Os pigmentos têm a propriedade de absorver e 
refletir determinados comprimentos de onda 
luminosa. Enquanto que os carotenoides refletem 
apenas os comprimentos de onda verde e amarelo, as 
clorofilas (a e b) refletem o comprimento de onda da 
luz verde. 
(_) Na etapa química, o CO2 entra no ciclo de Calvin e 
se une à ribulose bifostato (RuBP) que já existe no 
estroma do cloroplasto. Esse processo de fixação de 
carbono é catalisado pela enzima rubisco. 
(_) A distribuição de elétrons ao redor dos átomos de 
carbono e de nitrogênio constituintes do anel de 
porfirina indica o estado excitado da clorofila. 
(_) Assim como os demais organismos autotróficos, as 
bactérias fotossintetizantes usam gás carbônico (CO2) 
e água (H2O) na reação da fotossíntese oxigena, 
gerando hidratos de carbono e gás oxigênio (O2). 
 
A sequência correta é: 
a) VVFFF.  
b) FVVFV.  
c) FVFFF.  
d) VFFVV.  
e) VFVVF. 
 
34 - (Famene) A fotossíntese pode ser genericamente 
definida como “o processo de síntese de compostos 
orgânicos a partir de substâncias inorgânicas, 
utilizando-se a energia luminosa, e liberando 
oxigênio”. Sobre os diversos aspectos desse processo, 
é correto afirmar que 
a) as duas primeiras etapas da fotossíntese são 
catalisadas por enzimas que fazem parte da membrana 
tilacoide. 
b) a distribuição de elétrons ao redor dos átomos de 
carbono e de fósforo constituintes do anel de porfirina 
indica o estado excitado da clorofila. 
c) os produtos da reação da fotólise da água estão 
representados por: O2 (gás oxigênio) + 4 H+ (íons 
hidrogênio) + 6 e- (elétrons). 
d) um fotossistema consiste no conjunto constituído 
pelo centro de reação (clorofila a e b) e pelos aceptores 
de elétrons. 
e) a maneira mais precisa de representar os produtos 
da equação geral da fotossíntese é: C3H6O3 (glicídio, 
PGAL) + 3 O2 (gás oxigênio) + 3 H2O (água). 
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35 - (Upe) O trecho da Música de Caetano Veloso “Luz 
do sol, que a folha traga e traduz. Em ver de novo, em 
folha, em graça em vida, em força, em luz...” reporta-
se à utilização da luz do sol pelas plantas, fundamental 
para a fotossíntese. Em relação às etapas desse 
processo em vegetais, é correto afirmar que 
a) a absorção de energia luminosa ocorre por meio de 
moléculas de clorofila, pigmento responsável pela cor 
verde nas plantas, presente no estroma do cloroplasto. 
b) o transporte de elétrons ocorre sequencialmente de 
um aceptor para outro, liberando toda a energia 
luminosa que havia sido captada até o último, 
denominado aceptor Q. 
c) a fotofosforilação cíclica conta com o fotossistema I 
e a formação de ATP, enquanto a acíclica tem a 
participação dos fotossistemas I e II e a formação de 
ATP e NADPH. 
d) o NADPH produzido em etapa fotoquímica fornece 
nitrogênio para a produção de glicídios, com base no 
gás carbônico. 
e) a fixação do carbono é a transformação em que o 
carbono do gás carbônico passa a constituir moléculas 
orgânicas e representa uma das reações de claro. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Uel) Analise a figura a seguir. 
 

 
 

Qual das curvas sugeridas, na figura, representa a 
variação da fixação de CO2 em relação à temperatura 
para uma planta submetida a uma intensidade 
luminosa constante? 
a) A. 
b) B. 
c) C. 
d) D. 
e) E. 
 
02 – (Fuvest) Mediu-se a taxa de fotossíntese em 
plantas submetidas a diferentes condições de 
temperatura e de luz. Foram utilizadas duas 
intensidades luminosas: uma baixa, próxima ao ponto 
de compensação fótico (representada nos gráficos por 
linha interrompida), e outra alta, bem acima do ponto 
de compensação fótico (representada nos gráficos por 
linha contínua). Qual dos gráficos representa melhor os 
resultados obtidos? 

 

03 – (Uema) A fotossíntese é um processo físico-
químico, em nível celular, realizado pelos seres vivos 
clorofilados, que utilizam dióxido de carbono e água 
para obter glicose através da energia da luz solar. A 
fotossíntese inicia a maior parte das cadeias 
alimentares na Terra. Sem ela, os animais e muitos 
outros seres heterotróficos seriam incapazes de 
sobreviver porque a base da sua alimentação estará 
sempre nas substâncias orgânicas proporcionadas 
pelas plantas verdes. Ao nos alimentarmos, parte das 
substâncias orgânicas produzidas na fotossíntese 
entram na nossa constituição celular, enquanto outras 
(os nutrientes energéticos) fornecem a energia 
necessária às nossas funções vitais, como o 
crescimento e a reprodução. Além do mais, ela fornece 
oxigênio para a respiração dos organismos aeróbicos. 
A fotossíntese é o principal processo de transformação 
de energia na Biosfera, essencial para a manutenção da 
vida na Terra, porém, muitos fatores do ambiente 
podem afetar as taxas de fotossíntese, limitando-as em 
diferentes regiões da Terra. Analise as assertivas a 
seguir. 
 
I. A concentração de dióxido de carbono é geralmente 
o fator limitante da fotossíntese para as plantas 
terrestres, em geral, devido a sua baixa concentração 
na atmosfera, que é em torno de 0,04%. 
II. Para a maioria das plantas, a temperatura ótima para 
os processos fotossintéticos está entre 30 e 38 °C. 
Acima dos 45°C, a velocidade da reação decresce, pois 
cessa a atividade enzimática. 
III. A água é fundamental como fonte de hidrogênio 
para a produção da matéria orgânica. Em regiões secas, 
as plantas têm a água como um grande fator limitante. 
IV. A disponibilidade de água e as temperaturas podem 
afetar a fotossíntese e modificar a morfologia foliar. 
 
São corretas as assertivas 
a) I, II e III, apenas. 
b) II e III, apenas. 
c) I, II, III e IV. 
d) I e III, apenas. 
e) II e IV, apenas. 

www.professorferretto.com.br
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04 – (Fuvest) Considere um aquário tampado contendo 
apenas água e plantas aquáticas, em grande 
quantidade, e iluminado somente por luz solar. O 
gráfico que melhor esboça a variação de pH da água em 
função do horário do dia, considerando que os gases 
envolvidos na fotossíntese e na respiração das plantas 
ficam parcialmente dissolvidos na água, é: 
a) 

 
b) 

 
c) 

 
d) 

 
e) 

 
 
 
 
 
 
 

05 – (Unp) Se uma planta for submetida a uma 
intensidade de luz de modo que atinja o seu ponto de 
compensação fótico e permaneça nele por um curto 
período de tempo, pode-se esperar que: 
a) o volume de gás oxigênio produzido na fotossíntese 
seja maior que o volume desse gás consumido na 
respiração. 
b) o volume de gás oxigênio produzido na fotossíntese 
seja igual ao volume desse gás consumido na 
respiração. 
c) o volume de gás oxigênio produzido na fotossíntese 
seja menor que o volume desse gás consumido na 
respiração. 
d) o volume de dióxido de carbono produzido pela 
planta seja bem inferior à quantidade de oxigênio 
consumido por ela. 

 
 
06 - (Fuvest) Em determinada condição de 
luminosidade (ponto de compensação fótico), uma 
planta devolve para o ambiente, na forma de gás 
carbônico, a mesma quantidade de carbono que fixa, 
na forma de carboidrato, durante a fotossíntese. Se o 
ponto de compensação fótico é mantido por certo 
tempo, a planta 
a) morre rapidamente, pois não consegue o 
suprimento energético de que necessita. 
b) continua crescendo, pois mantém a capacidade de 
retirar água e alimento do solo. 
c) continua crescendo, pois mantém a capacidade de 
armazenar o alimento que sintetiza. 
d) continua viva, mas não cresce, pois consome todo o 
alimento que produz. 
e) continua viva, mas não cresce, pois perde a 
capacidade de retirar do solo os nutrientes de que 
necessita. 

 
07 - (Unicamp) O crescimento das plantas é afetado 
pelo balanço entre a fotossíntese e a respiração. O 
padrão de resposta desses dois importantes processos 
fisiológicos em função da temperatura é apresentado 
nos gráficos abaixo, relativos a duas espécies de 
plantas. 
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Sobre as espécies X e Y, é correto afirmar: 
a) A espécie Y não apresenta ganho líquido de carbono 
a 15°C. 
b) As duas espécies têm perda líquida de carbono a 
45°C. 
c) A espécie Y crescerá menos do que a espécie X a 
25°C. 
d) As duas espécies têm ganho líquido de carbono a 
45°C. 

 
08 - (Unesp) Os gráficos apresentam as taxas de 
respiração e fotossíntese de uma planta em função da 
intensidade luminosa a que é submetida. 
 

 
 
De acordo com os gráficos e os fenômenos que 
representam,  
a) no intervalo A-B a planta consome mais matéria 
orgânica que aquela que sintetiza e, a partir do ponto 
B, ocorre aumento da biomassa vegetal. 
b) no intervalo A-C a planta apenas consome as 
reservas energéticas da semente e, a partir do ponto C, 
passa a armazenar energia através da fotossíntese. 
c) a linha 1 representa a taxa de respiração, enquanto 
a linha 2 representa a taxa de fotossíntese. 
d) no intervalo A-C a planta se apresenta em processo 
de crescimento e, a partir do ponto C, há apenas a 
manutenção da biomassa vegetal. 
e) no intervalo A-B a variação na intensidade luminosa 
afeta as taxas de respiração e de fotossíntese e, a partir 
do ponto C, essas taxas se mantêm constantes. 

 
09 - (Unifor) O gráfico abaixo representa as taxas de 
respiração e de fotossíntese de duas plantas. 
 

 

Pela análise do gráfico é possível afirmar que 
a) as taxas de respiração e de fotossíntese aumentam 
proporcionalmente à elevação da intensidade 
luminosa. 
b) as plantas I e II só realizam fotossíntese em 
intensidades luminosas elevadas. 
c) as plantas I e II necessitam das mesmas condições 
abióticas para realizar respiração e fotossíntese. 
d) I é uma planta umbrófila e II, uma planta heliófila. 
e) I é uma planta heliófila e II, uma planta umbrófila. 

 
10 - (Fmj) Em um laboratório montou-se um 
experimento a fim de estudar a fotossíntese em 
determinada planta. Folhas de igual tamanho foram 
colocadas em tubos, hermeticamente fechados, 
contendo água e azul de bromotimol, solução 
indicadora que apresenta coloração verde em meio 
neutro, amarela em meio ácido e azul em meio básico. 
Sabe-se que em meio neutro, a concentração CO2 é 
normal; em meio ácido, a concentração de CO2 é alta e 
em meio básico, é baixa a concentração de CO2. 
 

 
 
Ao final do experimento, traçou-se um gráfico que 
representa a variação das taxas de fotossíntese e 
respiração dessa planta em função da intensidade 
luminosa.  

 
 
Com relação ao experimento descrito seria correto 
afirmar que: 
a) A letra A do gráfico, representa a planta que estava 
no tubo 1. 
b) O tubo 2 corresponde, no gráfico, à letra B. 
c) Plantas mantidas no ponto de compensação estão 
representadas no gráfico, pela letra C. 
d) Plantas mantidas no ponto de saturação estão 
representadas, no gráfico, pela letra B. 
e) Os tubos 1, 2 e 3 correspondem respectivamente, no 
gráfico, às letras A, B e C. Intensidade luminosa

Velocidade 
de reação

Fotossíntese 

I e II - Respiração

I

II
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11 - (Faculdade Albert Einstein) Uma certa solução de 
coloração rósea, indicadora de pH, torna-se amarela 
em meio ácido e roxa em meio alcalino. Em um 
experimento, uma quantidade desta solução é 
colocada em tubos de ensaio, que são hermeticamente 
fechados por rolhas. No interior de cada tubo coloca-
se uma folha, que fica presa à rolha, conforme 
mostrado no esquema abaixo. Alguns desses tubos são 
mantidos no escuro (lote A) e outros ficam expostos à 
luz (lote B). 
 

 
 
Após algum tempo, espera-se que a solução nos tubos 
do lote A torne-se 
a) amarela, devido à liberação de gás carbônico pela 
folha e a do lote B roxa, devido ao consumo de gás 
carbônico pela folha. 
b) roxa, devido ao consumo de gás carbônico pela folha 
e a do lote B amarela, devido à liberação de gás 
carbônico pela folha. 
c) amarela, devido ao consumo de oxigênio pela folha 
e a do lote B roxa, devido à liberação de gás carbônico 
pela folha. 
d) roxa, devido à liberação de oxigênio pela folha e a do 
lote B amarela, devido à liberação de gás carbônico 
pela folha. 
 
12 - (Uerj) Em um experimento, os tubos I, II, III e IV, 
cujas aberturas estão totalmente vedadas, são 
iluminados por luzes de mesma potência, durante o 
mesmo intervalo de tempo, mas com cores diferentes. 
Além da mesma solução aquosa, cada tubo possui os 
seguintes conteúdos: 
 

 

A solução aquosa presente nos quatro tubos tem, 
inicialmente, cor vermelha. Observe, na escala abaixo, 
a relação entre a cor da solução e a concentração de 
dióxido de carbono no tubo. 
 

 
 
Os tubos I e III são iluminados por luz amarela, e os 
tubos II e IV por luz azul. Admita que a espécie de alga 
utilizada no experimento apresente um único 
pigmento fotossintetizante. O gráfico a seguir relaciona 
a taxa de fotossíntese desse pigmento em função dos 
comprimentos de onda da luz. 
 

 
 
Após o experimento, o tubo no qual a cor da solução se 
modificou mais rapidamente de vermelha para roxa é 
o representado pelo seguinte número: 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 

 
13 - (Unifor) O esquema abaixo reproduz uma 
experiência com dois tipos de organismos: paramécios 
e algas verdes unicelulares. Esses organismos foram 
colocados em tubos contendo água do lago de onde 
foram coletados e mantidos por 8 horas sob iluminação 
solar. 
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Após esse período, espera-se haver maior acúmulo de 
CO2 e de O2, respectivamente, nos tubos. 
a) I e V.  
b) II e IV.  
c) II e VI. 
d) III e V. 
e) V e VI. 

 
14 - (Unesp) Em 2014, os dois equinócios do ano foram 
em 20 de março e 23 de setembro. O primeiro solstício 
foi em 21 de junho e o segundo será em 21 de 
dezembro. Na data do solstício de verão no hemisfério 
norte, é solstício de inverno no hemisfério sul, e na 
data do equinócio de primavera no hemisfério norte, é 
equinócio de outono no hemisfério sul. A figura 
representa esses eventos astronômicos: 
 

 
www.infoescola.com. Adaptado. 

 
Considere duas plantas de mesma espécie e porte, 
mantidas sob iluminação natural e condições ideais de 
irrigação, uma delas no hemisfério norte, sobre o 
trópico de Câncer, e a outra em mesma latitude e 
altitude, mas no hemisfério sul, sobre o trópico de 
Capricórnio. Considerando os períodos de claro e 
escuro nos dias referentes aos equinócios e solstícios, 
é correto afirmar que: 
a) no solstício de verão no hemisfério norte, a planta 
nesse hemisfério passará mais horas fazendo 
fotossíntese que respirando. 
b) no solstício de verão no hemisfério sul, a planta 
nesse hemisfério passará mais horas fazendo 
fotossíntese que a planta no hemisfério norte. 
c) no equinócio de primavera, as plantas passarão 
maior número de horas fazendo fotossíntese que 
quando no equinócio de outono. 
d) no equinócio, as plantas passarão 24 horas fazendo 
fotossíntese e respirando, concomitantemente, 
enquanto no solstício passarão mais horas respirando 
que em atividade fotossintética. 
e) no equinócio, cada uma das plantas passará 12 horas 
fazendo fotossíntese e 12 horas respirando. 

15 - (Unesp) No dia 16 de fevereiro de 2013 terminou 
o horário brasileiro de verão. À meia-noite, os relógios 
foram atrasados em uma hora. 
 

 
http://portalegrenoticias.blogspot.com. 

 
Considerando a intensidade da luz solar e os períodos 
de claro e escuro no intervalo de 24 horas, é correto 
afirmar que, para as plantas do jardim de uma casa na 
cidade de São Paulo, 
a) ao longo dos 3 meses seguintes, os períodos com luz 
se tornaram progressivamente mais longos, o que 
implicou em maior eficiência fotossintética e 
crescimento dessas plantas. 
b) ao longo dos 4 meses seguintes, os períodos com luz 
se tornaram progressivamente mais curtos, o que 
contribuiu para perda de eficiência fotossintética e 
menor produção de matéria orgânica. 
c) já no dia 17 de fevereiro, a noite foi mais curta que o 
dia e, portanto, essas plantas teriam respirado por um 
menor número de horas e realizado fotossíntese por 
um maior número de horas que no dia anterior. 
d) ao longo dos 12 meses seguintes, os períodos claros, 
durante os quais as plantas fazem fotossíntese, se 
equivalerão aos períodos escuros, durante os quais as 
plantas respiram, e ao final de um ano essas plantas 
terão atingido seu ponto de compensação fótica. 
e) já no dia 17 de fevereiro, a noite foi mais longa que 
o dia e, portanto, essas plantas teriam respirado por 
um maior número de horas e realizado fotossíntese por 
um menor número de horas que no dia anterior. 
 
16 - (Unesp) Gustavo foi contratado para trabalhar 
como jardineiro em uma residência na cidade de São 
Paulo. Os proprietários do imóvel exigiram que 
Gustavo mantivesse a grama sempre irrigada e aparada 
a uma altura específica, o que, dependendo da época 
do ano, exigiu podas mais ou menos frequentes. 
Considerando que o balanço entre taxa de fotossíntese 
e taxa de respiração varia ao longo do ano em razão 
das diferenças de temperatura, intensidade luminosa e 
períodos de claro e escuro ao longo das 24 horas do 
dia, pode-se afirmar corretamente que as podas foram 
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a) mais frequentes entre outubro e dezembro, período 
no qual a luminosidade intensa determinou o aumento 
da taxa de fotossíntese, mantendo o gramado no seu 
ponto de compensação fótica. 
b) mais frequentes entre dezembro e fevereiro, 
período no qual o aumento da intensidade luminosa 
determinou um aumento na taxa de respiração. 
c) menos frequentes entre abril e junho, período no 
qual as baixas temperaturas determinaram o aumento 
da taxa de respiração e colocaram o gramado acima de 
seu ponto de compensação fótica. 
d) menos frequentes entre junho e agosto, período no 
qual a diferença entre a taxa de fotossíntese e a taxa 
de respiração tornou-se menor. 
e) menos frequentes entre agosto e outubro, período 
no qual os dias mais curtos em relação às noites 
levaram a uma taxa de fotossíntese abaixo da taxa de 
respiração. 
 
 
17 -  (Unesp) Suponha a seguinte situação hipotética: 
Em pleno mês de dezembro, um botânico está em um 
barco no oceano Atlântico, exatamente no ponto que 
corresponde à intersecção de duas linhas imaginárias: 
a linha do equador e o meridiano de Greenwich. Na 
figura, a seta indica esse ponto. No barco, há dois vasos 
contendo duas plantas da mesma espécie, que foram 
cultivadas em condições idênticas. Uma delas foi 
cultivada no litoral do Pará e, a outra, no litoral do 
Gabão, ambos os locais cortados pela linha do 
equador. Suponha que as duas plantas apresentam a 
mesma eficiência fotossintética e que, partindo do 
ponto de intersecção das linhas, o botânico possa se 
deslocar ao longo da linha do equador ou do meridiano 
de Greenwich. 
 

 
Planisfério. A seta indica a intersecção entre a linha do equador e 

o meridiano de Greenwich. 
 
Com relação à eficiência fotossintética das plantas após 
o deslocamento em relação àquela do ponto de 
origem, e considerando apenas a variação da 
incidência dos raios solares, é correto afirmar que 

a) a eficiência fotossintética de ambas as plantas não 
irá se alterar se o botânico navegar para maiores 
latitudes, em qualquer sentido. 
b) a planta do Pará apresentará maior eficiência 
fotossintética se o botânico navegar para maiores 
longitudes, em sentido leste, mas a planta do Gabão 
apresentará eficiência fotossintética diminuída. 
c) a planta do Pará apresentará maior eficiência 
fotossintética se o botânico navegar para maiores 
longitudes, em sentido oeste, mas a planta do Gabão 
apresentará eficiência fotossintética diminuída. 
d) ambas as plantas manterão, aproximadamente, a 
mesma eficiência fotossintética se o botânico navegar 
para maiores longitudes, tanto em sentido leste 
quanto para oeste. 
e) ambas as plantas terão a eficiência fotossintética 
aumentada se o botânico navegar para maiores 
latitudes ao norte, mas terão a eficiência fotossintética 
diminuída se navegar para o sul. 
 
 
18 - (Unesp) Paulo considerou incoerente afirmar que 
as plantas promovem o sequestro de carbono pois, 
quando respiram, as plantas liberam CO2 para a 
atmosfera. Consultando seu professor, Paulo foi 
informado de que a afirmação é 
a) Correta. O tempo durante o qual as plantas respiram 
é menor que aquele durante o qual realizam a 
fotossíntese, o que garante que consumam mais CO2 
atmosférico que aquele liberado. 
b) Correta. O tempo durante o qual as plantas respiram 
é o mesmo que aquele durante o qual realizam a 
fotossíntese, contudo, a taxa fotossintética é maior 
que a taxa de respiração, o que garante que consumam 
mais CO2 atmosférico que aquele liberado. 
c) Correta. Embora as plantas respirem por mais tempo 
que aquele empregado na fotossíntese, esta permite 
que as plantas retenham o carbono que é utilizado na 
constituição de seus tecidos. 
d) Incorreta. As plantas acumulam carbono apenas 
durante seu crescimento. Em sua fase adulta, o tempo 
durante o qual respiram é maior que aquele durante o 
qual realizam fotossíntese, o que provoca a 
reintrodução na atmosfera de todo CO2 que havia sido 
incorporado. 
e) Incorreta. Além de a respiração e a fotossíntese 
ocorrerem em momentos diferentes e não 
coincidentes, o volume de CO2 liberado pela respiração 
é o mesmo que o volume de CO2 atmosférico 
consumido pela fotossíntese. 
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19 - (Uerj) A influência da concentração de CO2 (C) e da 
intensidade luminosa (I) do ambiente sobre a 
capacidade fotossintética (T) de um determinado tipo 
de planta foi testada em laboratório. Utilizando-se 
cinco plantas idênticas, mediu-se T em função de C e I, 
nas condições definidas na tabela. Considere que, 
quanto maior o índice de cada variável, maior o seu 
valor numérico. O resultado da experiência leva à 
conclusão de que a capacidade fotossintética dessa 
planta atinge a saturação acima de determinados 
valores de C e I. 
 

CONDIÇÕES T 
C I 

C1 I1 T1 
C2 I1 T2 
C2 I2 T2 
C3 I3 T3 
C4 I4 T3 

 
Dentre as condições testadas, os valores mínimos de C 
e de I que, isoladamente, provocam a saturação, são: 
a) C4 e I4. 
b) C3 e I3. 
c) C4 e I2. 
d) C3 e I1. 
 
20 - (Uerj) Em um aquário de vidro com algas verdes, 
mantido em ambiente tropical, em local aberto e 
iluminado apenas pela luz solar, mas fechado com 
tampa de vidro a partir do início do teste, registraram-
se, a intervalos de 2 horas, durante 12 horas, as 
pressões parciais dos gases O2 (PO2) e CO2 (PCO2), 
dissolvidos na água. O gráfico abaixo apresenta os 
resultados: 
 

 
 
O teste descrito só poderia ter sido iniciado no seguinte 
período do dia: 
a) meio-dia.  
b) meia-noite. 
c) fim da tarde. 
d) início da manhã. 

 21 – (Ufpr) Foi realizado um experimento para se 
medir a taxa de oxigênio dissolvido na água em função 
da presença de macrófitas aquáticas e da taxa de 
insolação. Tanques contendo esses organismos foram 
mantidos em laboratório com condições controladas, 
com temperatura, pressão e pH constantes. Alguns 
desses organismos foram expostos a condições de 
luminosidade equivalentes às de um inverno em 
Manaus (AM), enquanto outros foram submetidos a 
condições de luminosidade equivalentes às de um 
inverno em Buenos Aires (Argentina). Assinale a 
alternativa em que estão mostrados os gráficos com o 
resultado do experimento: 
a) Condições de insolação de Manaus      Condições de insolação de Buenos Aires 

 
b) Condições de insolação de Manaus     Condições de insolação de Buenos Aires 

 
c) Condições de insolação de Manaus      Condições de insolação de Buenos Aires 

 
d) Condições de insolação de Manaus      Condições de insolação de Buenos Aires 

 
e) Condições de insolação de Manaus      Condições de insolação de Buenos Aires 

 
  
 
 
22 – (Uece) Considere a reação: 

 
Com relação aos processos de fotossíntese e à reação 
acima, podemos afirmar corretamente que ela ocorre: 
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a) no estroma. 
b) nos tilacoides e é comum a todos os seres 
fotossintetizantes. 
c) apenas nas bactérias fotossintetizantes. 
d) nos tilacoides e é restrita às plantas e às 
cianobactérias. 
 
23 – (Uninta)  
 

 
 
O papel da água na fotossíntese é fornecer hidrogênio 
para a transformação do gás carbônico, CO2, em 
glicídios. O oxigênio é apenas um produto do processo. 
Outras moléculas contendo hidrogênio têm a mesma 
função na presença de enzimas adequadas, como as de 
bactérias verdes sulforosas e as de púrpuras, que usam 
sulfeto de hidrogênio, H2S, em substituição à água e 
liberam enxofre, S, em lugar de oxigênio, de acordo 
com a equação química simplificada. Análises 
comparativas de DNA indicam que essas bactérias 
possuem clorofilas especiais e a maioria é 
obrigatoriamente anaeróbica. Os micro-organismos 
foram pioneiros no processo de fotossíntese, há 3 
milhões de anos. Considerando-se a evolução do 
processo de fotossíntese, ao longo da história do 
Planeta, é correto afirmar: 
a) A relação mássica entre dióxido de carbono e 
enxofre produzido na fotossíntese é 1:2. 
b) O processo anaeróbico obrigatório se caracteriza 
pela oxidação do carbono e redução do enxofre. 
c) As bactérias verdes sulfurosas participam do 
processo quimiossintético de absorção de energia solar 
para produção de glicídios. 
d) O processo de fotossíntese produzido por bactérias 
sulfurosas é realizado na ausência de luz solar e na 
presença de enzimas redutoras de íons sulfeto. 
e) Ao reagir dióxido de carbono marcado com oxigênio 
18, se verifica que todo oxigênio da água e do glicídio 
são provenientes da molécula de CO2. 
 
24 – (Fuvest) Considere estas três reações químicas 
realizadas por seres vivos: 
 

I. Fotossíntese 

 
II. Quimiossíntese metanogênica 

 
III. Respiração celular 

 
 

A mudança no estado de oxidação do elemento 
carbono em cada reação e o tipo de organismo em que 
a reação ocorre são: 
 

 I II III 
a) redução; 

autotrófico. 
redução; 

autotrófico. 
oxidação; 

heterotrófico 
e autotrófico. 

b) oxidação; 
autotrófico. 

oxidação; 
heterotrófico. 

oxidação; 
autotrófico. 

c) redução; 
autotrófico. 

redução; 
heterotrófico 
e autotrófico. 

redução; 
heterotrófico 
e autotrófico. 

d) oxidação; 
autotrófico e 
heterotrófico. 

redução; 
autotrófico. 

oxidação; 
autotrófico. 

e) oxidação; 
heterotrófico. 

oxidação; 
autotrófico. 

redução; 
heterotrófico. 

 
 
 
 
 
 
25 – (Uerj) Em 1977, cientistas a bordo do submarino 
de pesquisa Alvin foram os primeiros a identificar, no 
Oceano Pacífico, comunidades abissais vivendo em 
profundidades superiores a 2,5 km, formadas por 
grande número de seres, alguns, inclusive, de grande 
porte. Essas comunidades se desenvolvem em torno de 
fontes termais submersas, constituídas por fendas da 
crosta terrestre que liberam gases, onde a água do mar 
penetra e é aquecida. A formação de matéria orgânica 
que mantém essas comunidades está associada ao 
processo de: 
a) fotossíntese realizada por algas. 
b) quimiossíntese de bactérias autotróficas. 
c) síntese abiótica com uso de energia térmica. 
d) sedimentação de excretas de seres da superfície. 
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01 – (Unifor) Em um experimento, uma ameba foi 
cortada em duas porções e o esquema abaixo mostra o 
que ocorreu com cada uma delas. 

 
 
Esse experimento demonstrou que 
a) o citoplasma é o único responsável pela 
sobrevivência da célula. 
b) a reprodução da célula depende exclusivamente do 
citoplasma. 
c) a membrana celular é responsável pela forma 
definida da célula. 
d) o núcleo não interfere na sobrevivência da célula. 
e) o núcleo é necessário para a sobrevivência e a 
reprodução da célula. 
 
02 – (Ufv) O esquema abaixo representa um 
experimento de transplante nuclear realizado com 
duas espécies de Acetabularia (A. crenulata e A. 
mediterranea), uma alga unicelular com vários 
centímetros de comprimento. 
 

 

É incorreto afirmar que os fenótipos das algas 
resultantes decorreram da: 
a) ocorrência de mutação gênica no DNA do núcleo 
transplantado. 
b) expressão da informação genética contida no núcleo 
transplantado. 
c) produção de proteínas diferentes após o transplante 
nuclear. 
d) transcrição de diferentes tipos de RNAm após o 
transplante nuclear. 
 
03 – (Famene) O núcleo tem sido considerado uma 
“central de controle” da célula, pois é a organela onde 
se localizam os genes, os quais carregam as 
informações fundamentais para o funcionamento da 
célula (e de todo o organismo). Sobre a composição e 
funcionamento do núcleo de células eucarióticas e suas 
estruturas, analise os itens abaixo: 
I. O nucléolo não tem membrana envoltória, sendo um 
aglomerado dinâmico de partículas ribossômicas em 
formação. 
II. Os poros nucleares desempenham funções 
importantes através do complexo do poro, estrutura 
na qual diferentes tipos de proteína selecionam 
ativamente o que entra e sai do núcleo através do 
reconhecimento de sinais identificadores. 
III. No âmbito do complexo do poro, erros no sinal de 
reconhecimento nuclear podem também bloquear a 
rota de atuação de substâncias produzidas no núcleo e 
que devem atuar no citoplasma, por exemplo. 
Está(ão) correta(s) apenas 
a) I, II e III.  
b) II.  
c) I.  
d) III.  
e) I e II. 
 
04 – (Unifor) Considere o seguinte texto:  
Algumas estruturas celulares tornam-se bastante 
evidentes após a utilização de determinados corantes. 
Porém, quando um tratamento com a enzima 
ribonuclease precede a coloração, essas estruturas não 
são mais evidenciadas. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Núcleo Celular 

ee 



 

2 
 

As estruturas mencionadas no texto podem ser os 
a) centrômeros e os nucléolos. 
b) centrômeros e os ribossomos. 
c) ribossomos e os nucléolos. 
d) ribossomos e os lisossomos. 
e) lisossomos e os nucléolos. 
 
05 – (Ufpi) Analisando o desenho esquemático que 
representa o núcleo de uma célula animal qualquer, 
podemos identificar que o componente responsável 
pela síntese de RNA que forma o ribossomo é 
assinalado pelo número: 

 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
 
06 – (Ufpb) Considere as frases:  
A cromatina e os cromossomos são diferentes estados 
morfológicos do _____ associado a _____. Esses 
estados morfológicos são encontrados em diferentes 
fases do ciclo celular, denominadas _____ e _____, 
respectivamente.  
As lacunas são preenchidas corretamente pela 
sequência: 
a) DNA/proteínas/interfase/mitose. 
b) DNA/RNA/interfase/meiose. 
c) RNA/proteínas/fase S/mitose. 
d) RNA/DNA/interfase/metáfase. 
E) DNA/proteínas/anáfase/meiose 
 
07 – (Unp) Na aula de Biologia, o professor fez a 
seguinte afirmação: “A produção de ribossomos 
depende, indiretamente, da atividade dos 
cromossomos”. Em seguida pediu a seus alunos que 
analisassem a afirmação e a explicassem. Foram 
obtidas cinco explicações diferentes, que se encontram 
abaixo citadas. Assinale a única explicação correta: 
a) Os cromossomos são constituídos essencialmente 
por RNA ribossômico e proteínas, material utilizado na 
produção de ribossomos. 
b) Os cromossomos são constituídos essencialmente 
por RNA mensageiro e proteínas, material utilizado na 
produção de ribossomos. 

c) Os cromossomos contêm DNA; este controla a 
síntese de ribonucleoproteínas que formarão o 
nucléolo e que, posteriormente, farão parte dos 
ribossomos. 
d) Os cromossomos são constituídos essencialmente 
por RNA transportador e proteínas, material utilizado 
na produção de ribossomos. 
 
08 – (Ufc) Analise as afirmativas abaixo, acerca dos 
elementos constituintes do núcleo celular eucariótico. 
 
I. Cada cromossomo possui uma única molécula de 
DNA. 
II. Histonas são proteínas relativamente pequenas que 
se ligam fortemente ao RNA. 
III. Os nucléolos podem atuar na síntese de 
carboidratos que migram do núcleo para o citoplasma. 
 
Pode-se afirmar, de modo correto, que: 
a) somente I é verdadeira. 
b) somente II é verdadeira. 
c) somente I e II são verdadeiras. 
d) somente I e III são verdadeiras. 
e) somente II e III são verdadeiras. 
 
09 – (Ufpi) A grande parte do DNA em células 
eucarióticas está compactada em 1, formados 
imediatamente após a 2, que é composta por um 
núcleo com oito proteínas 3, com DNA enrolado em 
torno deste núcleo, formando um fio cromossômico 
helicoidal chamado 4.  
Marque a alternativa que completa corretamente o 
trecho anterior. 
a) 1-microssomos; 2-transcrição; 3-não histônicas; 4-
nucleoide. 
b) 1-microssomos; 2-replicação; 3-histônicas; 4-fio de 
cromossomo extranuclear. 
c) 1-nucleossomos; 2-replicação; 3-histônicas; 4-
solenoide. 
d) 1-microssomos; 2-tradução; 3-endonucleases; 4-
mesossomo. 
e) 1-nucleossomos; 2-transcrição; 3-não histônicas; 4-
fio de cromossomo plasmidial. 
 
10 – (Pucsp) A cromatina, sob o aspecto morfológico, é 
classificada em eucromatina e heterocromatina. Elas se 
distinguem porque: 
a) a eucromatina se apresenta condensada durante a 
mitose e a heterocromatina já se encontra condensada 
na intérfase. 
b) a eucromatina se apresenta condensada na intérfase 
e a heterocromatina, durante a mitose. 
c) só a heterocromatina se condensa, a eucromatina 
não. 
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d) a eucromatina é Feulgen positiva e a 
heterocromatina é Feulgen negativa. 
e) a eucromatina é a que ocorre no núcleo e a 
heterocromatina é a que ocorre no citoplasma. 
 
11 – (Uerj) Em células eucariotas, a cromatina pode se 
apresentar como eucromatina, uma forma não 
espiralada, ou como heterocromatina, uma forma 
muito espiralada. Na metáfase, muitas regiões de 
eucromatina se transformam em heterocromatina, 
formando cromossomos bastante espiralados, 
conforme mostra o esquema. 
 

 
 
Considerando uma mitose típica, a formação do 
cromossomo bastante espiralado favorece o seguinte 
processo: 
a) transcrição dos genes pela RNA polimerase. 
b) distribuição do DNA para células-filhas. 
c) síntese de proteínas nos ribossomos. 
d) redução do cariótipo original. 
 
12 – (Enem) O formato das células de organismos 
pluricelulares é extremamente variado. Existem células 
discoides, como é o caso das hemácias, as que 
lembram uma estrela, como os neurônios, e ainda 
algumas alongadas, como as musculares. Em um 
mesmo organismo, a diferenciação dessas células 
ocorre por 
a) produzirem mutações específicas. 
b) possuírem DNA mitocondrial diferentes. 
c) apresentarem conjunto de genes distintos. 
d) expressarem porções distintas do genoma. 
e) terem um número distinto de cromossomos. 
 
13 – (Enem) Os vegetais biossintetizam determinadas 
substâncias (por exemplo, alcaloides e flavonoides), 
cuja estrutura química e concentração variam num 
mesmo organismo em diferentes épocas do ano e 
estágios de desenvolvimento. Muitas dessas 
substâncias são produzidas para a adaptação do 
organismo às variações ambientais (radiação UV, 
temperatura, parasitas, herbívoros, estímulo a 
polinizadores etc.) ou fisiológicas (crescimento, 
envelhecimento etc.). As variações qualitativa e 
quantitativa na produção dessas substâncias durante 

um ano são possíveis porque o material genético do 
indivíduo  
a) sofre constantes recombinações para adaptar-se.  
b) muda ao longo do ano e em diferentes fases da vida.  
c) cria novos genes para biossíntese de substâncias 
específicas.  
d) altera a sequência de bases nitrogenadas para criar 
novas substâncias.  
e) possui genes transcritos diferentemente de acordo 
com cada necessidade.  
 
14 – (Uel) “Desenvolvimento significa, em grande 
parte, células tornando-se diferentes de maneira 
ordenada [...]. Muitos animais desenvolvem-se ao 
longo de eixos cartesianos, sendo os padrões 
especificados independentemente ao longo de cada 
um. Uma maneira de produzir padrões é dar às células 
informação posicional, como em um sistema 
coordenado, e as células então interpretam esses 
valores de maneiras diferentes. A importante 
implicação disto é que não existe relação entre o 
padrão inicial e o observado. Uma outra característica 
comum parece ser a geração de estruturas periódicas 
como segmentos, vértebras, penas e dentes, que são 
construídas segundo o modelo básico modificado pela 
informação posicional. Todas as interações ocorrem a 
curta distância – raramente ultrapassam mais que 30 
diâmetros de célula – e a maior parte da formação de 
padrões acontece localmente, de forma que os 
embriões são logo divididos em regiões que 
essencialmente se dividem de maneira independente.”  

WOLPERT, Lewis. In: MURPHY, M. P; O’NEILL, L.A.J. O Que é vida? 
50 anos depois. São Paulo: UNESP, 1997. p. 74. 

 
Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, 
é correto afirmar: 
a) As células diferenciam-se de acordo com um padrão 
intrínseco, contido no material genético, que é 
induzido a se expressar em resposta a fatores 
extrínsecos. 
b) O desenvolvimento envolve a expressão diferencial 
do material genético e independe do micro-ambiente 
em que a célula está localizada. 
c) O desenvolvimento das diferentes regiões de um 
organismo deve-se à propriedade de interação célula-
célula e da quantidade de informações que a célula é 
capaz de processar. 
d) A diferenciação caracteriza-se pela manutenção do 
padrão morfológico e pela alteração do padrão 
funcional do tecido. 
e) O desenvolvimento ocorre como um dominó, em 
que a diferenciação de um tipo celular induz outro tipo 
a se diferenciar. 
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15 – (Unifor) Considere o texto abaixo. 
O zigoto é uma célula totipotente, ou seja, tem a 
potencialidade para formar todos os tipos de células do 
corpo. Durante o desenvolvimento embrionário, 
ocorrem a diferenciação e a especialização de funções 
das células que formarão os tecidos do adulto. 
Sobre o texto fizeram-se as afirmações abaixo: 
 
I. Em algumas células, certos genes estão ativos, 
enquanto que em outras estão inativos. 
II. As células apresentam diferentes expressões 
gênicas. 
III. As células de cada tecido do adulto apresentam 
genes diferentes daqueles encontrados no zigoto. 
 
Somente é correto o que se afirmou em 
a) I.                               
b) II.                              
c) I e II. 
d) I e III. 
e) II e III. 
 
16 – (Enem) O nível metabólico de uma célula pode ser 
determinado pela taxa de síntese de RNAs e proteínas, 
processos dependentes de energia. Essa diferença na 
taxa de síntese de biomoléculas é refletida na 
abundância e características morfológicas dos 
componentes celulares. Em uma empresa de produção 
de hormônios proteicos a partir do cultivo de células 
animais, um pesquisador deseja selecionar uma 
linhagem com o metabolismo de síntese mais elevado, 
dentre as cinco esquematizadas na figura. 
 

 
 
Qual linhagem deve ser escolhida pelo pesquisador?  
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
e) V. 
 
17 – (Enem) Em 1999, a geneticista Emma Whitelaw 
desenvolveu um experimento no qual ratas prenhes 
foram submetidas a uma dieta rica em vitamina B12, 
ácido fólico e soja. Os filhotes dessas ratas, apesar de 
possuírem o gene para obesidade, não expressaram 

essa doença na fase adulta. A autora concluiu que a 
alimentação da mãe, durante a gestação, silenciou o 
gene da obesidade. Dez anos depois, as geneticistas 
Eva Jablonka e Gal Raz listaram 100 casos comprovados 
de traços adquiridos e transmitidos entre gerações de 
organismos, sustentando, assim, a epigenética, que 
estuda as mudanças na atividade dos genes que não 
envolvem alterações na sequência do DNA. 

A reabilitação do herege. Época, nº 610, 2010 (adaptado). 
 
Alguns cânceres esporádicos representam exemplos 
de alteração epigenética, pois são ocasionados por 
a) aneuploidia do cromossomo sexual X. 
b) poliploidia dos cromossomos autossômicos. 
c) mutação em genes autossômicos com expressão 
dominante. 
d) substituição no gene da cadeia beta da 
hemoglobina. 
e) inativação de genes por meio de modificações nas 
bases nitrogenadas. 
 
18 – (Unifor) Em 1864, perto do fim da Guerra Civil dos 
Estados Unidos, as condições nos campos de 
prisioneiros dos Estados Confederados estavam 
péssimas. A superlotação era extrema e as taxas de 
morte dispararam. Para aqueles que sobreviveram, as 
experiências angustiantes marcaram muitos por toda a 
vida. Mas o impacto destas situações não acabou com 
aqueles que as vivenciaram. Também tiveram efeitos 
sobre os filhos e netos dos prisioneiros que, embora 
não tivessem sofrido as dificuldades dos campos de 
prisioneiros de guerra, apresentaram taxas mais altas 
de mortalidade do que a população em geral. Parecia 
que os prisioneiros haviam transmitido geneticamente 
algum elemento de seu trauma para seus filhos. Os 
pesquisadores estão investigando como os eventos na 
vida de uma pessoa podem mudar a forma como seu 
DNA se expressa e como essa mudança pode ser 
passada para a geração seguinte. 

Fonte: https://g1.globo.com/ciencia-e-
saude/noticia/2019/05/09/e-possivel-herdar-traumas-denossos-

pais.ghtmlAcesso em 14 mai. 2019 (com adaptações). 
 
Sabe-se que a expressão dos genes pode ser 
modificada sem que haja alterações na sequência de 
bases do DNA, por meio de marcas químicas que 
podem ser adicionadas ou removidas do nosso código 
genético em resposta a mudanças no ambiente em que 
estamos vivendo. Isso refere-se a 
a) translocação. 
b) mutação. 
c) epigenética. 
d) transgenia. 
e) polimorfismo. 
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19 – (Fmo) Os cromossomos são filamentos 
condensados que durante a divisão celular se duplicam 
e ficam unidos por uma região especial: o centrômero. 
Os cromossomos podem ser identificados pela 
localização de seu centrômero e são de quaro tipos. 
Três destes tipos dividem as cromátides em dois braços 
enquanto um, o centrômero é terminal e próximo de 
uma das extremidades. Este último centrômero 
denomina-se: 
a) Telocêntrico. 
b) Acrocêntrico. 
c) Metacêntrico. 
d) Submetacêntrico. 
 
20  – (Upe) Analise as figuras abaixo: 
 

 
Fonte: biosigma.blogspot.com 

 
Identifique os tipos de cromossomos representados 
nas figuras I, II, III e IV e assinale a alternativa correta. 
a) I – submetacêntrico II – telocêntrico III – acrocêntrico 
IV – metacêntrico. 
b) I – submetacêntrico II – acrocêntrico III – 
telocêntrico IV – metacêntrico. 
c) I – metacêntrico II – acrocêntrico III – telocêntrico IV 
– submetacêntrico. 
d) I – acrocêntrico II – submetacêntrico III – 
metacêntrico IV – telocêntrico. 
e) I – submetacêntrico II – metacêntrico III – 
telocêntrico IV – acrocêntrico. 
 
21 – (Ufu) Com respeito ao cromossomo abaixo 
esquematizado, sabemos que: 
 

 
 
a) o número 1 indica a constrição secundária. 
b) ele é do tipo metacêntrico. 
c) o nucleotídeo está indicado pelo número 2. 
d) o número 3 indica o telômero. 
e) o centrômero está indicado pelo número 4. 
 
 

22 – (Fip) Os cromossomos sexuais têm formas 
diferentes no homem (cromossomos sexuais não 
homólogos). Na mulher, os dois cromossomos têm 
formatos iguais (cromossomos sexuais homólogos). 
 

 
Figura: Representação dos pares cromossômicos XX e XY. 

 
Define-se cromossomos homólogos: 
a) Cromossomos que, aos pares, nas células diploides, 
apresentam número e sequência de diferentes genes 
para determinadas características hereditárias. 
b) Cromossomos que, aos pares, nas células haploides, 
apresentam o mesmo número e sequência de genes 
para determinadas características hereditárias. 
c) Cromossomos que, em unidades isoladas, nas células 
diploides, apresentam o mesmo número e sequência 
de genes para determinadas características 
hereditárias. 
d) Cromossomos que, aos pares, nas células diploides, 
apresentam o mesmo número e sequência de genes 
para determinadas características hereditárias. 
e) Cromossomos que, aos pares, nas células diploides, 
não apresentam o mesmo número e sequência de 
genes para determinadas características hereditárias, 
podendo ser considerados parcialmente homólogos. 
 
23 – (Uerj) Qualquer célula de um organismo pode 
sofrer mutações. Há um tipo de célula, porém, de 
grande importância evolutiva, que é capaz de 
transmitir a mutação diretamente à descendência. As 
células com essa característica são denominadas: 
a) diploides. 
b) somáticas. 
c) germinativas. 
d) embrionárias. 
 
24 – (Uninta)  
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Representação esquemática de um corte de tecido conjuntivo, 
destacando as principais células e as fibras que o compõem. 

 
Células mesenquimatosas possuem a capacidade de se 
diferenciar das outras células do tecido conjuntivo. Ao 
analisar as células que constituem esse tecido, é 
correto afirmar: 
a) Os seus alelos, de cada gene, podem ser iguais ou 
diferentes e são os mesmos encontrados em todas as 
células em destaque. 
b) Na matriz do condrioma dessas células, os 
cromossomos estarão associados a histonas, 
garantindo sua estabilidade. 
c) Em todas elas, o seu genoma se encontra ativado e 
proporcionando a síntese das mais diferentes 
proteínas. 
d) Poderão apresentar, normalmente, cromossomos 
homólogos emparelhados durante a sua divisão 
mitótica. 
e) Possuem dois genes em cada locus, expressando 
uma única caraterística. 
 

25 – (Ufrgs) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as 
afirmações abaixo, referentes aos constituintes do 
núcleo celular. 
 
(_) A carioteca é uma membrana lipoproteica dupla 
presente durante as mitoses. 
(_) Os nucléolos, corpúsculos ricos em RNA 
ribossômico, são observados na interfase. 
(_) Os cromossomos condensados na fase inicial da 
mitose são constituídos por duas cromátides. 
(_) Cromossomos homólogos são os que apresentam 
seus genes com alelos idênticos. 
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) VVFV. 
b) VFVF. 
c) FVVF. 
d) FFVV. 
e) VFFV. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
26 - (Uerj) As variações das cargas elétricas das 
moléculas das proteínas W, X, Y e Z, em função do pH 
do meio, estão representadas no gráfico a seguir. 

 
 
A molécula do DNA, em pH fisiológico, apresenta carga 
elétrica negativa, devido a sua natureza ácida. No 
núcleo celular, ela está associada a proteínas, de 
caráter básico, denominadas histonas. De acordo com 
o gráfico, a proteína que apresenta propriedades 
compatíveis com as de uma histona é a representada 
pela seguinte letra: 
a) W. 
b) X. 
c) Y. 
d) Z. 
 
 
27 - (Cesupa) Durante a divisão celular, os 
cromossomos adquirem a forma característica de um 
X, com as duas moléculas de DNA (cromatídeos irmãos) 
unidas numa “região de ligação” central, que contém 
DNA muito compactado. Até o momento, era 
desconhecido se rearranjos na arquitetura típica de X 
poderiam perturbar a correta separação dos 
cromossomos. Um novo estudo, liderado por Raquel 
Oliveira, do Instituto Gulbenkian de Ciência em 
colaboração com colegas da Universidade da 
Califórnia, Santa Cruz (EUA), mostra que a deslocação 
de segmentos específicos de DNA prejudica a correta 
separação dos cromossomos. Os resultados deste 
estudo levantam a hipótese de que rearranjos nos 
cromossomos envolvendo estas regiões, observados 
frequentemente em muitas células cancerígenas, 
podem induzir erros adicionais na divisão celular e, por 
isso, comprometer a estabilidade genética. A chave 
para compreender este problema está na “cola” que 
mantém ligados os dois cromatídeos irmãos. Esta 

“colagem” ocorre pela ação de proteínas chamadas 
_____ que estão normalmente concentradas na 
“região de ligação” compacta. 

www.cienciahoje.pt, 10.09.2014 – adapatado. 
 
Assinale a alternativa que apresenta o nome das 
proteínas responsáveis pela “colagem” entre os 
cromatídeos irmãos e que permitem aos cromossomos 
adquirirem a forma característica de um X. 
a) Tubulinas. 
b) Histonas. 
c) Quinases. 
d) Coesinas. 
 
28 - (Uern) Um dos principais eventos da metáfase da 
divisão celular é a compactação total do material 
genético à estrutura de cromossomo. Para que haja a 
formação dessa estrutura, é necessário um intenso 
processo de compactação, que pode ser demonstrado 
na figura. Com base na análise da figura e nos 
conhecimentos relacionados a este processo, é correto 
afirmar: 

 
 

a) O cromonema resulta da ligação do DNA em dupla 
hélice a proteínas do citoesqueleto do tipo 
microtúbulos. 
b) O maior nível de compactação do material genético 
é alcançado durante a formação do cromossomo, 
constituído por dois centrômeros, formando a sua 
estrutura básica. 
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c) A união transitória do DNA com proteínas ácidas de 
empacotamento permite a formação da estrutura de 
solenoide que se repete ao longo de todo o 
cromossomo. 
d) Os nucleossomos são formados a partir da ligação do 
DNA a moléculas de proteínas básicas do tipo histonas. 
 
29 - (Fip) Complexos de DNA presentes nas 
extremidades dos cromossomas (Figura, a seguir), com 
função principal de proteção de quaisquer danos, 
garantindo-se assim a integridade do material genético 
que os constituem, além de estarem associados a 
diferentes tipos de proteínas, sendo compostos por 
sequências repetidas de nucleotídeos, nomeadamente 
5´ – TTAGGG – 3´.  
 

 
Fonte: https://www.sobiologia.com.br/  

 
Esse complexo cromossomal denomina-se:  
a) Braço cromossômico.      
b) Cromátides.  
c) Telômero.  
d) Genes.  
e) Cromatina.  

30 - (Uern) A Drosophila tornou-se popular como um 
organismo experimental no início do século XX, devido 
a características comuns a maioria dos organismos-
modelo. Ela é pequena, simples de criar, com 
reprodução rápida e fácil de obter (e só ter uma fruta 
apodrecendo). Foi demonstrado que ela tem uma 
grande gama de alelos mutantes interessantes que 
foram usados para estabelecer as regras básicas da 
genética de transmissão. Os primeiros pesquisadores 
também tiraram proveito de uma característica única 
da mosca-das-frutas: os cromossomos politênicos. São 
algumas características peculiares desses 
cromossomos: 
a) São encontrados nas células de glândulas salivares 
de alguns insetos. Nessas células, os homólogos fazem 
pares e replicam-se muitas vezes sem segregação 
cromossômica. 
b) Esses cromossomos gigantes são encontrados em 
alguns insetos, formam um longo filamento duplo de 
DNA que se fecha em anel, pois suas duas 
extremidades se fundem. 
c) São pequenas moléculas independentes de DNA, os 
quais levam genes não encontrados na molécula 
principal de DNA. 
d) Esses cromossomos encontrados em drosófilas se 
mostram menos condensados e se coram menos 
fortemente com corantes específicos de DNA. 
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01 – (Unichristus) O idiograma a seguir refere-se a uma 
síndrome cuja alteração apresenta  
 

 
 

 
a) um cromossomo autossômico a mais quando 
comparado ao cariótipo masculino considerado 
normal.  
b) dois cromossomos alossômicos a mais quando 
comparado ao cariótipo feminino considerado normal.  
c) um cromossomo alossômico a mais quando 
comparado ao cariótipo masculino considerado 
normal.  
d) um cromossomo autossômico a menos quando 
comparado ao cariótipo feminino considerado normal.  
e) dois cromossomos alossômicos a menos quando 
comparado ao cariótipo masculino considerado 
normal.  
  
02 – (Unesp) Os quadrados a seguir representam, em 
esquema, células de seis indivíduos, numerados de 1 a 
6, com a indicação do número de cromossomos 
autossômicos (A) e dos tipos de cromossomos sexuais 
(X e Y), presentes em cada uma delas. 
 

 
 

Em relação a estes indivíduos, e às células 
representadas, foram feitas as afirmações seguintes. 
 
I. Os indivíduos 3, 5 e 6 são normais e pertencem à 
espécie humana. 
II. A célula do indivíduo 2 pode ser igual à de um 
gameta do indivíduo 1. 
III. O indivíduo 4 pode ser do sexo masculino ou do sexo 
feminino. 
 
Estão corretas as afirmações: 
a) I, apenas.    
b) II, apenas. 
c) I e II, apenas.    
d) I e III, apenas. 
e) II e III, apenas. 
 
03 – (Uel) Considerando que uma espécie de ave 
apresenta 2n = 78 cromossomos é correto afirmar: 
a) Um gameta tem 39 cromossomos autossomos e 2 
cromossomos sexuais. 
b) Um gameta tem 38 cromossomos autossomos e 2 
cromossomos sexuais. 
c) Um gameta tem 38 cromossomos autossomos e 1 
cromossomo sexual. 
d) Uma célula somática tem 77 cromossomos 
autossomos e 1 cromossomo sexual. 
e) Uma célula somática tem 78 cromossomos 
autossomos e 2 cromossomos sexuais. 
 
04 – (Uerj) Um indivíduo do sexo masculino deseja 
investigar informações genéticas recebidas de ambos 
os seus avós maternos. Essas informações podem ser 
encontradas no seguinte material genético: 
a) autossomos. 
b) cromossomo Y. 
c) DNA mitocondrial. 
d) corpúsculo de Barr. 
 
05 – (Enem) Em pacientes portadores de astrocitoma 
pilocítico, um tipo de tumor cerebral, o gene BRAF se 
quebra e parte dele se funde a outro gene, o KIAA1549. 
Para detectar essa alteração cromossômica, foi 
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desenvolvida uma sonda que é um fragmento de DNA 
que contém partículas fluorescentes capazes de reagir 
com os genes BRAF e KIAA1549 fazendo cada um deles 
emitir uma cor diferente. Em uma célula normal, como 
os dois genes estão em regiões distintas do genoma, as 
duas cores aparecem separadamente. Já quando há a 
fusão dos dois genes, as cores aparecem sobrepostas. 

Disponível em: http://agencia.fapesp.br. Acesso em: 3 out. 2015. 
 
A alteração cromossômica presente nos pacientes com 
astrocitoma policístico é classificada como 
a) estrutural do tipo deleção. 
b) numérica do tipo euploidia. 
c) estrutural do tipo duplicação. 
d) numérica do tipo aneuploidia. 
e) estrutural do tipo translocação. 
 
06 – (Fcm-JP) A análise cromossômica das doenças 
hematológicas malignas é eficiente não só para um 
diagnóstico mais refinado, mas também para a 
compreensão dos mecanismos envolvidos na 
malignidade e para encontrar genes de importância 
biológica. As anormalidades cariotípicas estão 
confinadas aos clones malignos. Desaparecem durante 
a remissão hematológica e reaparecem com a recidiva. 
A vantagem da citogenética é que ela é capaz de 
detectar alterações clonais, estruturais e numéricas, e, 
quando presentes, mesmo em um número pequeno de 
células, apenas duas a três metáfases serão suficientes 
para determinar um clone neoplásico. Outra vantagem 
é que a citogenética poderá detectar alterações clonais 
novas, ou seja, evoluções clonais. 

Revista virtual, 2009.  
Com relação às mutações genéticas estruturais, 
coloque V para as alternativas verdadeiras e F para as 
falsas, e em seguida marque a sequência correta.  
 
(_) Duplicações correspondem à ocorrência de um ou 
mais genes em dose dupla, resultam quando dois 
cromossomos não homólogos quebram-se 
simultaneamente e trocam seus segmentos.  
(_) Deleções resultam da ocorrência de uma ou mais 
quebras em um cromossomo e perda de uma 
extremidade ou parte mediana do cromossomo.  
(_) Inversões ocorrem quando um cromossomo sofre 
quebra em dois pontos e o segmento entre as quebras 
apresenta um giro de 180o, soldando-se invertido no 
cromossomo.  
(_) Translocações ocorrem quando dois cromossomos 
não-homólogos quebram-se simultaneamente e 
trocam seus segmentos.  
(_) Deleções resultam da ocorrência de uma ou mais 
quebras em um cromossomo e adição de uma 
extremidade do cromossomo.  

a) FVFVV.  
b) VFVVF.  
c) VFVFF.  
d) FVVVF.  
e) VVVVF.  
 
07 – (Uninassau) As aberrações cromossômicas 
estruturais são o resultado de quebras e uniões de 
pedaços dos cromossomos em regiões diferentes das 
suas posições naturais. A imagem a seguir exemplifica 
uma dessas alterações: 
 

 
 

Qual dessas aberrações cromossômicas é mostrada na 
imagem anterior? 
a) Deleção. 
b) Inversão paracêntrica. 
c) Duplicação. 
d) Translocação. 
e) Inversão pericêntrica. 
 
08  – (Upe) A estrutura, a quantidade de DNA e a 
posição do centrômero dos cromossomos podem ser 
alteradas sem que haja mudança no número de 
cromossomos. Esse fenômeno é conhecido como 
mutação estrutural. 

 
 

A figura acima representa uma mutação estrutural do 
tipo 
a) inversão.  
b) duplicação. 
c) deleção. 
d) translocação. 
e) trissomia. 
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09 – (Ufv) Em uma certa espécie de animal selvagem, 
os machos normais apresentam complemento 
cromossômico igual a 2n = 6, XY. Entretanto, um 
indivíduo anormal foi identificado na população e seu 
cariótipo foi representado pela seguinte forma: 
 

 
 
Considerando-se os dados anteriores, pode-se afirmar 
que o indivíduo é: 
a) trissômico. 
b) poliploide. 
c) triploide. 
d) haploide. 
e) monossômico. 
 
10 – (Unesp) Observe o esquema do cariótipo humano 
de um certo indivíduo. 
 

 
 
Sobre esse indivíduo, é correto afirmar que 
a) é fenotipicamente normal. 
b) apresenta síndrome de Edwards. 
c) apresenta síndrome de Turner. 
d) apresenta síndrome de Down. 
e) apresenta síndrome de Klinefelter. 
 
11 – (Enem) A cariotipagem é um método que analisa 
células de um indivíduo para determinar seu padrão 
cromossômico. Essa técnica consiste na montagem 
fotográfica, em sequência, dos pares de cromossomos 
e permite identificar um indivíduo normal (46, XX ou 
46, XY) ou com alguma alteração cromossômica. A 
investigação do cariótipo de uma criança do sexo 
masculino com alterações morfológicas e 

comprometimento cognitivo verificou que ela 
apresentava fórmula cariotípica 47, XY, +18. A 
alteração cromossômica da criança pode ser 
classificada como 
A 
a) estrutural, do tipo deleção. 
b) numérica, do tipo euploidia. 
c) numérica, do tipo poliploidia. 
d) estrutural, do tipo duplicação. 
e) numérica, do tipo aneuploidia. 
 
12 – (Unifesp) A laranja-baía surgiu de uma mutação 
cromossômica e é uma espécie triploide. Em 
consequência da triploidia, apresenta algumas 
características próprias. Sobre elas, foram feitas as 
seguintes afirmações: 
 
I. A laranja-baía tem meiose anormal. 
II. Plantas de laranja-baía possuem pouca variabilidade 
genética. 
III. Todas as plantas de laranja-baía são clones. 
 
Está correto o que se afirma em 
a) I, apenas. 
b) II, apenas. 
c) III, apenas. 
d) I e II, apenas. 
e) I, II e III. 
 
13 – (Enem) Quando adquirimos frutas no comércio, 
observamos com mais frequência frutas sem ou com 
poucas sementes. Essas frutas têm grande apelo 
comercial e são preferidas por uma parcela cada vez 
maior da população. Em plantas que normalmente são 
diploides, isto é, apresentam dois cromossomos de 
cada par, uma das maneiras de produzir frutas sem 
sementes é gerar plantas com uma ploidia diferente de 
dois, geralmente triploide, é a geração de uma planta 
tetraploide (com 4 conjuntos de cromossomos), que 
produz gametas diploides e promove a reprodução 
dessa planta com uma planta diplóide normal. A planta 
triploide oriunda desse cruzamento apresentará uma 
grande dificuldade de gerar gametas viáveis, pois como 
a segregação dos cromossomos homólogos na meiose 
I é aleatória e independente, espera-se que  
a) Os gametas gerados sejam diploides. 
b) As cromátides irmãs sejam separadas ao final desse 
evento. 
c) O número de cromossomos encontrados no gameta 
seja 23. 
d) Um cromossomo de cada par seja direcionado para 
uma célula filha. 
e) Um gameta raramente terá o número correto de 
cromossomos da espécie. 
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14 – (Ufrgs) Em julho de 2013, pesquisadores da 
Universidade de Massachusetts publicaram artigo, 
demonstrando ser possível desligar o cromossomo 21 
extra, responsável pela Síndrome de Down. Os autores 
mimetizaram o processo natural de desligamento 
cromossômico conhecido para mamíferos. Assinale 
com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmações abaixo, 
referentes a esse processo natural. 
 
(_) O desligamento cromossômico ocorre em fêmeas. 
(_) O cromossomo desligado naturalmente é o X. 
(_) O corpúsculo de Barr corresponde a um 
cromossomo específico de fêmeas. 
(_) O desligamento cromossômico ocorre a partir da 
puberdade. 
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) VVFF. 
b) VFVF. 
c) FVVF. 
d) FFVV. 
e) VFFV. 
 
15 – (Ufrn) Uma das diferenças entre homem e mulher 
é o número de cópias dos genes dos cromossomos X, 
pois a mulher tem duas cópias de cada gene e o 
homem, apenas uma. Considerando-se a quantidade 
de proteína que é produzida a partir desse 
cromossomo, pode-se afirmar: 
a) O homem produz mais proteína que a mulher, 
devido à estimulação induzida pela testosterona. 
b) A mulher produz duas vezes mais proteína que o 
homem, pois ela apresenta dois cromossomos X. 
c) O homem produz menos proteína que a mulher, 
pois, nele, um corpúsculo de Barr está inativado. 
d) A mulher produz a mesma quantidade de proteína 
que o homem, pois, nela, um dos cromossomos X está 
inativado. 
 
16 – (Unirio) Na espécie humana, é conhecida a 
trissomia do cromossomo 21 (síndrome de Down), que 
é um dos menores cromossomos da espécie. Em 
relação ao cromossomo sexual X são conhecidos casos 
de recém-nascidos do sexo feminino com trissomia, 
tetrassomia e até pentassomia desse cromossomo. A 
que se deve esse fato? 
a) Ao cromossomo X ser um dos menores 
cromossomos do conjunto haploide. 
b) Ao cromossomo X ser basicamente formado por 
heterocromatina com poucos genes estruturais. 
c) Ao cromossomo X não ter uma pequena parte 
homóloga ao cromossomo Y, o que evita a permuta 
gênica entre eles. 

d) Aos cromossomos X menos um serem inativados 
ainda na fase do desenvolvimento embrionário. 
e) Ao cromossomo X ser o cromossomo com maior 
quantidade de ADN repetitivo, o chamado ADN lixo. 
 
17 – (Unirio) Em eventos esportivos internacionais 
como os Jogos Pan-Americanos ou as Olimpíadas, 
ocasionalmente, há suspeitas sobre o sexo de certas 
atletas, cujo desempenho ou mesmo a aparência 
sugerem fraude. Para esclarecer tais suspeitas utiliza-
se 
a) a identificação da cromatina sexual. 
b) a contagem de hemácias cuja quantidade é maior 
nos homens. 
c) o exame radiológico dos órgãos sexuais. 
d) a pesquisa de hormônios sexuais femininos através 
de um exame de sangue. 
e) a análise radiográfica da bacia. 
 
18 – (Ufes) Na figura a seguir, em I, temos uma célula 
diplóide 2n = 6 cromossomos. Em II, III e IV, temos 
exemplos, respectivamente, de:  
 

 
 
a) haploidia; translocação; inversão paracêntrica. 
b) haploidia; inversão pericêntrica; translocação. 
c) monossomia; translocação; inversão pericêntrica. 
d) monossomia; translocação; inversão paracêntrica. 
e) monossomia; inversão paracêntrica; translocação. 
 
19 – (Ufes) Vegetais maiores, mais vigorosos e, por esse 
motivo, mais vantajosos economicamente, ocorrem 
casualmente na natureza. Esses vegetais podem ser 
reproduzidos pelo homem, artificialmente, usando 
técnicas de melhorando genético. Como exemplo, 
podemos citar o uso da colchicina, que induz à 
a) haploidia. 
b) inversão cromossômica. 
c) poliploidia. 
d) recombinação gênica. 
e) translocação cromossômica. 
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20 – (Uff) Numere a coluna da direita, relacionando-a 
com a da esquerda. 

1. mosaico 

2. poliploidia 

3. deleção 

4. aneuploidia 

5. isocromossomo 

(_) quebra cromossômica, uma 
porção do cromossomo pode 
perder-se  

(_) do zigoto se originam células 
com dois ou mais genótipos 
diferentes 

(_) qualquer desvio do número 
diplóide de cromossomos 

(_) o centrômero se divide 
transversalmente, em vez de 
longitudinalmente 

(_) número de cromossomos 
múltiplo inteiro de n, maior que 
2; isto é, 3n, 4n, etc.  

 

Marque a opção que apresenta a ordem correta da 
numeração: 
a) 2, 3, 5, 1, 4.     
b) 1, 4, 3, 2, 5.     
c) 3, 1, 4, 5, 2. 
d) 3, 2, 4, 5, 1. 
e) 4, 5, 2, 1, 3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
21 – (Fps) Os portadores da Síndrome cri-du-chat 
possuem choro que se assemelha ao miado dos gatos. 
Já a Síndrome de Klinefelter provoca esterilidade 
masculina, dentre outros sintomas. Considerando que 
ambas as doenças são produzidas devido a aberrações 
cromossômicas, analise as figuras abaixo. 
 

 
 
As figuras 1 e 2, representam, respectivamente: 
a) uma deleção e uma triploidia. 
b) uma translocação e uma nulissomia. 
c) uma deleção e uma trissomia. 
d) uma translocação e uma nulissomia. 
e) uma inversão e uma triploidia. 
 
22 – (Fcm-Jp) As síndromes genéticas são bastante 
conhecidas e causadas, por mutação cromossômica. 
Caracteriza-se por um quadro clínico amplo, com 
acometimento de múltiplos órgãos e sistemas. A 
maioria dos fetos portadores, com a alteração 
cromossômica mostrada no cariótipo (figura 01), não 
chega ao termo. Dos nascidos vivos, a quase totalidade 
evolui para o óbito no primeiro ano de vida, o 
diagnóstico é usualmente confirmado pelo estudo dos 
cromossomos. Após a avaliação do cariótipo, 
demonstrado na figura; assinale a alternativa correta 
quanto ao diagnóstico. 
 

 
 

a) Monossomia do cromossomo X; síndrome de 
Turner. 
b) Síndrome do triplo X; síndrome do Klinefelter. 
c) Trissomia do cromossomo 13; síndrome de Edwards. 
d) Trissomia do cromossomo 18; síndrome de Down. 
e) Trissomia do cromossomo 13; síndrome de Patau. 
 
23 – (Unichristus) Observe os idiogramas abaixo, 
indicados pelos números 1, 2, 3, 4 e 5. Que números 
indicam o idiograma representativo da síndrome de 
Down, síndrome de Klinefelter e síndrome de Turner, 
respectivamente?  
 
(1)                                                   (4)  

             
 
(2)                                                  (5)      

               
 
(3)    

       
 
a) 1, 2 e 3.  
b) 2, 3 e 4.  
c) 2, 1 e 3.  
d) 4, 2 e 3.  
e) 4, 1 e 5.   
 
24 – (Fsm) Um homem com distúrbio genético possui 
cromatina sexual positiva, apresenta função sexual 
normal, mas não pode produzir espermatozoides 
(azoospermia) devido à atrofia dos canais seminíferos, 
portanto, é infértil. Apresenta estatura elevada, é 
magro, com braços relativamente longos, pênis 
pequeno, testículos pouco desenvolvidos devido à 
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esclerose e hialinização dos túbulos seminíferos, pouca 
pilosidade no púbis e níveis elevados de LH e FSH; 
apresenta uma diminuição no crescimento da barba e 
ginecomastia. O texto acima relatado é um caso de: 
a) síndrome de Klinefelter. 
b) síndrome de Patau. 
c) síndrome de Turner. 
d) síndrome de Edwards. 
e) síndrome de Down. 
 
25 – (Famene) Quanto à caracterização das alterações 
cromossômicas em seres humanos, considere o quadro 
abaixo: 
  

SÍNDROME CARACTERÍSTICAS 
1 Resultante de uma não disjunção, a 

mulher afetada exibe apenas um 
cromossomo sexual, tendo como 
características a baixa estatura, 
infertilidade (na maioria dos casos) e 
pescoço alado. 

2 Lentidão no amadurecimento mental, 
o homem afetado tem estatura acima 
da média, porém é fértil. 

3 As mulheres acometidas têm aspecto 
normal, a fertilidade é reduzida e 
podem apresentar cariótipos 47, XXX 
ou 48, XXXX, por exemplo. 

4 Trissomia do cromossomo da posição 
18 (cariótipo: 47, XY). 

 
Dessa forma, a sequência correta de identificação das 
alterações é: 
a) Síndrome de Klinefelter; Homens duplo Y; Síndrome 
de Patau; Síndrome Cri du Chat. 
b) Síndrome do poli-X; Síndrome de Klinefelter; 
Síndrome de Edwards; Síndrome de Patau. 
c) Síndrome de Turner; Homens duplo Y; Síndrome do 
poli-X; Síndrome de Edwards. 
d) Síndrome Cri du Chat; Síndrome de Patau; Síndrome 
de Klinefelter; Síndrome do poli-X. 
e) Síndrome do poli-X; Síndrome de Klinefelter; 
Síndrome de Turner; Síndrome de Patau. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

26 – (Uesb)  
 

 
 
A partir da análise do cariótipo apresentado, marque V 
para as afirmativas verdadeiras ou F, para as falsas. 
 
(_) Esse cariótipo é de um homem com aneuploidia. 
(_) A carga cromossômica desse indivíduo é 47, XXY. 
(_) A carga cromossômica do indivíduo portador desse 
cariótipo é 47, XY + 21. 
(_) O cariótipo é feito a partir de células que não 
apresentam cromossomos homólogos. 
 
A alternativa que contém a sequência correta, de cima 
para baixo, é a 
a) VFVV. 
b) VVFF. 
c) VFVF. 
d) FFVV. 
e) FVFV. 
 
27 – (Uern) As anomalias cromossômicas podem ser 
estruturais ou numéricas. As anomalias cromossômicas 
estruturais são provocadas por alterações na estrutura 
dos cromossomos. As anomalias cromossômicas 
numéricas são modificações na quantidade de 
cromossomos. As aneuploidias ocorrem sempre 
quando há um aumento ou diminuição de 
cromossomos, no entanto, essa alteração acontece só 
em uma parte dos cromossomos. A origem das 
aneuploidias pode ser de anormalidades que 
ocorreram na meiose I, na meiose II, ou até mesmo na 
mitose, esse erro é conhecido como não-disjunção.  
Baseado no tema, qual das seguintes alternativas 
representa o cariótipo de uma mulher com, 
geralmente, fenótipo normal? 
a) Cariótipo 47, XXX.  
b) Cariótipo 47, XX + 18.  
c) Cariótipo 47, XXY. 
d) Cariótipo 45, X0. 
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28 – (Uece) São esperados dois corpúsculos de Barr nas 
pessoas portadoras dos seguintes conjuntos 
cromossômicos: 
a) 2AXYY (supermacho). 
b) 2AX0 (síndrome de Turner). 
c) 2AXXX (superfêmea). 
d) 2AXXY (síndrome de Klinefelter). 
 
29 – (Ufjf) A cromatina sexual, ou corpúsculo de Barr, é 
um cromossomo X espiralado, visível em células 
interfásicas de mulheres normais. A análise forense de 
amostras de três indivíduos permitiu identificar a 
ausência, e a presença de uma e duas cromatinas 
sexuais, respectivamente. Com base nos resultados, 
poderíamos prever que as amostras analisadas 
pertenceriam a pessoas com: 
a) Síndrome de Turner, mulher normal e Síndrome do 
triplo X. 
b) Mulher normal, Síndrome de Klinefelter e Síndrome 
do duplo Y. 
c) Homem normal, Síndrome de Turner, Síndrome do 
triplo X. 
d) Mulher normal, Síndrome de Turner, Síndrome de 
Klinefelter. 
e) Síndrome de Turner, homem normal, Síndrome do 
triplo X. 

30 – (Ufrr) Nas células somáticas de fêmeas de 
mamíferos, acredita-se em que a condensação de um 
dos cromossomos X das fêmeas seja uma estratégia 
para inativar os genes nele contidos. Esse mecanismo 
é chamado de compensação de dose. Sobre esse 
mecanismo é incorreto afirmar que:  
a) A cromatina sexual permite diferenciar células dos 
dois sexos, uma vez que as células femininas são 
“cromatina sexual negativa”, enquanto as células 
masculinas são “cromatina sexual positiva”. 
b) Os machos (XY), não possuem cromatina sexual, 
também chamada de corpúsculo de Barr. 
c) As fêmeas (XX) apresentam cromatina sexual, 
também chamada de corpúsculo de Barr. 
d) O cromossomo X inativo torna-se extremamente 
condensado e assume um aspecto de pequeno grânulo 
no núcleo das células em interfase e recebe o nome de 
cromatina sexual ou corpúsculo de Barr. 
e) Indivíduos com síndrome de Turner (X0) não 
apresentam cromatina sexual, apesar de serem 
fenotipicamente femininos. 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Ufrgs) As células, segundo Bizzozero, são 
classificadas em lábeis, estáveis e permanentes. As 
lábeis são pouco diferenciadas e, após cumprirem suas 
funções, são substituídas. As estáveis são mais 
diferenciadas e com capacidade de reprodução e 
regeneração. As permanentes, altamente 
diferenciadas e com funções muito especializadas, não 
se reproduzem. A partir dos dados descritos, indicar a 
alternativa correta que exemplifica, respectivamente, 
células lábeis, estáveis e permanentes. 
a) epiteliais, neurônios e hepáticas. 
b) hepáticas, epiteliais e ósseas. 
c) neurônios, epiteliais e ósseas. 
d) sanguíneas, ósseas e nervosas. 
e) ósseas, hepáticas e nervosas. 
 
02 –  (Uece) São células mais diferenciadas e com 
menor capacidade de reprodução: 
a) neurônios. 
b) epiteliais de revestimento. 
c) hepatócitos. 
d) fibroblastos. 
 
03 – (Enem) Na década de 1990, células do cordão 
umbilical de recém-nascidos humanos começaram a 
ser guardadas por crioperservação, uma vez que 
apresentam alto potencial terapêutico em 
consequência de suas características peculiares. O 
poder terapêutico dessas células baseia-se em sua 
capacidade de 
a) Multiplicação lenta. 
b) Comunicação entre células. 
c) Adesão a diferentes tecidos. 
d) Diferenciação em células especializadas. 
e) Reconhecimento de células semelhantes 
 
04 – (Enem) O estudo do comportamento dos 
neurônios ao longo de nossa vida pode aumentar a 
possibilidade de cura do autismo, uma doença 
genética. A ilustração do experimento mostra a criação 
de neurônios normais a partir de células da pele de 
pacientes com autismo: 
 

 
HEIDRICH, G. Disponível em: http://revistagalileu.globo.com. 

Acesso em: 29 ago. 2011 (adaptado). 
 

Analisando-se o experimento, a diferenciação de 
células-tronco em neurônios ocorre estimulada pela 
a) extração e utilização de células da pele de um 
indivíduo portador da doença. 
b) regressão das células epiteliais a células-tronco em 
um meio de cultura apropriado. 
c) atividade genética natural do neurônio autista num 
meio de cultura semelhante ao cérebro. 
d) aplicação de um fator de crescimento (hormônio 
IGF1) e do antibiótico Gentamicina no meio de cultura. 
e) criação de um meio de cultura de células que imita o 
cérebro pela utilização de vitaminas e sais minerais. 
 
 
05 – (Enem) A utilização de células-tronco do próprio 
indivíduo (autotransplante) tem apresentado sucesso 
como terapia medicinal para a regeneração de tecidos 
e órgãos cujas células perdidas não têm capacidade de 
reprodução, principalmente em substituição aos 
transplantes, que causam muitos problemas devidos à 
rejeição pelos receptores. O autotransplante pode 
causar menos problemas de rejeição quando 
comparado aos transplantes tradicionais, realizados 
entre diferentes indivíduos. Isso porque as 
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a) células-tronco se mantêm indiferenciadas após sua 
introdução no organismo do receptor. 
b) células provenientes de transplantes entre 
diferentes indivíduos envelhecem e morrem 
rapidamente. 
c) células-tronco, por serem doadas pelo próprio 
indivíduo receptor, apresentam material genético 
semelhante. 
d) células transplantadas entre diferentes indivíduos se 
diferenciam em tecidos tumorais no receptor. 
e) células provenientes de transplantes convencionais 
não se reproduzem dentro do corpo do receptor. 
   
06 – (Uninta) Atualmente já existem protocolos de 
pesquisa utilizando células-tronco embrionárias na 
busca de tratamento para várias doenças humanas, 
como diabetes, Parkinson e Alzheimer. Dentre os itens 
a seguir, a justificativa que não representa uma 
vantagem na utilização de células-tronco embrionárias 
para o tratamento de doenças humanas está registrada 
em 
a) Elas são capazes de ativar uma resposta imune. 
b) Elas são capazes de originar os mais diferentes 
tecidos. 
c) Elas podem sofrer mitoses. 
d) Elas são capazes de se diferenciar localmente. 
e) Elas são células pluripotentes. 
 
07 – (Unipê) Transplante de células-tronco (TCT) é um 
procedimento que envolve a eliminação dos sistemas 
hematopoiéticos de um paciente por quimioterapia 
e/ou irradiação e a substituição por células-tronco de 
um indivíduo, ou por uma porção previamente colhida 
de células-tronco hematopoiéticas do próprio 
paciente.  

(A.V. HOFFBRAND, A.V.; P.A.H. MOSS, P.A.H. Fundamentos em 
Hematologia. São Paulo, 6ª edição. 2013. Artmed. Pag.169) 

 
Em relação a essas células-tronco, pode-se afirmar que 
a) elas são desprovidas de uma carga cromossômica 
homóloga. 
b) não há genes de células diferenciadas em seu 
genoma. 
c) apresentam baixa capacidade mitótica se mantendo 
em G-zero no ciclo celular. 
d) reduzem sua potencialidade à medida que se 
especializam. 
e) não apresentam funções em comum com aquelas 
diferenciadas. 
 
08 – (Unesp) Um dos caminhos escolhidos pelos 
cientistas que trabalham com clonagens é desenvolver 
em humanos a clonagem terapêutica, principalmente 
para a obtenção de células-tronco, que são células 

indiferenciadas que podem dar origem a qualquer tipo 
de tecido. Quanto a este aspecto, as células-tronco 
podem ser comparadas às células dos embriões, 
enquanto estas se encontram na fase de 
a) mórula. 
b) gástrula. 
c) nêurula. 
d) formação do celoma. 
e) formação da notocorda. 
 
09 – (Fmabc) O primeiro ser humano a ser tratado com 
células-tronco embrionárias é um paciente de Atlanta, 
na Geórgia (sul dos EUA), que se tornou paraplégico 
depois de uma lesão na medula espinhal. Trata-se da 
primeira entre cerca de dez pessoas com paralisia que 
receberão o tratamento experimental, oferecido pela 
empresa americana Geron, nos próximos meses. A 
identidade do doente não foi revelada por enquanto. 
(...) Em particular, a equipe da Geron está 
transformando as células-tronco de embriões em 
oligodendrócitos, uma “família” de células do sistema 
nervoso cujo principal papel é montar a fiação dos 
nervos, por assim dizer. 

Folha de S. Paulo, outubro/2010. 
 
As células-tronco embrionárias utilizadas em 
tratamentos experimentais são pluripotentes e, 
removidas de um embrião humano em estágio de 
a) blastocisto, têm capacidade de se transformar em 
vários tipos celulares, inclusive em células do sistema 
nervoso. 
b) blastocisto, têm capacidade de se transformar 
exclusivamente em células do sistema nervoso. 
c) gástrula ou de nêurula, têm capacidade de se 
transformar em vários tipos celulares, inclusive em 
células do sistema nervoso. 
d) blástula ou de nêurula, têm capacidade de 
transformar exclusivamente em células do sistema 
nervoso. 
e) nêurula, têm capacidade de se transformar em 
vários tipos celulares, inclusive em células do sistema 
nervoso. 
 
10 – (Facisa) De acordo com o tema apresentado na 
charge e o conhecimento sobre células-tronco, associe 
V ou F às afirmativas. 

 
http://www.colegiostockler-blog.com/?p=1773 (Adaptado) 
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(_) São células consideradas curingas, já que ainda não 
foram diferenciadas para formar os tecidos que 
compõem o organismo. 
(_) A célula questionadora representa uma célula-
tronco embrionária, também chamada multipotente. 
(_) A expectativa das jovens células poderá se tornar 
realidade independente de a célula questionadora ser 
uma célula pluripotente também chamada de 
totipotente. 
(_) A jovem célula que pretende ser uma hemácia deve 
ser originada de uma célula-tronco hematopoiética da 
linhagem mieloide, que terá como precursora uma 
célula totipotente. 
(_) Se a célula questionadora for uma célula-tronco 
embrionária, essa poderá dar origem a células 
sanguíneas e até neurônios quando submetida a 
procedimentos laboratoriais específicos. 
 
A sequência correta é 
a) FFVVV.  
b) VVFFV.  
c) VFFVV.  
d) FVVFF.  
e) VFVVF. 
 
 
 
11 – (Fip) Alguns exemplos da biotecnologia na 
medicina estão na manipulação de células e proteínas 
para a criação de vacinas, o manuseio de embriões 
humanos para a fecundação artificial são realidades 
presentes na atualidade. Existem tratamentos, que 
permitem a fecundação com eficiência a pacientes que 
até a algum tempo atrás não conseguiam fertilizar. As 
células tronco são expoentes nessas perspectivas, 
sendo fundamental à sua classificação para corretas 
aplicações, dentre as quais, pode(m) ser do(s) 
seguinte(s) tipo(s): 
 
I. Totipotentes: são as células originais do embrião, que 
têm potencial para se tornarem tanto células do corpo, 
quanto para formarem tecidos extra-embrionários 
(como a placenta, por exemplo). São as células que dão 
origem ao embrião no início da gestação. 
II. Pluripotentes: são células capazes de se tornar 
qualquer tecido do corpo, mas não formam estruturas 
extra-embrionárias. São encontradas apenas no 
embrião em fases iniciais de formação. 
III. Multipotentes: são células-tronco adultas, que 
perdem o potencial de se tornar qualquer tipo de 
célula, mas ainda assim conseguem se diferenciar em 
uma gama ampla de células diferenciadas. Elas são 
encontradas em muitos tecidos do corpo. 
 

Está(ão) correta(s) apenas: 
a) I e II.  
b) I e III.  
c) II e III.  
d) I, II e III.  
e) I. 
 
12 – (Unifor) Pela primeira vez, neurocientistas têm 
tratado um tetraplégico total com células-tronco e ele 
vem recuperando substancialmente as funções da 
parte superior do tronco. Neste caso, as células tronco 
embrionárias foram convertidas em oligodendrócitos, 
células do cérebro e medula espinhal que auxiliam no 
funcionamento das células nervosas. 

Disponível em: 
http://www.24horasnews.com.br/noticias/ver/tetraplegico-

recupera-controle-do-corpoapos-receber-celulas-
tronco.html#sthash.822v6e2J.dpuf. Acesso: 30 de set de 2016 

(adaptado). 
 
A respeito desta descoberta e sua relação com os tipos 
de diferenciação celular, sabe-se que as células tronco 
embrionárias são células 
a) de tecidos adultos que necessitam de substituição 
celular. 
b) diferenciadas que possuem expressos os genes de 
todos os outros tipos celulares. 
c) diferenciadas que podem ativar genes que geram 
células filhas indiferenciadas. 
d) oligopotentes que têm uma capacidade ilimitada de 
diferenciação. 
e) totipotentes que se diferenciam formando qualquer 
tipo celular. 
 
13 – (Unifor) Nos últimos cinco anos, o Brasil registrou 
um crescimento extraordinário no número de bancos 
para o armazenamento de sangue do cordão umbilical. 
O interesse dos brasileiros em guardar o sangue do 
cordão umbilical de seus bebês foi em grande parte 
despertado pelo marketing agressivo dos bancos 
particulares. A estratégia publicitária é bastante 
simples: sugere a ideia de que aquele tantinho de 
sangue, coletado rapidamente, ali mesmo na sala de 
parto, funciona como seguro saúde sem prazo de 
validade. No futuro, se o recém-nascido vier a sofrer de 
doenças graves como leucemia, linfoma, diabetes, 
Alzheimer, Parkinson ou derrame, o sangue de seu 
cordão umbilical poderá representar a diferença entre 
a cura e uma vida de sofrimento – aventam os 
anúncios. O sangue extraído do cordão umbilical é de 
fato rico em células-tronco, mas em um tipo específico: 
as hematopoiéticas. De cerca de 500.000 células-
tronco encontradas em 100 mililitros de sangue do 
cordão umbilical, apenas 0,1% pertence ao grupo das 
mesenquimais. 
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LOPES, Adriana Dias. Um estranho mercado. In: Revista Veja, n. 
42, novembro 2009 (com adaptações) 

 
Com base nas informações do texto acima, é correto 
afirmar que 
a) a estratégia publicitária está incorreta, pois é sabido 
que as células-tronco hematopoiéticas têm o poder de 
se transformar somente em células sanguíneas; 
b) a estratégia publicitária está incorreta, pois apenas 
as células-tronco embrionárias podem ser utilizadas 
para tratar leucemias; 
c) a estratégia publicitária está correta, pois as 
pesquisas científicas mostraram que as células-tronco 
hematopoiéticas têm o poder de se transformar em 
qualquer tipo de célula; 
d) a estratégia publicitária está incorreta, pois as 
células hematopoiéticas e as mesenquimais são 
incapazes de originar outros tecidos; 
e) a estratégia publicitária está incorreta, pois as 
pesquisas científicas mostraram que as células-tronco 
hematopoiéticas têm o poder de se transformar 
somente em tecido hepático. 
 
14 – (Unichristus) As figuras abaixo fazem alusão a um 
assunto muito comentado nos dias de hoje, em relação 
ao qual podemos afirmar que 
 

 
 

 
www.google.com.br 

a) pesquisas com células-tronco embrionárias podem 
ajudar a prevenir ou tratar doenças como: câncer de 
vários tipos diferentes, doença de Parkinson, 
Alzheimer, doenças cardíacas, derrame, diabetes, 
vários defeitos congênitos, lesões da medula espinhal 
e lesões de órgãos, entre outras. 
b) células-tronco são uma classe de células 
diferenciadas que são capazes de se desdiferenciar em 
tipos de células especializadas. Comumente, as células-
tronco vêm de duas fontes principais: embriões 
formados durante a fase de blastocisto do 
desenvolvimento embrionário (células-tronco 
embrionárias) e tecidos adultos (células-tronco 
adultas). 
c) células-tronco adultas podem se dividir ou se 
autorrenovar indefinidamente, permitindo-lhes gerar 
uma gama de tipos de células do órgão de origem ou 
até mesmo regenerar o órgão inteiro original. Pensa-se 
que as células-tronco adultas são ilimitadas em sua 
capacidade de se diferenciar com base em seu tecido 
de origem, mas alguns indícios sugerem que elas 
podem se diferenciar em outros tipos celulares. 
d) células-tronco são categorizadas por seu potencial 
de se diferenciar em outros tipos de células. Células-
tronco embrionárias são as menos potentes, uma vez 
que deve tornar-se cada tipo de célula do corpo. 
e) células-tronco embrionárias são consideradas 
oligopotentes em vez de totipotentes, porque elas não 
têm a capacidade de tornar-se parte das membranas 
extraembrionárias ou a placenta. 
 
 
 
15 – (Unichristus) “RATOS CEGOS VOLTAM A 
ENXERGAR” Cientistas da Universidade de Santa 
Bárbara (Estados Unidos) e da University College of 
London (Reino Unido) conseguiram reprogramar 
células epiteliais (células que revestem as superfícies 
internas e externas do corpo) para transformar-se em 
células-tronco iguais às embrionárias. A partir daí, 
produziram células da retina e, com isso, propiciaram a 
cura da cegueira congênita em cobaias. 

Guia do estudante, curso preparatório ENEM – 2010. 
 
Com base no assunto do texto e em seus 
conhecimentos do assunto abordado, pode-se afirmar 
que 
a) células-tronco são células diferenciadas, capazes de 
dar origem a células de tecidos específicos do 
organismo. 
b) as células-tronco embrionárias podem dar origem 
apenas às células sanguíneas do organismo. 
c) as células-tronco são indiferenciadas, capazes de dar 
origem às células de tecidos do organismo. 
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d) existem as células-tronco presentes na medula 
óssea amarela, que possibilitam originar qualquer 
célula do corpo. 
e) não existe nenhuma possibilidade de se reprogramar 
células adultas, como as epiteliais citadas no texto, em 
células-tronco embrionárias. 
 
16 – (Facid) Células-tronco são células capazes de 
autorrenovação e diferenciação em vários tipos 
celulares. Sobre as características dessas células, 
assinale a alternativa incorreta. 
a) Células-tronco pluripotentes são obtidas do embrião 
no estágio de blastocisto. 
b) Células-tronco de cordão umbilical podem se 
diferenciar em qualquer tipo celular. 
c) Células-tronco adultas da medula óssea têm 
capacidade de diferenciação limitada. 
d) Células-tronco pluripotentes induzidas (iPS) são 
originadas pela reprogramação de células 
diferenciadas para um estágio indiferenciado. 
e) As células indiferenciadas de um indivíduo 
apresentam a mesma composição genética das suas 
células diferenciadas. 
 
17 – (Unp) Reprogramação celular – Na última década, 
pesquisadores descobriram como “reprogramar” 
células adultas, já desenvolvidas, no que são as 
chamadas “células pluripotentes” que conseguem se 
transformar de novo em qualquer tipo de célula do 
corpo. A técnica já foi usada para fazer células de 
pacientes com doenças raras, mas o objetivo principal 
é conseguir criar células, tecidos e órgãos para 
transplantes. 

FONTE: http://exame.abril.com.br/tecnologia/as-10-descobertas-
cientificas-da-decada/ Acessado em 13/11/2016. 

 
Para que ocorra o processo de reprogramação celular, 
será necessário que ocorra 
a) a alteração do número de cromossomos da célula 
para atingir o número cromossômico de um gameta. 
b) a supressão da expressão dos genes mitocondriais 
que estão envolvidos com a produção de energia. 
c) a regulação específica de genes que controlam o 
processo de diferenciação celular. 
d) a ativação dos genes que regulam os níveis 
nutricionais da célula em nível citoplasmático. 
 
18 – (Upe) Leia o texto a seguir: 
Para proteger o patrimônio de um fazendeiro de 
acidentes, os cientistas aprimoraram a clonagem que 
existe no Brasil, desde 2001. As cópias geneticamente 
idênticas de um mesmo animal são feitas em um 
equipamento que lembra um videogame. Segundo o 
veterinário Rodolfo Rumpf, o processo de coleta do 
material é simples. O pedaço de pele é extraído da 

parte de trás da orelha ou do rabo pra não deixar 
marcas. O material genético mais fácil de ser coletado 
fica no couro do animal; basta um centímetro 
quadrado de pele, do tamanho de uma unha, para 
fazer um clone no laboratório. 

Disponível em: http://noticias.r7.com/tecnologia-e-
ciencia/noticias/clonagem-de-animais-contribui-para-a-saude-

humana-20110203.html. Adaptado. 
 
Com base na reportagem, identifique, 
respectivamente, o tipo de clonagem e os tipos de 
células-tronco que foram usados nessa pesquisa. 
a) Clonagem embrionária e células-tronco totipotentes 
induzidas. 
b) Clonagem terapêutica e células-tronco 
multipotentes induzidas. 
c) Clonagem terapêutica e células-tronco pluripotentes 
induzidas. 
d) Clonagem embrionária e células-tronco 
multipotentes induzidas. 
e) Clonagem do DNA e células-tronco oligopotentes 
induzidas. 
 
 
 
19 – (Uerj) Células adultas removidas de tecidos 
normais de uma pessoa podem ser infectadas com 
certos tipos de retrovírus ou com adenovírus 
geneticamente modificados, a fim de produzir as 
denominadas células-tronco induzidas. Essa 
manipulação é feita com a introdução, no genoma 
viral, de cerca de quatro genes retirados de células 
embrionárias humanas, tornando a célula adulta 
indiferenciada. O uso terapêutico de células-tronco 
induzidas, no entanto, ainda sofre restrições. Observe 
a tabela a seguir: 
 

CONSEQUÊNCIAS DO USO DE CÉLULAS-TRONCO EM 
GERAL 

1. regeneração de 
qualquer tecido 

2. regeneração de 
poucos tecidos 

3. indução impossível de 
outras doenças 

4. indução possível de 
outras doenças 

5. compatibilidade 
imunológica 

6. rejeição imunológica 

 
Células-tronco induzidas originárias de um paciente, se 
usadas nele próprio, apresentariam as consequências 
identificadas pelos números: 
a) 1, 3 e 6. 
b) 1, 4 e 5. 
c) 2, 3 e 5. 
d) 2, 4 e 6. 
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20 – (Unesp) EU E MEUS DOIS PAPAIS 
No futuro, quando alguém fizer aquele velho 
comentário sobre crianças fofinhas: “Nossa, é a cara do 
pai!”, será preciso perguntar: “Do pai número um ou 
do número dois?”. A ideia parece absurda, mas, em 
princípio, não tem nada de impossível. A descoberta de 
que qualquer célula do nosso corpo tem potencial para 
retornar a um estado primitivo e versátil pode significar 
que homens são capazes de produzir óvulos, e 
mulheres têm chance de gerar espermatozoides. Tudo 
graças às células iPS (sigla inglesa de “células-tronco 
pluripotentes induzidas”), cujas capacidades 
“miraculosas” estão começando a ser estudadas. Elas 
são funcionalmente idênticas às células-tronco 
embrionárias, que conseguem dar origem a todos os 
tecidos do corpo. Em laboratório, as células iPS são 
revertidas ao estado embrionário por meio de 
manipulação genética.  

Revista Galileu, maio 2009. 
 
Na reportagem, cientistas acenaram com a 
possibilidade de uma criança ser gerada com o material 
genético de dois pais, necessitando de uma mulher 
apenas para a “barriga de aluguel”. Um dos pais doaria 
o espermatozoide e o outro uma amostra de células da 
pele que, revertidas ao estado iPS, dariam origem à um 
ovócito pronto para ser fecundado in vitro. Isto 
ocorrendo, a criança 
a) necessariamente seria do sexo masculino. 
b) necessariamente seria do sexo feminino. 
c) poderia ser um menino ou uma menina. 
d) seria clone genético do homem que forneceu o 
espermatozoide. 
e) seria clone genético do homem que forneceu a 
célula da pele. 
 
21 – (Uece) A obtenção de clones, recentemente 
conseguida em animais superiores (a ovelha “Dolly”), 
consagra o princípio da: 
a) constância do genoma em todas as células somáticas 
de um mesmo indivíduo. 
b) totipotencialidade do óvulo. 
c) totipotencialidade do espermatozoide. 
d) capacidade adaptativa das células germinais. 
 
22 – (Enem) A sequência abaixo indica de maneira 
simplificada os passos seguidos por um grupo de 
cientistas para a clonagem de uma vaca: 
I. Retirou-se um óvulo da vaca Z. O núcleo foi 
desprezado, obtendo-se um óvulo anucleado. 
II. Retirou-se uma célula da glândula mamária da vaca 
W. O núcleo foi isolado e conservado, desprezando-se 
o resto da célula. 

III. O núcleo da célula da glândula mamária foi 
introduzido no óvulo anucleado. A célula reconstituída 
foi estimulada para entrar em divisão. 
IV. Após algumas divisões, o embrião foi implantado no 
útero de uma terceira vaca Y, mãe de aluguel. O 
embrião se desenvolveu e deu origem ao clone. 
 
Considerando-se que os animais Z, W e Y não têm 
parentesco, pode-se afirmar que o animal resultante 
da clonagem tem as características genéticas da vaca 
a) Z, apenas. 
b) W, apenas.  
c) Y, apenas. 
d) Z e da W, apenas. 
e) Z, W e Y. 
 
23 – (Fuvest) Uma maneira de se obter um clone de 
ovelha é transferir o núcleo de uma célula somática de 
uma ovelha adulta A para um óvulo de uma outra 
ovelha B do qual foi previamente eliminado o núcleo. 
O embrião resultante é implantado no útero de uma 
terceira ovelha C, onde origina um novo indivíduo. 
Acerca do material genético desse novo indivíduo, 
pode-se afirmar que 
a) o DNA nuclear e o mitocondrial são iguais aos da 
ovelha A. 
b) o DNA nuclear e o mitocondrial são iguais aos da 
ovelha B. 
c) o DNA nuclear e o mitocondrial são iguais aos da 
ovelha C. 
d) o DNA nuclear é igual ao da ovelha A, mas o DNA 
mitocondrial é igual ao da ovelha B. 
e) o DNA nuclear é igual ao da ovelha A, mas o DNA 
mitocondrial é igual ao da ovelha C. 
 
24 – (Upe) A novela “O Clone” foi exibida novamente 
pela Rede Globo. A trama assinada por Glória Perez 
conta a história de amor entre Lucas (Murilo Benício) e 
Jade (Giovanna Antonelli). Entre outros temas 
polêmicos, a novela aborda a clonagem humana. A 
história tem início quando Jade, filha de muçulmanos – 
nascida e criada no Brasil – é obrigada a se mudar para 
Marrocos. Nessa terra distante, Jade conhece o 
brasileiro Lucas que está viajando pelo país, em 
companhia de seu irmão gêmeo, Diogo (Murilo 
Benício), do seu pai Leônidas (Reginaldo Faria) e do 
cientista Albieri (Juca de Oliveira). Enquanto Lucas e 
Jade vivem o romance proibido, Diogo volta ao Brasil e 
morre em um acidente de helicóptero. Abalado pela 
morte do afilhado, o cientista Albieri decide clonar o 
outro gêmeo, Lucas, como forma de trazer Diogo de 
volta e realizar um sonho: ser o primeiro a realizar a 
clonagem de um ser humano. Sem que ninguém tome 
conhecimento da experiência, Albieri usa as células de 
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Lucas na formação do embrião e o insere em Deusa 
(Adriana Lessa) que pensa estar fazendo uma 
inseminação artificial comum. O geneticista faz o 
primeiro clone humano, que se chama Leandro (Murilo 
Benício), mais conhecido como Léo. Quando a história 
da criação do clone vem a público, Deusa – a “mãe de 
aluguel” – e Leônidas – o “pai biológico” – disputam 
Léo na Justiça. Léo é considerado filho de Leônidas e 
Deusa. No final da história, Albieri e Léo – criador e 
criatura – desaparecem nas dunas do deserto do Saara.  

Fonte: adaptado de: 
http://memoriaglobo.globo.com/Memoriaglobo/0,27723,GYN0-

5273-229915,00.html 
 
Sobre esse caso fictício de clonagem humana e 
tomando-se como base conhecimentos científicos, 
analise as afirmativas a seguir: 
 
I. Lucas e Diogo são gêmeos monozigóticos, que se 
formaram de um mesmo óvulo, fecundado por dois 
espermatozoides que geraram dois indivíduos do 
mesmo sexo e idênticos geneticamente. 
II. O perfil do DNA mitocondrial de Léo é diferente do 
perfil do DNA de Lucas, do qual Léo foi clonado, visto 
que o genoma mitocondrial tem como origem a 
herança genética materna. Como na clonagem foi 
utilizado o óvulo de Deusa, as mitocôndrias do clone 
derivaram, ao menos, em parte, dessa célula. 
III. O cientista Albieri utilizou uma célula diploide de 
Lucas ou apenas o seu núcleo e fundiu com um óvulo 
de Deusa, do qual anteriormente removeu o núcleo 
haploide. Após o desenvolvimento embrionário in 
vitro, o embrião foi implantado em Deusa, e a gestação 
prosseguiu, resultando no nascimento de Léo. 
IV. As células sanguíneas de Léo foram, em parte, 
herdadas de Deusa através do cordão umbilical, que 
contém vaso que leva o sangue arterial da mãe para o 
feto, visto que o desenvolvimento embrionário de Léo 
ocorreu no corpo de Deusa. 
V. O mesmo padrão genético herdado pelos gêmeos 
Lucas e Diogo do seu pai biológico Leônidas deve ser 
encontrado no clone Léo, justificando a decisão da 
justiça em considerá-lo pai de Léo. 
 
Estão corretas 
a) I e II.  
b) I e III.  
c) II, IV e V.  
d) II, III e IV.  
e) II, III e V. 
 
 
 
 

25 - (Cesmac) Leia a notícia abaixo: 
“Uma borrega da raça Santa Inês, único clone ovino do 
Brasil, está prenhe. O clone, nascido em 12 de maio de 
2014, foi produzido na Faculdade de Veterinária da 
Universidade Estadual do Ceará (UECE), como 
resultado de uma parceria científico-tecnológica com a 
McGill University de Montreal, no Canadá. A cópia é 
geneticamente idêntica à de uma fêmea adulta de alto 
valor genético e econômico”. 

Fonte: g1.globo.com, 31.03.2015 
 
Considerando que a fecundação do clone da raça Santa 
Inês ocorreu por acasalamento com um macho da 
mesma raça, é possível concluir que o embrião gerado: 
a) é um animal transgênico. 
b) herdará características genéticas do pai. 
c) possuirá alto valor genético e econômico. 
d) será uma fêmea geneticamente idêntica à mãe. 
e) será um macho geneticamente idêntico ao pai. 
 
26 - (Unesp) Suponha que o seguinte experimento 
pudesse ser realizado. O óvulo anucleado de uma vaca 
recebeu o núcleo de dois espermatozoides de um 
mesmo touro. Esses núcleos fundiram-se, e a célula 
resultante comportou-se como um zigoto, que se 
dividiu nos primeiros blastômeros e foi implantado no 
útero de outra vaca. Ao final da gestação, nasceu um 
animal que. 
a) obrigatoriamente é do sexo masculino. 
b) é homozigoto para todos os seus genes. 
c) pode ser macho ou fêmea e ter características 
diferentes das do seu pai. 
d) tem apenas um lote haploide de cromossomos por 
célula. 
e) é clone de seu pai. 
 
27 - (Pucsp) O Reino Unido deverá regulamentar até o 
final do ano uma nova técnica de reprodução assistida 
que poderá permitir que uma criança seja gerada com 
DNA de um homem e duas mulheres. O intuito é evitar 
doenças genéticas transmitidas pela mãe. (...) O 
embrião ficaria com material genético de três pessoas: 
o DNA do núcleo do espermatozoide do pai, o DNA do 
núcleo do óvulo da mãe e o DNA das mitocôndrias do 
óvulo da doadora. 
 

 
REINO UNIDO VOTA FERTILIZAÇÃO COM TRÊS 'PAIS' – Folha de S. 

Paulo, 28 de fevereiro de 2014. 
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A utilização dessa técnica 
a) permitiria que o embrião apresentasse mitocôndrias 
saudáveis transmitidas pela mãe. 
b) permitiria que o embrião apresentasse mitocôndrias 
saudáveis transmitidas pela doadora de óvulo. 
c) permitiria que o embrião apresentasse mitocôndrias 
saudáveis transmitidas pelo pai. 
d) não evitaria que o embrião apresentasse doenças 
mitocondriais, normalmente transmitidas pela mãe. 
e) não evitaria que o embrião apresentasse doenças 
mitocondriais, normalmente transmitidas pelo pai. 
 
28 - (Uninassau) Em 1903 o botânico norte-americano 
Herbert J. Webber usou o termo clonagem (derivado 
do termo grego Klón, que significa broto vegetal) para 
definir o processo de produção de plantas 
geneticamente idênticas. Com o tempo o termo 
popularizou-se e hoje é usado de diversas formas, 
como clonagem terapêutica, clonagem gênica, 
clonagem reprodutiva natural e clonagem reprodutiva 
induzida. Qual das alternativas a seguir identifica 
corretamente uma dessas formas? 
a) A clonagem terapêutica é usada quando se utiliza 
células tronco para reparar tecidos lesados. 
b) A clonagem gênica é usada quando são utilizadas 
enzimas para produzir RNA a partir do DNA. 
c) A clonagem reprodutiva natural é usada para 
exemplificar processos assexuados como a conjugação 
bacteriana. 
d) A clonagem reprodutiva induzida é usada quando se 
coloca um núcleo haploide de uma célula somática em 
um óvulo anucleado. 
e) Gêmeos fraternos são um exemplo de clonagem 
reprodutiva natural. 
 
29 - (Unifor) Leia o texto abaixo: 
“Nasceu no dia 27 de março de 2014, na Universidade 
de Fortaleza - Unifor, a primeira cabra clonada e 
transgênica da América Latina. Chamada pelos 
cientistas de Gluca, ela possui uma modificação 
genética que deverá fazer com que ela produza em seu 
leite uma proteína humana chamada 
glucocerebrosidase, usada no tratamento da doença 
de Gaucher. Trata-se de uma doença genética 
relativamente rara, porém extremamente custosa para 
o sistema público de saúde. Segundo informações 
levantadas pelos pesquisadores, o Ministério da Saúde 
gasta entre R$ 180 milhões e R$ 250 milhões por ano 
com a importação de tratamentos para pouco mais de 
600 pacientes com Gaucher no Brasil. As drogas 
importadas são baseadas em proteínas produzidas in 
vitro, cultivadas em células transgênicas de hamster ou 
cenoura. A proposta da pesquisa brasileira é produzir a 
glucocerebrosidase no País, no leite de cabras 

transgênicas, a custos muito inferiores ao da produção 
em células em cultura.” 

Texto adaptado do Jornal “O Estado de São Paulo”, 14/04/2014. 
 
Baseando-se em alguns conceitos citados pelo texto, 
como transgênicos e clonagem, marque a alternativa 
correta. 
a) Clonagem é a produção de indivíduos 
geneticamente iguais. É um processo de reprodução 
sexuada que resulta na obtenção de cópias 
geneticamente idênticas do ser vivo. 
b) A clonagem pode ser obtida através da transferência 
do núcleo de uma célula somática da cabra que 
originou a Gluca, para um óvulo anucleado. 
c) Sabe-se que a clonagem é um processo fácil de ser 
obtido. Em 1996, a ovelha Dolly nasceu depois de 
apenas 2 tentativas que fracassaram. 
d) Os transgênicos são organismos vivos modificados 
em laboratório, onde se altera o código genético de 
uma espécie com introdução de uma ou mais 
sequências de DNA, provenientes do mesmo 
organismo. 
e) Transgênicos e Organismos Geneticamente 
Modificados (OGM) são sinônimos. Todo transgênico é 
um organismo geneticamente modificado, e todo OGM 
é um transgênico. 
 
30 - (Ufc) No fim de julho de 2000, foi considerado 
concluído, depois de dez anos de trabalho, o “Projeto 
Genoma Humano”, um marco no estudo da Biologia, 
que recebeu ampla divulgação na imprensa 
internacional. Numa breve história da genética, 
podemos relacionar alguns fatos que marcaram época 
pela sua importância científica, como segue. 
 
I. Observação da estrutura espiralada do DNA. 
II. Estabelecimento das leis da hereditariedade. 
III. Surgimento da técnica de identificação das pessoas 
pelo exame do DNA. 
IV. Clonagem do primeiro mamífero a partir de uma 
célula de um animal adulto. 
V. Identificação da localização cromossômica dos 
genes. 
VI. Transformação genética de bactérias para a 
produção de insulina humana. 
 
Assinale a alternativa que correlaciona os fatos 
mencionados anteriormente em ordem cronológica 
crescente. 
a) II, V, I, VI, III, IV.  
b) II, V, III, I, VI, IV.  
c) V, II, IV, I, VI, III. 
d) V, II, I, IV, III, VI. 
e) IV, III, VI, I, V, II. 
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01 – (Uece) Em relação à divisão celular, escreva V ou F 
conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma a 
seguir: 
 
(_) A síntese do DNA é semiconservativa, pois cada 
dupla hélice tem uma cadeia antiga e uma cadeia nova. 
(_) A duplicação do DNA ocorre durante a fase S da 
interfase. 
(_) O período G1 é o intervalo entre o término da 
duplicação do DNA e a próxima mitose. 
(_) O período G2 é o intervalo de tempo que ocorre 
desde o fim da mitose até o início da duplicação do 
DNA. 
 
Está correta, de cima para baixo, a seguinte sequência: 
a) VVFF. 
b) VFVF. 
c) FVFV. 
d) FFVV. 
 
02 – (Facisa) O ciclo celular de uma célula representa o 
tempo de geração celular, ou seja, o tempo entre uma 
reprodução e outra. Para que o ciclo seja iniciado é 
necessário que ocorra uma sequência de eventos 
sucessivos que envolvem o processo de divisão celular, 
dividido em quatro fases conhecidas como G1, S, G2 e 
M. Cada fase compreende um tempo específico com 
seu fenômeno correspondente. 
 

 
Fonte: http://educacao.globo.com/biologia/assunto/fisiologia-

celular/divisao-celular.html 23/10/2013 
 
A partir do exposto no gráfico e, considerando as 
informações sobre divisão celular, é correto afirmar 
que os eventos representados pelas letras A, B e C do 
ciclo celular e a sua duração representam, 
respectivamente: 

a) O aumento de material genético e da quantidade de 
RNA polimerase e RNAm (2,5h); o crescimento celular 
e a completa replicação do DNA, bem como pequena 
síntese de RNA e proteínas (4h); a intensa síntese de 
RNA e proteínas e o aumento do citoplasma da célula-
filha recém-formada (2,5h). 
b) O aumento de material genético e da quantidade de 
DNA polimerase e RNA (2,5h); a intensa síntese de RNA 
e proteínas e o aumento do citoplasma da célula-filha 
recém-formada (4h); o crescimento celular e a 
completa replicação do DNA, além de grande síntese 
de RNA e proteínas (2,5h). 
c) O crescimento celular e a completa replicação do 
DNA, além de pequena síntese de RNA e proteínas 
(2,5h); o aumento de material genético ribonucleico e 
da quantidade de DNA polimerase e RNA (4h); a 
intensa síntese de RNA e proteínas e o aumento do 
citoplasma da célula-filha recém-formada (2,5h). 
d) A intensa síntese de DNA e proteínas, o aumento do 
citoplasma da célula-filha recém-formada (2,5h); o 
aumento de material genético e da quantidade de RNA 
polimerase e RNAm (4h); o crescimento celular e a 
completa replicação do DNA, com discreta síntese de 
RNAm e proteínas (2,5h). 
e) A intensa síntese de RNA e proteínas e o aumento do 
citoplasma da célula-filha recém-formada (2,5h); o 
aumento de material genético e da quantidade de DNA 
polimerase e RNA (4h); o crescimento celular e a 
completa replicação do DNA, além de pequena síntese 
de RNA e proteínas (2,5h). 
 
03 – (Cesupa) O ciclo celular é basicamente o período 
de vida de uma célula. As células passam a existir a 
partir da divisão de outra, pré-existente, chamada 
célula mãe ou célula parental. O ciclo é dividido em 
duas etapas: Interfase – que compreende 
aproximadamente 95 % do tempo, sendo o período 
entre duas divisões celulares, no qual a célula executa 
suas funções normais, inclusive se preparando para a 
divisão, e Divisão Celular ou Fase M - representando o 
fim do ciclo celular, pois compreende o momento que 
uma célula mãe se divide e deixa de existir ao mesmo 
tempo em que gera duas células filhas. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto
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http://maxaug.blogspot.com.br - adaptado. 
 
Analise a figura e o quadro abaixo e associe os eventos 
descritos no quadro com os períodos G1, S e G2 da 
Interfase apresentadas na figura. 

 
 

INTERFASE 
Períodos Eventos 

 Duplicação do DNA 
 Crescimento e 

diferenciação 
 Síntese dos componentes 

dos microtúbulos 
 Síntese de histonas 
 Início da condensação da 

cromatina 
 
Assinale a alternativa que contém a sequência correta 
das fases da Interfase apresentadas no quadro acima. 
a) S, G2, G1, S, G1. 
b) S, G1, G2, S, G2. 
c) S, G2, S, G2, S. 
d) S, S, G1, G1, G2. 
  
04 – (Fuvest) Um indivíduo é heterozigótico em dois 
locos: AaBb. Um espermatócito desse indivíduo sofre 
meiose. Simultaneamente, uma célula sanguínea do 
mesmo indivíduo entra em divisão mitótica. Ao final da 
interfase que precede a meiose e a mitose, cada uma 
dessas células terá, respectivamente, a seguinte 
constituição genética: 
a) AaBb e AaBb. 
b) AaBb e AAaaBBbb. 
c) AAaaBBbb e AaBb. 
d) AAaaBBbb e AAaaBBbb. 
e) AB e AaBb. 
  
05 - (Fuvest) Na figura abaixo, está representado o ciclo 
celular. Na fase S, ocorre síntese de DNA; na fase M, 
ocorre a mitose e, dela, resultam novas células, 
indicadas no esquema pelas letras C. 

 
 
Considerando que, em G1, existe um par de alelos Bb, 
quantos representantes de cada alelo existirão ao final 
de S e de G2 e em cada C? 
a) 4, 4 e 4. 
b) 4, 4 e 2. 
c) 4, 2 e 1. 
d) 2, 2 e 2. 
e) 2, 2 e 1. 
 
 
06 - (Uel) Em uma população de organismos diploides, 
foram encontrados quatro alelos diferentes para um 
determinado locus gênico, denominados S1, S2, S3 e S4. 
A figura abaixo mostra, à esquerda, as diferenças na 
sequência de DNA que caracterizam cada um desses 
alelos e, à direita, o par de cromossomos homólogos 
(metafásicos) onde esse gene é encontrado. 
 

 
 
Diante dessas informações, se um único indivíduo 
desta população for escolhido ao acaso, qual 
combinação alelo/posição cromossômica poderia ser 
encontrada no par de cromossomos metafásicos deste 
indivíduo? 
a) (S1 - A) (S1 - B) (S3 - C) (S3 - D). 
b) (S1 - A) (S2 - B) (S3 - C) (S4 - D). 
c) (S4 - A) (S4 - B) (S4 - G) (S4 - H). 
d) (S3 - A) (S3 - B) (S3 - E) (S3 - F). 
e) (S2 - A) (S2 - C) (S3 - E) (S3 - G). 
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07 - (Unicamp) Em relação a um organismo diploide, 
que apresenta 24 cromossomos em cada célula 
somática, pode-se afirmar que 
a) uma célula desse organismo na fase G2 da interfase 
apresenta 48 moléculas de DNA de fita dupla. 
b) seu código genético é composto por 24 moléculas de 
DNA de fita simples. 
c) o gameta originado desse organismo apresenta 12 
moléculas de DNA de fita simples em seu genoma 
haploide. 
d) seu cariótipo é composto por 24 pares de 
cromossomos. 
 
08 - (Uesb)  

 
 

A imagem representa, de forma simplificada, o ciclo 
celular de um determinado organismo. Em relação às 
características associadas a esse tipo de ciclo, é 
possível afirmar: 
a) Células especializadas, como os neurônios, se 
posicionam à margem do ciclo - em G0 -, o que permite 
a manutenção de uma intensa atividade metabólica em 
detrimento de uma capacidade proliferativa. 
b) Esse ciclo é próprio de seres procariontes devido à 
presença de apenas três subetapas de uma interfase 
alternada por divisões de mitose. 
c) Durante a interfase, ocorre a duplicação do material 
genético na etapa G1, o que faz dobrar a quantidade 
de cromossomos em relação à etapa G2. 
d) Durante a mitose, ocorre intensa replicação do 
material genético para viabilizar a produção de duas 
células filhas irmãs. 
e) Células lábeis apresentam limitada capacidade de 
sofrer divisão por mitose como consequência de sua 
pouca ou nenhuma especialização celular. 
 
 
09 - (Ufv) Como reconhecimento de seus trabalhos 
pioneiros relacionados ao ciclo celular, Leland H. 
Hartwell, Tim Hunt e Paul Nurse receberam o Prêmio 
Nobel de Medicina e Fisiologia em 2001. Com relação 
ao ciclo celular em eucariotos, assinale a afirmativa 
correta: 

a) A célula em G1 perde as suas atividades metabólicas. 
b) Em células totalmente diferenciadas o ciclo é 
suspenso em S. 
c) A fase S caracteriza-se principalmente por intensa 
atividade nucleolar. 
d) A célula em G1 possui metade da quantidade de DNA 
comparada a G2. 
e) A síntese de DNA e RNA é mais intensa durante a 
fase G2. 
 
10 - (Unichristus) No contexto de um processo de 
cicatrização, um fibroblasto humano foi estimulado por 
fatores de crescimento a realizar mitose. Indique a 
alternativa corretamente relacionada ao enunciado. 
a) Apresentará 46 cromossomos e 46 moléculas de 
DNA na fase G2 da interfase. 
b) Se forem detectadas mutações, a proteína p53 
promoverá o reparo do DNA na fase G1. 
c) Ao microscópio eletrônico, observam-se cromatina 
frouxa, sistema endoplasmático granular e sistema 
golgiense desenvolvidos quando essa célula se 
encontra em G0. 
d) Por ser uma célula diploide não é capaz de realizar 
meiose. 
e) Por ser uma célula terminalmente diferenciada é 
incapaz de realizar mitose. 
 
11 - (Enem) No ciclo celular atuam moléculas 
reguladoras. Dentre elas, a proteína p53 é ativada em 
resposta a mutações no DNA, evitando a progressão do 
ciclo até que os danos sejam reparados, ou induzindo a 
célula à autodestruição. 

ALBERTS, B. et. al. Fundamentos da biologia celular. Porto Alegre: 
Artmed, 2011 (adaptado) 

 
A ausência dessa proteína poderá favorecer a 
a) redução da síntese de DNA, acelerando o ciclo 
celular. 
b) saída imediata do ciclo celular, antecipando a 
proteção do DNA. 
c) ativação de outras proteínas reguladoras, induzindo 
a apoptose. 
d) manutenção da estabilidade genética, favorecendo 
a longevidade. 
e) proliferação celular exagerada, resultando na 
formação de um tumor. 
 
12 - (Uel) Leia o texto a seguir. 
Durante muito tempo, a morte celular foi considerada 
um processo passivo de caráter degenerativo. 
Entretanto, estudos demonstraram que organismos 
multicelulares são capazes de induzi-la de maneira 
programada e em resposta a estímulos intracelulares 
ou extracelulares, como, por exemplo, ativando a 
apoptose. Esse fenômeno biológico, além de 
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desempenhar um papel importante no controle de 
diversos processos vitais, está associado a inúmeras 
doenças, como o câncer. 

(Adaptado de: GRIVICICH, I.; REGNER, A.; ROCHA, A. B. Morte 
Celular por Apoptose. Revista Brasileira de Cancerologia. 2007, 

53(3), p. 335.) 
 
Com base no texto e nos conhecimentos sobre a 
apoptose, atribua (V) verdadeiro ou (F) falso às 
afirmativas a seguir. 
 
(_) A apoptose ocorre quando a célula, por sofrer um 
dano externo, rompe suas membranas e derrama o seu 
conteúdo enzimático nas células vizinhas. 
(_) Durante a apoptose, ocorre a destruição das células 
por ação enzimática nas suas estruturas internas. 
(_) A apoptose é ativa nos tecidos embrionários, 
enquanto que, nos tecidos adultos, tal processo é 
geneticamente desativado. 
(_) A proteína p53 desencadeia a apoptose de células 
que apresentam danos, no seu DNA, os quais não 
podem ser reparados. 
(_) Destruição do citoesqueleto, da membrana celular 
e da cromatina são características da apoptose. 
 
Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, 
a sequência correta. 
a) VVFVF.  
b) VFFVF. 
c) FVVFV. 
d) FVFVV. 
e) FFVFV. 
  
13 - (Ufg) O ciclo celular pode ser interrompido em 
determinadas fases para evitar a produção de células 
com erro no DNA. A ausência de controle da divisão 
celular relaciona-se diretamente com o 
desenvolvimento de neoplasia (câncer). Um exemplo 
de controle do ciclo celular é a interrupção em G1 pela 
proteína p53, quando uma lesão no DNA é detectada. 
O que ocorre com uma célula quando essa proteína é 
ativada? 
a) Permanece em G0. 
b) Interrompe a síntese de DNA. 
c) Duplica os cromossomos. 
d) Torna-se poliploide. 
e) Passa para a fase S. 
 
14 - (Ufv) A corrupção que assola um país tem uma 
estreita analogia com o câncer, não apenas pela 
amplitude da malignidade que ambos podem causar, 
mas também pela maneira como se estabelecem e 
proliferam. Restringindo-se a aspectos biológicos, 
assinale a afirmativa incorreta com relação ao processo 
cancerígeno: 

a) Como na maioria dos casos o câncer não é herdado, 
a investigação da anormalidade tem sido centrada na 
identificação da origem da informação alterada no 
próprio indivíduo. 
b) A proliferação das irregularidades e das diversas 
formas de malignidade ocorre quando sistemas 
inibitórios e controladores relacionados estão 
ausentes. 
c) Em muitos casos, a condição invasiva anormal se 
espalha, corrompendo, generalizadamente, a função 
dos órgãos e do sistema como um todo, mas com 
grandes chances de cura. 
d) Como a forma de desenvolvimento tumoral não é 
drasticamente diferente da condição saudável, atribui-
se a esta forma silenciosa e quase assintomática do 
dano a dificuldade de extirpação do mal. 
e) A agressividade desta doença se mostra pela forma 
com que os componentes de um tumor primário 
penetram nas vias de circulação do sistema e originam 
tumores secundários e falência dos órgãos. 
 
15 - (Unifor) A radiação ionizante, ondas 
eletromagnéticas de alta energia que atravessa a 
matéria expulsando elétrons de suas órbitas e 
quebrando ligações químicas, pode interromper um 
processo de divisão celular porque causa 
a) quebras no DNA, fazendo com que a célula 
interrompa o ciclo celular. 
b) danos ao retículo endoplasmático rugoso impedindo 
a transcrição. 
c) destruição das mitocôndrias inviabilizando a 
produção de ATP. 
d) interrupção da fase de meiose I no momento do 
crossing-over. 
e) instabilidade do microtúbulos na formação do fuso 
mitótico. 
 
 
16 - (Unifor) “AS RAÍZES DO MAL” Evidências recentes 
desafiam as teorias consagradas sobre como as células 
se tornam malignas – e sugerem novos caminhos para 
deter tumores antes que eles se desenvolvam. 

Por W. Wayt Gibbs.  
 
O texto acima faz referência a um assunto bastante 
atual: câncer, que hoje é encarado como uma das 
doenças mais complexas no mundo. O título da 
reportagem cita que já existem teorias consagradas de 
como as células se tornam malignas. Dentre os itens 
abaixo, assinale aquele que não está diretamente 
relacionado com o surgimento e desenvolvimento de 
tais células. 
a) As principais estruturas moleculares que são 
danificadas numa célula cancerosa são as proteínas 
recém-sintetizadas. 
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b) O câncer surge de uma única célula que sofreu 
mutação, multiplicou-se por mitoses e suas 
descendentes acumularam mutações, até darem 
origem a uma célula cancerosa. 
c) A célula cancerosa prolifera muito e pode se 
estabelecer em locais distantes da sua origem, onde 
produz tumores secundários: as metástases. 
d) Normalmente se chama de câncer aos tumores 
malignos para distingui-los dos tumores benignos, nos 
quais as células permanecem localizadas. 
e) Os principais agentes carcinogênicos são agentes 
virais, fumo, álcool, substâncias químicas do ambiente 
e agentes físicos como certos tipos de radiação. 
 
17 - (Unichristus) “INCIDÊNCIA DE CÂNCER NO BRASIL 
– ESTIMATIVA 2012” O problema do câncer no Brasil 
ganha relevância pelo perfil epidemiológico que essa 
doença vem apresentando, e, com isso, o tema tem 
conquistado espaço nas agendas políticas e técnicas de 
todas as esferas de governo. É importante enfatizar 
que, de um modo geral, o termo câncer é empregado 
para designar mais de uma centena de diferentes 
doenças. No Brasil, as estimativas para o ano de 2012 
serão válidas também para o ano de 2013 e apontam a 
ocorrência de aproximadamente 518.510 casos novos 
de câncer, incluindo os casos de pele não melanoma, 
reforçando a magnitude do problema do câncer no 
país. Os tipos mais incidentes serão os cânceres de pele 
não melanoma, próstata, pulmão, cólon e reto e 
estômago para o sexo masculino; e os cânceres de pele 
não melanoma, mama, colo do útero, cólon e reto e 
glândula tireoide para o sexo feminino.  

http://www1.inca.gov.br/estimativa/2012/index.asp?ID=2 
(adaptado)  

 
Com base no texto e assuntos correlatos, pode-se 
inferir que  
a) os fatores carcinógenos estão restritos a agentes 
físicos e químicos.  
b) o câncer de pele não melanoma é o que mais leva ao 
óbito no Brasil.  
c) o crescimento do câncer independe de um controle 
deficiente da morte e da diferenciação celulares.  
d) o “perfil epidemiológico” mencionado no texto 
refere-se à transmissibilidade da doença entre seres 
humanos.  
e) alterações do funcionamento dos proto-oncogenes 
e dos genes p53, em decorrência de mutações, são 
relacionadas ao surgimento de um câncer. 
 
18 - (Unichristus) TEXTO 1 – A palavra câncer tem 
origem no Latim, cujo significado é caranguejo. Tem 
esse nome, pois as células doentes atacam e se 
infiltram entre as células sadias como se fossem os 
tentáculos de um caranguejo. Essa doença tem um 

período de evolução duradouro, podendo, muitas 
vezes, levar anos para evoluir até ser descoberta. 
Atualmente, foram identificados mais de cem tipos 
dessa doença, sendo que a maioria tem cura, desde 
que identificados em um estágio inicial e tratados de 
forma correta. 

http://www1.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=318 
 
TEXTO 2 – Metástase é quando o câncer se espalha. As 
células cancerosas podem se espalhar a partir do 
câncer primário e entrar na corrente sanguínea e 
sistema linfático (o sistema que produz, armazena e 
carrega células para combater infecções). É assim que 
o câncer se espalha por outras partes do corpo. 

http://www1.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=318 
 
Os textos apresentam como tema, o câncer. Em 
relação ao comportamento das células cancerosas, 
podemos afirmar que 
a) multiplicam-se de maneira controlada, mais 
rapidamente do que as células normais do tecido à sua 
volta, invadindo-o. Geralmente, têm capacidade para 
formar novos vasos sanguíneos que as nutrirão e 
manterão as atividades de crescimento descontrolado. 
O acúmulo dessas células forma os tumores malignos. 
b) adquirem a capacidade de se desprender do tumor 
e de migrar. Invadem inicialmente os tecidos vizinhos, 
podendo chegar ao interior de um vaso sanguíneo ou 
linfático e, por meio desses disseminar-se, chegando a 
órgãos distantes do local em que o tumor se iniciou, 
formando as metástases. Dependendo do tipo da 
célula do tumor, alguns originam metástases mais 
precocemente, outros o fazem bem lentamente ou até 
não o fazem. 
c) as células cancerosas são, geralmente, menos 
especializadas nas suas funções do que as suas 
correspondentes normais. À medida que as células 
cancerosas vão substituindo as normais, os tecidos 
invadidos vão potencializando suas funções. Por 
exemplo, a invasão dos pulmões gera alterações 
respiratórias, a invasão do cérebro pode gerar dores de 
cabeça, convulsões, alterações da consciência, etc. 
d) todas as células cancerosas crescem a partir de sinais 
extracelulares transmitidos por outras células, pois 
possuem estruturas como o glicocálix que são 
formados por associação de proteínas e carboidratos 
cuja função promove o reconhecimento entre as 
células além de receber sinais extracelulares, dentre os 
quais, sinais que induzem as células a crescer. O 
glicocálix está localizado na porção intracelular da 
membrana plasmática de todas as células. 
e) adquirem a capacidade de se prender às demais 
células e em hipótese nenhuma, migram. São mais 
especializadas em suas funções do que as suas 
correspondentes normais. 
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19 - (Unichristus) PESTICIDAS ESTÃO ASSOCIADAS AO 
CÂNCER DE PELE – NOVAS PESQUISAS SUGEREM QUE 
O USO REPETITIVO E DE LONGO PRAZO DE PESTICIDAS 
PODE CAUSAR MELANOMAS  
De acordo com novo estudo científico, trabalhadores 
que aplicam certos pesticidas em lavouras estão duas 
vezes mais propensos de contrair um melanoma, 
forma de câncer de pele fatal. Os resultados somam a 
evidência de que sugere que o uso frequente de 
defensivos agrícolas pode aumentar o risco de 
melanoma. As taxas da doença triplicaram nos Estados 
Unidos nos últimos 30 anos, sendo a exposição ao sol a 
principal causa identificada. Pesquisadores 
identificaram seis pesticidas que, com a exposição 
frequente, duplica o risco de câncer de pele entre os 
fazendeiros e outros trabalhadores que aplicam essas 
químicas nas plantações. Quatro das químicas – 
maneb, mancozeb, metil paration e carbaryl – são 
utilizadas nos Estados Unidos em diversas plantações, 
incluindo nozes, vegetais e frutas. Já o benomyl e o 
paration-etil foram voluntariamente cancelados pelos 
seus fabricantes em 2008. “A maior parte da literatura 
sobre melanoma foca nos fatores individuais e 
exposição ao sol. Nossa pesquisa mostra uma 
associação entre diversos pesticidas e o melanoma, 
fornecendo evidências para a hipótese de que os pes-
ticidas podem ser outra importante fonte de risco de 
melanoma”, conforme o relatório de epidemiologistas 
da University of Iowa, do National Institute of 
Environmental Health Sciences (Instituto Nacional de 
Ciências da Saúde Ambiental) e do National Cancer 
Institute (Instituto Nacional do Câncer). 
 

 
Extraído de 

http://www2.uol.com.br/sciam/noticias/pesticidas_sao_associado
s_ao_cancer_de_pele.html, em 04 de outubro de 2010. 

 
Câncer é o nome dado a um conjunto de mais de 100 
doenças que têm em comum o crescimento 
desordenado de células que invadem os tecidos e 
órgãos, podendo espalhar-se para outras regiões do 
corpo. Dividindo-se incessantemente, essas células 
tendem a ser muito agressivas e incontroláveis, 
determinando a formação de tumores malignos. Ao ler 
a reportagem e as considerações explicitadas acima, 
podemos afirmar, corretamente, que: 

a) a ação acumulativa dos pesticidas na pele dos 
fazendeiros pode acarretar mutações nos genes de 
crescimento e de divisão celular, – desencadeando, 
exclusivamente, o melanoma.  
b) metástase, característica de tumor maligno e 
benigno, é a formação de uma nova lesão tumoral a 
partir de outra, mas sem continuidade entre as duas. 
Isso implica que as células neoplásicas se desprendem 
do tumor primário, caminhando através do interstício 
– ganham, assim, uma via de disseminação - sendo 
levadas para um local distante onde formam uma nova 
colônia neoplásica. 
c) o melanoma se desenvolve dos melanócitos, células 
que compõem cerca da metade das células da 
epiderme. O corpo dessas células localiza-se apenas na 
camada basal. Ao contrário dos queratinócitos, os 
melanócitos multiplicam-se constantemente e 
apresentam um número variável dependendo da etnia 
da pessoa. 
d) pessoas que ingerem esses alimentos estão isentas 
de câncer, uma vez que, ao passarem pelo estômago, 
as substâncias carcinogênicas, causadoras de câncer, 
são alteradas pelo pH ácido e perdem suas 
propriedades químicas. 
e) as células cancerígenas possuem algumas de suas 
características morfológicas e bioquímicas alteradas. 
Em geral, modificam seu glicocálix e diminuem a 
adesividade celular favorecendo a metástase. 
 
20 - (Unp) O câncer é uma doença cuja característica 
principal é o desenvolvimento anormal das células que 
invadem tecidos normais e os destroem, em qualquer 
parte do corpo. Quando uma célula se torna maligna, 
ela adquire algumas propriedades que não são vistas 
nas células normais. Nas alternativas abaixo são 
apresentadas algumas propriedades adquiridas pelas 
células tumorais. Assinale aquela que se relaciona 
diretamente com o potencial invasivo dos tumores 
malignos. 
a) Capacidade de metástase. 
b) Perda da inibição por contato. 
c) Perda do controle do ciclo celular. 
d) Capacidade ampliada de absorção de nutrientes. 
 
 
21 - (Unp) Câncer é o nome dado a um conjunto de 
mais de 100 doenças que têm em comum o 
crescimento desordenado de células, que invade 
tecidos e órgãos. Dividindo-se rapidamente, estas 
células tendem a ser muito agressivas e incontroláveis, 
determinando a formação de tumores malignos, que 
podem espalhar-se para outras regiões do corpo. 

Fonte: 
http://www2.inca.gov.br/wps/wcm/connect/cancer/site/oquee. 

Acessado em 15/11/2016. 
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d) baixo metabolismo e, consequentemente, consumo 
excessivo de glicose. Além disso, apresentam baixo 
índice mitótico e inibição por contato, o que leva à 
instalação das células cancerosas em diferentes 
tecidos. 
e) baixo metabolismo, o que favorece o acúmulo de 
glicose na área vascularizada ao redor do tecido 
tumoral. Além disso, apresentam intensa morte 
celular, o que provoca a migração de macrófagos 
marcados para a área do tecido doente. 

 
 
 
 
 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, respondê-las 
ou não. 
 
26 – (Fps) Durante o ciclo celular, todas as células são 
submetidas a “pontos de checagem”, de forma a 
impedir que células anormais concluam sua divisão. 
Por exemplo, células cujo DNA encontra-se lesado, se 
não forem estimuladas com fatores de crescimento 
celular ao fim da Fase G1, poderão: 
a) multiplicar-se continuamente. 
b) sofrer citocinese. 
c) entrar em Fase S. 
d) entrar em Fase G2. 
e) entrar em Fase G0. 
 
27 – (Unifor) Todo mês de outubro, o rosa invade as 
principais cidades de todo o mundo e colore ruas, 
prédios públicos e monumentos alertando sobre a 
importância da prevenção do câncer de mama. Em 
Brasília, diversos edifícios estiveram a serviço da 
campanha – entre eles a Catedral, em Fortaleza 
observou-se, por exemplo, o Hospital da Mulher com 
iluminação rosa. O “Movimento Outubro Rosa” foi 
criado nos EUA na década de 1990 e chegou ao Brasil 
em 2002. Segundo o Ministério da Saúde, o acesso de 
mulheres entre 50 e 69 anos à mamografia pelo SUS 
aumentou 37%.  

Fonte: http://www.istoe.com.br/ assuntos/semana/detalhe/328054_ 
ROSA+CONTRA+O+CANCER. Acesso em 14 out. 2013. (com adaptações)  

 
Nesse contexto, a campanha da prevenção do câncer 
de mama justifica-se no fato de que:  
I. O câncer de mama é o mais incidente na população 
feminina mundial e brasileira, excetuando-se os casos 
de câncer de pele não melanoma.  
II. A taxa de mortalidade por câncer de mama ajustada 
pela população mundial apresenta uma curva 
descendente, embora os números sejam alarmantes.  
III. Os principais fatores de risco para o câncer de mama 
estão ligados à idade, aos aspectos endócrinos e 
genéticos.  
IV. Hábitos tais como a ingestão regular de bebida 
alcoólica, mesmo que em quantidade moderada 
(30g/dia) e sedentarismo são considerados fatores de 
risco.  
 
É correto o que se afirma em:  
a) II, III e IV.  
b) I, III e IV.  
c) III e IV somente.  
d) I, II e IV.  
e) II e IV somente. 

28 – (Unifor) O câncer de pele é uma doença frequente, 
sendo o mais incidente no Brasil. Segundo dados do 
Instituto Nacional do Câncer, o carcinoma basocelular 
e epidermoide são os mais comuns e correspondem a 
70% e 25%, respectivamente, dos casos totais de 
câncer de pele. Ainda conforme o INCA, as estimativas 
de câncer de pele por exposição ao sol no Brasil para 
2010 foram de cerca de 115 000 novos casos.  
Disponível em: http://www.criasaude.com.br/ N5902/estatisticas-

cancer-de-pele.html 
 

 
Acerca dos mecanismos de desenvolvimento das 
neoplasias e sua nomenclatura, marque a alternativa 
correta.  
a) Quando um tumor é constituído de células capazes 
de migrar e invadir os tecidos vizinhos podendo formar 
novos tumores ele é chamando de tumor benigno.  
b) Os tumores malignos na pele são denominados de 
sarcomas porque provém de células originadas do 
ectoderma ou endoderma embrionários.  
c) Os tumores de pele são encontrados em maior 
frequência na infância.  
d) Quando um tumor é constituído de células 
semelhantes às células normais e permanecem 
restritas ao local onde surgiram ele é chamando 
câncer.  
e) A metástase consiste no processo onde as células 
tumorais malignas e se estabelecem em outras áreas 
do corpo. 
  
 
29 – (Uninassau) O controle da divisão celular é muito 
importante para o desenvolvimento e manutenção do 
organismo como um todo. Durante o desenvolvimento 
embrionário e os primeiros anos de vida a velocidade 
das divisões celulares é intensa, mas o ritmo vai 
diminuindo até chegar a fase adulta quando apenas 
alguns grupos celulares mantêm a divisão celular para 
reposição de células mortas. Caso um erro nesse 
controle provoque um crescimento e multiplicação 
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exagerada de um tipo celular, passando essa 
informação errada às células filhas, tem-se o tumor. 
Caso estes tumores apresentem um grande ritmo de 
multiplicação e a capacidade de invadir outros tecidos, 
eles são chamados de malignos ou cânceres. Existe 
uma grande diversidade de tumores malignos e uma 
forma de classificá-los é em sarcomas e carcinomas, de 
acordo com sua: 
a) Origem embrionária. 
b) Velocidade de multiplicação. 
c) Capacidade de formar metástases. 
d) Resposta aos tratamentos convencionais. 
e) Forma e densidade. 
 
30 – (Facid) As manifestações neoplásicas ou cânceres 
são consequências de uma divisão celular 
descontrolada. O processo de multiplicação das células 
é regulado por uma série de genes e proteínas. 
 

 
Acesso em 27/10/12 as 23h:00; Disponível em 

www.investirdinheiro.org 

Considerando a atividade de divisão celular e o câncer, 
é correto afirmar que 
a) a origem das células cancerígenas está relacionada 
com alterações de proteínas e não dos genes. 
b) durante o surgimento do câncer, os genes 
supressores de tumor estão ativos contribuindo com a 
rápida multiplicação das células. 
c) a metástase representa o abandono das células 
cancerosas, pelo sangue, e a instalação em outros 
órgãos sempre de mesma origem embrionária. 
d) a condição “imortal” das células cancerígenas pode 
ocorrer em função da ação da enzima telomerase que 
ao repor os telômeros permite a divisão celular 
continuamente. 
e) os pontos de checagem presentes na interfase e 
mitose responsáveis pela “vigília celular”, entrarão em 
ação apenas na detecção de alterações no RNA 
transcrito. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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Gabarito:  
 
Questão 1: A 
 
Comentário: Analisando cada item: 
1º item: verdadeiro: A molécula de DNA é uma dupla-
hélice de polinucleotídeos ligada por pontes de 
hidrogênio entre adenina e timina e entre guanina e 
citosina, e sua replicação envolve várias enzimas, 
sendo a principal a DNA polimerase. No processo de 
replicação, a dupla-hélice é separada pela quebra das 
pontes de hidrogênio, e novos nucleotídeos vão sendo 
pareados, respeitando a regra de pareamento entre 
adenina e timina e entre guanina e citosina, formando 
então novas fitas. Cada molécula de DNA filho 
apresentará uma cadeia conservada do DNA parental e 
uma cadeia nova recém-sintetizada, e por isso a 
replicação é chamada de semiconservativa. 
2º item: verdadeiro: O ciclo celular é o ciclo de vida da 
célula e se divide em duas fases: intérfase, período em 
que a célula não se divide, e divisão celular, que pode 
ser mitose ou meiose. A interfase se subdivide em três 
fase: G1, S e G2. Nas fases G1 e G2 (G, do inglês gap, 
intervalo), há síntese de RNA (transcrição) e de 
proteínas (tradução), e na fase S (de síntese), há 
replicação (duplicação) do DNA. 
3º item: falso: O período G1 antecede o período S, 
onde há replicação (duplicação) do DNA, enquanto que 
o período G2 ocorre entre S e divisão celular, ou seja, 
entre o fim da replicação do DNA (em S) e o início da 
mitose (ou meiose). 
4º item: falso: Como mencionado acima, o G1 ocorre 
entre o fim da mitose anterior e o início da replicação 
do DNA em S. 
 
Questão 2: E 
 
Comentário: A interfase corresponde à etapa do ciclo 
celular onde a célula não se divide, estando subdividida 
em G1 (fase A, com cerca de 2,5h), na qual ocorre 
aumento no volume celular, transcrição (síntese de 
RNAm pela enzima RNA polimerase) e tradução 
(síntese de proteínas, como as enzimas RNA 
polimerase e DNA polimerase), S (fase B, com cerca de 
4h), na qual ocorre replicação do DNA (por ação da 
enzima DNA polimerase), e G2 (fase C, com cerca de 
2,5h), na qual também ocorre transcrição (síntese de 
RNAm pela enzima RNA polimerase) e tradução 
(síntese de proteínas, como a enzima RNA polimerase). 
Após a interfase, ocorre a mitose, ou seja, a divisão 
celular. Os itens de A e D são falso porque em A, ou 
seja, G1, não há aumento de material genético 
(replicação do DNA), o que ocorre em B, ou seja, S.  
 
 

Questão 3: B  
 
Comentário: A interfase é fase do ciclo celular em que 
a célula não está em divisão, se subdividindo em G1, S 
e G2; em seguida, ocorre a divisão celular. Em G1, 
ocorre transcrição (síntese de RNAm) e tradução 
(síntese de proteínas), em S ocorre a replicação do 
DNA, e em G2 ocorre novamente transcrição (síntese 
de RNAm) e tradução (síntese de proteínas). Assim: 
- a duplicação do DNA ocorre em S;  
- o crescimento e a diferenciação ocorrem 
principalmente em G1; 
- a síntese dos componentes dos microtúbulos que irão 
formar o fuso e o áster na divisão celular ocorre em G2; 
- a síntese de histonas, as quais se associam ao DNA 
para formar a cromatina, ocorre em S junto à 
replicação do DNA; 
- o início da condensação da cromatina ocorre do fim 
de G2 para o início da divisão celular. 
 
Questão 4: D 
 
Comentário: Intérfase é o período do ciclo celular onde 
a célula não está se dividindo. Nela, pode-se 
reconhecer estruturas como um núcleo bem 
delimitado por carioteca, DNA desespiralizado na 
forma de cromatina e um ou mais nucléolos. A 
intérfase se subdivide em G1, S e G2, sendo que em S 
ocorre a replicação do DNA, de modo que cada 
cromossomo simples (com uma cromátide) em G1 
passa a ser um cromossomo duplo (com duas 
cromátides irmãs idênticas) em G2. Também ocorre 
duplicação dos centríolos, passando a haver, no final de 
G2, dois pares de centríolos por célula. Como o texto 
não deixa explícito se os genes analisados estão no 
mesmo par de cromossomos homólogos ou em 
cromossomos homólogos distintos, vamos considerar 
as duas situações: 
 
(I) Genes no mesmo par de cromossomos homólogos, 
o que se chama linkage: 
 

 
Após o período S, temos os alelos AAaabbBB. 

A

b

a

B

A

b

a

B

A a

b B

S: replicação do DNA
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01 –  (Uece) Atente para os seguintes eventos 
relacionados a processos de divisão celular (mitose ou 
meiose): 
 
I. Regeneração de células da pele. 
II. Formação de espermatozoides. 
III. Crescimento de um embrião. 
IV. Proliferação de células de um tumor de próstata. 
 
Estão relacionados à mitose apenas os eventos 
a) III e IV. 
b) I, II e IV. 
c) II e III. 
d) I, III e IV. 
  
02 – (Fuvest) A figura mostra modificações na forma do 
cromossomo durante o ciclo celular. Que fases do ciclo 
têm cromossomos como os que estão representados 
em 1 e 3, respectivamente? 
 

 
Ciclo Celular 

 
a) Intérfase e metáfase. 
b) Intérfase e anáfase. 
c) Intérfase e telófase. 
d) Prófase e anáfase. 
e) Prófase e telófase. 
   
03 – (Facisa) 
 

 
Fonte: https://br.pinterest.com/pin/563935184573987581/-(modificado)  

A ilustrada fase representa uma das etapas da divisão 
celular, em que se verifica  
a) encaminhamento dos cromossomos-filhos, após 
separação das cromátides-irmãs para os polos opostos 
da célula, devido ao encurtamento das fibras do fuso.  
b) direcionamento das cromátides-irmãs para as 
extremidades celulares, indicado pela frase proferida 
pelo centrômero que é puxado pelo citoesqueleto 
antes que se reorganize a carioteca.  
c) separação dos cromossomos-filhos, após o 
desaparecimento da carioteca, para que então possam 
migrar aos polos da célula.  
d) migração dos cromossomos aos pontos 
equidistantes da célula puxados pelos centrômeros, 
enquanto estão em estágio máximo de condensação.  
e) condução das cromátides-irmãs para as células-
filhas através das fibras do fuso do citoesqueleto, 
enquanto estão em grau máximo de condensação. 
 
04 – (Uece) Na figura abaixo, identificamos o processo 
de mitose em cebola.  
 

 
 
Nesta figura, podemos reconhecer a fase de anáfase, 
pelas seguintes letras: 
a) D e G. 
b) A e F. 
c) C e H. 
d) A e C. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

A
H

G
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F

B
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D

Mitose  

ee 



2 
 

05 – (Unifor) As fases abaixo fazem parte do ciclo 
celular. 
 

 
 
I. Caracteriza-se pela duplicação dos cromossomos. 
II. Caracteriza-se pela presença de cromossomos 
condensados e posicionados no equador da célula. 
III. Caracteriza-se pela separação das cromátides-
irmãs. 
 
I, II e III correspondem, respectivamente, a 
a) anáfase, intérfase, metáfase. 
b) intérfase, metáfase, anáfase. 
c) intérfase, anáfase, metáfase. 
d) metáfase, intérfase, anáfase. 
e) metáfase, anáfase, interfase. 
 
06 – (Uel) Analise a figura a seguir. 
 

 
 
Com base na figura e nos conhecimentos sobre os 
eventos da mitose, é correto afirmar: 
a) A fase 1 corresponde à Prófase, onde cada 
cromátide diminui de diâmetro. 
b) A fase 2 mostra cromossomos homólogos pareados 
em Metáfase. 
c) A fase 3 evidencia a atividade cinética dos 
microtúbulos. 
d) A fase 4 evidencia a ausência de citocinese em 
Telófase. 
e) A fase 4 evidencia a progressiva eliminação dos 
centríolos. 
 

07 – (Fuvest) Analise os eventos mitóticos relacionados 
a seguir: 
 
I. Desaparecimento da membrana nuclear. 
II. Divisão dos centrômeros. 
III. Migração dos cromossomos para os polos do fuso. 
IV. Posicionamento dos cromossomos na região 
mediana do fuso. 
 
Qual das alternativas indica corretamente sua ordem 
temporal? 
a) IV - I - II - III. 
b) I - IV- III - II. 
c) I - II - IV - III. 
d) I - IV - II - III. 
e) IV - I - III - II. 
 
 
 
08 – (Famene) Sobre a intérfase e o processo de divisão 
celular onde uma célula se transforma em duas células 
filhas idênticas à célula original, analise as assertivas 
abaixo. Elas descrevem fases e/ou processos e eventos 
que podem acontecer na divisão e no ciclo celular. Na 
sequência, indique o nome da fase a que se refere cada 
assertiva: 
 
I. Com a descondensação, os cromossomos retornam 
às atividades, voltando a produzir RNA. Os 
componentes dos poros nucleares se agregam entre as 
vesículas membranosas, reconstituindo o complexo 
dos poros. (_) 
II. Raramente pode acontecer de ambas as cromátides 
de um mesmo cromossomo migrarem juntas para um 
mesmo polo da célula, devido a essas cromátides se 
ligarem a microtúbulos do mesmo polo celular. (_) 
III. Um anel de filamentos contráteis constituídos por 
moléculas de actina e miosina se forma, causando um 
estrangulamento da célula na região equatorial das 
células animais. (_) 
IV. Ocorre a síntese de DNA, onde a quantidade é 
duplicada. Há também o início da separação dos 
centros celulares com os cromossomos duplicados. (_) 
 
A sigla que formamos apenas com a primeira letra das 
palavras indicadas na ordem correta de cima para 
baixo é: 
a) TAMI.  
b) PATI.  
c) PAIS.  
d) TACI.  
e) MAPI. 
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09 – (Uece) Examine a figura abaixo. 
 

 
 

Identifique, respectivamente, as proteínas contráteis 1 
e 2, as quais promovem o estrangulamento, com 
consequente separação das células, ao término da 
citocinese, marcando a opção correta. 
a) colágeno e queratina. 
b) tubulina e elastina. 
c) miosina e actina. 
d) dineína e flagelina. 
 
10 – (Fcm-jp) Em relação ao processo de divisão celular 
mitótica, complete as afirmações e marque abaixo a 
alternativa que corresponde à sequência correta:  
 
I. A divisão longitudinal dos centrômeros caracteriza o 
início da fase da _____.  
II. Na fase da _____, o nucléolo se desorganiza e o 
centro celular se duplica.  
III. Na _____, ocorre intensa movimentação das 
organelas que migram equitativamente para os polos 
da célula e os cromossomos alinham-se na placa 
equatorial.  
IV. A citocinese das células vegetais é _____.  
 
a) prófase, metáfase, anáfase, centrípeta.  
b) anáfase, prófase, metáfase, centrípeta.  
c) anáfase, prófase, metáfase, centrífuga.  
d) prófase, metáfase, anáfase, centrífuga.  
e) anáfase, metáfase, prófase, centrípeta.  
  
11 – (Uern) A base biológica do câncer está 
fundamentada na perda da capacidade normal de a 
célula regular sua divisão. As células cancerígenas não 
param de se multiplicar. Com isso, crescem sobre 
outras células e invadem tecidos sadios, formando 
massas celulares que são os tumores malignos. Elas 
têm a capacidade de se espalhar pelo corpo todo, 
originando as chamadas metástases. Vários fatores 
podem desencadear essa disfunção da capacidade de 
divisão das células. Existem causas genéticas (câncer 
de mama) e até mesmo causas virais (o câncer do colo 
do útero pode ser causado pelo papiloma vírus HPV e 
o de fígado, pelo vírus da hepatite B). A formação dos 
tumores se deve ao descontrole da divisão mitótica. 
Esse processo de divisão celular vai gerar, em 

condições normais, células com o mesmo número de 
cromossomos da célula inicial. É o tipo de divisão 
realizado quando há reprodução assexuada e que 
ocorre para o crescimento dos organismos 
multicelulares. Nos vegetais superiores, a mitose 
possui características próprias se comparada à mitose 
das células dos vertebrados. Uma das diferenças 
permite dizer que a mitose das células desses vegetais 
é acêntrica e anastral, e a das células animais é cêntrica 
e astral.  
Assinale a seguir o conceito correto: 
a) A mitose das células vegetais é acêntrica devido à 
presença do centríolo durante a formação do áster. 
b) A mitose das células animais é cêntrica devido à 
presença do centríolo, e anastral devido à ausência do 
áster. 
c) A mitose das células vegetais é acêntrica e anastral 
devido à ausência de centríolo e áster. 
d) A mitose das células animais é acêntrica devido à 
ausência de centríolo, e astral devido à presença do 
áster. 
 
12 - (Upe) A figura abaixo representa um corte 
histológico de raiz de cebola, na qual estão 
enumeradas diferentes fases do ciclo celular. 
 

 
http://www.mundoeducacao.com.br/upload/conteudo_legenda/4

6bb800fb7c29b4228969b92cbdbc1b5.jpg 
 
Assinale a frase que identifica corretamente a fase 5 
(cinco) e a estrutura apontada com uma seta. 
a) A intérfase está subdividida nas fases S, G1 e G2. A 
estrutura apontada é o cloroplasto. 
b) Na metáfase, os cromossomos estão alinhados na 
placa equatorial. A estrutura apontada é o cloroplasto. 
c) Na metáfase, os cromossomos estão alinhados na 
placa equatorial. A estrutura apontada é a parede 
celular. 
d) Na telófase, ocorre a descondensação dos 
cromossomos e a citocinese centrípeta. A estrutura 
apontada é o fragmoplasto. 
e) Na telófase, ocorre a descondensação dos 
cromossomos e a citocinese centrífuga. A estrutura 
apontada é o fragmoplasto. 

Proteína 

contrátil 1

Proteína 

contrátil 2

Anel 

contrátil 
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13 - (Enem) Para estudar os cromossomos, é preciso 
observá-los no momento em que se encontram no 
ponto máximo de sua condensação. A imagem 
corresponde ao tecido da raiz de cebola, visto ao 
microscópio, e cada número marca uma das diferentes 
etapas do ciclo celular. 
 

 
Disponível em: www.histologia.icb.ufg.br. Acesso em: 6 mar. 2015 

(adaptado). 
 
Qual número corresponde à melhor etapa para que 
esse estudo seja possível? 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
 
14 - (Fcm-jp) A figura a seguir representa o tecido 
meristemático de uma planta, onde podem ser 
observadas diferentes fases da Divisão Celular. 
Identifique as fases enumeradas, colocando-as na 
sequência correta. 
 

 
 
a) 4; 3; 1; 2. 
b) 3; 4; 2; 1. 
c) 4; 2; 3; 1. 
d) 4; 1; 3; 2. 
e) 1; 2; 3; 4. 

15 - (Enem) A figura apresenta diferentes fases do ciclo 
de uma célula somática, cultivada e fotografada em 
microscópio confocal de varredura a laser. As partes 
mais claras evidenciam o DNA. 
 

 
 
Na fase representada em D, observa-se que os 
cromossomos encontram-se em 
a) migração. 
b) duplicação.  
c) condensação. 
d) recombinação. 
e) reestruturação. 
 
16 - (Fuvest) A sequência de fotografias abaixo mostra 
uma célula em interfase e outras em etapas da mitose, 
até a formação de novas células.  
 

 
http://coofarm.fmns.rug.nl/celbiologie/gallery. Acessado em 

01/03/2011. Adaptado.  
 
Considerando que o conjunto haploide de 
cromossomos corresponde à quantidade N de DNA, a 
quantidade de DNA das células indicadas pelos 
números 1, 2, 3 e 4 é, respectivamente, 
 
a) N, 2N, 2N e N. 
b) N, 2N, N e N/2.  
c) 2N, 4N, 2N e N. 
d) 2N, 4N, 4N e 2N. 
e) 2N, 4N, 2N e 2N. 
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17 - (Uel) Leia o texto a seguir. 
Quando se fala em divisão celular, não valem as regras 
matemáticas: para uma célula dividir significa duplicar. 
A célula se divide ao meio, mas antes duplica o 
programa genético localizado em seus cromossomos. 
Isso permite que cada uma das células-filhas 
reconstitua tudo o que foi dividido no processo. 

AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia. v.1. São Paulo: Moderna, 
1994. p.203. 

 
Considerando uma célula haploide com 8 
cromossomos (n = 8), assinale a alternativa que 
apresenta, corretamente, a constituição cromossômica 
dessa célula em divisão na fase de metáfase da mitose. 
a) 8 cromossomos distintos, cada um com 1 cromátide. 
b) 8 cromossomos distintos, cada um com 2 
cromátides. 
c) 8 cromossomos pareados 2 a 2, cada um com 1 
cromátide. 
d) 8 cromossomos pareados 2 a 2, cada um com 2 
cromátides. 
e) 8 cromossomos pareados 4 a 4, cada um com 2 
cromátides. 
 
18 - (Ufpb) O esquema, a seguir, representa as quatro 
fases sucessivas de um ciclo de vida padrão de uma 
célula eucariótica, e a duração de cada uma das fases 
desse ciclo está indicada em horas. 
 

 
 
Considere uma célula com número de cromossomos 
2n=8, cujo ciclo tem início no instante A e termina após 
sua completa divisão. Nessa situação, é correto afirmar 
que, após o início do ciclo, a célula, em 
a) vinte horas, terá 16 moléculas de DNA como 
constituinte de suas fibras de cromatina. 
b) doze horas, terá 4 moléculas de DNA como 
constituinte de suas fibras de cromatina. 
c) vinte e três horas, estará com o envoltório nuclear 
fragmentado, e as 8 moléculas de DNA de suas fibras 
de cromatina estarão, intensamente, espiralizadas. 
d) vinte e três horas, terá dois núcleos distintos. 
e) doze horas, terá 16 moléculas de DNA como 
constituinte de suas fibras de cromatina. 

19 - (Fuvest) Um cromossomo é formado por uma 
longa molécula de DNA associada a proteínas. Isso 
permite afirmar que o núcleo de uma célula somática 
humana em A possui B moléculas de DNA.  
Qual das alternativas indica os termos que substituem 
corretamente as letras A e B? 
a) A = início de intérfase (G1); B = 46. 
b) A = fim de intérfase (G2); B = 23. 
c) A = início de mitose (prófase); B = 46. 
d) A = fim de mitose (telófase); B = 23. 
e) A = qualquer fase do ciclo celular; B = 92. 
 
20 - (Unifor) Analise o gráfico que representa a variação 
quantitativa de DNA de uma célula 
 

 
 
Com base no gráfico, foram feitas as seguintes 
afirmações: 
I. A mitose se inicia em 2 e termina no final de 3; 
II. A mitose ocorre em 4; 
III. No início de 4, a carioteca desaparece; 
IV. O nucléolo pode ser observado em todas as fases. 
Está correto o que se afirma somente em 
a) I. 
b) II. 
c) I e IV. 
d) II e III. 
e) III e IV. 
 
21 - (Uel) O processo de mitose é essencial para o 
desenvolvimento e o crescimento de todos os 
organismos eucariotos. 
 

 
 

Com base na figura e nos conhecimentos sobre o ciclo 
celular, é correto afirmar: 
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a) O período durante o qual ocorre a síntese do DNA é 
maior que o período em que não ocorre síntese alguma 
de DNA. 
b) Ao final de um ciclo celular, a quantidade de material 
genético, nos núcleos de cada célula-filha, equivale ao 
dobro da célula parental. 
c) O tempo gasto para o pareamento cromossômico na 
placa equatorial equivale ao tempo gasto para síntese 
de DNA. 
d) Em mais da metade do tempo da mitose, as 
cromátides estão duplicadas, separadas 
longitudinalmente, exceto no centrômero. 
e) Durante a fase mais longa da mitose, as cromátides-
irmãs se separam uma da outra e migram para as 
extremidades opostas da célula. 
 
 
 
 
22 - (Uel) Determinadas substâncias quimioterápicas 
utilizadas para o tratamento de indivíduos com câncer 
agem nas células impedindo a sua multiplicação, pois 
interferem na formação de microtúbulos. A partir 
dessa informação, assinale a alternativa que apresenta, 
corretamente, a ação dessas substâncias nas células 
tumorais. 
a) Bloquear a formação do fuso acromático 
coordenado pelos centrossomos. 
b) Obstruir a permeabilidade seletiva da membrana 
plasmática. 
c) Inibir a produção de enzimas dos peroxissomos. 
d) Evitar a respiração celular que ocorre nas 
mitocôndrias. 
e) Impedir o transporte de nutrientes no 
ergastoplasma. 
 
 
 

23 - (Fuvest) A vinblastina é um quimioterápico usado 
no tratamento de pacientes com câncer. Sabendo-se 
que essa substância impede a formação de 
microtúbulos, pode-se concluir que sua interferência 
no processo de multiplicação celular ocorre na 
 
a) condensação dos cromossomos. 
b) descondensação dos cromossomos. 
c) duplicação dos cromossomos. 
d) migração dos cromossomos. 
e) reorganização dos nucléolos. 
 
24 - (Fuvest) Células de embrião de drosófila (2n=8), 
que estavam em divisão, foram tratadas com uma 
substância que inibe a formação do fuso, impedindo 
que a divisão celular prossiga. Após esse tratamento, 
quantos cromossomos e quantas cromátides, 
respectivamente, cada célula terá?  
a) 4 e 4. 
b) 4 e 8. 
c) 8 e 8. 
d) 8 e 16. 
e) 16 e 16. 
 
25 - (Unp) A colchicina é uma droga citostática que 
inibe a polimerização das proteínas do fuso mitótico, 
forçando a célula em divisão a uma parada na fase de 
metáfase. Dentre os tecidos listados nas alternativas 
abaixo, aquele que pode sofrer uma maior ação 
quando submetido a essa droga será: 
a) Tecido nervoso, por apresentar baixo índice 
mitótico. 
b) Tecido ósseo, por ser um tecido de elevada 
facilidade de regeneração. 
c) Tecido cartilaginoso, pela ampla capacidade de 
divisão celular apresentada por suas células. 
d) Tecido hematopoiético, por apresentar elevado 
índice mitótico. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Fsm) Crescer e reproduzir é um atributo 
fundamental de todas as células. Em eucariontes, a 
formação de novas células somáticas obedece a um 
padrão cíclico, começando com o crescimento celular, 
e prossegue com a partição do núcleo e citoplasma em 
duas células-filhas que, dependendo do tipo celular, 
podem repetir o ciclo e aumentar exponencialmente o 
número de células. Esse é o chamado ciclo celular. 
Sobre esse processo, analise o gráfico a seguir e 
assinale a alternativa correta: 
 

 
 

a) A letra “A” representa a prófase, pois é o início do 
processo e o DNA ainda não está duplicado. 
b) A letra “B” equivale à fase S da intérfase. Nessa fase 
ocorre a síntese de RNA e proteínas para duplicação do 
DNA. 
c) Na fase “C” está um dos mais bem definidos pontos 
de checagem do ciclo celular, por ser após a replicação 
do DNA. 
d) A fase “D” é a meiose, por haver queda pela metade 
do teor de DNA, como mostrado no gráfico. 
e) A seta indica a Anáfase, onde há a completa divisão 
do citoplasma da célula-mãe para formação das 
células-filhas. 
 
 
 
 
27 - (Fcm-jp) Assinale a alternativa incorreta: 
a) Durante a fase G2 a síntese do RNA é interrompida. 
b) Ocorre acúmulo de proteínas na região 
citoplasmática durante a fase G1. 
c) A replicação do DNA ocorre coordenada com a 
síntese de histonas. 
d) Os cinetócoros são formados por um complexo 
multienzimático. 
e) Durante a fase G2 a célula se prepara para a fase 
M. 
 
 

28 - (Facisa) 
 

 
Fonte: http://pixgood.com/biology-cartoon-dna.html (adaptado). 

 
Tomando por base as palavras ditas pelo camarada 
acima, pondere as proposições relacionadas à Duda. 
 
I. No processo de condensação, sua fibra 
cromossômica será enrolada sobre si mesma devido à 
ação da proteína coesina. 
II. Sua condensação permitirá que os cromossomos 
formados se separem uns dos outros e se distribuam 
para as células-filhas sem se embaraçar. 
III. Uma vez condensada tornar-se-á inativa, pois a sua 
compactação impedirá o RNA transportador de 
conduzir os aminoácidos até os ribossomos. 
IV. Quando condensada, ficará com uma aparência 
mais compacta (curta e grossa), e, desta forma, já 
estará na fase inicial e mais longa da mitose, a 
Prófase. 
 
Estão corretas apenas 
a) I e III.  
b) I, II e IV.  
c) II e IV. 
d) II e III.  
e) I, III e IV. 
 
29 - (Ufv) O esquema abaixo representa o ciclo de uma 
célula diploide normal, cujas fases foram identificadas 
e enumeradas, conforme as observações de um grupo 
de estudantes. 

 
 

I II

III
IV
VVIVII
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Assinale, entre as opções abaixo, aquela que não é uma 
observação citologicamente correta: 
a) A fase I poderá corresponder ao período de síntese 
de DNA, se confirmar a observação dos fragmentos de 
Okasaki. 
b) A fase IV poderá corresponder à metáfase, pelo que 
se observou da morfologia bem compactada dos 
cromossomos.  
c) Se for observado que a fase VII tem a metade da 
quantidade de DNA da fase II, então ela poderá 
representar G1. 
d) As fases V e VI confirmarão que o ciclo é mitótico, se 
observado que cada um de seus cromossomos 
apresenta duas cromátides-irmãs. 
e) A fase III poderá representar uma prófase mitótica, 
já que não se observaram pareamentos entre os 
homólogos durante a compactação. 
 
30 - (Unichristus) Analise a microscopia eletrônica do 
hepatócito abaixo, célula do fígado, em que estão 
indicadas algumas de suas organelas, e, em seguida, 
marque a alternativa correta. 
 

 

a) A estrutura indicada por RER constitui o retículo 
endoplasmático granular, atrofiado nesta célula, pois a 
mesma sintetiza poucas proteínas. 
b) As mitocôndrias, estruturas M, são pouco 
evidenciadas, pois a imagem mostra uma região 
próxima ao núcleo e de baixa atividade metabólica. 
c) O nucléolo evidenciado na célula, que se encontra 
em mitose, é bastante desenvolvido e responsável pela 
síntese e organização das subunidades ribossômicas. 
d) A atividade catabólica das drogas na célula ocorre, 
principalmente, no retículo endoplasmático liso. 
Portanto, o uso prolongado de medicamentos favorece 
o seu aumento. 
e) Apesar de não estarem representados, a quantidade 
de lisossomos é muito grande, pois os mesmos atuam 
na digestão intracelular e no anabolismo do álcool. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Ufpr) Desastres em usinas nucleares, como os 
ocorridos em Chernobyl (1986) e Fukushima (2011), 
geram preocupação devido às grandes quantidades de 
material radioativo lançadas no ambiente. A radiação 
produz mutações, tendo efeitos sobre a 
hereditariedade. No caso das células do sistema 
reprodutor masculino, a duração dos efeitos depende 
do estágio da espermatogênese afetado pela radiação, 
podendo haver menor ou maior chance de a mutação 
causar efeitos transgeracionais (aparecer nas gerações 
futuras). O efeito da radiação será mais duradouro e 
será mais provável a observação de efeitos 
transgeracionais se a mutação ocorrer: 
a) nos espermatozoides. 
b) nas espermátides. 
c) nas espermatogônias. 
d) nos espermatócitos I. 
e) nos espermatócitos II. 
 
 
02 – (Unesp) O esquema representa a 
espermatogênese humana, processo no qual, a partir 
de divisões e diferenciações celulares, serão 
produzidos os espermatozoides que darão origem aos 
indivíduos da geração seguinte. 
  

 

Pode-se dizer que: 
a) a seta de número 1 indica mitose. 
b) a célula A é chamada de espermátide. 
c) nas células B, cada cromossomo tem duas 
cromátides. 
d) a partir da puberdade, ocorrem apenas os eventos 
representados pelas setas de números 2 e 3. 
e) as células A, B e C são haploides. 
 
03 – (Uel) O esquema abaixo representa etapas do 
processo de gametogênese no homem. 
 

 
 

Sobre esse processo, assinale a alternativa correta. 
a) A célula A é diploide e as células B, C e D são 
haploides. 
b) A separação dos homólogos ocorre durante a etapa 
2. 
c) As células A e B são diploides e as células C e D são 
haploides. 
d) A redução no número de cromossomos ocorre 
durante a etapa 3. 
e) A separação das cromátides-irmãs ocorre durante a 
etapa 1. 
 
04 – (Ufpb) O processo de espermatogênese 
compreende divisões mitóticas, meióticas, e simples 
diferenciação celular (que não envolve divisão celular), 
como é o caso da espermatogênese na espécie 
humana. Observe o esquema disposto no quadro 1, 
que representa a espermatogênese humana, e analise 
as afirmativas do quadro 2, assinalando com V as 
verdadeiras e com F, as falsas. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Gametogênese e Partenogênese 
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A sequência correta é: 
a) VFVFF.               
b) VVFVF.               
c) FFVFV. 
d) FVFFV. 
e) FVFVV. 
 
05 – (Unifor) No esquema abaixo estão representados 
os cromossomos de um espermatócito-primário que 
apresenta os alelos A, a e B, b. 
 

 
 

A partir dessa célula, irão se formar 
a) 2 espermátides: AB e ab.  
b) 2 espermatócitos secundários: Aa e Bb. 
c) 4 espermátides: AB, Ab, aB e ab. 
d) 4 espermátides: 2AB e 2ab ou 2Ab e 2aB. 
e) 4 espermatócitos secundários: 2AB e 2ab ou 2Ab e 
2aB. 
 
06 – (Uerj) A reprodução em animais do sexo masculino 
envolve uma série de divisões celulares, que produzem 
espermatócitos primários e secundários como etapas 
intermediárias para a produção dos gametas 
masculinos. Considere um macho adulto diploide que 

apresenta 28 cromossomos em suas células somáticas. 
Nesse caso, seus espermatócitos primários e seus 
espermatócitos secundários devem conter, 
respectivamente, os seguintes números de 
cromossomos: 
a) 28 – 14. 
b) 14 – 28. 
c) 28 – 28. 
d) 14 – 14. 
  
07 – (Uninta) ESPERMATOZOIDES SÃO CAMPEÕES DO 
'NADO CONTRA A CORRENTE' 
Você já viu salmões nadando contra a corrente? Um 
novo estudo mostra que espermatozoides podem ser 
tão eficientes em nadar em situações difíceis quanto os 
peixes. A pesquisa, realizada por especialistas do MIT e 
de Cambridge, podem mostrar como espermatozoides 
viajam longas distâncias para fertilizar um óvulo. A 
parte básica da Historia lembra as aulas de Biologia: as 
células do esperma precisam nadar na direção certa 
distâncias que equivalem a mil vezes o seu 
comprimento e são expostos a diferentes químicos 
liberados pelos óvulos e correntes no caminho (...). 
Qual é a importância dessa descoberta? Além de nos 
fazer compreender melhor a reprodução humana, o 
conhecimento pode culminar no desenvolvimento de 
novas técnicas de inseminação artificial (...) 

Fonte: 
http://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Pesquisa/noticia/2014/05
/espermatozoides-sao-os-campeoes-do-nado-contra-corrente.html 

- Adaptado. 
 
A estrutura de locomoção do espermatozoide: 
a) Chama-se fímbria e tem origem do acrossomo. 
b) Chama-se cílio e tem origem do centríolo. 
c) Chama-se flagelo e tem origem no centríolo. 
d) Chama-se flagelo e tem origem no complexo 
golgiense. 
e) Chama-se pseudópode e tem origem no centríolo. 
 
08 – (Facisa) Observe a figura ilustrada a seguir: 
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Na ilustração, a seta no 1 
a) é chamada de cromossomo, rico em enzimas que 
estimulam a locomoção do espermatozoide. 
b) é chamado de acrossomo, rico em secreções 
indispensáveis à fecundação que se originam a partir 
dos lisossomos. 
c) é chamada de acrossomo, rico em mitocôndrias, 
indispensáveis à produção de energia para que o 
espermatozoide se movimente até o momento da 
fecundação. 
d) é chamada de cromossomo do espermatozoide, e 
contém a informação genética do indivíduo. 
e) é chamada de acrossomo, rico em enzimas 
digestivas produzidas a partir do sistema golgiense. 
 
 
09 – (Unichristus) Foram coletadas três amostras de 
espermatozoides de um rato adulto apto para 
reprodução e colocadas separadamente em três tubos 
de ensaio. Cada uma dessas amostras foi submetida a 
uma situação experimental:  
 
Tubo 1: Todos os espermatozoides tiveram um 
determinado tipo de organoide extraído do citoplasma 
através de uma microagulha.  
Tubo 2: Todos os espermatozoides tiveram outro tipo 
de organoide citoplasmático extraído.  
Tubo 3: Todos os espermatozoides foram mantidos 
intactos e utilizados como controle.   
 
Em seguida, as três amostras foram introduzidas, cada 
uma separadamente, nos colos uterinos de três 
ratazanas em condições de serem fertilizadas. Durante 
o experimento, verificou-se que:  
 
- os espermatozoides do tubo 1 se aproximaram dos 
óvulos, mas nenhum deles conseguiu perfurar as 
membranas plasmáticas dos óvulos;  
- os espermatozoides do tubo 2 não foram além do colo 
uterino e sofreram um processo degenerativo após 48 
horas;  
- os espermatozoides do tubo 3 caminharam até os 
óvulos e todos foram fertilizados.   
 
Quais foram os organoides extraídos dos 
espermatozoides dos tubos 1 e 2?  
a) Acrossomo e mitocôndrias.  
b) Acrossomo e centríolos.  
c) Cauda e mitocôndrias.  
d) Cabeça e mitocôndrias.  
e) Acrossomo e complexo de Golgi.  
 
 

10 – (Fip) Uma subespécie de cavalo possui 64 
cromossomos em suas células diploides (2n). Podemos 
esperar que uma fêmea dessa subespécie durante a 
ovulogênese produza ovócito primário com o número 
de cromossomos igual a 
a) 128. 
b) 64. 
c) 32. 
d) 16. 
e) 8. 
 
11 – (Fuvest) Durante a ovulogênese da mulher, são 
produzidos dois corpúsculos polares. O primeiro e o 
segundo corpúsculos polares humanos contêm, 
respectivamente,  
a) 46 cromossomos duplicados e 46 cromossomos 
simples. 
b) 46 cromossomos simples e 23 cromossomos 
simples. 
c) 23 cromossomos duplicados e 23 cromossomos 
simples. 
d) 23 cromossomos simples e 23 cromossomos 
simples. 
e) 23 cromossomos simples e nenhum cromossomo. 
 
12 – (Ufrr) Assinale a alternativa que preenche as 
lacunas, abaixo, corretamente: 
“No fenômeno denominado ovulação na espécie 
humana, o que chamamos de óvulo é, de fato, um 
_____, cuja _____ somente se completará se houver a 
fecundação”. 
a) ovogônia / mitose. 
b) corpo lúteo / meiose. 
c) ovócito primário / mitose. 
d) ovócito secundário / mitose. 
e) ovócito secundário / meiose. 
 
13 – (Uece) Pode-se afirmar corretamente que a 
segunda divisão meiótica é completada em ovócitos 
humanos,  
a) ainda na fase fetal, quando os ovócitos são 
plenamente formados.  
b) na infância, momento de amadurecimento dos 
gametas femininos.  
c) durante a puberdade, pela produção do FSH.  
d) durante a fecundação, induzida pela penetração do 
espermatozoide no óvulo.  
 
14 – (Unifor) Entusiasmado com as pesquisas no 
laboratório de genética humana, José estudava a 
gametogênese feminina e analisou dois tipos de 
óvulos: o primeiro deles obtido antes do nascimento e 
o segundo obtido após a ovulação. Ao observar a 
divisão celular no microscópio, José constatou que o 
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primeiro apresentava formação de quiasmas, 
enquanto no segundo as cromátides encontravam-se 
no plano equatorial da célula. Sendo assim, as imagens 
que José observou foram respectivamente de: 
a) Prófase I, Metáfase II. 
b) Anáfase I, Telófase II. 
c) Interfase, Anáfase I. 
d) Anáfase, Metáfase. 
e) Prometáfase, Citocinese. 
 
15 – (Ufg) A idade materna avançada implica em 
preocupação com a possibilidade do nascimento de 
bebês com anomalias, porque 
a) os folículos ovarianos entram em atividade, mas, em 
geral, apenas um cresce e amadurece, enquanto os 
demais regridem. 
b) os ovócitos maternos permanecem um longo 
período em divisão meiótica, mais susceptíveis a 
agentes físicos, químicos e biológicos. 
c) as ovogônias maternas interrompem a fase de 
multiplicação por volta da 15ª semana de vida fetal e 
transformam-se em ovócitos primários. 
d) as gônadas têm células conservadas num estado 
indiferenciado e, quando estimuladas, iniciam a 
produção dos gametas. 
e) as células do ovário materno sofrem inúmeras 
divisões mitóticas em resposta aos mecanismos de 
controle do ciclo celular. 
 
16 – (Unichristus) Depois de sete anos do nascimento 
do primeiro filho, uma mulher está grávida novamente 
e à espera de duas meninas. A tão desejada gravidez 
aconteceu por inseminação artificial. Nesse processo, 
para determinar o sexo dos indivíduos considerados 
gêmeos (de acordo com a notícia), os gametas que 
participaram da fecundação foram 
a) espermatócitos secundários, portando o 
cromossomo Y, e ovócitos primários, portando o 
cromossomo Y. 
b) ovócitos primários, portando o cromossomo Y, e 
espermatozoides, portando o cromossomo X. 
c) espermatozoides, portando o cromossomo X, e 
ovócitos secundários, portando o cromossomo X. 
d) espermatogônias, portando o cromossomo Y, e 
ovócitos primários, portando o cromossomo Y. 
e) ovogônias, portando o cromossomo Y, e 
espermatócitos primários, portando o cromossomo Y. 
 
17 – (Unifor) Um menino e uma menina de 5 anos 
foram expostos a um agente que atua sobre células em 
meiose, destruindo-as. O efeito desta exposição será 
a) definitivo em ambos, pois suas células já estão 
determinadas. 
b) observado apenas na menina que já nasce com seus 
ovócitos. 

c) indiferente em ambos que ainda não entraram em 
puberdade. 
d) temporário em ambos já que a gametogênese é 
contínua. 
e) observado apenas no menino pois ele já apresenta 
testículos. 
 
18 – (Ufv) Em humanos, a espermatogênese e a 
ovulogênese apresentam eventos citológicos e 
genéticos correspondentes. Considerando eventos 
normais, assinale a alternativa que não é exemplo de 
correspondência entre as duas gametogêneses: 
a) Ocorrência de vários ciclos de mitoses nas gônias. 
b) Presença de células diploides em cito-I. 
c) Proporcionalidade de gametas viáveis produzidos. 
d) Alteração de tamanho nas células que formam os 
gametas. 
e) Formação de gametas com genótipos recombinados. 
 

19 – (Fuvest) Com relação à gametogênese humana, a 
quantidade de DNA 
 
I. do óvulo é a metade da presente na ovogônia. 
II. da ovogônia equivale à presente na espermatogônia. 
III. da espermatogônia é a metade da presente no 
zigoto. 
IV. do segundo corpúsculo polar é a mesma presente 
no zigoto. 
V. da espermatogônia é o dobro da presente na 
espermátide. 
 
São afirmativas corretas apenas: 
a) I e II. 
b) IV e V. 
c) I, II e V. 
d) II, III e IV. 
e) III, IV e V. 
 
20 – (Enem) Recentemente, foi descoberta uma nova 
espécie de inseto o flebotomídeo, batizado de 
Lutzomya maruaga, o novo inseto possui apenas 
fêmeas que se reproduzem a partir da produção de 
ovos sem a intervenção de machos, em um processo 
conhecido como partenogênese. A espécie está 
restrita a uma caverna na região amazônica, não sendo 
encontrada em outros lugares. O inseto não se 
alimenta de sangue nem transmite doenças, como o 
fazem outros mosquitos de seu mesmo gênero. Os 
adultos não se alimentam e as larvas parecem se 
alimentar apenas de fezes de morcego (guano) 
existente no fundo da caverna. Essa dieta larval 
acumularia reservas a serem usadas na fase adulta. Em 
relação a essa descoberta, vê-se que a nova espécie de 
flebotomídeo    
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a) Deve apresentar maior variabilidade genética que 
seus congêneres. 
b) Deve ter uma fase adulta longa se comparado com 
seus congêneres. 
c) É mais vulnerável a desequilíbrios em seu ambiente 
que seus congêneres  
d) Está livre de hábitos hematófagos e de transmissão 
e de transmissão de doenças devido à ausência de 
machos. 
e) Em grandes chances de se dispensar para outros 
ambientes, tornando-se potencialmente invasora. 
 
21 – (Enem) Em certas localidades ao longo do rio 
Amazonas, são encontradas populações de 
determinada espécie de lagarto que se reproduzem 
por partenogênese. Essas populações são constituídas, 
exclusivamente, por fêmeas que procriam sem 
machos, gerando apenas fêmeas. Isso se deve a 
mutações que ocorrem ao acaso nas populações 
bissexuais. Avalie as afirmações seguintes, relativas a 
esse processo de reprodução. 
 
I. Na partenogênese, as fêmeas dão origem apenas a 
fêmeas, enquanto, nas populações bissexuadas, cerca 
de 50% dos filhotes são fêmeas. 
II. Se uma população bissexuada se mistura com uma 
que se reproduz por partenogênese, esta última 
desaparece. 
III. Na partenogênese, um número “x” de fêmeas é 
capaz de produzir o dobro do número de descendentes 
de uma população bissexuada de “x” indivíduos, uma 
vez que, nesta, só a fêmea põe ovos. 
 
É correto o que se afirma 
a) apenas em I. 
b) apenas em II. 
c) apenas em I e III. 
d) apenas em II e III. 
e) em I, II e III. 
 
22 – (Uerj) Considere que um óvulo de abelha possui 
5×10–14 g de DNA. Nesse inseto, embora as fêmeas se 
originem de reprodução sexuada, os machos originam-
se de óvulos não fecundados, por partenogênese. A 
quantidade de DNA encontrada em uma célula 
somática de zangão, no período correspondente à 
prófase da mitose é, em mg, igual a: 
a) 1,0 × 10–10. 
b) 2,5 × 10–9. 
c) 5,0 × 10–11. 
d) 5,0 × 10–17. 
 
23 – (Upe) Os zangões, machos das abelhas, são 
formados por um processo de partenogênese e 
possuem 16 cromossomos. Já as abelhas operárias são 

fruto de um processo de fecundação. Diante dessas 
informações, analise as afirmativas a seguir: 
 
I. Por serem fruto de partenogênese, os machos 
possuem o dobro de cromossomos encontrados na 
abelha rainha. 
II. A abelha rainha possui óvulos com o mesmo número 
de cromossomos encontrados nas células somáticas 
das operárias, pois ela também é uma fêmea. 
III. Todas as fêmeas possuem 32 cromossomos nas suas 
células somáticas, o dobro que os machos possuem. 
IV. A abelha rainha possui 16 cromossomos em seus 
óvulos, que, quando fecundados, geram indivíduos 
com 32 cromossomos. 
 
Estão corretas 
a) I e II.  
b) I e III.  
c) II e III.  
d) II e IV.  
e) III e IV. 
 
 
24 – (Ufjf) Duas fêmeas de dragão-de-komodo, a maior 
espécie de lagarto do mundo, surpreenderam biólogos 
ao se mostrarem capazes de procriar sem terem sido 
fecundadas por machos. A partenogênese, nome da 
“concepção imaculada” no jargão científico, foi 
observada em dois zoológicos na Inglaterra. A fêmea 
Flora pôs em maio 25 ovos, sem que tivesse cruzado 
com um macho dessa espécie. A fêmea Sungai pôs ovos 
dois anos e meio após seu último contato com um 
macho e seus filhotes eram sadios. Os cientistas 
submeteram as ninhadas das duas fêmeas a “testes de 
paternidade” e descobriram que o genótipo 
combinado geral dos filhotes reproduzia exatamente o 
de suas mães. 

Fêmea de dragão-de-komodo se reproduz sem macho. Folha on 
line. Disponível em: 

www1.folha.uol.com.br/folha/ciência/ult306u15745.shtml. Acesso 
em: 16, nov., 2011. 

 
Analise as afirmativas abaixo: 
 
I. As duas fêmeas de dragão-de-komodo se 
reproduziram assexuadamente, pois não houve 
fecundação de seus gametas por gametas masculinos. 
II. A reprodução assexuada gera maior variabilidade 
genética, pois os filhotes têm o mesmo genótipo do 
organismo parental. 
III. Os indivíduos gerados por reprodução assexuada 
são geneticamente idênticos. 
IV. A reprodução assexuada envolve a combinação de 
material genético entre indivíduos da mesma espécie 
e, por isso, gera menor variabilidade genética. 
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Estão corretas as afirmativas: 
a) I e III. 
b) II e III. 
c) III e IV 
d) I, II e III. 
e) I e IV. 
 

25 – (Uece) O axolotl, larva de salamandra, tem a 
capacidade de se reproduzir. O tipo de reprodução 
sexuada, que ocorre na fase larval, denomina-se: 
a) partenogênese. 
b) neotenia. 
c) gemulação. 
d) alternância de gerações. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 – (Unifor) Nas espermatogônias de um mamífero, 
existem 40 cromossomos. O número de bivalentes ou 
tétrades presentes na prófase I da meiose é igual a 
a) 5.   
b) 10.  
c) 20. 
d) 30. 
e) 40. 
 
27 – (Unichristus) No processo de fecundação humana, 
a estrutura celular indicada pela seta na figura abaixo 
contém enzimas do tipo 

 
Disponível em: <www.studyblue.com>.Acesso em: 20 jul. 2018. 

(Adaptado) 
 
a) lipase e amilase, importantes para atravessar a 
membrana plasmática do gameta masculino. 
b) hiarulonidase e acrosina, importantes para 
atravessar a zona pelúcida do gameta feminino. 
c) acrosina e estripsina, importantes para atravessar a 
carioteca do gameta feminino. 
d) fibronectina e hiarulonidase, importantes para 
atravessar a carioteca do gameta masculino. 
e) sacarase e lipase, importantes para atravessar a 
membrana plasmática do gameta feminino. 
 
28 – (Ufv) Abaixo estão representadas etapas da 
gametogênese e da embriogênese normal humana, 
com algumas indicações relacionadas (I a VI). Apenas 
dois cromossomos foram representados. 
 

 
 
Assinale a alternativa que contém duas informações 
incorretas: 
a) II indica a ocorrência de fecundação e III o corpúsculo 
polar primário. 

b) IV é um dos pronúcleos e I resultou da segunda 
divisão meiótica. 
c) VI são ovócitos secundários e III tem 23 
cromossomos. 
d) V possui 46 cromátides e I está ligado ao ovócito 
primário. 
 
29 – (Unichristus) Partenogénese ou partenogênese 
(do grego παρθενος, “virgem”, + γενεσις, 
“nascimento”; uma alusão à deusa grega Atena, cujo 
templo era denominado Partenon) refere-se ao 
crescimento e desenvolvimento de um embrião sem 
fertilização. São fêmeas que procriam sem precisar de 
machos que as fecundem. Atualmente, a biologia 
evolutiva prefere utilizar o termo telitoquia, por 
considerá-lo menos abrangente que o termo 
partenogênese.  

Disponível em: 
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Partenog%C3%A9nese>. Acesso 

em: 20 jul. 2018. 
 
Essa forma reprodutiva pode ser observada em 
a) abelhas e afídios. 
b) formigas e caranguejos. 
c) estrelas-do-mar e anêmonas. 
d) caramujos e planárias. 
e) protozoários e fungos. 
 
30 – (Uece) Considerando a reprodução animal, 
escreva V ou F conforme seja verdadeiro ou falso o que 
se afirma nos itens abaixo. 
 
(_) A partenogênese consiste no desenvolvimento de 
uma prole de ovos não fertilizados que ocorre em 
alguns peixes, anfíbios e répteis. 
(_) A gametogênese é um processo que envolve a 
divisão celular meiótica e ocorre nas gônadas: 
testículos nos machos e ovários nas fêmeas. 
(_) A pedogênese consiste no desenvolvimento de uma 
prole através da fecundação, típica da reprodução 
sexuada. 
(_) A neotenia é um fenômeno reprodutivo que ocorre 
após o organismo passar pelo estágio larval. 
 
Está correta, de cima para baixo, a seguinte sequência: 
a) VVFF. 
b) VFVF. 
c) FVFV. 
d) FFVV. 
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01 – (Unichristus) Na meiose, acontecem duas divisões 
celulares sucessivas denominadas meiose I e meiose II. 
Observe o esquema a seguir e considere que a célula-
mãe (célula 1) apresenta 46 cromossomos (2n = 46). 
 

 
 

A partir do esquema, conclui-se que 
a) as células 2 e 3 apresentam 46 cromossomos. 
b) as células 4 e 5 apresentam 92 cromossomos. 
c) as células 6 e 7 apresentam 23 cromossomos. 
d) as células 4 e 5 apresentam a metade do número de 
cromossomos da célula 2. 
e) as células 6 e 7 apresentam o mesmo número de 
cromossomos da célula 1. 
 
02 – (Fuvest) A figura mostra etapas da segregação de 
um par de cromossomos homólogos em uma meiose 
em que não ocorreu permuta. 
 

 
 

No início da intérfase, antes da duplicação 
cromossômica que precede a meiose, um dos 
representantes de um par de alelos mutou por perda 
de uma sequência de pares de nucleotídeos. 
Considerando as células que se formam no final da 
primeira divisão (B) e no final da segunda divisão (C), 
encontraremos o alelo mutante em 

a) uma célula em B e nas quatro em C. 
b) uma célula em B e em duas em C. 
c) uma célula em B e em uma em C. 
d) duas células em B e em duas em C. 
e) duas células em B e nas quatro em C. 
  
03 – (Fuvest) Os dois processos que ocorrem na 
meiose, responsáveis pela variabilidade genética dos 
organismos que se reproduzem sexuadamente, são: 
a) duplicação dos cromossomos e pareamento dos 
cromossomos homólogos. 
b) segregação independente dos pares de 
cromossomos homólogos e permutação entre os 
cromossomos homólogos. 
c) separação da dupla-hélice da molécula de DNA e 
replicação de cada uma das fitas. 
d) duplicação dos cromossomos e segregação 
independente dos pares de cromossomos homólogos. 
e) replicação da dupla-hélice da molécula de DNA e 
permutação entre os cromossomos homólogos. 
 
 
04 – (Unesp) No homem, a cada ejaculação são 
liberados milhões de espermatozoides, cada um deles 
carregando um lote haploide de 23 cromossomos. 
Considerando-se apenas a segregação independente 
dos cromossomos na prófase I da meiose, podemos 
afirmar corretamente que, em termos estatísticos, no 
volume de um ejaculado estarão presentes até 
a) 223 espermatozoides geneticamente diferentes, cada 
um deles carregando um conjunto cromossômico que 
difere do conjunto cromossômico de outro 
espermatozoide, uma vez que cada um deles carrega 
cromossomos de diferentes pares. 
b) 223 espermatozoides geneticamente diferentes, 
cada um deles carregando um conjunto cromossômico 
que difere do conjunto cromossômico de outro 
espermatozoide na sua composição de alelos. 
c) 232 espermatozoides geneticamente diferentes, 
cada um deles carregando um conjunto cromossômico 
que difere do conjunto cromossômico de outro 
espermatozoide, uma vez que cada um deles carrega 
cromossomos de diferentes pares. 

www.professorferretto.com.br
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d) 232 espermatozoides geneticamente diferentes, 
cada um deles com apenas um dos homólogos de cada 
par. 
e) 23x23 espermatozoides geneticamente diferentes, 
cada um deles carregando um conjunto cromossômico 
que difere do conjunto cromossômico de outro 
espermatozoide na sua composição de alelos. 
 
05 – (Enem) O Brasil possui um grande número de 
espécies distintas entre animais, vegetais e 
microrganismos envoltos em uma imensa 
complexidade e distribuídas em uma grande variedade 
de ecossistemas, 

SANDES, A R. R. BLASI, G. Biodiversidade e diversidade química e 
genética. Disponível em: http://novastecnologias.com.br. Acesso 

em 22 set 2015 (adaptado). 
 
O incremento da variabilidade ocorre em razão da 
permuta genética, a qual propicia a troca de 
segmentos entre cromátides não irmãs na meiose. Essa 
troca de segmentos é determinante na 
a) produção de indivíduos mais férteis. 
b) transmissão de novas características adquiridas. 
c) recombinação genética na formação dos gametas. 
d) ocorrência de mutações somáticas nos 
descendentes. 
e) variação do número de cromossomos característico 
da espécie. 
 
06 – (Uff) A diversidade biológica dos seres vivos está 
relacionada, principalmente, com a reprodução 
sexuada. O principal evento responsável por essa 
diversidade ocorre durante a formação dos gametas. A 
figura ao lado demonstra a distribuição independente 
de cromossomos maternos e paternos, que ocorre 
durante a meiose, em um organismo onde o número 
haploide (n) é igual a 3. Nessas condições, podemos 
observar que o número possível de gametas (w) em 
uma espécie é igual a 2n. 
 

 

Levando-se em consideração que na espécie humana 
ocorre a permuta gênica, pode-se afirmar que a melhor 
expressão para o número (w) de gametas possíveis está 
representada em: 
a) w = 223. 
b) w > 223. 
c) w < 223. 
d) w =213. 
e) w >213. 
 
07 – (Unp) Durante a prófase I da meiose, ocorre a 
permutação gênica, isto é, a troca de sequências de 
DNA entre cromossomos homólogos. Identifique, nas 
alternativas abaixo, o cromossomo humano com 
menor taxa de recombinação e sua respectiva 
justificativa. 
a) O cromossomo X, pelo fato de possuir genes 
predominantemente femininos. 
b) O cromossomo 23, pelo fato de ser o menor 
cromossomo do genoma. 
c) O cromossomo Y, pelo fato de não possuir um 
cromossomo completamente homólogo com ele. 
d) O cromossomo 21, pelo fato de ele não emparelhar 
perfeitamente na meiose. 
 
08 – (Unifor) A figura abaixo representa uma célula com 
um par de cromossomos homólogos. 
 

 
 

A partir dessa célula, na ausência de permutação 
gênica, poderão ser formados gametas 
a) Aa e Bb, somente. 
b) Ab e aB, somente. 
c) AB e ab, somente. 
d) AB, Ab, aB e ab. 
e) AB, Aa, Bb e ab. 
 
09 – (Unifor) A figura abaixo esquematiza uma célula 
meiótica em metáfase I. 
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A partir dessa célula, é possível prever-se a formação 
de gametas 
a) AB e ab, somente. 
b) Aa e Bb, somente. 
c) Ab e aB, somente. 
d) AB, Ab, aB e ab. 
e) AB e ab ou Aa e Bb. 
 
10 – (Pucsp) A célula a seguir pertence a uma espécie 
que apresenta quatro cromossomos (2n = 4): 
 

 
 
1. é cromossomo homólogo de 1'. 
2. é cromossomo homólogo de 2'. 
Um indivíduo heterozigoto para três pares de genes 
(AaBbCc) tem esses genes localizados nos 
cromossomos, conforme é mostrado na figura. Se uma 
célula desse indivíduo entrar em meiose e não ocorrer 
crossing-over, podem ser esperadas, ao final da 
divisão, células com constituição 
a) AbC; aBc ou Abc; aBC. 
b) ABC; abc ou ABc; abC. 
c) apenas ABC e abc. 
d) apenas Abc e abC. 
e) apenas AaBbCc. 
 
11 – (Unifor) O esquema abaixo representa genes e 
cromossomos de um oócito primário de uma fêmea 
diploide. 

 
 
Sabendo-se que, nessa fêmea, a recombinação gênica 
ocorre somente entre os não-alelos situados em 
diferentes cromossomos, conclui-se que o número de 
tipos de óvulos que ela forma é 
a) 3. 
b) 4. 
c) 8. 
d) 16. 
e) 32. 

12 – (Uerj) Considere um animal que possui oito 
cromossomos em suas células diploides. Nos esquemas 
A e B, estão representadas duas células desse animal 
em processo de divisão celular.  
 

 
 
Com base nos esquemas, são identificados os seguintes 
tipos de divisão celular em A e B, respectivamente: 
a) meiose e mitose. 
b) mitose e meiose. 
c) mitose e mitose. 
d) meiose e meiose. 
 
13 – (Unichristus) Considere a seguinte célula. 

 

 
 
Aspectos diferentes de anáfases dessa célula estão 
ilustrados a seguir: 
 

 
 
Com relação às células que irão surgir da divisão de I, II 
e III, pode-se afirmar que as de 
a) I e II serão haploides. 
b) I e III serão diploides. 
c) II e III serão haploides. 
d) II e III serão diploides. 
e) I e III serão haploides. 
 
14 – (Unichristus) Uma determinada espécie de animal 
possui célula 2n = 6 cromossomos. Qual alternativa 
apresenta a ilustração de uma célula dessa espécie na 
metáfase da segunda divisão por meiose? 
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a) 

 

b) 

 
c) 

 

d) 

 
e) 

 

 

 
 
15 – (Ufrgs) Os diagramas abaixo se referem a células 
em diferentes fases da meiose de um determinado 
animal. 

 
 
Os diagramas 1, 2 e 3 correspondem, respectivamente, 
a 
a) prófase I, metáfase I e telófase II. 
b) prófase II, anáfase I e telófase I. 
c) prófase I, metáfase II e anáfase II. 
d) prófase II, anáfase II e telófase I. 
e) prófase I, anáfase I e metáfase II. 
 
16 – (Unp) Durante a análise das células em divisão das 
gônadas e do trato digestório de um macho de uma 
espécie de mosca, foram feitas as seguintes anotações: 
- Nas células do tecido I, em uma das fases da divisão 
celular, foram verificados 8 cromossomos, cada um 
deles com uma única cromátide, 4 deles migrando para 
um dos polos da célula e os outros 4 migrando para o 
polo oposto. 
- Nas células do tecido II, em uma das fases da divisão 
celular, observaram-se 4 cromossomos, cada um deles 
com duas cromátides, 2 deles migrando para um dos 
polos da célula e os outros 2 migrando para o polo 
oposto. 
Com base nos dados observados é possível afirmar que 
as células do tecido I e II são, respectivamente: 

a) do trato digestório e da gônada. Essa espécie de 
mosca tem 2n = 4. 
b) da gônada e do trato digestório. Essa espécie de 
mosca tem 2n = 4. 
c) do trato digestório e da gônada. Essa espécie de 
mosca tem 2n = 8. 
d) do trato digestório e da gônada. Essa espécie de 
mosca tem 2n = 2. 
 
17 – (Uel) Considere os seguintes eventos: 
 
I. recombinação genética 
II. segregação de cromossomos homólogos 
III. segregação de cromátides irmãs 
IV. alinhamento dos cromossomos na placa equatorial. 
 
Desses, os que ocorrem tanto na mitose quanto na 
meiose são apenas 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) II e III. 
d) II e IV. 
e) III e IV. 
 
18 – (Uece) Considere os eventos abaixo, que podem 
ocorrer na mitose ou na meiose.  
 
I. Emparelhamento dos cromossomos homólogos 
duplicados. 
II. Alinhamento dos cromossomos no plano equatorial 
da célula. 
III. Permutação de segmentos entre cromossomos 
homólogos. 
IV. Divisão dos centrômeros, resultando na separação 
das cromátides irmãs.  
 
No processo de multiplicação celular para reparação de 
tecidos, os eventos relacionados à distribuição 
equitativa do material genético entre as células 
resultantes estão contidos somente em  
a) I e III.  
b) II e IV.  
c) II e III.  
d) I e IV.  
 
19 – (Unesp) A figura mostra o encontro de duas 
células, um espermatozoide e um ovócito humano, 
momentos antes da fecundação. 
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http://epoca.com. 
 
Considerando as divisões celulares que deram origem 
a essas células, é correto afirmar que o sexo da criança 
que será gerada foi definido na 
a) metáfase I da gametogênese feminina. 
b) diacinese da gametogênese masculina. 
c) anáfase II da gametogênese feminina. 
d) anáfase I da gametogênese masculina. 
e) telófase II da gametogênese masculina. 
 
20 – (Faculdade Albert Einstein) O gráfico abaixo 
refere-se ao processo de divisão celular que ocorre 
durante a espermatogênese humana: 
 

 
 

Nesse processo de divisão ocorre 
a) duplicação dos cromossomos nos intervalos I e II e 
as fases que caracterizam esse processo ocorrem nos 
intervalos III, IV, V e VI. 
b) duplicação dos cromossomos nos intervalos II e III e 
as fases que caracterizam esse processo ocorrem nos 
intervalos IV, V e VI. 
c) separação de cromátides-irmãs, levando a formação 
de células com 23 cromossomos simples ao final do 
intervalo IV e maturação dos espermatozoides nos 
intervalos V e VI. 
d) separação de cromossomos homólogos no intervalo 
IV e separação de cromátides-irmãs no intervalo VI. 
 
 
21 – (Unesp) O gráfico representa as mudanças 
(quantitativas) no conteúdo do DNA nuclear durante 
eventos envolvendo divisão celular e fecundação em 
camundongos. 
 

 
 
Os intervalos C-D, L-M e P-Q correspondem, 
respectivamente, a fases em que ocorrem a 

a) replicação, meiose II e mitose. 
b) meiose I, meiose II e replicação. 
c) mitose, meiose I e fecundação. 
d) mitose, meiose I e meiose II. 
e) mitose, meiose II e fecundação. 
 
22 – (Fcm) A meiose é um processo complexo, e erros 
meióticos em seres humanos parecem ser 
surpreendentemente comuns. Os cromossomos 
homólogos podem não se separar durante a meiose I, 
ou pode não haver a separação das cromátides irmãs 
durante a meiose II. Em qualquer uma dessas 
situações, são formados gametas contendo um 
número anormal de cromossomos, um cromossomo 
extra ou a falta de um cromossomo. Se um desses 
gametas se funde com um gameta normal será 
formado um zigoto com um número anormal de 
cromossomos, o que traz sérias consequências. Na 
maioria dos casos, o zigoto desenvolve-se originando 
um embrião anormal que morre em algum estágio 
entre a concepção e o nascimento. Baseado nesse 
contexto, qual é a principal causa das anormalidades 
cromossômicas? 
a) Disjunção cromossômica meiótica 
b) Não disjunção cromossômica meiótica. 
c) Não disjunção cromossômica mitótica. 
d) Disjunção cromossômica mitótica. 
e) Erros mitóticos nas células germinativas. 
 
 
23 – (Fmo) A síndrome de Down é uma alteração 
cromossômica numérica humana, do tipo “trissomia”, 
que acomete o cromossomo 21. Sobre tal condição 
genética é correto afirmar que: 
a) sua origem é explicada por erros na separação dos 
cromossomos homólogos, na mitose materna ou 
paterna, na fase de anáfase. 
b) quando ocorre em mulheres, é explicada por erros 
na separação dos cromossomos homólogos, na 
segunda divisão meiótica materna. 
c) quando ocorre em homens, é explicada por erros na 
separação das cromátides irmãs, na primeira divisão 
meiótica paterna. 
d) sua origem é explicada por erros na separação dos 
homólogos na anáfase I, ou das cromátides irmãs na 
anáfase II, da meiose do pai ou da mãe. 
e) quando ocorre em homens ou mulheres, sua origem 
é explicada por erros no pareamento de cromossomos 
não homólogos na meiose. 
 
 
24 – (Uerj) Pela análise dos cromossomas, é possível 
detectar a anomalia que caracteriza a síndrome de 
Down. O esquema a seguir apresenta quatro eventos 
da divisão celular. 
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Os eventos possíveis da meiose que levam à síndrome 
de Down são os de número: 
a) 1 e 4. 
b) 1 e 3. 
c) 2 e 3. 
d) 2 e 4. 
 

25 – (Uff) Alguns indivíduos podem apresentar 
características específicas de Síndrome de Down sem o 
comprometimento do sistema nervoso. Este fato se 
deve à presença de tecidos mosaicos, ou seja, tecidos 
que apresentam células com um número normal de 
cromossomos e outras células com um cromossomo a 
mais em um dos pares (trissomia). Este fato é devido a 
uma falha no mecanismo de divisão celular 
denominada de não-disjunção. Assinale a alternativa 
que identifica a fase da divisão celular em que esta 
falha ocorreu. 
a) anáfase II da meiose. 
b) anáfase I da meiose. 
c) anáfase da mitose. 
d) metáfase da mitose. 
e) metáfase II da meiose. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 – (Upe) Observe a fotomicrografia da célula 
meiótica de um gafanhoto macho, com 11 pares de 
autossomos (bivalentes) e sistema de determinação 
sexual X0 (o X é univalente). 
 

 
Foto cedida por Santos, MP (UPE) 

 
Marque a alternativa que descreve a análise correta da 
fase apresentada no círculo. 
a) No leptóteno, os cromossomos estão se 
condensando e são visíveis como fios longos e finos, 
pontilhados por cromômeros. 
b) Na metáfase I, os cromossomos emparelhados e 
unidos pelos quiasmas estão em sua máxima 
condensação e alinhados na placa equatorial. 
c) Na anáfase I, cada bivalente é desfeito, e cada 
homólogo, constituído de duas cromátides unidas pelo 
centrômero, é puxado para um dos polos da célula. 
d) Na prófase II, a cromatina volta a se condensar para 
formar cromossomos que são mais curtos, grossos e 
ainda dispersos. 
e) Na telófase II, os cromossomos descondensados 
estão concentrados em dois lotes, um em cada polo da 
célula. 
 
27 – (Unichristus) O processo que antecede o 
fenômeno biológico ilustrado abaixo é denominado 
 

 
 

a) sinapse cromossômica e ocorre durante o paquíteno 
na prófase I. 
b) citocinese e ocorre durante o leptóteno na metáfase 
I. 
c) diacinese e ocorre durante o zigóteno na telófase II. 
d) permutação e ocorre durante o diplóteno na anáfase 
II. 
e) bivalente e ocorre durante o leptóteno na metáfase 
II. 
 
28 – (Facisa) Em eucariontes sexuados como nos 
humanos, identificamos dois tipos básicos de divisão 
celular: mitose e meiose. Sobre esses processos de 
divisão celular, analise as proposições a seguir. 
 
I. Por mitose, uma célula-mãe forma duas novas células 
de constantes cromossômicas distintas. 
II. A meiose ocorre em duas etapas gerais de divisão: 
meiose I e meiose II, formando ao final, quatro novas 
células de mesma constante cromossômica, porém, 
geneticamente distintas entre si. 
III. Distinguem-se basicamente quatro fases, tanto para 
a mitose quanto para as meioses I e II: prófase, 
metáfase, anáfase e telófase; no entanto, a prófase da 
meiose II diferencia-se pelo fato de ser mais longa e, 
portanto, subdividida: leptóteno, zigóteno, paquíteno, 
diplóteno e diacinese. 
IV. O crossing-over é um fenômeno que ocorre na 
subfase de paquíteno da prófase I da meiose, tendo 
uma importância biológica fundamental na 
variabilidade de gametas formados por um individuo, 
visto caracterizar-se pela permuta de segmentos de 
cromátides homólogas no processo. 
V. A prófase da mitose e meiose I têm em comum o 
fato do emparelhamento de homólogos. 
 
Estão incorretas apenas as proposições 
a) I, III e V.  
b) II e IV.  
c) II, IV e V. 
d) I, III, IV e V. 
e) II, III, IV e V. 
 
 
 
29 – (Fcm) Em relação ao processo meiótico, assinale V 
(verdadeira) ou F (falsa) para as proposições abaixo e 
assinale a alternativa correspondente à sequência 
correta.  
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I. A meiose é a divisão celular que ocorre nas células 
germinativas a fim de originar os gametas masculinos e 
femininos.  
II. É no crossing-over, evento crítico da meiose I que 
ocorre a permuta do segmento das cromátides entre 
os cromossomos homólogos pareados.  
III. É na prófase I, subfase diacinese, que ocorre a 
formação do complexo sinaptonêmico.  
IV. Os quiasmas desempenham um papel importante 
no controle da segregação dos cromossomos.  
V. A prófase II é a fase mais longa e mais complexa da 
meiose.  
a) VFVFF.  
b) FVVVF.  
c) VVVFF.  
d) VVFVF.  
e) FVFVF. 
 
30 – (Famene) Sobre o ciclo celular e a divisão celular 
em células procarióticas e eucarióticas, analise as 
assertivas abaixo, identificando as verdadeiras (V) e as 
falsas (F): 
 
I. Primariamente, os organismos unicelulares fazem 
uso da divisão celular para se reproduzir. Já dentre os 
eucariontes multicelulares, o referido processo 
desempenha importante papel no crescimento e 
reparo dos tecidos, além de atuar na formação de 
gametas. 

II. Sempre atuante, a telomerase trabalha como 
ferramenta principal no sistema de reparo das 
extremidades do DNA impedindo que os cromossomos 
se reduzam, garantindo assim a manutenção das 
células somáticas adultas. 
III. Em Gimnosperma e Angiosperma, a mitose é 
acêntrica e anastral, além de – devido à presença da 
parede celular – ocorrer uma citocinese centrífuga. 
IV. Durante a mitose em células animais, as cromátides 
irmãs são puxadas pelas fibras do fuso para polos 
adjacentes da célula, onde nesse processo há uma 
polimerização na região do cinetócoro, aumentando o 
comprimento do microtúbulo. 
V. Durante a prófase I, duas cromátides homólogas 
podem realizar o crossing-over permanecendo unidas 
através de quiasmas até a metáfase I. 
VI. Na fase S da Interfase, cada cromátide irmã consiste 
em uma única molécula de DNA. 
 
A sequência correta é: 
a) VFVFFV.  
b) VFVVVF.  
c) FFVFVV.  
d) VVFVFV.  
e) FVVVVV. 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Unesp) Observe a figura. 
 

 
 
No que se refere à determinação genética do sexo, 
pode-se dizer que 
a) os genes do cromossomo X são todos recessivos, o 
que implica que, para que se desenvolvam as 
características sexuais femininas, necessite-se de dois 
cromossomos X. 
b) a presença do cromossomo Y no zigoto determina a 
formação de testículos no embrião em 
desenvolvimento. 
c) o cromossomo X carrega apenas os genes 
responsáveis pela diferenciação sexual feminina, 
enquanto o cromossomo Y carrega apenas os genes 
responsáveis pela diferenciação sexual masculina. 
d) a presença de um único cromossomo sexual 
determina anomalias no desenvolvimento do 
indivíduo: síndrome de Turner, se o único cromossomo 
sexual presente for o X, e síndrome de Klinefelter, se o 
único cromossomo sexual presente for o Y. 
e) os cromossomos X e Y não têm qualquer papel na 
diferenciação sexual masculina ou feminina, sendo os 
responsáveis por essa diferenciação os hormônios 
testosterona e progesterona, respectivamente. 
 
02 – (Fuvest) No início do desenvolvimento, todo 
embrião humano tem estruturas que podem se 
diferenciar tanto no sistema reprodutor masculino 

quanto no feminino. Um gene do cromossomo Y, 
denominado SRY (sigla de sex-determining region Y), 
induz a formação dos testículos. Hormônios 
produzidos pelos testículos atuam no embrião, 
induzindo a diferenciação das outras estruturas do 
sistema reprodutor masculino e, portanto, o fenótipo 
masculino. Suponha que um óvulo tenha sido 
fecundado por um espermatozoide portador de um 
cromossomo Y com uma mutação que inativa 
completamente o gene SRY. Com base nas informações 
contidas no parágrafo anterior, pode-se prever que o 
zigoto 
a) será inviável e não se desenvolverá em um novo 
indivíduo. 
b) se desenvolverá em um indivíduo cromossômica 
(XY) e fenotipicamente do sexo masculino, normal e 
fértil. 
c) se desenvolverá em um indivíduo cromossômica (XY) 
e fenotipicamente do sexo masculino, mas sem 
testículos. 
d) se desenvolverá em um indivíduo 
cromossomicamente do sexo masculino (XY), mas com 
fenótipo feminino. 
e) se desenvolverá em um indivíduo cromossômica 
(XX) e fenotipicamente do sexo feminino. 
 
03 – (Ufmg) Nos mamíferos, a presença do 
cromossoma Y determina o fenótipo masculino. O gene 
SRY, presente nesse cromossoma, induz à 
diferenciação dos testículos. Considerando-se essas 
informações e outros conhecimentos sobre o assunto, 
é correto afirmar que 
a) os indivíduos 46, XY que, na idade adulta, sofrem 
mutação nesse gene perdem as características sexuais. 
b) os indivíduos trissômicos com cariótipo 47, XYY 
apresentam dois testículos a mais. 
c) os indivíduos trissômicos 47, XXY possuem órgãos 
reprodutores masculinos e femininos. 
d) os testículos estão ausentes nos indivíduos 46, XY 
com deleção do gene SRY. 
 
04 – (Enem) Matéria publicada em jornal diário discute 
o uso de anabolizantes (apelidados de “bombas”) por 
praticantes de musculação. Segundo o jornal, “os 
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anabolizantes são hormônios que dão uma força extra 
aos músculos. Quem toma consegue ganhar massa 
muscular mais rápido que normalmente. Isso porque 
uma pessoa pode crescer até certo ponto, segundo sua 
herança genética e independentemente do quanto ela 
se exercite”. Um professor de musculação, diz: 
“Comecei a tomar bomba por conta própria. Ficava 
nervoso e tremia. Fiquei impotente durante uns seis 
meses. Mas como sou lutador de vale tudo, tenho que 
tomar”. A respeito desta matéria, dois amigos fizeram 
os seguintes comentários: 
 
I. o maior perigo da automedicação é seu fator 
anabolizante, que leva à impotência sexual. 
II. o crescimento corporal depende tanto dos fatores 
hereditários quanto do tipo de alimentação da pessoa, 
se pratica ou não esportes; se dorme as 8 horas diárias. 
III. os anabolizantes devem ter mexido com o sistema 
circulatório do professor de musculação, pois ele até 
ficou impotente. 
IV. os anabolizantes são mais perigosos para os 
homens, pois as mulheres, além de não correrem o 
risco da impotência, são protegidas pelos hormônios 
femininos. 
 
Tomando como referência as informações da matéria 
do jornal e o que se conhece da fisiologia humana, 
pode-se considerar que estão corretos os comentários: 
a) I, II, III e IV.  
b) I, II e IV, apenas. 
c) III e IV, apenas.  
d) II e III, apenas. 
e) I, II e III, apenas. 
 
05 – (Unichristus) O texto abaixo foi extraído de uma 
entrevista em que um estudante, em tratamento 
psiquiátrico devido ao uso de anabolizantes, dá o seu 
depoimento acerca do uso desses medicamentos. 
 
Pergunta (P) – Como você começou a usar 
anabolizantes? 
Resposta (R) – Um professor da academia me falou a 
respeito, e eu comecei a usar aos 16 anos. Eu tinha 60 
kg e rapidamente ganhei 10 kg. 
P – É comum o uso de anabolizantes nas academias? 
R – Virou uma coisa normal. Realmente a pessoa tem 
um resultado rápido, mas são músculos falsos. Você 
para de tomar e volta ao normal. 
P – Como você se sentia quando estava usando 
anabolizantes? 
R – Minha autoestima ia lá em cima. Ficava eufórico 
com os resultados da malhação. Mas com tempo fui 
ficando muito agressivo e irritado com tudo. Cheguei a 
agredir minha mãe e minha namorada. Não tinha 
controle sobre mim. 

P – E quando parava? Como você se sentia? 
R – Muito deprimido. Meu corpo não reagia sem 
anabolizantes. Eu não tinha vontade de fazer nada. É 
igual cocaína. Pira. Eu tranquei a faculdade por um ano 
porque não conseguia fazer nada. Só pensava em 
tomar anabolizante e malhar. 
P – Você ainda sente vontade de tomar anabolizantes? 
R – Eu sei que não estou livre disso ainda. Qualquer 
hora posso ter uma recaída. A vida inteira serei 
dependente. Hoje faço tudo para ficar longe. Mudei de 
academia e faço tratamentos que são alternativas para 
não voltar. 

Anabolizante leva à internação psiquiátrica. Cotidiano, p. C4. In: 
Folha de S. Paulo, 29/10/2000 (adaptado) 

 
Em relação ao assunto relatado no texto, pode-se 
concluir que 
a) os anabolizantes são hormônios que alteram a 
capacidade de absorção de proteínas pelo organismo. 
b) quando o tratamento com anabolizantes é 
interrompido, a musculatura volta ao normal porque 
seu desenvolvimento está relacionado ao aumento 
temporário da quantidade de células musculares e 
cartilaginosas. 
c) os anabolizantes, principalmente, quando usados 
sem acompanhamento médico, podem causar alguma 
forma de dependência. 
d) a fúria, a euforia e a agressividade citadas no texto 
ocorrem devido a um aumento das fibras mielínicas, 
que conduzem mais rapidamente os estímulos 
nervosos. 
e) os anabolizantes são conhecidos por causar 
hiperplasia, diminuir a massa magra (muscular) ao 
mesmo tempo que aumentam a gordura, 
particularmente a abdominal. 
 
 
 
06 – (Uece) Os anabolizantes-andrógenos esteroides 
(esteroides anabolizantes) são derivados sintéticos do 
hormônio sexual masculino, a testosterona, e têm 
efeito anabólico (aumento da massa muscular) e 
androgênico (efeitos masculinizantes). Alguns 
trabalhos mostraram uma associação significativa 
entre os adolescentes usuários de anabolizantes e o 
uso prévio de cocaína, drogas injetáveis, álcool, 
maconha e tabaco. O aumento do consumo de 
anabolizantes no grupo de adolescentes parece não 
buscar a melhora do rendimento, mas sim, uma 
preocupação com a imagem do corpo ideal, fato que se 
tornou um problema de saúde pública. 
Sá Pinto; Rodrigues Lima. Adolescentes e anabolizantes. Faculdade 

de Medicina da Universidade de São Paulo (USP), 2010.  
 
A partir da informação textual acima, assinale a opção 
correta.  
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a) Os anabolizantes esteroides se ligam aos receptores 
andrógenos das células, estimulam a produção de RNA 
e, consequentemente, aumentam a síntese de lipídios.  
b) Estas drogas parecem ter um efeito catabólico, 
decorrente da inibição dos efeitos anticatabólicos dos 
glicocorticoides e da melhor utilização dos 
carboidratos.  
c) Em usuários do sexo masculino, os anabolizantes 
provocam uma queda nos hormônios luteinizante e 
folículo estimulante, levando à diminuição da 
espermatogênese, alteração da morfologia dos 
espermatozoides e atrofia testicular.  
d) Após o período de uma a duas semanas de uso dos 
anabolizantes, alterações séricas das frações de lipídios 
já podem ser observadas. Há uma diminuição da 
concentração de lipoproteínas de alta densidade (LDL) 
e um aumento da concentração de lipoproteínas de 
baixa densidade (HDL). 
 
07 – (Enem) Os efeitos do exercício físico na redução de 
doenças cardiovasculares são bem conhecidos, 
aumentando, por exemplo, a tolerância a infartos em 
comparação com indivíduos sedentários. Visando 
ganho de força, de massa muscular e perda de gordura, 
verifica-se o uso de anabolizantes por alguns 
esportistas. Em uma pesquisa com ratos, confirmou-se 
a melhora na condição cardíaca em resposta ao 
exercício, mas verificou-se que os efeitos benéficos do 
exercício físico são prejudicados pelo uso de 
anabolizantes, como o decanoato de nandrolona, 
aumentando a área cardíaca afetada pelo infarto. 

CHAVES, E.A. et al. Cardioproteção induzida pelo exercício é 
prejudicada pelo tratamento com anabolizante decanoato de 

nandrolona. Brazilian Journal of Biomotricity, v.1 n. 3, 2007 
(adaptado). 

Qual gráfico representa os resultados desse estudo? 
 
a) 

 
b) 

 

c) 

 
d) 

 
e) 

 
 
 
08 – (Fcm-jp) Os esteroides anabolizantes são 
hormônios derivados da testosterona. Atuam no 
crescimento celular e em tecidos do corpo, como ósseo 
e muscular. Com a finalidade de recompor a taxa de 
testosterona de quem a produz insuficientemente, 
foram desenvolvidas formas sintéticas. Hoje, o uso 
indiscriminado, em especial por alguns frequentadores 
de academias com propósitos puramente estéticos, 
tem trazido efeitos danosos ao organismo. As 
sentenças abaixo estão relacionadas às consequências 
desta utilização indistinta dos anabolizantes. Analise 
cada sentença e marque a alternativa correta: 
 
I. Promove a elevação dos níveis de HDL e redução de 
LDL. 
II. Promove a elevação da pressão arterial. 
III. Ocasiona problemas hepáticos. 
IV. Regula o ciclo menstrual. 
V. Promove comportamento agressivo. 
 
a) II, III e V estão corretas. 
b) I, II, III e IV estão corretas. 
c) I, II e III estão corretas. 
d) I e III estão corretas. 
e) II e IV estão corretas. 
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09 – (Fcm-jp) Relacione as estruturas abaixo e marque 
a alternativa que corresponde a resposta correta 
 

I. Hipófise 
II. Células intersticiais 
do testículo 
III. Túbulos 
seminíferos. 
IV. Epidídimo 

(_) local de produção de 
espermatozoide. 
(_) local de 
armazenamento de 
espermatozoide. 
(_) local de produção de 
hormônios 
gonadotróficos. 
(_) local de produção do 
hormônio sexual 
masculino. 

 
a) II, III, IV, I. 
b) IV, III, II, I. 
c) III, IV, II, I. 
d) III, IV, I, II. 
e) II, IV, I, III. 
 
10 – (Uninassau) A imagem a seguir representa o 
aparelho reprodutor masculino e estruturas próximas 
a ele:  

 
 
Marque a alternativa a seguir que identifica a estrutura 
e sua função corretamente: 
a) O número 2 representa as glândulas bulbo-uretrais 
que produzem um líquido rico em nutrientes para os 
espermatozoides. 
b) O número 3 representa a próstata, glândula 
produtora de um líquido alcalino que neutraliza a 
acidez da vagina para facilitar a passagem dos 
espermatozoides. 
c) A estrutura 5 representa o epidídimo, localizado 
acima dos testículos, é responsável pela produção de 
espermatozoides. 
d) O número 13 representa o canal deferente, 
responsável pela condução dos espermatozoides até a 
porção final da uretra. 
e) O número 14 representa os túbulos seminíferos dos 
testículos onde é produzido o hormônio sexual 
masculino, a testosterona. 

11 – (Unichristus) 

 
Disponível em: 

<https://www.google.com.br/search?biw=1280&bih=587&tbm=is
ch&sa>. Acesso em: 20 jul. 2018. 

À medida que os homens envelhecem, cai a produção 
do hormônio sexual masculino. O motivo para a 
decadência é que o hormônio masculino começa a cair 
até 1% a cada ano a partir dos 30 anos de idade. A 
redução é gradual, mas permanente. Então, por volta 
dos 50 anos, cerca de 10% dos homens apresentam 
níveis baixos desse hormônio. Aos 70 anos, mais da 
metade sofre com deficiência do hormônio. Aos 80 
anos, a maioria dos homens tem níveis hormonais e 
comportamentos semelhantes ao de meninos antes da 
puberdade.  

Disponível em: 
<http://portal.saude.gov.br/portal/saude/visualizar_texto.cfm?idt

xt=33345&janela=1>. Acesso em: 20 jul. 2018. 
 
O texto cita um determinado hormônio que é 
produzido na estrutura indicada na figura, pelo número 
a) 2. 
b) 3. 
c) 4. 
d) 5. 
e) 6. 
 
12 – (Unichristus) “NOVEMBRO AZUL NO BRASIL”  No 
nosso país, a campanha foi trazida em 2008 pelo 
Instituto Lado a Lado pela Vida, com a Sociedade 
Brasileira de Urologia (SBU). Durante este mês, 
diversas instituições oferecem exames gratuitos ou 
com descontos, e vários eventos são realizados para 
espalhar a ideia. Além de conscientizar a respeito do 
diagnóstico precoce do câncer de próstata e de outras 
doenças comuns em homens, o Novembro Azul 
também veio com a ideia de quebrar o preconceito que 
muitos homens têm em relação ao exame de toque.  
(Disponível em: <https://minutosaudavel.com.br/novembro-azul/> 

Acesso em: 19 fev. 2018.) 
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Sistema genital masculino 
 
Associando o texto à figura, pode-se afirmar que a 
Campanha Novembro Azul objetiva conscientizar a 
respeito do diagnóstico precoce do câncer que afeta o 
órgão indicado na figura pelo número  
a) 1, que desempenha a função de produzir esperma.  
b) 2, que desempenha a função de produzir 
espermatozoides.  
c) 3, que desempenha a função de armazenar sêmen.  
d) 4, que desempenha a função de armazenar 
esperma.  
e) 5, que desempenha a função de produzir 
espermatozoides.  
 
 
 
 
13 – (Facisa) “O caldarium era o local onde se iniciava 
os banhos, pois nas termas os romanos tinham o hábito 
de banhar-se passando por três etapas. A primeira 
referia-se ao banho quente. O caldarium era o local 
mais quente da terma, sendo abastecido diretamente 
pelas fornalhas subterrâneas que aqueciam a água e 
também enviavam vapor para o local ou para a sauna.” 
Fonte:http://seguindopassoshistoria.blogspot.com.br/2014/01/os-

banhospublicos-na-roma-antiga.html 
 
Considerando que na Roma Antiga os banhos no 
caldarium eram demorados, pode-se inferir que, 
durante a submersão do banhista, o processo da 
espermatogênese  
a) era temporariamente suspenso.  
b) transcorria naturalmente. 
c) acontecia muito vagarosamente. 
d) acelerava-se. 
e) era inicialmente suspenso, mas, após adaptação 
térmica, era normalizado. 
 
 
 
 
14 – (Uece) Nos mamíferos, de modo geral, os 
testículos ficam alojados no saco escrotal e fora da 
cavidade abdominal. Essa determinação ou 
característica biológica está relacionada com o(a): 
a) peso do saco escrotal. 
b) sensibilidade do processo de espermatogênese a 
temperaturas acima de 33oC. 
c) inibição do processo de ejaculação precoce. 
d) sensibilidade dos corpos cavernosos à temperatura 
de 37oC. 
 
 
 

15 – (Facisa) 
 

 
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/uploads/3/7

charge_prostata.jpg 
 
Sobre o pequeno órgão masculino, alvo do diagnóstico 
clínico, considere as afirmativas a seguir. 
 
I. Devido à posição da glândula exócrina, na frente do 
reto e logo abaixo da bexiga, o exame do toque retal é 
facilitado. 
II. No seu interior ocorre a passagem da uretra e, por 
essa razão, o aumento da glândula afeta diretamente o 
processo de micção. 
III. Produz um líquido alcalino que neutraliza a acidez 
de restos de urina na uretra e, em uma relação sexual, 
a acidez natural da vagina, protegendo assim os 
espermatozoides. 
IV. Secreta o líquido prostático que, juntamente com o 
líquido das glândulas bulbouretrais e os 
espermatozoides, constitui o esperma. 
 
Estão corretas 
a) apenas I, II e IV. 
b) I, II, III e IV. 
c) apenas II e IV. 
d) apenas I, II e III.  
e) apenas II, III e IV. 
 
16 – (Fip) Durante uma relação sexual, antes da 
ejaculação, pode haver a liberação de espermatozoides 
residuais de atividades sexuais anteriores, por este 
motivo a interrupção do coito não é um método 
contraceptivo eficiente. Isto ocorre devido à presença 
destes espermatozoides no líquido 
a) urinário. 
b) seminal. 
c) prostático. 
d) alantoideano. 
e) bulbouretral. 
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17 – (Famene) ESTUDO EPIDEMIOLÓGICO DO CÂNCER 
DE PÊNIS NO ESTADO DO PARÁ, BRASIL 
Com o objetivo de analisar a ocorrência do câncer de 
pênis no Estado do Pará, o presente estudo foi 
realizado visando a instituição de medidas de 
prevenção, diagnóstico e tratamento. Foram avaliados 
(mediante consulta aos prontuários arquivados) 208 
pacientes portadores de carcinoma no pênis (no 
período entre junho de 1996 e junho de 2006), 
segundo a idade. Nossos resultados mostraram que 
houve diferença numérica entre as classes de idade 
(figura 1). Quase todos os pacientes provinham de 
classes socioeconômicas baixas, e eram, 
principalmente, agricultores. A grande maioria das 
lesões estava localizada na cavidade prepucial e eram 
invasivas. O câncer de pênis apresenta ocorrência 
alarmante no Estado do Pará. Medidas preventivas 
educativas (com ênfase na higiene diária masculina, 
principalmente na região da glande, além do 
autoexame do pênis) devem ser implementadas para 
reduzir a ocorrência da doença nos próximos anos. 
 

 
 
Figura 1. Distribuição percentual dos pacientes com 
neoplasias penianas de acordo com a idade, Estado do 
Pará, 2010. (Obs.: Sem info. = sem informação da 
idade). 

(Fonte: Adaptado de FONSECA, Aluízio G. et al. Estudo 
Epidemiológico do Câncer de Pênis no Estado do Pará, Brasil. Rev. 

Pan-Amaz. Saúde, 1(2): 85-90. 2010.)  
 
Segundo Fonseca e colaboradores (2010), o texto 
referenciado indicou que “A grande maioria das lesões 
estava localizada na cavidade prepucial e eram 
invasivas. [...] Medidas preventivas educativas (com 
ênfase na higiene diária masculina [...] autoexame do 
pênis) ...”. Em relação ao Sistema Genital Masculino, as 
afirmações que se seguem abaixo são corretas, exceto: 
a) Alojados na bolsa escrotal, os testículos produzem 
os espermatozoides e também o hormônio sexual 
testosterona. Depois de produzidos, os 
espermatozoides passam dos epidídimos aos ductos 
deferentes, onde ficam armazenados até serem 
eliminados. 

b) O sistema genital masculino consiste em: dois 
testículos; dois epidídimos; dois ductos deferentes; 
dois ductos ejaculatórios; uretra; pênis e glândulas 
anexas. 
c) Em relação às glândulas anexas, estão presentes na 
anatomia masculina a próstata; duas glândulas 
vesiculosas e duas glândulas bulbouretrais. 
d) O pênis é o órgão copulador masculino. 
Anatomicamente, há uma expansão do corpo 
esponjoso na extremidade do órgão formando-se a 
glande, que é protegida por uma prega de pele (o 
prepúcio). 
e) A próstata produz e libera uma secreção leitosa e 
alcalina, que é incorporada ao fluido seminal. 
 
18 – (Novafapi) Um dos métodos contraceptivos que o 
homem pode utilizar é a vasectomia. Em relação a esse 
método, analise as afirmativas e assinale a alternativa 
correta. 
 
I. A vasectomia é um método contraceptivo artificial 
que consiste no seccionamento dos ductos deferentes 
o que faz cessar a produção de espermatozoides. 
II. A vasectomia não causa impotência, uma vez que 
não há qualquer interferência na produção hormonal 
dos testículos. 
III. A vasectomia impede que os espermatozoides 
sejam expelidos na ejaculação, que neste caso, elimina 
apenas os líquidos prostático e seminal. 
 
a) Somente II e III estão corretas. 
b) Somente II está correta. 
c) Somente III está correta. 
d) Somente I e II estão corretas. 
e) Somente I está correta. 
 
19 – (Unifesp) Um homem dosou a concentração de 
testosterona em seu sangue e descobriu que esse 
hormônio encontrava-se num nível muito abaixo do 
normal esperado. Imediatamente buscou ajuda 
médica, pedindo a reversão da vasectomia a que se 
submetera havia dois anos. A vasectomia consiste no 
seccionamento dos ductos deferentes presentes nos 
testículos. Diante disso, o pedido do homem 
a) não tem fundamento, pois a testosterona é 
produzida por glândulas situadas acima dos ductos, 
próximo à próstata. 
b) não tem fundamento, pois o seccionamento impede 
unicamente o transporte dos espermatozóides dos 
testículos para o pênis. 
c) tem fundamento, pois a secção dos ductos 
deferentes impede o transporte da testosterona dos 
testículos para o restante do corpo. 
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d) tem fundamento, pois a produção da testosterona 
ocorre nos ductos deferentes e, com seu 
seccionamento, essa produção cessa. 
e) tem fundamento, pois a testosterona é produzida no 
epidídimo e dali é transportada pelos ductos 
deferentes para o restante do corpo. 
 
20 - (Unesp) Um casal procurou ajuda médica, pois há 
anos desejava gerar filhos e não obtinha sucesso. Os 
exames apontaram que a mulher era 
reprodutivamente normal. Com relação ao homem, o 
exame revelou que a espermatogênese era 
comprometida por uma alteração cromossômica, 
embora seu fenótipo e desempenho sexual fossem 
normais. Por causa dessa alteração, não ocorria o 
pareamento dos cromossomos homólogos, a meiose 
não avançava além do zigóteno e os espermatócitos I 
degeneravam. Desse modo, é correto afirmar que a 
análise do esperma desse homem revelará 
a) secreções da próstata e das glândulas seminais, mas 
não haverá espermatozoides, em razão de não se 
completar a prófase I. 
b) sêmen composto por espermátides, mas não por 
espermatozoides, em razão de não se completar a 
espermatogênese pela falta de segregação 
cromossômica. 
c) espermatozoides sem cromossomos, em função da 
não segregação cromossômica, e sem mobilidade, em 
razão do sêmen não ter secreções da próstata e das 
glândulas seminais. 
d) uma secreção mucosa lubrificante, eliminada pelas 
glândulas bulbouretrais, além de espermatogônias 
anucleadas, em razão da não formação da telófase I. 
e) secreções das glândulas do sistema genital 
masculino, assim como espermatozoides com 2n 
cromossomos, em razão da não segregação das 
cromátides na anáfase II. 
 
21 - (Unichristus) Em uma experiência pioneira, 
médicos da Suécia realizaram uma série de 
transplantes de útero com o objetivo de tornar possível 
a gravidez em mulheres com dificuldades para gerar 
um filho. De acordo com a agência Associated Press, 
nove mulheres receberam órgãos doados por 
familiares ao longo de 2013. A maioria tinha cerca de 
30 anos e apresentou, ao longo da vida, problemas 
para engravidar porque havia nascido sem útero ou 
retirado após desenvolver câncer. 

Disponível em: <http://g1.globo.com/ciencia-
esaude/noticia/2014/01/suecia-realiza-novetransplantes-de-

utero-e-testa-tecnica-defecundacao.html>. Acesso em: 2 de jan. de 
2017. 

 
No organismo feminino, o útero transplantado 
desempenha a importância de ser o local onde 
ocorrem os processos de  

a) fecundação e nidação. 
b) ovulação e fecundação. 
c) ovulogênese e ovulação. 
d) nidação e desenvolvimento embrionário. 
e) fecundação e ovulogênese. 
 
22 - (Ufpi) O útero é internamente revestido por um 
tecido rico em glândulas, em vasos sanguíneos e em 
vasos linfáticos, chamamos esse tecido de: 
a) endometriose.  
b) ovidutos.  
c) endométrio.  
d) ovócitos.  
e) miométrio. 
 
23 - (Ufpi) Os testículos e os canais deferentes, 
presentes no aparelho reprodutor masculino dos 
mamíferos, podem ter suas funções comparadas 
respectivamente com as funções dos seguintes órgãos 
do aparelho reprodutor feminino: 
a) útero e ovários. 
b) ovários e trompas de Falópio. 
c) trompas de Falópio e útero. 
d) vagina e trompas de Falópio. 
e) ovários e vagina. 
 
24 - (Uece) Coloque nos parênteses M ou F, conforme 
a estrutura pertença, respectivamente, ao sistema 
reprodutor masculino ou feminino. 

 
(_) grandes lábios; (_) glande; (_) uretra; (_) útero; (_) 

endométrio; (_) escroto. 
 
Assinale a opção que contém a sequência correta de 
letras, de cima para baixo. 
a) M, F, M, F, M, F. 
b) F, M, F, F, M, M. 
c) F, M, M, F, F, M. 
d) F, F, M, M, F, M. 
 
25 - (Uff) A fecundação é o processo reprodutivo que 
se desencadeia pela fusão do gameta masculino com o 
feminino. Marque a opção que apresenta o trajeto 
correto do espermatozoide desde o local de sua 
produção até o local onde acontece a fecundação.  
a) Testículo → Epidídimo → Ducto Deferente → Uretra 
→ Vagina → Útero → Tuba Uterina.  
b) Testículo → Epidídimo → Túbulo Eferente → Uretra 
→ Vagina → Útero → Tuba Uterina → Ovário.  
c) Testículo → Epidídimo → Ducto Deferente → Uretra 
→ Vagina → Útero → Tuba Uterina → Ovário.  
d) Testículo → Ducto Deferente → Próstata → Uretra 
→ Vagina → Útero → Tuba Uterina.  
e) Testículo → Epidídimo → Túbulo Eferente → Uretra 
→ Vagina → Tuba Uterina → Útero.  
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 – (Unp) A análise dos componentes dos túbulos 
seminíferos de um menino, antes do início da 
puberdade, mostra quais tipos celulares? Assinale a 
alternativa correta. 
a) Espermatogônias e células de Sertoli. 
b) Espermatócitos primários, espermatócitos 
secundários e células de Sertoli. 
c) Espermatogônias, espermatócitos primários e 
espermatócitos secundários. 
d) Espermatócitos secundários, espermátides, células 
de Sertoli e células de Leydig. 
 
27 – (Ufpi) Os Jogos Olímpicos de 2004, realizados na 
Grécia, tiveram destaque pelos inúmeros casos de 
atletas com testes anti-doping positivos. Sobre este 
assunto, analise as afirmativas a seguir. 
 
I. Esteroides anabolizantes, como o estanozolol, são 
hormônios sintéticos originados da testosterona, 
hormônio sexual masculino. 
II. Os esteroides melhoram o desempenho dos atletas, 
apresentando posteriormente sérios efeitos colaterais. 
III. O uso continuado dos esteroides pode levar à 
esterilidade, impotência, lesões no fígado e rins e 
doenças cardíacas. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente I é verdadeira. 
b) Somente II é verdadeira. 
c) Somente III é verdadeira. 
d) Somente I e II são verdadeiras. 
e) I, II, III são verdadeiras. 
  
28 – (Famene) A charge abaixo refere com humor a 
questão do uso de substâncias anabolizantes. 
Baseando-se no conhecimento biológico geral sobre 
essa temática, analise as assertivas abaixo 
classificando-as como verdadeiras (V) ou falsas (F): 

 

(Fonte: http://flaviobiologo.blogspot.com.br/2011/07/charge-
sobre-anabolizantes-ii.html) 

 
I. Alguns atletas e praticantes de atividades físicas, com 
vistas a obter maior desenvolvimento de massa e força 
muscular, utilizam-se de substâncias anabolizantes 
associadas ao programa de treino e alimentação. (_) 
II. Em linhas gerais, há duas principais categorias de 
anabolizantes. Os anabolizantes simples são 
compostos geralmente por aminoácidos, vitaminas e 
sais minerais. Já os esteroides anabolizantes são a 
testosterona e os hormônios sintéticos dela derivados 
(ex.: estanozolol e nandrolona). (_) 
III. Dentre os inúmeros efeitos adversos decorrentes do 
uso de esteroides anabolizantes em homens, listam-se: 
diminuição da secreção de testosterona pelos 
testículos (podendo ocorrer atrofia dos mesmos), 
também queda na produção de gonadotrofinas e os 
testículos passam a ser menos estimulados. (_) 
IV. Os anabolizantes podem ser encontrados como 
comprimidos, cápsulas e injeções intramusculares, 
podendo causar dependência química em seus 
usuários. (_) 
V. Historicamente, o uso de anabolizantes esteroides 
sintéticos é maior dentre os homens, mas o percentual 
de mulheres usuárias vem crescendo atualmente. O 
exame específico aplicado a atletas para detecção do 
uso destas substâncias é o teste antidoping. (_) 
VI. Dentre as potenciais complicações decorrentes do 
uso de esteroides anabolizantes em mulheres, 
encontram-se: virilização, amenorreia e hipertrofia do 
clitóris. (_) 
 
A soma total (Σ) dos algarismos romanos associados 
apenas às assertivas verdadeiras é igual a: 
a) 21.  
b) 15.  
c) 13. 
d) zero.  
e) 06. 
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29 – (Cesupa) 
 

 
 

O marco da puberdade masculina é o(a) 
a) primeira ejaculação. 
b) alteração na tonalidade da voz. 
c) aparecimento de pelos. 

d) crescimento do pênis. 
30 – (Fmo) Durante os últimos meses de gestação, os 
testículos dos bebês descem para a bolsa escrotal. Se 
por acaso esse fato não ocorrer, o bebê nasce sem um 
ou ambos os testículos no escroto. Muitas crianças 
apresentam esse problema, que é muito comum e se 
caracteriza por: 
a) Protoginia. 
b) Protandria. 
c) Criptorquidia. 
d) Hermafroditismo. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas



1 
 

 

 

 
01 – (Fmo) O sistema endócrino fabrica mensageiros 
químicos que produzem ações específicas reguladoras 
sobre funções corporais. Considerando a produção de 
hormônios sexuais que participam da reprodução 
humana, é correto afirmar que o hormônio folículo 
estimulante (FSH): 
a) na mulher, inibe a produção de estradiol pelos 
ovários. 
b) no homem, estimula a produção de 
espermatozoides. 
c) na mulher, estimula o óvulo no rompimento do 
folículo. 
d) no homem, inibe os testículos a fabricar 
testosterona. 
e) na mulher, inibe o transporte do óvulo ao útero. 
 
 
02 – (Unifor) Nas mulheres, a hipófise produz o 
hormônio folículo-estimulante que 
a) controla o desenvolvimento do endométrio, que 
estimula o desenvolvimento dos folículos. 
b) controla a secreção de estrógeno pelo ovário, que 
estimula o desenvolvimento do endométrio. 
c) controla a atividade do corpo amarelo, que estimula 
a atividade do útero. 
d) inibe a ovulação e a formação do corpo amarelo. 
e) inibe a menstruação e estimula o desenvolvimento 
do endométrio. 
 
 
03 – (Unifor) Durante seus anos reprodutivos, as 
mulheres que não engravidam normalmente exibem 
alterações cíclicas nos ovários e no útero. Cada ciclo 
leva cerca de um mês e envolve a ovôgenese, a 
ovulação e a preparação do útero para receber o óvulo 
fertilizado, e diferentes hormônios regulam esses 
eventos. Nesse contexto, qual o principal hormônio 
responsável pela ovulação? 
a) Hormônio folículo estimulante (FSH). 
b) Hormônio luteinizante (LH). 
c) Progesterona. 
d) Estrógeno. 
e) Ocitocina. 
 

04 – (Uece) Miomas são massas musculares de caráter 
benigno formadas a partir das células do tecido 
muscular da parede uterina. A causa exata de seu 
aparecimento é desconhecida, mas sabe-se que são 
estimulados a crescer em ambiente hiperestrogênico. 
Marque a alternativa que indica a função do hormônio 
citado: 
a) Estimular a contração da musculatura uterina. 
b) Responsável pelos caracteres sexuais femininos e 
desenvolvimento do endométrio. 
c) Estimular o desenvolvimento do corpo lúteo. 
d) Maturação dos folículos ovarianos. 
 
05 – (Ufrn) Durante o ciclo menstrual, ocorre o 
espessamento do endométrio, a camada interna do 
útero. Esse espessamento é necessário para a gravidez 
porque 
a) fornece nutrientes para os espermatozoides. 
b) aumenta a produção do hormônio ocitocina. 
c) garante o ambiente adequado para a fecundação. 
d) proporciona um local para implantação do embrião. 
 
06 – (Cesmac) Considerando o desenvolvimento 
embrionário de mamíferos, o processo de implantação 
do embrião no útero é conhecido como: 
a) gestação. 
b) ovulação. 
c) nidação. 
d) fecundação. 
e) gravidez ectópica. 
 
07 – (Unifor) Sabe-se que durante o ciclo ovulatório 
feminino há uma intensa interação entre hormônios 
produzidos pela glândula hipófise e hormônios do 
próprio folículo ovariano. Inicialmente a hipófise 
produz o hormônio I que atua sobre o folículo, 
estimulando a produção do hormônio II. O corpo lúteo 
é formado após a ovulação por estímulo do hormônio 
III produzido pela hipófise. Posteriormente, o corpo 
lúteo secreta, então, o hormônio IV. Os hormônios I, II, 
III e IV são respectivamente: 
a) hormônio folículo estimulante (FSH); estrógeno; 
hormônio luteinizante (LH) e progesterona. 
b) progesterona; hormônio folículo estimulante (FSH); 
estrógeno e hormônio luteinizante (LH). 

www.professorferretto.com.br
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c) estrógeno; progesterona; hormônio folículo 
estimulante (FSH) e hormônio luteinizante (LH). 
d) hormônio luteinizante (LH); progesterona; hormônio 
folículo estimulante (FSH) e estrógeno. 
e) hormônio folículo estimulante (FSH); progesterona; 
estrógeno e hormônio luteinizante (LH) e 
progesterona. 
 
08 – (Ufscar) Logo após a nidação do ovo humano, o 
embrião começa a produzir um hormônio que estimula 
os ovários a continuar produzindo estrógeno e 
progesterona, de modo a manter o espessamento do 
endométrio. Esse hormônio é 
a) a testosterona. 
b) a prolactina. 
c) o hormônio luteinizante. 
d) a gonadotrofina coriônica. 
e) o hormônio folículo estimulante. 
 
09 – (Cesupa) Testes de farmácia detectam “hormônio 
da gravidez” na urina com margem de acerto de 70% a 
95%. A menstruação atrasa um dia e logo já começa a 
ansiedade – boa para quem está planejando um bebê, 
mas desesperadora para quem foi pega de surpresa. 
Para confirmar a suspeita e acabar com a angústia, 
muitas mulheres recorrem aos testes de farmácia, que 
detectam a presença do hormônio da gonadotrofina 
coriônica humana (hCG) na urina. Se o resultado for 
positivo, muito provavelmente a mulher está grávida. 

O Liberal – Mulher, 28.10.2012 – adaptado. 
 
A presença do hCG na urina de mulheres grávidas 
ocorre em função da secreção desse hormônio pelo(a): 
a) placenta. 
b) ovário. 
c) útero. 
d) hipófise. 
 
10 – (Unesp) Marina não menstruou na data prevista e 
então comprou um teste para gravidez. A figura ilustra 
a realização do teste, que indicou que Marina estaria 
grávida. 
 

 
www.mdsaude.com. 

No mesmo dia, Marina procurou um laboratório 
especializado para realizar o exame sanguíneo de 
gravidez, que confirmou o resultado do teste anterior. 
Considere o hormônio que evidenciou a gravidez nos 
dois testes realizados. O resultado positivo indica que 
a concentração de 
a) gonadotrofina coriônica humana (HCG) era baixa na 
urina e alta no sangue circulante. 
b) progesterona era baixa na urina e baixa no sangue 
circulante. 
c) hormônio folículo estimulante (FSH) era alta na urina 
e alta no sangue circulante. 
d) progesterona era alta na urina e baixa no sangue 
circulante. 
e) gonadotrofina coriônica humana (HCG) era alta na 
urina e alta no sangue circulante. 
 
11 – (Unp) Ao ouvir uma conversa informal entre 
meninas, uma experiente médica especializada em 
reprodução escutou que: “nenhuma mulher é capaz de 
engravidar antes da sua primeira menstruação”. A 
médica, interferindo na conversa das meninas, diria 
que tal afirmação é:  
a) verdadeira, pois, como o ciclo menstrual se inicia 
pela menstruação, não pode haver liberação de 
ovócitos caso ela não tenha ocorrido. 
b) falsa, porque as mulheres já nascem com todos os 
seus ovócitos produzidos, sendo que estes já podem 
ser fertilizados. 
c) falsa, pois, como a menstruação ocorre após a 
ovulação, a menina que menstrua pela primeira vez 
passa por um período fértil antes disso. 
d) verdadeira, pois a menstruação é justamente o que 
torna a mulher fértil, já que a descamação do útero 
ocorre concomitantemente à liberação do ovócito. 
 
12 – (Uece) A menstruação é um evento cíclico 
marcante no universo feminino (não só pelos 
incômodos que pode causar, mas também pelos 
significados sociais e emocionais que pode 
representar) que acompanha toda a vida fértil das 
mulheres. Quando as ovulações param, 
a) a menstruação é interrompida e, nesse momento, a 
mulher entra no climatério. 
b) a vida sexual feminina fica comprometida. 
c) a mulher fatalmente entra na menopausa. 
d) é imprescindível que a mulher faça reposição 
hormonal. 
 
 
13 – (Ufc) A menopausa marca o fim da vida 
reprodutiva da mulher, com a cessação do período 
menstrual. Observe as duas colunas e assinale a 
alternativa que associa corretamente os sintomas da 
menopausa com suas respectivas explicações. 
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SINTOMAS EXPLICAÇÕES 
1. cessação do 

período 
menstrual 

2. fogachos 
(ondas de 

calor) 
3. pele seca e 

rugas 
4. osteoporose 

5. efeitos 
emocionais 
(depressão) 

a. perda da sensibilidade dos 
folículos aos hormônios 

hipofisários 
b. condicionamento cultural 

c. queda no ajuste da 
temperatura corporal 

d. desintegração do colágeno 
devido aos baixos níveis de 

estrógeno 
e. mudança estrógeno-sensitiva 

no equilíbrio de síntese e 
degradação óssea 

 
a) 1d; 2b; 3a; 4c; 5e.  
b) 1a; 2b; 3d; 4c; 5e.  
c) 1c; 2a; 3b; 4d; 5e. 
d) 1d; 2a; 3c; 4e; 5b. 
e) 1a; 2c; 3d; 4e; 5b. 
 
14 – (Fuvest) Foram feitas medidas diárias das taxas 
dos hormônios: luteinizante (LH), folículo estimulante 
(FSH), estrógeno e progesterona, no sangue de uma 
mulher adulta, jovem, durante vinte e oito dias 
consecutivos. Os resultados estão mostrados no 
gráfico: 
 

 
 
Os períodos mais prováveis de ocorrência da 
menstruação e da ovulação, respectivamente, são 
a) A e C. 
b) A e E. 
c) C e A. 
d) E e C. 
e) E e A. 
 
15 – (Unichristus) Observe o gráfico, relacionado ao 
ciclo menstrual humano onde estão indicados: o 
período da menstruação, a variação da concentração 
de hormônios (curvas A, B, C e D) e uma das fases do 
referido ciclo (E). 

 
 
A partir da análise do gráfico, pode-se concluir que 
a) a variação da concentração do hormônio FSH é 
mostrada na curva B. 
b) a variação da concentração do hormônio LH é 
mostrada na curva B. 
c) a variação da concentração de estrogênio é 
mostrada na curva A. 
d) a variação da concentração de progesterona é 
mostrada na curva C. 
e) a fase folicular é mostrada no intervalo representado 
em E. 
 
 
 
16 – (Uerj) Durante o ciclo menstrual, as concentrações 
sanguíneas de hormônios hipofisários e ovarianos 
sofrem notáveis variações. Os gráficos abaixo ilustram 
essas variações, ocorridas durante um ciclo de 28 dias. 
 

 
 
O gráfico que representa o hormônio progesterona, 
em um ciclo menstrual normal, está indicado pela 
seguinte letra: 
a) W. 
b) X. 
c) Y. 
d) Z. 
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17 – (Fuvest) O gráfico representa a concentração de 
alguns hormônios observados durante a gravidez de 
uma mulher.  
 

 
 
Identifique os hormônios H1 e H2, respectivamente, e 
o motivo da queda abrupta de suas concentrações no 
sangue ao final do período de gestação. 
 

 H1 H2 Motivo 
a) Progesterona FSH eliminação da 

placenta 
b) FSH LH reinício da 

menstruação 
c) FSH Estrógeno reinício da 

menstruação 
d) Progesterona Estrógeno eliminação da 

placenta 
e) FSH Progesterona início da 

lactação 
  
18 – (Uff) Desde que passou a ser possível obter-se uma 
gestação após a Transferência de Embriões submetidos 
à Criopreservação e descongelamento (TEC) por 
Trounson e Mohr (1983), a criopreservação dos 
embriões tornou-se parte integrante dos programas de 
reprodução assistida. A TEC pode ser realizada em 
ciclos espontâneos (naturais), em que se fez indução de 
ovulação (ciclos induzidos) e ciclos nos quais o 
endométrio é artificialmente preparado pela reposição 
de hormônios (ciclos artificiais).  

Adaptado do texto "Ciclos de reposição hormonal em Reprodução 
Humana" do site da Sociedade Brasileira de Reprodução Humana 

em 2005. 
 
Na tabela abaixo, nota-se a variação dos hormônios A 
e B durante o ciclo uterino de uma mulher saudável, 
que não utiliza qualquer método contraceptivo ou de 
controle de fertilidade, durante o período de 28 dias. 

Assinale a alternativa que melhor representa os 
hormônios A e B, analisando a tabela abaixo. 
 

Hormônios Concentração de hormônio durante o 
ciclo uterino (unidades arbitrárias de 

hormônio) 
Período 

menstrual 
Fase 

proliferativa 
Fase 

secretora 
1º 
dia 

3º 
dia 

12º 
dia 

15º 
dia 

22º 
dia 

28º 
dia 

A 5 4 15 9 12 6 
B 2 1 1 6 14 3 

 
a) Progesterona e Hormônio Folículo Estimulante 
(FSH), respectivamente. 
b) Progesterona e Estrogênio, respectivamente. 
c) Estrogênio e Progesterona, respectivamente. 
d) Folículo Estimulante (FSH) e Estrogênio, 
respectivamente. 
e) Estrogênio e Hormônio Folículo Estimulante (FSH), 
respectivamente. 
 
19 – (Upe) A fecundação na espécie humana é um 
processo, que consiste na penetração de um 
espermatozoide no ovócito II. Marcada por diferentes 
etapas e, consequentemente, por modificações no 
corpo da mulher, esse processo contempla a gravidez, 
período no qual há crescimento e desenvolvimento de 
um ou mais embriões no interior uterino. Na 
adolescência, algumas vezes ocorrem casos de 
gravidez que não foram planejados e desejados, e isso, 
ao longo de décadas, vem se caracterizando em 
emergente problema social. Para evitar uma gravidez, 
existem vários meios contraceptivos que um casal 
pode utilizar. No início do seu casamento, um casal de 
jovens, conhecedores da importância de um 
planejamento familiar, resolveu utilizar-se do método 
comportamental “tabelinha” para evitar uma gravidez, 
visto que a cônjuge apresentava ciclos menstruais 
regulares. A tabela a seguir corresponde a um mês. 
 

 
 
Com base na tabela acima, qual o período em que o 
casal evitaria tal risco, sabendo-se que o ciclo 
menstrual da cônjuge é de 30 em 30 dias e que o 
primeiro dia da última menstruação foi no 9º dia? 
a) Do 19º ao 27º dia.               d) Do 19º ao 23º dia. 
b) Do 9º ao 19º dia.                 e) Do 9º ao 18º dia. 
c) Do 9º ao 23º dia. 
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20 – (Ufpi) Uma mulher possui ciclo menstrual regular 
de 28 dias. Se sua próxima menstruação tiver início no 
primeiro dia do mês, em quais dias deste mês é 
recomendado que ela não tenha relações sexuais a fim 
de evitar naturalmente a gravidez? 
a) Do dia 11 ao dia 17 do mês. 
b) Apenas no 14º dia do mês, dia da sua ovulação. 
c) Do dia da menstruação ao 14º dia do mês.  
d) Do 14º dia do mês até a próxima menstruação. 
e) Apenas do dia 13 ao dia 15 do mês. 
 
21 – (Unesp) Paula não toma qualquer contraceptivo e 
tem um ciclo menstrual regular de 28 dias exatos. Sua 
última menstruação foi no dia 23 de junho. No dia 06 
de julho, Paula manteve uma relação sexual sem o uso 
de preservativos. No dia 24 de julho, Paula realizou um 
exame de urina para verificar se havia engravidado. Em 
função do ocorrido, pode-se dizer que, no dia 06 de 
julho, Paula 
a) talvez ainda não tivesse ovulado, mas o faria um ou 
dois dias depois. Considerando que o espermatozoide 
pode permanecer viável no organismo feminino por 
cerca de dois dias, há a possibilidade de Paula ter 
engravidado. O exame de urina poderia confirmar essa 
hipótese, indicando altos níveis de gonadotrofina 
coriônica. 
b) já teria ovulado, o que teria ocorrido cerca de dois 
dias antes. Contudo, considerando que depois da 
ovulação o óvulo permanece viável no organismo 
feminino por cerca de uma semana, há a possibilidade 
de Paula ter engravidado. O exame de urina poderia 
confirmar essa hipótese, indicando redução no nível de 
estrógenos. 
c) já teria ovulado, o que teria ocorrido há cerca de uma 
semana. Portanto não estaria grávida, o que poderia 
ser confirmado pelo exame de urina, que indicaria altos 
níveis de estrógenos e LH. 
d) estaria ovulando e, portanto, é quase certo que 
estaria grávida. Com a implantação do embrião no 
endométrio, ocorre um aumento na secreção de LH e 
diminuição nos níveis de gonadotrofina coriônica, o 
que poderia ser detectado pelo exame de urina já na 
semana seguinte à nidação. 
e) ainda não teria ovulado, o que só iria ocorrer dias 
depois. Portanto, não estaria grávida, o que poderia ser 
confirmado pelo exame de urina, que indicaria altos 
níveis de gonadotrofina coriônica. 
 
22 – (Ufrn) Dentre os métodos anticoncepcionais 
existentes, um dos menos eficazes é o da “tabelinha”, 
que apresenta quase 40% de falhas, ao contrário do 
uso da pílula, que atinge quase 100% de eficácia. A 
elevada margem de erro causada pelo uso da 
“tabelinha” está ligada à fisiologia da reprodução 
humana e decorre principalmente 

a) das variações na duração do ciclo menstrual ao longo 
da vida da mulher. 
b) da prolongada sobrevivência dos espermatozoides 
após a ejaculação. 
c) da grande possibilidade de haver a liberação 
simultânea de mais de um óvulo. 
d) das diferentes concentrações de hormônios 
esteroides durante o ciclo menstrual. 
 
 
23 – (Unesp) Leia o texto “ESQUECI A PÍLULA! E 
AGORA?” Tomo pílula há mais de um ano e nunca tive 
horário certo. Em geral, tomo antes de dormir, mas, 
quando esqueço, tomo de manhã ou, na noite 
seguinte, uso duas de uma só vez. Neste mês, isso 
aconteceu três vezes. Estou protegida? 

Carta de uma leitora para a coluna Sexo & Saúde, de Jairo Bouer, 
Folha de S. Paulo, Folhateen, 29.06.2009. 

 
Considerando que a pílula à qual a leitora se refere é 
composta por pequenas quantidades dos hormônios 
estrógeno e progesterona, pode-se dizer à leitora que 
a) sim, está protegida de uma gravidez. Esses 
hormônios, ainda que em baixa dosagem, induzem a 
produção de FSH e LH e estes, por sua vez, levam à 
maturação dos folículos e à ovulação. Uma vez que já 
tenha ocorrido a ovulação, não corre mais o risco de 
engravidar. 
b) sim, está protegida de uma gravidez. Esses 
hormônios, ainda que em baixa dosagem, induzem a 
produção de FSH e LH e estes, por sua vez, inibem a 
maturação dos folículos, o que impede a ovulação. 
Uma vez que não ovule, não corre o risco de 
engravidar. 
c) não, não está protegida de uma gravidez. Esses 
hormônios, em baixa dosagem e a intervalos não 
regulares, mimetizam a função do FSH e LH, que 
deixam de ser produzidos. Desse modo, induzem a 
maturação dos folículos e a ovulação. Uma vez 
ovulando, corre o risco de engravidar. 
d) não, não está protegida de uma gravidez. Esses 
hormônios, em baixa dosagem e a intervalos não 
regulares, inibem a produção de FSH e LH os quais, se 
fossem produzidos, inibiriam a maturação dos 
folículos. Na ausência de FSH e LH ocorre a maturação 
dos folículos e a ovulação. Uma vez ovulando, corre o 
risco de engravidar. 
e) não, não está protegida de uma gravidez. Esses 
hormônios, em baixa dosagem e a intervalos não 
regulares, não inibem a produção de FSH e LH os quais, 
sendo produzidos, induzem a maturação dos folículos 
e a ovulação. Uma vez ovulando, corre o risco de 
engravidar. 
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24 – (Enem) A pílula anticoncepcional é um dos 
métodos contraceptivos de maior segurança, sendo 
constituída basicamente de dois hormônios sintéticos 
semelhantes aos hormônios produzidos pelo 
organismo feminino, o estrogênio (E) e a progesterona 
(P). Em um experimento médico, foi analisado o sangue 
de uma mulher que ingeriu ininterruptamente um 
comprimido desse medicamento por dia durante seis 
meses. Qual gráfico representa a concentração 
sanguínea desses hormônios durante o período do 
experimento? 

a) 

 

b) 

 
c) 

 

d) 

 
e) 

 

 

 
25 – (Ufc) A pílula do dia seguinte é composta de 
hormônios, os mesmos da pílula anticoncepcional 
comum, só que em doses mais elevadas. Essa 
medicação surgiu como método emergencial para 
evitar a gravidez quando outros métodos 
anticoncepcionais falharam ou não estavam 
disponíveis ou quando a mulher foi vítima de estupro. 
Esta pílula deve ser tomada o mais rápido possível e 
seu mecanismo de ação depende do período do ciclo 
em que a mulher toma o produto. Acerca do assunto, 
analise as afirmativas a seguir.  
 
I. Esta pílula pode conter somente estrógeno, 
estrógeno e progesterona ou somente progesterona.  
II. A pílula pode impedir a fecundação ou a implantação 
do ovo.  
III. Depois de 72 horas da relação sexual, a eficácia da 
pílula diminui e ela pode não ser um método confiável.  
Assinale a alternativa correta.  
a) Somente I é verdadeira.  
b) Somente II é verdadeira.  
c) Somente III é verdadeira.  
d) Somente I e II são verdadeiras.  
e) I, II e III são verdadeiras. 

26 – (Ufg) Leia o texto a seguir. 
A anticoncepção de emergência, ou “pílula do dia 
seguinte”, é um método que pode evitar a gravidez. O 
Sistema Único de Saúde disponibiliza dois métodos ao 
usuário, sendo um deles o medicamento que possui 
levonorgestrel, uma progesterona sintética, que é 
usado até 72 horas após a relação sexual sem proteção. 

BRASIL. Ministério da Saúde. Anticoncepção de emergência: 
perguntas e respostas para profissionais de saúde. 2005. 

 
Uma mulher no início da fase lútea e, após 30 horas da 
relação sexual desprotegida, para evitar gravidez 
indesejável, fez uso do medicamento referido no texto. 
Nessa situação, o medicamento é eficaz, pois bloqueia 
a 
a) maturação do folículo. 
b) liberação do óvulo. 
c) fecundação do oócito. 
d) formação do corpo amarelo. 
e) diferenciação do disco embrionário. 

 
 
 

27 – (Unichristus)  
 

 
 

A charge abaixo se refere a um método contraceptivo 
que consiste em  
a) um dispositivo de plástico e metal introduzido no 
útero com o objetivo de impedir a implantação do 
embrião no útero.  
b) um dispositivo de borracha q ue deve ser colocado 
no fundo da vagina, de modo a “fechar” o colo do útero 
e impedir a entrada de espermatozoides.  
c) ingerir uma mistura de estrógeno e progesterona 
que inibe a secreção de FSH e LH pela hipófise, 
impedindo a passagem de espermatozoides através do 
útero.  
d) seccionamento das tubas uterinas impedindo o 
encontro dos espermatozoides com o óvulo.  
e) seccionamento dos ductos deferentes impedindo a 
saída de espermatozoides através da uretra.  
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28 – (Unichristus) MINISTÉRIO AMPLIA ACESSO AO 
CONTRACEPTIVO DIU NO SUS  
DIU de cobre será disponibilizado pelos estados, 
municípios e Distrito Federal pelo SUS  

Disponível em: 
<http://jconline.ne10.uol.com.br/canal/cidades/saude/noticia/201

7/12/08/ministerio-ampliaacesso-ao-contraceptivo-diu-no-sus-
319208.php>. Acesso em: 19 fev. 2018.  

 
O contraceptivo noticiado tem como o mais provável 
mecanismo de ação   
a) a secção dos ductos deferentes.  
b) a secção das tubas uterinas.  
c) impedir a ovulogênese.  
d) reter o esperma ejaculado durante a relação sexual.  
e) impedir a fixação do embrião no útero.  
 
29 – (Uece) Diante das dificuldades impostas pelo 
mundo atual, a humanidade vem tentando controlar o 
nascimento de novos indivíduos através da utilização 
de métodos contraceptivos. Para tanto, muitas 
pesquisas têm colocado no mercado uma infinidade de 
produtos que podem ser bastante eficientes para o 
planejamento familiar. Numere a segunda coluna de 
acordo com a primeira, relacionando os métodos 
contraceptivos listados na 1a com os modos de ação 
listados na 2a. 
 

1. Diafragma 
2. Pílula anticoncepcional 
3. Dispositivo intra-
uterino 
4. Ligadura tubária 

(_) Previne a ovulação. 
(_) Impede a chegada do 
óvulo ao útero. 
(_) Impede a implantação 
do óvulo fertilizado. 
(_) Impede a entrada dos 
espermatozoides no 
útero. 

 
Assinale a alternativa que contém a sequência correta, 
de cima para baixo. 
a) 4, 2, 1, 3. 
b) 2, 3, 4, 1. 
c) 2, 4, 3, 1. 
d) 3, 4, 2, 1. 

30 – (Upe) Leia o texto a seguir: 
Você sabe quando pode ocorrer uma gravidez? Desde 
a semenarca. Pois bem, a partir daí, você pode 
engravidar sua parceira, isto é, se vocês tiverem uma 
relação sexual desprotegida, ou seja, sem a dupla 
proteção. A gravidez pode acontecer no período em 
que ocorre a menarca. Agora saiba de uma coisa: 
mesmo antes de menstruar, existe a possibilidade de 
ela engravidar, pois há ovulações, mesmo antes da 
menarca. Portanto, fique atento e previna-se! 

Disponível em: 
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/caderneta_saude_ado

lescente_menino.pdf Acesso em: julho 2015. 
 
Sobre gravidez e seus aspectos sociais, analise as 
afirmativas a seguir: 
 
I. A menstruação é a eliminação cíclica (mensal) de 
sangue e tecidos de dentro do útero pela vagina. 
II. Dupla proteção ocorre quando são usados, ao 
mesmo tempo, a camisinha masculina ou a feminina e 
um outro método contraceptivo. Assim nos 
protegemos tanto das DST/Aids quanto de uma 
gravidez. 
III. É assegurado à adolescente grávida o direito aos 
atendimentos durante a gravidez, parto e pós-parto 
para garantir a saúde dela e a de seu bebê. 
IV. Na adolescência, ocorre a primeira ejaculação ou 
semenarca, que é ejaculação involuntária de sêmen, 
que ocorre durante o sono, conhecida como polução 
noturna. 
V. Se a camisinha furar ou vazar, a parceira ainda pode 
usar a contracepção de emergência para evitar a 
gravidez, sob a forma de pílula anticoncepcional e 
diafragma. 
VI. Um rapaz não pode engravidar uma adolescente na 
primeira relação sexual dela. 
 
Estão corretas: 
a) I, II, III e IV. 
b) I, II, IV e VI. 
c) II, III, IV e V. 
d) III, IV e VI. 
e) IV, V e VI. 

 

 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
31 – (Fcm-jp) Associe cada estrutura abaixo com a 
função que realizam. 
 

I. Túbulos 
seminíferos 

(_) produz espermatozoides 

II. FSH (_) é rico em substâncias nutritivas 
III. LH 

 
(_) estimula as células de Leydig a 
secretar testosterona, hormônio 
responsável pelas características 

sexuais masculinas 
IV. Vesículas 

seminais 
(_) produz líquido que ajuda a 

neutralizar acidez da uretra 
V. Glândula 
de Cowper 

(_) estimula as células de Sertoli a 
desencadear a espermatogênese 

 
Baseado no exposto, assinale a alternativa que expõe a 
associação correta:  
A) I; V; II; IV; III. 
B) IV; V; III; II; I.  
C) II; IV; III; V; I.  
D) IV; II; V; III; I.  
E) I; IV; III; V; II.  
  
32 – (Cesupa) 
 

 
 
AUMENTO DA CINTURA TEM RELAÇÃO COM O 
SURGIMENTO DO CÂNCER DE MAMA. 
Esta afirmação faz parte de uma pesquisa britânica. O 
estudo acompanhou 93 mil mulheres acima dos 50 
anos durante três anos. No final deste período, 
observou-se que 1.090 mulheres tinham apresentado 
câncer. O estudo revelou que as mulheres que 
aumentaram o manequim em um número, por 
exemplo, de 42 para 44, em dez anos, tiveram 33% 
mais chances de ter câncer de mama. Já as que 
passaram de 42 para 46, por exemplo, o risco subiu 
77%. O problema surge porque a gordura (tecido 
adiposo) armazena um hormônio chamado estrogênio, 
que faz com que as células mamárias cresçam sem 
parar. O câncer é exatamente o crescimento 
desordenado dessas células. Todo ano 60 mil novos 
casos de câncer de mama surgem no Brasil.  

g1.globo.com/jornal-hoje, 15.10.2014 – adaptado. 
 
Muitos casos de câncer de mama são sensíveis ao 
hormônio estrogênio. Isso significa que o estrogênio 
faz o tumor do câncer de mama crescer. Esses cânceres 
possuem receptores de estrogênio na superfície de 
suas células.  

saude.ig.com.br/minhasaude. 
 
O estrogênio, em fases distintas do ciclo de vida da 
mulher, pode ser produzido pelos folículos ovarianos 
em maturação, tecido adiposo, 
a) hipófise, placenta e glândulas adrenais. 
b) corpo lúteo, placenta e glândulas adrenais. 
c) tireoide, corpo lúteo e placenta. 
d) hipófise, tireoide e glândulas adrenais. 
 
33 – (Fcm-jp) A reprodução natural humana é um 
processo tão complexo e espetacular que parece 
miraculoso que a gravidez ocorra tão frequentemente 
como ocorre. Cada espécie de ser vivo possui um 
número de cromossomos. O ser humano possui 46. 
Metade dos cromossomos, 23, vem da mãe e a outra 
metade é fornecida pelo pai. E é aí que entra a 
maravilha da reprodução humana: a mistura de dois 
seres formando um terceiro diferente. Com relação à 
reprodução humana, analise as assertivas, marcando V 
para as verdadeiras e F para as falsas, e, em seguida 
marque a alternativa correta. 
 
(_) Indivíduos vasectomizados têm os ductos 
seminíferos seccionados, o que impede a passagem 
dos espermatozoides. 
(_) Na criptorquidia, a temperatura do local onde os 
testículos se alojam é maior que a ideal para a 
espermatogênese, o que leva à esterilidade masculina. 
(_) A fecundação ocorre na tuba uterina e a nidação 
tem início cerca de 5 a 10 dias após a fecundação do 
óvulo. 
(_) No começo da gestação, a concentração de 
gonadotropina coriônica (hCG) no sangue da mulher, 
diminui a produção de progesterona. Esse fato 
assegura a manutenção da gravidez. 
 
a) FVVV. 
b) VVFF. 
c) FVVF. 
d) FFFF. 
e) VVVV. 
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34 - (Ufv) A figura abaixo correlaciona as mudanças do 
folículo ovariano (I, II e III) com as da mucosa uterina 
(IV e V). 
 

 
 
Assinale a alternativa que contém a associação 
incorreta: 
a) II – corpo amarelo ou “cicatriz” do folículo rompido, 
que produz o hormônio luteinizante. 
b) I – ovulação ou ruptura do folículo, resultando na 
liberação do ovócito secundário na tuba uterina. 
c) IV – eliminação do endométrio ou menstruação, 
devido à degeneração dos vasos sanguíneos. 
d) V – fase progestacional ou secretora, mantida pela 
progesterona produzida pelo corpo-lúteo. 
 
 
 
 
 
 
 

35 - (Famene) Ponderando sobre as informações 
básicas referentes aos Métodos Contraceptivos, 
analise as assertivas abaixo: 
 
I. O seccionamento dos ductos deferentes caracteriza 
a vasectomia, onde haverá o impedimento dos 
espermatozoides chegarem à uretra, sem afetar a 
produção de testosterona, sendo que o esperma 
conterá apenas secreções das glândulas acessórias. 
II. Sendo um dispositivo de borracha a ser colocado no 
fundo da vagina, o diafragma age de modo a fechar o 
colo uterino impedindo assim a entrada de 
espermatozoides. Seu uso pode ser associado à 
aplicação de espermicidas. 
III. A determinação do período fértil é crucial para o 
sucesso do método do ritmo ovulatório, considerando 
que o óvulo estará nos ovidutos para ser fecundado 
por, no máximo, 2 dias, justamente onde a 
temperatura corporal eleva-se em 0,8º C. 
IV. Na ausência de efeitos colaterais, a permanência do 
DIU no útero pode ser indefinida, devendo o mesmo 
ser posicionado no útero pelo profissional médico 
especialista da área. 
V. Os hormônios presentes na pílula anticoncepcional 
inibem a secreção do FSH e do LH, não havendo assim 
ovulação. A suspensão da administração da pílula após 
21 dias provoca uma queda abrupta dos níveis de 
progesterona e estrógeno no organismo. 
 
Pode-se afirmar que está(ão) incorreta(s) apenas: 
a) III.  
b) IV.  
c) I, II e V.  
d) II.  
e) II, III e V. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

notas
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01 – (Unp) Usualmente, denomina-se a célula liberada 
pelas mulheres durante a ovulação de “óvulo”, mas o 
termo correto é “ovócito secundário”, pois a meiose 
ainda não foi completada. Sobre o assunto, considere 
o relato a seguir. Quatorze dias após a última 
menstruação de Maria, um ovócito secundário foi 
liberado de um de seus ovários, seguindo pela tuba 
uterina. Como Maria tivera relação sexual há alguns 
minutos, havia uma quantidade considerável de 
espermatozoides no interior da tuba uterina. 
Considerando que o ovócito e os espermatozoides não 
apresentam nenhum tipo de alteração morfológica ou 
genética, assinale a alternativa correta. 
a) Poderia ocorrer fecundação, havendo a fusão dos 
núcleos diploides do ovócito secundário e do 
espermatozoide, formando um zigoto triploide. 
b) Não ocorreria a fecundação, pois isso só acontece 
quando óvulo e espermatozoides se encontram no 
útero. 
c) Não ocorreria fecundação, pois o ovócito secundário 
não está ainda pronto para receber o espermatozoide. 
d) Poderia ocorrer fecundação, formando o zigoto, que 
iniciaria uma série de divisões mitóticas, denominadas 
clivagens, para formar um embrião multicelular. 
 
02 – (Uff) Na reprodução humana, o ovócito II liberado 
do ovário completa a sua divisão de maturação quando 
ocorre a penetração do espermatozoide. A fusão do 
núcleo do óvulo recém-formado (pronúcleo feminino) 
com o núcleo do espermatozoide (pronúcleo 
masculino), fenômeno chamado anfimixia, resulta na 
formação 
a) e ruptura da zona pelúcida. 
b) da gástrula no oviduto. 
c) da mórula no útero. 
d) da célula-ovo ou zigoto. 
e) e implantação do blastocisto no endométrio através 
do citotrofoblasto. 
 
03 – (Fps) A reprodução sexuada garante a 
perpetuação e a variabilidade genética da espécie. 
Assim, na fecundação observa-se a fusão dos núcleos 
haploides do óvulo e do espermatozoide que culmina 

para o desenvolvimento embrionário. Acerca da 
reprodução sexuada, assinale a alternativa correta. 
a) A célula resultante da fusão dos núcleos diploides do 
óvulo e do espermatozoide é denominada zigoto. 
b) A fecundação na espécie humana ocorre no útero. 
c) A fase inicial do desenvolvimento embrionário 
humano é chamada de blástula. 
d) A implantação do embrião na parede do útero 
chama-se gastrulação. 
e) A fusão dos núcleos haploides do óvulo e do 
espermatozoide é denominada anfimixia. 
 
 
04 – (Fcm-jp) É correto afirmar, que no processo da 
fecundação humana: 
a) Os núcleos de vários espermatozoides fundem-se 
aos núcleos de dois óvulos, processo denominado 
anfimixia (anfi = dois; mixia = mistura). 
b) O núcleo do espermatozoide funde-se ao núcleo do 
óvulo, processo denominado anfimixia, dando origem 
a um núcleo diploide (2n). 
c) Na fecundação ocorre a fusão do núcleo do 
espermatozoide (2n) com o núcleo do óvulo (n). 
d) Assim que o espermatozoide inicia a penetração no 
óvulo, a meiose I finaliza-se formando o óvulo e o 
corpúsculo polar. 
e) Na fecundação o núcleo e o citoplasma do 
espermatozoide penetram no óvulo, originando a 
célula ovo ou zigoto. 
 
 
05 – (Fsm) A imagem abaixo traz a representação do 
sistema reprodutor feminino: 
 

 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Fecundação 

ee 
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Os processos de formação da mórula, formação do 
corpo lúteo e o processo de nidação ocorrem, 
respectivamente, em: 
a) 1, 2 e 3.  
b) 2, 3 e 1. 
c) 1, 3 e 2. 
d) 3, 1 e 2. 
e) 2, 1 e 3. 
 
06 – (Ufrr) Durante o dia das mães, é comum encontrar 
nas redes sociais mensagens e frases como a descrita 
na imagem abaixo. 
 

 
Fonte: http://piadasnerds.etc.br/dia-das-maes/. 

 
Sobre a origem das mitocôndrias em animais com 
reprodução sexuada, está correto afirmar que: 
a) As mitocôndrias de animais com reprodução 
sexuada originam-se por geração espontânea no 
momento da fase embrionária do indivíduo. 
b) As mitocôndrias de animais com reprodução 
sexuada originam-se a partir daquelas que existem no 
gameta masculino, pois as presentes no gameta 
feminino degeneram após sua fecundação. 
c) As mitocôndrias de animais com reprodução 
sexuada originam-se a partir daquelas que existem no 
gameta feminino, pois as presentes no gameta 
masculino degeneram após a fecundação. 
d) As mitocôndrias de animais com reprodução 
sexuada originam-se apenas a partir daquelas 
presentes em bactérias do trato digestivo de sua mãe. 
e) As mitocôndrias de animais com reprodução 
sexuada originam-se igualmente a partir daquelas que 
existem no gameta feminino e no gameta masculino. 
 
 
07 – (Fcm-jp) A maioria das doenças genéticas é 
causada por defeitos no genoma nuclear, entretanto, 
algumas doenças são causadas por mutações no DNA 
mitocondrial e são transmitidas diretamente das mães 
para seus descendentes. Entre essas o Diabetes 
Mellitus, associado à mutação mitocondrial A3243G, 
promove alteração dos componentes do DNA 

codificado de transporte de elétrons da cadeia 
mitocondrial; a síntese de ATP nas células, a partir da 
glicose que é uma etapa essencial para a secreção de 
insulina, estará prejudicada, essa redução da produção 
de ATP nas células da borda marginal do ouvido interno 
causa perda auditiva neurossensorial. Considerando a 
herança mitocondrial materna a partir do processo de 
fecundação; avalie as informações a seguir: 
 
I. Na fecundação, o óvulo contribui com seus 
cromossomos e com toda a estrutura citoplasmática, 
incluindo as organelas. 
II. Na fecundação, o espermatozoide contribui com 
seus cromossomos e com toda a estrutura 
citoplasmática, incluindo as organelas. 
III. Na fecundação, o espermatozoide contribui com 
seus cromossomos, todo o núcleo e um centríolo. 
IV. As mitocôndrias presentes na peça intermediária do 
ovócito degeneram, ficando apenas as mitocôndrias do 
espermatozoide. 
V. Na fecundação, o óvulo contribui com seus 
cromossomos e com toda a estrutura citoplasmática, 
incluindo as mitocôndrias. 
 
Está(ão) correta(s) as afirmativas: 
a) I e II. 
b) II e V. 
c) I, III e V. 
d) I, IV e V. 
e) Apenas a II. 
 
 
08 – (Ufpi) Casais que têm dificuldade de ter filhos, às 
vezes, recorrem a determinados tratamentos. Um 
deles consiste em extrair os melhores espermatozoides 
móveis do sêmen do parceiro (ou doador), através de 
técnicas de laboratório, e, com ajuda de uma cânula, 
colocá-los dentro da cavidade uterina e/ou trompas. 
Estamos nos referindo à: 
a) inseminação artificial. 
b) fertilização in vitro. 
c) clonagem terapêutica. 
d) reprodução assexuada. 
e) transferência de zigotos. 
 
 
09 – (Ufpr) Os métodos de reprodução assistida vêm se 
popularizando e sendo tecnicamente aprimorados. À 
medida que o sucesso desses métodos aumenta, a 
frequência de gestações múltiplas decorrentes da 
fertilização in vitro vem diminuindo, embora ainda 
apresente taxas acima da média, quando comparada à 
fertilização natural. Com relação aos motivos do 
aumento da incidência de gestações múltiplas após a 
fertilização in vitro, considere as seguintes afirmativas: 
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1. A grande proporção de gametas masculinos em 
relação aos femininos disponíveis in vitro aumenta as 
chances de polispermia, ou seja, de que mais de um 
espermatozoide fecunde o mesmo ovócito.  
2. A separação das células da massa celular interna do 
blastocisto produz duas populações de células 
totipotentes, sendo que cada uma dessas populações 
irá originar um organismo completo. Substâncias 
presentes no meio de cultura estimulam essa 
separação em taxa acima do esperado naturalmente. 
3. Geralmente, são transferidos mais de um concepto 
para o útero, para aumentar as chances de sucesso do 
procedimento in vitro. Assim, com frequência, 
múltiplos conceptos desenvolvem-se e chegam a 
termo. 
4. A implantação do único zigoto produzido pela 
fertilização com frequência estimula mecanicamente a 
dissociação das células da massa celular interna do 
blastocisto, gerando células totipotentes que se 
desenvolverão em organismos completos. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente a afirmativa 3 é verdadeira. 
b) Somente as afirmativas 2 e 3 são verdadeiras. 
c) Somente as afirmativas 1 e 4 são verdadeiras. 
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 são verdadeiras. 
e) Somente as afirmativas 1 e 2 são verdadeiras. 
 
10 – (Uel) Desde Louise Brown, a primeira “bebê de 
proveta”, nascida em 1978, a fecundação in vitro 
sofreu um considerável desenvolvimento. Este método 
requer um tratamento hormonal adequado, o qual 
resulta dos conhecimentos adquiridos sobre a 
fisiologia do ciclo menstrual feminino. Hoje em dia, é 
possível uma mulher engravidar após a menopausa, 
recorrendo às técnicas de reprodução 
terapeuticamente assistida. A seguir, cita-se um 
exemplo de tratamento hormonal associado à 
fecundação in vitro para a transferência de embriões: 
1ª Fase – Tem início no primeiro dia do ciclo e utiliza 
um análogo estrutural da GnRH (hormônio liberador de 
gonadotrofina), que impede este hormônio de agir 
sobre a hipófise. Normalmente, após 14 dias de 
tratamento, inicia-se a segunda fase. 
2ª Fase – Utiliza-se um hormônio sintético que 
estimula o desenvolvimento de vários folículos, a fim 
de obter ovócitos. O processo de maturação folicular é 
monitorizado por ecografia. 
3ª Fase – A fim de desencadear a ovulação, quando a 
maturação folicular é adequada, administra-se 
gonadotrofina coriônica humana (HCG). A retirada dos 
ovócitos é realizada em 36 horas após a injeção 
hormonal. 
4ª Fase – Após a retirada dos ovócitos, a mulher recebe 
outro tratamento hormonal, por via endovaginal, 

durante 8 dias, com o objetivo de preparar o útero para 
a nidação. 
Com base nas informações do texto, considere a 
afirmativa a seguir:  
 
O hormônio sintético administrado na 2ª fase do 
tratamento hormonal tem uma ação semelhante ao 
_____, enquanto a administração de HCG, na 3ª fase, 
visa simular a alta taxa de _____. 
 
Assinale a alternativa que contém os hormônios que, 
respectivamente, preenchem as lacunas. 
a) Estrogênio e hormônio luteinizante. 
b) Hormônio folículo estimulante e progesterona. 
c) Estrogênio e progesterona. 
d) Hormônio folículo estimulante e luteinizante. 
e) Hormônio luteinizante e estrogênio. 
 
11 – (Unesp) Jamie Whitaker mal nasceu e já se tornou 
celebridade. Jamie é o que já está sendo chamado de 
“irmão salvador” pelos tabloides (jornais populares) do 
Reino Unido, uma criança gerada para fornecer tecidos 
vivos para tentar salvar a vida de outro filho de seus 
pais. O irmão de Jamie se chama Charlie e sofre de uma 
forma rara de anemia causada por anomalia genética... 
Como foi concebido por técnicas de fertilização “in 
vitro”... Jamie pôde ter suas células testadas no útero, 
uma forma de confirmar sua compatibilidade com as 
de Charlie.  

Leite, M. Ciência em Dia. Folha de S. Paulo, MAIS! 29.06.2003. 
 
Os termos anemia e fertilização in vitro, utilizados no 
texto, significam, respectivamente: 
a) doença relacionada com os glóbulos brancos ou 
linfócitos e técnica de fertilização do óvulo pelo 
espermatozoide, na tuba uterina. 
b) doença relacionada com o processo de coagulação 
do sangue e técnica de fertilização do óvulo pelo 
espermatozoide, em local apropriado do aparelho 
reprodutivo da mãe. 
c) doença relacionada com os processos de respiração 
celular e técnica de fertilização do óvulo pelo 
espermatozoide, em local apropriado do aparelho 
reprodutivo da mãe. 
d) doença relacionada com deficiência de glóbulos 
vermelhos ou hemácias e técnica de fertilização do 
óvulo pelo espermatozoide, fora do corpo da mãe. 
e) doença relacionada com o sistema imunológico e 
técnica de fertilização do óvulo pelo espermatozoide, 
fora do corpo da mãe. 
 
12 – (Unipê) Em IVI Bilbao, Espanha, clínica de 
reprodução humana do Instituto Valenciano de 
Infertilidade que também possui clínicas no Brasil, 
conseguiu, pela primeira vez, o nascimento de um bebê 
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mediante a nova técnica de fecundação natural 
chamada AneVivo, desenvolvida pela empresa Suíça 
Anecova e selecionada como tecnologia pioneira em 
2008 pelo Fórum Econômico Mundial. A AneVivo 
permite a fecundação e desenvolvimento inicial do 
embrião no útero, no lugar do laboratório, que é como 
acontece no tratamento de fertilização in vitro. O 
processo consiste na introdução dos óvulos e 
espermatozoides unidos em um dispositivo 
intrauterino para que a fecundação e posterior 
desenvolvimento embrionário aconteçam dentro do 
útero, no lugar de uma incubadora. Posteriormente, o 
dispositivo é retirado para a seleção dos melhores 
embriões ou embrião, que será introduzido novamente 
no útero materno para sua implantação. “Este método 
permite que o embrião seja fecundado e se desenvolva 
desde suas primeiras horas no seu meio ambiente com 
as mesmas condições de luz, temperatura e nutrientes 
que teria, se tivesse sido concebido de forma natural. 
Do ponto de vista psicológico, permite aos pais 
estarem mais próximos ao processo de reprodução 
assistida”, explica Dr. Marcos Fernando, diretor médico 
do IVI Bilbao. (REPRODUÇÃO. 2016). 
A partir das informações contidas no texto e com os 
conhecimentos a respeito do desenvolvimento 
embrionário, é correto afirmar: 
a) Para que a nidação possa ocorrer após a fertilização, 
é prescindível uma preparação fisiológica que viabilize 
essa etapa. 
b) Normalmente, a fertilização ocorre por 
quimiotactismo do ovócito II na tuba uterina, 
viabilizando a formação de uma célula diploide. 
c) A técnica utilizada dispensa uma discussão ética, pois 
todos os embriões formados são implantados para que 
ocorra o desenvolvimento. 
d) O produto da fertilização é uma célula constituída de 
cromossomos homólogos com potencialidade de gerar 
qualquer célula de um organismo adulto. 
e) Fatores abióticos são imprescindíveis para as 
primeiras divisões reducionais que ocorrem desde a 
formação da célula ovo.  
 
13 – (Facid) Maior de 50 anos que quiser reprodução 
assistida pode recorrer ao Conselho Regional de 
Medicina (CRM). Conselho limitou idade para a prática 
da reprodução assistida. A regra brasileira é pouco 
comum. O presidente da Associação Brasileira de 
Reprodução Assistida, Dr. Adelino Amaral, participou 
da elaboração da normativa do Conselho Federal de 
Medicina (CFM) que, entre outras coisas, proíbe a 
reprodução assistida para mulheres com mais de 50 
anos. Ele afirma que a regra foi adotada para que se 
respeite a fisiologia da mulher, mas pode haver 
exceções. Se o CRM não aprovar, é possível ainda 
recorrer à Justiça, diz o médico. 

 
Acessado em 10/05/2013 as 21h:15; Disponível em 

http://g1.globo.com/bemestar/noticia. 
 
Considerando o tema abordado, seus conhecimentos 
sobre o assunto, bem como as implicações éticas, 
culturais e religiosas na sociedade atual, só não 
podemos concordar com o exposto na alternativa: 
a) A probabilidade de gravidez múltipla quando se 
emprega a técnica acima é, consideravelmente, maior 
do que na gravidez resultante de etapas normais de 
ovulação. Entretanto, faz-se necessário observar que a 
incidência de abortamento espontâneo também é 
maior com a referida técnica. 
b) O médico que realizar o procedimento pela nova 
normatização, estará autorizado para intervir sobre o 
genoma humano alterando-o em práticas como terapia 
gênica no nível de células germinativas que resultem 
na modificação genética da descendência desde que 
não traga risco de vida para o feto. 
c) Na visão de alguns especialistas limitar a idade 
máxima da mulher para se submeter à reprodução 
assistida em 50 anos é uma questão de respeito à 
fisiologia do organismo feminino. Outra vertente, 
entretanto, considera que tudo é questão de bom 
senso e defende a liberação da prática, desde que a 
paciente esteja em perfeito estado clínico e 
ginecológico. 
d) Pela nova resolução, o número de embriões que 
podem ser utilizados em cada tentativa de fertilização 
sofreu limitação mais severa, uma vez que a gravidez 
múltipla traz inúmeros riscos para a mãe e para o 
concepto, respectivamente, tais como diabetes 
gestacional e má-formação de órgãos. 
e) A nova legislação não beneficia apenas casais 
heterossexuais, mas, também, aos homossexuais, 
desde que os envolvidos estejam devidamente 
esclarecidos acerca da legislação, em comum acordo e, 
realmente, capacitados para tal. Esse assunto tem 
provocado grandes embates religiosos.
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
14 – (Facisa) 

Fonte: http://capinaremos.com/2009/06/18/em-ritmo-de-festa-
junina/. 

 
Agregando as informações contidas na imagem aos 
conhecimentos sobre reprodução humana, é correto 
afirmar que  
a) se o processo de fecundação fosse continuado, iria 
ocorrer a nucleotomia, ou seja, a fusão dos pronúcleos, 
masculino e feminino, para dar origem ao núcleo de 
fecundação do zigoto, e, consequentemente, a 
primeira célula de um novo indivíduo. 
b) os numerosos gametas ilustrados correspondem ao 
produto final da gametogênese masculina, processo 
que envolveu uma série de divisões mitóticas das 
células germinativas primordiais (espermatócitos), 
duas divisões meióticas das espermatogônias e uma 
etapa de remodelagem das espermátides 
(espermiogênese).  
c) quando atravessou a zona pelúcida do óvulo, 
revestimento interno composto principalmente por 
lipídeos, o espermatozoide “vitorioso” desencadeou a 
formação imediata da membrana de fecundação, a 
qual impediu a entrada dos outros gametas 
masculinos; daí, o motivo de sua ironia. 
d) os movimentos serpentiformes dos flagelos 
propulsionam os gametas masculinos em direção ao 
gameta feminino, sendo que o combustível necessário 
para tal ação é fornecido sob a forma de adenosina 
trifosfato, sintetizada pelas mitocôndrias presentes na 
região posterior da cabeça. 
e) o espermatozoide “vitorioso” não deveria estar 
representado com a cauda, pois quando um gameta 
masculino atinge a membrana plasmática do feminino, 

receptores proteicos nela existentes proporcionam a 
fusão das membranas de ambos os gametas e somente 
o seu núcleo penetra. 
 
15 – (Uece) Em sua viagem a caminho da fecundação, 
o espermatozoide atravessa primeiramente a 
estrutura do óvulo denominada  
a) células foliculares.  
b) zona pelúcida.  
c) membrana ovular.  
d) grânulos corticais.  
 
16 – (Unp) Durante o processo de fecundação humana, 
das regiões que normalmente devem ser atravessadas 
pelo espermatozoide para que ocorra a fecundação, 
aquela que envolve o fenômeno de reação 
acrossômica é 
a) o espaço perivitelino. 
b) a membrana vitelínica. 
c) a camada de células foliculares. 
d) zona pelúcida. 
 
17 –  (Upe) Observe a charge a seguir:  
 

 
Fonte: www.zoado.com.br (Adaptado)  

 
Nela o óvulo “barra” a entrada de vários 
espermatozoides para seu interior a fim de impedir a 
poliespermia humana. Assinale a alternativa que 
corretamente justifica esse ato. 
a) Há alteração da polaridade elétrica da membrana 
plasmática ovular aos íons Na+ e K+; antes da 
fecundação, o interior da membrana plasmática do 
óvulo é carregado positivamente, gerando uma onda 
de polarização por toda a superfície do óvulo, 
impedindo que outros espermatozoides se unam a ela. 
b) Com a entrada do primeiro espermatozoide e a 
polarização da membrana ovular, as enzimas dos 
grânulos corticais atuam sobre a membrana pelúcida, 
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alterando os receptores presentes no envoltório 
ovular, os quais perdem a capacidade de se ligarem a 
outros espermatozoides. 
c) Na ejaculação, são liberados cerca de 300 milhões de 
espermatozoides; poucos atingem a tuba uterina, e um 
só fecunda o óvulo, que se encontra na prófase II da 
meiose I. Para haver a gravidez, o espermatozoide 
penetra no óvulo, que chega ao final da meiose, 
surgindo o zigoto ou mórula, primeira célula do futuro 
mamífero. 
d) O óvulo humano é um ovócito primário, revestido 
por uma camada de lipoproteínas aderidas à 
membrana plasmática ovular, membrana ou zona 
pelúcida ou envelope vitelínico, sendo este último 
recoberto por camadas de células foliculares que 
constituem eficiente revestimento protetor do gameta 
feminino. Todos são obstáculos que o espermatozoide 
deve ser capaz de vencer. 
e) A reação acrossômica é um mecanismo, que garante 
a entrada dos espermatozoides no óvulo e a ocorrência 
da fecundação. Nessa reação, o acrossomo do 
espermatozoide libera enzimas, tais como a 
hialuronidase, que abre um canal na zona pelúcida, por 
onde o espermatozoide penetra, e atinge a membrana 
plasmática do óvulo. 
 

18 – (Cesupa)  
 

 
 
No processo de fecundação, após a entrada de um (1) 
espermatozoide no óvulo, ocorre o bloqueio na 
membrana do óvulo impedindo que outros 
espermatozoides participem da fecundação, evitando-
se, desse modo, o(a) 
a) Poliembrionia. 
b) Polispermia. 
c) Euploidia. 
d) Mosaicismo. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Unichristus) 
 

 
Disponível em:<http://biologiamais.com.br/embriologia/tudo-o-

que-voce-precisa-saber-sobre-celulas-tronco-37.html>.Acesso em: 
22 fev. 2019. 

 
A obtenção dessas células-tronco ilustradas ocorre a 
partir de estágios embrionários formados na etapa de 
a) organogênese. 
b) ovulogênese. 
c) gastrulação. 
d) neurulação. 
e) segmentação. 
 
 
 
02 – (Unifor) Um zigoto de sapo dividiu-se em duas 
células que se separaram e cada uma delas originou um 
embrião completo. O fenômeno que produziu esses 
gêmeos iniciou-se na fase de 
a) fecundação. 
b) clivagem. 
c) blástula. 
d) gástrula. 
e) nêurula. 
 
 
 
03 – (Unesp) Considere os esquemas, numerados de 1 
a 6, que mostram os diferentes estágios que ocorrem 
durante o processo de clivagem. Observe que eles não 
estão na sequência correta de acontecimentos. 

 
 
Em qual alternativa o desenvolvimento embrionário 
está em ordem sequencial totalmente correta? 
a) 3 - 6 - 1 - 4 - 5 - 2. 
b) 5 - 3 - 1 - 4 - 6 - 2. 
c) 3 - 5 - 2 - 1 - 6 - 4. 
d) 1 - 3 - 5 - 6 - 4 - 2. 
e) 3 - 1 - 5 - 2 - 6 - 4.  
 
04 - (Facisa) Após passar por algumas etapas e uma 
série de divisões mitóticas, o zigoto de indivíduos 
humanos apresenta um rápido aumento no número de 
suas células, chamadas de blastômeros. Nesse estágio, 
o zigoto atinge o estágio de 
a) gástrula, com até 32 células. 
b) mórula, com até 32 células. 
c) blastocisto, com até 32 células. 
d) mórula, com até 12 células. 
e) discoblástula, com até 12 células. 
 
05 - (Facisa) Em regra geral, após a fecundação, o 
desenvolvimento embrionário nos animais ocorre 
através de três etapas: a segmentação, a gastrulação e 
a organogênese, compreendendo o processo chamado 
de ontogenia, que vai desde a fase de ovo até a fase 
adulta do indivíduo. Em cada um desses eventos 
ocorrem processos específicos que os determinam. 
Sobre esse assunto, correspondem a características da 
gastrulação os seguintes eventos: 
1. Aumento do volume celular do embrião. 
2. Formação dos folhetos embrionários. 
4. Formação do blastóporo, abertura através da qual 
ocorre a migração das células para formação do 
arquêntero e que se comunica com o meio externo. 
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8. Formação do arquêntero, que surge com a migração 
de células para o interior da blastocele. 
32. Desenvolvimento da nêurula. 
 
O somatório das afirmativas corretas é 
a) 40.  
b) 34.  
c) 13.  
d) 15.  
e) 36. 
 
06 - (Fcm-jp) Pesquisas sobre a teratogênese do álcool 
demonstrou que o cérebro é o órgão do corpo mais 
vulnerável aos efeitos da exposição pré–natal ao 
álcool, dependendo do tipo de célula cerebral e o 
estágio de desenvolvimento do embrião ou feto, 
podendo provocar morte celular, interferir com a 
produção de neurotransmissores e causar a formação 
anormal de sinapses nervosas. O desenvolvimento 
embrionário tem inicio com a primeira divisão mitótica 
do zigoto e pode ser dividido em três etapas: 
segmentação, gastrulação e organogênese, 
representando períodos de maior vulnerabilidade para 
agentes teratogênicos. Sobre estas etapas coloque V 
para as alternativas verdadeiras e F para as falsas, e em 
seguida marque a alternativa correta.  
 
I. A fase de segmentação ou clivagem é o período que 
vai desde a primeira divisão do óvulo até a formação 
da blástula.  
II. Na gastrulação as células embrionárias continuam a 
se multiplicar e se organizam formando a gástrula.  
III. A organogênese é a fase em que, a partir dos três 
folhetos germinativos, diferenciam-se os diversos 
tecidos e órgãos que existirão no organismo adulto.  
IV. A gástrula é caracterizada pela presença de um 
primeiro esboço do tubo digestório e pela 
diferenciação dos três folhetos embrionários.  
V. Na organogênese ocorre a diferenciação dos três 
folhetos embrionários: ectoderma, mesoderma e 
endoderma.  
 
a) FVVFV.  
b) FVVVF.  
c) VFFVV.  
d) FFFVF.  
e) VFVFV.  
 
07 - (Fps) A gastrulação é uma fase do desenvolvimento 
embrionário marcada pela formação: 
a) da boca e do ânus. 
b) da nêurula. 
c) dos órgãos. 
d) da notocorda. 
e) da endoderma. 

08 - (Fip) A última fase do desenvolvimento 
embrionário, onde ocorre a diferenciação dos tecidos 
e órgãos, denomina-se: 
a) Gastrulação.  
b) Neurulação.  
c) Organogênese.  
d) Clivagem.  
e) Segmentação. 
 
09 - (Uel) 
 

 
Disponível em: 

<http://xicosa.blogfolha.uol.com.br/files/2014/02/AngeliIdeologia
.gif>. Acesso em: 20 abr. 2016. 

 
Na charge, existe a dúvida do que é esquerda e do que 
é direita, porém um dos mais importantes fenômenos 
do processo embrionário dos animais é o 
desenvolvimento dos três eixos corporais, entre os 
quais o eixo direito-esquerdo. Com raras exceções, 
todo embrião animal desenvolve esses eixos 
embrionários, que definem a estrutura corporal do 
futuro organismo. Assinale a alternativa que 
apresenta, corretamente, em que momento, nos seres 
humanos, o eixo direito-esquerdo é definido durante o 
desenvolvimento embrionário. 
a) Durante a fase de clivagem. 
b) Durante a formação da blástula. 
c) Na gastrulação. 
d) Na histogênese. 
e) No estágio de mórula. 
 
 
10 - (Unipê) O fator que proporciona a diferenciação 
entre ovos oligolécitos e telolécito irá influenciar 
a) na presença ou não do celoma. 
b) na presença ou não da notocorda. 
c) no modo de formação do tubo neural. 
d) no tipo de segmentação que o ovo irá sofrer. 
e) no número de folhetos embrionários formados, 
durante a embriogênese. 
 



3 
 

11 - (Unifor) Os esquemas abaixo representam 
embriões nas fases de 4 e 8 células. 
 

 
 

Sabendo-se que os zigotos que originaram esses 
embriões têm a mesma quantidade de vitelo, conclui-
se que em I o vitelo 
a) distribui-se uniformemente e em II há mais vitelo no 
polo animal. 
b) distribui-se uniformemente e em II há mais vitelo no 
polo vegetativo. 
c) concentra-se mais no polo vegetativo e em II 
distribui-se uniformemente. 
d) concentra-se mais no polo animal e em II distribui-
se uniformemente. 
e) tem a mesma distribuição da encontrada em II. 
 
12 - (Upe) Com relação ao tipo de óvulo encontrado 
nos seres humanos, é correto afirmar que ele é 
a) telolécito, como o da maioria dos mamíferos. 
b) alécito, pois a nutrição do embrião se processará via 
placenta. 
c) alécito, com grande quantidade de vitelo na região 
central, o que provoca uma segmentação holoblástica 
igual. 
d) centrolécito, o que se justifica pelo consumo inicial 
do vitelo pelo embrião, até que a placenta esteja 
pronta para a função. 
e) isolécito, com segmentação holoblástica desigual 
antes do processo de nidação. 
 

13 - (Fps) Em relação à distribuição dos grânulos de 
vitelo na maioria das células-ovo dos animais, observe 
a figura abaixo e classifique os ovos de acordo com a 
quantidade e distribuição do vitelo. 
 

 
 
a) 1. Ovo Isolécito; 2. Ovo Centrolécito; 3. Ovo 
Telolécito; 4. Ovo Heterolécito. 
b) 1. Ovo Telolécito; 2. Ovo Heterolécito; 3. Ovo 
Isolécito; 4. Ovo Centrolécito. 
c) 1. Ovo Isolécito; 2. Ovo Heterolécito; 3. Ovo 
Telolécito; 4. Ovo Centrolécito. 
d) 1. Ovo Telolécito; 2. Ovo Isolécito; 3. Ovo 
Heterolécito; 4. Ovo Centrolécito. 
e) 1. Ovo Centrolécito; 2. Ovo Heterolécito; 3. Ovo 
Telolécito; 4. Ovo Isolécito. 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
14 – (Uece) Numere a coluna B, de acordo com a coluna 
A, relacionando os tipos de óvulos aos animais que os 
produzem. 
 

COLUNA A                          
1. Oligolécito              
2. Heterolécito           
3. Centrolécito           
4. Telolécito                 

COLUNA B 
(_) Artrópodes 
(_) Anfíbios 
(_) Aves 
(_) Equinodermos 

 
Assinale a alternativa que contém a sequência correta, 
de cima para baixo. 
a) 3; 2; 4; 1. 
b) 2; 3; 1; 4. 
c) 1; 3; 4; 2. 
d) 4; 2; 3; 1. 
 
 
15 – (Facisa) No citoplasma das células-ovo de 
praticamente todas as espécies animais encontram-se 
substâncias nutritivas constituídas basicamente de 
proteínas e lipídios, na forma de grânulos de “vitelo”. 
Tal conteúdo tem a finalidade de nutrir as células 
embrionárias no início do desenvolvimento. O tipo de 
segmentação que ocorrerá na célula-ovo está 
diretamente relacionado à sua quantidade de vitelo. 
Tomando por base a quantidade e a distribuição de 
vitelo, podemos classificar os ovos em quatro tipos: (1) 
oligolécitos, (2) mesolécitos, (3) megalécitos e (4) 
centrolécitos. Nesse contexto, analise as proposições a 
seguir e estabeleça a associação correta com os tipos 
de ovos utilizando os respectivos números de 1 a 4 
correspondentes acima enumerados. 
 
(_) Quantidade relativamente pequena de vitelo, de 
distribuição mais ou menos homogênea no citoplasma; 
presente em cordados, equinodermos, moluscos, 
anelídeos, nematódeos e platelmintos. 
(_) Quantidade relativamente grande de vitelo, 
distribuída de forma heterogênea no citoplasma; maior 
concentração de vitelo em um dos polos – polo 
vegetativo; o polo oposto, com menos vitelo, 
denomina-se polo animal; típicos dos anfíbios. 
(_) Quantidade grande de vitelo, ocupando 
praticamente quase toda a célula; presente em aves, 
répteis, peixes e moluscos cefalópodes. 
(_) Quantidade relativamente grande de vitelo 
concentrada na região central da célula; presente na 
maioria dos artrópodes. 

A sequência correta de associação é 
a) 4, 3, 1, 2.  
b) 4, 3, 2, 1.  
c) 1, 2, 4, 3. 
d) 1, 3, 2, 4.  
e) 1, 2, 3, 4. 
 
 
16 – (Uece) Considere três animais com as respectivas 
características relativas ao seu desenvolvimento;  
 
I. apresenta ovo rico em vitelo (telolécito), com 
segmentação parcial e não tem estágio larval. 
II. apresenta ovo pobre em vitelo (oligolécito), com 
segmentação total, não tem estágio larval. 
III. apresenta ovo com quantidade razoável de vitelo 
(mediolécito), com segmentação total e tem estágio 
larval. 
 
Os animais I, II, e III podem ser respectivamente:  
a) gavião, minhoca e camundongo. 
b) estrela do mar, sardinha e pardal. 
c) salmão, chimpanzé e rã. 
d) caramujo, salamandra e barata.  
 
 
17 – (Uel) As células-ovo, ou zigoto, possuem 
substâncias nutritivas armazenadas no citoplasma, que 
constituem o vitelo. Assinale a alternativa que 
relaciona corretamente as células-ovo à quantidade e 
distribuição do vitelo, aos grupos animais que as 
apresentam e ao tipo de segmentação. 
a) Ovos isolécitos, que possuem pouco vitelo 
distribuído de maneira uniforme, estão presentes em 
mamíferos e apresentam segmentação holoblástica. 
b) Ovos heterolécitos, que possuem uma quantidade 
grande de vitelo restrita à região central, estão 
presentes nos moluscos e apresentam segmentação 
meroblástica. 
c) Ovos telolécitos, que possuem pouco vitelo 
distribuído de maneira uniforme, estão presentes em 
anelídeos e apresentam segmentação superficial. 
d) Ovos centrolécitos, que possuem uma quantidade 
moderada de vitelo distribuída de maneira uniforme, 
estão presentes nos anfíbios e apresentam 
segmentação holoblástica. 
e) Ovos mesolécitos, que possuem uma grande massa 
de vitelo na região central, estão presentes nos insetos 
e apresentam segmentação meroblástica. 
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18 – (UFV) A figura a seguir representa uma das fases 
do desenvolvimento embrionário de um certo 
organismo. 
 

 
 

Assinale a alternativa que contém, respectivamente, o 
tipo e a forma de clivagem deste ovo: 
a) alécito; holoblástica igual. 
b) heterolécito; holoblástica desigual. 
c) heterolécito; meroblástica desigual. 
d) telolécito; meroblástica discoidal. 
e) centrolécito; meroblástica superficial.  
 
 
 
 
 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Fcm-jp) Em répteis, aves e mamíferos, 
paralelamente ao desenvolvimento dos tecidos 
embrionários, desenvolvem-se membranas celulares 
extra-embrionárias denominadas anexos 
embrionários. Estas membranas são:  
a) Celoma, âmnio, alantoide.  
b) Âmnio, alantoide, celoma e cório.  
c) Placenta, vesícula vitelínica, alantoide e cório.  
d) Saco vitelínico, âmnio, alantoide e cório.  
e) Alantoide, cório e mórula.  
 
02 - (Uece) O aparecimento do âmnion foi uma 
apomorfia (característica derivada) que possibilitou 
aos vertebrados deixarem a água para viverem em 
terra. Podemos afirmar corretamente que, além de 
possibilitar o meio líquido para o desenvolvimento 
embrionário, outra fundamental função do saco 
amniótico é: 
a) Armazenar substâncias nutritivas. 
b) Proteger o feto contra choques mecânicos. 
c) Nutrir o embrião. 
d) Acumular excreções embrionárias. 
 
03 - (Pucsp) Analise a tira de quadrinhos: 
 
NÍQUEL NÁUSEA 
 

 
 
Os pintinhos nascem molhados, devido principalmente 
ao material proveniente 

a) do âmnio, que armazena excretas nitrogenados do 
embrião, e do alantoide, que previne dessecação e 
amortece choques mecânicos. 
b) do âmnio, que previne dessecação do embrião e 
amortece choques mecânicos, e do alantoide, que 
armazena excretas nitrogenados. 
c) do âmnio, que previne a dessecação do embrião, e 
do grande número de vilosidades coriônicas ricas em 
vasos sanguíneos. 
d) do alantoide, que armazena excretas nitrogenados 
do embrião, e do grande número de vilosidades 
coriônicas ricas em vasos sanguíneos. 
 
 
04 - (Ufpr) Um biólogo mensurou a massa de 
componentes do ovo de um réptil durante seu 
desenvolvimento, desde o dia da postura até o 
momento da eclosão. Ao longo das medidas, o que se 
espera que tenha ocorrido, respectivamente, com a 
massa do embrião, do vitelo e do alantoide? 
a) Aumento – redução – aumento. 
b) Aumento – aumento – redução. 
c) Aumento – redução – redução. 
d) Redução – redução – aumento. 
e) Redução – aumento – redução. 

 

05 - (Unifor) A figura abaixo mostra uma fase do 
desenvolvimento embrionário da galinha. As 
estruturas numeradas encerram cavidades com 
diferentes funções. 
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O armazenamento de excretas e a nutrição do embrião 
são funções desempenhadas, respectivamente, por 
a) I e II. 
b) II e I. 
c) III e IV. 
d) IV e II. 
e) IV e III. 
 
06 - (Unesp) O esquema representa um ovo de ave em 
pleno desenvolvimento embriológico. 
 

 
 

A estrutura indicada pelo algarismo I representa 
a) o alantoide, que armazena as substâncias nutritivas 
para o embrião. 
b) o âmnio, que acumula o líquido amniótico, no qual 
fica mergulhado o embrião. 
c) o saco vitelínico, que é uma estrutura que impede a 
desidratação do embrião. 
d) o âmnio, que é responsável pela nutrição das células 
embrionárias. 
e) o alantoide, onde são armazenados os produtos da 
excreção nitrogenada.  
 
07 - (Uel) Durante o desenvolvimento embrionário de 
peixes, anfíbios, répteis, aves e mamíferos surgem 
estruturas que permitem a sobrevivência do embrião, 
denominados de anexos embrionários. Com base 
nessas informações, considere as afirmativas sobre o 
anexo embrionário alantoide: 
 
I. Em embriões de peixes e anfíbios, o alantoide tem a 
função de permitir as trocas gasosas com o meio 
aquático. 
II. Nas aves, o alantoide possui a função de armazenar 
os excretas nitrogenados do embrião. 
III. Na maioria dos embriões de mamíferos, o alantoide 
é reduzido e participa da formação da placenta e 
cordão umbilical. 
IV. Nos répteis, o alantoide tem a função de proteger o 
embrião contra a dessecação. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
b) Somente as afirmativas II e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 

08 - (Ufpi) Embriões de peixes, anfíbios, répteis e 
mamíferos durante seu desenvolvimento, apresentam 
estruturas anexas a partir dos folhetos germinativos, 
conhecidas como anexos embrionários, que são 
estruturas fundamentais para a manutenção da 
integridade do embrião, garantindo seu 
desenvolvimento. Assinale a alternativa correta com 
dois (2) representantes em relação à presença de bolsa 
amniótica e dois (2) em relação a ausência de córion, 
respectivamente: 
a) peixes, aves; anfíbios e répteis. 
b) mamíferos, aves; répteis e peixes.  
c) aves, répteis; peixes e anfíbios. 
d) anfíbios, aves; peixes e aves. 
e) peixes, mamíferos; aves e anfíbios. 
  
09 - (Fsm) Os anexos embrionários são estruturas 
formadas a partir dos folhetos germinativos, que não 
fazem parte do corpo do embrião, embora sejam 
necessárias para garantir a viabilidade do 
desenvolvimento. Analise a tabela abaixo, que indica 
os anexos embrionários e os grupos de animais nos 
quais estarão presentes e assinale a alternativa 
correta. 
 

 
 
a) Os animais do grupo A são répteis e aves. 
b) Os animais do grupo B podem ser mamíferos. 
c) Os animais do grupo C são aves. 
d) O grupo A pode ter peixes. 
e) Os animais do grupo B são anfíbios. 
 
10 - (Unit) Anexos embrionários são estruturas que 
derivam dos folhetos germinativos do embrião, mas 
que não fazem parte do corpo desse embrião. A 
alternativa que relaciona, corretamente, cada anexo 
embrionário com o grupo de vertebrados com o que 
possui é a 
 

 
 
11 - (Unichristus) 
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A figura acima ilustra o aspecto evolutivo dos animais 
vertebrados ao saírem do ambiente aquático, 
chegarem a terra e, depois, conquistá-la 
definitivamente. A conquista definitiva relatada só foi 
possível devido ao surgimento de novos anexos 
embrionários. Marque o item que indica, 
corretamente, os anexos surgidos e uma função 
desempenhada por cada um deles. 
a) saco vitelínico: reserva nutritiva; alantoide: proteção 
mecânica e âmnio: trocas gasosas e excreção. 
b) alantoide: armazenamento de excretas, âmnio: 
proteção mecânica e córion: reserva nutritiva. 
c) saco vitelínico: reserva nutritiva, âmnio: proteção 
mecânica e alantoide: armazenamento de excretas. 
d) alantoide: proteção mecânica, âmnio: 
armazenamento de excretas e córion: proteção. 
e) placenta: trocas gasosas e excreção, âmnio: 
proteção mecânica e saco vitelínico: reserva nutritiva. 
 
12 - (Uece) Em relação aos anexos embrionários, 
analise as afirmativas a seguir: 
 
I. Âmnio é uma membrana que tem a função de 
produzir líquido amniótico, protegendo o embrião 
contra choques mecânicos e dessecação, além de 
manter a temperatura corporal e de permitir a 
movimentação do embrião. 
II. A placenta, entre outras funções, produz hormônios 
como, por exemplo, o estrogênio e a progesterona. 
III. O alantoide é uma estrutura que, além de 
armazenar produtos de excreção, permite trocas 
gasosas com o meio externo. Tal estrutura ocorre 
apenas em aves e mamíferos monotremados. 
IV. Cordão umbilical é um anexo exclusivo dos 
mamíferos e permite a comunicação entre o embrião e 
o meio externo. 
 
Sobre as quatro afirmativas anteriores, assinale o 
correto. 
a) Apenas a II e a IV são verdadeiras. 
b) Apenas a I e a III são verdadeiras. 
c) Apenas a III e a IV são verdadeiras. 
d) Apenas a I e a II são verdadeiras. 
 
 
13 - (Unesp) Sobre a placenta, é correto afirmar que: 
a) é um órgão presente em todos os mamíferos e se 
forma após a nidação do ovo no útero. 
b) funciona como rins, pulmões, fígado, intestino e 
glândula endócrina, todos combinados como se fossem 
um só órgão. 
c) comunica-se com o embrião através do cordão 
umbilical, no qual existem artérias que conduzem 
sangue arterial da mãe ao feto. 

d) comunica-se com o embrião através do cordão 
umbilical, no qual existem veias que conduzem sangue 
venoso do feto à placenta. 
e) pelas suas inúmeras funções, dispensa a presença da 
membrana amniótica, do cório, do saco vitelínico e do 
alantoide, quando o feto atinge as últimas semanas de 
vida intrauterina.  
 
14 - (Fuvest) Em condições normais, a placenta humana 
tem por funções. 
a) Proteger o feto contra traumatismos, permitir a 
troca de gases e sintetizar as hemácias do feto. 
b) Proteger o feto contra traumatismos, permitir a 
troca de gases e sintetizar os leucócitos do feto. 
c) Permitir o fluxo direto de sangue entre mãe e filho e 
a eliminação dos excretas fetais. 
d) Permitir a troca de gases e nutrientes e a eliminação 
dos excretas fetais dissolvidos. 
e) Permitir o fluxo direto de sangue do filho para a mãe, 
responsável pela eliminação de gás carbônico e de 
excretas fetais. 
 
15 - (Ufrj) Sobre a placenta foram feitas três afirmações 
I. Pode realizar trocas gasosas e metabólicas na relação 
feto-mãe. 
 
II. É atravessada por numerosas moléculas de 
anticorpos como gamaglobulinas e anticorpos 
específicos que passam para o feto, conferindo-lhe 
imunidade permanente à maioria das doenças 
infecciosas imunizantes. 
III. Tem o papel de produzir os hormônios 
progesterona e estrogênio que mantêm o útero numa 
condição de indiferença ao feto, impedindo sua 
expulsão. 
IV. É um anexo embrionário presente em todos os 
mamíferos. 
 
Estão corretas as afirmativas 
A) I e II. 
B) II e III. 
C) III e IV. 
D) I e III. 
E) II e IV. 
 
 
16 - (Fcm-jp) Assinale a alternativa que melhor 
caracteriza a placenta. 
a) A placenta é um órgão encontrado exclusivamente 
nos mamíferos, e protege o embrião contra choques. 
b) A placenta é um órgão formado pela interação entre 
tecidos materno e fetal, portanto é considerada um 
anexo embrionário, cuja função é a respiração e 
nutrição. 
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c) A placenta é um órgão formado pela interação entre 
tecidos materno e fetal, protege o embrião e fornece 
CO2 para o feto. 
d) A placenta é um órgão formado por interação entre 
tecidos materno e fetal, cujas funções são a nutrição, 
excreção e a respiração. 
e) A placenta é um anexo embrionário que produz 
vilosidades que penetram no endométrio cujas funções 
são a proteção e a nutrição. 
 
17 - (Fcm-jp) Considerando-se a placenta e o cordão 
umbilical nos primatas, analise as frases abaixo:  
 
I. as veias umbilicais transportam O2 e alimento.  
II. a placenta produz hormônios.  
III. as artérias umbilicais carregam CO2 e ureia.  
 
Assinale corretamente:  
a) Somente a afirmativa I está correta.  
b) Somente as afirmativas II e III estão corretas.  
c) Todas as afirmativas estão corretas.  
d) Somente a afirmativa III está correta.  
e) Somente a afirmativa II está correta.  
 
 
18 - (Uel) A placenta, uma das principais estruturas 
envolvidas no processo de desenvolvimento 
embrionário, surge precocemente, estabelecendo as 
relações materno-fetais até o nascimento. Com base 
no texto e nos conhecimentos sobre o tema, analise as 
afirmativas abaixo.  
 
I. O transporte de oxigênio e dióxido de carbono, 
através da placenta, se dá por simples difusão. 
II. O sangue materno e fetal se mesclam nas vilosidades 
coriônicas da placenta. 
III. A placenta é uma estrutura de origem mista, com 
um componente fetal e um materno. 
IV. O vírus da rubéola pode atravessar a placenta e 
causar anomalias congênitas no feto. 
 
Estão corretas apenas as afirmativas: 
a) I e II. 
b) III e IV. 
c) II e IV. 
d) I, II e III. 
e) I, III e IV. 
 
 
19 - (Fuvest) Durante a gestação, os filhotes de 
mamíferos placentários retiram alimento do corpo 
materno. Qual das alternativas indica o caminho 
percorrido por um aminoácido resultante da digestão 
de proteínas do alimento, desde o organismo materno 
até as células do feto? 

a) Estômago materno → circulação sanguínea materna 
→ placenta → líquido amniótico → circulação 
sanguínea fetal → células fetais. 
b) Estômago materno → circulação sanguínea materna 
→ placenta → cordão umbilical → estômago fetal → 
circulação sanguínea fetal → células fetais. 
c) Intestino materno → circulação sanguínea materna 
→ placenta → líquido amniótico → circulação 
sanguínea fetal → células fetais. 
d) Intestino materno → circulação sanguínea materna 
→ placenta → circulação sanguínea fetal → células 
fetais. 
e) Intestino materno → estômago fetal → circulação 
sanguínea fetal → células fetais. 
 
 
20 - (Ufc) Leia o texto a seguir e assinale a alternativa 
correta. 
 
Um fóssil extremamente bem conservado, de 380 
milhões de anos, achado no noroeste da Austrália, é 
agora o exemplo mais antigo de uma mãe grávida 
vivípara.  

Ciência Hoje, jul. 2008. 
 
a) O fóssil provavelmente é de um mamífero, uma vez 
que a viviparidade é característica exclusiva desse 
grupo. 
b) A presença de um saco vitelino no embrião fóssil 
seria uma característica segura para determinar o fóssil 
como vivíparo. 
c) A conclusão de que o fóssil é de um animal vivíparo 
veio da observação de que o embrião estava se 
desenvolvendo dentro do corpo da mãe. 
d) Uma das características que levaria à conclusão de 
que se tratava de um animal vivíparo seria a presença 
de um resquício de cordão umbilical. 
e) O fóssil em questão poderia também ser de um 
animal ovovivíparo, pois, assim como os vivíparos, os 
ovovivíparos apresentam nutrição maternal durante o 
desenvolvimento embrionário. 
 
 
21 - (Ufv) O desenvolvimento embrionário de um ser 
humano se assemelha em muitos aspectos ao de um 
jacaré. Porém, existem diferenças importantes. 
Assinale a afirmativa correta: 
a) No desenvolvimento embrionário do jacaré o córion 
foi substituído pela casca calcárea. 
b) O alantoide tem funções respiratória e de acúmulo 
de excretas no embrião do jacaré, mas não no do ser 
humano. 
c) No desenvolvimento embrionário do jacaré não há 
formação do âmnio, já que a ovoposição ocorre em 
locais úmidos. 
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d) No desenvolvimento embrionário humano a vesícula 
ou saco vitelínico está ausente, pois a nutrição é 
placentária. 
e) A fecundação interna ocorre no ser humano, que é 
vivíparo, mas não no jacaré, que é ovíparo. 
 
22 - (Uerj) Durante a gestação humana, observa-se o 
aparecimento de anexos embrionários que 
desempenham funções importantes para o 
desenvolvimento do feto. Uma dessas estruturas é o 
saco vitelínico, destacado na imagem.  
 

 
 

A presença do saco vitelínico evidencia a descendência 
humana a partir do seguinte tipo de ancestrais:  
a) amoniotélicos. 
b) celomados. 
c) aquáticos.  
d) ovíparos. 
 
 
 
23 - (Unesp) Galinhas poedeiras de granja são mantidas 
em confinamento e sob condições ambientais que 
estimulam a postura de ovos para a comercialização. 
Nas granjas, os machos são descartados, pois não têm 
valor comercial. Porém, no sítio, galos e galinhas 
caipiras são mantidos soltos no terreno, e os ovos, 
quando chocados, eclodem em novos pintinhos. 
Sabendo-se que nas células somáticas de uma galinha 
(Gallus gallus) há 76 cromossomos e que na superfície 
da gema do ovo há uma região chamada blastodisco, a 
partir da qual se desenvolve o embrião, os números de 
cromossomos no blastodisco de ovos de galinhas de 
granja e de ovos fertilizados de galinhas caipiras são, 
respectivamente, 
a) 38 e 76. 
b) 38 e 152. 
c) 76 e 76. 
d) 76 e 152. 
e) 152 e 76. 
 
 
 
 

24 - (Ufmg) Observe esta figura do corte de um ovo: 

 
 
Com base nas informações dessa figura e em outros 
conhecimentos sobre o assunto, é correto afirmar que 
a) a ocorrência de fecundação é condição para que se 
forme a casca calcária. 
b) o desenvolvimento do embrião precisa de 
temperatura e umidade altas. 
c) o exemplo representado é típico de um sistema 
biológico fechado. 
d) o sistema representa a maior célula conhecida, em 
que a clara é o citoplasma e a gema, o núcleo. 
 
 
 
25 - (Ufmg) Um professor apresentou à classe o 
seguinte problema: 
- Qual deverá ser a variação do peso de um ovo de 
galinha, durante o processo de desenvolvimento 
embrionário do pintinho, até um dia antes de seu 
nascimento? 
Os alunos apresentaram diferentes respostas 
expressas pelas curvas abaixo. Assinale a alternativa 
que mais se aproxima da resposta correta. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 – (Uece) O ovo, nas aves, permitiu maior 
independência, destes organismos, do ambiente 
aquático. O ovo possui estruturas que protegem e 
alimentam o embrião em formação. Assinale a 
alternativa que contém o nome das estruturas que 
protegem o ovo contra choques mecânicos e são 
consumidas como alimento final pelo embrião. 
a) calaza e albume. 
b) casca e gema. 
c) casca e albume. 
d) calaza e gema. 
 
27 – (Uninassau) Qual das alternativas a seguir 
relaciona erroneamente um verdadeiro anexo 
embrionário e sua origem embrionária? 
a) Saco vitelínico – endoderma e mesoderma. 
b) Âmnio – ectoderma e mesoderma. 
c) Alantoide – endoderma e mesoderma. 
d) Córion – mesoderma e ectoderma. 
e) Placenta – endoderma e mesoderma. 
 
28 – (Ufpb) A figura a seguir mostra algumas estruturas 
embrionárias anexas do embrião das aves. 
 

 
Adaptado de: AMABIS e MARTHO, Biologia das Células, São Paulo: 

Editora Moderna, 2004. v. 1, p. 418. 
 
Considerando as estruturas embrionárias anexas, é 
correto afirmar: 
a) A estrutura 1 tem função principal de promover 
trocas gasosas entre o embrião e o ambiente. 
b) A estrutura 1 é a primeira membrana 
extraembrionária a ser formada. 
c) A estrutura 2 é um líquido protetor do embrião 
contra desidratação. 
d) A estrutura 3 não participa das trocas gasosas entre 
o embrião e o ambiente. 
e) A estrutura 4 protege o embrião contra choques 
mecânicos. 

29 – (Uece) Os embriões de répteis, aves e mamíferos 
estão envoltos por membranas extraembrionárias, os 
anexos embrionários, sobre as quais é correto afirmar 
que o 
a) saco vitelínico ou vesícula vitelínica é o primeiro 
anexo a ser formado pelo crescimento do ectoderma.  
b) âmnio envolve o embrião formando a bolsa 
amniótica que é repleta de líquido para prevenir a 
dessecação e amortecer choques mecânicos.  
c) alantoide é uma invaginação membranosa que tem 
por funções estocar resíduos metabólicos e participar 
da respiração. 
d) córion, cório ou serosa é uma bolsa membranosa 
que envolve todos os outros anexos embrionários, 
exceto a bolsa amniótica. 
 

30 – (Ufcg) Os anexos embrionários são derivados dos 
folhetos germinativos, sofrem atrofia à medida que o 
embrião se desenvolve e são expelidos ao nascimento. 
Analise as assertivas e assinale a(s) correta(s). 
 
I. O saco vitelino se forma a partir da junção do 
endoderma e da esplancnopleura e funciona como 
reservatório de nutrientes para o embrião. O 
desenvolvimento em mamíferos é escasso e se trata de 
um resquício evolutivo. 
II. A cavidade amniótica é preenchida pelo líquido 
amniótico que protege o embrião contra a perda de 
água e, ainda, evita ação deletéria de traumas 
mecânicos. 
III. O cório é uma membrana que envolve os anexos 
embrionários e contribui para a fixação do embrião à 
parede do útero. 
IV. O cordão umbilical é uma estrutura laminar que 
conecta a parede do útero ao embrião permitindo a 
junção do sangue deste ao sangue materno. 
V. A placenta apresenta uma porção fetal e outra 
materna e tem função de prover comunicação 
nutricional entre mãe e filho. 
 
O número de assertivas correta(s) é: 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
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01 - (Unifor) O esquema abaixo representa o corte de 
um embrião em estágio de gástrula. 
 

 
 
Se um vírus parasitar a região escura (x) haverá 
alteração na formação do sistema 
a) digestório. 
b) reprodutor. 
c) hormonal. 
d) respiratório. 
e) nervoso. 
 
 
02 - (Uece) Durante o desenvolvimento embrionário 
dos cordados, a fase na qual se diferencia a notocorda 
é chamada de 
a) mórula. 
b) blástula. 
c) gástrula. 
d) nêurula. 
 
 
03 - (Fcm-jp) O eixo ântero-posterior do embrião nos 
animais cordados define a formação de duas estruturas 
cilíndricas, dispostas ao longo do dorso do embrião. 
Estas estruturas são identificadas como:  
a) Endoderma e mesoderma.  
b) Blástula e gástrula.  
c) Tubo nervoso e notocorda.  
d) Mórula e Nêurula.  
e) Blastômero e celoma. 
 
 
04 - (Uel) Leia o texto a seguir e assinale a alternativa 
correta. Durante o desenvolvimento embrionário dos 
humanos, o primeiro indício de formação do sistema 
nervoso aparece no embrião na fase de: 

a) Mórula, com o aparecimento do blastóporo. 
b) Blastocisto, com o aparecimento do tubo neural. 
c) Blastocisto, com o aparecimento do sulco neural. 
d) Gástrula, com o aparecimento do arquêntero. 
e) Gástrula, com o aparecimento da placa neural. 
 
05 - (Ufpb) Observe as figuras abaixo. A figura 1 
representa a fase de gastrulação em um embrião de 
anfioxo, na qual se definem as primeiras etapas de 
formação de folhetos e do arquêntero. A figura 2 
representa, da esquerda para a direita, a continuação 
do desenvolvimento embrionário deste animal, que é 
a etapa inicial de sua organogênese. 
 

 
Adaptado de LOPES, Sônia. Bio. v.1. São Paulo,  

Saraiva, 1997. 
 

 
Adaptado de HILDEBRAND, M. Analysis of vertebrate structure. 3 

ed. New York: John Wikey & Sons Inc., 1988. 
 
Na figura 2, verifica-se que os números indicados 
correspondem, respectivamente, às seguintes 
estruturas: 
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a) 1. Ectoderme 2. Placa neural 3. Mesoderme 4. 
Endoderme 5. Canal neural. 
b) 1. Placa neural 2. Mesoderme 3. Endoderme 4. Canal 
neural 5. Ectoderme. 
c) 1. Placa neural 2. Mesoderme 3. Ectoderme 4. 
Endoderme 5. Canal neural. 
d) 1. Ectoderme 2. Mesoderme 3. Placa neural 4. Canal 
neural 5. Endoderme. 
e) 1. Placa neural 2. Ectoderme 3. Mesoderme 4. 
Endoderme 5. Canal neural. 
 
06 - (Fmabc) O esquema representa uma das fases do 
desenvolvimento embrionário do anfioxo. Essa fase é a 
 

 
 

a) gástrula, e os folhetos indicados por 4 e 5 são, 
respectivamente, ectoderme e mesoderme. 
b) gástrula, e as cavidades indicadas por 1 e 6 são, 
respectivamente, celoma e arquêntero. 
c) gástrula, e as estruturas indicadas por 2 e 3 são, 
respectivamente, tubo neural e notocorda. 
d) nêurula, e o folheto indicado por 5 e a estrutura 
indicada por 6 são, respectivamente, mesoderme e 
arquêntero. 
e) nêurula, e a cavidade indicada por 1 e a estrutura 
indicada por 3 são, respectivamente, celoma e 
notocorda. 
 
07 - (Ufrn) A capacidade de diferenciação de uma 
célula vai diminuindo à medida que o desenvolvimento 
do embrião avança. Tendo em vista essa informação, 
considere o corte transversal de um embrião de 
mamífero esquematizado ao lado. A opção de resposta 
cujos números correspondem, respectivamente, às 
estruturas que darão origem ao tecido cardíaco e às 
células nervosas é: 
 

 

a) 7 e 2. 
b) 6 e 8. 
c) 5 e 3. 
d) 4 e 1. 
 
08 - (Ufrgs) Assinale a alternativa que preenche 
corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na 
ordem em que aparecem.  
 
A _____ é o processo no qual os folhetos germinativos 
embrionários são formados. Nos vertebrados, o 
folheto denominado _____ originará o coração, os 
vasos e as células sanguíneas.  
 
a) clivagem – ectoderma.  
b) gastrulação – mesoderma.  
c) neurulação – endoderma.  
d) clivagem – endoderma.  
e) gastrulação – ectoderma. 
  
 
09 - (Unesp) Um pesquisador marcou um grupo de 
células em um embrião de rato de laboratório. Ao 
observar o animal adulto, encontrou marcadas as 
células nervosas. Assinale a alternativa que indica 
corretamente o tecido embrionário que foi marcado. 
a) Mesoderma na fase de blástula. 
b) Endoderma na fase de gástrula. 
c) Ectoderma na fase de blástula. 
d) Mesentoderma na fase de blástula. 
e) Ectoderma na fase de gástrula. 
 
 
10 - (Ufpr) Para estudar a expressão de determinadas 
proteínas em anfíbios, pesquisadores associaram um 
marcador fluorescente aos genes do estudo. 
Marcadores verdes foram associados a um gene e 
marcadores vermelhos a outro. Células indiferenciadas 
foram então transfectadas com um ou outro desses 
genes e introduzidas em diferentes locais de gástrulas 
desses anfíbios. Os pesquisadores observaram a 
fluorescência, mais tarde, nos girinos. Os músculos do 
animal fluoresceram em verde e a epiderme em 
vermelho. Para produzir esse resultado, em que 
regiões da gástrula foram injetados, respectivamente, 
esses genes? 
a) Mesoderma e ectoderma. 
b) Endoderma e ectoderma. 
c) Ectoderma e endoderma. 
d) Ectoderma e mesoderma. 
e) Mesoderma e endoderma. 
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11 -  (Uel) A vida em grandes metrópoles apresenta 
atributos que consideramos sinônimos de progresso, 
como facilidades de acesso aos bens de consumo, 
oportunidades de trabalho, lazer, serviços, educação, 
saúde etc. Por outro lado, em algumas delas, devido à 
grandiosidade dessas cidades e aos milhões de 
cidadãos que ali moram, existem muito mais 
problemas do que benefícios. Seus habitantes sabem 
como são complicados o trânsito, a segurança pública, 
a poluição, os problemas ambientais, a habitação etc. 
Sem dúvida, são desafios que exigem muito esforço 
não só dos governantes, mas também de todas as 
pessoas que vivem nesses lugares. Essas cidades 
convivem ao mesmo tempo com a ordem e o caos, com 
a pobreza e a riqueza, com a beleza e a feiura. A 
tendência das coisas de se desordenarem 
espontaneamente é uma característica fundamental 
da natureza. Para que ocorra a organização, é 
necessária alguma ação que restabeleça a ordem. É o 
que acontece nas grandes cidades: despoluir um rio, 
melhorar a condição de vida dos seus habitantes e 
diminuir a violência, por exemplo, são tarefas que 
exigem muito trabalho e não acontecem 
espontaneamente. Se não houver qualquer ação nesse 
sentido, a tendência é que prevaleça a desorganização. 
Em nosso cotidiano, percebemos que é mais fácil 
deixarmos as coisas desorganizadas do que em ordem. 
A ordem tem seu preço. Portanto, percebemos que há 
um embate constante na manutenção da vida e do 
universo contra a desordem. A luta contra a 
desorganização é travada a cada momento por nós. Por 
exemplo, desde o momento da nossa concepção, a 
partir da fecundação do óvulo pelo espermatozoide, 
nosso organismo vai se desenvolvendo e ficando mais 
complexo. Partimos de uma única célula e chegamos à 
fase adulta com trilhões delas, especializadas para 
determinadas funções. Entretanto, com o passar dos 
anos, envelhecemos e nosso corpo não consegue mais 
funcionar adequadamente, ocorre uma falha fatal e 
morremos. O que se observa na natureza é que a 
manutenção da ordem é fruto da ação das forças 
fundamentais, que, ao interagirem com a matéria, 
permitem que esta se organize. Desde a formação do 
nosso planeta, há cerca de 5 bilhões de anos, a vida 
somente conseguiu se desenvolver às custas de 
transformar a energia recebida pelo Sol em uma forma 
útil, ou seja, capaz de manter a organização. Para tal, 
pagamos um preço alto: grande parte dessa energia é 
perdida, principalmente na forma de calor. Dessa 
forma, para que existamos, pagamos o preço de 
aumentar a desorganização do nosso planeta. Quando 
o Sol não puder mais fornecer essa energia, dentro de 
mais 5 bilhões de anos, não existirá mais vida na Terra. 
Com certeza a espécie humana já terá sido extinta 
muito antes disso. 

Adaptado de: OLIVEIRA, A. O Caos e a Ordem. Ciência Hoje. 
Disponível em: <http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/fisica-sem-

misterio/o-caos-e-a-ordem>. Acesso em: 10 abr. 2015. 
 
De acordo com o texto, a partir da fecundação do óvulo 
pelo espermatozoide, o organismo se desenvolve 
ficando cada vez mais complexo, isto é, de uma única 
célula chega-se à fase adulta com trilhões delas, 
especializadas para determinadas funções. Nos 
animais triblásticos, os folhetos germinativos 
ectoderme, mesoderme e endoderme dão origem aos 
tecidos, órgãos e sistemas diferenciados nas funções 
fisiológicas do organismo. Com base nessas 
considerações e nos conhecimentos sobre a 
organogênese, assinale a alternativa que apresenta, 
correta e respectivamente, as estruturas originadas a 
partir da diferenciação da ectoderme, mesoderme e 
endoderme. 
a) Epiderme, tecido gástrico e aparelho genital. 
b) Epitélio do tubo digestivo, tecido ósseo e cérebro. 
c) Tecido conjuntivo, aparelho urinário e endotélio. 
d) Tecido nervoso, músculos estriados e pulmões. 
e) Tecido hematopoiético, tireoide e hipoderme. 
 
12 - (Ufrgs) No bloco superior abaixo, estão citados os 
três folhetos embrionários de mamíferos; no inferior, 
exemplos de epitélios. Associe adequadamente o bloco 
inferior ao superior. 
 

1. Ectoderme 
2. Mesoderme 
3. Endoderme 
 

(_) Epitélio da membrana que 
envolve o coração 
(pericárdio). 
(_) Epitélio que reveste o tubo 
digestório (exceto boca e 
ânus). 
(_) Epiderme. 
(_) Pulmões (epitélio 
respiratório). 

 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) 1 – 3 – 2 – 3. 
b) 3 – 1 – 2 – 3. 
c) 2 – 1 – 3 – 3. 
d) 3 – 3 – 1 – 2. 
e) 2 – 3 – 1 – 3. 
 
13 -  (Fcm-jp) Na maioria das espécies, os blastômeros 
se diferenciam em três conjuntos de células, 
denominados ectoderma, mesoderma e endoderma, 
esses conjuntos celulares são chamados folhetos 
germinativos, por representarem lâminas celulares e 
por gerarem todos os tecidos do corpo. Com relação 
aos folhetos embrionários e as estruturas formadas a 
partir deles, pode-se afirmar:  
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I. Ectoderma: folheto germinativo mais externo, 
origina todas as estruturas do sistema nervoso, 
epiderme da pele e estruturas associadas tais como 
pelos, unhas, glândulas sebáceas e sudoríparas.  
II. Endoderma: folheto germinativo mais interno, 
origina o revestimento interno do tubo digestório, 
forma as estruturas glandulares associadas à digestão, 
tais como pâncreas, fígado e glândulas estomacais e 
origina o sistema respiratório.  
III. Mesoderma: localizado entre o ectoderma e o 
endoderma, origina músculos, ossos, sistema 
cardiovascular e o sistema urogenital.  
IV. Endoderma: folheto germinativo mais interno, ele 
origina músculos, ossos, sistema cardiovascular e o 
sistema urogenital.  
V. Ectoderma: folheto germinativo mais externo, 
origina o revestimento interno do tubo digestório, 
forma as estruturas glandulares associadas à digestão, 
tais como pâncreas, fígado e glândulas estomacais.  

Está(ão) correta(s) apenas:  
a) I e II.  
b) I, II, III e IV.  
c) V.  
d) II e IV.  
e) I, II e III.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
14 – (Uespi) A figura abaixo ilustra um momento do 
desenvolvimento embrionário humano. Analise-a.  
 

 
 
1. Em 1, é mostrada a estrutura que dará origem à 
epiderme.  
2. Em 2, é mostrada a estrutura que dará origem à 
crista neural e, posteriormente, ao gânglio espinhal.  
3. Em 3, é mostrada a estrutura que dará origem ao 
tubo neural.  
 
Está(ão) correta(s):  
a) 1, 2 e 3. 
b) 1 e 2 apenas.  
c) 2 e 3 apenas.  
d) 3 apenas.  
e) 1 e 3 apenas.  
 
15 – (Unifor) O esquema abaixo é uma representação 
tridimensional de uma fase do desenvolvimento 
embrionário de um anfíbio. 
 

 
 
A medula espinhal e a coluna vertebral do adulto 
formam-se, respectivamente, a partir de 
a) II e I. 
b) I e III. 
c) II e III. 
d) II e IV. 
e) IV e V. 

16 – (Uece) Na embriogênese, durante o processo de 
formação dos tecidos e órgãos, os condroblastos – 
células que originam a cartilagem constituinte inicial 
das vértebras e das costelas - são diferenciados a partir 
da seguinte parte de um somito: 
a) Esclerótomo. 
b) Miótomo. 
c) Dermátomo. 
d) Mesômero. 
 
 
17 – (Facid) O celoma é uma cavidade na qual 
armazena algumas estruturas durante o 
desenvolvimento embrionário. A maioria dos animais 
possui esse compartimento, que no caso dos 
vertebrados é substituído, futuramente, por outras 
cavidades como a torácica e abdominal por exemplo. 
No embrião de um cordado, o celoma é revestido pelo: 
a) Mesentoderma. 
b) Hipômero. 
c) Mesômero. 
d) Epímero. 
e) Endoderma. 
 
 
18 – (Ufpi) Os folhetos germinativos tomam forma e 
posições específicas no desenvolvimento embrionário. 
Assinale a alternativa que contém somente 
órgãos/sistemas de origem ectodérmica em 
vertebrados. 
a) Ossos, notocorda, cartilagens, gônadas, músculos, 
coração, rins e sistema circulatório. 
b) Cérebro, revestimento da cavidade oral e nasal, 
ouvido interno e sistema nervoso. 
c) Fígado, pâncreas, trato respiratório, bexiga e 
tireoide. 
d) Cabelos, unhas, pulmões e sistema circulatório. 
e) Ossos, cartilagem, notocorda e vasos sanguíneos. 
 
 
19 – (Uff) Os computadores estão se tornando uma 
ferramenta de ensino, permitindo o acesso a um alto 
nível de informação oriunda de bibliotecas e sites 
especializados de universidades e escolas. Entretanto, 
na internet, encontram-se diversas informações 
oferecidas por sites não especializados, contendo erros 
graves, inclusive na área de biologia. Suponha que a 
figura abaixo tenha sido encontrada em uma pesquisa 
sobre o tema embriologia, na internet. 
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Após uma análise, conclui-se que houve um equívoco 
na elaboração da figura, equívoco esse que se refere à 
posição do  
a) Ectoderma, pois ele se origina do mesoderma. 
b) Endoderma, pois ele se origina do ectoderma. 
c) Mesênquima, pois ele se origina do mesoderma. 
d) Mesênquima, pois este se origina do ectoderma.  
 
20 – (Ufrgs) Observe a figura abaixo que representa 
uma blástula. 
 

 
 

Fonte: PURVES et al. Vida. A ciência da biologia. Porto Alegre: Ed. 
Artmed. 2006. 

Com relação à figura, é correto afirmar que o número 
_____ corresponde à _____ que dá origem _____.  
 
Assinale a alternativa que preenche corretamente as 
lacunas do enunciado acima, na ordem em que 
aparecem. 
a) I – ectoderme – ao revestimento do trato digestivo. 
b) II – ectoderme – à epiderme. 
c) II – endoderme – ao sistema nervoso. 
d) III – endoderme – às glândulas sudoríparas e 
sebáceas. 
e) III – mesoderme – aos músculos e ossos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Uesb) A partir da análise do esquema 
apresentado e com base nos conhecimentos sobre 
células, marque V para as afirmativas verdadeiras e F, 
para as falsas. 

 
 
(_) A membrana representada por A potencializa a 
nidação. 
(_) Em 1, as células são dotadas de uma mesma carga 
genética. 
(_) A fase 6 será implantada no útero e possui células 
pluripotentes. 
(_) O desenvolvimento embrionário, observado como 
um todo, é típico de um ovo telolécito encontrado em 
aves, por exemplo. 
 
A alternativa que contém a sequência correta, de cima 
para baixo, é a 
a) FFVV.  
b) FVVF. 
c) FVFV. 
d) VVFF. 
e) VVVV. 
 
 
02 – (Fmo) Analisando as etapas do desenvolvimento 
embrionário humano, mostradas abaixo, é correto 
afirmar que, logo após o estágio indicado em 1, 
ocorrerá: 

 
 
a) Ovulação. 
b) Nidação. 
c) Fertilização. 
d) Formação dos anexos embrionários. 
e) Organogênese. 
 
 
03 – (Fcm-jp) Considere as seguintes afirmativas sobre 
o desenvolvimento embrionário humano: 
 
I. A fecundação ocorre na tuba uterina; o ovócito II 
liberado pelo ovário, ao unir-se com o espermatozoide, 
funde-se a ele, completando a sua segunda divisão 
meiótica. 
II. Os anexos embrionários formam-se a partir da 
placenta, devido a falta da blástula; o âmnio, córion e 
a vesícula uterina são derivados do trofoblasto. 
III. A gastrulação ocorre após a implantação do 
embrião na parede uterina, a organogênese termina no 
final do segundo mês de gestação. 
 
Quais as afirmativas são corretas? 
a) I, II e III. 
b) I e III. 
c) II e III. 
d) Apenas I. 
e) Apenas II. 
 
 
04 – (Fcm-jp) Em 98% dos casos, a gravidez ectópica 
ocorre na parede da tuba uterina, chamada gravidez 
tubária. A gravidez ectópica pode causar hemorragias 
na gestante e gerar complicações graves. Sobre o 
desenvolvimento embrionário analise as seguintes 
afirmações:  
 
I. Em condições anormais o blastocisto pode se 
implantar fora do útero.  
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II. A nidação compreende o estágio do zigoto em que o 
embrião chega ao útero e se implanta no ovário, ocorre 
no 7º dia após a fecundação.  
III. É no estágio de blastocisto que o embrião chega ao 
útero e se implanta na mucosa uterina, fenômeno 
chamado nidação.  
IV. Com a nidação da mórula tem início a gravidez ou 
gestação que se encerra com o parto.  
V. Entre o terceiro e o quarto dia após a fecundação, o 
embrião apresenta-se no estágio de mórula, 
posteriormente forma-se o blastocisto que chega ao 
útero.  
 
São corretas as afirmações:  
a) II, III e V.  
b) I, II e IV.  
c) I, III e V.  
d) III, IV e V.  
e) II e III, apenas.  
 
 
05 - (Fip) Algumas vezes os blastocistos podem se 
implantar fora do útero. É correto afirmar que essas 
implantações resultam em gestações: 
a) não tubária. 
b) gemelar. 
c) múltipla. 
d) ectópicas. 
e) inembrionada. 
 
 
06 - (Upe) Leia o texto, a seguir: 
O diagnóstico Genético Pré-Implantacional (PGD) 
consiste em um exame realizado antes da implantação 
dos embriões, representando um avanço 
extraordinário da ciência da reprodução humana, 
trazendo tranquilidade para os casais, que, por 
diversos motivos, precisam certificar-se da qualidade 
dos embriões a serem implantados no útero materno. 
O PGD pode ser realizado apenas após ciclo de 
reprodução assistida, que consiste na coleta e 
posterior fertilização do óvulo pelo espermatozoide 
fora do corpo da mulher. Com o PGD, algumas células 
são removidas do embrião no quinto dia de 
desenvolvimento embrionário, por meio de técnicas 
microcirúrgicas para a análise cromossômica ou gênica 
(ver imagens, a seguir). As células retiradas podem ser 
observadas por diferentes técnicas, de acordo com o 
objetivo da análise, a fim de verificar a integridade 
cromossômica do embrião ou das doenças 
monogênicas. 

Disponível em: 
http://www.huntington.com.br/tratamentos/tecnicas-

complementares/diagnostico-genetico-pre-implantacional-pgd/. 
Adaptado. 

 
Disponível em: 

https://www.youtube.com/watch?v=oadZPFQONm4. Recortes do 
vídeo. 

Com base no texto e nas imagens, é correto afirmar 
que essa técnica microcirúrgica trata da biópsia de 
a) blastocisto. 
b) cromossomo. 
c) gene. 
d) mesoderma. 
e) mórula. 
 
07 - (Cesupa) Dezesseis anos depois da clonagem do 
primeiro mamífero, a ovelha Dolly, cientistas 
conseguiram, pela primeira vez, clonar um embrião 
humano em seus primeiros estágios de 
desenvolvimento para produzir células-tronco 
embrionárias, num avanço bastante significativo e há 
muito tempo esperado para o tratamento de lesões e 
doenças graves. Especialistas envolvidos no processo 
garantem que o objetivo não é clonar seres humanos, 
mas sim criar novas terapias personalizadas. Células da 
pele de um indivíduo foram colocadas em um óvulo 
previamente esvaziado de seu material genético e 
estimuladas a se desenvolver. Quando atingiram a fase 
de blastocisto, as células-tronco embrionárias foram 
extraídas e os embriões destruídos. 
 

 
http://oglobo.globo.com/ciencia. 

 
O blastocisto, utilizado para extração das células-
tronco embrionárias, possui 
a) massa externa de células multipotentes, o 
sinciotrofoblasto, capaz de se diferenciar em quase 
todos os tecidos do corpo, exceto placenta. 
b) massa externa de células totipotentes, o 
embrioblasto, capaz de se diferenciar em todos os 
tecidos do corpo. 
c) massa interna de células pluripotentes, o 
trofoblasto, capaz de se diferenciar em qualquer tipo 
de célula do corpo. 
d) massa interna de células pluripotentes, o 
embrioblasto, capaz de se diferenciar em quase todos 
os tecidos do corpo, exceto placenta e anexos 
embrionários. 
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08 - (Ufrgs) Assinale a alternativa que preenche 
corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na 
ordem em que aparecem. Em mamíferos, o _____ e as 
células trofoblásticas interagem com o útero materno 
para formar a _____, a qual fornece nutrientes e atua 
nas trocas gasosas do embrião.  
a) saco vitelino – cavidade amniótica.  
b) alantoide – vilosidade coriônica.  
c) alantoide – placenta.  
d) córion – placenta.  
e) âmnio – vilosidade coriônica.  
 
09 - (Unp) Um tatu fêmea sempre produz uma ninhada 
de filhotes do mesmo sexo. Este fenômeno denomina-
se 
a) poliovulação. 
b) poliembrionia. 
c) conjugação. 
d) pedogênese. 
 
10 - (Enem) Os gêmeos sempre exerceram um fascínio 
para a maioria das pessoas, principalmente os 
monozigóticos ou idênticos. Parte desse interesse está 
relacionada ao fato de que esses indivíduos 
representam a manifestação natural que mais se 
aproxima da clonagem humana. O mecanismo que está 
associado com a formação dos indivíduos citados é a 
a) divisão do feto em gestação em dois indivíduos 
separados. 
b) divisão do embrião em dois grupos celulares 
independentes. 
c) fecundação de um óvulo por dois espermatozoides 
diferentes. 
d) ocorrência de duas fecundações simultâneas no 
útero materno. 
e) fertilização sucessiva de dois óvulos por apenas um 
espermatozoide. 
 
11 - (Uerj) Observe o esquema abaixo, que ilustra a 
formação de gêmeos: 
 

 
 

 
Os indivíduos que se desenvolverão, a partir dos 
embriões assinalados no esquema, resultam, na 
maioria dos casos, da fertilização de: 

a) um ovócito por um espermatozoide. 
b) dois ovócitos por um espermatozoide. 
c) um ovócito por dois espermatozoides. 
d) dois ovócitos por dois espermatozoides. 
 
12 - (Fuvest) Os gêmeos univitelinos e os gêmeos 
fraternos originam-se, respectivamente: 
a) de um óvulo fecundado por um espermatozoide e de 
um óvulo fecundado por dois espermatozoides 
b) de um óvulo fecundado por um espermatozoide e 
de dois óvulos fecundados por dois espermatozoides 
c) da fusão de dois óvulos com dois corpúsculos polares 
e de um óvulo fecundado por dois espermatozoides 
d) de um óvulo fecundado por dois espermatozoides e 
de dois óvulos fecundados por dois espermatozoides 
e) da fusão de dois óvulos com dois corpúsculos polares 
e de dois óvulos fecundados por dois espermatozoides. 
 
13 - (Fmj) O exame de ultrassonografia realizado por 
uma mulher revelou gravidez gemelar e que os fetos se 
desenvolviam em placentas e bolsas d’água distintas. 
No nascimento, o obstetra verificou que os bebês 
apresentavam o mesmo sexo. Na dúvida sobre o tipo 
de gêmeos a que a referida mulher deu à luz, colheu 
sangue de cada uma das crianças e verificou que ima 
era do grupo sanguíneo A e a outra do grupo sanguíneo 
B. Mediante esse resultado, o obstetra conclui que os 
gêmeos eram: 
a) idênticos. 
b) siameses. 
c) fraternos. 
d) univitelinos. 
e) monozigóticos. 
 
14 - (Unesp) Fátima tem uma má formação de útero, o 
que a impede de ter uma gestação normal. Em razão 
disso, procurou por uma clínica de reprodução 
assistida, na qual foi submetida a tratamento hormonal 
para estimular a ovulação. Vários óvulos foram 
colhidos e fertilizados in vitro com os espermatozoides 
de seu marido. Dois zigotos se formaram e foram 
implantados, cada um deles, no útero de duas 
mulheres diferentes (“barrigas de aluguel”). 
Terminadas as gestações, duas meninas nasceram no 
mesmo dia. Com relação ao parentesco biológico e ao 
compartilhamento de material genético entre elas, é 
correto afirmar que as meninas são 
a) irmãs biológicas por parte de pai e por parte de mãe, 
pois compartilham com cada um deles 50% de seu 
material genético e compartilham entre si, em média, 
50% de material genético. 
b) gêmeas idênticas, uma vez que são filhas da mesma 
mãe biológica e do mesmo pai e compartilham com 
cada um deles 50% de seu material genético, mas 
compartilham entre si 100% do material genético. 
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c) gêmeas fraternas, não idênticas, uma vez que foram 
formadas a partir de diferentes gametas e, portanto, 
embora compartilhem com seus pais biológicos 50% de 
seu material genético, não compartilham material 
genético entre si. 
d) irmãs biológicas apenas por parte de pai, doador dos 
espermatozoides, com o qual compartilham 50% de 
seu material genético, sendo os outros 50% 
compartilhados com as respectivas mães que as 
gestaram. 
e) irmãs biológicas por parte de pai e por parte de mãe, 
embora compartilhem entre si mais material genético 
herdado do pai que aquele herdado da mãe biológica, 
uma vez que o DNA mitocondrial foi herdado das 
respectivas mães que as gestaram. 
 
15 - (Enem) Um importante princípio da biologia, 
relacionado à transmissão de caracteres e à 
embriogênese humana, foi quebrado com a 
descoberta do microquimerismo fetal. 
Microquimerismo é o nome dado ao fenômeno 
biológico referente a uma pequena população de 
células ou DNA presente em um indivíduo, mas 
derivada de um organismo geneticamente distinto. 
Investigando-se a presença do cromossomo Y, foi 
revelado que diversos tecidos de mulheres continham 

células masculinas. A análise do histórico médico 
revelou uma correlação extremamente curiosa: apenas 
as mulheres que antes tiveram filhos homens 
apresentaram microquimerismo masculino. Essa 
correlação levou à interpretação de que existe uma 
troca natural entre células do feto e maternas durante 
a gravidez. 

MUOTRI, A. Você não é só você: carregamos células maternas na 
maioria de nossos órgãos. Disponível em: http://g1.globo.com. 

Acesso em: 4 dez. 2012 (adaptado). 
 
O princípio contestado com essa descoberta, 
relacionado ao desenvolvimento do corpo humano, é 
o de que 
a) o fenótipo das nossas células pode mudar por 
influência do meio ambiente. 
b) a dominância genética determina a expressão de 
alguns genes. 
c) as mutações genéticas introduzem variabilidade no 
genoma. 
d) as mitocôndrias e o seu DNA provêm do gameta 
materno. 
e) as nossas células corporais provêm de um único 
zigoto. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
16 – (Uece) Maria foi fazer o seu pré-natal e o 
ginecologista lhe disse: “O seu filho já pode ser 
chamado de feto. Tem cerca de 2,5 cm, aparência 
tipicamente humana e está iniciando o processo de 
ossificação. Os seus movimentos já se iniciaram, porém 
ainda não é possível ver o sexo externamente, nem a 
notocorda se degenerou”. De acordo com a declaração 
do médico, podemos assegurar que o filho que está 
sendo gerado em Maria 
a) possui, aproximadamente, 7 dias. 
b) possui, aproximadamente, 2,5 semanas. 
c) possui, aproximadamente, 2 meses. 
d) está no terceiro trimestre de gestação. 
 
17 – (Unp) Um gameta oriundo de uma mulher 
(ovócito) foi fertilizado por outro gameta oriundo de 
um homem (espermatozoide), dando origem a um 
zigoto, o qual se desenvolveu como embrião, depois 
como feto, até que, nove meses depois, você nasceu. 
Assim, sua vida biológica iniciou antes do parto, e seu 
coração começou a bater no _____ mês após a 
fecundação. 
a) sétimo. 
b) terceiro. 
c) primeiro.  
d) quinto. 
 
18 – (Fps) Os anexos embrionários realizam várias 
funções durante a embriogênese humana. Sobre este 
assunto, identifique as estruturas numeradas na figura 
abaixo e correlacione-as à coluna a seguir. 
 

 
 

(_) estrutura com função de remover excretas. 
(_) realiza trocas gasosas entre o embrião e o meio 
externo. 
(_) membrana que evita o dessecamento do embrião. 
(_) permite a fixação do embrião na parede do útero. 
(_) armazena reservas nutritivas durante o 
desenvolvimento. 

A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) 5, 4, 1, 2, 3. 
b) 2, 3, 5, 1, 4. 
c) 4, 5, 3, 2, 1. 
d) 4, 3, 1, 2, 5. 
e) 3, 2, 4, 5, 1. 
 
 
19 - (Ufpe) Na figura ilustra-se, esquematicamente, um 
embrião humano, onde estão indicadas quatro 
estruturas numeradas de 1 a 4. Analise-as e assinale, 
abaixo, a alternativa que enumera, corretamente, o 
cório, o âmnio, o saco vitelínico e o alantoide, nessa 
ordem. 
 

 
 
A sequência correta é:  
a) 1, 2, 3 e 4. 
b) 4, 3, 2 e 1.  
c) 3, 4, 1 e 2. 
d) 2, 1, 3 e 4. 
e) 3, 1, 4 e 2. 
 
 
20 - (Ufv) Considere o desenho abaixo e assinale a 
afirmativa correta: 
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a) O anexo indicado por II também tem função 
secretora hormonal. 
b) Durante o parto, I se rompe e é liberado com a 
criança. 
c) O líquido indicado por III fornece nutrientes e 
oxigênio para o feto. 
d) O cório, indicado por IV, é o anexo embrionário mais 
interno. 
e) As quatro indicações representam anexos 
embrionários. 
 
21 - (Unichristus) Pensando em aumentar as chances 
de sobrevivência de bebês prematuros, cientistas 
desenvolveram um útero artificial e, em abril, 
conseguiram gerar um feto de cordeiro nascido com o 
equivalente a 23 semanas de gestação humana 
(idealmente são 38). A estrutura consistia em uma 
bolsa preenchida por um fluido que simulava a 
placenta, em que o animal permaneceu por quatro 
semanas e conseguiu se desenvolver normalmente. 
Com o sucesso do experimento, os pesquisadores 
esperam realizar testes com bebês humanos no futuro.  
 

 
Disponível em:  <https://veja.abril.com.br/ciencia/sete-

descobertascientificas-que-deram-o-que-falar-em-2017/> Acesso 
em: 19 fev. 2018.  

 
O útero artificial consistia em uma bolsa preenchida 
por um fluido que simulava uma estrutura que, no 
desenvolvimento embrionário humano, é formada  
a) pela união do alantoide com o endométrio.  
b) pela adesão da bolsa amniótica no endométrio.  
c) pela decídua uterina e pelas projeções coriônicas 
mergulhadas nela.  
d) pelas projeções do saco vitelínico mergulhado na 
decídua uterina.  
e) pela união da bolsa amniótica com o cordão 
umbilical.  

 22 - (Fcm-jp) A doença celíaca é uma enteropatia 
autoimune causada pela sensibilidade ao glúten em 
indivíduos geneticamente predispostos. Apesar da 
característica genética da doença, estudos 
demonstram discordância de 30% na sua apresentação 
em gêmeos monozigóticos. 

Arq. Gastroenterol; 2010.  
 
Em relação à embriologia sobre o estudo de gêmeos, 
coloque V para as alternativas verdadeiras e F para as 
falsas, e em seguida marque a alternativa correta. 
(_) Gêmeos monozigóticos ou univitelinos, são 
provenientes do mesmo zigoto. 
(_) Gêmeos monozigóticos podem ser formados 
quando os dois zigotos produzidos na primeira 
clivagem se separam. 
(_) Gêmeos monozigóticos podem ser formados 
quando o blastocisto pode conter dois botões 
germinativos; cada um desses botões dará origem a um 
embrião. 
(_) Gêmeos dizigóticos ou fraternos, formam-se a 
partir de dois zigotos distintos. 
(_) Gêmeos monozigóticos ou univitelinos, 
obrigatoriamente, apresentam todos os genes com a 
mesma expressão gênica, portanto, com total 
concordância. 
 
Marque a alternativa correta: 
a) FVVVV. 
b) VFVVF. 
c) VFVFV. 
d) VVVFV. 
e) VVVVF. 
 
 
23 - (Cesupa) Gêmeos são indivíduos frutos da mesma 
gestação, nascidos no mesmo parto, ou seja, da mesma 
mãe. Podem ser classificados em dois tipos: (1) 
Monozigóticos, idênticos ou univitelinos – originam-se 
a partir da fertilização de uma única célula-ovo, sendo, 
portanto, geneticamente iguais. (2) Dizigóticos, 
fraternos ou bivitelinos – originam-se a partir da 
fertilização de células-ovo diferentes e, por isso, são 
geneticamente diferentes. Os gêmeos monozigóticos 
podem ser formados por divisão do blastocisto, do 
disco embrionário ou no estágio de mórula. A 
formação de gêmeos monozigóticos em que a divisão 
ocorreu no estágio de mórula, resulta em gêmeos com: 
a) Âmnions separados e placentas e córions unidos ou 
não. 
b) Âmnions separados e placentas e córions unidos. 
c) Âmnions, córions e placentas separados. 
d) Âmnions, córions e placentas unidos. 
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 24 - (Uft) Gêmeos monozigóticos podem compartilhar 
um único cório, um único âmnio e uma única placenta 
quando durante o desenvolvimento embrionário 
ocorrer: 
a) a divisão de uma gástrula em dois blastocistos. 
b) a divisão de um blastômero em duas mórulas. 
c) a divisão de uma mórula em duas blástulas. 
d) a divisão do disco embrionário. 
e) a divisão do embrioblasto. 
  
  
25 - (Ufcg) Alguns tipos de formação de gêmeos 
representam uma experiência natural que demonstra 
a natureza altamente regulada dos embriões humanos 
iniciais. Baseado em conhecimentos acerca da 
Embriologia, numere uma coluna de acordo com a 
outra: 
 

(1) Gêmeos 
dizigóticos. 
(2)Gêmeos 
monozigóticos. 
(3) Gêmeos 
xifópagos. 
(4) Gêmeos 
parasitas. 
 

(_) Resultam da fertilização de 
um ovócito, a partir da 
subdivisão da massa celular 
interna do blastocisto. 
(_) Uma porção corporal faz 
protrusão do corpo de um 
gêmeo hospedeiro. Os locais 
usuais da ligação são: a região 
oral, o mediastino e a pelve. 

(_) A separação das partes da 
massa celular interna de um 
embrião é incompleta e, 
apesar de dois embriões se 
formarem, eles são unidos 
por uma ponte de tecido de 
proporções variáveis. 
(_) Resultam da fertilização de 
dois ovócitos e o mecanismo 
de sua formação envolve o 
controle endócrino da 
ovulação. 

   
A sequência correta é: 
a) 3-4-1-2. 
b) 3-4-2-1. 
c) 4-1-2-3. 
d) 2-3-4-1. 
e) 2-4-3-1. 

 
   
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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APROFUNDAMENTO 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo 
com o seu planejamento, respondê-las, ou não. 

26 - (Fcm-jp) As alterações nos níveis de estrogênio e 
progesterona causam as mudanças cíclicas na 
estrutura do trato reprodutivo feminino, notadamente 
no endométrio. O ciclo menstrual é um processo 
contínuo, constituindo a fase menstrual, a fase 
proliferativa e a fase lútea. Assinale V ou F para as 
proposições abaixo e assinale a alternativa 
correspondente as opções corretas. Se a fertilização 
ocorrer, pode-se afirmar que; 
 
(_) Ocorre a clivagem do zigoto e a formação do 
blastocisto. 
(_) O blastocisto se fixa a mucosa uterina e diferencia-
se em duas camadas; citotrofoblasto e 
sinciciotrofoblasto. 
(_) O sinciotrofoblasto secreta o hormônio 
gonadotrofina coriônica (hCG), responsável pela 
retenção do embrião na parede uterina. 
(_) O corpo lúteo degenera. 
(_) O sinciotrofoblasto secreta os hormônios 
estrogênio e progesterona, responsável pela 
sustentação do ovócito. 
 
Marque a alternativa correta: 
a) VVVFF. 
b) VVFVV. 
c) VFVFV. 
d) VFFVF. 
e) FFVVF. 
 
 
27 - (Uel) O desenvolvimento humano inicia-se na 
fertilização, quando um gameta masculino ou 
espermatozoide se une ao gameta feminino ou ovócito 
para formar uma única célula – o zigoto. Esta célula 
totipotente e altamente especializada marca o início de 
cada um de nós como indivíduo único. 
MOORE, K.L.; PERSAUD, T.V.N. Embriologia clínica. Rio de Janeiro: 

Elsevier, 2004. p. 18. 
 
Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, 
analise as afirmativas a seguir: 
I. O sinciciotrofoblasto produz o hormônio 
gonadotrofina coriônica humana (HCG) que entra no 
sangue materno. A HCG mantém a atividade hormonal 
do corpo lúteo no ovário, durante o período de 
gestação, formando a base dos testes para gravidez. 
II. Na primeira divisão meiótica, cada cromossomo se 
divide e cada metade, ou cromátide, é direcionada 
para um polo diferente. Assim, o número diploide de 

cromossomos é mantido em cada célula-filha formada 
por meiose. 
III. Nutrientes e oxigênio passam do sangue materno, 
através do líquido amniótico, para o sangue fetal, 
enquanto que as excretas de dióxido de carbono 
passam do sangue fetal para o sangue materno, 
também através do líquido amniótico. 
IV. O líquido amniótico tem por função, por exemplo: 
agir como uma barreira contra infecções; ajudar a 
controlar a temperatura corporal do embrião, 
mantendo uma temperatura relativamente constante; 
participar da manutenção da homeostasia dos fluídos 
e eletrólitos. 
Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas 
corretas. 
a) I e III. 
b) I e IV. 
c) II e IV. 
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
 
 
 
28 - (Uft) Relacione a Coluna I com a Coluna II e marque 
a alternativa que apresenta a sequência numérica 
correta com relação ao desenvolvimento embrionário 
humano. 
 

COLUNA I COLUNA II 
1. Blastocisto 
2. Hipoblasto 
3. Epiblasto 
4. 
Sinciciotrofoblasto 
5. Citotrofoblasto 

(_) Participa da formação da 
vesícula vitelínica e do alantoide. 
(_) Estágio de desenvolvimento 
da blástula nos mamíferos. 
(_) Participa da formação de 
âmnio e de todo corpo do 
embrião. 
(_) Camada de células ainda 
individualizadas do trofoblasto 
que envolve o embrião. 
(_) Massa citoplasmática 
contendo inúmeros núcleos. 

 
a) 2-1-3-5-4.  
b) 3-1-2-5-4.  
c) 2-1-3-4-5.  
d) 5-3-2-1-4.  
e) 3-2-5-4-1.  
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29 - (Unifor) Uma gestante da cidade de São Domingos 
(SE) está esperando gêmeos siameses, que de acordo 
com o médico ginecologista e obstetra, Luiz Alberto de 
Pádua, estão ligados pelo tórax e abdômen. Segundo 
ele, as crianças dividem o mesmo coração e o fígado, e 
uma cirurgia para a separação seria considerada de alta 
complexidade.  

Disponível em: https://g1.globo.com/se/sergipe/ 
noticia/2019/02/06/gemeos-siameses-de-simao-dias-estao-

ligados-pelo-coracao-e-o-figado.ghtml. Acesso em 30 mar. 2019 
(com adaptações).  

 
Os gêmeos xifópagos (siameses) podem resultar da 
separação parcial do nó e da linha primitivos, em 
estágios mais tardios do desenvolvimento. A fase pré-
embrionária caracterizada por essas estruturas, 
juntamente com o disco embrionário trilaminar, é mais 
conhecida como  
a) zigoto.  
b) mórula.  
c) gástrula.  
d) nêurula.  
e) blástula. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 - (Famene) Sobre alguns aspectos da área de 
Biotecnologia, com enfoque nas técnicas de 
diagnóstico pré-natal, assinale a assertiva correta: 
a) A fetoscopia é um exame invasivo realizado em 
condições muito específicas, onde o feto é visualizado 
através de uma cânula com fibra óptica introduzida na 
barriga da mãe, sendo também possível introduzir uma 
agulha para obter amostras de sangue e pele do feto. 
b) Os exames para diagnóstico pré-natal são uma 
alternativa coadjuvante aos métodos de inseminação 
artificial e gravidez assistida, onde os pais podem 
escolher as características que desejam para seus filhos 
e decidir se, de acordo com o estado de saúde do feto, 
querem levar a gravidez adiante sem preocupações de 
ordem ética. 
c) O exame das vilosidades coriônicas permite a 
detecção da sexualidade do feto e de anomalias 
(alterações cromossômicas, mutações do DNA), 
podendo ser realizado na 38ª semana de gestação, 
através de ressonância magnética que permite ao 
médico a introdução de um cateter pela vagina até o 
colo do útero. 
d) Diferentemente do exame de vilosidades coriônicas, 
a amniocentese é um exame invasivo que só pode ser 
feito a partir da 14ª semana de gestação, havendo 
assim a coleta do líquido amniótico (o qual contém 
células originadas da pele e dos sistemas 
cardiovascular e nervoso do bebê) por meio de uma 
seringa introduzida na barriga da mãe. 
e) Sendo muito mais comum, o exame de 
ultrassonografia é uma técnica não invasiva que 
permite diagnosticar anomalias (alterações 
cromossômicas e mutações de DNA), utilizando-se de 
ondas sonoras de alta frequência que são convertidas 
em imagens (ultrassonografia morfológica) e mapas de 
densidade (ultrassonografia genética)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Enem) Os tecidos animais descritos no quadro são 
formados por um conjunto de células especializadas, e 
a organização estrutural de cada um reflete suas 
respectivas funções. 
 

TECIDO ORGANIZAÇÃO ESTRUTURAL 
Ósseo Células encerradas em uma matriz 

extracelular rica principalmente em 
fibras colágenas e fosfato de cálcio. 

Conjuntivo 
denso 

Grande quantidade de fibras 
colágenas. 

Conjuntivo 
frouxo 

Fibras proteicas frouxamente 
entrelaçadas. 

Epitelial de 
revestimento 

Células intimamente unidas entre 
si, podendo formar uma ou mais 

camadas celulares. 
Muscular 
estriado 

esquelético 

Longas fibras musculares ricas em 
proteínas filamentosas. 

 
De acordo com a organização estrutural dos tecidos 
descrita, aquele que possui a capacidade de formar 
barreiras contra agentes invasores e evitar a perda de 
líquidos corporais é o tecido 
a) ósseo. 
b) conjuntivo denso. 
c) conjuntivo frouxo. 
d) epitelial de revestimento. 
e) muscular estriado esquelético. 
 
02 – (Facid) Nas células epiteliais de diversas mucosas 
existem adaptações de membrana plasmática, 
importantes para aumento de superfície de absorção. 
Como são denominadas essas adaptações e quais são 
os componentes do citoesqueleto que sustentam essas 
estruturas?  
a) São as microvilosidades e elas são sustentadas pelos 
microtúbulos.  
b) São as microvilosidades e elas são sustentadas por 
microfilamentos de actina.  
c) São as microvilosidades e elas são sustentadas pelos 
filamentos intermediários.  

d) São os cílios e esses são sustentados pelos 
microtúbulos.  
e) São os cílios e esses são sustentados pelos 
filamentos de actina.  
 
03 – (Ufrn) Observe a seguinte micrografia eletrônica 
da superfície de uma célula. 
 

Disponível em: 
http://www.vetmed.vt.edu/Curriculum/VM8054/Labs/Lab3/Exam

ples/Acesso em: 04 ago. 2008. 
 
Sobre a estrutura indicada pela seta 1, é correto 
afirmar: 
a) Participa da adesão entre as células e é de natureza 
glicolipídica ou glicoproteica. 
b) Protege a superfície celular de lesões mecânicas e é 
característica de procariontes. 
c) É constituída por plasmodesmos e contribui para 
reduzir o atrito entre as células e o meio. 
d) Apresenta suberina em sua composição e participa 
do reconhecimento célula a célula. 
 
04 – (Uerj) Junções comunicantes ou junções gap, um 
tipo de adaptação da membrana plasmática 
encontrada em células animais, permitem a 
comunicação entre os citoplasmas de células vizinhas. 
Esse tipo de associação entre as células proporciona o 
seguinte resultado: 
a) forte adesão. 
b) barreira de proteção. 
c) integração funcional. 
d) exocitose de substâncias. 
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05 - (Ufv) Com relação ao tecido epitelial, analise os 
itens I, II e III e assinale a alternativa correta: 
 
I. possui células justapostas, com pouca ou nenhuma 
substância intercelular.  
II. desempenha as funções de proteção, revestimento 
e secreção. 
III. é rico em vasos sanguíneos, por onde chegam o 
oxigênio e os nutrientes para suas células. 
 
a) somente I e III são verdadeiros. 
b) somente II e III são verdadeiros. 
c) somente I e II são verdadeiros. 
d) somente um deles é verdadeiro. 
e) todos são verdadeiros. 
 
 
06 - (Ufpr) O esquema ao lado é representativo de um 
epitélio de revestimento estratificado. Pode-se 
observar que as camadas superiores, em contato com 
o meio externo, são compostas por células cada vez 
mais achatadas. Além disso, essas células achatadas 
geralmente estão mortas e descamam do tecido. Um 
exemplo desse tipo de epitélio é encontrado no 
esôfago de animais carnívoros. 
 

 
 
Qual o principal motivo que leva essas células a 
morrerem e descamarem do epitélio? 
a) O atrito causado pelos componentes de meio 
externo que entram em contato com o epitélio. 
b) A justaposição das células, que cria uma falta de 
espaço para que todas se acomodem na superfície do 
epitélio. 
c) O contato com o meio externo, que leva a uma 
hiperoxigenação das células. 
d) A distância dessas células em relação às fontes de 
oxigênio e alimento, trazidos pelos tecidos adjacentes 
ao epitélio. 
e) O deslocamento da posição das organelas 
intracelulares, por conta do achatamento promovido 
pelo citoesqueleto. 
 
 

07 - (Fip) Lâmina basal é uma camada de glicoproteínas 
(laminina, colágeno do tipo IV e entactina) e 
proteoglicanas secretadas pelas células epiteliais, que, 
como o nome diz, se situa na base do tecido. Por isso 
afirma-se que lâmina basal:  
a) Forma barreira de filtração não seletiva para as 
substâncias que se movimentam entre o epitélio e o 
tecido conjuntivo.  
b) Serve de apoio para impedir a migração durante o 
desenvolvimento embrionário e a regeneração.  
c) Impede a diferenciação e a proliferação das células 
epiteliais, evitando tumores.  
d) Permite a adesão entre o epitélio e o tecido 
conjuntivo.  
e) Provoca apoptose das células quando estas entram 
em contato com a lâmina basal.  
  
08 - (Ufv) Com o surgimento de invaginações e de 
diferentes tubos e cavidades no corpo dos animais, os 
epitélios passaram a revestir não apenas a superfície 
externa, mas também as superfícies internas. Com 
relação aos epitélios de revestimento, é incorreto 
afirmar que: 
a) apresentam células justapostas e não são 
vascularizados. 
b) são nutridos por difusão a partir dos tecidos 
conjuntivos adjacentes. 
c) o epitélio de revestimento pode ter função de 
absorção de alimento. 
d) sua classificação baseia-se no número de camadas e 
na morfologia celular. 
e) o epitélio dos vasos sanguíneos e do peritônio 
originam-se do endoderma. 
 
09 - (Facisa) A tentativa de segurar uma pressão tão 
grande pode causar sérias lesões em diversas partes do 
corpo. Foi o que aconteceu com um homem de 34 anos 
do Reino Unido. Durante o atendimento, o paciente 
“descreveu uma sensação de estalo e algum inchaço 
nas laterais do pescoço depois que tentou segurar um 
espirro tapando o nariz e segurando a boca fechada”. 
O diagnóstico: perfuração de faringe.  

(http://www.gazetadopovo.com.br/viver-bem/saude-e-bem-
estar/segurar-espirro-faz-mal/adaptado)  

 
Com base no exposto, pode-se concluir que houve 
lesão no epitélio  
a) estratificado pavimentoso.  
b) pseudoestratificado de transição.  
c) prismático simples.  
d) uniestratificado cúbico.  
e) cilíndrico ciliado. 
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10 - (Uece) Para serem atravessadas pelos nutrientes, 
as células intestinais se apresentam: 
a) pavimentosas, dando ao nutriente a oportunidade 
de percorrer uma pequena distância. 
b) esféricas, para absorver nutrientes de todas as 
direções. 
c) cúbicas, distribuindo o suco entérico 
uniformemente. 
d) prismáticas com microvilosidades, para aumentar a 
superfície de absorção dos nutrientes. 
 
11 - (Uece) A traqueia e o intestino delgado são órgãos 
tubulares envolvidos com funções distintas. A opção 
que enumera, na ordem e corretamente, uma das 
funções e os tipos de epitélios de revestimentos 
internos destes órgãos é: 
a) Respiração e prismático simples; digestão e 
prismático estratificado.  
b) Absorção e de transição; digestão e prismático 
simples.  
c) Secreção e pseudoestratificado; absorção e 
prismático estratificado. 
d) Limpeza e pseudoestratificado; absorção e 
prismático simples. 
 
12 - (Unichristus)  

 
Disponível em: 

<http://histologiameduesb.blogspot.com/2015/09/>. Acesso em: 
20 jul. 2018. 

 
As estruturas filamentosas móveis, que se projetam na 
superfície celular, como indicado pela seta nessa 
figura, estão presentes 
a) no estômago, para estimular a secreção do suco 
gástrico. 
b) no esôfago, para auxiliar os movimentos de 
transporte do bolo alimentar. 
c) nos alvéolos pulmonares, para favorecer as trocas 
gasosas. 
d) no intestino, para aumentar a superfície de absorção 
de nutrientes. 
e) na traqueia, para dificultar a entrada de agentes 
estranhos nos pulmões. 

13 - (Fsm) O tecido epitelial pode sofre metaplasia, que 
é a substituição patológica de um tipo de tecido por 
outro. No caos de fumantes crônicos, por exemplo, o 
epitélio pseudoestratificado cilíndrico ciliado da 
traqueia e dos brônquios pode se transformar em 
pavimentoso pela exposição ao cigarro, causando 
vários danos à saúde do indivíduo. Sobre o tecido 
epitelial, marque a alternativa errada. 
a) Os tecidos epiteliais podem ser classificados em dois 
grandes grupos: os de revestimento e os glandulares. 
b) O tecido epitelial pode ser classificado quanto à 
forma das células presentes na camada superficial em 
simples, estratificado e pseudoestratificado. 
c) O tecido epitelial glandular produz secreções que 
podem ser mucosas, serosas ou mistas. 
d) Geralmente, os epitélios encontram-se assentados 
sobre o tecido conjuntivo, e entre o tecido conjuntivo 
e o epitélio existe uma estrutura chamada de lâmina 
basal. 
e) O tecido epitelial ciliado apresenta função 
importante de deslocar o muco, bactérias e partículas 
de poeira para o exterior do corpo, evitando que 
penetrem nos pulmões. 
 
14 - (Upe) Os tecidos epiteliais são classificados, 
tomando-se como base a estrutura e a organização 
celular e suas funções. Sobre isso, analise o quadro a 
seguir: 
 

TECIDO NÚMERO DE 
CAMADAS 
CELULARES 

FORMA E 
ASPECTOS 
CELULARES 

FUNÇÕES 

I Única 
camada 

Células 
cúbicas 

Absorção e 
secreção 

II Várias 
camadas 

Células 
achatadas 

Proteção 
mecânica e 

proteção 
contra a 
perda de 

água 
III Única 

camada 
Células 

com 
núcleos em 
diferentes 

alturas 

Proteger e 
limpar as 

vias 
respiratórias 

IV Única 
camada 

Células 
altas e 

prismáticas 

Digestão e 
absorção de 

alimentos 
V Única 

camada 
Células 

achatadas 
Permite a 
passagem 

de 
substâncias 



 

4 
 

VI Várias 
camadas 

Células de 
forma 

variável 

Proteção 

 
Assinale a alternativa que contém a classificação 
correta dos tecidos. 
a) I – Epitélio cúbico simples; II – Epitélio estratificado 
de transição; III – Epitélio pseudoestratificado; IV – 
Epitélio simples prismático; V – Epitélio simples 
pavimentoso; VI – Epitélio estratificado pavimentoso. 
b) I – Epitélio cúbico simples; II – Epitélio 
pseudoestratificado; III – Epitélio estratificado 
pavimentoso; IV – Epitélio simples pavimentoso; V – 
Epitélio simples prismático; VI – Epitélio estratificado 
de transição. 
c) I – Epitélio simples pavimentoso; II – Epitélio 
estratificado pavimentoso; III – Epitélio estratificado de 
transição; IV – Epitélio simples prismático; V – Epitélio 
cúbico simples; VI – Epitélio pseudoestratificado. 
d) I – Epitélio cúbico simples; II – Epitélio estratificado 
pavimentoso; III – Epitélio pseudoestratificado; IV – 
Epitélio simples prismático; V – Epitélio simples 
pavimentoso; VI – Epitélio estratificado de transição. 
e) I – Epitélio simples pavimentoso; II – Epitélio 
estratificado pavimentoso; III – Epitélio 
pseudoestratificado; IV – Epitélio cúbico simples; V – 
Epitélio simples prismático; VI – Epitélio estratificado 
de transição. 
 
15 - (Ufpi) Uma glândula, independentemente do seu 
modo de secreção, é constituída pelo tecido:  
a) muscular.  
b) adiposo.  
c) cartilaginoso.  
d) sanguíneo.  
e) epitelial.  
 
 
16 - (Ufcg) As glândulas podem ser classificadas como 
endócrinas, que liberam seus produtos de síntese 
diretamente na corrente sanguínea; exócrinas, que 
liberam seus produtos de síntese, através de ductos, 
para o meio externo ou para o interior de cavidades do 
organismo; e glândulas mistas, que apresentam ambas 
as características. Associe as colunas baseando-se no 
exposto. 
 

1. Endócrinas                   
2. Exócrinas                    
3. Mistas                           

(_) Glândulas Sebáceas  
(_) Pâncreas  
(_) Glândulas Salivares  
(_) Glândulas Adrenais 
(_) Glândulas Mamárias  
(_) Glândula Tireoide 

 

Assinale a alternativa correta. 
a) 2, 1, 3, 1, 1, 2.                   
b) 2, 1, 2, 3, 1, 1.                            
c) 1, 1, 1, 2, 3, 2.     
d) 3, 2, 2, 1, 1, 1. 
e) 2, 3, 2, 1, 2, 1. 
 

17 - (Uff) As glândulas multicelulares se formam a partir 
da proliferação celular de um tecido e, após a sua 
formação ficam imersas em outro tecido, recebendo 
nutrientes e oxigênio.  De acordo com o tipo de 
secreção que é produzido, as glândulas são 
classificadas basicamente em endócrinas e exócrinas. 
Entretanto, existe uma glândula que possui duas 
partes, uma exócrina e outra endócrina. A figura 
mostra um esquema comparativo da formação de dois 
tipos de glândulas. 
 

 
 
Com base na figura, assinale a opção que identifica, 
respectivamente, o tecido de onde as glândulas se 
originam, o tecido onde elas ficam imersas, a glândula 
I, a glândula II e um exemplo de uma glândula exócrina. 
a) Tecido epitelial, tecido conjuntivo, glândula 
exócrina, glândula endócrina e glândula salivar. 
b) Tecido conjuntivo, tecido epitelial, glândula 
exócrina, glândula endócrina e tireóide. 
c) Tecido epitelial, tecido conjuntivo, glândula 
endócrina, glândula exócrina e pâncreas. 
d) Tecido conjuntivo simples, tecido epitelial, glândula 
endócrina, glândula exócrina e paratireóide. 
e) Tecido conjuntivo frouxo, tecido epitelial, glândula 
endócrina, glândula exócrina e glândula lacrimal. 
 

18 - (Unichristus) Hiperidrose é um excesso 
desagradável de suor, em uma ou várias partes do 
corpo, ou seja, ocorre uma sudorese que ultrapassa a 
necessidade de termorregulação. Tal afecção pode ser 
generalizada ou localizada em partes específicas do 
corpo. Mãos, pés, axilas e virilha estão entre as regiões 
mais ativas da transpiração, devido à concentração 
relativamente elevada de glândulas sudoríparas, no 
entanto qualquer parte do corpo pode ser afetada.  
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Disponível em: http://pt.wikipedia.org/wiki/Hiperidrose. Acesso 
em: 20 de fevereiro de 2016.  

 
A Hiperidrose está diretamente relacionada às 
glândulas que  
a) são formadas por tecido conjuntivo propriamente 
dito.  
b) têm como principal função armazenar energia.  
c) produzem secreções do tipo endócrinas.  
d) são classificadas como exócrinas.  
e) apresentam células com depósitos de sais de cálcio.  
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las, ou não. 
 
19 – (Ufjf) Os tecidos epiteliais de revestimento de 
mamíferos são altamente resistentes à tração, graças à 
forte adesão entre as suas células. Os epitélios 
protegem os tecidos e órgãos internos, como barreira 
a patógenos, e variam quanto ao número de camadas, 
forma e funções das células. Em relação aos tecidos 
epiteliais de revestimento, é incorreto afirmar que: 
a) a bexiga urinária e a traqueia são revestidas por 
epitélio simples, não estratificado, com células cúbicas, 
o que permite elasticidade. 
b) os alvéolos e o estômago são revestidos por epitélio 
formado por apenas uma camada de células, 
pavimentosas nos alvéolos e prismáticas no estômago. 
c) no epitélio de revestimento interno do intestino, são 
encontradas células secretoras exócrinas e células 
especializadas na função de absorção. 
d) os vasos sanguíneos são revestidos internamente 
pelo endotélio, um tipo de tecido epitelial pavimentoso 
simples. 
e) a epiderme é um epitélio pavimentoso estratificado 
que apresenta, entre outros tipos de células, os 
melanócitos. 
 
20 – (Ufpi) Os tecidos epiteliais de revestimento são 
classificados, de acordo com o número de camadas 
celulares (simples, estratificado, pseudoestratificado e 
de transição) e quanto à forma das células presentes 
na camada superficial (pavimentoso, cuboide e 
prismático). Assinale a alternativa que apresenta um 
exemplo de tecido epitelial estratificado prismático.  
a) pele. 
b) uretra.  
c) pulmão.  
d) bexiga urinária.  
e) vasos sanguíneos.  
 
21 – (Fcm-jp) Em relação aos epitélios podemos afirmar 
que: 
a) os epitélios pseudoestratificados são formados por 
várias camadas celulares as quais estão em contato 
com a lâmina basal. 
b) os epitélios estratificados não queratinizados 
possuem uma única camada celular com núcleos 
visíveis na região superficial. 
c) os epitélios cuboides simples formam os ductos de 
muitas glândulas do corpo. 

d) os epitélios pavimentosos simples são formados por 
várias camadas celulares de aspecto achatado. 
e) os epitélios estratificados pavimentosos 
queratinizados são encontrados principalmente na 
boca, esôfago, vagina. 
 
 
 
22 – (Ufrgs) As glândulas sudoríparas contribuem para 
a manutenção da temperatura corporal. Essas 
glândulas são 
a) pluricelulares, apócrinas e endócrinas. 
b) pluricelulares, merócrinas e exócrinas. 
c) pluricelulares, holócrinas e mistas. 
d) unicelulares, apócrinas e exócrinas. 
e) unicelulares, merócrinas e mistas. 
 
 
 
23 – (Ufrr) Escolha a alternativa que melhor completa 
a frase: 
 
As células do tecido epitelial glandular produzem 
substâncias chamadas de secreções, que podem ser 
utilizadas em outras partes do corpo ou eliminadas do 
organismo. Essas secreções podem ser (1), quando 
espessas e ricas em muco; (2), quando fluidas e ricas 
em proteínas; ou (3), quando secreções mucosas e 
serosas ocorrem juntas. 
 
a) (1) exócrinas - (2) mistas - (3) endócrinas. 
b) (1) mistas - (2) mucosas - (3) serosas. 
c) (1) acinosa - (2) tubulosa - (3) túbulo-acinosa. 
d) (1) mucosas - (2) serosas - (3) mistas. 
e) (1) mistas - (2) exócrinas - (3) endócrinas. 
 
 
 
24 – (Unifor) Há uma grande diversidade de glândulas: 
a) as mucosas são as que eliminam secreções ricas em 
proteínas. 
b) as caliciformes da traquéia humana são do tipo 
multicelular. 
c) as multicelulares só ocorrem junto a cavidades do 
corpo dos vertebrados. 
d) as merócrinas eliminam todo o citoplasma das 
células secretoras junto com as secreções. 
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e) as endócrinas não possuem ductos associados à 
porção secretora. 
 
 
25 – (Unichristus) No tipo de glândula ilustrada a 
seguir, as células secretoras 
 

 

a) eliminam apenas a secreção, mantendo seu 
citoplasma intacto. 
b) acumulam os produtos no citoplasma; em seguida, 
morrem e se desintegram, constituindo elas próprias a 
secreção. 
c) perdem certa quantidade de citoplasma ao eliminar 
sua secreção, mas regeneram a porção perdida. 
d) produzem e liberam hormônios através de ductos 
diretamente na corrente sanguínea. 
e) perdem certa quantidade de citoplasma ao eliminar 
sua secreção, não repondo a porção perdida. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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APROFUNDAMENTO 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo 
com o seu planejamento, respondê-las, ou não. 

26 – (Famene) Fazendo referência à diversidade celular 
nos animais através da ênfase nas principais 
especializações das células epiteliais, proceda à 
identificação das seguintes: 
 
I. Dobras internas de membrana celular presentes em 
epitélios especializados no intercâmbio de substâncias, 
a exemplo do que forma os túbulos renais. 
II. Dispostas de modo a circundar a região apical das 
células, este tipo de especialização permite forte 
adesão entre células adjacentes. 
III. Projeções de membrana celular que mantêm suas 
formas devido a microfilamentos de proteína em seu 
interior, ampliam a superfície de contato entre as 
células epiteliais e o meio. 
IV. Associação constituída por duas placas circulares de 
proteínas – uma em cada célula – ambas com projeções 
filamentares que atravessam as membranas 
plasmáticas e atingem o espaço intercelular. 
V. Em sua estrutura, há finíssimos tubos de conexina 
que atravessam pequenas regiões circulares, onde tais 
tubos conectam diretamente o citoplasma das células 
vizinhas. 
 
A sequência correta é: 
a) Junções gap; Zona de Adesão; Invaginações; 
Desmossomos; Hemidesmossomos. 
b) Microvilosidades; Zona de Adesão; Junções gap; 
Zona de Oclusão; Cílios. 
c) Invaginações; Zona de Adesão; Microvilosidades; 
Desmossomos; Junções gap. 
d) Desmossomos; Zona de Adesão; Microvilosidades; 
Cílios; Junções gap. 
e) Disco de Merkel; Zona de Adesão; Desmossomos; 
Junções gap; Microvilosidades. 
 
27 – (Fcm-jp) Embora as moléculas de adesão celular 
sejam responsáveis pela adesão célula-célula, as 
junções celulares são necessárias para fornecer uma 
maior estabilidade. Baseado nos conhecimentos sobre 
junções celulares pode-se afirmar que: 
a) Na junção de aderência ou desmossomais a 
interação entre as moléculas de ocludina e claudina nas 
células adjacentes regula a via paracelular. 
b) As junções comunicantes ou tipo gap são formadas 
por proteínas integrais conhecidas como claudinas. 
c) As junções de oclusão apresentam um complexo 
proteico formado por proteínas integrais chamadas 
conexinas. 

d) Contrastando com as junções de oclusão, as 
membranas de células adjacentes unidas por 
desmossomos estão separadas por um espaço 
intercelular ocupado pelas caderinas, desmogleínas e 
desmocolina. 
e) Os hemidesmossomos são estruturas simétricas 
formadas por conéxons. 
 
28 – (Ufcg) Os epitélios são camadas de células coesas 
que cobrem ou revestem as superfícies corporais e, 
ainda, formam as unidades funcionais das glândulas de 
secreção exócrina e endócrina. Sobre as características 
desse tecido, analise as assertivas e marque as 
corretas: 
 
I. Suas funções básicas incluem: proteção (pele); 
absorção (intestinos); transporte de substâncias sobre 
as superfícies (ação de cílios); secreção (glândulas); 
excreção (túbulos renais); trocas gasosas (alvéolos 
pulmonares) e deslizamento entre superfícies (ex. 
pleura). 
II. Apresenta uma capacidade de renovação contínua. 
O ciclo celular, definido como o intervalo entre duas 
divisões mitóticas sucessivas que resultam na 
produção de duas células-filhas, é constante. Dessa 
forma, as células são classificadas como lábeis. 
III. A coesão de um epitélio é mantida por moléculas de 
adesão celular e complexos juncionais, sendo estes 
representados pelas junções de oclusão, zônula de 
adesão ou desmossoma, junções comunicantes e 
hemidesmossomas. 
IV. Apresenta especializações que se projetam na 
superfície e podem ser móveis (cílios) – presentes no 
epitélio de revestimento das vias aéreas – ou não-
móveis (microvilos e estereocílios) – presentes no 
revestimento intestinal e no epidídimo. 
V. A nutrição do epitélio de revestimento está na 
dependência de pequenos vasos sanguíneos que 
chegam até à superfície e terminam entre as células 
epiteliais, fornecendo gases (Ex. O2) e nutrientes (Ex. 
glicose). 
 
A alternativa correta é: 
a) II, III e V. 
b) I, III, IV e V. 
c) II, III, IV e V. 
d) I, II e IV. 
e) I, II, III e IV. 
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29 – (Ufpb) A figura abaixo representa duas células 
contíguas, sua lâmina basal e suas estruturas de 
ligação, denominadas junções celulares. 
 

 
Fonte: Modificado de AMABIS, J. M. e MARTHO, G. R. Biologia das 

ciências. v.1, São Paulo: Moderna, 1994, p.344.  
 
Considerando o exposto, é correto afirmar: 
a) As duas células podem caracterizar células do tecido 
conjuntivo denso. 
b) As células representadas não podem caracterizar um 
epitélio absortivo. 
c) A estrutura 1 é uma junção celular denominada zona 
de adesão e tem a função de controlar a passagem de 
moléculas entre as células. 
d) A estrutura 2 é denominada desmossomo e tem a 
função de produzir adesão entre células vizinhas. 
e) A estrutura 3 é denominada zona de oclusão e tem 
a função de aderir a célula à lâmina basal. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 – (Ufpi) A membrana lateral das células epiteliais 
exibe algumas especializações que constituem as 
junções celulares. A eletromicrografia abaixo 
apresenta as principais estruturas de três células do 
epitélio prismático simples do intestino. Identifique e 
caracterize as junções celulares funcionalmente, 
marcando a alternativa com as informações corretas. 
 

 
Junções celulares. Adaptado de Lodish et al., 2005. 

 
a) Os microvilos, demonstrados no item 1, são 
estruturas exclusivas para a aderência entre células 
vizinhas no intestino delgado, devido à presença das 
proteínas placoglobinas e desmoplaquinas. 
b) As estruturas conhecidas como interdigitações das 
membranas, demonstradas no item 2, facilitam a 
comunicação entre as células intestinais, devido à 
presença das proteínas ocludina e claudina. 
c) As junções de adesão, caracterizadas pela presença 
das proteínas caderinas, são observadas na 
eletromicrografia, somente no item 5. 
d) As junções conhecidas como gap junction, indicadas 
no item 5, permitem comunicação entre as células, 
devido à presença de proteínas conexinas que se 
agrupam, deixando poros para passagem de 
moléculas. 
e) As junções indicadas nos itens 4 e 5 são 
funcionalmente similares, pois os desmossomos e as 
junções tipo gap são específicas para a adesão celular. 
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01 – (Unichristus)  

 
Com relação à figura a seguir, que representa as 
camadas da pele humana, pode-se afirmar que a 
camada indicada pela 
a) letra B é composta por tecido epitelial. 
b) letra A é composta por tecido conjuntivo 
propriamente dito frouxo. 
c) letra B é composta por tecido conjuntivo 
propriamente dito denso. 
d) letra A é composta por tecido conjuntivo 
propriamente dito denso modelado. 
e) letra B é composta por tecido conjuntivo 
propriamente dito denso tendinoso. 
 
02 – (Unichristus) Em uma análise bioquímica de 
amostras de pele, cabelos e unhas humanas, encontra-
se como componente em comum moléculas de 
a) quitina. 
b) queratina. 
c) elastina. 
d) mioglobina. 
e) celulose. 
 
03 – (Unifor) A pele compõe cerca de 16% do peso 
corporal, sendo formada por diferentes tecidos e 
estruturas anexas que desempenham funções 
diversas. Considerando as características desse órgão, 
julgue as afirmações que se seguem. 
 
I. A epiderme é a camada mais superficial, sendo 
formada por tecido epitelial estratificado pavimentoso, 
com células justapostas. 

II. A queratina é uma proteína forte e fibrosa presente 
na derme que ajuda a proteger a pele da abrasão, do 
calor e de substâncias químicas. 
III. A derme é a camada de tecido conjuntivo, onde se 
observa a presença de muitos vasos sanguíneos, bem 
como de anexos, tais como as glândulas sebáceas e 
folículos pilosos. 
IV. A hipoderme, também chamada de tela 
subcutânea, é uma camada formada por tecido 
adiposo, servindo como armazenamento de gordura. 
 
É correto apenas o que se afirma em: 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) II e IV. 
d) I, III e IV. 
e) II, III e IV. 
 
04 – (Unichristus) O ácido hialurônico é uma substância 
naturalmente presente no organismo humano, uma 
molécula de açúcar que atrai a água e pode atuar como 
um lubrificante e absorver choques em partes móveis 
do corpo como as articulações. Do ácido hialurônico no 
nosso corpo, 56% dele está na pele, onde ele atua 
preenchendo o espaço entre as células, o que a 
mantém lisa, elástica e bem hidratada. Porém, com o 
tempo, sua concentração na pele diminui, o que causa 
o aparecimento de rugas e também seu ressecamento.  

Disponível em: 
<http://www.minhavida.com.br/beleza/tudosobre/17759-acido-

hialuronico>. Acesso em: 8 mar 2018. 
 
De acordo com o texto, 56% do ácido hialurônico no 
nosso corpo está em um órgão composto por tecido  
a) hematopoiético e conjuntivo propriamente dito.  
b) conjuntivo propriamente dito e epitelial.  
c) cartilaginoso e adiposo.  
d) adiposo e sanguíneo.  
e) nervoso e muscular.  
 
05 – (Unifor) A epiderme humana é formada por três 
camadas: o estrato germinativo, que produz novas 
células por mitose, o estrato espinhoso, constituído 
por células vivas ricas em desmossomos, e o estrato 
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córneo, que surge por meio de queratinização das 
células e que é continuamente descamado. Sobre esse 
tecido, pode-se afirmar que 
a) o estrato germinativo é ricamente vascularizado. 
b) o estrato espinhoso é a camada mais fina da 
epiderme. 
c) o estrato córneo apresenta terminações nervosas 
livres em sua superfície. 
d) as células queratinizadas são vivas e protegem nosso 
corpo contra estímulos mecânicos. 
e) os desmossomos do estrato espinhoso promovem a 
adesão entre as células. 
 
06 – (Unifor) Queimaduras na pele de três pessoas (I, II 
e III) destruíram, na epiderme, respectivamente: 
 
I. camadas córnea e espinhosa; II. camada córnea; III. 
camadas córnea, espinhosa e germinativa. 
 
A pele poderá recuperar-se completamente somente 
em 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I e II. 
e) II e III. 
 
07 – (Ufrn) Observe a charge que segue:  
 
NÍQUEL NÁUSEA – FERNANDO GONSALES 

 
Disponível em: <www2.uol.com.br/níquel/índex.shtml>. Acesso 

em: 25 jun. 2010.  
 
Os materiais citados nesta charge aumentam a 
proteção da pele contra os problemas provocados pela 
radiação solar, diminuindo também o risco do 
desenvolvimento de câncer de pele. Mesmo que tais 
materiais não estejam disponíveis, o nosso organismo 
ainda dispõe de um mecanismo inato que protege a 
pele, produzindo  
a) mielina.  
b) melanina.  
c) serotonina.  
d) adrenalina.  
 
08 – (Uece) OBSESSÃO POR FICAR BRONZEADO É 
MUITO MAIS DO QUE UM SIMPLES DESEJO ESTÉTICO. 
PODE SER UMA DOENÇA PERIGOSA. 

Essa manchete veiculada pela Isto é, de setembro de 
2008, levanta a discussão sobre o câncer de pele, tipo 
mais frequente no Brasil (cerca de 25% de todos os 
tumores malignos registrados). Sobre a pele, órgão que 
recobre o corpo, podemos afirmar corretamente que 
a) nos animais, apresenta órgãos anexos diversos, 
como folículos pilosos, glândulas sudoríparas e 
sebáceas, penas, escamas e cascos. 
b) possui organização anatômica diferente entre os 
grupos étnicos humanos existentes no mundo.  
c) humanos de pele escura produzem a mesma 
quantidade de melanócitos que os de pele clara e, 
portanto, ambos produzem a mesma quantidade de 
melanina. 
d) a epiderme é extremamente irrigada por vasos 
sendo, por esse motivo, tão vulnerável ao ataque de 
microorganismos. 
 
09 – (Uel) Analise a figura a seguir. 
 

 
Fonte: JUNQUEIRA, L. C.& CARNEIRO, J. Biologia Celular e 

Molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000. p. 295. 
 
Com base na figura e nos conhecimentos sobre o tema, 
assinale a alternativa correta: 
a) A pele negra, representada pela figura de número III, 
não tem necessidade de produzir melanócitos quando 
em contato com os raios ultravioleta. 
b) Os indivíduos de pele albina estão representados 
pela figura II, pois, em contato com os raios ultravioleta 
produzem uma quantidade intermediária de 
melanócitos como consequência de problemas 
enzimáticos. 
c) Os indivíduos de pele clara estão representados pela 
figura I, o que justifica o fato da pele destas pessoas, 
quando em contato com os raios ultravioleta, ficarem 
vermelhas. 
d) As células epiteliais da epiderme contêm quantidade 
variável do pigmento melanina, colocado como um 
capuz sobre o lado do núcleo celular que está voltado 
para o exterior, de onde vêm os raios ultravioleta. 
e) Tumores malignos originados de células epiteliais de 
revestimento podem ser causados pela falta de 
exposição ao sol. 
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10 – (Unichristus) PESTICIDAS SÃO ASSOCIADOS AO 
CÂNCER DE PELE – NOVAS PESQUISAS SUGEREM QUE 
O USO REPETITIVO E DE LONGO PRAZO DE PESTICIDAS 
PODE CAUSAR MELANOMAS 
De acordo com novo estudo científico, trabalhadores 
que aplicam certos pesticidas em lavouras estão duas 
vezes mais propensos de contrair um melanoma, 
forma de câncer de pele fatal. Os resultados somam a 
evidência de que sugere que o uso freqüente de 
defensivos agrícolas pode aumentar o risco de 
melanoma. As taxas da doença triplicaram nos Estados 
Unidos nos últimos 30 anos, sendo a exposição ao sol a 
principal causa identificada. Pesquisadores 
identificaram seis pesticidas que, com a exposição fre-
quente, duplica o risco de câncer de pele entre os 
fazendeiros e outros trabalhadores que aplicam essas 
químicas nas plantações. Quatro das químicas – 
maneb, mancozeb, metil paration e carbaryl – são 
utilizadas nos Estados Unidos em diversas plantações, 
incluindo nozes, vegetais e frutas. Já o benomyl e o 
paration-etil foram voluntariamente cancelados pelos 
seus fabricantes em 2008. “A maior parte da literatura 
sobre melanoma foca nos fatores individuais e 
exposição ao sol. Nossa pesquisa mostra uma 
associação entre diversos pesticidas e o melanoma, 
fornecendo evidências para a hipótese de que os pes-
ticidas podem ser outra importante fonte de risco de 
melanoma”, conforme o relatório de epidemiologistas 
da University of Iowa, do National Institute of 
Environmental Health Sciences (Instituto Nacional de 
Ciências da Saúde Ambiental) e do National Cancer 
Institute (Instituto Nacional do Câncer). 
 

 
Extraído de 

http://www2.uol.com.br/sciam/noticias/pesticidas_sao_associado
s_ao_cancer_de_pele.html, em 04 de outubro de 2010. 

 
Além do uso repetitivo e em longo prazo dos 
pesticidas, o melanoma pode surgir devido à exposição 
solar excessiva. A figura ao lado mostra um corte da 
pele humana indicando algumas camadas, anexos e o 
grau de penetrância das radiações ultravioletas (UV-A 
e UV-B) e infravermelho.   

 
 
Podemos afirmar, corretamente, que: 
a) as radiações UV-A penetram profundamente, 
atingem a hipoderme da pele e são responsáveis pelo 
fotoenvelhecimento e pelas fotoalergias.  
b) as radiações UV-B penetram superficialmente, 
atingem a derme na pele e são causadores de 
queimaduras solares. 
c) as radiações infravermelhas penetram 
profundamente na pele, onde sua energia é absorvida 
e provoca modificações na derme. 
d) pelos e glândulas da pele tem origem embriológica 
mesodérmica.  
E) na camada basal da epiderme as células são ricas em 
queratina e possuem baixa capacidade mitótica. 
 
 
11 – (Ufrn) Devido à maior proximidade da linha do 
Equador, o Nordeste do Brasil recebe uma elevada 
incidência de radiação ultravioleta (UV), o que torna a 
população dessa região mais propensa ao câncer de 
pele. Essa doença ocorre porque as células do tecido 
epitelial multiplicam-se com muita frequência, ficando 
mais vulneráveis à ação dos raios UV existentes na luz 
solar. Essa maior vulnerabilidade decorre da 
a) replicação acentuada do DNA, tornando-o mais 
susceptível às mutações. 
b) inserção de nucleotídeos no genoma, retardando a 
duplicação do DNA. 
c) inversão de bases no DNA, prejudicando a 
transcrição para RNA. 
d) substituição de nucleotídeos no RNA, impedindo a 
formação de radicais livres. 
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12 – (Facisa) O sol é fonte de vida e energia. Ele aquece 
nosso planeta todos os dias, promovendo a geração de 
calor ideal para que os produtores realizem a 
fotossíntese, bem como é essencial para a assimilação 
de nutrientes como a vitamina D. Além disso, é 
excelente companhia durante o verão, permitindo um 
bronzeado “perfeito”. Apesar de alguns benefícios do 
sol, são recorrentes campanhas educativas sobre o 
tempo de exposição que uma pessoa deve se submeter 
ao sol para que tenha uma vida saudável. Essas 
campanhas mostram que atualmente é raro encontrar 
quem não saiba que a exposição excessiva aos raios 
solares UVA e UVB aumenta a incidência de câncer de 
pele, especialmente nos indivíduos de pele muito clara. 
Sobre os raios UV, é correto afirmar que 
a) os raios UVA não estão presentes o ano inteiro e 
atingem a pele da mesma forma que no período de 
inverno, enquanto os UVB são ondas eletromagnéticas 
que ocorrem com maior intensidade no verão, 
provocando as queimaduras na pele. 
b) os raios UVB estão presentes o ano inteiro atingindo 
a pele da mesma forma nas estações de verão e 
inverno, enquanto os raios UVA são ondas 
eletromagnéticas que ocorrem com maior intensidade 
no verão, provocando as queimaduras da pele. 
c) os raios UVB penetram profundamente na pele, e 
são os principais responsáveis pelo seu 
envelhecimento e aparência, enquanto os raios UVA 
penetram parcialmente na pele causando 
queimaduras. 
d) os raios UVA estão presentes o ano inteiro atingindo 
a pele da mesma forma nas estações de verão e 
inverno, enquanto os UVB são ondas eletromagnéticas 
que ocorrem com maior intensidade no verão, 
provocando as queimaduras da pele. 
e) os raios UVB e UVA penetram profundamente na 
pele, e são os principais responsáveis pelo seu 
envelhecimento e aparência.  
 
13 – (Upe) Nossa pele requer cuidados e proteção. O 
uso de protetor solar e creme hidratante é 
recomendação dos dermatologistas para uso diário. 
Segundo o INCA – Instituto Nacional de Câncer, o 
câncer de pele é o tipo mais incidente em ambos os 
sexos, em nosso país. A exposição excessiva aos raios 
solares, associados à radiação ultravioleta, representa 
a principal causa desse mal. Sobre essa estrutura e suas 
características, analise as afirmativas. 
 
I. A pele é o maior órgão do nosso corpo e é constituída 
de três camadas: epiderme, derme e hipoderme, que é 
considerada tecido adiposo subcutâneo. 
II. A cor da nossa pele é determinada, basicamente, 
pela ação dos pigmentos melanina e caroteno. A 

melanina, protetor solar natural da nossa pele, de 
coloração marrom-escura, é produzida nos 
melanócitos da epiderme, e o caroteno, de coloração 
alaranjada, acumula-se na hipoderme. 
III. A epiderme é um tecido altamente vascularizado, e 
a disposição dos vasos sanguíneos também é 
responsável pela coloração da pele. As células da 
epiderme são constantemente renovadas por mitoses, 
numa frequência de períodos de 30 dias. 
IV. O extrato córneo ou camada córnea também atua 
como protetora da pele, evitando a sua dessecação. 
Esta camada é a mais externa, formada por células com 
citoplasma preenchido por queratina com grandes 
núcleos e atividade metabólica intensa. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Apenas I, II e III estão corretas 
b) Apenas II, III e IV estão corretas. 
c) Apenas I e II estão corretas. 
d) Apenas I, II e IV estão corretas.  
e) Apenas a IV está correta. 
 
14 – (Uece) Na primeira coluna da tabela a seguir, 
encontram-se listadas estruturas da pele e, na 
segunda, algumas das funções desempenhadas por 
essas estruturas. 
 

ESTRUTURAS FUNÇÕES 
Pelos 

Células adiposas 
Glândulas sebáceas 

Glândulas sudoríparas 

Controle de 
temperatura 

Excreção 
Armazenagem 

 
 
Tomando como base a tabela anterior, assinale a 
alternativa que contém, apenas, estruturas que 
desempenham, pelo menos, duas das funções 
mencionadas na tabela. 
a) Glândulas sudoríparas e glândulas sebáceas. 
b) Pelos e células adiposas. 
c) Pelos e glândulas sudoríparas. 
d) Glândulas sudoríparas e células adiposas. 
 
15 – (Ufjf) Analise as seguintes afirmativas sobre tecido 
epitelial: 
 
I. O tecido epitelial reveste o corpo e protege o 
organismo contra atritos, invasão de microrganismos e 
evaporação. 
II. É caracterizado pela pouca quantidade de substância 
intercelular e abundância de vasos sanguíneos, o que 
favorece sua função de barreira contra invasão de 
patógenos. 
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III. Quanto mais grosso for o epitélio, melhor será sua 
capacidade de proteção; quanto mais fino, melhor sua 
capacidade de absorção. 
IV. Nos vertebrados terrestres (répteis, aves e 
mamíferos), as células epiteliais da epiderme fabricam 
a actina, uma proteína impermeável que evita a 
desidratação. 
V. As pessoas idosas têm cabelos grisalhos porque os 
melanócitos da base do pelo perderam a capacidade de 
produzir melanina. 
 
Assinale a opção que apresenta somente informações 
corretas. 
a) I e II. 
b) I, III, IV. 
c) II e IV. 
d) I, III, V. 
e) II, IV, V. 
 
 
16 – (Fuvest) A pele humana atua na manutenção da 
temperatura corporal. Analise as afirmações abaixo: 
 
I. Em dias frios, vasos sanguíneos na pele se contraem, 
o que diminui a perda de calor, mantendo o corpo 
aquecido. 
II. Em dias quentes, vasos sanguíneos na pele se 
dilatam, o que diminui a irradiação de calor para o 
meio, esfriando o corpo. 
III. Em dias quentes, o suor produzido pelas glândulas 
sudoríparas, ao evaporar, absorve calor da superfície 
do corpo, resfriando-o. 
 
Está correto apenas o que se afirma em 
a) I. 
b) II. 
c) I e II. 
d) I e III. 
e) II e III. 
 
 
17 – (Unesp) Considere os mecanismos relacionados 
com a manutenção da temperatura corporal do 
homem. 
 
I. Relaxamento dos músculos involuntários. 
II. Diminuição da taxa de metabolismo. 
III. Contrações musculares involuntárias. 
IV. Respiração ofegante. 
V. Aumento da taxa de metabolismo. 
 
Os mecanismos que permitirão manter a temperatura 
corporal de um homem em uma sauna, submetida a 
uma temperatura acima de 40°C são, apenas, 

a) III, IV e V. 
b) I, II e V. 
c) I, II e IV. 
d) I, IV e V. 
e) II, III e IV. 
 
18 – (Uel) “Não podemos falar em progresso sem falar 
em salários mais justos [...] sem falar em melhores 
condições de vida e de trabalho pra esse povo que, de 
sol a sol, cuida das lavouras, do gado, das roças, das 
fazendas dos coronéis! [...] o que seria dos donos 
dessas fazendas se vocês, pés-no-chão, não existissem! 
[...] quantos deles aguentariam o peso da enxada, e o 
sol queimando as costas, e a dor nos rins, e os calos nas 
mãos [...].”  

(Discurso do personagem Neco, candidato a prefeito na trama 
Cabocla. Disponível em:<http://cabocla.globo.com/cabocla>. 

Acesso em: 14 set. 2004.) 
 
Sobre os efeitos da exposição excessiva ao sol do 
trabalhador rural, considere as afirmativas a seguir. 
I. Aumenta a produção de suor promovendo perda de 
sódio e potássio pelo organismo. 
II. Ocorre contração dos vasos da derme reduzindo a 
perda de calor pelo organismo. 
III. Aquece a superfície corporal devido à inexistência 
de mecanismos de resfriamento da mesma. 
IV. Aumenta a quantidade de sangue circulante na 
derme irradiando calor para o meio externo. 
 
Estão corretas apenas as afirmativas: 
a) I e II. 
b) I e IV. 
c) II, e III. 
d) I, III e IV. 
e) II, III e IV. 
 
19 – (Ufrgs) Recentemente, ocorreu um campeonato 
de permanência em sauna úmida na Finlândia que 
ocasionou a morte de um dos competidores. Em 
relação à capacidade termorreguladora corporal na 
situação descrita, considere as seguintes afirmações.  
 
I. O calor produziu vasodilatação dos capilares 
periféricos da pele.  
II. A pressão arterial diminuiu.  
III. O suor produzido reduziu a temperatura da pele.  
 
Quais estão corretas?  
a) Apenas I.  
b) Apenas II.  
c) Apenas I e III.  
d) Apenas II e III.  
e) I, II e III. 
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20 – (Facid) Durante a Segunda Guerra Mundial, os 
alemães atacaram a União Soviética. Ao invés de 
contarem com uma vitória rápida ao longo da 
primavera, a guerra se prolongou e os alemães foram 
apanhados pelo rigoroso inverno russo. Com 
temperaturas que atingiam 25 graus abaixo de zero, 
tanto sofria a tropa, por não ter um vestuário 
apropriado, como, também, o maquinário, pois o óleo 
utilizado para lubrificar o motor dos panzer congelava. 
Sabendo-se que para cada decréscimo de 10º C na 
temperatura, as taxas das reações mediadas por 
enzimas diminuem em até três vezes, qual seria a 
resposta corporal apresentada pelo soldado alemão 
nessas circunstâncias? 
a) Vasodilatação. 
b) Diminuição da atividade mitocondrial. 
c) Hiperidrose. 
d) Aumento da glicogenólise. 
e) Diminuição da diurese. 
 
21 – (Unipê) Quando o sol se esconde atrás de uma 
nuvem em uma tarde fresca, começamos a tremer. O 
tremor resulta de contrações involuntárias que fazem 
os músculos pulsarem. Começa nos músculos do 
tronco dos braços, mas acaba por progredir para os 
músculos da mandíbula, fazendo os dentes “baterem” 
e sacudindo o corpo com grandes calafrios.  

ASHCROFT, 2001, p. 156-157. 
 
A principal função dos tremores involuntários que 
podem sacudir o corpo humano com grandes calafrios 
é 
a) aumentar o metabolismo celular, convertendo mais 
energia das reações químicas citoplasmáticas em calor, 
que deverá ser redistribuído pelo corpo através da 
corrente sanguínea. 
b) forçar uma maior atividade do sistema nervoso para 
gerar novos impulsos e, consequentemente, mais 
energia na forma de calor distribuída pelos nervos 
motores. 
c) aumentar a capacidade de processamento de 
alimento pela boca através da ação dos dentes 
associados à mandíbula. 
d) gerar uma barreira muscular, impedindo que o frio 
possa penetrar pelo corpo e ativar os receptores 
nervosos de frio. 
e) ativar a musculatura esquelética para forçar um 
deslocamento do corpo para regiões mais protegidas 
do frio. 
 
22 – (Unifor) O elefante africano é conhecido por sua 
pele espessa e enrugada. Estes animais não possuem 
glândulas sudoríparas, mas quem os observa de perto 
poderá ver uma intrincada rede de minúsculas fendas, 

que fazem com que a pele do poderoso mamífero 
pareça asfalto rachado. Mas as rachaduras não estão 
ali por acaso. 

Disponível em: 
<https://g1.globo.com/natureza/noticia/2018/10/02/cientistas-

descobrem-comosurgem-as-rugas-na-pele-de-elefantes-africanos. 
ghtml.>. Acesso em 18 Out 2018. 

 
Sendo assim, qual seria o papel das fendas na pele 
nestes animais? 
a) Garantir suporte e nutrição às células da epiderme 
lubrificando a espessa e enrugada pele. 
b) Armazenar substâncias lipídicas conferindo 
proteção contra choques mecânicos. 
c) Proteger a pele do contato com parasitas, 
aumentando assim imunidade contra infestações. 
d) Aumentar a superfície de contato com os raios 
solares elevando a temperatura. 
e) Reter mais umidade do que uma superfície plana, 
ajudando a regular a temperatura corporal. 
 
23 – (Enem) A definição de queimadura é bem ampla, 
porém, basicamente, é a lesão causada pela ação 
direta ou indireta produzida pela transferência de calor 
para o corpo. A sua manifestação varia desde bolhas 
(flictenas) até formas mais graves, capazes de 
desencadear respostas sistêmicas proporcionais à 
gravidade da lesão e sua respectiva extensão. Muitas 
vezes, os primeiros socorros prestados à vítima, ao 
invés de ajudar, acabam agravando ainda mais a 
situação do paciente. 
Disponível em: www.bombeiros-bm.rs.gov.br. Acesso em: 28 f ev . 

2012 (Adaptado). 
 
Ao se deparar com um indivíduo que sofreu 
queimadura com formação de flictena, o 
procedimento de primeiros socorros que deve ser 
realizado antes de encaminhar o paciente ao hospital é 
a) colocar gelo sobre a flictena para amenizar o ardor. 
b) utilizar manteiga para evitar o rompimento da 
flictena. 
c) passar creme dental para diminuir a ardência da 
flictena. 
d) perfurar a flictena para que a água acumulada seja 
liberada. 
e) cobrir a flictena com gazes molhadas para evitar a 
desidratação. 
 
 
24 – (Unichristus) Durante um descuido na cozinha, o 
Sr. Primeiros Socorros encostou em uma panela com 
água quente que virou e derramou o líquido sobre sua 
mão. Diante dessa situação, qual deveria ser o 
procedimento correto em relação ao Sr. Primeiros 
Socorros?  
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a) Colocar óleo na área queimada para neutralizar a 
sensação térmica e, em seguida, cobrir a lesão com um 
pano limpo.  
b) Aplicar bastante gelo no local da queimadura para 
neutralizar a sensação térmica, passar pomada e cobrir 
a lesão com gaze.  
c) Fornecer um analgésico para tranquilizar a vítima, 
aplicar gelo no local da queimadura e encaminhá-lo 
para atendimento especializado.  
d) Colocar a área queimada na água fria para 
neutralizar a sensação térmica e, em seguida, cobrir a 
lesão com um pano limpo e levá-lo para um serviço 
médico imediatamente.  
e) Colocar pasta de dentes na área queimada para 
neutralizar a sensação térmica e, em seguida, cobrir a 
lesão com um pano limpo e levá-lo para um serviço 
médico imediatamente. 
 
 
 
 
 
 

25 – (Fmo) Segundo o Ministério da Saúde, cerca de um 
milhão de brasileiros sofrem queimaduras ao ano. 
Analise o fragmento de pele humana, abaixo, 
ilustrando a extensão dos danos causados por 
queimaduras. 
 

 
 
Considerando a figura, é correto afirmar que 
queimaduras de: 
a) 1º grau são limitadas à hipoderme. 
b) 2º grau afetam o extrato córneo da pele. 
c) 3º grau são limitadas à derme. 
d) 1º e 2º afetam vasos linfáticos. 
e) 2º e 3º grau, afetam células adiposas. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 – (Famene) Sobre o tecido epitelial, é incorreto 
afirmar: 
a) Os epitélios de revestimento também revestem as 
cavidades de diversos órgãos, todavia nos tecidos 
epiteliais não há vasos sanguíneos e esses epitélios 
recebem nutrientes e oxigênio a partir de tecidos 
próximos. 
b) As porções basais das células epiteliais mais internas 
ficam aderidas à lâmina basal por meio de 
hemidesmossomos, os quais representam metade de 
um tipo específico de junção celular formada por 
placoglobinas e desmoplaquinas. 
c) A camada germinativa da pele humana é formada 
por células prismáticas alongadas com intensa 
atividade mitótica, as quais vão, por adição contínua, 
encaminhando-se às porções mais externas da pele. 
d) Na pele, as terminações nervosas livres são pontas 
de nervos envolvidas por células e por uma membrana 
basal, especializadas em captar estímulos mecânicos, 
térmicos e de dor. 
e) Formadas por substâncias especiais – conexinas e 
claudinas – as junções do tipo comunicante consistem 
em uma rede de proteínas na porção apical das células 
epiteliais permitindo o transporte ativo de moléculas. 
 
 
 
 
 
 
 
27 – (Unichristus) Epidermólise bolhosa é o nome dado 
a um conjunto de doenças hereditárias que provocam 
bolhas na pele por qualquer tipo de trauma. Há muitos 
tipos de epidermólise bolhosa, com quadros clínicos 
variáveis e modos de transmissão genética diferentes. 
A característica marcante dessa doença é a fragilidade 
cutânea, porém qualquer toque ou trauma, mesmo 
que mínimo, provoca bolhas na pele (ver figura a 
seguir). A causa da epidermólise bolhosa é a mutação 
e a alteração dos genes. Essas alterações genéticas 
afetam componentes específicos da zona da 
membrana basal na junção entre a epiderme e a 
derme. Na epidermólise bolhosa, devido ao defeito 
genético, há um descolamento da epiderme, 
facilitando a formação de bolhas e machucados nas 
crianças. 
 

 
Disponível em: 

http://www.minhavida.com.br/saude/materias/16760-
epidermolise-bolhosa-doenca-genetica-e-marcada-pela-

fragilidade-da-pele. Acesso em: 31 de julho de 2014.  
 
A respeito do assunto abordado no texto e da estrutura 
e do funcionamento da pele, pode-se inferir que  
a) a epiderme, por ser a camada mais externa da pele, 
é bastante vascularizada, propiciando uma maior 
renovação de suas células.  
b) a derme é um tecido conjuntivo do tipo 
hematopoiético, nela são encontradas células 
embrionárias que dão origem aos elementos figurados 
do sangue.  
c) a membrana basal, além de dar suporte ao epitélio e 
de promover seu ancoramento ao tecido conjuntivo 
subjacente, representa uma barreira à entrada de 
microorganismos.  
d) a epiderme, além dos melanócitos, apresenta ainda 
células de Langerhans e células de Merkel. As células 
de Langerhans têm como função perceber estímulos 
do meio, e as células de Merkel atuam na defesa contra 
bactérias.  
e) a derme apresenta células como os adipócitos e os 
melanócitos. Os primeiros se relacionam com a 
produção de colágeno que dá suporte à pele, e os 
segundos têm função de armazenar triglicérides.  
 
28 – (Upe) Os mamíferos são caracterizados, em parte, 
pela presença de pelos que, nas espécies domésticas, a 
exemplo do cão, cobrem a maior parte do corpo. O 
pelo é uma estrutura altamente queratinizada formada 
pelo folículo piloso. Sua orientação inclinada, 
combinada com a cobertura sebosa, fornece 
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isolamento térmico e resistência à água. Todas as 
estruturas queratinizadas são substituídas de modo 
contínuo e rítmico. Divisões mitóticas, dentro do 
estrato basal, ocorrem geralmente à noite. O pelo leva 
de três meses a um ano para atingir seu comprimento 
normal, podendo ser influenciado pela nutrição, 
temperatura externa, duração do dia, troca hormonal 
envolvendo adrenal, tireoide e glândulas reprodutoras. 
Sua cor depende dos melanócitos, que produzem a 
melanina. Observe a deposição de pigmento escuro no 
córtex da figura do folículo piloso do cão. 
 

 
Microscopia óptica de folículo piloso de cão (corado com 

hematoxilina e eosina 30X) De BergmanRA, Afifi AK, Heidger PM 
Jr: Histology, Philadelfia 1996, Saunders. 

 
Sobre a apomorfia típica dos mamíferos, os pelos, é 
correto afirmar que  
a) a manutenção da temperatura corporal é dada, 
conjuntamente, não só pela existência dos pelos mas 
também mediante a presença, na tela subcutânea, de 
glândulas sebáceas formando o panículo piloso.  
b) os pelos são formados por células mortas da 
epiderme. Essas são de origem mesodérmica e 
repostas continuamente por mitose, processo 
frequente na camada celular em contato com a lâmina 
basal, o estrato córneo.  
c) na derme, estão localizadas as estruturas derivadas 
da epiderme, como as glândulas sebáceas e 
sudoríparas e os folículos dos pelos.  
d) na hipoderme, ocorrem terminações nervosas que 
permitem perceber pressão, dor calor e frio, fazendo o 
pelo se eriçar com a ajuda do músculo eretor.  
e) as células da medula do pelo recebem pacotes de 
grânulos de melanina, dos melanócitos, nas formas de 
eumelanina de cor amarela e feomelanina, negra ou 
marrom-escura. Assim, quanto mais feomelanina, mais 
escuro é o pelo. 

29 – (Ufv) O esquema abaixo representa um corte 
transversal da pele, destacando dois tipos de glândulas 
(I e II). 
 

 
 
Assinale a alternativa que contém a correlação 
incorreta: 
a) I – glândula holócrina, que perde suas células 
durante a secreção. 
b) II – glândula exócrina, que ajuda a manter a 
temperatura corporal. 
c) II – glândula tubulosa enrolada, que faz parte do 
sistema excretor. 
d) I – glândula endócrina, que lubrifica a camada 
córnea superficial. 
 
 
 
 
 
 
 
30 – (Ufv) Os tegumentos dos vertebrados podem 
originar diversos tipos de diferenciações que auxiliam 
no desempenho de suas funções. Todas as alternativas 
abaixo contêm exemplos dessas diferenciações, 
exceto: 
a) Penas. 
b) Unhas. 
c) Cascos. 
d) Escamas. 
e) Chifres. 
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01 – (Ufv) Das características a seguir, aquela que é 
comum a todos os tipos de tecido conjuntivo é: 
a) possuir grande quantidade de substância 
intercelular. 
b) apresentar grande quantidade de fibras elásticas. 
c) possuir substância intercelular no estado líquido. 
d) apresentar calcificação ainda no período 
embrionário. 
e) apresentar quantidades moderadas de fibras 
colágenas.  
 
02 – (Ufpb) O nosso corpo é formado por vários tecidos. 
Um destes, o conjuntivo, tem importantes funções na 
sustentação e na interação do organismo. São tipos de 
tecido conjuntivo ou têm esse tecido como principal 
componente: 
A) o sangue, os epitélios de revestimento, as glândulas 
sudoríparas, os tendões, o esqueleto, o pavilhão 
auditivo. 
B) o esqueleto, o cérebro, a reserva adiposa, o sangue, 
os tendões, o revestimento glandular do sistema 
digestório. 
C) o esqueleto, a reserva adiposa, o sangue, os 
tendões, o pavilhão auditivo. 
D) o esqueleto, o revestimento glandular do tubo 
digestório, os tendões, o sangue, a reserva adiposa. 
E) o sangue, as glândulas sudoríparas, o coração, os 
epitélios de revestimento, os tendões, a derme. 
 
03 – (Fcm) As células que fazem parte do tecido 
conjuntivo propriamente dito são as seguintes: 
A) Fibroblastos, macrófagos, plasmócitos e mastócitos. 
B) Plasmócitos, macrófagos, mastócitos e condrócitos. 
C) Condrócitos, plasmócitos, macrófagos e basófilos. 
D) Macrófagos, basófilos, condrócitos e adipócitos. 
E) Osteoblastos, macrófagos, mastócitos e basófilos. 
 
04 – (Facisa) Dentre as células do tecido conjuntivo, 
indique a que se apresenta com maior frequência: 
a) Neutrófilos. 
b) Macrófago. 
c) Mastócito. 
d) Osteócito. 
e) Fibroblasto. 

05 – (Uece) Na figura abaixo, estão representadas as 
células derivadas de linfócitos, não fagocitárias, mas 
com grande capacidade de produzir anticorpos. 
 

 
 
Estas células são: 
a) macrófagos. 
b) eosinófilos. 
c) neutrófilos. 
d) plasmócitos. 
 
06 – (Unichristus) Alergia ou reação de 
hipersensibilidade é uma resposta imunológica 
exagerada, que se desenvolve após a exposição a um 
determinado antígeno e que ocorre em indivíduos 
suscetíveis e previamente sensibilizados. Os principais 
agentes que provocam alergia ou hipersensibilidade 
são:  
- Ácaros e baratas.  
- Mofo (fungos).  
- Epitélio (pele) e pelos de animais (gatos e cães).  
- Esporos de fungos e pólen de flores.  
- Alimentos.  
- Medicamentos.  

Disponível em: 
http://www.minhavida.com.br/saude/temas/alergia. Acesso em: 

31 de julho de 2014.  
 
Para que ocorra a reação descrita no texto, é 
necessária a estimulação de células específicas do 
tecido conjuntivo, as quais são os  
a) fibroblastos.  
b) plasmócitos.  
c) macrófagos.  
d) mastócitos.  
e) adipócitos.  
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07 - (Upe) Leia o texto a seguir: ESTRIAS – CICATRIZES 
INESTÉTICAS 

As estrias são cicatrizes cutâneas da pele, relacionadas 
com pequenas fraturas causadas à derme, por 
fenômenos de distensão.  Segundo o Dr. Miguel 
Trincheiras, dermatologista, a distensão dos tecidos é 
comum na adolescência, quando há aumentos bruscos 
de massa gorda ou massas musculares 
(engordar//emagrecer, musculação) e por ocasião da 
gravidez. O aparecimento das estrias ocorre na região 
glútea (nádegas) e nas ancas, já que são zonas de 
grande concentração de tecido adiposo. A hidratação 
cutânea condiciona a elasticidade da pele e a sua 
capacidade de sofrer distensões sem haver ruptura dos 
tecidos. Os derivados da vitamina A têm a capacidade 
de estimular as células da derme na produção fibras 
elásticas, colágeno e todas as substâncias 
fundamentais para a retenção de moléculas de água no 
seu seio. 

Adaptado de: Medicina & Saúde. Publicada por Isabel Perregil. 
 
Algumas palavras destacadas do texto foram 
comentadas, explicadas e/ou justificadas nas 
alternativas abaixo. Identifique a correta. 
a) O tecido adiposo é formado por adipócitos, células 
derivadas dos lipoblastos, que se especializaram em 
armazenar ácidos graxos, que provêm, 
essencialmente, da alimentação. 
b) A pele é formada por um epitélio simples, 
pavimentoso, de origem endodérmica, cuja função é a 
de conferir proteção mecânica e de proteção contra a 
perda de água. 
c) As fibras elásticas são formadas pela proteína 
colágeno; são fibras resistentes à tração, sendo mais 
abundantes na pele de pessoas idosas. 
d) O colágeno é a proteína mais abundante do corpo 
humano é sintetizada pelos plasmócitos, células 
frequentemente encontradas no tecido conjuntivo 
frouxo. 
e) A derme é um tecido conjuntivo, que garante 
suporte e nutrição às células da epiderme; é rica em 
terminações nervosas, vasos sanguíneos, glândulas 
sudoríparas e sebáceas, fibras elásticas, colágenas e 
reticulares, que conferem a pele sua resistência e 
elasticidade típicas. 
 
08 - (Ufpi) As estrias, que aparecem com uma 
frequência maior nas mulheres que nos homens, são a 
consequência: 
a) de rupturas sofridas pela derme, devido ao seu 
esticamento demasiado, cuja cicatrização é formada 
por tecido fibroso; 
b) do acúmulo desigual de queratina nas células mais 
superficiais da epiderme; 

c) da dilatação dos vasos sanguíneos da derme, com a 
consequente perda da elasticidade; 
d) do acúmulo de gordura nas células adiposas do 
tecido subcutâneo; 
e) do envelhecimento da camada mais interna da 
epiderme, o estrato germinativo, e que varia com o 
patrimônio genético de cada pessoa.  
 
09 - (Uema) Alguns animais são formados por diversos 
conjuntos de células que executam funções 
especializadas como aquelas que lhes permitem sentir 
frio e calor. No ser humano, por exemplo, o tecido 
especializado, que envolve órgãos internos como 
fígado e baço, é, predominantemente, do tipo 
conjuntivo  
a) hematopoiético.  
b) modelado.  
c) adiposo.  
d) denso.  
e) frouxo.  
 
10 – (Unichristus) Além de amargar o vice-campeonato 
da Champions, o atacante Mohamed Salah deixou a 
decisão em Kiev com uma senhora preocupação. Ele 
saiu precocemente no primeiro tempo, após cair de 
mau jeito em disputa com Sergio Ramos, e passou por 
exames para saber a gravidade de sua lesão. O 
resultado apontou lesão nos ligamentos, mas o médico 
da seleção egípcia adotou um tom otimista, apesar das 
declarações do técnico do Liverpool, Jürgen Klopp, na 
coletiva após a decisão da Champions. 

Disponível em: <https://globoesporte.globo.com/futebol/futebol-
internacional/liga-dos-campeoes/noticia/klopp-diz-que-salah-tem-

lesao-grave-mas-medico-do-egito-adota-tom-otimista.ghtml>. 
Acesso em: 20 jul. 2018. 

 
O resultado dos exames do atacante Mohamed Salah 
apontou lesões em estruturas que possuem como 
características o fato de serem constituídas de 
a) tecido cartilaginoso e ligam ossos a ossos. 
b) tecido ósseo e ligam ossos a músculos. 
c) tecido adiposo e ligam ossos a ossos. 
d) tecido conjuntivo, propriamente dito, denso fibroso 
e ligam ossos a músculos. 
e) tecido conjuntivo, propriamente dito, denso 
modelado e ligam ossos a ossos. 
 
 
11 – (Facisa) Classificada como a mais antiga cola do 
mundo, o colágeno era obtido pelo aquecimento da 
pele e tendões de cavalos, bovinos e outros animais, já 
sendo utilizado como adesivo pelos egípcios há cerca 
de 4.000 anos.  

SHIMOKOMAKI, M. Cross-links in cartilage collagen fibers. In: 
Brazilian Congress on Protein. Campinas, 1990. Proceedings… 

Ed:UNICAMP. p. 422 – 432, 1991. (adaptado) 
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A cola era obtida do referido elemento que liga 
músculos aos ossos, uma vez que se trata de um tecido 
conjuntivo denso 
a) não modelado, com uma farta rede de finas fibras 
colágenas dispostas em todas as direções. 
b) fibroso, relativamente pobre em células e rico em 
fibras colágenas entrelaçadas em três direções. 
c) irregular, que exibe um grande número de fibras 
colágenas compactadas e orientadas paralelamente. 
d) tendinoso, desprovido de células e rico em fibras 
colágenas intrincadas em três direções. 
E) modelado, com grande quantidade de fibras 
colágenas orientadas paralelamente e em alto grau de 
compactação. 
 
12 – (Enem) O diclorodifeniltricloroetano (DDT) é o 
mais conhecido dentre os inseticidas do grupo dos 
organoclorados, tendo sido largamente usado após a 
Segunda Guerra Mundial para o combate aos 
mosquitos vetores da malária e do tifo. Trata-se de um 
inseticida barato e altamente eficiente em curto prazo, 
mas, em longo prazo, tem efeitos prejudiciais à saúde 
humana. O DDT apresenta toxicidade e característica 
lipossolúvel. 

D'AMATO, C.; TORRES, J. P. M.; MALM. O. DDT 
(diclorodifeniltricloroetano): toxicidade e contaminação ambiental 

— uma revisão. Química Nova, n. 6, 20025 (adaptada). 
 
Nos animais, esse composto acumula-se, 
preferencialmente, no tecido 
a) ósseo. 
b) adiposo. 
c) nervoso. 
d) epitelial. 
e) muscular. 
  
13 – (Ufv) A obesidade já se transformou num 
problema de saúde pública em vários países do mundo. 
As células que acumulam gordura no corpo chamam-se 
células adiposas ou adipócitos. Quanto às 
características dos adipócitos em adultos, é incorreto 
afirmar que: 
a) são um tipo de célula do tecido conjuntivo frouxo. 
b) aumentam em número com a alimentação 
excessiva. 
c) fazem parte de um tecido ricamente vascularizado. 
d) têm função de armazenar energia química para o 
organismo. 
e) são capazes de converter carboidratos em gordura. 
 
14 – (Uel) No alvorecer da humanidade, e durante 
muito tempo da nossa história, as refeições foram 
literalmente um vale tudo. Pelo fato dos seres 
humanos terem evoluído num mundo onde a 
disponibilidade de alimentos era apenas intermitente, 

a sobrevivência exigiu que tivéssemos a capacidade de 
armazenar energia para épocas de escassez. O tecido 
adiposo, familiarmente conhecido como gordura, é o 
órgão especializado para essa tarefa. Nossa capacidade 
de armazenar gordura continua essencial à vida e pode 
permitir que uma pessoa sobreviva à fome por meses. 
Na história humana recente, contudo, a quantidade de 
energia acumulada como gordura está aumentando 
em muitas populações. Obesidade é o nome que 
damos quando o armazenamento de gordura se 
aproxima de um nível que compromete a saúde de 
uma pessoa. 

SCIENTIFIC American. Especial: Alimentos, saúde e nutrição. Out. 
2007. p. 46. 

 
Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, 
analise as afirmativas a seguir: 
 
I. Restringir as gorduras insaturadas – encontradas, por 
exemplo, na carne bovina, nos embutidos, na 
margarina, assim como nas gorduras de laticínios – 
diminuem o risco de doença cardíaca coronariana. 
II. O glicogênio é uma forma importante de 
armazenamento de energia, o que se justifica por dois 
motivos básicos: ele pode fornecer combustível para o 
metabolismo de carboidrato muito rapidamente, 
enquanto a mobilização de gordura é lenta; e, talvez o 
mais importante, o glicogênio pode prover energia sob 
condições anóxicas. 
III. A totalidade de depósitos de gordura em adipócitos 
é capaz de extensa variação, conseqüentemente, 
permitindo mudanças de necessidades do 
crescimento, reprodução e envelhecimento, assim 
como flutuações nas circunstâncias ambientais e 
fisiológicas, tais como a disponibilidade de alimentos e 
a necessidade do exercício físico. 
IV. O tecido adiposo aumenta: pelo aumento do 
tamanho das células já presentes quando o lipídeo é 
adicionado, fenômeno este conhecido como 
hiperplasia; ou pelo aumento do número de células, 
fenômeno conhecido como hipertrofia. 
 
Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas 
corretas. 
a) I e III. 
b) II e III. 
c) III e IV. 
d) I, II e IV. 
e) I, III e IV. 
 
15 – (Enem) O índice de massa corpórea (IMC) é uma 
medida que permite aos médicos fazer uma avaliação 
preliminar das condições físicas e do risco de uma 
pessoa desenvolver certas doenças, conforme mostra 
a tabela abaixo. 
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IMC CLASSIFICAÇÃO RISCO DE 

DOENÇA 
menos de 18,5 magreza elevado 

entre 18,5 e 
24,9 

normalidade baixo 

entre 25 e 29,9 sobrepeso elevado 
entre 30 e 39,9 obesidade muito elevado 

40 ou mais obesidade 
grave 

muitíssimo 
elevado 

Internet: <www.somatematica.com.br>. 
 
Considere as seguintes informações a respeito de João, 
Maria, Cristina, Antônio e Sérgio. 
 

Nome peso (kg) altura (m) IMC 
João 113,4 1,80 35 

Maria 45 1,50 20 
Cristina 48,6 1,80 15 
Antônio 63 1,50 28 
Sérgio 115,2 1,60 45 

 
Os dados das tabelas indicam que 
a) Cristina está dentro dos padrões de normalidade. 
b) Maria está magra, mas não corre risco de 
desenvolver doenças. 
c) João está obeso e o risco de desenvolver doenças é 
muito elevado. 
d) Antônio está com sobrepeso e o risco de 
desenvolver doenças é muito elevado. 
e) Sérgio está com sobrepeso, mas não corre risco de 
desenvolver doenças. 
 
16 – (Enem) 
 

 
DAVIS, J. Garfield está de dieta. Porto Alegre: L&PM, 2006. 

 
A condição física apresentada pelo personagem da 
tirinha é um fator de risco que pode desencadear 
doenças como 
a) anemia. 
b) beribéri. 
c) diabetes. 
d) escorbuto. 
e) fenilcetonúria. 

17 – (Fmo) A obesidade é diagnosticada quando o 
índice de massa corporal (IMC) é superior a 30 Kg/m2. 
Apesar dos problemas de saúde associados a essa 
condição, pessoas obesas não são propensas a 
desenvolverem: 
a) Anorexia. 
b) Hipertensão. 
c) Apneia do sono. 
d) Diabetes do Tipo 2. 
e) Infecções de pele. 
 
18 - (Upe) Retirantes (1944) é uma pintura de Cândido 
Portinari, que retrata corpos muito magros de 
emigrantes nordestinos fugindo da seca do sertão e de 
suas sequelas sociais, entre elas, a fome e desnutrição. 
Em portadores de distúrbios alimentares, outros 
fatores de ordem social podem levar às mesmas 
consequências, embora por diferentes causas, dentre 
elas a distorção da imagem corporal. Na tela, Portinari 
retrata o que vê e interpreta. No espelho, uma 
adolescente com distúrbios alimentares, de certo 
modo, faz o mesmo. 
 

 
Fonte: http://www.universia.com.br/ 

 
Sobre os distúrbios alimentares e sua relação com a 
desnutrição, analise as afirmativas a seguir: 
I. Na anorexia, o paciente chega a ficar severamente 
desidratado, ocorrendo a perda de íons, como o sódio, 
o potássio e o cálcio, importantes para a manutenção 
do equilíbrio hídrico e iônico e o funcionamento das 
células musculares, por exemplo. 
II. Na bulimia, pacientes exibem compulsão alimentar 
e comportamentos compensatórios à alta ingestão de 
alimentos, como vômitos, uso indevido de laxantes, 
diuréticos, polivitamínicos e anabolizantes. 
III. Na anorexia e na bulimia, os pacientes praticam 
jejum e exercícios intensos, além de provocarem 
vômito. 
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IV. Os pacientes estão em estado de desnutrição, o que 
pode acarretar um baixo rendimento escolar e, com a 
progressão dos sintomas da anorexia e da bulimia, 
podem chegar a óbito. 
V. Para o tratamento da anorexia e da bulimia, é 
necessária a ação de uma equipe multiprofissional a 
fim de ser feita uma abordagem ampla dos distúrbios, 
que envolve o uso de medicamentos, 
acompanhamentos nutricional e psicológico por causa 
dos transtornos relacionados à imagem corporal. 
 
Estão corretas apenas 
a) II e III. 
b) III e V. 
c) I, IV e V. 
d) I, II e IV. 
e) I, III e V. 
 
19 - (Uece) A Obesidade Infantil já é considerada o 
distúrbio nutricional mais comum na infância. Em 
1998, a Organização Mundial de Saúde declarou a 
Obesidade Infantil uma “epidemia global”: mais de 22 
milhões de crianças com idade inferior a 5 anos 
apresentam excesso de peso ou obesidade franca. 
Mais de 2/3 destas crianças se tornarão adultos obesos 
e terão sua expectativa de vida reduzida em 5 a 20 
anos.  

Disponível em:http://www.boasaude.com.br/artigos-de 
saude/5321/-1/obesidade-infantil-causas-e-complicacoes.html 

 
Sobre o tecido adiposo, é correto afirmar que  
a) as células adiposas continuam se multiplicando por 
meio da ingestão excessiva de comida pelos seres 
humanos na fase adulta.  
b) o unilocular é pouco irrigado, pois os vasos acabam 
sendo obstruídos pelo acúmulo de gordura.  
c) é o tecido responsável por armazenar energia por 
meio da conversão de carboidratos em gordura.  
d) o unilocular é conhecido comumente como gordura 
marrom.  
 
20 - (Unicamp) O corpo humano é composto por pelo 
menos dois tipos de gordura. A mais comum é o tecido 
adiposo branco, um tipo perigoso que se acumula ao 
redor das vísceras e debaixo da pele, podendo causar 
obesidade e desencadear complicações metabólicas, 
como o diabetes tipo 2. A outra é o tecido adiposo 
marrom, que regula a produção de calor e, 
consequentemente, a temperatura corporal. Assinale a 
alternativa correta. 
a) O tecido adiposo branco produz mais energia que o 
tecido adiposo marrom. 
b) O tecido adiposo marrom não produz ATP, mas 
produz calor. 

c) O tecido adiposo branco não produz ATP, mas 
produz calor. 
d) O tecido adiposo branco produz ATP e calor.  
 
21 – (Uninta) O interior dos ossos é preenchido pela 
medula óssea, que pode se apresentar de dois tipos: a 
vermelha, importante por produzir células do sangue, 
e a amarela, que não apresenta função hematopoiética 
e é constituída por: 
a) Osteoblastos. 
b) Tecido adiposo. 
c) Fibras nervosas. 
d) Fibras reticulares. 
e) Tecido cartilaginoso. 
 
22 – (Unichristus) Qualquer pessoa, entre 18 e 55 anos 
de idade que não tenha doença infecciosa 
transmissível pelo sangue, pode-se cadastrar para se 
tornar doador de medula óssea. Se for verificada 
compatibilidade com algum paciente cadastrado no 
Registro de Receptores de Medula Óssea, o doador é, 
então, convocado para fazer testes confirmatórios e 
realizar a doação. Diferente dos transplantes de 
coração e pulmão, a doação de medula óssea não 
envolve cirurgia, apesar de o procedimento ser feito 
em centro cirúrgico, sob anestesia peridural ou geral, e 
requerer internação por um mínimo de 24 horas. O 
transplante de medula óssea é um tratamento indicado 
para pessoas com leucemias (câncer de sangue), 
linfomas e alguns tipos de anemias. 

Disponível em:<http://g1.globo.com/bom-dia-
brasil/noticia/2010/06/ saiba-como-doar-medula-

ossea.html>.Acesso em: 2 de agosto de 2017. 
 
O texto faz inferência ao tecido 
a) hematopoiético. 
b) adiposo. 
c) conjuntivo propriamente dito frouxo. 
d) conjuntivo propriamente dito denso modelado. 
e) conjuntivo propriamente dito denso não modelado. 
 
23 – (Unirio) Nosso corpo está sempre sendo 
ameaçado de invasão por substâncias estranhas e por 
uma variedade enorme de microorganismos. Toda vez 
que isso acontece, além dos nossos mecanismos gerais 
de defesa, acionamos nosso sistema imune constituído 
por diferentes tipos de glóbulos brancos e por órgãos 
imunitários que, primariamente, são: 
a) fígado e baço. 
b) fígado e gânglios linfáticos. 
c) tonsilas e pâncreas. 
d) pâncreas e medula óssea. 
e) medula óssea e timo. 
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24 – (Unifesp) O tratamento da leucemia por meio dos 
transplantes de medula óssea tem por princípio a 
transferência de células-tronco da medula de um 
indivíduo sadio para o indivíduo afetado. Tal 
procedimento fundamenta-se no fato de que essas 
células-tronco 
a) podem ser usadas para a clonagem de células sadias 
do paciente. 
b) não serão afetadas pela doença, já que foram 
diferenciadas em outra pessoa. 
c) secretam substâncias que inibem o crescimento 
celular. 
d) podem dar origem a linfócitos T que, por sua vez, 
ingerem os leucócitos em excesso.  
e) podem dar origem a todos os diferentes tipos de 
células sanguíneas. 

25 – (Pucmg) Uma criança do sexo masculino 
pertencente ao grupo sanguíneo AB e com síndrome 
de Down foi curada de uma leucemia, após receber 
transplante de medula óssea proveniente de uma 
mulher com cariótipo normal, do grupo sanguíneo O, 
mas diabética. Com relação ao texto, é correto afirmar, 
exceto: 
a) No sangue dessa criança, circularão células com 
diferentes constituições cromossômicas. 
b) Após o transplante, a criança apresentará leucócitos 
com cromatina sexual. 
c) A criança deve tornar-se diabética, desenvolvendo 
hiperglicemia. 
d) Após o transplante, a criança terá alterado seu grupo 
sanguíneo. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 – (Ufrgs) O esquema abaixo mostra alguns dos 
componentes do tecido conjuntivo frouxo.  
 

 
 
Assinale a alternativa correta em relação ao tecido 
conjuntivo frouxo.  
a) Nele não ocorre vascularização.  
b) Ele apresenta distribuição corporal restrita.  
c) A célula marcada com a seta 1 é um fibroblasto.  
d) A célula marcada com a seta 2 é uma hemácia.  
e) As fibras assinaladas com as setas 3 são de actina e 
miosina.  
  
27 – (Fcm-jp) As células do Tecido Conjuntivo podem 
ser: Residentes ou Fixas, relativamente estáveis, 
exibindo pouco movimento, ou podem ser do tipo 
transitórias, constituídas principalmente por células 
que migram para dentro do tecido do sangue em 
resposta a estímulos específicos. Dentre os grupos 
celulares elencados abaixo identifique com a letra (R) 
as Residentes e com a letra (T) as Transitórias e em 
seguida assinale a alternativa que corresponde à 
sequência correta: 
 
1. (_) adipócitos; 2. (_) mastócitos; 3. (_) plasmócitos; 

4. (_) fibroblastos; 5. (_) linfócitos. 
 
a) 1R, 2T, 3R, 4R, 5T.  
b) 1T, 2R, 3T, 4T, 5R.  
c) 1T, 2T, 3R, 4T, 5R. 
d) 1R, 2R, 3R, 4T, 5R.  
e) 1R, 2R, 3T, 4R, 5T.  
 
28 – (Fsm) A inflamação é uma reação complexa em 
tecidos, que consiste principalmente nas respostas dos 
vasos sanguíneos e leucócitos. Pode ser aguda ou 
crônica, dependendo da natureza do estímulo e da 
efetividade da reação inicial em eliminar o estímulo ou 
os tecidos danificados. Existem muitos mediadores de 

inflamação identificados. A tabela abaixo traz as 
principais fontes e ações de dois desses mediadores 
inflamatórios: 
 

Mediador  Principais 
fontes 

Ações  

A  Mastócitos, 
basófilos, 
plaquetas 

Vasodilatação, 
permeabilidade 
vascular aumentada, 
ativação endotelial 

B  Endotélio, 
macrófagos 

Relaxamento do 
musculo liso vascular, 
morte dos micróbios 

 
Os mediadores A e B são, respectivamente: 
a) Serotonina e prostaglandinas. 
b) Citocinas e leucotrienos. 
c) Histamina e óxido nítrico. 
d) Fator ativador de plaquetas e quimiocinas. 
e) Espécies reativas de oxigênio e citocinas. 
 
29 – (Unifor) “Quem nota o calçadão da Avenida Beira-
Mar lotado de corredores todas as manhãs, as 
centenas de bikes verdes do Bicicletar cruzando a 
cidade e a popularização das corridas de rua em 
Fortaleza pode não estar a par de um dado alarmante: 
20% dos fortalezenses estão obesos e 56,5% vivem 
com sobrepeso conforme pesquisa realizada pela 
Vigilância de Fatores de Risco e Proteção para Doenças 
Crônicas por inquérito Telefônico (VIGETEL) 2016, 
divulgada em 2017 pelo Ministério da Saúde”. 

(Diário do Nordeste, 11.10.2017). 
 
A progressão dessa pandemia da obesidade deve-se ao 
fato de que: 
a) os fatores hereditários têm revelado estar em 
primeiro lugar no aumento da obesidade das futuras 
gerações. 
b) a descoberta da leptina, hormônio que regula o 
apetite em humanos, é geralmente é alta em obesos. 
c) ultimamente os hábitos de vida, como o 
sedentarismo e a alimentação industrializada, estejam 
entre os principais contribuintes. 
d) os valores do índice de massa corporal (IMC), 
parâmetro norte-americano de medidas 
antropométricas, são superestimados. 
e) a maior capacidade de detecção das síndromes 
genéticas, antigamente desconhecidas pela sociedade 
científica. 
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30 – (Unichristus) As figuras abaixo representam um 
dos grandes problemas de saúde pública na atualidade, 
sobre esse mal pode-se afirmar que 
 

 
www.google.com.br 

 
a) a obesidade é uma doença crônica multifatorial, na 
qual a reserva natural de gordura diminui até o ponto 
em que passa a estar associada a certos problemas de 
saúde ou à redução da taxa de mortalidade. É resultado 
do balanço energético positivo, ou seja, a ingestão 
alimentar é inferior ao gasto energético. 
b) a obesidade, representada nos quadrinhos, tende a 
ocorrer em membros da mesma família, o que sugere 
uma causa genética. Familiares também compartilham 
hábitos de dieta e estilo de vida, mas que não 
apresentam correlação com a obesidade. Geralmente 
é fácil separar os fatores genéticos dos de dieta e estilo 
de vida. 
c) medidas de massa e altura são, atualmente, os 
passos iniciais na determinação clínica da presença de 
sobrepeso ou obesidade. O grau de sobrepeso pode ser 
expresso de diversas formas, sendo uma das mais úteis 
o índice de massa corpórea (IMC), que é a relação entre 
a massa medida em quilogramas e a estatura medida 
em metros elevada à segunda potência. 
d) uma das consequências mais dolorosas da 
obesidade pode ser o sofrimento emocional. A 
sociedade enfatiza a aparência física e muitas vezes 
associa atratividade à magreza, especialmente para 
homens. Isso faz as pessoas abaixo do peso se sentirem 
sem atrativos. 
e) o método para tratamento depende do nível da 
obesidade, condição geral de saúde e motivação para 
ganhar massa corpórea. O tratamento da obesidade 
pode incluir uma combinação de dieta, exercícios 
físicos, mudança de comportamento e, algumas vezes, 
remédios para emagrecer. 
 
31 – (Upe) Houve tempo em que criança saudável era 
criança gordinha. Hoje o cenário é assustador: a 
obesidade atinge 15% dos pequenos, que estão 
expostos a riscos de gente grande. A falta de exercícios 
e a alimentação inadequada são os grandes culpados 
pelos quilos a mais. Só para se ter uma ideia, quando o 
pequeno devora um pacote de bolacha na hora do 
lanche, está ingerindo o equivalente a uma refeição 

completa em calorias. O prejuízo é enorme: além do 
impacto na autoestima, aumenta a chance de 
problemas ortopédicos, de infecções respiratórias e de 
pele, de cirrose hepática por excesso de gordura 
depositada no fígado – a chamada esteatose. Pior: uma 
criança obesa em idade pré-escolar tem 30% de 
chances de virar um adulto rechonchudo. O risco sobe 
para 50%, caso ela entre na adolescência gorda. 

Disponível em: Saúde Abril: 
http://saude.abril.com.br/edicoes/0273/medicina/conteudo_1386

50.shtml. Adaptado. 
 
Segundo os cientistas, alguns fatores podem predispor 
à obesidade infantil. Sobre esses fatores, analise os 
itens a seguir: 
 
I. Bebês que dormem pouco. 
II. Mães diabéticas. 
III. Bebês não amamentados com o leite materno. 
IV. Recém-nascidos com peso e altura superior a 50 
centímetros e 5 quilos, respectivamente. 
V. Recém-nascidos com excesso de celulite localizada 
nos membros inferiores e nádegas, as chamadas 
dobrinhas. 
VI. Genitores gordos. 
 
Estão corretos 
a) III, IV e V. 
b) I, II e IV. 
c) I, II e VI. 
d) II, III e IV. 
e) II, V e VI. 
 
 
 
32 – (Ufrgs) Considere as afirmações abaixo sobre o 
tecido conjuntivo adiposo em seres humanos. 
 
I. Ele é originado a partir de células do ectoderma do 
embrião. 
II. Um súbito emagrecimento provoca a redução do 
número de adipócitos no corpo. 
III. Crianças recém-nascidas são protegidas do frio pela 
presença de um tecido adiposo multilocular, rico em 
mitocôndrias. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas III. 
d) Apenas I e II. 
e) Apenas II e III. 
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33 – (Unifor) Cientistas descobriram um mecanismo 
biológico que transforma gordura branca em gordura 
marrom. A primeira acumula energia no corpo e está 
associada à obesidade; a segunda está ligada à 
regulação da temperatura. Esta descoberta representa 
uma estratégia para combater a obesidade.  

Disponível em: Revista Planeta Nov. 2011. Ano 39. Edição 470 
(com adaptações)  

 
O mecanismo de regulação da temperatura realizado 
pela gordura marrom está associado à:  
a) A utilização de ATP (trifosfato de adenosina) para 
produção de calor. 
b) A presença de termogenina, uma proteína 
desacopladora. 
c) A inibição da cadeia transportadora de elétrons na 
mitocôndria, dissipando calor. 
d) A ativação da fosforilação oxidativa na matriz 
mitocondrial. 
e) A hidrólise de ATP (trifosfato de adenosina) em ADP 
(difosfato de adenosina) liberando calor. 
 
 
34 – (Unifor) Você conhece o REDOME? Pois bem, esta 
sigla refere-se ao Registro Nacional de Doadores 
Voluntários de Medula Óssea, sendo o Estado do Ceará 
o 1º maior banco de doadores de medula óssea do 
Norte/Nordeste. 

Disponível em: 
https://g1.globo.com/ce/ceara/noticia/2018/09/12/ceara-possui-

o-4o-maior-banco-dedoadores-de-medula-ossea-do-pais-saiba-
como-particpar.ghtml) Adaptado. 

 
Considerando o texto apresentado, avalie as 
afirmações a seguir relativas à medula óssea vermelha: 
 
I. Sua capacidade de produção de células mieloides: 
glóbulos vermelhos e brancos. 
II. Em adultos, está presente nas cavidades dos ossos 
esponjosos e na extremidade de ossos longos. 
III. Pode ser encontrada ainda na medula espinhal do 
sistema nervoso central. 
IV. Pode ser considerada um órgão produtor de células 
linfoides, como as plaquetas. 
V. Apresenta grande potencial de diferenciação 
tornando possível a produção de células 
especializadas. 

É correto apenas o que se afirma em 
a) I, II e V. 
b) I, III e IV. 
c) I, III e V. 
d) II, III e IV. 
e) II, IV e V. 
 
 
35 - (Facisa) O problema do câncer no Brasil ganha 
relevância pelo perfil epidemiológico que essa doença 
vem apresentando, e, com isso, o tema tem 
conquistado espaço nas agendas políticas de todas as 
esferas de governo. O conhecimento sobre a situação 
dessa doença permite estabelecer prioridades e alocar 
recursos de forma direcionada para a modificação 
positiva desse cenário na população brasileira. O 
linfoma é um grave tipo de câncer do sistema linfoide 
e já é a quinta causa de morte de pacientes 
oncológicos, atrás apenas do câncer de próstata, mama 
e tubo digestivo. No Brasil, todo ano surgem cerca de 
60 mil novos casos da doença, a maioria em estágio 
avançado, com dificuldades para o tratamento. A 
demora no tratamento ou o tratamento incorreto 
provoca um grande numero de mortes.  

Fonte de pesquisa: INCA – Instituto Nacional de Câncer 
 
Leia atentamente as proposições abaixo e assinale a 
alternativa correta. 
a) Os linfomas são neoplasias benignas, originárias dos 
edemas linfáticos, elementos muito importantes no 
combate a infecções. 
b) Os linfomas são neoplasias malignas, originárias dos 
gânglios (ou linfonodos), pequenos órgãos importantes 
no combate a infecções. 
c) Os linfomas são neoplasias malignas, originárias da 
linfa, fluido importante no combate a infecções. 
d) Os linfomas são neoplasias benignas, dos gânglios 
(ou linfonodos), pequenos órgãos importantes no 
combate a infecções. 
e) Os linfomas são neoplasias malignas, originárias dos 
vasos linfáticos, pequenos órgãos importantes no 
combate a infecções. 
 
 

  
 

 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Ufrn) O excesso de radiação solar também pode 
provocar queimaduras na pele. Esse tipo de lesão 
acarreta perda de água dos tecidos, que, por sua vez, 
retiram água do sangue. Para prevenir a perda 
excessiva de água do sangue para os tecidos, o 
organismo conta com a ação das proteínas sanguíneas, 
principalmente da albumina, que agem 
a) reduzindo a quantidade de íons na composição do 
sangue. 
b) diminuindo a permeabilidade da membrana das 
células dos vasos. 
c) aumentando a absorção de água no líquido 
intersticial. 
d) elevando a pressão osmótica do plasma sanguíneo. 
 
02 – (Unichristus) O sangue é um tecido formado por 
muitas células, fragmentos de células e diversas 
substâncias, como água, glicose, sais minerais, 
vitaminas, hormônios, gases e outras, essenciais ao 
equilíbrio e à manutenção das atividades de todas as 
células. Sobre o assunto relatado, pode-se afirmar que  
a) o sangue é um tipo de tecido epitelial, com função 
de secreção.  
b) os glóbulos brancos, também chamados de 
leucócitos, atuam como células de defesa do 
organismo.  
c) as plaquetas, também chamadas de trombócitos, 
são células que atuam no transporte de gases.  
d) os glóbulos vermelhos ou hemácias são células que 
atuam no processo de coagulação do sangue.  
e) as imunoglobulinas, também chamadas de 
leucócitos, são células que atuam na defesa do 
organismo.  
 
03 – (Unifor) O esquema abaixo representa 
componentes do sangue humano. 
 

 

Têm função de fagocitose somente os indicados em 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I e II. 
e) II e III. 
 
04 – (Unichristus) Uma seringa descartável, contendo 
10 mL de sangue humano recém-colhido com 
anticoagulante, foi mantida na posição vertical, com a 
agulha voltada para cima. Passadas várias horas, o 
conteúdo da seringa sedimentou e fracionou-se em 
três fases distintas, representadas na figura.  
 

 
 
Comprimindo-se o êmbolo da seringa, foram 
descartadas as fases 1 e 2. O conteúdo da fase 3 foi 
misturado à água destilada, transferido para um tubo e 
submetido à centrifugação. Sobre o experimento 
realizado, pode-se afirmar que 
a) a fase 1 apresenta os leucócitos, a fase 2 apresenta 
o plasma sanguíneo, e a fase 3 apresenta as plaquetas 
e os linfócitos. 
b) a fase 1 apresenta o plasma sanguíneo; a fase 2, os 
leucócitos e as plaquetas, e a fase 3, as hemácias. 
c) são obtidas as membranas glicídicas e a proteína 
hemoglobina, componentes das hemácias, após a 
centrifugação da fase 3. 
d) são obtidas as membranas glicídicas e a proteína 
hemocianina, componentes dos eritrócitos, após a 
centrifugação da fase 3. 
e) a fase 1 apresenta os eritrócitos; a fase 2, os 
leucócitos e os trombócitos, e a fase 3, o plasma 
sanguíneo. 
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05 – (Enem) A produção de soro antiofídico é feita por 
meio da extração da peçonha de serpentes que, após 
tratamento, é introduzida em um cavalo. Em seguida 
são feitas sangrias para avaliar a concentração de 
anticorpos produzidos pelo cavalo. Quando essa 
concentração atinge o valor desejado, é realizada a 
sangria final para obtenção do soro. As hemácias são 
devolvidas ao animal, por meio de uma técnica 
denominada plasmaferese, a fim de reduzir os efeitos 
colaterais provocados pela sangria. 

Disponível em: http://www.infobibos.com. Acesso em: 28 abr. 
2010 (adaptado). 

 
A plasmaferese é importante, pois, se o animal ficar 
com uma baixa quantidade de hemácias, poderá 
apresentar 
a) febre alta e constante. 
b) redução de imunidade. 
c) aumento da pressão arterial. 
d) quadro de leucemia profunda. 
e) problemas no transporte de oxigênio. 
 
06 – (Unesp) Há vinte anos, casos incomuns de anemia 
começaram a chamar a atenção dos pesquisadores. Ao 
invés de adultos jovens, como habitualmente, eram os 
idosos que apresentavam uma expressiva redução na 
taxa de hemoglobina. Mais intrigante: a anemia dos 
idosos não cedia ao tratamento convencional. Analise 
as hipóteses apresentadas pelos cientistas para tentar 
explicar esses casos incomuns. 
 
I. A origem do problema estava relacionada à 
degeneração do baço, que nesses idosos deixou de 
produzir glóbulos vermelhos. 
II. A origem do problema estava na produção de 
glóbulos vermelhos a partir de células-tronco da 
medula óssea.  
III. A origem do problema estava na produção de 
glóbulos vermelhos pela medula espinhal. 
 
Considerando hipóteses plausíveis, isto é, aquelas 
possíveis de serem aceitas pela comunidade científica, 
estão corretas: 
a) I, apenas. 
b) II, apenas. 
c) III, apenas. 
d) I e II, apenas. 
e) I, II e III. 
  
07 – (Enem) A eritropoetina (EPO) é um hormônio 
endógeno secretado pelos rins que influencia a 
maturação dos eritrócitos. Suas formas 
recombinantes, sintetizadas em laboratório, têm sido 
usadas por alguns atletas em esportes de resistência na 

busca por melhores resultados. No entanto, a 
administração da EPO recombinante no esporte foi 
proibida pelo Comitê Olímpico Internacional e seu uso 
considerado doping. 

MARTELLI, A. Eritropoetina: síntese e liberação fisiológica e o uso 
de sua forma recombinante no esporte. Perspectivas Online: 

biológicas & saúde, v. 10, n. 3, 2013 (adaptado). 
 
Uma influência que esse doping poderá exercer na 
melhoria da capacidade física desses atletas está 
relacionada ao transporte de 
a) lipídios, para aumento do gasto calórico. 
b) ATP, para aumento da síntese hormonal. 
c) oxigênio, para aumento da produção de ATP. 
d) proteínas, para aumento da massa muscular. 
e) vitamina C, para aumento da integridade dos vasos 
sanguíneos. 
 
08 – (Fuvest) Jogadores de futebol que vivem em 
altitudes próximas à do nível do mar sofrem 
adaptações quando jogam em cidades de grande 
altitude. Algumas adaptações são imediatas, outras só 
ocorrem após uma permanência de pelo menos três 
semanas. Qual alternativa inclui as reações imediatas e 
as que podem ocorrer a longo prazo? 
a) Imediatas: aumentam a frequência respiratória, os 
batimentos cardíacos e a pressão arterial. A longo 
prazo: diminui o número de hemácias. 
b) Imediatas: diminuem a frequência respiratória e os 
batimentos cardíacos; aumenta a pressão arterial. A 
longo prazo: aumenta o número de hemácias. 
c) Imediatas: aumentam a frequência respiratória e os 
batimentos cardíacos; diminui a pressão arterial. A 
longo prazo: diminui o número de hemácias. 
d) Imediatas: aumentam a frequência respiratória, os 
batimentos cardíacos e a pressão arterial; diminui a 
pressão arterial. A longo prazo: aumenta o número de 
hemácias.  
e) Imediatas: aumentam a frequência respiratória, os 
batimentos cardíacos e a pressão arterial. A longo 
prazo: aumenta o número de hemácias. 
 
 
09 – (Uece) O órgão rico em linfonodos, localizado do 
lado esquerdo do abdômen, sob as últimas costelas, 
que armazena certos tipos de glóbulos brancos, age na 
filtragem do sangue para remover microrganismos, 
substâncias estranhas e resíduos celulares e destrói 
hemácias envelhecidas é o  
a) baço.  
b) timo.  
c) fígado.  
d) pâncreas.  
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10 – (Unp) Os pais de Saori Kido ficaram preocupados 
quando, logo após o nascimento, ela teve que ser 
submetida ao procedimento de fototerapia, em virtude 
de um quadro de icterícia. Para tranquilizar os pais, a 
pediatra informou que isso é comum em recém-
nascidos, atingindo 50% dos bebês saudáveis. A 
icterícia é um quadro decorrente: 
a) do excesso de hemoglobina no sangue, não 
metabolizada pelo fígado. 
b) do excesso de bilirrubina no sangue, não 
metabolizada pelo fígado. 
c) da baixa concentração de bilirrubina no sangue. 
d) do excesso de bilirrubina no sangue, não 
metabolizada pelos rins. 
 
11 – (Unichristus) Para que o processo ilustrado abaixo 
seja estancado no organismo humano, são necessários 
componentes do tipo   
 

 
Imagem Google  

 
a) iodo, vitamina C e condrócitos.  
b) ferro, vitamina A e melanócitos.  
c) cálcio, vitamina K e plaquetas.  
d) sódio, vitamina D e osteoblastos.  
e) potássio, vitamina E e adipócitos.  
 
12 – (Fmj) O processo de coagulação sanguínea em 
vertebrados requer a participação de elementos 
presentes no plasma sanguíneo, que atuam de forma 
sequencial neste importante mecanismo de 
manutenção da homeostasia. Desta forma, a sequência 
correta para a coagulação do sangue é:  
a) Plaquetas, fibrina, fibrinogênio, trombina e 
protrombina.  
b) Fibrinogênio, plaquetas, protrombina, fibrina e 
trombina.  
c) Plaquetas, fibrinogênio, protrombina, fibrina e 
trombina.  
d) Trombina, plaquetas, fibrinogênio, protrombina e 
fibrina.  
e) Plaquetas, protrombina, trombina, fibrinogênio e 
fibrina. 
 
13 – (Unesp) Enquanto coletava plantas para a aula de 
botânica, Pedrinho acidentalmente perfurou o dedo 
com um espinho. Antes mesmo que providenciasse um 
curativo, percebeu que o sangue parara de escorrer 

pela pele perfurada. A formação do coágulo que 
estancou o sangue ocorreu porque 
a) o fibrinogênio converteu-se em fibrina, por ação da 
enzima trombina. 
b) a fibrina converteu-se em fibrinogênio, por ação da 
enzima tromboplastina. 
c) a tromboplastina converteu-se em fibrina, por ação 
da enzima trombina. 
d) a protrombina converteu-se em trombina, por ação 
da enzima fibrina. 
e) a trombina converteu-se em fibrinogênio, por ação 
da enzima tromboplastina. 
 
14 – (Upe) A figura abaixo representa etapas do 
processo de coagulação sanguínea. Na etapa final, a 
fibrina produzida forma uma rede entrelaçada que 
retém as hemácias e interrompe a hemorragia. 
 

 
Biologia - Amabis e Martho - vol 1 – Ed.Moderna 

 
Identifique a alternativa cujas palavras correspondem 
aos espaços de números 3, 4 e 6 da figura. 
a) 3- íons cálcio, 4-protrombina e 6-fibrinogênio. 
b) 3- íons sódio, 4-protrombina e 6-plaqueta. 
c) 3- íons potássio, 4-leucócito e 6-fibrinogênio. 
d) 3- íons cálcio, 4-leucócito e 6-hemácia.  
e) 3- íons sódio, 4-trombócito e 6-protrombina. 
 
15 - (Enem) Do veneno de serpentes como a jararaca e 
a cascavel, pesquisadores brasileiros obtiveram um 
adesivo cirúrgico testado com sucesso em aplicações 
como colagem pele, nervos, gengivas e na cicatrização 
de úlceras venenosas, entre outras. A cola é baseada 
no mesmo princípio natural de coagulação do sangue. 
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Os produtos já disponíveis no mercado utilizam 
fibrinogênio humano e trombina bovina. Nessa nova 
formulação são utilizados fibrinogênio de búfalos e 
trombinas de serpentes. A substituição de trombina 
pela de cascavel mostrou, em testes, ser uma escolha 
altamente eficaz na cicatrização de tecidos. A principal 
vantagem deste novo produto biotecnológico é 
a) Estar isento de contaminações por vírus humanos e 
permitir uma coagulação segura, ou seja, a 
transformação do fibrinogênio em fibrina. 
b) Estimular o sistema imunológico a produzir 
anticorpos que irão transforma as moléculas de 
protrombina em trombina com a participação de íons 
cálcio. 
c) Evitar rejeições pelos pacientes que utilização essa 
técnica e dessa forma transformar eficientemente a 
trombina em protrombina, responsáveis pela 
coagulação. 
d) Aumentar a formação do tampão plaquetário uma 
vez que a trombina é uma enzima que transforma a 
fibrina em fibrinogênio que estimula a produção de 
plaquetas. 
e) Esterilizar os locais em que é aplicado graças à ação 
antibiótica de trombina e o aumento da síntese dos 
fatores de coagulação no fígado com a participação dos 
íons potássio.  
 
16 - (Famene) Sobre o processo de coagulação 
sanguínea em seres humanos, assinale a assertiva 
incorreta: 
a) A enzima tromboplastina é liberada pelas plaquetas 
e pelas células danificadas do tecido. É a 
tromboplastina que, na presença de íons cálcio e 
vitamina K no sangue, catalisa uma reação química 
propiciando a transformação da protrombina em 
trombina. 
b) Ocorrendo um ferimento com sangramento, as 
fibras musculares do vaso sanguíneo lesionado 
contraem-se, diminuindo o diâmetro do vaso e assim o 
fluxo de sangue. 
c) A trombina é uma proteína plasmática, e catalisa a 
reação de transformação de outra proteína (fibrina). A 
fibrina converte-se em fibrinogênio, formando uma 
rede de fios que represa os glóbulos sanguíneos 
formando o coágulo. 
d) As plaquetas são fragmentos anucleados de células. 
Elas participam do processo de coagulação sanguínea, 
liberando a enzima tromboplastina quando há uma 
lesão com sangramento. 
e) No exame de sangue, valores de plaquetas abaixo do 
mínimo do intervalo de referência estabelecido como 
normal, indicam que o indivíduo tem maior dificuldade 
de coagulação do sangue. 
 

17 - (Uninassau) As cumarinas são metabólitos 
secundários, encontradas em diversas famílias 
vegetais, como Apiaceae, Rutaceae, Asteraceae e 
Fabaceae. Devido ao seu odor acentuado, as cumarinas 
são largamente utilizadas pela indústria de limpeza e 
de cosméticos. No entanto, as cumarinas não devem 
ser utilizadas em produtos alimentícios por ter ação 
hepatotóxica. As cumarinas também são usadas na 
produção de medicamentos, como o dicumarol, que 
inibe a produção de protrombina pelo fígado, e é 
modelo para a produção de fármacos como a varfarina. 
De acordo com o texto e seus conhecimentos, qual das 
doenças a seguir pode ser prevenida com a utilização 
de varfarina? 
a) Tromboembolismo venoso. 
b) Hipertensão arterial grave. 
b) Hepatite esquistossômica. 
d) Endocardite bacteriana. 
e) Úlcera gastro-intestinal. 
 
18 - (Uespi) O resultado de um exame de leucograma 
pode indicar doenças ou processos específicos que 
ocorrem em um indivíduo que não está saudável. 
Sobre o papel dessas células no organismo humano, 
faça a correspondência correta. 
 

1. Linfócitos T 
2. Linfócitos B 

3. Basófilos 
4. Eosinófilos 
5. Neutrófilos 

(_) fagocitose 
bacteriana. 

(_) secreção de 
histamina. 

(_) produção de 
anticorpos. 

(_) controle de vermes. 
(_) controle de infecções 

virais. 
 
A sequência correta é: 
a) 2, 3, 5, 1, 4. 
b) 5, 3, 2, 4, 1. 
c) 2, 1, 4, 5, 3. 
d) 3, 2, 5, 1, 4. 
e) 1, 4, 2, 3, 5. 
 
 
19 - (Uff) O sistema imune apresenta um tipo de célula 
que passa do vaso sanguíneo para o tecido conjuntivo 
onde irá exercer sua função de defesa. A célula e a 
passagem são, respectivamente, identificadas como 
a) basófilos e pinocitose. 
b) macrófagos e fagocitose. 
c) leucócitos e endocitose. 
d) leucócitos e diapedese. 
e) glóbulos brancos e endocitose. 
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20 - (Ufpb) Células especializadas patrulham o nosso 
corpo circulando pelos vasos sanguíneos e linfáticos. 
Assim que percebem a presença de microrganismos, 
estas células atravessam a parede dos vasos e invadem 
os tecidos, fagocitando estes microrganismos que 
depois são digeridos pelos seus lisossomos. As células 
mencionadas são 
a) neutrófilos e linfócitos.          
b) neutrófilos e plaquetas.          
c) macrófagos e linfócitos. 
d) macrófagos e plaquetas. 
e) neutrófilos e macrófagos.  
 
21 - (Uece) Os linfócitos B quando passam a se 
multiplicar e a produzir anticorpos que atacam o 
invasor são chamados de  
a) plasmócitos. 
b) neutrófilos. 
c) macrófagos. 
d) monócitos. 
 
22 - (Facisa) 
 

 
http://flaviobiologo.blogspot.com.br/2011/07/charge-sobre-

amebas.html. 
 
Além da ameba, outras células também realizam o 
reportado processo, exceto 
a) os neutrófilos. 
b) os trombócitos. 
c) as micróglias. 
d) os macrófagos. 
e) as células dendríticas. 
 

23 - (Unp) O pus é uma secreção de cor amarelada, com 
odor desagradável, produzido em consequência de um 
processo de infecção. Uma análise completa do pus 
mostraria que esta secreção é constituída por 
a) leucócitos em processo de degeneração, plasma, 
fragmentos de bactérias, proteínas e elementos 
orgânicos. 
b) leucócitos em processo de degeneração, soro, 
fragmentos de vírus, proteínas e fibras. 
c) hemácias íntegras, soro, fragmentos de bactérias, 
proteínas e elementos orgânicos. 
d) hemácias íntegras, plasma, fragmentos de vírus, 
fibras e elementos orgânicos. 
 
24 - (Enem) De acordo com estatísticas do Ministério 
da Saúde, cerca de 5% das pessoas com dengue 
hemorrágica morrem. A dengue hemorrágica tem 
como base fisiopatológica uma resposta imune 
anômala, causando aumento da permeabilidade de 
vasos sanguíneos, queda da pressão arterial e 
manifestações hemorrágicas, podendo ocorrer 
manchas vermelhas na pele e sangramento pelo nariz, 
boca e gengivas. O hemograma do paciente pode 
apresentar como resultado leucopenia (diminuição do 
número de glóbulos brancos), linfocitose (aumento do 
número de linfócitos), aumento do hematócrito e 
trombocitopenia (contagem de plaquetas abaixo de 
100 000/mm3).  
Disponível em: www.ciencianews.com.br. Acesso em: 28 fev. 2012 

(adaptado). 
 
Relacionando os sintomas apresentados pelo paciente 
com dengue hemorrágica e os possíveis achados do 
hemograma, constata-se que 
a) as manifestações febris ocorrem em função da 
diminuição dos glóbulos brancos, uma vez que estes 
controlam a temperatura do corpo. 
b) a queda na pressão arterial é ocasionada pelo 
aumento do número de linfócitos, que têm como 
função principal a produção de anticorpos. 
c) o sangramento pelo nariz, pela boca e gengiva é 
ocasionado pela quantidade reduzida de plaquetas, 
que são responsáveis pelo transporte de oxigênio. 
d) as manifestações hemorrágicas estão associadas à 
trombocitopenia, uma vez que as plaquetas estão 
envolvidas na cascata de coagulação sanguínea. 
e) os sangramentos observados ocorrem em função da 
linfocitose, uma vez que os linfócitos são responsáveis 
pela manutenção da integridade dos vasos sanguíneos. 
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25 - (Enem) Um paciente deu entrada em um pronto-
socorro apresentando os seguintes sintomas: cansaço, 
dificuldade em respirar e sangramento nasal. O médico 
solicitou um hemograma ao paciente para definir um 
diagnóstico. Os resultados estão dispostos na tabela: 
 

CONSTITUINTE NÚMERO 
NORMAL 

PACIENTE 

Glóbulos 
vermelhos 

4,8  
milhões/mm3 

 

4 milhões/mm3 

Glóbulos 
 brancos 

(5 000 a  
10 000)/mm3 

9 000/mm3 

Plaquetas  (250 000 a  
400 000)/mm3 

200 000/mm3 

TORTORA, G. J. Corpo Humano: fundamentos de anatomia e 
fisiologia. Porto Alegre: Artmed, 2000 (adaptado). 

 

Relacionando os sintomas apresentados pelo paciente 
com os resultados de seu hemograma, constata-se que 
a) o sangramento nasal é devido à baixa quantidade de 
plaquetas, que são responsáveis pela coagulação 
sanguínea. 
b) o cansaço ocorreu em função da quantidade de 
glóbulos brancos, que são responsáveis pela 
coagulação sanguínea. 
c) a dificuldade respiratória decorreu da baixa 
quantidade de glóbulos vermelhos, que são 
responsáveis pela defesa imunológica. 
d) o sangramento nasal é decorrente da baixa 
quantidade de glóbulos brancos, que são responsáveis 
pelo transporte de gases no sangue. 
e) a dificuldade respiratória ocorreu pela quantidade 
plaquetas, que são responsáveis pelo transporte de 
oxigênio no sangue. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 – (Uece) Na eritropoiese, os reticulócitos são células 
intermediárias 
a) nucleadas, que participam da produção de glóbulos 
brancos. 
b) anucleadas, que participam da produção de glóbulos 
vermelhos. 
c) nucleadas, que participam da produção de glóbulos 
vermelhos. 
d) anucleadas, que participam da produção de glóbulos 
brancos. 
 
27 – (Fmo) Pesquisadores japoneses têm tentado 
produzir sangue humano artificialmente in vitro, de 
forma a diminuir problemas nas transfusões e na 
necessidade de bancos doadores. Parte das 
dificuldades do projeto está relacionada ao papel 
especializado das hemácias que, ricas em 
hemoglobina, transportam gás oxigênio dos pulmões 
aos demais tecidos do corpo. Tais células também são 
caracterizadas por: 
a) não possuírem mitocôndrias e ribossomos. 
b) realizarem fagocitose de micróbios no sangue. 
c) sofrerem lise celular em ambiente hipertônico. 
d) absorverem O2, através da membrana, por difusão 
facilitada. 
e) possuírem tempo de vida médio de 1-2 dias. 
 
28 – (Fip) As hemácias apresentam sua produção de 
energia, que se dá: 
 

 
 
a) Pela fermentação, processo com maior saldo de 
energia. 
b) Pela fermentação, processo sem gasto energético. 
c) Pelo metabolismo celular, único das hemácias. 
d) Pela fermentação, processo com menor saldo de 
energia. 
e) Pela hemoglobina. 

29 – (Unp) Sabemos que as hemácias das aves são 
células nucleadas que apresentam um formato 
elíptico, enquanto as hemácias dos mamíferos são 
anucleadas e possuem formato bicôncavo. 
Comparando esses dois tipos de hemácias, observam-
se não só diferenças estruturais, mas também 
funcionais, que impactam na fisiologia de seus 
portadores. Nas alternativas a seguir, assinale aquela 
que for correta. 
a) Pelo fato de possuírem hemácias nucleadas, as aves 
exercem menor sobrecarga nos seus órgãos 
hematopoiéticos. 
b) Pelo fato de possuírem hemácias anucleadas, os 
mamíferos exercem menor sobrecarga nos seus órgãos 
hematopoiéticos. 
c) As hemácias anucleadas dos mamíferos possuem 
uma sobrevida maior que a apresentada pelas aves, 
que são nucleadas. 
d) Por apresentar forma elíptica, as hemácias das aves 
são mais eficientes no transporte de oxigênio, 
favorecendo o metabolismo energético. 
 
 
30 – (Uespi) A fagocitose de hemácias velhas no baço e 
no fígado provoca a degradação da hemoglobina e 
resulta no composto que dá cor à urina, ou seja, a: 
a) amônia. 
b) ureia. 
c) bilirrubina. 
d) estercobilina. 
e) urobilina. 
 
 
31 – (Unichristus) 
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Disponível em: google.com.br. Acesso em: 31 de julho de 2014.  

 
Sobre o tecido indicado nas figuras, pode-se inferir que 
ele apresenta  
a) o plasma que contém água, vitaminas, carboidratos, 
hormônios e proteínas como o fibrinogênio que atua 
no processo de transporte de gases.  
b) as hemácias com funções de permitir a respiração 
celular, ao transportar oxigênio e parte de gás 
carbônico pela hemoglobina e participar do processo 
de coagulação sanguínea.  
c) trombócitos ou plaquetas, que são fragmentos de 
células da medula óssea chamadas megacariócitos com 
função de realizar a coagulação sanguínea.  
d) os mastócitos, que formam verdadeiros exércitos 
contra os micro-organismos patogênicos, como vírus, 
bactérias e proteínas pertencentes naturalmente ao 
corpo do indivíduo.  
e) os monócitos, que se desenvolvem a partir da 
medula óssea amarela, circulam na corrente sanguínea 
por poucos dias e, finalmente, deslocam-se para os 
tecidos nos quais, por razões históricas, são 
denominados macrófagos.  
 
32 – (Uece) Atente ao que se afirma a seguir sobre 
células do tecido sanguíneo: 
 
I. Neutrófilos são leucócitos agranulosos que têm 
função de defesa e atuam na fagocitose de micro-
organismos invasores e partículas estranhas. 
II. Basófilos são leucócitos granulosos relacionados à 
liberação de heparina e de histamina; também são 
relacionados a diversos tipos de alergia. 
III. Monócitos são células efêmeras na corrente 
sanguínea, pois migram para tecidos específicos, como 
por exemplo, baço e pulmões, onde se transformam 
em macrófagos. 
 
Está correto o que se afirma em 
a) I, II e III. 
b) I e II apenas. 
c) I e III apenas. 
d) II e III apenas. 
 

33 – (Ufv) Observe a figura abaixo, que representa 
esquematicamente a origem e a diferenciação das 
células sanguíneas: 
 

 
 
Assinale a afirmativa incorreta: 
a) A medula óssea vermelha é um tecido conjuntivo 
rico em fibras reticulares e em células pluripotentes (I). 
b) As hemácias se formam a partir dos eritroblastos 
(IV), que se originaram das células-tronco mieloides 
(III). 
c) As células-tronco (I) originam duas linhagens 
celulares: as células-tronco mieloides (II) e as linfoides 
(III). 
d) As células-tronco da linhagem mieloide originam 
células como neutrófilos, basófilos e eosinófilos (VII). 
 
 
 
34 – (Upe) A medula é um tecido gelatinoso, que 
fica no interior dos ossos, especialmente no ilíaco, 
localizado no quadril. A medula origina as células, 
que compõem o sangue. Na figura, os números 
representam células progenitoras, e as letras, 
algumas células diferenciadas. 
 

 
Fonte: 

http://omundodapatologiaclinica.blogspot.com.br/2012/09/hema
topoiese.html. (Adaptada) 

 
Assinale a alternativa que apresenta a correta 
associação entre células e funções. 
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a) A célula 1 é responsável pela formação dos 
neutrófilos com função de produzir anticorpos e liberar 
heparina com ação anticoagulante e histamina com 
ação vasodilatadora.  
b) As células leucocitárias (progenitora 1) originam os 
leucócitos (A) do tipo granulócito com função de 
fagocitar elementos estranhos ao organismo, como 
parasitas intestinais, e atuar em doenças alérgicas e na 
coagulação sanguínea. 
c) A célula 2 é responsável pela formação dos linfócitos 
com função de fagocitar bactérias, vírus, fungos e 
restos celulares. Os linfócitos podem ser do tipo T e B 
e podem ser encontrados no sangue e nos órgãos 
linfáticos, tais como baço e timo. 
d) A célula 2 origina eritrócitos (D), eosinófilos (C), 
leucócitos agranulócitos (B). Essas primeiras (D) são 
células anucleadas e, por apresentar aspecto 
bicôncavo, propicia maior superfície para as trocas 
gasosas.  
e) As células mieloides (progenitora 2) originam 
hemácias (D), plaquetas (C), neutrófilos (B), monócitos, 
eosinófilos, precursores dos mastócitos e basófilos. 
Sabe-se que as plaquetas são fragmentos anucleados 
dos megacariócitos e participam do processo de 
coagulação do sangue. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

35 – (Uninassau) A tabela a seguir mostra o 
hemograma de um suposto paciente que foi ao médico 
para um check-up. 
 

EXAME PACIENTE VALORES 
NORMAIS 

Nº de hemácias 4.200.000/ 
mm3 de sangue 

4.000.000 – 
5.000.000/ 

mm3 de sangue 
Nº de 

plaquetas 
270.000/ mm3 

de sangue 
150.000 – 

450.000/ mm3 
de sangue 

Nº total de 
leucócitos 

10.300/ mm3 
de sangue 

5.000 – 
8.000/mm3 de 

sangue 
Nº de 

Neutrófilos 
58% 45% - 65% 

Nº de 
Linfócitos 

25% 20% - 40% 

Nº de 
Monócitos 

7% 5% - 9% 

Nº de 
Eosinófilos 

9% 1% - 5% 

Nº de Basófilos 1% 0% - 1% 
 
Analisando a tabela, o que o médico poderia dizer ao 
paciente sobre seu estado de saúde? 
a) O número de hemácias está dentro dos parâmetros 
normais, logo não há risco de hemorragia decorrente 
de sua baixa presença. 
b) O número de plaquetas está um pouco baixo, mas 
dentro da normalidade. Portanto, a oxigenação dos 
tecidos está sendo realizado e ele no momento, não 
apresenta um quadro anêmico. 
c) Apesar do número total de leucócitos está acima do 
normal, isso não é problema e só demonstra que a 
imunidade do paciente está alta. 
d) O número de linfócitos está dentro da normalidade. 
Caso esse número estivesse muito baixo, poderia ser 
indício de um quadro de leucemia. 
e) O número de eosinófilos está acima do normal e isso 
está associado a processos alérgicos, como os 
decorrentes de uma verminose. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas



1 
 

 

 

 

01 – (Fmj) Em um programa de auditório, Jorge, um 
participante que já assegurou a quantia de 500 mil reais, 
foi desafiado pelo apresentar a dobrar seu prêmio. 
Deveria, para isso, responder corretamente à seguinte 
pergunta:  
“Qual dos fenômenos citados que não pode ser 
considerado uma defesa do organismo contra a invasão 
de germes patogênicos?” 
Apesar de ter vastos conhecimentos gerais, biologia não 
é o forte de Jorge, e ele resolveu pedir ajuda a você. 
Ajude-o a ganhar um milhão de reais, assinalando a 
alternativa que corresponde corretamente à pergunta 
feita pelo apresentador: 
a) espirro. 
b) produção de ácido no estômago. 
c) produção de muco nas vias respiratórias. 
d) produção de hemácias na medula óssea. 
e) febre. 
 
02 – (Ueg) O termo inflamação pode ser definido como 
a) o processo de instalação, multiplicação e dano tecidual 
pela ação de um determinado patógeno. 
b) a resposta do organismo contra diversos tipos de 
agentes lesivos, na tentativa de combatê-los e regenerar 
o tecido. 
c) a produção de anticorpos específicos contra 
microrganismos invasores no organismo hospedeiro. 
d) o estabelecimento de células tumorais em 
determinados tecidos, que originam o câncer. 
e) a reação da memória imunitária a uma exposição 
antigênica subsequente. 
 
03 – (Unp) O processo inflamatório é um mecanismo que 
se desenvolve como resposta a uma agressão mecânica 
aos tecidos pela ação de um agente externo, como 
bactérias, por exemplo. Seu principal propósito é conter 
a infecção em uma zona determinada, impedindo que os 
microrganismos se dispersem pelo corpo. No processo 
inflamatório, quatro características que são marcantes. 
Assinale abaixo a alternativa que contempla essas quatro 
principais características da inflamação. 
a) Dor, presença de pus, vermelhidão e inchaço. 
b) Vasoconstrição, presença de pus, inchaço e dor. 
c) Vasodilatação, resfriamento localizado, inchaço e dor. 
d) Dor, calor localizado, vermelhidão e inchaço. 

04 – (Uninassau) A charge a seguir mostra de forma 
cômica os efeitos do processo inflamatório: 

 

http://susipatologando.blogspot.com.br/2010/09/sinais-de-
inflamacao.html 

Qual das alternativas a seguir explica de forma correta 
um desses processos? 
a) O aumento do metabolismo no local da lesão é o 
responsável pela sensação de calor percebida pelos 
corpúsculos de Ruffini. 
b) A liberação de histamina pelos plasmócitos promove 
a vasodilatação e o influxo de sangue para a área 
lesada, explicando assim a vermelhidão local. 
c) O edema é causado pelo aumento da 
permeabilidade dos vasos sanguíneos desencadeado 
pela liberação de heparina por plaquetas circulantes. 
d) A dor é percebida por porções dilatadas das fibras 
nervosas, chamadas de corpúsculos de Krause, 
localizados na derme. 
e) A perda de função local é decorrente da destruição 
de células lesadas pela ação fagocitária dos neutrófilos 
e humoral dos linfócitos.  
 
05 – (Ufmg) Uma pancada na cabeça leva 
frequentemente à formação de um “galo” que pode 
ser explicado por 
a) extravasamento de plasma. 
b) formação de tecido cicatricial. 
c) formação de um calo ósseo. 
d) proliferação de células do tecido epitelial. 
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06 – (Uece) Uma pesquisa realizada pela Faculdade de 
Medicina de Ribeirão Preto (FMRP) da USP constatou 
que crianças que sofrem dores de cabeça com 
frequência apresentam mais problemas de 
comportamento, como retraimento, reação emocional 
e agressividade, quando comparadas a um grupo de 
crianças sem essas queixas. De acordo com a pesquisa, 
estas crianças também apresentam reação de 
desconforto em relação à intensidade de som, luz e 
movimento, que podem aparecer nos primeiros meses 
de vida, sendo um importante potencial indicador de 
dor de cabeça em fases posteriores do 
desenvolvimento.  

Disponível em: http://www.diariodopara.com.br/N-87478-
DOR+DE+CABECA+PODE+AFETAR+COMPORTAMENTO+DA+CRIAN

CA.html.  
 
A dor de cabeça, queixa frequente nos dias atuais, 
ocorre quando  
a) crianças em fase de desenvolvimento apresentam 
dificuldade de respiração, seguida de diminuição da 
pressão arterial.  
b) há o depósito de gordura nas artérias, como 
resultado de uma alimentação inadequada.  
c) um desequilíbrio metabólico produz substâncias 
tóxicas que se depositam na corrente sanguínea e 
provocam o aumento da pressão arterial.  
d) os vasos sanguíneos cerebrais ficam dilatados e 
pressionam os nervos. 
 
07 – (Unifesp) Veja a tirinha seguinte, a respeito do 
processo febril. 
 

 
Calvin – Bill Watterson, adaptado. 

 
A temperatura de nosso corpo é considerada normal 
entre 36,0 e 37,3 ºC. Durante a febre, essa temperatura 
pode se elevar, chegando até mesmo a ultrapassar os 
40°C. Sobre esse processo, é correto afirmar que: 

a) a elevação da temperatura corpórea se dá como 
resposta a um processo infeccioso e é produzida pela 
energia liberada na migração intensa de leucócitos e 
macrófagos para a área da infecção. 
b) a elevação da temperatura corpórea se dá por 
aumento da atividade das mitocôndrias e, caso essa 
elevação ultrapasse os 40°C, processos bioquímicos 
vitais serão comprometidos irreversivelmente. 
c) é um importante mecanismo de defesa, pois a 
elevação da temperatura aumenta a taxa de divisão 
celular e são produzidas mais células de defesa para 
combater a infecção. 
d) imediatamente antes de a temperatura se elevar, o 
corpo se resfria até alguns graus abaixo de 36,0 °C, o 
que causa calafrios. A morte do agente infeccioso se dá 
pelo choque térmico. 
e) nem sempre a febre representa aumento de 
temperatura. Isso ocorre nas infecções por vírus (gripes 
e febre amarela, por exemplo), mas não ocorre nas 
infecções por microorganismos (malária, por exemplo). 
 
08 – (Fmj) Nosso corpo constitui um ambiente ideal para 
a proliferação de organismos invasivos, como vírus e 
bactérias. Durante o processo evolutivo, desenvolvemos 
um mecanismo onde os invasores são reconhecidos e, 
contra eles, são produzidos elementos que os 
neutralizam. Células são responsáveis por todo esse 
processo. A identificação do invasor e a produção de 
anticorpos são efetuadas, respectivamente, por: 
a) fibroblastos e linfócitos B. 
b) linfócitos B e eritrócitos. 
c) eritrócitos e macrófagos. 
d) macrófagos e linfócitos B. 
e) eritrócitos e linfócitos B. 
	
09  –  (Fuvest) Um camundongo recebeu uma injeção 
de proteína A e, quatro semanas depois, outra injeção 
de igual dose da proteína A, juntamente com uma dose 
da proteína B. No gráfico abaixo, as curvas X, Y e Z 
mostram as concentrações de anticorpos contra essas 
proteínas, medidas no plasma sanguíneo, durante oito 
semanas. 
 

 
 

W. K. Purves, D. Sadava, G. H. Orians, H. C. Heller. Life, The Science 
of Biology. Sinauer Associates, Inc. W. H. Freeman & Comp., 6a 

ed., 2001. Adaptado. 
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As curvas 
a) X e Z representam as concentrações de anticorpos 
contra a proteína A, produzidos pelos linfócitos, 
respectivamente, nas respostas imunológicas primária 
e secundária. 
b) X e Y representam as concentrações de anticorpos 
contra a proteína A, produzidos pelos linfócitos, 
respectivamente, nas respostas imunológicas primária 
e secundária. 
c) X e Z representam as concentrações de anticorpos 
contra a proteína A, produzidos pelos macrófagos, 
respectivamente, nas respostas imunológicas primária 
e secundária. 
d) Y e Z representam as concentrações de anticorpos 
contra a proteína B, produzidos pelos linfócitos, 
respectivamente, nas respostas imunológicas primária 
e secundária. 
e) Y e Z representam as concentrações de anticorpo. 
 
 
10  –  (Ufpi) Assinale a alternativa que melhor descreve 
um anticorpo. 
a) Uma partícula.           
b) Um organismo.             
c) Uma molécula. 
d) Uma célula.               
e) Um patógeno. 
 
 
11 – (Unifesp) A revista “Veja” (28.07.2004) noticiou 
que a quantidade de imunoglobulina extraída do 
sangue dos europeus é, em média, de 3 gramas por 
litro, enquanto a extraída do sangue dos brasileiros é 
de 5,2 gramas por litro. Assinale a hipótese que pode 
explicar corretamente a causa de tal diferença. 
a) Os europeus tomam maior quantidade de vacinas ao 
longo de sua vida. 
b) Os brasileiros estão expostos a uma maior variedade 
de doenças. 
c) Os antígenos presentes no sangue do europeu são 
mais resistentes. 
d) Os anticorpos presentes no sangue do brasileiro são 
menos eficientes. 
e) Os europeus são mais resistentes às doenças que os 
brasileiros. 
 
12 – (Enem) Vários métodos são empregados para 
prevenção de infecções por microrganismos. Dois 
desses métodos utilizam microrganismos vivos e são 
eles: as vacinas atenuadas, constituídas por patógenos 
avirulentos, e os probióticos que contém 
bactérias benéficas. Na figura são apresentados cinco 
diferentes mecanismos de exclusão de patógenos pela 
ação dos probióticos no intestino de um animal. 

 
McALLISTER, T. A. et al. Review: The use of direct fed microbials to 

mitigate pathogens and enhance production in cattle. Can. J. 
Anim, Sci, jan. 2011 (adaptado). 

 
Qual mecanismo de ação desses probióticos promove 
um efeito similar ao da vacina? 
a) 5. 
b) 4. 
c) 3. 
d) 2. 
e) 1. 
 
13 – (Enem)  

 
 
Embora sejam produzidos e utilizados em situações 
distintas, os imunobiológicos I e II atuam de forma 
semelhante aos humanos e equinos, pois: 
a) conferem imunidade passiva. 
b) transferem célula de defesa. 
c) suprimem resposta imunológica. 
d) estimulam a produção de anticorpos. 
e) desencadeiam a produção de antígenos. 
 
14 – (Enem) O vírus do papiloma humano (HPV, na sigla 
em inglês) causa o aparecimento de verrugas e 
infecção persistente, sendo o principal fator ambiental 
do câncer de colo de útero nas mulheres. O vírus pode 
entrar pela pele ou por mucosas do corpo, o qual 
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desenvolve anticorpos contra a ameaça, embora em 
alguns casos a defesa natural do organismo não seja 
suficiente. Foi desenvolvida uma vacina contra o HPV, 
que reduz em até 90% as verrugas e 85,6% dos casos 
de infecção persistente em comparação com pessoas 
não vacinadas. 

Disponível em: http://g1.globo.com. Acesso em: 12 jun. 2011. 
 
O benefício da utilização dessa vacina é que pessoas 
vacinadas, em comparação com as não vacinadas, 
apresentam diferentes respostas ao vírus HPV em 
decorrência da 
a) alta concentração de macrófagos. 
b) elevada taxa de anticorpos específicos anti-HPV 
circulantes. 
c) aumento na produção de hemácias após a infecção 
por vírus HPV. 
d) rapidez na produção de altas concentrações de 
linfócitos matadores. 
e) presença de células de memória que atuam na 
resposta secundária. 
 
15 – (Enem) A esquistossomose (barriga-dʼágua) 
caracteriza-se pela inflamação do fígado e do baço 
causada pelo verme Schistosoma mansoni 
(esquistossomo). O contágio ocorre depois que larvas 
do verme são liberadas na água pelo caramujo do 
gênero Biomphalaria, seu hospedeiro intermediário, e 
penetram na pele humana. Após o diagnóstico, o 
tratamento tradicional utiliza medicamentos por via 
oral para matar o parasita dentro do corpo. Uma nova 
estratégia terapêutica baseia-se na utilização de uma 
vacina, feita a partir de uma proteína extraída do 
verme, que induz o organismo humano a produzir 
anticorpos para combater e prevenir a doença. 

Instituto Oswaldo Cruz/Fundação Oswaldo Cruz (IOC/Fiocruz). 
Fiocruz anuncia nova fase de vacina para esquistossomose. 

Disponível em: http://agencia.fiocruz.br. Acesso em: 3 maio 2019 
(adaptado). 

 
Uma vantagem da vacina em relação ao tratamento 
tradicional é que ela poderá 
a) impedir a penetração do parasita pela pele. 
b) eliminar o caramujo para que não haja contágio. 
c) impedir o acesso do esquistossomo especificamente 
para o fígado. 
d) eliminar o esquistossomo antes que ocorra contato 
com o organismo. 
e) eliminar o esquistossomo dentro do organismo 
antes da manifestação de sintomas. 
 
16 – (Fuvest) Desde 2013, a cobertura vacinal para 
doenças como caxumba, sarampo, rubéola e 
poliomielite vem caindo ano a ano em todo o país, 
devido, entre outros motivos, I. Contudo, sabe-se que 

a vacina é o único meio de prevenir essas doenças e 
consiste na inoculação de II. 
As lacunas I e II podem ser corretamente preenchidas 
por: 
a) I - à baixa incidência dessas doenças atualmente, não 
representando mais riscos à saúde pública. II - 
anticorpos que estimulam uma resposta imunológica 
passiva contra uma doença específica, em pessoas 
saudáveis. 
b) I - a movimentos antivacinação, que têm se 
expandido pelo mundo. II - vírus patogênicos 
modificados em laboratório, causando a cura pela 
competição com os vírus não modificados da pessoa 
doente. 
c) I - a movimentos antivacinação, que têm se 
expandido pelo mundo. II - antígenos do agente 
patogênico, estimulando uma resposta imunológica 
ativa, em pessoas saudáveis. 
d) I - ao alto custo dessas vacinas, não coberto pelo 
sistema público, o que as torna inacessíveis a grande 
parte da população. II - antígenos do agente 
patogênico para garantir a cura em um curto espaço de 
tempo, em pessoas doentes. 
e) I - à baixa incidência dessas doenças atualmente, não 
representando mais riscos à saúde pública. II - 
anticorpos específicos produzidos em outro 
organismo, que se multiplicam e eliminam o agente 
patogênico, em pessoas doentes.  
 
17 – (Unesp) No filme Eu sou a lenda, um vírus criado 
pelo homem espalhou-se por toda a população de 
Nova Iorque. As vítimas do vírus, verdadeiros zumbis, 
vagam à noite pela cidade, à procura de novas vítimas. 
No filme, Robert Neville (Will Smith) é um cientista que, 
sem saber como, tornou-se imune ao vírus. A obsessão 
de Neville é encontrar outros que, como ele, não estão 
infectados, e possibilitar um mecanismo para a cura. A 
cura vem através do sangue: amostras de sangue de 
pessoas doentes que melhoraram depois de infectadas 
pelo vírus, quando administradas a outros doentes, 
podem promover a melhora.  
 

 
I Am Legend, Francis Lawrence, Warner Bros. Pictures, 2007. 
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Considerando-se o contido na sinopse do filme, pode-
se inferir que, mais provavelmente, o princípio 
biológico utilizado por Neville para debelar a doença é 
a administração de 
a) soro, composto de anticorpos presentes no sangue 
de pacientes contaminados. 
b) soro, composto de antígenos presentes no sangue 
de pacientes contaminados. 
c) vacina, composta de anticorpos presentes no sangue 
de pacientes contaminados. 
d) vacina, composta de antígenos presentes no sangue 
de pacientes contaminados. 
e) vírus atenuados, presentes no sangue de pacientes 
que melhoraram ou no sangue de pessoas imunes. 
 
18 – (Enem) A variação da quantidade de anticorpos 
específicos foi medida por meio de uma experiência 
controlada, em duas crianças durante um certo 
período de tempo. Para a imunização de cada uma das 
crianças foram utilizados dois procedimentos 
diferentes: 

Criança I: aplicação de soro imune. 
Criança II: vacinação. 

O gráfico que melhor representa as taxas de variação 
da quantidade de anticorpos nas crianças I e II é: 
 

 

19 – (Enem) A vacina, o soro e os antibióticos 
submetem os organismos a processos biológicos 
diferentes. Pessoas que viajam para regiões em que 
ocorrem altas incidências de febre amarela, de picadas 
de cobras peçonhentas e de leptospirose e querem 
evitar ou tratar problemas de saúde relacionados a 
essas ocorrências devem seguir determinadas 
orientações. Ao procurar um posto de saúde, um 
viajante deveria ser orientado por um médico a 
tomar preventivamente ou como medida de 
tratamento 
a) antibiótico contra o vírus da febre amarela, soro 
antiofídico caso seja picado por uma cobra e vacina 
contra a leptospirose. 
b) vacina contra o vírus da febre amarela, soro 
antiofídico caso seja picado por uma cobra e 
antibiótico caso entre em contato com a Leptospira 
sp. 

c) soro contra o vírus da febre amarela, antibiótico caso 
seja picado por uma cobra e soro contra toxinas 
bacterianas. 
d) antibiótico ou soro, tanto contra o vírus da febre 
amarela como para veneno de cobras, e vacina contra 
a leptospirose. 
e) soro antiofídico e antibiótico contra a Leptospira sp 
e vacina contra a febre amarela caso entre em contato 
com o vírus causador da doença. 
 
 
20 – (Unichristus) Analise as figuras a seguir. 
 

 
 

 
 



6 
 

Após a análise das figuras anteriores, depreende-se 
que  
a) a vantagem conferida pela imunização ativa é sua 
ação imediata, levando a uma disponibilidade de 
anticorpos no organismo do paciente logo após a sua 
administração. 
b) ter infecção natural é uma forma de adquirir 
imunidade ativa. Após ter certas doenças, o indivíduo 
fica imunizado, tendo mais risco de adquiri-las, se 
exposto ao agente infeccioso novamente. 
c) a criança não só adquire uma série de anticorpos 
pela placenta, como também adquire a capacidade de 
produzi-los sempre que necessário. 
d) a velocidade e a quantidade de anticorpos 
produzidos por um organismo, após a vacinação, serão 
maiores em indivíduos que já tiveram contato com o 
antígeno em questão. 
e) a imunidade passiva natural é o tipo mais comum de 
imunidade passiva, sendo caracterizada pela passagem 
de antígenos da mãe para o feto através da placenta e 
também do leite. 

 
21 – (Novafapi) Assinale a alternativa que contenha as 
associações corretas entre as colunas. 
 

I. Infecção por rubéola. 
II. Passagem de 
anticorpos maternos pela 
placenta. 
III. Administração de soro 
antiofídico. 
IV. Vacinação Sabin. 

a. Imunização ativa 
artificial. 
b. Imunização 
passiva artificial. 
c. Imunização 
passiva natural. 
d. Imunização ativa 
natural. 

 
a) Ia, IIb, IIIc, IVd. 
b) Id, IIb, IIIc, IVa. 
c) Ib, IIc, IIIa, IVd. 
d) Ic, IIa, IIIb, IVd. 
e) Id, IIc, IIIb, IVa. 
 
22 – (Uff) Escolha a opção que apresenta o agente 
imunizante ativo contra-indicado em pacientes com 
imunidade alterada (imunossupressão ou 
imunodeficiência) e em mulheres grávidas, pelo risco 
de desenvolvimento da doença disseminada: 
a) Vacina a base de vírus vivo. 
b) Vacina a base de polissacarídeo bacteriano. 
c) Vacina a base de toxoide bacteriano. 
d) Gamaglobulina hiperimune. 
e) Soro extraído de equinos. 

 
23 – (Ufpe) Quando uma proteína estranha (antígeno) 
penetra em um organismo animal, ocorre a produção 
de anticorpos para neutralizar a ação desse antígeno. 

Quando os antígenos agem rapidamente após a sua 
penetração, como os venenos de cobra, é necessário 
usar anticorpos. Para obtenção desses anticorpos 
injetam-se pequenas doses de veneno em um animal, 
como, por exemplo, em um cavalo, e em seguida 
observa-se que: 
 
1. no sangue do animal deve começar a aumentar a 
concentração de anticorpos específicos. 
2. na parte líquida do sangue do animal (soro), ficam os 
anticorpos produzidos. 
3. o soro produzido terá a propriedade de curar uma 
pessoa que tenha sido mordida por cobra cujo veneno 
foi injetado no animal. 
4. as preparações obtidas, denominadas de soros 
terapêuticos, contêm anticorpos específicos. 
 
Está(ão) correta(s): 
a) 1, 2, 3 e 4. 
b) 1, 3 e 4 apenas. 
c) 2 e 3 apenas. 
d) 4 apenas. 
e) 1 apenas. 
 
23 – (Ufpe) Quando uma proteína estranha (antígeno) 
penetra em um organismo animal, ocorre a produção 
de anticorpos para neutralizar a ação desse antígeno. 
Quando os antígenos agem rapidamente após a sua 
penetração, como os venenos de cobra, é necessário 
usar anticorpos. Para obtenção desses anticorpos 
injetam-se pequenas doses de veneno em um animal, 
como, por exemplo, em um cavalo, e em seguida 
observa-se que: 
 
1. no sangue do animal deve começar a aumentar a 
concentração de anticorpos específicos. 
2. na parte líquida do sangue do animal (soro), ficam os 
anticorpos produzidos. 
3. o soro produzido terá a propriedade de curar uma 
pessoa que tenha sido mordida por cobra cujo veneno 
foi injetado no animal. 
4. as preparações obtidas, denominadas de soros 
terapêuticos, contêm anticorpos específicos. 
 
Está(ão) correta(s): 
a) 1, 2, 3 e 4. 
b) 1, 3 e 4 apenas. 
c) 2 e 3 apenas. 
d) 4 apenas. 
e) 1 apenas. 
 
24 – (Uel) Analise as afirmativas a seguir: 

I. As vacinas podem ser produzidas a partir de micro-
organismos atenuados ou mortos, toxinas 
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neutralizadas, ou simplesmente utilizando 
componentes de cápsula, membrana ou parede 
bacterianas. 
II. A vacina inativada é aquela em que o vírus encontra-
se vivo, porém, sem capacidade de produzir a doença, 
e a vacina atenuada é aquela que contém o vírus morto 
por agentes químicos ou físicos. 
III. Malária, tuberculose e tétano são doenças virais; 
caxumba, dengue e sarampo são doenças bacterianas, 
todas controladas por vacinação. 
IV. A imunização é um processo pelo qual se adquire 
imunidade ou proteção contra uma determinada 
doença infecciosa, seja após adquirir a doença ou 
mediante a administração de vacina. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas II e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
25 – (Upe) SUS vacina contra o rotavírus: crianças de 
dois meses poderão, a partir de amanhã, ser vacinadas 
no serviço público contra doença responsável por 
maior parte das mortes por diarreia.  

Jornal do Commercio; Recife, março de 2006. 
 
Em relação às imunizações, é correto afirmar. 
 
I. BCG: contra o tétano, cujo agente causador é a 
bactéria do gênero Clostridium. 
II. Antipólio: contra a poliomielite, doença com duas 
fases: intestinal e neurológica. 
III. Tríplice (coqueluche, difteria e tétano): doenças 
causadas por bactérias. 
IV. Tríplice (sarampo, rubéola e caxumba): previne 
contra doenças tanto de origem viral, como sarampo e 
rubéola, quanto bacteriana, como a caxumba.  
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Apenas I e IV.   
b) Apenas II, III e IV.    
c) Apenas I, III e IV.   
d) Apenas I e III.   
e) Apenas II e III.  

 
26 – (Uece) As alergias são respostas do sistema 
imunológico a substâncias estranhas ao nosso 
organismo e os sintomas mais comuns das alergias são 
causados pela ação do exército de defesa do nosso 
corpo. Em casos mais graves pode ocorrer um processo 
denominado choque anafilático, que é uma reação 
alérgica intensa. Dentre os tipos celulares 

principalmente relacionados a esse tipo de reação 
estão  
a) macrófagos e neutrófilos.  
b) linfócitos e macrófagos.  
c) mastócitos e basófilos.  
d) leucócitos e mastócitos.  
 
27 – (Fuvest) A alergia é uma hipersensibilidade 
desenvolvida em relação a determinadas substâncias, 
os alergênicos, que são reconhecidas por um tipo 
especial de anticorpo. A reação alérgica ocorre quando 
as moléculas do alergênico 
a) ligam-se a moléculas do anticorpo presas à 
membrana dos mastócitos, que reagem liberando 
histaminas. 
b) desencadeiam, nos gânglios linfáticos, uma grande 
proliferação de linfócitos específicos. 
cc) são reconhecidas pelas células de memória, que se 
reproduzem e fabricam grande quantidade de 
histaminas. 
d) ligam-se aos anticorpos e migram para os órgãos 
imunitários primários onde são destruídas. 
e) são fagocitadas pelos mastócitos e estimulam a 
fabricação das interleucinas. 

 
28 – (Unichristus) QUADROS ALÉRGICOS X MUDANÇAS 
CLIMÁTICAS. Os cuidados devem ser redobrados nesta 
época do ano, quando o clima alterna períodos de 
chuva e de sol. As mudanças climáticas favorecem o 
aumento dos quadros alérgicos e daqueles causados 
por vírus. A pessoa alérgica, segundo a Dra. Judith 
Arruda, deve ficar atenta e evitar as viroses, que 
geralmente acabam agravando os sintomas. Esse 
paciente é mais vulnerável, uma vez que acaba 
ocorrendo um estado inflamatório crônico que atinge 
as mucosas respiratórias. 

Extraído de 
http://diariodonordeste.globo.com/materia.asp?codigo=777220, 

em 02 de outubro de 2010. 
 

 
 
Um aluno do Ensino Médio, ao ler a reportagem, 
buscou estudar o Sistema Imunológico e entender 
como ocorre o processo das alergias. De acordo com o 
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tema abordado e seus conhecimentos, responda as 
duas questões seguintes: O aluno, ao estudar, verificou 
que a alergia é uma hipersensibilidade do sistema 
imunológico desencadeada pela ação de células que 
sofrem desgranulação e liberação de substâncias. 
Marque a opção que indica, corretamente, a célula do 
tecido conjuntivo, que sofre a desgranulação, a 
principal substância liberada e seu efeito fisiológico no 
organismo. 
a) Eosinófilos; heparina; induz vasoconstrição. 
b) Linfócitos; interleucinas; ativa os linfócitos T CD-8. 
c) Mastócitos; histamina; induz vasodilatação. 
d) Basófilos; anticorpos; aglutina o alérgeno. 
e) Neutrófilos; prostaglandinas; induz vasoconstricção. 
 

29 – (Uece) Segundo pesquisas, o número de 
portadores de doenças autoimunes tem aumentado 
nos últimos 40 anos, e isso talvez seja um reflexo do 
aprimoramento das técnicas de diagnóstico 
laboratoriais. Dentre essas doenças existem pouco 
mais do que 30 tipos, cada um deles com sintomas 
específicos e consequências distintas. As pessoas 
desenvolvem doenças autoimunes por que  
a) possuem o sistema imunológico deficiente e dessa 
forma são incapazes de produzir anticorpos.  
b) abusam de medicamentos e o organismo produz 
anticorpos contra essas substâncias estranhas.  
c) produzem anticorpos contra as próprias partes de 
seu corpo.  
d) ao receber transfusões sanguíneas o corpo reage 
através da proliferação de anticorpos.  

30 – (Fmo) Doenças reumáticas são complicações 
inflamatórias autoimunes que podem se desenvolver a 
partir de episódios de infecções por estreptococos na 
garganta. Isto ocorre porque o agente infeccioso possui 
antígenos que são similares àqueles presentes, 
naturalmente, em tecidos humanos, sendo o 
tratamento geralmente realizado com penicilina. Com 
base nesses dados, é possível concluir que:  
a) estreptococos resistentes aos antibióticos são 
responsáveis por doenças reumáticas. 
b) adultos que foram acometidos por infecções de 
garganta na infância têm grande chance de 
desenvolver a doença. 
c) o processo inflamatório caracteriza-se pela migração 
de leucócitos aos tecidos cujos antígenos são 
transreativos. 
d) o não tratamento de infecções da garganta com 
antibióticos pode minimizar a ocorrência de doenças 
reumáticas. 
e) a eficiência do sistema imune em distinguir 
antígenos próprios e não próprios explica tais doenças 
reumáticas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas



9 
 

VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
31 – (Fps) A pele e as membranas que revestem os 
órgãos internos protegem o corpo humano quando 
exposto a micro-organismos; contudo, essas barreiras 
naturais nem sempre conseguem impedir a entrada de 
micro-organismos invasores. Quando essas barreiras 
são vencidas, contamos ainda com um eficaz sistema 
imunitário. Em relação a esse sistema, assinale a 
alternativa incorreta. 
a) Antígeno é toda substância estranha ao organismo e 
que desencadeia a produção de anticorpo. 
b) Os linfócitos B são especializados na produção de 
anticorpos. 
c) Os linfócitos T citotóxicos reconhecem e matam 
células corporais infectadas por vírus. 
d) Os linfócitos T auxiliares estimulam os linfócitos B e 
T, citotóxicos, a combater os invasores. 
e) Os macrófagos ingerem os micro-organismos por 
pinocitose. 
 
 
32 – (Unichristus) Macrófagos são células que 
desempenham papel importante no mecanismo de 
defesa do nosso organismo. Marque a afirmativa que 
não se relaciona aos macrófagos. 
a) São células do sistema mononuclear fagocitário. 
b) Originam-se de monócitos do sangue. 
c) Apresentam antígenos. 
d) Secretam anticorpos. 
e) Secretam citocinas (interleucinas). 
 
 
 
33 – (Uninassau) Observe a charge a seguir: 
 

v  
http://www.ageracaociencia.com/2016/03/01/humor-as-celulas-

dendriticas-e-a-sua-busca-implacavel-por-patogenos/ 

Ela mostra uma célula dendrítica, pertencente ao 
tecido conjuntivo, cuja função é: 
a) Apresentar antígenos estranhos a outras células do 
sistema imune. 
b) Produzir anticorpos específicos para o combate a 
infecções bacterianas. 
c) Promover a síntese de tromboplastina e trombina, 
proteínas fundamentais para a coagulação sanguínea. 
d) Controlar a liberação imunoglobulina D em infecções 
virais. 
e) Reconhecer partículas estranhas e liberar heparina 
em processos alérgicos. 
 
 
 
 
 
34 – (Ufrgs) O quadro abaixo apresenta, na primeira 
linha, tipos de antígenos; na segunda, células 
apresentadoras desses antígenos; e, na terceira, 
células que interagem com as apresentadoras no 
contexto especificado.  

 

JANEWAYE, C.A.(cols.) Imunologia: o sistema imune na saúde e na 
doença. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2002.  

Assinale a alternativa que apresenta a sequência de 
termos que correspondem, respectivamente, aos 
números 1, 2 e 3 no quadro.  
a) células mortas – linfócitos T auxiliares (CD4) – célula B. 
b) vírus – células de memória – célula dendrítica. 
c) parasitas – células de memória – linfócitos T citotóxicos 
(CD8). 
d) células mortas – linfócitos T citotóxicos (CD8) – célula 
dendrítica.  
e) vírus – linfócitos T auxiliares (CD4) – célula B.  
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35 – (Uft) O esquema a seguir representa o mecanismo 
de ação de componentes do sistema imunitário. 
 

 
 
As células representadas pelas letras A, B, C e D e os tipos 
de imunidade representados por I e II são, 
respectivamente: 
a) Linfócitos B, linfócitos T auxiliares, linfócitos T 
citotóxicos, macrófagos, imunidade humoral, imunidade 
celular. 
b) Macrófagos, linfócitos B, linfócitos T auxiliares, 
linfócitos T citotóxicos, imunidade celular, imunidade 
humoral. 
c) Linfócitos T citotóxicos, macrófagos, linfócitos T 
auxiliares, linfócitos B, imunidade celular, imunidade 
humoral. 
d) Macrófagos, linfócitos T citotóxicos, linfócitos B, 
linfócitos T auxiliares, imunidade humoral, imunidade 
celular. 
e) Macrófagos, linfócitos T auxiliares, linfócitos B, 
linfócitos citotóxicos, imunidade humoral, imunidade 
celular. 
 
36 – (Ufpi) O organismo dos mamíferos é suscetível à 
infecção por muitos agentes patogênicos, os quais 
devem, em primeiro lugar, fazer contato com o 
hospedeiro, para então estabelecer um foco de 
infecção, causando a doença. Tais microrganismos 
diferem muito em seus estilos de vida, nas estruturas 
de suas superfícies e nos métodos patogênicos, 
exigindo repostas diferentes do sistema imunológico. 
Sobre a imunidade, é correto afirmar: 
a) A imunidade inata funciona como primeira linha de 
defesa pela habilidade de reconhecer certos patógenos 
e de permitir uma imunidade protetora específica. 
b) A imunidade adaptativa está baseada na seleção 
clonal de um repertório de linfócitos portadores de 
diferentes receptores antígeno-específicos, que 
permitam ao sistema imune reconhecer qualquer 
antígeno estranho. 
c) A imunidade adquirida não é específica e não muda 
de intensidade com a exposição ao agente invasor, 
depende da produção de substâncias e da ação de 
células fagocitárias. 
d) Os linfócitos B, que sofrem maturação no timo, 
diferenciam-se em células de memória, que 
reconhecem os antígenos na resposta imune primária. 

e) Os linfócitos T, que sofrem maturação na própria 
medula óssea, diferenciam-se em plasmócitos, que 
possam produzir anticorpos, liberando-os no plasma 
sanguíneo para a imunidade humoral. 
 
37 – (Upe) Considere o gráfico abaixo sobre a variação 
da concentração de anticorpos presentes no plasma, 
ao longo de 60 dias, em resposta à introdução de 
antígenos no organismo de um mesmo indivíduo. 
 

 
Biologia – Sônia Lopes vol.1, Ed. Saraiva 

 
Em relação às respostas imunológicas, analise as 
afirmativas a seguir. 
 
I. Na resposta imunológica primária, o tempo para 
produção de anticorpos é maior que na resposta 
secundária. A primeira corresponde à imunização 
passiva, e a segunda, à imunização ativa. 
II. Na primeira inoculação, os antígenos são fagocitados 
pelos linfócitos T auxiliadores. Estes passam a 
“informação” para os linfócitos T citotóxicos, 
produtores de anticorpos. 
III. A resposta secundária está relacionada com 
memória imunológica, por isso é mais rápido o 
aumento da concentração de anticorpos. 
IV. Os anticorpos produzidos são específicos para cada 
tipo de antígeno e são denominados genericamente 
imunoglobulinas (Ig). As IgG são imunoglobulinas que 
passam para o feto, via placentária. 
V. A primeira inoculação corresponde à administração 
de vacina, com resposta lenta, mas de duradoura 
eficiência, e a segunda inoculação corresponde à 
administração de soro, com resposta imediata, porém 
de pouca duração. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Apenas I, II e III estão corretas. 
b) Apenas I, II e V estão corretas.  
c) Apenas III e IV estão corretas. 
d) Apenas IV e V estão corretas. 
e) Apenas a V está correta. 
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38 – (Unichristus)  

 
Google imagens. 

 
Sobre as substâncias citadas na charge, pode-se inferir 
que  
a) são glicoproteínas sintetizadas e excretadas por 
células plasmáticas derivadas dos linfócitos B, os 
macrófagos, presentes no plasma, tecidos e secreções, 
que atacam proteínas estranhas ao corpo, chamadas 
de antígenos.  
b) podem existir em diferentes formas conhecidas 
como isotipos ou classes. Nos mamíferos, existem 
cinco isotipos diferentes, conhecidos como IgA, IgD, 
IgE, IgG e IgM. Os diferentes tipos se diferenciam por 
suas propriedades biológicas e localizações funcionais. 
c) são glicoproteínas plasmáticas circulantes, do tipo 
das gamaglobulinas, denominadas também de 
imunoglobulinas (Ig). Cada uma interage 
inespecificamente com determinado antígeno 
responsável por estimular sua formação.  
d) são enzimas produzidas por nossas células de defesa 
que impedem que organismos patogênicos 
desencadeiem danos ao organismo. São produzidos 
por um tipo especial de leucócito, o linfócito B que é 
amadurecido no timo.  
e) possuem uma função importante de se combinar 
especificamente com o epítopo que ele reconhece, 
provocando o aparecimento de sinais físicos indicando 
aos outros componentes do sistema imunitário que 
não há um invasor no organismo.  
 
 
 
 
 
 

39 – (Ufv) Os principais produtos da resposta imune 
humoral são os anticorpos ou imunoglobulinas. Cada 
imunoglobulina é constituída de cadeias de 
polipeptídios ligadas por pontes dissulfeto (S), 
conforme a representação abaixo. Os números I, II, III, 
IV e V indicam componentes ou regiões básicas dessa 
molécula. 

 
 
Assinale a alternativa correta: 
a) As cadeias pesadas estão indicadas por III. 
b) Uma das cadeias leves está indicada por V. 
c) O sítio de ligação dos antígenos está indicado por II. 
d) A região constante está indicada por I. 
e) A região variável está indicada por IV. 
 
40 – (Unichristus) Doença autoimune da porção pós-
sináptica da junção neuromuscular é caracterizada por 
fraqueza flutuante que melhora com o repouso e piora 
com exercício, infecções, ansiedade, estresse 
emocional e gravidez. A fraqueza pode ser limitada a 
grupos musculares específicos (músculos oculares, 
faciais, bulbares) ou ser generalizada. A crise dessa 
doença é definida por insuficiência respiratória 
associada à fraqueza muscular grave. 

Disponível 
em:<http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/pcd 

_livro_2010.pdf>.Acesso 5 de jan. de 2017. 
 
As informações citadas referem-se à doença 
autoimune denominada 
a) miastenia gravis. 
b) vitiligo. 
c) esclerose múltipla. 
d) artrite reumatoide. 
e) lúpus.

 

 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Unichristus) Considerada uma queixa comum, a dor 
no joelho pode ser sinal de que algo está errado com a 
cartilagem, o que pode indicar a condromalácia. O 
sintoma mais comum em fase inicial é a dor, 
principalmente durante movimentos como subir ou 
descer escadas, levantar-se após longo período sentado 
com os joelhos flexionados e após o repouso. 

(Disponível em: <https://www.forquilhinhanoticias.com.br/dores-
nos-joelhos-podem-ser-sinais-dano-cartilagem/>. Acesso em: 8 

ago. 2018.) 
 
De acordo com a notícia, a dor no joelho pode ser sinal de 
que algo está errado com estruturas compostas por  
a) condrócitos.  
b) osteócitos.  
c) miócitos.  
d) mastócitos.  
e) leucócitos.  
 
 
02 – (Unichristus) ˜PIERCING NA LÍNGUA PODE LEVAR 
AO CÂNCER˜ O uso de piercing nos lugares mais 
inusitados é muito atraente para a maioria dos jovens. 
A língua é uma das partes escolhidas pelos mais 
ousados que desejam chocar os colegas e os pais. Mas 
a brincadeira pode custar caro, ameaçando as funções 
do músculo (tanto na deglutição quanto na fala). “(...) 
Sendo a cavidade bucal um ambiente úmido, com 
temperatura relativamente constante que abriga mais 
de 300 espécies de bactérias, fungos e vírus, o 
resultado de qualquer ferida mais profunda será 
agravado por essas condições”, explica o cirurgião-
dentista especializado em estética Caio Racy. Além 
disso, muito se fala do potencial carcinogênico do 
trauma na mucosa bucal. Já se sabe que o câncer bucal 
é uma doença multifatorial e que o trauma está 
presente em vários casos. Portanto, não se pode 
descartar nem afirmar a existência dessa associação. 
(...)  

Disponível em: 
http://www.minhavida.com.br/alimentacao/materias/4492-

piercing-na-lingua-pode-levar-ao-cancer. (Adaptado) Acesso em: 
31 de julho de 2014. 

 
A possibilidade do surgimento de câncer não acontece 
na cartilagem da orelha, pois  

a) possui inibidores específicos do crescimento de 
células cancerosas.  
b) não possibilita a formação de vasos sanguíneos.  
c) possui muita matriz extracelular, dificultando o 
crescimento do tumor.  
d) não possui muita matriz extracelular, dificultando a 
instalação dos tumores.  
e) possui células fagocitárias que atacam o tumor.  
 
03 – (Cesmac) No início do desenvolvimento 
embrionário, a espécie humana possui esqueleto 
cartilaginoso que é, posteriormente, substituído pelos 
ossos. Contudo, algumas cartilagens permanecem em 
partes do corpo. Sobre o tecido cartilaginoso, é correto 
afirmar que: 
a) deve sua rigidez à presença de colágeno e 
proteoglicanos na matriz extracelular. 
b) a cartilagem fibrosa é a mais comum, com menor 
quantidade de fibras colágenas. 
c) é rico em vasos sanguíneos, que suprem a demanda 
de nutrientes e oxigênio. 
d) a cartilagem hialina, presente na orelha, apresenta 
fibras elásticas entrelaçadas. 
e) a cartilagem elástica, presente entre as vértebras, 
apresenta maior quantidade de fibras colágenas. 
 
04 – (Unichristus)  
 

 
Disponível em: 

<https://abobrinhaecia.wordpress.com/category/bichinhos-
dejardim/page/4/?iframe=true&preview=true%2Ffeed%2F>. 

Acesso em: 20 ago. 2018. 
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Nessa tirinha, é citado um problema de saúde que, em 
seres humanos, afeta estruturas constituídas por 
tecido 
a) muscular. 
b) ósseo. 
c) cartilaginoso. 
d) adiposo. 
e) epitelial. 
 
 
 
05 - (Enem) A poluição radioativa compreende mais de 
200 nuclídeos, sendo que, do ponto de vista de 
impacto ambiental, destacam-se o césio-137 e o 
estrôncio-90. A maior contribuição de radionuclídeos 
antropogênicos no meio marinho ocorreu durante as 
décadas de 1950 e 1960, como resultado dos testes 
nucleares realizados na atmosfera. O estrôncio-90 
pode se acumular nos organismos vivos e em cadeias 
alimentares e, em razão de sua semelhança química, 
pode participar no equilíbrio com carbonato e 
substituir o cálcio em diversos processos biológicos. 
FIGUEIRA, R. C. L.; CUNHA, I. I. L. A contaminação dos oceanos por 

radionuclídeos antropogênicos. Química Nova, n. 21, 1998 
(adaptado). 

 
Ao entrar numa cadeia alimentar da qual o homem faz 
parte, em qual tecido do organismo humano o 
estrôncio-90 será acumulado predominantemente?  
a) Cartilaginoso. 
b) Sanguíneo. 
c) Muscular. 
d) Nervoso. 
e) Ósseo. 
 
 
 
06 - (Uerj) O número crescente de vítimas de 
osteoporose, perda de massa óssea que atinge 
sobretudo as mulheres na pós-menopausa, 
aumentando o risco de fraturas, leva a uma corrida por 
novas drogas e terapias.  

O GLOBO, 01/09/97 
 
A massa óssea a que se refere o texto anterior se 
constitui principalmente de: 
a) cristais de fluorapatita. 
b) escleroproteína queratina. 
c) glicoproteínas cristalizadas. 
d) fibras colágenas calcificadas. 
 
 
 
07 - (Uece) Relativamente à teoria do tecido ósseo, 
relacione, corretamente, a coluna 1 com a coluna 2: 

COLUNA 1  
   
I. Osteogênicas   
II. Osteoclastos  
  
III. Osteoblastos 
   
IV. Osteócitos  

COLUNA 2  
(_) Células ósseas adultas 
(_) Células ósseas jovens 
(_) Células que destroem 
e reabsorvem a matriz 
(_) Células formadoras de 
osso 

 
Marque a opção que contém, de cima para baixo, a 
correlação certa na coluna 2: 
a) IV, II, III, I. 
b) I, II, III, IV. 
c) I, III, II, IV. 
d) IV, III, II, I. 
 
08 - (Fcm-jp) Considere as 3 afirmativas a seguir: 
 
I. as células responsáveis pela formação de tecido 
ósseo originam-se de células embrionárias 
mesenquimais. 
II. os osteócitos são células ósseas jovens derivadas de 
osteoclastos que ficaram aprisionadas dentro de suas 
lacunas. 
III. osteoclastos são células multinucleadas e 
desempenham um papel na reabsorção óssea. 
 
Assinale: 
a) se apenas I estiver correta. 
b) se I e II estiverem corretas. 
c) se I e III estiverem corretas. 
d) se II e III estiverem corretas. 
e) se I, II e III estiverem corretas. 
 
09 - (Uel) O osso, apesar da aparente dureza, é 
considerado um tecido plástico, em vista da constante 
renovação de sua matriz. Utilizando-se dessa 
propriedade, ortodontistas corrigem as posições dos 
dentes, ortopedistas orientam as consolidações de 
fraturas e fisioterapeutas corrigem defeitos ósseos 
decorrentes de posturas inadequadas. A matriz dos ossos 
tem uma parte orgânica proteica constituída 
principalmente por colágeno, e uma parte inorgânica 
constituída por cristais de fosfato de cálcio, na forma de 
hidroxiapatita. Com base no texto e nos conhecimentos 
sobre tecido ósseo, é correto afirmar: 
a) A matriz óssea tem um caráter de plasticidade em razão 
da presença de grande quantidade de água associada aos 
cristais de hidroxiapatita. 
b) A plasticidade do tecido ósseo é resultante da 
capacidade de reabsorção e de síntese de nova matriz 
orgânica pelas células ósseas. 
c) O tecido ósseo é considerado plástico em decorrência 
da consistência gelatinosa da proteína colágeno que lhe 
confere alta compressibilidade. 
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d) A plasticidade do tecido ósseo, por decorrer da 
substituição do colágeno, aumenta progressivamente, ao 
longo da vida de um indivíduo. 
e) A matriz óssea é denominada plástica porque os ossos 
são os vestígios mais duradouros que permanecem após 
a morte do indivíduo. 
 
10 - (Ufrgs) O tecido ósseo é o principal constituinte 
dos ossos. Em relação a esse tecido, é correto afirmar 
que 
a) os compostos minerais do tecido ósseo são 
responsáveis por sua flexibilidade. 
b) o disco epifisário é a estrutura a partir da qual ocorre 
o crescimento dos ossos longos. 
c) o osso não apresenta sensibilidade devido à ausência 
de fibras nervosas. 
d) os osteoblastos são estimulados por um hormônio 
das glândulas paratireoides para a remoção de cálcio 
do sangue. 
e) os osteoclastos formam osso novo para preencher o 
espaço deixado pelos osteoblastos. 
 
11 - (Unichristus) ˜PESQUISA MOSTRA QUE DIETA 
MEDITERRÂNEA AJUDA NO TRATAMENTO DA 
OSTEOPOROSE˜ 
O regime baseado em alimentos naturais e gordura boa 
reduz a perda óssea em pacientes idosos, segundo 
estudo inglês feito com 1142 voluntários. Adotar a 
dieta mediterrânea, regime baseado no consumo de 
frutas, legumes, cereais integrais e gorduras “boas”, 
pode reduzir a perda óssea em pessoas com 
osteoporose, segundo pesquisa inglesa divulgada na 
revista American Journal of Clinical Nutrition. 

Disponível em: 
<https://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-

saude/2018/07/28/interna_ciencia_saude,697958/dieta-
mediterranea-ajuda-no-tratamento-da-osteoporose.shtml>. 

Acesso em: 4 ago. 2018. 
 
A perda óssea a que o texto faz referência é provocada 
por ação de células do tecido ósseo denominadas 
a) osteoclastos. 
b) condrócitos. 
c) osteócitos. 
d) condroblastos. 
e) osteoblastos. 
 
12 - (Unicamp) A osteoporose, principal causa de 
quedas entre idosos, é resultado da perda gradual da 
densidade da matriz óssea, que é remodelada por 
osteoblastos e osteoclastos. Segundo os especialistas, 
a prevenção contra a osteoporose deve começar na 
infância, com alimentação rica em cálcio e em vitamina 
D, exposição diária ao sol e exercícios físicos. Sobre os 
vários fatores envolvidos na formação do osso, é 
correto afirmar que: 

a) A fixação do cálcio no tecido ósseo depende da 
presença de vitamina D, cuja síntese é diminuída em 
indivíduos que têm o hábito de tomar sol. 
b) O excesso de vitamina C pode levar à diminuição da 
densidade óssea, pois essa vitamina causa degradação 
das moléculas de colágeno. 
c) Os osteoblastos e os osteoclastos são células 
responsáveis, respectivamente, pela captura de cálcio 
e pela absorção de vitamina D. 
d) Os osteoblastos e os osteoclastos são células 
responsáveis, respectivamente, pela produção e pela 
degradação de componentes da matriz óssea. 
 
 
  13 - (Uece) Analise as seguintes afirmações 
relacionadas à osteoporose: 
 
I. É uma doença exclusiva de mulheres em idade 
avançada, associada à menopausa. 
II. Pacientes com osteoporose não podem praticar 
musculação, pois essa prática aumenta o risco de 
fratura óssea. 
III. Dor ou sensibilidade óssea, diminuição de estatura 
com o passar do tempo, postura encurvada ou cifótica 
são sintomas da osteoporose avançada. 
 
É correto o que se afirma somente em 
a) I e III. 
b) I e II. 
c) II. 
d) III. 
 
 
14 – (Unifor) A osteoporose faz parte do processo 
natural de envelhecimento e caracteriza-se pela 
diminuição substancial da massa óssea que provoca 
ossos ocos, finos e de extrema sensibilidade, mais 
sujeitos a fraturas. “É uma doença silenciosa e que 
causa muito sofrimento, já que, geralmente, é 
descoberta em idosos, após fratura provocada por uma 
queda e até escorregão”, explica a coordenadora da 
Saúde do Idoso, do Ministério da Saúde, Luiza 
Machado. De acordo com a Organização Mundial de 
Saúde (OMS), no mundo, 13% a 18% das mulheres e 3% 
a 6% dos homens, acima de 50 anos, sofrem com a 
osteoporose. No Brasil, o número de pessoas que 
possuem a doença chega a 10 milhões, e os gastos com 
o tratamento e a assistência no Sistema Único de Saúde 
(SUS) são altos. “Só em 2010, o SUS gastou 
aproximadamente R$ 81 milhões para a atenção ao 
paciente portador de osteoporose e vítima de quedas 
e fraturas”, informa Luiza Machado.  

Disponível em: 
<http://portalsaude.saude.gov.br/portalsaude/noticia/2743/162/

prevencao-a-osteoporose-deve-comecar-na-infancia.html i>. 
Acesso em 05 nov. 2011. (com adaptações)  
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Nesse contexto, analise as alternativas, listadas abaixo, 
e marque a que apresenta apenas medidas e ações 
preventivas à osteoporose:  
a) Consumir leite e derivados, que possuem alto índice 
de cálcio e diminuir o consumo de refrigerantes desde 
a infância.  
b) Fazer uso apenas de vegetais de cor vermelha, 
peixes e alimentos oleaginosos, como castanhas e 
nozes. 
c) Evitar a exposição ao sol é um hábito importante 
para a prevenção da osteoporose, já que a luz do sol é 
um potente inibidor da ação da vitamina D. 
d) Fazer o uso de vacina para evitar osteoporose e 
frequentes sessões de fisioterapia ao longo da vida. 
e) Praticar exercícios físicos regulares e evitar a 
ingestão de laticínios e derivados na fase adulta. 
 
15 – (Ufc) Condições inadequadas de postura têm 
levado milhares de pessoas ao sofrimento e até mesmo 
à invalidez. A dor nas costas é um sintoma frequente, 
uma vez que a coluna vertebral é alvo constante de 
agressões, estejamos em pé, sentados ou deitados. 
Sobre a coluna vertebral, podemos afirmar que: 
 
I. serve de proteção para a delicada medula espinhal; 
II. é constituída por ossos de diferentes formatos, 
denominados vértebras; 
III. entre cada par de vértebras existe um disco de 
cartilagem, cuja função é amortecer o atrito dos ossos 
durante a movimentação. 
 
São corretas as afirmativas: 
a) I. 
b) II e III. 
c) III. 
d) I, II, e III. 
e) I e III. 
 
16 – (Uece) Um homem sofreu um acidente e fraturou 
drasticamente os seguintes ossos: occipital e temporal. 
Os médicos disseram que ele estava com traumatismo 
na região: 
a) da bacia.     
b) dos membros inferiores.   
c) da coluna vertebral. 
d) do crânio. 

17 - (Fsm) O quadro abaixo contém componentes do 
esqueleto: 
 

Crânio – Cintura Pélvica – Coluna Vertebral – Caixa 
Torácica – Membros Superiores – Cintura Escapular – 

Membros inferiores 
 
Assinale a alternativa que contém estruturas que 
forma o esqueleto axial: 
a) Coluna vertebral e membros superiores e inferiores. 
b) Crânio, coluna vertebral e caixa torácica. 
c) Membros superiores, membros inferiores, cintura 
dscapular e cintura pélvica. 
d) Crânio, cintura escapular e membros superiores. 
e) Cintura escapular e cintura pélvica. 
 
 
18 - (Fps) Considerando que as células abaixo realizam 
funções específicas nos tecidos conjuntivos, faça a 
correlação entre essas células e suas respectivas 
funções. 
 

(1) Condroblastos 
(2) Adipócitos 
(3) Plasmócitos 
(4) Fibroblastos 
(5) Osteoclastos 

(_) Síntese de substância 
amorfa da matriz 
extracelular. 
(_) Produção de 
anticorpos contra 
agentes invasores. 
(_) Degradação da matriz 
óssea e reciclagem 
tecidual. 
(_) Produção das fibras da 
matriz cartilaginosa. 
(_) Armazenamento de 
compostos energéticos. 

 
A sequência correta é: 
a) 3, 4, 1, 5, 2. 
b) 4, 3, 5, 1, 2. 
c) 5, 2, 1, 3, 4. 
d) 1, 3, 2, 4, 5. 
e) 4, 5, 1, 3, 2. 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
19 – (Uespi) As cartilagens revestem diferentes partes 
do corpo humano e de animais. Sobre os tipos de 
cartilagem, analise as seguintes afirmativas: 
 
1. cartilagem hialina – pouca quantidade de fibras 
colágenas; é abundante no corpo humano e 
encontrada nos brônquios e traqueia. 
2. cartilagem fibrosa – possui abundante quantidade 
de fibras colágenas; é bastante rígida e encontrada nos 
discos intervertebrais. 
3. cartilagem elástica – possui pequena quantidade de 
colágeno e grande quantidade de fibras elásticas, 
sendo encontrada na orelha. 
 
Está(ão) correta(s): 
a) 1 apenas. 
b) 1 e 2 apenas. 
c) 1, 2 e 3. 
d) 2 e 3 apenas. 
e) 1 e 3 apenas. 
  
20 – (Uninta) Embora seja menos rígido e com maior 
elasticidade que o tecido ósseo, o tecido cartilaginoso, 
além de revestir superfícies articulares e ser 
fundamental para o crescimento de ossos longos, 
também exerce funções de sustentação. Tomando 
como referência as fibras que estão em sua 
composição, pode-se considerar que ele é composto 
por três tipos: hialina, elástica e fibrosa. Dos órgãos 
descritos, em qual deles não ocorre a cartilagem 
hialina? 
a) Nariz. 
b) Tuba auditiva. 
c) Anéis da traqueia. 
d) Anéis dos brônquios. 
e) Esqueleto cartilaginoso do feto. 
 
21 - (Ufrgs) Considere a figura abaixo, que representa 
uma vista lateral de um joelho humano.  
 

 

Assinale a alternativa que apresenta os tipos dos 
tecidos conjuntivos que correspondem, 
respectivamente, aos números 1, 2, 3 da figura.  
a) cartilaginoso – denso – frouxo.  
b) reticular – frouxo – cartilaginoso.  
c) frouxo – reticular – frouxo.  
d) cartilaginoso – frouxo – denso.  
e) frouxo – cartilaginoso – denso.  
 
 
22 - (Fcm-jp) O osso é um tecido conjuntivo 
caracterizado por uma matriz extracelular 
mineralizada. É altamente resistente às forças de 
pressão, flexão e torção. Juntamente com a cartilagem, 
o tecido ósseo forma um arcabouço sólido que não 
determina apenas a aparência externa do homem, mas 
também possibilita a movimentação das diversas 
partes do corpo graças à ação conjunta com a 
musculatura. Em relação ao osso, assinale V para as 
proposições verdadeiras e F para as proposições falsas 
e em seguida marque a alternativa correta:  
 
(_) A velocidade de crescimento do osso é determinada 
principalmente pela somatotrofina e pela tiroxina da 
tireoide. 
(_) Com a colaboração da vitamina D, os hormônios das 
paratireoides e a calcitonina, regulam o metabolismo 
do cálcio dentro do ambiente interno. Esses hormônios 
exercem grande influência sobre o grau de firmeza dos 
ossos. 
(_) O hormônio sexual, progesterona contribui para a 
preservação óssea do indivíduo adulto. 
(_) As vitaminas A, B12 e C contribuem para regular a 
atividade dos osteoblastos e osteoclastos e para 
manutenção da matriz óssea.  
 
a) VFVV.  
b) VVFV.  
c) VVVF.  
d) FVFV.  
e) FFVF.  
 
 
23 - (Fcm-jp) Osteogênese é o termo que define a 
formação dos ossos. Este processo ocorre devido à 
transformação do tecido conjuntivo, que é rico em 
matriz extracelular orgânica, em um tecido abundante 
em matriz inorgânica. Sobre a formação dos ossos 
considere as preposições abaixo:  
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I. A matriz extracelular glicoproteica é a responsável 
pela retenção de sais de cálcio trazidos pelos capilares 
sanguíneos durante o processo de osteogênese.  
II. Tanto os ossos longos como os ossos curtos são 
formados a partir do processo de ossificação 
intramembranosa, enquanto os ossos chatos são 
resultantes da ossificação endocondral.  
III. Osteoblastos são células do tecido ósseo 
reconhecidas por terem livre movimentação e serem 
metabolicamente ativas, diferentemente dos 
osteócitos, que permanecem presos ao tecido 
calcificado.  
IV. Na organogênese, os ossos funcionam como um 
molde para a produção tanto dos tecidos cartilaginosos 
como dos conjuntivos relacionados, como os discos 
intervertebrais e tendões.  
 
Assinale a alternativa correta:  
a) Somente as afirmativas I e II são corretas.  
b) Somente as afirmativas III e IV são corretas.  
c) Somente as afirmativas I e III são corretas.  
d) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas.  
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas.  
 
24 - (Unifor) Nos mamíferos, o tecido capaz de se 
transformar em tecido ósseo é o 
a) nervoso. 
b) sanguíneo. 
c) epitelial. 
d) cartilaginoso. 
e) conjuntivo frouxo. 
 
25 - (Unichristus) A ilustração a seguir se refere ao 
processo de 
 

 
 

a) coagulação sanguínea. 
b) ossificação endocondral. 
c) diapedese. 
d) ossificação intramembranosa. 
e) cicatrização. 
 
26 - (Uninassau) QUAL SERÁ A ALTURA DO SEU FILHO 
QUANDO ELE CRESCER? Nos anos 60, o pediatra 
britânico James Mourilyan Tanner ficou famoso ao 
criar uma fórmula para estimar a altura final da criança 
na vida adulta, que ficou conhecida como fórmula de 
Tanner. O cálculo é feito da seguinte forma: soma-se a 
altura do pai com a altura da mãe e divide-se o valor 
obtido por dois. Se for menino, soma-se 6,5 
centímetros ao resultado – no caso das meninas, é o 
contrário, deve-se subtrair 6,5 centímetros. Para Lea 
Diamant, endocrinologista infantil do Hospital Israelita 
Albert Einstein (SP), uma maneira mais eficaz de saber 
se a criança será alta ou baixa é o acompanhamento da 
curva de crescimento da mesma. “Se a média é 50, por 
exemplo, e ela tem a idade óssea (maturação dos ossos 
analisada por meio de raio-X) adequada, 
provavelmente será um adulto na faixa do percentil 
50”, explica. Isso porque, além da influência genética, 
há outros fatores que influenciam a altura de um 
indivíduo na vida adulta.  

(https://revistacrescer.globo.com/Mae-de-
meninos/noticia/2014/05/qual-sera-altura-do-seu-filho-quando-

ele-crescer.html) 
 
Independente dos cálculos, o que determina o término 
do crescimento em altura no final da puberdade? 
a) O encerramento da ossificação endocondrial no 
disco epifisário. 
b) A substituição completa da cartilagem fibrosa por 
osteócitos. 
c) A conclusão da ossificação intermembranosa dos 
ossos longos. 
d) A morte dos osteoblastos, células responsáveis pela 
formação de novos osteócitos. 
e) O término da atividade dos osteoclastos que 
moldam a matriz óssea. 
 
27 - (Unichristus) Adiante é mostrada uma figura, com 
detalhe ampliado de um osso humano.  
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Com relação ao tecido ósseo, pode-se afirmar que                  
a) o tecido ósseo esponjoso é mostrado em (II) e o 
tecido ósseo compacto é mostrado em (III).  
b) o tecido ósseo se encontra disposto em camadas 
circulares e concêntricas, ao redor dos canais de 
Volkman (III), distribuídos longitudinalmente no osso.  
c) os canais de Havers (IV), ou canais perfurantes, têm 
distribuição transversal no osso e intercomunicam-se 
com os canais de Volkman (III).  
d) os ossos constituem uma estrutura inervada e 
irrigada (V), apresentam grande sensibilidade e 
capacidade de regeneração.  
e) as células ósseas adultas são chamadas osteoclastos 
(VI), ao lado dos osteoblastos, ricos em mitocôndrias, 
cujas enzimas podem digerir a parte orgânica da matriz 
óssea e permitir sua regeneração.  
 
 
 
28 - (Uece) Sobre o esqueleto humano pode-se afirmar 
corretamente: 
a) o maxilar superior é o único osso móvel da cabeça. 
b) a cintura escapular é formada pela escápula e pelo 
úmero. 
c) a caixa torácica protege o coração, os pulmões e os 
principais vasos sanguíneos que chegam e saem do 
coração. 
d) a cintura pélvica é formada pelo sacro, fêmur e um 
par de ossos ilíacos. 
 
 
 
 
 

29 - (Facisa) Sabia que quando os bebês nascem eles 
têm cerca de 70 ossos a mais do que os adultos? Com 
o tempo, alguns desses ossos se fundem. Já em outras 
partes do corpo, surgem ossos completamente novos. 
Os ossos do pulso e do tornozelo vão ficando visíveis à 
medida que ganham rigidez. Talvez isso seja novidade 
para você: os bebês não vêm com aquele osso que 
protege a região frontal do joelho. É só olhar no raio-X. 

Fonte: http://g1.globo.com/fantastico/quadros/mundo-secreto-
dos-bebes/noticia/2015/01/bebes-nascem-com-70-ossos-mais-

que-adultos.html (adaptado). 
 
Os ossos, na sequência em que se apresentam no 
texto, estão, respectivamente, relacionados aos 
elencados na tríade: 
a) Carpo, tarso e fíbula. 
b) Metacarpo, metatarso e fíbula. 
c) Carpo, tarso e patela. 
d) Metatarso, metacarpo e patela. 
e) Tarso, carpo e rótula. 
 
30 - (Unesp) Nas festas de final de ano, a tradição 
manda servir pernil de porco assado. Nos almoços de 
domingo, é comum a macarronada ou polenta servida 
com molho de tomates e coxa de frango. Já para o 
churrasco, a sobrecoxa do frango, por ser mais 
carnuda, é mais indicada. No pernil (coxa traseira) de 
porco, coxa e sobrecoxa de frango, encontram-se, 
respectivamente, os ossos 
a) fêmur, fêmur e úmero. 
b) fêmur, fêmur e tíbia. 
c) fêmur, tíbia e fêmur. 
d) tíbia, tíbia e fêmur. 
e) tíbia, tíbia e úmero. 
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01 – (Unesp) As lâminas I, II e III representam o aspecto 
de três tipos de tecido muscular de cães, quando 
analisados sob microscópio. 

 

As fibras observadas nas lâminas I, II e III foram 
retiradas, respectivamente, dos músculos 
a) do estômago, do coração e da pata. 
b) do coração, da pata e do estômago. 
c) da pata, do estômago e do coração. 
d) do coração, do estômago e da pata. 
e) do estômago, da pata e do coração. 

 
02 – (Upe) O quadro apresenta, na coluna I, os tipos de tecidos musculares e, na coluna II, seus esquemas; na coluna 
III, a forma das células, o número e a localização do núcleo e, na coluna IV, o tipo de contração. Associe corretamente 
essas colunas.  

Assinale a alternativa que contém a associação correta. 
a) 1 C I c / 2 A III b / 3 B II a. 
b) 1 B I c / 2 A II b / 3 C III a. 
c) 1 A II a / 2 B I c / 3 C III b. 
d) 1 A III a / 2 C I c / 3 B II b. 
e) 1 C II b / 2 B III a / 3 A I c. 
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03 – (Unifor) Três amostras biológicas deram entrada 
em um laboratório de histologia para que fosse feita 
uma caracterização dos tecidos. O laudo histológico 
revelou que a amostra número 1 tratava-se de um 
tecido muscular constituído de fibras bifurcadas e com 
núcleos centrais; o material de número 2 foi descrito 
como um tecido que apresentava um epitélio simples 
pseudoestratificado e ciliado; na amostra de número 3 
foi destacada a presença de um epitélio estratificado 
do tipo transicional. Com base nos resultados das 
análises histológicas, marque a opção que representa 
os prováveis órgãos relacionados com as amostras 1, 2 
e 3 respectivamente: 
a) Fígado, baço e olho. 
b) Coração, pulmão e traqueia. 
c) Coração, traqueia e bexiga. 
d) Pulmão, rins e fígado. 
e) Fígado, traqueia e bexiga. 
 
 
04 – (Unicamp) O tecido muscular cardíaco apresenta 
fibras 
a) lisas, de contração voluntária e aeróbia. 
b) lisas, de contração involuntária e anaeróbia. 
c) estriadas, de contração voluntária e anaeróbia. 
d) estriadas, de contração involuntária e aeróbia. 
 
 
05 – (Uece) As fibras musculares associam-se em feixes, 
constituindo os músculos. A sua contração possibilita a 
realização de movimentos no corpo. Os movimentos 
peristálticos são produzidos por tecidos musculares 
do(s) tipo(s). 
a) estriado esquelético. 
b) liso. 
c) estriado cardíaco. 
d) estriado esquelético, liso e estriado cardíaco. 
 
 
06 – (Unifor) As fibras que caracterizam o tecido 
muscular esquelético são 
a) anucleadas, têm capacidade de contração e estão 
sob controle do sistema nervoso parassimpático. 
b) mononucleadas, têm capacidade de extensão e 
estão sob controle do sistema nervoso voluntário. 
c) mononucleadas, têm capacidade de contração e 
estão sob controle do sistema nervoso simpático. 
d) multinucleadas, têm capacidade de contração e 
estão sob controle do sistema nervoso voluntário. 
e) multinucleadas, têm capacidade de extensão e estão 
sob controle do sistema nervoso parassimpático. 
 
 
 

07 – (Uece) Analise as afirmações a seguir:  
I. Os discos intercalares são as junções do tipo gap, 
apresentadas pelas células musculares estriadas 
cardíacas nas ramificações de conexão com as células 
vizinhas. 
II. O tecido muscular cardíaco é de natureza lisa porque 
sua contração é involuntária. 
III. A musculatura lisa é encontrada em órgãos viscerais 
como o estômago e o intestino, daí sua denominação 
de tecido muscular visceral. 
 
É correto o que se afirma em  
a) I e II, apenas.  
b) I e III, apenas.  
c) II e III, apenas.  
d) I, II e III.  
 
08 – (Unesp) Alguns chefs de cozinha sugerem que o 
peru não deve ser preparado inteiro, pois a carne do 
peito e a da coxa têm características diferentes, que 
exigem preparos diferentes. A carne do peito é branca 
e macia, e pode ressecar dependendo do modo como 
é preparada. A carne da coxa, mais escura, é mais 
densa e suculenta e deve ser preparada 
separadamente. Embora os perus comercializados em 
supermercados venham de criações em confinamento, 
o que pode alterar o desenvolvimento da musculatura, 
eles ainda mantêm as características das populações 
selvagens, nas quais a textura e a coloração da carne 
do peito e da coxa decorrem da composição de suas 
fibras musculares e da adequação dessas musculaturas 
às funções que exercem. Considerando as funções 
desses músculos nessas aves, é correto afirmar que a 
carne 
a) do peito é formada por fibras musculares de 
contração lenta, pobres em mitocôndrias e em 
mioglobina, e eficientes na realização de esforço 
moderado e prolongado. 
b) do peito é rica em fibras musculares de contração 
rápida, ricas em mitocôndrias e em mioglobina, e 
eficientes na realização de esforço intenso de curta 
duração. 
c) da coxa é formada por fibras musculares de 
contração lenta, ricas em mitocôndrias e em 
mioglobina, e eficientes na realização de esforço 
moderado e prolongado. 
d) da coxa é formada por fibras musculares de 
contração rápida, pobres em mitocôndrias e em 
mioglobina, e eficientes na realização de esforço 
intenso de curta duração. 
e) do peito é rica em fibras musculares de contração 
lenta, ricas em mitocôndrias e em mioglobina, e 
eficientes na realização de esforço moderado e 
prolongado. 
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09 – (Upe) Os músculos esqueléticos dos vertebrados 
são compostos por dois tipos de fibras: I – as fibras 
lentas oxidativas ou vermelhas, e II – as fibras rápidas 
ou brancas. O tipo de atividade física exercida por uma 
pessoa pode, até um certo grau, alterar a proporção 
dessas fibras em seu corpo. De acordo com a 
modalidade esportiva e o tipo de treinamento, quais 
desses atletas olímpicos apresentam maior número de 
fibras lentas? 
 
I. Corredor de 100m; II. Maratonista (percorre 42 km); 

III. Nadador de 1500m; IV. Levantador de peso; V. 
Atleta de salto. 

 
a) I e II.  
b) I e III.  
c) II e III.  
d) III e IV.  
e) IV e V. 
 
 
10 – (Ufrgs) O maratonista brasileiro Vanderlei 
Cordeiro de Lima foi o responsável por acender a pira 
olímpica na cerimônia de abertura dos Jogos do Rio-
2016. Sobre o tecido muscular dos atletas 
maratonistas, é correto afirmar que 
a) é constituído por igual quantidade de fibras de 
contração rápida e de contração lenta. 
b) apresenta baixa quantidade de mioglobina. 
c) contém predominância de fibras de contração lenta 
com alta irrigação sanguínea. 
d) contém predominância de fibras de contração 
rápida com grande quantidade de mitocôndrias. 
e) é constituído por células uninucleadas. 
 
 
11 – (Fcm) A equipe de profissionais da Academia 
“Saúde com Responsabilidade” determinou para J.R.S. 
um programa de exercícios baseado nos resultados do 
exame clínico. Contrariando o protocolo sugerido pela 
equipe, J.R.S. exagerou nas atividades físicas, 
apresentando fadiga muscular. É correto afirmar que a 
fadiga muscular é decorrente: 
a) De uma diminuição dos íons cálcio que bloqueiam a 
interação entre miosina e actina. 
b) Do rompimento das miofibrilas que bloqueiam o 
deslizamento da miosina sobre a actina. 
c) Da diminuição da produção de ATP devido ao 
aumento da glicólise anaeróbica. 
d) Do aumento de neurotransmissores na placa motora 
que impedem a ocorrência das sinapses. 
e) Do crescimento do número de miofibrilas na placa 
motora que impedem as sinapses. 
 

12 – (Fcm) João Antônio, após realizar sua caminhada 
habitual, resolveu por conta própria, aumentar suas 
seções de exercícios, o que resultou em desconforto e 
fortes dores ocasionadas pela fadiga muscular em 
consequência da sobrecarga das atividades físicas por 
ele realizadas. Pergunta-se: a fadiga muscular de João 
Antônio deve-se a:  
a) redução do pH, da glicose sanguínea e de 
neurotransmissores na junção neuromuscular e 
contráteis das fibras musculares.  
b) redução plasmática de íon cálcio que impede a 
interação da miosina com a actina.  
c) elevação do auto-estímulo involuntário da 
musculatura esquelética.  
d) elevação de neurotransmissor na placa motora que 
desencadeia o bloqueio das sinapses.  
e) aumento do pH, elevação da glicose sanguínea e 
débito de oxigênio.  
 
13 – (Unichristus) As fibras musculares contêm os 
filamentos de proteínas contráteis de actina e miosina, 
dispostas lado a lado. Esses filamentos se organizam ao 
longo da fibra muscular, formando  
a) os sarcômeros.  
b) as placas motoras.  
c) as sinapses.  
d) os centrômeros.  
e) o perimísio.  
 
14 – (Unichristus) Observe a imagem ao lado. 

 
Disponível em: 

http://www.canalkids.com.br/esporte/modalidades/campo2.htm 
 
O movimento observado na imagem exige do atleta 
contração muscular. Isso ocorre devido ao 
a) deslizamento dos filamentos de actina por entre os 
de miosina. 
b) encurtamento das fibras de mioglobina, com gasto 
de ATP. 
c) movimento dos sarcômeros por dentro dos 
filamentos de miosina. 
d) deslocamento da fosfocreatina para fora das 
miofibrilas. 
e) estímulo da linha Z com produção de ATP e 
acetilcolina. 
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15 – (Unifor) Os esquemas abaixo simbolizam diversas 
fases do funcionamento de fibras musculares 
estriadas. 
 

 
 
Assinale a alternativa da tabela abaixo que identifica 
corretamente cada esquema. 
 
 Fibra contraída Fibra 

descontraída 
Início da 

contração 
a) I II III 
b) II I III 
c) II III I 
d) III I II 
e) II II I 

 
16 – (Uece) O conceito de sarcômero engloba o de 
estruturas como sarcolema e retículo sarcoplasmático e 
está associado a um determinado tipo de tecido. Nessa 
estrutura temos a abundante presença de  
a) plastos e íons de magnésio.  
b) plastos e íons de cálcio.  
c) mitocôndrias e íons de magnésio.  
d) mitocôndrias e íons de cálcio.  
 
17 – (Upe) Em indivíduos que praticam exercícios físicos 
regularmente, em especial a musculação, que exige 
grande esforço muscular para mover e levantar pesos, 
observa-se o aumento da musculatura esquelética. A 
atividade física promove esse aumento, porque 
a) induz à divisão celular dos miócitos, aumentando o 
número dessas células e, conseqüentemente, o volume 
da musculatura. 
b) induz ao aumento da produção de núcleos, resultando 
em miócitos, compridos, cilíndricos, alongados e 
plurinucleados, podendo chegar a centenas de núcleos, 
resultando em um aumento muscular. 
c) gera a transformação das células adiposas em células 
musculares esqueléticas, havendo, assim, uma 
substituição do tecido adiposo pelo muscular. 
d) estimula as células musculares esqueléticas já 
existentes a aumentarem a produção de miofibrilas sem 
ocorrer o aumento do número de miócitos, resultando 
em um aumento do volume celular que reflete no 
aumento da musculatura. 
e) induz as células do tecido conjuntivo, que envolve os 
miócitos, a se dividirem, ocorrendo a fusão dessas com os 
miócitos já existentes, contribuindo para o aumento 
muscular. 

18 – (Fuvest) A arte de Leonardo da Vinci se beneficiou de 
seus estudos pioneiros de anatomia, que revelam como 
músculos, tendões e ossos constituem sistemas 
mecânicos de trações, alavancas e torques, como é 
possível ver em alguns dos seus desenhos. 

 

Para que Leonardo da Vinci pudesse representar ações de 
abraçar-se ou abrirem-se os braços, foi importante saber 
que entre os principais músculos contraídos em cada 
situação estão, respectivamente, 

 Músculos 
contraídos – 
Abraçar-se 

Músculos contraídos – 
Abrirem-se os braços 

a) os peitorais e os 
tríceps 

os dorsais e os bíceps 

b) os peitorais e os 
bíceps 

os dorsais e os tríceps 

c) os dorsais e os 
tríceps 

os peitorais e os bíceps 

d) os dorsais e os 
bíceps 

os peitorais e os tríceps 

e) os peitorais e os 
dorsais 

os bíceps e os tríceps 

   
 
 
19 – (Unesp) Quando nos elevamos sobre as pontas dos 
pés, nossos pés funcionam como uma alavanca, 
conforme mostra a figura. 



 

5 
 

 
http://osfundamentosdafisica.blogspot.com.br. Adaptado. 

 
Para que ocorra esse movimento de elevação, os 
músculos gêmeos 
a) são contraídos e transmitem a força ao calcâneo por 
meio de tendões e ligamentos, movimentando os 
demais ossos dos pés que estão conectados por 
tendões e ligamentos. 
b) são contraídos e transmitem a força ao calcâneo por 
meio de tendões, movimentando os demais ossos dos 
pés que estão conectados por ligamentos. 
c) são relaxados e transmitem a força ao calcâneo por 
meio de ligamentos, movimentando os demais ossos 
dos pés que estão conectados por tendões. 
d) são contraídos e transmitem a força ao calcâneo por 
meio de ligamentos, movimentando os demais ossos 
dos pés que estão conectados por tendões. 
e) são relaxados e transmitem a força ao calcâneo por 
meio de tendões, movimentando os demais ossos dos 
pés que estão conectados por ligamentos. 

20 – (Unifor) Ao frequentar uma academia de 
musculação, as séries de exercícios são determinadas de 
acordo com movimentos que o corpo humano é capaz de 
realizar. Na figura abaixo, observe os movimentos nas 
figuras A, B e C e, em seguida, marque a opção 
correspondente:  

 
 
a) 1-flexão; 2-extensão; 3-flexão plantar; 4-dorsiflexão.  
b) 5-abdução; 6-adução; 7-rotação medial; 8-rotação 
lateral.  
c) 1-flexão; 5-abdução; 8-rotação lateral; 4-flexão plantar.  
d) 2-flexão; 3-dorsiflexão; 5-adução; 7-rotação lateral.  
e) 2-extensão; 6-adução; 7-rotação lateral; 8-rotação 
medial. 
 
 
 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 – (Unichristus) Os músculos são os órgãos ativos do 
movimento. São eles dotados da capacidade de 
contrair-se e de relaxar-se e, em consequência, 
transmitem os seus movimentos aos ossos sobre os 
quais se inserem. O movimento de todo o corpo 
humano ou de algumas das suas partes – cabeça, 
pescoço, tronco, extremidades – deve-se aos 
músculos. De músculos estão, ainda, dotados os órgãos 
que podem produzir certos movimentos (coração, 
estômago, intestino, bexiga etc.). 
 

 
Disponível em: http://pt.wikipedia.org/wiki/Tecido_muscular. 

Acesso em: 3 de março de 2013.  
 
Baseando-se no texto e em conhecimentos correlatos, 
depreende-se que  
a) o tecido muscular representado em b assemelha-se 
anatomicamente ao tecido a, porém é de controle 
voluntário como o tecido c.  
b) sarcômeros, unidades contráteis do tecido 
muscular, estão presentes apenas no tecido a.  
c) a inervação do tecido c é responsabilidade do 
sistema nervoso somático.  
d) todos os 3 tipos de tecidos musculares mostrados 
ocorrem no corpo associados a tecidos conjuntivos, 
cuja origem embriológica é mesodérmica.  
e) o aumento da massa muscular que ocorre em função 
da prática de exercícios frequentes é resultado do 
aumento do número de células do tecido a. 
 
22 – (Unichristus) ˜CIENTISTAS CRIAM TECIDO DE 
CORAÇÃO HUMANO USANDO FOLHA DE ESPINAFRE˜  
Cientistas do Instituto Politécnico Worcester (WPI), em 
Massachusetts, nos Estados Unidos, desenvolveram 
uma nova forma de construir tecido humano a partir 
de folhas de espinafre. A pesquisa, publicada no 
periódico Biomaterials, mostra como a utilização dos 
sistemas vasculares da planta pode ajudar na 
regeneração cardíaca.  

Disponível em:  
<https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2017/03/cientis

tas-criam-tecido-de-coracaohumano-usando-folha-de-
espinafre.html>. Acesso em: 8 mar. 2018. 

 
Sobre o tecido citado no texto, pode-se inferir que  

a) o músculo cardíaco, apesar de apresentar estrias 
transversais, é de contração voluntária.  
b) o tecido muscular cardíaco é formado por células 
alongadas, especializadas na contração, podendo ou 
não estar sujeito ao controle voluntário.  
c) os íons Ca++, participantes do mecanismo de 
contração muscular cardíaca, são concentrados nas 
cisternas do retículo sarcoplasmático.  
d) a energia imediata que supre o processo de 
contração muscular cardíaca é derivada de ligações 
ricas em energia provenientes de creatina-fosfato. 
e) em um sarcômero do tecido muscular cardíaco, os 
elementos constituintes dispõem-se na seguinte 
ordem: linha Z, faixa A, zona H, faixa I, linha Z.  
 
23 – (Ufv) Considerando o esquema dos sarcômeros 
representados abaixo e suas características durante a 
contração, assinale a afirmativa incorreta: 
 

 
 

a) I contém miofilamentos e corresponde à banda A, 
que não se encurta. 
b) IV contém actina e corresponde a uma banda que se 
encurta. 
c) II delimita o sarcômero e corresponde às linhas Z, 
que se aproximam. 
d) III contém miosina e corresponde à banda H, que se 
estreita. 
e) V contém miofibrilas e corresponde ao sarcômero, 
que não se encurta. 
 
24 – (Uninassau) O esquema a seguir mostra a 
estrutura de um sarcômero, unidade de contração da 
célula muscular: 
 

 
http://www.glogster.com/pedrochema/tejidos-muscular/g-

6l59e1srlb30gdgqlldjja0 
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Encontre nas alternativas a seguir, aquela que 
corretamente identifica a região representada pelos 
números e o que acontece com ela durante o 
relaxamento do sarcômero. 
a) O número 1 é a banda A e ela diminui. 
b) O número 2 é o disco Z e ele não se altera. 
c) O número 3 é a zona H e ela aumenta. 
d) O número 4 é a banda I e ela diminui. 
e) O número 5 é a banda A e ela aumenta. 
 
25 – (Facisa) Quando em repouso, o sarcômero 
consiste em filamentos finos e grossos que estão 
sobrepostos parcialmente. Durante o ciclo de 
contração muscular, ocorre o deslizamento dos 
filamentos uns sobre os outros, o que aumenta o 
tamanho da zona de sobreposição entre os filamentos 
e diminui o tamanho do sarcômero. Esse processo 
depende da disponibilidade de _______, armazenado 
no _______, que modifica a configuração espacial da 
_______, o que permite sua interação com a _______. 
O músculo se relaxa quando há _______ na quantidade 
desse íon no sarcoplasma. 
 
Assinale a alternativa que preenche corretamente as 
lacunas do parágrafo acima. 
a) cálcio, retículo endoplasmático rugoso, actina, 
miosina, aumento. 
b) potássio, retículo sarcoplasmático, miosina, actina, 
redução. 
c) cálcio, retículo sarcoplasmático, actina, miosina, 
redução. 
d) potássio, retículo endoplasmático liso, miosina, 
actina, aumento. 
e) cálcio, retículo endoplasmático liso, miosina, actina, 
redução. 
 
26 – (Uerj) O íon Ca++ livre no citosol das fibras 
musculares esqueléticas tem importante papel no 
desencadeamento da contração muscular. Observe, no 
gráfico abaixo, o resultado de um experimento no qual 
dois dos quatro pontos indicados, P1, P2, P3 e P4, 
representam os comprimentos da fibra e as 
concentrações de Ca++ no citosol, no estado de repouso 
e sob contração. 

 

A alternativa que indica a sequência da passagem do 
estado de repouso para o de contração da fibra é: 
a) P1 → P4. 
b) P2 → P3. 
c) P3 → P2. 
d) P4 → P1. 
 
27 – (Uerj) Mediu-se a concentração do íon cálcio no 
interior do retículo sarcoplasmático e no sarcoplasma 
de células de músculo esquelético, adequadamente 
preparado e submetido a pulsos de estímulo contrátil. 
Parte dos resultados obtidos estão mostrados no 
gráfico abaixo. 
 

 
 
O músculo testado está sob contração máxima no 
seguinte intervalo de tempo: 
a) T1 – T3. 
b) T3 – T5. 
c) T6 – T8. 
d) T9 – T11. 
 
28 – (Unipê) 

 
 
Células musculares estriadas esqueléticas apresentam-
se orgânulos específicos relacionados ao processo de 
contração muscular como o reticulo endoplasmático, 
que é conhecido como sarcoplasmático (RSP) e possui, 
em seu interior, um grande teor de Ca2+. A partir da 
figura, em destaque, que demonstra o processo de 
contração muscular, as informações sobre elas e os 
conhecimentos acerca do assunto, é correto afirmar: 
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a) A saída do Ca2+ do retículo endoplasmático ocorre 
por difusão simples. 
b) O estímulo que atua sobre a membrana plasmática 
da fibra muscular gera um potencial de ação que 
desencadeia a contração muscular. 
c) O íon observado no processo de contração muscular 
atua, exclusivamente, em seres humanos. 
d) A recuperação do teor de Ca2+, no interior do retículo 
endoplasmático, prescinde de um suprimento 
energético metabólico. 
e) A actina, deslizando sobre a miosina na contração 
muscular, promove a dilatação do sarcômero. 
 
29 – (Unichristus) Com relação ao tecido muscular 
estriado esquelético, é correto afirmar que 
a) é o único tipo de tecido presente na constituição de 
um músculo esquelético. 
b) cada miócito esquelético, pelo seu modo de 
formação a partir de mioblastos, é estruturalmente um 
sincício. 
c) no miócito esquelético, a propagação do potencial 
de ação pelos túbulos T, causa liberação de íons Ca do 
REG para o citosol. 
d) na contração do sarcômero, a ativação do 
“complexo” actino-miosina-ATPase resulta da ligação 
do íon Ca com a actina G do microfilamento de actina 
F. 
e) miócitos ricos em mioglobina e mitocôndrias são 
mais numerosos em músculos esqueléticos de 
contração rápida. 
 
30 – (Fsm) Sobre o tecido muscular, marque a 
alternativa incorreta: 
a) A fibra muscular estriada apresenta vários núcleos 
periféricos, forma filamentar e contração rápida e 
voluntária. 
b) O estímulo nervoso propaga-se para o interior da 
fibra muscular estriada através dos tubos T e atinge o 
retículo sarcoplasmático, provocando liberação de 
cálcio, que entra em contato com as miofibrilas, 
provocando sua contração. 
c) As células musculares não-estriadas (músculo liso) 
não apresentam sistemas de túbulos T nem retículo 
endoplasmático bem desenvolvido e sua contração é 
mais lenta, mas podem se manter contraídas por um 
período de tempo maior. 
d) O tecido muscular liso está presente em órgãos 
viscerais e é formado por células musculares 
uninucleadas, alongadas e com as extremidades 
fusiformes. 
e) A fibra muscular cardíaca apresenta vários núcleos e 
discos intercalares, forma fusiforme e contração 
involuntária. 
 

31 – (Ufc) A liberação dos íons cálcio e magnésio no 
processo de contração de uma fibra muscular estriada 
esquelética envolve diversos componentes celulares, 
exceto o:  
a) lisossomo.  
b) retículo endoplasmático.  
c) sarcoplasma.  
d) sistema T.  
e) retículo sarcoplasmático.  
 
32 – (Ufpi) A contração muscular depende da 
disponibilidade de íons cálcio, e o relaxamento está na 
dependência da ausência desses íons. A regulação do 
fluxo do íon cálcio está corretamente descrita em: 
a) A membrana do retículo endoplasmático rugoso é 
polarizada por estímulo nervoso; os íons Ca3+, 
concentrados nas cisternas, são liberados 
passivamente e atingem os filamentos finos e grossos 
da vizinhança; ligando-se à troponina e permitindo a 
formação de pontes entre a actina e a miosina; ao 
terminar a polarização, o retículo endoplasmático 
rugoso, por processo de ativação, transporta 
novamente o cálcio para o interior das cisternas, o que 
novamente aciona a atividade contrátil. 
b) A membrana do retículo sarcoplasmático é 
despolarizada por estímulo nervoso; os íons Ca2+, 
concentrados nas suas cisternas, são liberados 
passivamente e atingem os filamentos finos e grossos 
da vizinhança; ligando-se à troponina e permitindo a 
formação de pontes entre a actina e a miosina 
presentes nas fibras musculares; ao terminar a 
despolarização, o retículo sarcoplasmático, por 
processo ativo, transporta novamente o cálcio para o 
interior das cisternas, o que interrompe a atividade 
contrátil. 
c) A membrana do retículo endoplasmático rugoso é 
polarizada por estímulo nervoso; os íons Ca1+, 
concentrados nas cisternas, são liberados 
passivamente e atingem os filamentos finos e grossos 
da vizinhança; ligando-se à miosina e permitindo a 
formação de pontes entre a troponina e a actina; ao 
terminar a polarização, o retículo endoplasmático liso, 
por processo de ativação, transporta novamente o 
cálcio para o interior das cisternas, o que interrompe a 
atividade contrátil. 
d) A membrana do retículo endoplasmático liso é 
despolarizada por estímulo nervoso; os íons Ca2+, 
concentrados nas cisternas, são liberados 
passivamente e atingem os filamentos finos e grossos 
da vizinhança; ligando-se à actina e permitindo a 
formação de pontes entre a actina e a troponina; ao 
terminar a despolarização, o retículo sarcoplasmático 
rugoso, por processo de ativação, transporta 
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novamente o cálcio para o interior das cisternas, o que 
interrompe a atividade contrátil. 
e) A membrana do retículo sarcoplasmático é 
despolarizada por estímulo nervoso; os íons Ca2-, 
concentrados nas cisternas, são liberados ativamente e 
atingem os filamentos finos e grossos da vizinhança; 
ligando-se à troponina e permitindo a formação de 
pontes entre a actina e a miosina; ao terminar a 
despolarização, o retículo sarcoplasmático, por 
processo passivo, transporta novamente o cálcio para 
o interior das cisternas, o que interrompe a atividade 
contrátil. 
 
33 – (Uerj) A força de contração da fibra muscular 
estriada é definida pela tensão desenvolvida pelos 
filamentos de miosina e actina do sarcômero e sofre 
influência do grau de superposição desses filamentos.  
 

 
GUYTON, A. C. & HALL, J. E. "Tratado de Fisiologia Médica" Rio de 

Janeiro: Guanabara Koogan, 1997. 
 
De acordo com o gráfico, podemos dizer que a 
molécula de miosina apresenta uma interação mais 
eficiente com a actina entre os seguintes segmentos: 
a) O e A. 
b) A e B. 
c) B e C. 
d) C e D. 
 
34 – (Uespi) Os atletas olímpicos geralmente possuem 
grande massa muscular devido aos exercícios físicos 
constantes. Sobre a contração dos músculos 
esqueléticos, é correto afirmar que: 
a) os filamentos de miosina deslizam sobre os de 
actina, diminuindo o comprimento do miômero. 
b) a fonte de energia imediata para contração muscular 
é proveniente do fosfato de creatina e do glicogênio. 
c) na ausência de íons Ca2+, a miosina separa-se da 
actina provocando o relaxamento da fibra muscular. 
d) a fadiga durante o exercício físico é resultado do 
consumo de oxigênio que ocorre na fermentação 
lática. 
e) a ausência de estímulo nervoso em pessoas com 
lesão da coluna espinal não provoca diminuição do 
tônus muscular. 

35 – (Ufpe) Os animais utilizam-se dos músculos para 
movimentar o corpo ou partes dele. É graças à 
atividade muscular que conseguem andar, nadar, 
correr etc. Sobre este assunto, observe a figura adiante 
e analise as proposições a seguir. 

 
 
1. As fibras musculares esqueléticas apresentam em 
seu citoplasma finíssimas fibras contrácteis, as 
miofibrilas (1). 
2. Cada miofibrila é formada por uma sequência linear 
de sarcômeros (2). 
3. Cada sarcômero é constituído por filamentos 
protéicos de actina (4) e miosina (3). 
4. A presença de íons cálcio (Ca++) no líquido 
intracelular é uma condição necessária para que ocorra 
a contração dos sarcômeros (6). 
5. No relaxamento dos sarcômeros (5), não há gasto de 
ATP. 
Está(ão) correta(s) apenas: 
a) 1 e 2. 
b) 3. 
c) 4. 
d) 3 e 4. 
e) 1, 2 e 4. 
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01 – (Ufcg) A unidade funcional do sistema nervoso é 
uma célula excitável, altamente especializada, o 
neurônio. Os neurônios, normalmente, apresentam 
três regiões principais: o corpo celular, os dendritos e 
o axônio. Observe as estruturas indicadas em 1, 2, 3, 4 
e 5 da figura abaixo e assinale a alternativa correta. 
 

 
Figura. Ilustração esquemática de uma célula nervosa humana. 
Adaptado de Amabis & Martho. Biologia das Células. Vol. 1. Pg. 

309. 
 
a) 5-dendrito, 3-corpo celular, 2-axônio, 1-botões 
sinápticos, 4-terminações axônicas. 
b) 1-corpo celular, 2-dendritos, 3-axônio, 4-
telodendro, 5-terminações axônicas. 
c) 3-axônio, 2-corpo celular, 1-dendrito, 4-botões 
sinápticos, 5-telodendro. 
d) 2-corpo celular, 3-dendrito, 1-axônio, 4-telodendro, 
5-terminações nervosas. 
e) 4-dendrito, 3-corpo celular, 1-dendrito, 2-
terminações nervosas, 5-telodendro. 
 
02 – (Unifor) A figura abaixo representa dois neurônios 
em sinapse. 
 

 

São dendritos os prolongamentos indicados somente 
em 
a) II. 
b) I e III. 
c) I e IV. 
d) II e III. 
e) II e IV. 
  
 
 
03 – (Unifor) A figura abaixo esquematiza dois 
receptores de estímulos e respectivos nervos 
sensoriais. 

 
Indicam axônios os números 
a) III e V. 
b) II e V. 
c) II e IV. 
d) I e IV. 
e) I e III. 
 
 
 
04 – (Fcm-jp) O tecido nervoso tem origem 
ectodérmica e forma um dos sistemas importantes na 
coordenação das funções dos diferentes órgãos: o 
sistema nervoso. Este é dividido em sistema nervoso 
central (SNC) e sistema nervoso periférico (SNP). 
Morfologicamente, os neurônios podem ter várias 
formas e tamanhos. Assinale a alternativa que classifica 
os tipos de neurônios presentes na figura abaixo. 
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a) I – neurônio multipolar, II – neurônio 
pseudounipolar, III – neurônio bipolar.  
b) I – neurônio pseudounipolar, II – neurônio 
multipolar, III – neurônio bipolar.  
c) I – neurônio bipolar, II – neurônio multipolar, III – 
neurônio pseudounipolar.  
d) I – neurônio bipolar, II – neurônio pseudounipolar, 
III – neurônio multipolar.  
e) I – neurônio multipolar, II – neurônio bipolar, III – 
neurônio pseudounipolar.  
 
 
 
 
 
 
05 – (Unp) Analise atentamente as afirmativas feitas 
sobre o potencial de ação dos neurônios. 
 
I. Quando o neurônio está em repouso, sua membrana 
apresenta mais K+ na face externa da membrana se 
comparado com a face interna. 
II. As concentrações de Na+ e K+ na membrana do 
neurônio são controladas pela bomba de sódio e 
potássio, que garante o estabelecimento do potencial 
de membrana e justifica o alto consumo energético dos 
neurônios. 
III. O impulso elétrico percorre um neurônio sempre no 
sentido dos dendritos em direção ao axônio. 
 
São verdadeiras as afirmativas: 
a) I, II e III. 
b) I e II. 
c) II e III.  
d) I e III. 
 
 
 
 

06 – (Unichristus) Observe a imagem abaixo. 

 
Disponível em: 

http://www.google.com.br/imgres?q=impulso+nervoso&um=1&hl
=pt-BR&sa=N&tbm=isch&tbnid=kR1jk02eEF-

TM:&imgrefurl=http://www.cabuloso.xpg.com.br/Anatomia-
Humana 

 
O processo representado acima é um fenômeno de 
natureza eletroquímica, autopropagado, que caminha 
pela membrana do neurônio. Com relação a esse 
assunto, depreende-se que 
a) ao ser estimulada, a membrana de um neurônio em 
repouso se despolariza. Na área estimulada, ocorre 
uma alteração momentânea na permeabilidade da 
membrana plasmática e a entrada de íons potássio. 
b) ao período de despolarização, segue-se um período 
de repolarização, em que o sódio se difunde para o 
meio extracelular. Posteriormente, a bomba de sódio e 
potássio restabelece os gradientes normais destes íons 
na célula. 
c) se o estímulo for de baixa intensidade, inferior ao 
limiar de excitação, as alterações sofridas pelo 
neurônio serão suficientes apenas para gerar um 
impulso nervoso de baixa propagação. 
d) a membrana do neurônio em repouso é polarizada 
como uma pilha elétrica. Sua face interna representa o 
polo negativo, e a face externa funciona como polo 
positivo. 
e) axônios amielínicos transmitem o impulso nervoso 
mais rapidamente que os mielinizados. 
 
 
 
07 – (Unichristus) O fenômeno do potencial de ação em 
célula nervosa inicia-se com 
a) entrada de íons sódio na célula, provocando 
despolarização acima do limiar da membrana. 
b) hiperpolarização da membrana causada pela 
entrada de íons cloreto na célula. 
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c) entrada de íons potássio e sódio na célula, 
provocando despolarização acima do limiar da 
membrana. 
d) entrada de íons sódio e saída de cloreto, provocando 
despolarização acima do limiar da membrana. 
e) saída de potássio e entrada de cloreto, provocando 
despolarização acima do limiar da membrana. 
 
08 - (Uerj) Alguns animais, como o peixe elétrico, 
conseguem gerar corrente elétrica pela simples 
migração de íons de metais alcalinos através de uma 
membrana. O órgão elétrico desse peixe é formado por 
células chamadas de eletroplacas, que são similares às 
musculares, mas não se contraem. Essas células são 
discos achatados, nos quais uma das superfícies é 
inervada por terminações nervosas colinérgicas. 
Quando estimuladas, apenas a superfície inervada é 
despolarizada. Milhares de eletroplacas empilham-se 
em série formando conjuntos que, por sua vez, se 
dispõem em paralelo. O esquema abaixo, 
representando esses conjuntos, detalha também a 
estrutura básica da eletroplaca e mostra os potenciais 
de repouso da membrana e a sua inversão na face 
inervada, quando o nervo é estimulado. 
 

 
 
Como também ocorre na célula muscular, a inversão 
do potencial da superfície inervada da eletroplaca é 
consequência da rápida difusão para o interior dessa 
célula do seguinte íon: 
a) K+.  
b) Na+. 
c) Ca++. 
d) Mg++. 
 
09   - (Unesp) A resposta das células a pulsos elétricos 
sugere que a membrana plasmática assemelha-se a um 
circuito elétrico composto por uma associação paralela 
entre um resistor (R) e um capacitor (C) conectados a 
uma fonte eletromotriz (E). A composição por 
fosfolipídios e proteínas é que confere resistência 
elétrica à membrana, enquanto a propriedade de 

manter uma diferença de potencial elétrico, ou 
potencial de membrana, é comparável a um capacitor.  

(Eduardo A. C. Garcia. Biofísica, 2002. Adaptado.) 
 
A figura mostra a analogia entre um circuito elétrico e 
a membrana plasmática. 
 

 
 
A diferença de potencial elétrico na membrana 
plasmática é mantida 
a) pelo bombeamento ativo de íons promovido por 
proteínas de membrana específicas. 
b) pela difusão facilitada de íons através de proteínas 
canais que transpassam a membrana. 
c) pela constante difusão simples de íons por entre as 
moléculas de fosfolipídios. 
d) pela transferência de íons entre os meios extra e 
intracelular por processos de endocitose e exocitose. 
e) pelo fluxo de água do meio mais concentrado em 
íons para o meio menos concentrado. 
 
 
10 - (Unipê)  
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Analise as imagens destacadas e as afirmativas: 
 
I. Para que a situação 1 ocorra, não é necessária a 
hidrólise de ATP. 
II. A despolarização observada em 2 gera uma DDP 
igual a zero. 
III. A repolarização em 3 ocorre por conta do transporte 
facilitado do K+ para o interior do axônio. 
IV. O potencial de repouso depende da ação da bomba 
de Na+/K+. 
 
A alternativa que contém todas as afirmativas corretas 
é a 
a) I, III e IV. 
b) III e IV. 
c) II e IV. 
d) II e III. 
e) I e IV. 
 
11 - (Enem) As células possuem de membrana, que 
pode ser classificado em repouso ou ação, e é uma 
estratégia eletrofisiológica interessante e simples do 
ponto de vista físico. Essa característica 
eletrofisiológica está presente na figura a seguir, que 
mostra um potencial de ação disparado por uma célula 
que compõe as fibras de Purkinje, responsáveis por 
conduzir os impulsos elétricos para o tecido cardíaco, 
possibilitando assim a contração cardíaca. Observa-se 
existem quatro fases envolvidas nesse potencial de 
ação, sendo denominadas fases 0, 1, 2, e 3. 
 

 
 
O potencial de repouso dessa célula é – 100 mV, e 
quando ocorre influxo de íons Na+ e Ca2+, a polaridade 
celular pode atingir valores de até + 10 mV, o que se 
denomina despolarização celular. A modificação no 
potencial de repouso pode disparar um potencial de 

ação quando a voltagem da membrana atinge o limiar 
de disparo que esta representada na figura pela linha 
pontilhada. Contudo, a célula não pode ser manter 
despolarizada, pois acarretaria a morte celular, 
mecanismo que reverte a despolarização e retorna a 
célula ao potencial de repouso. Para tanto, há o efluxo 
celular de íons K+. Qual das fases, presentes na figura, 
indica o processo de despolarização e repolarização 
celular, respectivamente?   
a) Fases 0 e 2. 
b) Fases 0 e 3. 
c) Fases 1 e 2. 
d) Fases 2 e 0. 
e) Fases 3 e 1. 
 
12 - (Uerj) O axônio de algumas células nervosas é 
envolvido pela bainha de mielina, uma membrana 
plasmática rica em lipídeos. Observe: 
 

 
Adaptado de knoow.net. 

 
A composição da bainha de mielina permite que ela 
desempenhe a seguinte função: 
a) isolar o impulso nervoso. 
b) aumentar a polarização do neurônio. 
c) fornecer energia para o sinal elétrico. 
d) estimular a bomba de sódio-potássio. 
 
13 - (Ufpi) O gráfico a seguir mostra a relação entre a 
velocidade de condução do impulso nervoso e o 
diâmetro da fibra nervosa. 

 
De acordo com o gráfico, analise as seguintes 
afirmativas. 
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I. O aumento do diâmetro da fibra nervosa só tem 
efeito na velocidade de condução em fibras 
mielinizadas. 
II. Comparada à fibra desmielinizada, um pequeno 
acréscimo no diâmetro da fibra mielinizada tem 
significante aumento na velocidade de condução do 
impulso nervoso. 
III. Independentemente do tipo de fibra nervosa, a 
velocidade de condução do impulso nervoso é 
inversamente proporcional ao diâmetro da fibra. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente I é verdadeira. 
b) Somente II é verdadeira. 
c) Somente I e II são verdadeiras. 
d) Somente I e III são verdadeiras. 
e) Somente II e III são verdadeiras. 
 
 
 
14 - (Unifor) E se ajudássemos os neurônios a "reparar" 
os danos causados pela esclerose múltipla? Esta é a 
pista que está sendo explorada por cientistas franceses 
para conter o avanço dessa doença autoimune e 
degenerativa, para a qual ainda não há cura. O desafio 
terapêutico na esclerose múltipla consiste em prevenir 
o avanço das deficiências, e uma das vias para 
conseguir isso é a reparação da mielina, que é 
destruída progressivamente pela doença. 

http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-
saude/2017/05/31/interna_ciencia_saude,599187/a-esclerose-

multipla-e-a-pista-da-reparacao-dos-neuronios.shtml. Acesso 3m 
02 set. 2017 (com adaptações). 

 
A busca pela reparação da bainha de mielina na 
esclerose múltipla se justifica pelo fato de que nessa 
doença ocorre 
a) aumento das expansões da membrana plasmática 
do axônio dos neurônios afetados na tentativa de 
melhorar a captação dos estímulos. 
b) propagação do impulso nervoso nos dois sentidos da 
fibra, causando, assim, um colapso do sistema nervoso. 
c) diminuição da velocidade ou interrupção da 
propagação dos impulsos nervosos nos neurônios 
afetados pela doença. 
d) aumento do tamanho das fendas sinápticas entre os 
neurônios afetados, dificultando a transmissão dos 
impulsos nervosos entre essas células. 
e) superprodução de neurotransmissores como 
mecanismos compensatório para facilitar a condução 
do impulso nervoso entre um neurônio e outro. 
 
 
 

15 - (Ufrgs) Para que um impulso nervoso possa ser 
transmitido de um neurônio a outro, é necessária a 
liberação, na fenda sináptica, de mediadores químicos. 
Um desses mediadores é a 
a) insulina. 
b) tirosina. 
c) vasopressina. 
d) acetilcolina. 
e) histamina.  
 
16 - (Fuvest) Examine a seguinte lista de eventos que 
ocorrem durante a propagação de um impulso 
nervoso: 
 
I. Neurotransmissores atingem os dendritos. 
II. Neurotransmissores são liberados pelas 
extremidades do axônio. 
III. O impulso se propaga pelo axônio. 
IV. O impulso se propaga pelos dendritos. 
V. O impulso chega ao corpo celular. 
 
Que alternativa apresenta a sequência temporal 
correta desses eventos? 
a) V – III – I – IV – II. 
b) I – IV – V – III – II. 
c) I – IV – III – II – V. 
d) II – I – IV – III – V. 
e) II – III – I – IV – V. 
 
17 - (Ufpi) Observe o esquema relativo à sinapse 
neuronal e marque a alternativa que contém somente 
informações corretas sobre os mecanismos funcionais 
pré e pós-sináptico. 

 
Sinapse neuronal. Adaptado de Lodish et al., 2005. 

 
a) A polarização da membrana (1) induz a abertura de 
canais de cálcio (2), nos quais o influxo promove a 
endocitose das vesículas (3), com a abertura das 
vesículas sinápticas e a liberação dos 
neurotransmissores, que se ligam aos receptores (4); e 
os íons Na+ polarizam a membrana pós-sináptica (5); 
ocasionando o impulso nervoso. 
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b) A polarização da membrana (1) ocasiona a liberação 
das vesículas sinápticas (3), as quais contêm 
substâncias denominadas neurotransmissores, que são 
mediadores químicos responsáveis pela transmissão 
do impulso nervoso, por meio de junções 
comunicantes que unem as células nervosas, 
permitindo a passagem de íons; o que ocasiona uma 
conexão elétrica, promotora da transmissão do 
impulso nervoso, com a polarização da membrana pós-
sináptica (5). 
c) A despolarização da membrana (1) ocasiona a 
abertura dos canais de cálcio (2) e o influxo de cálcio 
promove a exocitose das vesículas sinápticas com 
liberação de neurotransmissores (3), que se ligam aos 
receptores (4), deixando entrar íons Na+; o que 
promove a despolarização da membrana pós-sináptica 
(5), ocasionando a transmissão do impulso nervoso. 
d) A união do neurotransmissor com o receptor (4) 
ocasiona somente efeitos excitatórios (3) sobre o 
neurônio seguinte do circuito, por causa da abertura de 
canais iônicos (1), os quais promovem a polarização da 
membrana e a transmissão do impulso nervoso (5). 
e) O impulso nervoso (5), em todas as sinapses (4), 
transmite-se por meio de mediadores químicos, os 
quais vão ativar receptores de outros neurônios ou de 
células efetoras, por meio da polarização das 
membranas (1 e 5). 
 
18 - (Unipê) A figura representa um tipo de sinapse 
muito comum, que garante a comunicação eficiente 
entre diversas partes do corpo. 
 

 
 

Ainda considerando-se as informações sobre o sistema 
nervoso, analise as afirmativas e marque com V as 
verdadeiras e com F, as falsas. 
 
(_) Os neurotransmissores liberados no espaço 
sináptico ligam-se a proteínas receptoras da 
membrana da célula pós-sináptica. 
(_) Os neurotransmissores liberados pelo neurônio são 
rapidamente destruídos por enzimas, a fim de evitar 
uma estimulação na célula pós-sináptica além do 
necessário. 

(_) A combinação do neurotransmissor com receptores 
na membrana da célula pós-sináptica resulta na 
mudança da permeabilidade da membrana e 
consequente entrada de íons Na+, que gera um 
potencial de ação e propagação do impulso nervoso. 
 
A alternativa que contém a sequência correta, de cima 
para baixo, é a 
a) VFF. 
b) VVV. 
c) VFV. 
d) FVF. 
e) FVV. 
 
19 - (Fcm) Crack é uma droga feita a partir da mistura 
de cocaína com bicarbonato de sódio. Esta droga 
bloqueia a reabsorção da dopamina no mesencéfalo e 
no sistema límbico, aumentando o nível desse 
neurotransmissor e proporcionando sensação 
passageira de prazer. Com o uso, os 
neurotransmissores passam a produzir menos 
dopamina, diminuindo também o número de 
receptores para esse mensageiro. 

Linhares, 2006.  
O consumo dessa droga está levando milhares de 
jovens a dependência química, sem volta, uma vez que 
sua ação no cérebro altera a fisiologia das sinapses o 
que poderá acarretar ao seu usuário, paradas 
cardíacas, respiratórias e convulsões. Sobre as sinapses 
que ocorrem entre os neurônios podemos afirmar que 
elas podem ser classificadas morfologicamente como:  
 
I. axodendríticas: ocorrendo entre axônios e o corpo 
celular;  
II. axoaxônica: ocorrendo entre axônio e axônio;  
III. axossomática: ocorrendo entre axônio e o corpo 
celular.  
 
Assinale a alternativa correta:  
a) Somente a I está correta.  
b) As alternativas I e III estão corretas.  
c) Somente a II está correta.  
d) Somente a III está correta.  
e) As alternativas II e III estão corretas.  
 
20 - (Enem) A toxina botulínica (produzida pelo bacilo 
Clostridium botulinum) pode ser encontrada em 
alimentos malconservados, causando até a morte de 
consumidores. No entanto, essa toxina modificada em 
laboratório está sendo usada cada vez mais para 
melhorar a qualidade de vida das pessoas com 
problemas físicos e/ou estéticos, atenuando 
problemas como o blefaroespasmo, que provoca 
contrações involuntárias das pálpebras. 
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BACHUR, T. P. R. et al. Toxina botulínica: de veneno a tratamento. 
Revista Eletrônica Pesquisa Médica, n. 1, jan.-mar. 2009 

(adaptado). 
O alívio dos sintomas do blefaroespasmo é 
consequência da ação da toxina modificada sobre o 
tecido 
a) glandular, uma vez que ela impede a produção de 
secreção de substâncias na pele. 
b) muscular, uma vez que ela provoca a paralisia das 
fibras que formam esse tecido. 
c) epitelial, uma vez que ela leva ao aumento da 
camada de queratina que protege a pele. 
d) conjuntivo, uma vez que ela aumenta a quantidade 
de substância intercelular no tecido. 
e) adiposo, uma vez que ela reduz a espessura da 
camada de células de gordura do tecido. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 – (Uesb)  

 
 
O gráfico demonstra a variação que ocorre nas fibras 
axônicas durante a transmissão do impulso nervoso. 
Em relação a esse evento, é correto afirmar: 
a) A despolarização do neurônio proporciona o seu 
repouso. 
b) A abertura dos canais de Na+ promove a polarização 
do axônio. 
c) A hiperpolarização do axônio ocorre depois do 
fechamento dos canais de Na+. 
d) O potencial de repouso é adquirido de maneira 
passiva, por ação da bomba de Na+/K+. 
e) A abertura dos canais de K+ promove o início da 
transmissão elétrica do impulso nervoso. 
 
22 – (Facisa) As variações de voltagem que 
acompanham um potencial de ação estão ilustradas no 
presente gráfico. 
 

 
http://images.slideplayer.com/25/8101018/slides/slide_36.jpg 

(adaptado) 

Consorciando as informações contidas na imagem com 
as relacionadas ao assunto em questão, analise as 
afirmativas que se seguem. 
 
I. Estímulos que atinjam o limiar de excitabilidade da 
célula (fase 2) geram um potencial de ação dentro de 
um princípio denominado de “tudo ou nada”. 
II. Na fase 3, a membrana celular torna-se 
extremamente permeável aos íons sódio, e ocorre, 
portanto, influxo de sódio e consequente aumento de 
carga positiva no interior da célula. 
III. Na etapa em que a célula parte de +35 mV e atinge 
-75 mV ocorre o fechamento dos canais de sódio e 
abertura dos canais de potássio e, deste modo, a 
repolarização. 
IV. Na fase 1, a célula está em repouso, uma vez que há 
uma diferença de potencial elétrico entre as faces 
externa e interna da membrana, mantida por um 
mecanismo de bombeamento de íons. 
 
Estão corretas 
a) apenas I, III e IV.  
b) apenas I, II e III.  
c) apenas I, II e IV. 
d) apenas II, III e IV.  
e) I, II, III e IV. 
 
23 – (Facid) A condução do impulso nervoso no 
decorrer de uma fibra é seguida de modificações nos 
canais iônicos da membrana, o que ocasiona entrada 
de sódio e saída de potássio. Um fato curioso é que 
logo que uma célula nervosa conduz impulso nervoso, 
ela atinge o período refratário absoluto que  

 
Acesso em 28/10/12 as 9h:30; Disponível em www.sogab.com.br 
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a) é a manutenção dos canais iônicos sempre abertos, 
estimulando assim uma condução de impulsos. 
b) corresponde ao tempo em que a célula permanece 
inexcitável apesar de ser fornecido um estímulo. 
c) é o mesmo que hiperpolarização, onde um neurônio 
fica com o excesso de cargas positivas na parte externa. 
d) indica que o estímulo fornecido foi bem aquém do 
limiar excitatório, dificultando assim a novas 
conduções de impulsos. 
e) representa o fenômeno de bidirecionalidade, no 
qual um neurônio conduz impulso nervoso tanto do 
corpo celular para o axônio, como do axônio para o 
corpo celular. 
 
24 – (Uninassau) O tecido nervoso tem origem 
ectodérmica e forma os órgãos que participam da 
coordenação do organismo. Sobre a morfologia e o 
funcionamento desse tecido, identifique a alternativa 
correta. 
a) Os neurônios podem ser classificados em aferentes 
ou motores, eferentes ou sensoriais e associativos ou 
interneurônios. 
b) A transmissão do impulso nervoso entre neurônios 
se dá através da sinapse. Nesta região, são liberados 
neurotransmissores guardados nas vesículas pré-
sinápticas do axônio. 
c) Além dos neurônios, outras células compõem o 
tecido nervoso, como: a micróglia, o oligodendrócito e 
o fibroblasto. 
d) A transmissão do impulso nervoso ao longo do 
neurônio dá-se pela entrada de sódio e potássio na 
superfície interna da membrana, causando a 
despolarização. 
e) A fibra nervosa responde a “lei do tudo ou nada”, 
onde a excitação vai aumentando de acordo com a 
intensidade do estímulo. 
 
25 – (Fsm) Todas as nossas sensações, sentimentos, 
pensamentos, respostas motoras e emocionas, a 
aprendizagem e a memória, a ação das drogas 
psicoativas, as causas das doenças mentais, e qualquer 
outra função ou disfunção do cérebro humano não 
poderiam ser compreendidas sem o conhecimento do 
fascinante processo de comunicação entre as células 
nervosas (neurônios). Os neurônios precisam 
continuamente coletar informações sobre o estado 
interno do organismo e de seu ambiente externo, 
avaliar essas informações e coordenar atividades 
apropriadas à situação e às necessidades atuais da 
pessoa. Como os neurônios processam essas 
informações? Isso ocorre essencialmente graças aos 
impulsos nervosos. Um impulso nervoso é a 
transmissão de um sinal codificado de um estímulo 
dado ao longo da membrana do neurônio, a partir de 

seu ponto de aplicação. Os impulsos nervosos podem 
passar de uma célula a outra, criando assim uma cadeia 
de informação dentro de uma rede de neurônios. 
Sobre o funcionamento das sinapses e suas 
características, marque a alternativa correta: 
a) As sinapses químicas possuem junções 
comunicantes (gap) que permitem o movimento de 
íons livres de uma célula para outra. 
b) As sinapses elétricas liberam substâncias chamadas 
neurotransmissores, como GABA e Glutamato. 
c) As sinapses químicas têm condução bidirecional, ou 
seja, essas estruturas transmitem sinais em duas 
direções. 
d) Há dois tipos principais de sinapses: sinapse química 
e elétrica, sendo quase todas as utilizadas pelo SNC da 
espécie humana do tipo sinapse química. 
e) Os neurônios pré-sinápticos que fazem parte da 
sinapse elétrica têm capacidade de produzir, 
armazenar e liberar diversos neurotransmissores, 
como acetilcolina e noradrenalina. 
 
 
26 – (Fcm) A transmissão do impulso nervoso é feita 
através da sinapse; quando o estímulo nervoso chega à 
extremidade do axônio, este libera para a fenda 
sináptica um mediador químico conhecido como 
neurotransmissor. São neurotransmissores: 
a) Acetilcolina, serotonina e glucagon, GH. 
b) Serotonina, norepinefrina, insulina, TSH. 
c) Acetilcolina, serotonina, noradrenalina e adrenalina. 
d) Encefalinas, serotonina, tiroxina, insulina. 
e) Glicina, dopamina, tiroxina, ácido gama-
aminobutírico (GABA). 
 
 
 
27 – (Famene) Sobre os processos de sinapses nervosas 
e as substâncias retratadas de forma bem-humorada 
pela figura abaixo, as assertivas estão corretas, exceto: 
 

 
(Fonte: https://blog.bytequeeugosto.com.br/piada-nerd-2/) 
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a) A serotonina está relacionada à depressão, ao sono 
e à regulação da temperatura corpórea. Já a dopamina 
regula certos hormônios produzidos na glândula 
hipófise e regula as emoções. 
b) Os efeitos dos neurotransmissores são muito 
pesquisados em Medicina, e, muitas vezes, encontram-
se incorporados a remédios. Certos medicamentos são 
capazes de elevar o humor e controlar a ansiedade 
através da diminuição dos níveis de serotonina. 
c) A dopamina pertence ao grupo das catecolaminas, 
as quais podem ser inativadas por enzimas como a 
monoamino-oxidase (MAO), por exemplo. 
d) Quando o impulso nervoso chega a regiões das 
extremidades axônicas, algumas vesículas 
membranosas se fundem à membrana plasmática, 
liberando os neurotransmissores no espaço sináptico 
por exocitose. 
e) Após a passagem do impulso nervoso, os 
neurotransmissores que estão na fenda sináptica são 
degradados por enzimas específicas, acabando assim 
seus efeitos. 
 
 
 
 
28 – (Fcm) Relacione cada termo com sua descrição e 
assinale a alternativa correspondente a sequência 
correta: 
 

a. 
axônio 
b. 
dendrito 
c. 
aferente 
d. 
eferente 
e. zona 
de 
disparo 

1. processo de um neurônio que recebe 
sinais. 
2. neurônio sensorial que transmitem 
informações ao SNC. 
3. processo longo que transmite sinais 
para célula-alvo. 
4. região do neurônio onde os potenciais 
de ação iniciam. 
5. neurônio que transmite informação do 
SNC para as demais partes do corpo. 

 
a) 1b, 2c, 3a, 4e, 5d.  
b) 1e, 2d, 3a, 4b, 5c.  
c) 1a, 2c, 3b, 4d, 5e.  
d) 1c, 2b, 3a, 4d, 5e.  
e) 1d, 2e, 3c, 4a, 5b.  
 
 
 
 
 
 
 

29 – (Ufv) O esquema com indicações (I a VII) 
representado abaixo corresponde a uma parte do 
processo da transmissão nervosa: 
 

 
 
Assinale a alternativa que apresenta duas informações 
incorretas: 
a) I representa o axônio e III a direção da transmissão 
do impulso. 
b) V indica uma célula pós-sináptica e II o 
neurotransmissor. 
c) VII corresponde à endocitose e IV à liberação de 
neurotransmissor. 
d) VI indica o espaço sináptico e I a terminação pré-
sináptica. 
 
30 – (Ufc) Botox é um produto comercial que consiste 
da toxina botulínica que age bloqueando a função 
nervosa. É utilizado no tratamento de pessoas que 
sofrem de contrações anormais dos músculos, como 
também no tratamento cosmetológico dos sinais de 
envelhecimento facial. Esta neurotoxina atua como 
relaxante muscular e, assim, age: 
 
I. bloqueando a liberação de acetilcolina nas 
terminações nervosas dos músculos. 
II. impedindo que o músculo receba a mensagem do 
cérebro para se contrair. 
III. inibindo a enzima acetilcolinesterase, que destrói a 
acetilcolina. 
A 
ssinale a alternativa correta. 
a) Somente I é verdadeira. 
b) Somente II é verdadeira. 
c) Somente I e II são verdadeiras. 
d) Somente III é verdadeira. 
e) I, II e III são verdadeiras. 
 
31 – (Fmj) O curare era, a princípio, um veneno 
utilizado pelos índios americanos, durante a caça. 
Grande parte dos princípios ativos atuantes vem de 
plantas do gênero Strychnos. Portanto, sua utilização 
como veneno paralisante vem de longa data, ao passo 
que a dosagem utilizada para relaxamento muscular 
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(como por exemplo, em cirurgias), é mais recente e 
resulta do conhecimento da sua atividade 
farmacológica, que é impedir a liberação de 
acetilcolina na placa motora. A utilização durante 
cirurgia é vantajosa porque: 
a) evita paradas respiratórias. 
b) evita paradas cardíacas. 
c) evita a contração muscular no órgão manipulado. 
d) estimula a contração muscular e o relaxamento. 
e) paralisa totalmente o corpo do paciente. 
 
32 – (Uerj) O aldicarb, conhecido popularmente como 
chumbinho, é uma substância de alta toxicidade, 
derivada do ácido carbâmico. Ele age inibindo a 
acetilcolinesterase, enzima que, hidrolisando o 
mediador químico acetilcolina, desempenha um papel 
importante no processo de transmissão do impulso 
nervoso em sinapses como as encontradas nas junções 
neuromusculares. Observe a concentração de Ca++ 
medida em dois compartimentos de células 
musculares, em repouso, na ausência de aldicarb: 
 

 
Nos gráficos a seguir, representados na mesma escala 
do anterior, observe algumas alterações na 
concentração de Ca++ nesses compartimentos: 
 

 

 

O gráfico que mostra a ação do aldicarb, logo após sua 
penetração na junção neuromuscular, é o de número: 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
 
 
 
 
33 – (Uff) Na doença miastenia grave, o corpo humano 
produz anticorpos contra suas próprias moléculas de 
receptores de acetilcolina. Esses anticorpos ligam-se e 
bloqueiam os receptores de acetilcolina da membrana 
plasmática das células musculares. À medida que a 
doença progride, a maioria dos músculos enfraquece, 
e o doente pode apresentar dificuldades para engolir e 
respirar. Esses anticorpos: 
a) atuam como a acetilcolina, provocando permanente 
contração, fadiga e fraqueza muscular. 
b) impedem que a contração muscular seja estimulada 
pela acetilcolina. 
c) promovem a destruição dos receptores da sinapse 
elétrica, bloqueando a via aferente. 
d) ligam-se aos receptores de acetilcolina, inibindo a 
enzima acetilcolinesterase e, conseqüentemente, a 
transmissão dos impulsos nervosos. 
e) ligam-se aos receptores de acetilcolina, bloqueando 
a ação do sistema nervoso simpático. 
 
 
 
 
 
34 – (Fcm) Assinale a alternativa incorreta 
a) os túbulos T e o retículo sarcoplasmático são 
componentes essenciais que participam da contração 
do músculo esquelético. 
b) os envoltórios de tecido conjuntivo dos nervos 
periféricos incluem o epineuro, perineuro e 
endoneuro. 
c) a laringe é responsável pela fonação e impede a 
entrada de comida e fluido no sistema respiratório. 
d) o osso é um tecido conjuntivo especializado. 
e) a medula óssea é formada por um tecido conjuntivo 
avascular. 
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35 – (Upe) O tecido nervoso é um dos mais especializados e complexos do corpo humano. Por meio dele, percebemos 
o mundo, aprendemos e armazenamos memórias. Sua origem é ectodérmica, sendo constituído por células altamente 
especializadas, responsáveis pela recepção e resposta adequada aos estímulos, atuando na condução do impulso 
nervoso. Em relação às células gliais, estabeleça relação entre o nome, o desenho e as funções de cada uma. 
 

CÉLULAS DESENHOS FUNÇÕES 

1. Oligodendrócitos 

 
http://www.jornallivre.com.br/169319/o-que-eneuroglia.html 

I. São células fagocitárias, que participam tanto do 
processo de inflamação quanto da reparação do SNC. 
Também secretam diversas citocinas reguladoras do 
processo imunitário e removem os restos celulares, 
que surgem nas lesões do SNC. 

2. Astrócitos 

 
http://www.ebah.com.br/content/ABAAAfNH0AI/tecido-nervoso 

II. São responsáveis por revestir os ventrículos do 
cérebro e o canal central da medula espinhal. Em 
alguns locais, por serem ciliadas, atuam na 
movimentação do líquido cefalorraquidiano. 

3. Células de 
Schwann 

 
http://www.jornallivre.com.br/169319/o-que-eneuroglia.html 

III. São responsáveis pela produção da bainha de 
mielina, que possui a função de isolante elétrico para 
os neurônios do SNC. 

4. Células 
Ependimárias 

 
http://www.jornallivre.com.br/169319/o-que-eneuroglia.html 

 

IV. Possuem a mesma função de uma outra célula 
descrita no quadro, embora formem a bainha de 
mielina em torno do axônio em neurônios do sistema 
nervoso periférico. 

5. Células da 
Micróglia 

 
http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/bioconexoes/bacteriareprogramad

ora 

V. Participam do controle da composição iônica e 
molecular do ambiente extracelular dos neurônios, 
podendo influenciar a atividade e a sobrevivência 
deles, absorvem excessos localizados de 
neurotransmissores e sintetizam moléculas 
neuroativas. 

 
Assinale a alternativa que apresenta a associação correta. 
a) 1-D-IV; 2-B-I; 3-A-II; 4-E-III; 5-C-V. 
b) 1-E-IV; 2-B-III; 3-C-V; 4-D-I; 5-A-II. 
c) 1-A-III; 2-C-V; 3-E-IV; 4-B-II; 5-D-I. 
d) 1-B-IV; 2-E-II; 3-D-V; 4-A-I; 5-C-III. 
e) 1-C-II; 2-A-IV; 3-B-I; 4-D-III; 5-E-V. 
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36 – (Famene) Sobre as células do Tecido Nervoso em 
humanos, é incorreto afirmar que 
a) os oligodendrócitos são células maiores que os 
astrócitos e apresentam menor quantidade de 
prolongamentos celulares, os quais se inserem dentro 
das neurofibras presentes no sistema nervoso central, 
recheando-as com conteúdo disperso abaixo da 
membrana plasmática. 
b) macrófagos especializados em fagocitar detritos e 
restos celulares presentes nesse tipo de tecido são 
designados como micróglias, os quais são células 
pequenas e com prolongamentos escassos 
comumente com muitas ramificações. 
c) os astrócitos estabelecem uma ponte nutritiva entre 
os vasos sanguíneos e os neurônios, além de darem 
sustentação física ao tecido nervoso e participarem do 
processo de recuperação de lesões a esse tipo de 
tecido. 
d) nos neurônios pseudounipolares, o impulso gerado 
no dendrito pode seguir diretamente para o axônio 
sem passar pelo corpo celular. 
e) os gliócitos têm a função de proteger, envolver e 
nutrir os neurônios, promovendo também a 
sustentação física ao sistema nervoso, uma vez que 
mantêm os neurônios unidos. 
 
37 – (Fcm) Maria Lúcia, 18 anos, sofreu desmielinização 
nervosa periférica, presumivelmente devido a resposta 
autoimune de alguma forma de infecção virótica. Com 
a perda da mielina, sua condução nervosa ficou 
gravemente comprometida. Maria Lúcia teve perda 
sensorial e fraqueza muscular que de modo 
significativo comprometeram sua capacidade de se 
mover. Foi confirmado que a doença atingiu o Sistema 
Nervoso Periférico (SNP). Pergunta-se: A perda da 
mielina dependeu de: 
a) células de Schwann. 
b) oligodendrócitos. 
c) micróglia. 
d) astrócitos. 
e) células ependimárias. 
 
38 – (Facid) O uso indiscriminado de drogas, lícitas ou 
não, como álcool, cocaína, bem como a ocorrência de 
acidentes ou doenças podem atingir o sistema nervoso 
central, tendo como consequência a existência de 
lacunas ou espaços deixados por neurônios que 
acabam morrendo. Em resposta a isso, determinadas 
células, de formato estrelado, irão sofrer um processo 
denominado gliose, que consiste em hiperplasia e 
hipertrofia das mesmas, na tentativa de minimizar as 
perdas de neurônios. Identifique as células envolvidas 
nesse processo de “cicatrização”, sabendo que as 
mesmas, além de sustentação, também se relacionam 

com o controle da composição iônica e molecular do 
ambiente extracelular dos neurônios.  
a) Astrócitos. 
b) Oligodendrócitos. 
c) Células de Schwann. 
d) Micróglia. 
e) Células ependimárias. 
 
39 – (Unichristus) IMPULSOS INTERROMPIDOS. A 
Esclerose Múltipla (EM) é uma doença inflamatória 
crônica que atinge a substância branca do Sistema 
Nervoso Central (SNC) e, em particular, a bainha de 
mielina que isola as fibras nervosas e permite a 
transmissão de impulsos nervosos do cérebro ou da 
medula espinhal para todas as outras partes do corpo. 
Um processo patológico causa a perda da mielina em 
múltiplas zonas do SNC ou a formação das chamadas 
placas de desmielinização que, por sua vez, com o 
passar do tempo, podem evoluir e cicatrizar 
(esclerose). Quando as fibras nervosas perdem a parte 
da mielina que as reveste, os impulsos enviados não 
são mais transmitidos corretamente, provocando um 
dano neurológico permanente que varia de paciente 
para paciente conforme a localização das lesões. A 
perda da mielina é induzida por um processo 
inflamatório localizado no SNC que desencadeia uma 
reação imune crônica, voltada contra a própria mielina 
ou contra as células que a produzem (doença 
autoimune). Essa reação é promovida, principalmente, 
pelas células pertencentes à classe dos glóbulos 
brancos (linfócitos e células monocitárias) presentes na 
circulação periférica que alcançam o SNC. (...)  

Revista Viver Mente & Cérebro – Edição Especial no 5 – Doenças 
do Cérebro - Scientific American.  

 
Baseando-se no texto e em conhecimentos correlatos, 
pode-se afirmar que  
a) os danos provocados pela esclerose múltipla não são 
muito intensos, uma vez que atingem apenas os 
prolongamentos das células nervosas e não o corpo 
celular.  
b) a cicatrização mencionada no texto é benéfica, uma 
vez que promove a regeneração da bainha de mielina.  
c) as fibras mielínicas não serão afetadas pelo processo 
patológico que conduz à EM.  
d) a perda da bainha de mielina torna os impulsos 
nervosos mais rápidos nas fibras mielínicas, uma vez 
que não poderão mais ser transmitidos “aos saltos” e 
dependerão apenas da despolarização e da 
repolarização por meio das membranas dos axônios, 
como ocorre nas fibras não mielinizadas.  
e) as células monocitárias citadas e presentes no SNC 
são denominadas micróglias e fazem parte das células 
da glia ou neuróglia. 
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40 – (Uece) De dentro para fora, uma fibra nervosa é 
revestida pelos envoltórios de tecido conjuntivo 
denominados  
a) epineuro, endoneuro e perineuro.  
b) perineuro, endoneuro e epineuro.  
c) epineuro, perineuro e endoneuro.  
d) endoneuro, perineuro e epineuro.  

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Uece) Quanto às duas respostas orgânicas, dos 
sistemas nervoso e hormonal, que permitem aos 
animais manterem sua homeostase, considere as 
seguintes afirmativas: 
 
I. A resposta nervosa é bem mais lenta do que a 
hormonal. 
II. A resposta hormonal é mais duradoura do que a 
nervosa. 
III. A resposta nervosa se faz através do impulso 
nervoso, enquanto o hormônio é lançado pela glândula 
endócrina na corrente sanguínea. 
 
Da análise das afirmativas podemos afirmar que são 
corretas: 
a) I e II.  
b) I e III.  
c) II e III. 
d) I, II e III. 
 
02 – (Enem) Para que todos os órgãos do corpo 
humano funcionem em boas condições, é necessário 
que a temperatura do corpo fique sempre entre 36ºC 
e 37ºC. Para manter-se dentro dessa faixa, em dias de 
muito calor ou durante intensos exercícios físicos, uma 
série de mecanismos fisiológicos é acionada. Pode-se 
citar como o principal responsável pela manutenção da 
temperatura corporal humana o sistema 
a) digestório, pois produz enzimas que atuam na 
quebra de alimentos calóricos. 
b) imunológico, pois suas células agem no sangue, 
diminuindo a condução do calor. 
c) nervoso, pois promove a sudorese, que permite 
perda de calor por meio da evaporação da água. 
d) reprodutor, pois secreta hormônios que alteram a 
temperatura, principalmente durante a menopausa. 
e) endócrino, pois fabrica anticorpos que, por sua vez, 
atuam na variação do diâmetro dos vasos periféricos. 
 
03 – (Ufrn) Um motorista infrator, ao dirigir, na Via 
Costeira, em alta velocidade, perdeu o controle do 
carro numa curva, sofrendo um acidente. Ao chegar ao 
pronto-socorro, diagnosticou-se uma isquemia 

cerebral (bloqueio da circulação nas artérias que 
fornecem sangue ao encéfalo) no lobo frontal do 
cérebro. Como consequência, poderá haver 
comprometimento da capacidade do motorista para  
a) piscar sob o estímulo de uma luz intensa. 
b) salivar ao sentir o aroma de uma comida. 
c) preencher uma ficha de identificação. 
d) sentir dor ao encostar num ferro quente. 
 
 
04 – (Unichristus) O sistema nervoso representa uma 
rede de comunicações do organismo. É formado por 
um conjunto de órgãos do corpo humano os quais 
possuem a função de captar as mensagens, os 
estímulos do ambiente, “interpretá-los” e “arquivá-
los”. Consequentemente, ele elabora respostas, as 
quais podem ser dadas na forma de movimentos, 
sensações ou constatações. Sobre esse sistema, 
depreende-se que 
a) o cerebelo coordena os movimentos precisos do 
corpo, além de auxiliar a manutenção do equilíbrio. 
b) o cérebro é formado por dois tecidos superpostos: o 
córtex e as meninges. 
c) as ações reflexas são respostas rápidas, voluntárias, 
que são controladas pela substância cinzenta do 
cérebro. 
d) os nervos e os gânglios nervosos constituem o 
sistema nervoso central. 
e) a medula espinal é um cordão cilíndrico que 
pertence ao sistema nervoso periférico. 
 
 
05 – (Uerj) As aves precisam ter, para voar, uma 
eficiente coordenação motora. Considerando a 
proporção relativa dos componentes do encéfalo, as 
aves possuem, em relação a outros vertebrados, um 
maior desenvolvimento da seguinte estrutura 
encefálica:  
a) bulbo. 
b) cerebelo. 
c) hipotálamo. 
d) lobo frontal. 
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06 – (Unesp) A figura mostra como um sistema de 
aquecimento doméstico consegue realizar as trocas de 
calor necessárias para manter o ambiente a uma 
temperatura agradável. Assim como esse sistema, o 
corpo humano consegue manter o equilíbrio da 
temperatura corporal por meio de diferentes 
mecanismos biológicos. 
 

 
(Neil A. Campbell e Jane B. Reece.CampbelI biology, 2005. 

Adaptado.) 
 
No corpo humano, os mecanismos biológicos 
correspondentes ao sensor e ao aquecimento são, 
respectivamente, 
a) o bulbo e a sudorese. 
b) o hipotálamo e a sudorese. 
c) o cerebelo e o metabolismo basal. 
d) o cerebelo e a vasodilatação. 
e) o hipotálamo e o metabolismo basal. 
 
07 – (Ufrgs) A coluna da esquerda, abaixo, lista cinco 
estruturas que fazem parte do sistema nervoso; a da 
direita, características de três dessas estruturas. 
Associe adequadamente a coluna da direita à da 
esquerda.  
 

1. bulbo  
2. cerebelo  
3. hipófise  
4. hipotálamo  
5. medula espinhal  

(_) É responsável pelo controle 
das funções motoras do corpo.  
(_) Possui grupos de neurônios 
envolvidos no controle de 
respiração e circulação.  
(_) Possui o centro do controle 
para manutenção da 
temperatura corporal. 

 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é  

a) 3 – 5 – 4.  
b) 2 – 4 – 3.  
c) 3 – 5 – 1.  
d) 2 – 1 – 4.  
e) 5 – 1 – 3.  
 
 
08 - (Unifor) Considere a figura abaixo, onde estão 
assinaladas certas regiões do encéfalo que coordenam 
as seguintes funções: 
 

 
 

(a) equilíbrio; (b) fala; (c) visão; (d) respiração. 
 
Assinale a alternativa que associa cada região indicada 
com a função que ela coordena. 
A) 1c; 2a, 3d; 4b.  
B) 1a; 2b; 3c; 4d . 
C) 1a; 2d; 3b; 4c. 
D) 1b; 2c; 3a; 4d. 
E) 1c; 2d; 3a; 4b. 
 
 
09   - (Unifor) O Serviço de Atendimento Móvel de 
Urgência (SAMU) é oferecido pelo governo federal 
brasileiro, em parceria com governos estaduais e 
prefeituras, com a finalidade de realizar um 
atendimento pré-hospitalar de maneira rápida e ágil 
visando preservar ao máximo as condições vitais da 
população atendida. Em casos de acidentes em que 
exista suspeita de comprometimento da coluna 
vertebral, a vítima deve ser cautelosamente 
imobilizada e transportada com o máximo de cuidado 
para um hospital mais próximo. Tais medidas visam 
preservar a integridade da coluna e evitar 
complicações mais sérias, pois em seu interior 
passa(m):  
a) a medula óssea, cuja lesão pode levar à paraplegia.  
b) a veia porta, que ao ser lesionada pode gerar uma 
intensa hemorragia.  
c) a medula espinhal, cuja lesão pode causar paralisia.  
d) a medula óssea, que quando sofre lesão pode 
desenvolver uma anemia.  
e) os vasos linfáticos, cuja lesão pode desencadear um 
linfoma. 
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10 - (Unicamp) A prestigiada revista Science elegeu 
como um dos principais avanços científicos de 2017 um 
caso de terapia gênica em crianças portadoras de 
atrofia muscular espinhal do tipo 1, uma doença 
genética caracterizada pela atrofia progressiva dos 
músculos esqueléticos e morte precoce antes dos 2 
anos de idade. A doença é causada por um gene 
defeituoso, que deixa de codificar uma proteína 
essencial para o funcionamento dos neurônios. No 
estudo, vírus não patogênicos que continham uma 
cópia normal do gene em questão foram injetados em 
quinze crianças doentes. As crianças tratadas 
sobreviveram além dos 2 anos e apresentaram 
melhoras na capacidade de movimento. (Disponível em 
https://vis.sciencemag.org/.) 
 
Assinale a alternativa que preenche corretamente as 
lacunas na frase a seguir. 
 
Os vírus injetados nas crianças foram capazes de (i) 
_____, restaurando a produção (ii) _____, que 
passaram, então, a controlar adequadamente (iii) 
_____. 
 
a) (i) atingir a medula óssea e introduzir nas células-
tronco a cópia normal do gene; (ii) de neurônios no 
cérebro; (iii) a medula espinhal e, portanto, os 
músculos. 
b) (i) atingir a medula espinhal e remover dos 
neurônios a cópia defeituosa do gene; (ii) de 
hormônios; (iii) a geração de impulsos elétricos e os 
músculos. 
d) (i) atingir a medula espinhal e introduzir nos 
neurônios a cópia normal do gene; (ii) da proteína 
essencial à função dos neurônios da medula; (iii) os 
músculos. 
d) (i) atingir a medula óssea e induzir a produção de 
linfócitos do sangue; (ii) de anticorpos contra o vírus; 
(iii) a infecção, restaurando os movimentos das 
crianças. 
 
 
11 - (Unifor) No homem, os atos voluntários sempre 
são comandados pela substância 
a) cinzenta da medula. 
b) branca da medula. 
c) cinzenta do cérebro. 
d) branca do cérebro. 
e) cinzenta do bulbo. 
 
 
12 - (Unichristus) O NUTRIENTE QUE MANTÉM O 
CÉREBRO JOVEM 

Cientistas descobrem que ter mais luteína na 
circulação protege a massa cinzenta desde cedo. No 
estudo, que incluiu 60 adultos de 25 a 45 anos, os 
pesquisadores perceberam que quem tinha mais 
luteína correndo pelo sangue apresentava respostas 
neurais compatíveis com as de sujeitos mais jovens – e 
não com gente da mesma idade. Se você reparar bem, 
muitas pesquisas que abordam o tema envelhecimento 
da massa cinzenta têm, entre os participantes, um 
pessoal mais velho, pois os cientistas de Illinois 
decidiram focar em adultos mais jovens para ver se, 
nesse grupo, as diferentes concentrações de luteína já 
impactariam no funcionamento do cérebro. 

Disponível em:<http://saude.abril.com.br/alimentacao/ o-
nutriente-que-mantem-o-cerebro-jovem/>. Acesso em: 2 de 

agosto de 2017. 
 
A luteína protege a parte do cérebro caracterizada por 
ser a porção 
a) externa, constituída por estratos mielínicos de 
gliócitos. 
b) interna, constituída por estratos mielínicos de 
gliócitos. 
c) externa, constituída por corpos celulares dos 
neurônios encefálicos e certos tipos de gliócitos. 
d) interna, constituída por corpos celulares dos 
neurônios encefálicos e certos tipos de gliócitos. 
e) externa, constituída por neurofibras revestidas por 
gânglios nervosos. 
 
 
13 - (Unifor) Considere os itens abaixo: 
 
I. substância branca; II. substância cinzenta  
 
Assinale a alternativa da tabela abaixo que associa 
corretamente I e II com a parte externa dos órgãos 
considerados. 
 
 CÉREBRO BULBO MEDULA 
a) I I II 
b) I II II 
c) II I I 
d) II II I 
e) II II II 

 
 
14 - (Unichristus) NOVO MEDICAMENTO PARA 
ALZHEIMER TRAZ ESPERANÇA PARA PACIENTES 
Um novo medicamento para tratar o Alzheimer traz 
esperança para quem sofre com a doença. Ainda 
faltam muitos testes, mas o resultado inicial da 
pesquisa é bastante animador e já foi publicado na 
Nature, uma das revistas científicas mais respeitadas 
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no mundo. No mundo todo, a estimativa é de que cerca 
de 45 milhões de pessoas sofram do mal de Alzheimer, 
1,2 milhão só no Brasil. O mais preocupante é que, 
segundo uma organização internacional que estuda a 
doença, a cada quatro segundos, um novo caso de 
Alzheimer é detectado em todo o planeta. 

Disponível em: <http://g1.globo.com/jornal-
hoje/noticia/2016/10/.Acesso em: 4 de mar. de 2017. 

 
Sobre a doença citada nesse texto, pode-se afirmar que 
a) se apresenta com demência ou perda de funções 
cognitivas, causada pela morte de células cerebrais. 
Quando diagnosticada no início, é possível retardar o 
seu avanço e ter mais controle sobre os sintomas, 
garantindo melhor qualidade de vida ao paciente e à 
família. 
b) é uma doença de rápida e progressiva evolução, que 
destrói as funções mentais importantes, levando o 
paciente à demência, um termo usado para indicar que 
o indivíduo perdeu sua capacidade de raciocínio, 
julgamento e memória. 
c) os pacientes com a doença, em fases iniciais, podem 
apresentar apatia, depressão ou agressividade, ler 
textos e não conseguir interpretá-los, são incapazes de 
fazer cálculos, não conseguem nomear objetos e não 
reconhecem familiares. 
d) seu diagnóstico definitivo é feito com biópsia do 
tecido muscular, o que, por razões óbvias, é raramente 
realizado na prática clínica. O diagnóstico é baseado 
em dados clínicos, análises de sangue e exames de 
imagens. 
e) o tremor nas mãos é um dos primeiros sintomas da 
doença, que é neurodegenerativa. A enfermidade 
causa um envelhecimento em uma área do cérebro, 
provocando morte celular precoce. Com isso, há uma 
redução da produção de dopamina, um 
neurotransmissor. 
 
 
15 - (Uerj) Podemos analisar a organização 
morfofuncional do sistema nervoso dos vertebrados 
quando observamos a reação do indivíduo ao tocar 
com a mão um objeto muito quente: a musculatura do 
esqueleto é estimulada e ele retrai a mão da fonte de 
calor. Esse fenômeno pode ser explicado pela atuação 
dos componentes da seguinte estrutura: 
a) arco reflexo 
b) cordão nervoso ventral 
c) eixo hipotálamo- hipófise 
d) rede nervosa epidérmica  
 
 
16 - (Upe) Indique a alternativa que completa 
corretamente as lacunas do texto abaixo. 

 
 
Os atos reflexos são respostas _____ a um estímulo 
_____. O reflexo patelar é coordenado _____; 
portanto, é um exemplo de reflexo _____. Mas o bulbo, 
a ponte e _____ também são centros reflexos, que 
coordenam atos, como vômito, deglutição, piscar de 
olhos, gritos de dor, riso e lágrimas, dentre outros. 
 
a) involuntárias – motor – pelo cérebro – cerebral – a 
medula espinhal 
b) involuntárias – sensorial – pela medula – medular – 
o cérebro 
c) involuntárias – sensorial – pelo cérebro – cerebral – 
a medula espinhal 
d) voluntárias – motor – pelo cérebro – cerebral – a 
medula espinhal 
e) voluntárias – sensorial – pela medula – medular – o 
cérebro 
 
 
 
17 - (Uel) Analise a figura a seguir. 
 

 
A Criação do Homem. Capela Sistina. Michelângelo Buonarroti – 

Vaticano 1508-1512. 
 
Os fisiologistas Barreto e Oliveira (2004) identificam, na 
obra Criação de Michelângelo, o contorno do formato 
do cérebro humano. O cérebro e a medula espinhal são 
centros nervosos. 
BARRETO, G.; OLIVEIRA, M. G. A Arte Secreta de Michelângelo. São 

Paulo: ARX, 2004. 
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Considerando a origem do impulso nervoso no arco-
reflexo, assinale a alternativa que apresenta, 
corretamente, o percurso da condução nos neurônios 
sensorial e motor. 
a) No neurônio sensorial, o estímulo se propaga na 
direção do axônio para o corpo celular e deste para o 
dendrito, do mesmo modo que no neurônio motor. 
b) No neurônio sensorial, o estímulo se propaga na 
direção do axônio para o corpo celular e deste para o 
dendrito, sendo o inverso no neurônio motor. 
c) No neurônio sensorial, o estímulo se propaga na 
direção do dendrito para o axônio e deste para o corpo 
celular, sendo o inverso no neurônio motor. 
d) No neurônio sensorial, o estímulo se propaga na 
direção do dendrito para o corpo celular e deste para o 
axônio, sendo o inverso no neurônio motor. 
e) No neurônio sensorial, o estímulo se propaga na 
direção do dendrito para o corpo celular e deste para o 
axônio, do mesmo modo que no neurônio motor. 
 
 
18 - (Fmo) Sobre o sistema nervoso periférico, analise 
as afirmativas a seguir. 
 
I. Os nervos são pequenas dilatações que contêm 
corpos celulares de neurônios cujos prolongamentos 
formam gânglios nervosos. 
II. Os nervos cranianos são ligados ao encéfalo e os 
nervos raquidianos são ligados à medula. 
III. Os nervos aferentes contêm apenas neurofibras de 
neurônios sensitivos. 
IV. Os nervos eferentes contêm apenas neurofibras de 
neurônios motores. 
V. A raiz dorsal de um nervo raquidiano é formada 
somente por neurofibras motoras. 
 
Estão corretas apenas as afirmativas 
a) I e V. 
b) I, II e III. 
c) II, III e IV. 
d) III, IV e V. 
 
 
19 - (Fuvest) A reação da pessoa, ao pisar descalça 
sobre um espinho, é levantar o pé imediatamente, 
ainda antes de perceber que o pé está ferido. Analise 
as afirmações: 
 
I. Neurônios sensoriais são ativados, ao se pisar no 
espinho. 
II. Neurônios motores promovem o movimento 
coordenado para a retirada do pé. 
III. O sistema nervoso autônomo coordena o 
comportamento descrito. 

Está correto o que se afirma em 
a) I, II e III. 
b) I e II, apenas. 
c) I, apenas. 
d) II, apenas. 
e) III, apenas. 
 
 
20 - (Fcm) Imagine as seguintes situações: 
 
1ª situação: Ao distrair-se José furou o dedo do pé com 
uma agulha, sua reação foi imediata e deu um salto 
para trás. 
2ª situação: José vai ser medicado tomando uma 
injeção na veia de modo que ele fica com o braço 
distendido, aguardando e em seguida ao receber a 
picada da agulha não expressa nenhuma reação. 
 
Os órgãos do Sistema Nervoso que controlaram a 1ª e 
a 2ª situação, foram respectivamente: 
a) medula e cerebelo. 
b) medula e cérebro. 
c) neurônio e cérebro. 
d) córtex e cerebelo. 
e) hipotálamo e medula. 
 
 
21 - (Ufrgs) Observe a tira abaixo. 

 
Fonte: Iotti. Zero Hora. 27 jun. 2015. 

 
Considere as seguintes informações sobre a adrenalina 
(epinefrina). 
 
I. É um dos neurotransmissores liberados pela 
extremidade do dendrito que pode participar da 
transmissão do impulso nervoso. 
II. Possibilita o aumento da frequência cardíaca, o que 
aumenta o fluxo sanguíneo para os músculos. 
III. Aumenta o metabolismo de proteínas e de 
gorduras, disponibilizando mais energia. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas I e III. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 
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22 - (Fsm) Na ilustração abaixo, podemos ver a 
representação de uma partida de futebol. Sabemos 
que durante a partida, o corpo do atleta trabalha mais, 
ou seja, gasta mais energia. Os músculos necessitam de 
mais O2 (oxigênio) para trabalharem. O fluxo sanguíneo 
aumenta consideravelmente e ocorre sudorese para 
que o corpo mantenha sua temperatura. O coração 
passa a bombear sangue mais rapidamente para todo 
o organismo. Ao iniciar o jogo, os atletas já têm um 
batimento cardíaco elevado até cerca de 120 
batimentos por minuto, em parte devido ao próprio 
aquecimento e, sem dúvida, devido à emoção do 
momento, que promove uma descarga de adrenalina 
pelo sistema nervoso simpático. Sobre o sistema 
nervoso simpático, marque a alternativa errada: 
 

 
 
a) Alguns efeitos da estimulação simpática no 
organismo são pupila dilatada, aumento do 
metabolismo basal, glicogenólise aumentada no 
músculo esquelético e peristaltismo intestinal 
aumentado. 
b) Durante uma partida de futebol, a adrenalina atua 
nas células gordurosas, estimulando a lipólise. 
c) O sistema nervoso simpático estimula o aumento da 
frequência cardíaca e da força de contração, além de 
promover broncodilatação e aumento da glicose 
sanguínea. 
d) A maioria dos vasos sanguíneos sistêmicos, 
especialmente os das vísceras abdominais e da pele 
dos membros, é contraída pela estimulação simpática. 
e) O sistema nervoso simpático estimula o relaxamento 
da vesícula e dos ductos biliares. 

23 - (Uninassau) O sistema nervoso autônomo (SNA) 
atua sobre atividades que não são voluntárias, como a 
contração das paredes da bexiga, a produção de suor, 
a frequência cardíaca e o funcionamento do sistema 
digestório. Esta área do sistema nervoso apresenta 
dois ramos anatômico-funcionais distintos: o simpático 
e o parassimpático. Estes dois ramos são antagônicos e 
complementares, adequando-se a cada situação 
passada pelo organismo. Das alternativas a seguir, qual 
mostra uma atividade correta de um desses ramos do 
SNA? 
a) O simpático estimula o peristaltismo do intestino. 
b) O parassimpático promove a dilatação da pupila. 
c) O simpático inibe a secreção de adrenalina. 
d) O parassimpático aumenta a frequência cardíaca. 
e) O simpático inibe a liberação de saliva. 
 
24 - (UFF) Os betabloqueadores são empregados na 
terapêutica para o tratamento de hipertensão, 
arritmias cardíacas, enxaquecas e tremores 
musculares. Por outro lado, eles têm sido utilizados 
para dopagem de atletas de esportes como tiro ao alvo, 
o arco e flecha e o golfe, para melhorar o desempenho 
através da redução dos batimentos cardíacos, 
tremores e efeitos da ansiedade. Esta utilização tem 
sido motivo de preocupação nos grandes eventos 
esportivos como os Jogos Pan-Americanos. Os 
betabloqueadores atuam sobre os receptores de: 
a) histamina e noradrenalina. 
b) serotonina e histamina. 
c) histamina e adrenalina. 
d) serotonina e adrenalina. 
e) adrenalina e noradrenalina. 
 
25 - (Ufrn) Um dos benefícios do uso da radiação é o 
tratamento de tumores com raios gama. Um homem 
em tratamento com radioterapia, para combater um 
tumor no sistema nervoso, apresentava paralisia em 
um dos lados do corpo (hemiplegia). Essa paralisia 
ocorreu porque o tumor provavelmente havia afetado 
a) os nervos do sistema simpático. 
b) um dos hemisférios cerebrais. 
c) os nervos do sistema parassimpático. 
d) a porção lombar da medula espinhal. 
 

 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Upe) Nos diversos filos de invertebrados, 
encontramos estruturas distintas relacionadas com a 
função de coordenação nervosa e dos sentidos. Associe 
os representantes de invertebrados com seu sistema 
nervoso e órgãos dos sentidos. 
 

I. Planária 
II. 
Minhoca 
III. 
Nematodo 
IV. Hidra 

1. Sistema nervoso ganglionar; dois 
cordões nervosos ventrais; ocelos. 
2. Sistema nervoso difuso; células 
sensoriais ciliadas na epiderme. 
3. Pares de gânglios ligados entre si por 
cordões nervosos; células sensoriais 
epidérmicas. 
4. Dois cordões nervosos, dorsal e 
ventral; anel nervoso que circunda a 
faringe. 

 
Assinale a alternativa que indica a sequência correta 
dessa associação, em ordem crescente de evolução 
biológica. 
 
 1º 2º 3º 4º 
a) IV-2 I-4 II-3 III-1 
b) IV-2 I-1 III-4 II-3 
c) I-1 IV-2 II-3 III-4 
d) I-4 II-3 III-2 IV-1 
e) III-3 IV-2 I-1 II-4 

 
 
27 – (Uece) O mal de Alzheimer era considerado uma 
doença que surgia devido à degeneração das células do 
hipocampo, área cerebral da qual dependem os 
mecanismos da memória. No entanto, pesquisadores 
italianos publicaram estudo na revista Nature 
Communications, em abril de 2017, no qual afirmaram 
que o mecanismo de origem da doença está na área 
tegmental ventral, onde é produzida a dopamina.  

Fonte: http://www.jornalciencia.com/pesquisadoresitalianos-
podem-ter-descoberto-a-causa-do-alzheimer/ 

 
Em relação ao sistema nervoso, é correto afirmar que 
a) é organizado em: 1. central, responsável pela 
condução de informação entre os órgãos receptores, o 
sistema nervoso periférico e os órgãos efetores, e 2. 
periférico, que realiza o processamento e integração 
de informações. 
b) o córtex cerebral apresenta lobos que coordenam 
funções específicas, e são denominados de acordo com 

os ossos cranianos que os recobrem, a saber: parental, 
temporal, occipital e olfativo. 
c) o tálamo e o hipotálamo ficam embaixo do cérebro. 
O tálamo é uma estrutura do tamanho de um grão de 
ervilha e é importante para o controle das emoções e 
regulação da homeostase corporal. 
d) a medula espinhal é um cordão cilíndrico, com um 
canal interno, revestido por três membranas fibrosas, 
as meninges, denominadas de: duramáter, aracnoide e 
pia-máter. 
 
 
 
28 - (Fcm) Sra. C.F, 63 anos, foi ao médico queixando-
se de dor na parte inferior das costas que se estende 
para o lado e para baixo ao longo da perna direita. 
Obviamente caminhava mancando. A dor começou em 
janeiro e só tem piorado. Ela afirma que a dor é intensa 
e mesmo em repouso permanece sem diminuir. A Sra. 
C.F não tem histórico de doença grave. A pressão 
arterial é de 135/ 80 mmHg, os exames neurológicos 
revelam que a Sra. C.F está orientada quanto a sua 
pessoa, lugar e tempo. Também não foram 
encontrados anormalidades dos nervos cranianos. 
Pergunta-se: Qual a estrutura do encéfalo que está 
diretamente envolvida nas respostas autônomas da 
dor?  
a) bulbo.  
b) ponte.  
c) hipotálamo.  
d) tálamo.  
e) ponte e bulbo. 
 
 
 
29 – (Uece) Desde o início do desenvolvimento 
embrionário é uma estrutura indivisa do encéfalo, 
localizando-se junto ao tálamo e hipotálamo de um 
lado e a ponte e cerebelo do outro, recebendo e 
coordenando informações sobre o tônus muscular e 
sobre a postura corporal. Podemos afirmar que esta 
estrutura é 
a) hemisfério cerebral. 
b) mesencéfalo. 
c) metencéfalo. 
d) diencéfalo. 
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30 – (Cesupa) 
 

 
 
Nos seres humanos, a região do tubo neural que forma 
o encéfalo produz três dilatações durante o seu 
desenvolvimento. No indivíduo adulto, a dilatação que 
está relacionada com a percepção consciente, 
associação, pensamento, sendo a sede do 
aprendizado, memória e inteligência é: 
a) Telencéfalo. 
b) Dielencéfalo. 
c) Metencéfalo. 
d) Mielencéfalo. 
 
31 - (Fip) A respiração nos mamíferos é de controle 
involuntário, uma pessoa não consegue entrar em 
anóxia (falta ou diminuição drástica de oxigênio no 
sangue) simplesmente parando voluntariamente de 
respirar. Ao diminuir a concentração de oxigênio no 
sangue, a inspiração involuntária ocorre e restabelece 
o nível de oxigênio no organismo. Mas este controle 
involuntário da respiração pode fazer com que uma 
pessoa desmaiada, e que esteja em risco de 
afogamento, inspire involuntariamente água e acabe 
morrendo pela entrada de água nos pulmões. A parte 
do encéfalo dos mamíferos que controla a respiração é 
o 
a) diencéfalo. 
b) telencéfalo. 
c) metencéfalo. 
d) mielencéfalo. 
e) mesencéfalo. 
 
32 - (Fsm) O encéfalo compõe o sistema nervoso 
central juntamente com a medula espinhal. Ele é 
formado pelo cérebro, tronco encefálico e cerebelo. 
Observe na figura abaixo, as partes que compõem o 
encéfalo e marque a alternativa que indica 

corretamente os números e as estruturas 
representadas. 
 

 
 
a) O número 1 corresponde ao diencéfalo e o número 
4 corresponde ao lobo temporal. 
b) Os números 2 e 3 correspondem ao bulbo e à ponte, 
e o número 5 corresponde ao lobo temporal. 
c) O número 3 corresponde ao diencéfalo e o número 
4 corresponde ao lobo occipital. 
d) Os números 4, 5 e 6 correspondem, 
respectivamente, aos lobos parietal, occipital e 
temporal. 
e) O número 3 corresponde ao diencéfalo, enquanto o 
número 6 corresponde ao lobo parietal. 
 
 
33 - (Uninassau) O reflexo é uma reação corporal 
automática, sem a nossa consciência. Os órgãos 
envolvidos no ato reflexo são chamados em conjunto 
de arco reflexo. Na imagem a seguir está representado 
o reflexo patelar. Observe-o e responda qual 
alternativa descreve corretamente seu 
funcionamento. 

 
http://www.bio.miami.edu/~cmallery/150/neuro/c7.48.4.kneejerk

.jpg. 
a) O número 1 representa o corpo celular da raiz 
sensitiva ventral, que envia o estímulo dos receptores 
até a medula espinhal. 
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b) O número 2 representa a raiz motora dorsal, 
responsável por levar a resposta da medula espinhal 
para o órgão motor. 
c) Caso uma pessoa sofra uma lesão que rompa a raiz 
ventral, pode não perceber os estímulos, mas poderá 
movimentar a musculatura normalmente. 
d) Caso uma pessoa sofra uma lesão que rompa a raiz 
dorsal, perderá a sensibilidade daquele local e, 
consequentemente, a capacidade de realizar o reflexo. 
e) O ato reflexo, quando apresenta um neurônio 
associativo, torna-se mais rápido. Na imagem podemos 
observar que, ao usá-lo, o bíceps femural se contrai 
mais rapidamente que o quadríceps. 
 
 
34 - (Fuvest) A figura representa um arco-reflexo, o 
calor da chama de uma vela provoca a retração do 
braço e o afastamento da mão da fonte de calor. 
Imagine duas situações: em A seria seccionada a raiz 
dorsal do nervo e em B, a raiz ventral. 
 

 

Considere as seguintes possibilidades relacionadas à 
transmissão dos impulsos nervosos neste arco-reflexo: 
 
I. A pessoa sente a queimadura, mas não afasta a mão 
da fonte de calor. 
II. A pessoa não sente a queimadura e não afasta a mão 
da fonte de calor. 
III. A pessoa não sente a queimadura, mas afasta a mão 
da fonte de calor. 
 
Indique quais dessas possibilidades aconteceriam na 
situação A e na situação B, respectivamente. 

 A B 
a) I II 
b) I III 
c) II I 
d) II III 
e) III II 

 
 
35 - (Unifor) Considere a frase abaixo. 
 
No homem, o nervo vago produz _____ que provoca 
_____ da frequência cardíaca e os nervos cardíacos 
produzem _____ que provocam _____ da frequência 
cardíaca. 
 
Para completá-la corretamente, basta substituir I, II, III 
e IV, respectivamente, por 
a) acetilcolina – diminuição – adrenalina – aceleração. 
b) acetilcolina – aceleração – adrenalina – diminuição. 
c) acetilcolina – diminuição – adrenalina – diminuição. 
d) adrenalina – diminuição – acetilcolina – aceleração. 
e) adrenalina – aceleração – acetilcolina – diminuição.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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APROFUNDAMENTO 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo 
com o seu planejamento, respondê-las, ou não. 

 
36 - (Uninassau) O estrabismo é o desalinhamento dos 
olhos causado por um desequilíbrio na função dos 
músculos oculares. Dentre os tipos de estrabismo 
podemos citar o convergente, onde um ou os dois 
olhos se aproximam, como mostrado na imagem a 
seguir: 

 
Qual dos nervos cranianos a seguir pode estar afetado 
para ocasionar o estrabismo convergente? 
a) Troclear. 
b) Óptico. 
c) Vago. 
d) Abducente. 
e) Trigêmeo. 
 
 
37 - (Upe) Leia o texto a seguir: 
Conhecida como a doença de Lou Gehrig ou de 
Charcot, é uma enfermidade de grande impacto social 
e econômico. Embora seja rara e irreversível, ocorre 
mais em homens que em mulheres. Ela afeta a função 
neuromuscular, o tecido nervoso do cérebro e da 
medula espinhal, provocando a degeneração. Os 
neurônios motores, células nervosas específicas, 
perdem a capacidade de transmitir os impulsos 
nervosos, caracterizando os sintomas da doença. 
Apesar de pouco conhecida no Brasil, provoca 
limitação física uma vez que afeta toda a musculatura 
estriada, incluindo os músculos da deglutição e 
respiração. Assim, a musculatura afetada atrofia-se.  
 
Identifique o nome científico da doença a que o texto 
acima se refere, assinalando a alternativa correta. 
a) Esclerose Múltipla. 
b) Mal de Parkinson. 
c) Esclerose Lateral Amiotrófica. 
d) Epilepsia. 
e) Acidente Vascular Cerebral. 
 
 
38 - (Ufcg) As funções do sistema nervoso baseiam-se 
na atividade coordenada de dezenas de bilhões de 
neurônios, mediando desde funções primitivas, como 
reações reflexas a estímulos simples do ambiente, até 

a complexa percepção do meio externo, mecanismos 
de atenção e o controle de movimentos delicados e 
precisos. Analise as afirmativas abaixo: 
 
I. O sistema nervoso compreende o sistema nervoso 
central (SNC) e sistema nervoso periférico (SNP). O SNC 
é formado pelo encéfalo e a medula espinhal e o SNP é 
formado pelo sistema nervoso autônomo (SNA) e 
sistema nervoso somático (SNS). Por sua vez o SNA 
compreende o SNA simpático e SNA parassimpático 
cujos neurotransmissores são a noradrenalina (NA) e a 
acetilcolina (Ach), respectivamente. 
II. A maioria das células animais possui receptores para 
os neurotransmissores autônomos; para a Ach os 
subtipos de receptores são muscarínicos e nicotínicos, 
enquanto que para a NA os tipos de receptores são α e 
β. A partir da interação agonista/receptor é que a 
transmissão nervosa autonômica se estabelece; no 
coração, por exemplo, a NA promove o aumento da 
frequência cardíaca e a força de contratilidade do 
órgão; já na musculatura lisa dos brônquios, os 
adrenégicos promovem o relaxamento. 
III. As vias metabólicas de síntese e degradação dos 
neurotransmissores são bem conhecidas. A Ach é 
sintetizada nos neurônios a partir dos precursores 
acetil-CoA, produto do metabolismo oxidativo, e a 
colina, captada do meio extracelular através de um 
transportador de membrana dependente de sódio; a 
colina-acetil-transferase catalisa a síntese e a 
acetilcolinesterase promove a hidrólise da Ach 
resultando em colina e acetato. 
IV. As sinapses são zonas de comunicações entre uma 
célula nervosa e a célula seguinte em uma cadeia 
funcional. São conhecidos dois tipos básicos de 
sinapses: químicas e elétricas. Na primeira, a 
transmissão da comunicação depende de mediador 
químico endógeno que age sobre a célula seguinte da 
cadeia; na segunda, a comunicação se dá pela 
passagem direta de corrente elétrica de uma célula 
para outra. 
 
Estão corretas as afirmativas: 
a) I, II, III e IV.  
b) I, II e IV.  
c) II e III.  
d) III e IV.  
e) I e III. 
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39 - (Fip) Em uma discussão sobre a aula de sistema 
nervoso, um grupo de alunos elaborou as seguintes 
definições: 
 
I. O tecido nervoso é formado por pouca substância 
intercelular. 
II. Ao liberar acetilcolina (Ach), a fibra nervosa 
simpática promove diminuição do ritmo cardíaco. 
III. Numa sinapse, os neurotransmissores são liberados 
a partir de vesículas existentes nos dendritos. 
IV. Ácido gama-aminobutírico (GABA) é o principal 
neurotransmissor inibidor no sistema nervoso central 
dos mamíferos. 
 
Estão corretas: 
a) Apenas I e II. 
b) Apenas I e IV. 
c) Apenas II e III. 
d) Apenas III e IV. 
e) I, II, III e IV. 
 
 
40 - (Famene) O sistema nervoso humano realiza 
atividades que podem estar sob controle da 
consciência do organismo, mas também outras 
atividades que são automáticas. Nessa temática, 
analise as afirmativas abaixo, identificando as 
verdadeiras (V) e as falsas (F). 

I. O sistema nervoso periférico está dividido em 
sistema nervoso periférico somático e sistema nervoso 
periférico autônomo; o sistema nervoso periférico 
somático constitui-se de nervos raquidianos e nervos 
cranianos. 
II. O sistema nervoso periférico autônomo simpático só 
possui nervos raquidianos e seus gânglios ficam 
próximos à medula espinal. 
III. O neurotransmissor liberado pelos neurônios do 
sistema nervoso periférico autônomo parassimpático é 
comumente a acetilcolina, e eventualmente a 
adrenalina. 
IV. O sistema nervoso periférico autônomo 
parassimpático constitui-se de nervos raquidianos e 
nervos cranianos, e seus gânglios ficam próximos ou no 
interior dos órgãos. 
V. O neurotransmissor liberado pelos neurônios pós-
ganglionares do sistema nervoso periférico autônomo 
simpático é a noradrenalina. 
 
A sequência correta é: 
a) VVFFF.  
b) VVFVF.  
c) VVVFV.  
d) VFFVV.  
e) VFVFV. 
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01 - (Uece) Atente ao que se diz a seguir sobre 
hormônios animais, e assinale com V o que for 
verdadeiro e com F o que for falso.  
 
(_) São mensageiros químicos produzidos em 
pequenas quantidades e distribuídos pelo sistema 
circulatório. 
(_) Controlam respostas fisiológicas a curto prazo, tais 
como secreção de enzimas digestivas e ciclo 
reprodutivo. 
(_) São sinais químicos produzidos por células de um 
organismo unicelular conhecidas como células 
endócrinas. 
(_) São usados para controlar ações a longo prazo, 
porque a secreção, a difusão e a circulação são mais 
lentas do que a transmissão. 
 
A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) VFFV. 
b) VVFV. 
c) FVVF. 
d) FFVF. 
 
02 - (Fps) Sobre o mecanismo de ação dos hormônios, 
analise as proposições abaixo. 
 
(1) As glândulas endócrinas sempre liberam os 
hormônios no sangue. 
(2) Cada hormônio atua sobre todas as células do 
corpo, que chamamos de células-alvo. 
(3) Nas células-alvo de cada hormônio existem na 
membrana ou no citoplasma proteínas denominadas 
receptores hormonais. 
(4) Apenas quando ocorre a combinação correta entre 
o hormônio e o seu receptor, as células-alvo exibem a 
resposta característica da ação hormonal. 
 
Está(ão) corretas, apenas 
a) 1 e 4. 
b) 1, 2 e 3. 
c) 4. 
d) 1, 3 e 4. 
e) 2 e 3. 

03 - (Unifor) Um estudante, ao analisar o sistema 
endócrino, fez o seguinte esquema para representar 
relações entre glândulas do corpo humano. 
 

 
 
Ele acertou ao incluir no esquema as glândulas 
a) I e III, mas errou ao incluir II e IV. 
b) I, II e III, mas errou ao incluir IV. 
c) II e III, mas errou ao incluir I e IV. 
d) II, III e IV, mas errou ao incluir I. 
e) III e IV, mas errou ao incluir I e II. 
 
04 - (Fcm) A hipófise é uma glândula um pouco maior 
que um grão de ervilha. Localiza-se na base do 
encéfalo. Diante da vasta quantidade de hormônios 
produzidos que atuam na regulação de outras 
glândulas, a hipófise é chamada por muitos fisiologistas 
de glândula mestra. Marque a alternativa que indique 
três hormônios produzidos pela hipófise e que agem 
em outras glândulas:  
a) Adrenocorticotrófico, Tireoideotrópico, 
Luteinizante. 
b) Luteinizante, Calcitocina e Glicocorticoides. 
c) Adrenalina, Paratormônio e Glicocorticoides. 
d) Glicocorticoides, Paratormônio e Adrenalina. 
e) Adrenalina, Tiroxina e Triiodotironina. 
 
05 - (Pucsp) Analisando-se o esquema ao lado, pode-se 
afirmar que se I for o hormônio 
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a) luteinizante, a glândula II pode ser o testículo e o 
hormônio III é o antidiurético. 
b) folículo-estimulante, a glândula II pode ser o ovário 
e o hormônio III pode ser o estrógeno. 
c) tireotrófico, a glândula II é a tireoide e o hormônio III 
é a testosterona. 
d) adrenocorticotrófico, a glândula II é a suprarrenal e 
o hormônio III é o do crescimento ou somatotrofina. 
e) tireotrófico, a glândula II pode ser o pâncreas e o 
hormônio III pode ser a insulina ou o glucagon, ambos 
responsáveis pela redução da concentração de glicose 
no sangue. 
  
06 - (Uemg) Leia o texto a seguir: 
HORMÔNIO DO CRESCIMENTO 
O que é? É um hormônio existente em todas as pessoas 
normais, que é produzido pela glândula hipófise, 
situada na base do crânio. A sua estrutura de 
aminoácidos é conhecida há mais de 40 anos e há mais 
de 10 anos foi sintetizado através de técnicas 
transgênicas, estando disponível para uso em diversas 
situações. Qual a sua função no organismo? É 
importante para o crescimento desde os primeiros 
anos de vida até o fechamento das cartilagens de 
crescimento dos ossos (epífises), o que ocorre no final 
da puberdade, em geral, entre os 15 e os 20 anos de 
idade. Possui também importantes funções no 
metabolismo, principalmente: 
- aumento da síntese de proteínas (principalmente nos 
ossos e músculos); 
- diminui a deposição de gorduras em algumas regiões 
do organismo, como o abdômen e o tronco; 
- aumento das necessidades de insulina pelo 
organismo; 
- retenção de sódio e eletrólitos; 
- aumento da absorção intestinal e eliminação renal de 
cálcio. 

Extraído de: http://www.abcdasaude.com.br/artigo.php? Acesso 
em 12/9/2010 

 
As informações fornecidas no texto acima e outros 
conhecimentos que você possui sobre o assunto 
permitem concluir corretamente que o hormônio do 
crescimento 
a) tem efeito proteinolítico. 
b) tem ação hipoglicemiante. 
c) estimula o metabolismo anabólico. 
d) reduz a pressão sanguínea. 
 
07 - (Fcm) O hormônio do crescimento (GH), também 
conhecido como somatotrofina (ST), é um hormônio 
proteico produzido e secretado pela glândula hipófise 
anterior (adenohipófise). A quantidade e o padrão de 
liberação do GH variam ao longo da vida de um 
indivíduo. O pico dos níveis basais encontra-se durante 

a infância. A amplitude e a frequência de picos são 
máximos durante o estirão na puberdade. Em relação 
a produção da secreção desse hormônio, identifique 
entre as alternativas, quais seriam os efeitos por ele 
produzido? 
a) Decomposição química das gorduras no organismo 
aumentada, eliminação de sódio aumentada e síntese 
proteica diminuída. 
b) Decomposição química das gorduras no organismo 
aumentada, reduzido consumo de glicose hepática e 
síntese proteica aumentada. 
c) Decomposição química das gorduras no organismo 
diminuída, aumentado o consumo de glicose hepática 
e síntese proteica diminuída. 
d) Decomposição química das gorduras no organismo 
diminuída, absorção de cálcio aumentada e síntese 
proteica aumentada. 
e) Decomposição química das gorduras no organismo 
aumentada, eliminação de cálcio diminuída e síntese 
proteica diminuída. 
 
08 - (Unichristus) A ocitocina é um hormônio que 
estimula a contração das musculaturas do útero e das 
glândulas mamárias. Esse hormônio é produzido  
a) nas adrenais.  
b) no pâncreas.  
c) nas gônadas.  
d) no hipotálamo.  
e) na tireoide.  
 
09 - (Ufv) “Suíços produzem confiança engarrafada.”  

Folha de S. Paulo, 02 jun. 2005, título de reportagem. 
 
Nos experimentos, os pesquisadores suíços mostraram 
que numa transação financeira, usando um spray nasal 
com oxitocina em um grupo de investidores, estes 
passaram a confiar mais nos gerentes, ao contrário 
daqueles que receberam uma substância inócua. Este 
hormônio está ligado à criação de elos sociais e à 
regulação da atividade cerebral, dentre outros, mas 
ninguém sabia que ele participava de forma tão ativa 
num processo como a confiança. Em relação à 
oxitocina, é incorreto afirmar que ela: 
a) acelera as contrações uterinas que levam ao parto. 
b) promove diretamente a maturação do folículo 
ovariano. 
c) é secretada pela neuro-hipófise. 
d) atua na contração da musculatura lisa das glândulas 
mamárias. 
e) pode ser liberada pelo estímulo de sucção do peito 
da mãe pelo bebê. 
 
10 - (Unesp) Márcia, Juliana e Ana Cristina são três 
amigas. Uma delas está amamentando, outra está 
entrando em seu período fértil e a terceira está no final 
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de seu ciclo menstrual. Os gráficos 1 e 2 apresentam os 
níveis dos hormônios luteinizante (LH) e ocitocina no 
sangue dessas mulheres. 
 

 
 
Se o gráfico 1 referir-se aos níveis de 
a) LH e o gráfico 2 aos níveis de ocitocina, Ana Cristina 
está entrando em período fértil, Márcia está no final de 
seu ciclo menstrual e Juliana está amamentando. 
b) LH e o gráfico 2 aos níveis de ocitocina, Juliana está 
entrando em período fértil, Ana Cristina está no final 
de seu ciclo menstrual e Márcia está amamentando. 
c) ocitocina e o gráfico 2 aos níveis de LH, Ana Cristina 
está entrando em período fértil, Márcia está no final de 
seu ciclo menstrual e Juliana está amamentando. 
d) ocitocina e o gráfico 2 aos níveis de LH, Márcia está 
entrando em período fértil, Juliana está no final de seu 
ciclo menstrual e Ana Cristina está amamentando. 
e) LH e o gráfico 2 aos níveis de ocitocina, Márcia está 
entrando em período fértil, Juliana está no final de seu 
ciclo menstrual e Ana Cristina está amamentando. 
 
11 - (Unicamp) O hormônio ADH (antidiurético), 
produzido no hipotálamo e armazenado na hipófise, é 
o principal regulador fisiológico do equilíbrio hídrico no 
corpo humano. Assinale a alternativa correta. 
a) A redução na ingestão de água aumenta a pressão 
osmótica do sangue. O ADH atua nos rins, aumentando 
a reabsorção de água e diminuindo a pressão osmótica 
do sangue. 
b) O aumento na ingestão de água aumenta a pressão 
osmótica do sangue. O ADH atua nos rins, aumentando 
a reabsorção de água e diminuindo a pressão osmótica 
do sangue. 
c) A redução na ingestão de água diminui a pressão 
osmótica do sangue. O ADH atua nos rins, aumentando 
a reabsorção de água e aumentando a pressão 
osmótica do sangue. 
d) O aumento na ingestão de água diminui a pressão 
osmótica do sangue. O ADH atua nos rins, diminuindo 
a reabsorção de água e aumentando a pressão 
osmótica do sangue. 
 
12 - (Ufpr) A regulação da osmolalidade do plasma 
sanguíneo dentro de limites fisiológicos estreitos é 
indispensável para a manutenção da integridade 

celular. O aumento na osmolalidade, como o 
provocado experimentalmente pela administração 
intravenosa de salina hipertônica (Figura a), 
desencadeia respostas neurais, a partir da atividade de 
osmorreceptores (Figura b), e endócrinas, resultando 
em mudanças comportamentais (Figura a) e alterações 
na função renal. Considerando as informações contidas 
nas figuras abaixo e as ações de hormônios reguladores 
da reabsorção renal de água, assinale a alternativa 
correta para as respostas orgânicas ao aumento da 
osmolalidade plasmática. 
 

 

 
 

 ATIVIDADE DE 
NEURÔNIOS 
OSMORRECEP- 
TORES 

SENSAÇÃO 
DE SEDE 

SECREÇÃO DE 
HORMÔNIO 
ANTIDIURÉTICO 

a Aumento Aumento Diminuição 
b Diminuição Aumento Aumento 
c Aumento Aumento Aumento 
d Diminuição Diminuição Aumento 
e Aumento Diminuição Diminuição 

 
 
13 - (Enem) Portadores de diabetes insipidus reclamam 
da confusão feita pelos profissionais da saúde quanto 
aos dois tipos de diabetes: mellitus e insipidus. 
Enquanto o primeiro tipo está associado aos níveis ou 
à ação da insulina, o segundo não está ligado à 
deficiência desse hormônio. O diabetes insipidus é 
caracterizado por um distúrbio na produção ou no 
funcionamento do hormônio antidiurético (na sigla em 
inglês, ADH), secretado pela neuro-hipófise para 
controlar a reabsorção de água pelos túbulos renais. 
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Tendo em vista o papel funcional do ADH, qual é um 
sintoma clássico de um paciente acometido por 
diabetes insipidus? 
a) Alta taxa de glicose no sangue. 
b) Aumento da pressão arterial. 
c) Ganho de massa corporal. 
d) Anemia Crônica. 
e) Desidratação. 
 
14 - (Unifor) A ingestão de bebidas alcoólicas acarreta, 
após algum tempo, aumento na frequência de micção, 
sendo eliminado um grande volume de urina. Tal fato 
é devido  
a) ao aumento da pressão dos órgãos internos. 
b) à estimulação renal e digestiva. 
c) à mudança da pressão sanguínea. 
d) à liberação do hormônio diurético. 
e) à inibição do hormônio antidiurético. 
 
15 - (Fsm) O hormônio humano secretado em caso de 
desidratação e diminuição da pressão arterial, 
responsável pela conservação da água do corpo por 
parte dos rins. O texto refere-se a(o)?  
a) Adrenalina.  
b) FSH.  
c) Cortisona.  
d) Ocitocina.  
e) Vasopressina.  
 
16 - (Unesp) Observou-se em uma gestante de 8 meses 
a existência de um tumor na neuro-hipófise, o que 
resultou na impossibilidade dessa região liberar para o 
sangue os hormônios que ali chegam. Em razão do fato, 
espera-se que 
I. quando do parto, essa mulher tenha que receber 
soro com ocitocina, para assegurar que ocorram as 
contrações uterinas. 
II. depois de nascida, a criança deva ser alimentada 
com mamadeira, uma vez que as glândulas mamárias 
da mãe não promoverão a expulsão do leite. 
III. a mãe não produza leite, em razão da não liberação 
de prolactina pela neuro-hipófise. 
IV. a mãe possa desenvolver uma doença chamada 
diabetes insípido. 
V. a mãe apresente poliúria (aumento no volume 
urinário) e glicosúria (glicose na urina), uma vez que a 
capacidade de reabsorção de glicose nos rins é 
insuficiente. 
 
É correto o que se afirma apenas em 
a) I, II e IV. 
b) I, II e V. 
c) I, III e IV. 
d) II e V. 
e) III e V. 

 17 - (Enem) Diversos comportamentos e funções 
fisiológicas do nosso corpo são periódicos, sendo 
assim, são classificados como ritmo biológico. Quando 
o ritmo biológico responde a um período aproximado 
de 24 horas, ele é denominado ritmo circadiano. Esse 
ritmo diário é mantido pelas pistas ambientais de claro-
escuro e determina comportamentos como o ciclo do 
sono-vigília e o da alimentação. Uma pessoa, em 
condições normais, acorda às 8 h e vai dormir às 21 h, 
mantendo seu ciclo de sono dentro do ritmo dia e 
noite. Imagine que essa mesma pessoa tenha sido 
mantida numa sala totalmente escura por mais de 
quinze dias. Ao sair de lá, ela dormia às 18 h e acordava 
às 3 h da manhã. Além disso, dormia mais vezes 
durante o dia, por curtos períodos de tempo, e havia 
perdido a noção da contagem dos dias, pois, quando 
saiu, achou que havia passado muito mais tempo no 
escuro. 

BRANDÃO, M. L. Psicofisiologia. São Paulo: Atheneu, 2000 
(adaptado). 

 
Em função das características observadas, conclui-se 
que a pessoa 
a) apresentou aumento do seu período de sono 
contínuo e passou a dormir durante o dia, pois seu 
ritmo biológico foi alterado apenas no período 
noturno. 
b) apresentou pouca alteração do seu ritmo circadiano, 
sendo que sua noção de tempo foi alterada somente 
pela sua falta de atenção à passagem do tempo.  
c) estava com seu ritmo já alterado antes de entrar na 
sala, o que significa que apenas progrediu para um 
estado mais avançado de perda do ritmo biológico no 
escuro. 
d) teve seu ritmo biológico alterado devido à ausência 
de luz e de contato com o mundo externo, no qual a 
noção de tempo de um dia é modulada pela presença 
ou ausência do sol. 
e) deveria não ter apresentado nenhuma mudança do 
seu período de sono porque, na realidade, continua 
com o seu ritmo normal, independentemente do 
ambiente em que seja colocada. 
 
18 - (Fmo) “Os norte-americanos Jeffrey C. Hall, 
Michael Rosbash e Michael W. Young levaram o Nobel 
de Medicina e Fisiologia de 2017, por suas descobertas 
sobre o ritmo circadiano, o relógio biológico interno 
dos seres vivos”. 

Fonte: https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/trio-leva-
nobelde- medicina-por-pesquisa-sobre-ritmo-circadiano.ghtml 

 
Constitui um exemplo da atuação do ritmo circadiano: 
a) o ciclo menstrual feminino, a cada 28 dias, em 
média. 
b) o aumento da temperatura corporal, por animais 
pecilotérmicos, em ambientes quentes. 
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c) a abertura das folhas de algumas espécies de plantas 
durante o dia e fechamento à noite. 
d) o aumento das taxas metabólicas e a frequência 
cardíaca durante o sono humano. 
e) a reprodução de mamíferos após alcançar o 
amadurecimento dos órgãos sexuais. 
 
19 - (Uff) SUAVE CAMINHO DE VOLTA AO SONO 
NATURAL  
Novas pesquisas condenam o uso de comprimidos de 
melatonina e médicos defendem a receita tradicional 
contra insônia: medidas antiestresse e dieta sem 
cafeína.  
MARINHO, Antonio, In: O Globo, Jornal da Família, 25/08/96 
 
O texto reproduzido alerta para o uso indiscriminado e 
abusivo da melatonina como medicamento. Esta 
substância é normalmente produzida pelo organismo e 
tem efeitos sobre vários órgãos e sistemas. Seus níveis 
de concentração são finamente regulados para as 
diferentes situações biológicas. Havendo interferência 
externa neste processo de feedback, podem ocorrer 
alterações orgânicas indesejáveis. A melatonina é 
produzida na:  
a) pineal. 
b) hipófise.  
c) tireoide.  
d) paratireoide.  
e) adrenal. 
 
20 - (Upe) Leia o texto a seguir: 
De acordo com o pediatra Dr. Moises Chencinski, a 
longo prazo, não dormir direito pode comprometer 
seriamente a saúde, pois é durante o sono que são 
produzidos alguns hormônios vitais para o 
funcionamento de nosso organismo. A melatonina, 
neuro-hormônio relacionado à regulação do sono, é 
fabricada no escuro e produzida de forma muito 

irregular em bebês, pois sua glândula produtora não é 
bem desenvolvida. Assim, o sono de bebês é 
imprevisível. Recentes descobertas mostram que o 
leite materno, produzido pela ação da prolactina, 
contém melatonina em grande quantidade à noite e 
em menor concentração durante o dia. Assim, o 
aleitamento materno tem mais uma função, a qual 
supre essa deficiência e induz o sono dos bebês. Além 
disso, na infância, cerca de 90% do hormônio do 
crescimento (GH ou somatotrofina) são liberados 
durante o sono, e crianças que têm dificuldade para 
dormir têm mais chance de ter problemas no seu 
desenvolvimento físico. 

Disponível em: http://guiadobebe.uol.com.br/hora-de-dormir-o-
sono-parte-4. Adaptado. 

 
Considerando as amplas funções dos hormônios 
apresentados no texto, estabeleça a correlação entre 
outras possíveis ações desses hormônios. 
a) Melatonina – pode atenuar inflamações; Prolactina 
– estimula a espermatogênese e a ovocitogênese; 
Somatotrofina – causa vasoconstrição generalizada no 
corpo. 
b) Melatonina – aumenta a concentração de glicose no 
sangue; Prolactina – evita o acúmulo de gordura e a 
fragilidade de ossos; Somatotrofina - estimula a 
deposição de cálcio nos ossos. 
c) Melatonina – estimula a quebra de glicogênio no 
fígado; Prolactina – inibe o desenvolvimento das 
gônadas; Somatotrofina - ajuda a manter tônus 
muscular. 
d) Melatonina – inibe o desenvolvimento das gônadas; 
Prolactina – promove a secreção de progesterona; 
Somatotrofina - afeta o metabolismo das células. 
e) Melatonina – causa vasoconstrição na pele, mucosas 
e rins; Prolactina – pode atenuar inflamações; 
Somatotrofina - acelera os batimentos cardíacos. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Uece) Sobre o sistema endócrino analise as 
afirmativas abaixo. 
 
I. Os hormônios são produzidos por glândulas 
endócrinas que se originam no tecido conjuntivo. 
II. O hormônio age como mensageiro químico, 
adaptando-se a receptores celulares específicos. 
Constitui-se efeito comum da ação hormonal, a 
produção de monofosfato de adenosina cíclico (AMP-
cíclico). 
III. Todos os hormônios são originados do sistema 
nervoso, onde são produzidos pelos neurônios. Ex.: os 
neurônios da tireoide produzem a tiroxina. 
 
A opção que contém apenas afirmativa(s) correta(s) é: 
a) I.  
b) II.  
c) I e III. 
d) II e III. 
 
 
 
 
22 - (Unichristus) 
 

 
Disponível em: 

<https://www.google.com.br/search?q=sistema+nervosos+quest%
C3%B5es&tbm=isch&source>. Acesso em: 22 fev. 2019. 

 
O hormônio tireotrófico (TSH) e o hormônio do 
crescimento (GH) são produzidos pela estrutura 
indicada nessa figura pelo número  
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
 
 
 
 

23 - (Ufcg) Os sistemas endócrino e nervoso atuam na 
coordenação e regulação das funções corporais. 
Enquanto as mensagens nervosas são de natureza 
eletroquímica, as mensagens transmitidas pelo sistema 
endócrino têm natureza química – os hormônios. Estes 
são produzidos pelas glândulas endócrinas e se 
distribuem pelo sangue, modificando o funcionamento 
de outros órgãos, denominados órgãos-alvo. No que 
diz respeito à relação entre os sistemas nervoso e 
endócrino, analise as assertivas: 
 
I. O sistema nervoso pode fornecer ao endócrino a 
informação sobre o meio externo, ao passo que o 
sistema endócrino regula a resposta interna do 
organismo a esta informação. 
II. O hipotálamo controla as atividades da hipófise 
posterior (neurohipófise), enquanto que o controle da 
hipófise anterior (adenohipófise) é feito diretamente 
por neurônios oriundos do córtex cerebral. 
III. Os hormônios produzidos pela hipófise anterior 
podem atuar diretamente sobre as células em diversas 
partes do organismo (Ex. hormônio do crescimento) ou 
sobre outras glândulas endócrinas (Ex. hormônios 
gonadotrófico e tireotrófico). 
IV. O sistema porta-hipofisário é o meio pelo qual os 
fatores de liberação oriundos do sistema nervoso 
chegam até à hipófise anterior, local em que exercem 
seus efeitos de liberação ou inibição. 
 
Estão corretas: 
a) III e IV. 
b) I, II e IV. 
c) II e IV. 
d) I, II e III. 
e) I, III e IV. 
 
 
 
24 - (Fcm) A regulação da produção hormonal é 
estreitamente controlada para que o organismo 
possua níveis fisiológicos do hormônio. Qual a principal 
regulação para a concentração normal dos hormônios 
tireoidianos? 
a) estímulo da tireoide. 
b) aumento do hormônio tireotrófico (TSH). 
c) estímulo da tiroxina. 
d) inibição do eixo hipotálamo-hipofisário. 
e) aumento da calcitonina. 
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25 - (Facid) O sistema endócrino representa, 
juntamente com o sistema neural, um grande sistema 
de comunicação e integração de sinais nos organismos. 
Assim, é correto afirmar que:  
a) a hipófise produz somatostatina que estimula as 
gônadas na produção de hormônios esteroides.  
b) o hipotálamo produz hormônios que diretamente 
induzem as gônadas na produção de hormônios 
esteroides.  
c) o hipotálamo é uma glândula endócrina localizada no 
cerebelo.  
d) a hipófise produz o hormônio adrenocorticotrófico 
que estimula as adrenais na produção de 
tireoglobulinas.  
e) a hipófise produz gonadotrofinas que estimulam as 
gônadas na produção de hormônios esteroides. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 – (Uel) No organismo humano, os receptores 
sensoriais responsáveis pelos sentidos do olfato 
podem se classificados como 
a) propriorreceptores. 
b) mecanorreceptores. 
c) quimiorreceptores. 
d) fotorreceptores. 
e) termorreceptores. 
 
02 – (Unifor)  
Velho, Velho Chico... 
“Rio São Francisco 
Velho rio que ainda 
Acolhe generoso 
Quem dele se aproxima 
Caminho às margens 
E percebo vidas 
Toco nos coqueirais 
E mergulho na lenda” 

Edna Lopes 
 
A sensibilidade e a percepção da autora descritas no 
trecho do poema acima ao “sentir” o Velho Chico, 
torna-se possível principalmente por causa dos 
a) termorreceptores sensíveis às alterações de 
temperatura das águas do rio são francisco. 
b) fotorreceptores que reagem à energia luminosa 
sobre as águas do rio. 
c) quimiorreceptores sensíveis aos elementos químicos 
presentes no rio. 
d) mecanorreceptores que respondem ao toque da 
água e de outros seres presentes no rio. 
e) mecanofotorreceptores que reagem à energia 
luminosa e ao toque das águas. 
 
 
03 – (Enem) O sistema somatossensorial nos informa o 
que ocorre tanto na superfície do corpo como em seu 
interior, e processa muitas classes de diferentes 
estímulos, como pressão, temperatura, toque, posição. 
Em uma experiência, após vendar os olhos do 
indivíduo, foram feitos toques com as duas pontas de 
um compasso em diversas partes do corpo e em 
diferentes distâncias, visando à identificação das 

regiões e distâncias onde eram sentidos um ou dois 
toques. Os locais do corpo, a quantidade de toques que 
foram sentidos e a distância entre as duas pontas do 
compasso estão apresentados na tabela: 
 

Distância 
(cm) 

6 5 3,5 2,5 1 0,5 <0,5 

Locais Número de toques 
Costas 2 2 1 1 1 1 1 

Panturrilha 2 1 1 1 1 1 1 
Antebraço 2 2 1 1 1 1 1 

Polegar 2 2 2 2 2 2 2 
Indicador 2 2 2 2 2 2 2 

DINIZ, C. W. P. Desvendando o corpo dos animais. Belém: UFPA, 
2004. 

 
As diferenças observadas entre as várias regiões do 
corpo refletem que a densidade dos receptores 
a) não é a mesma em todos os pontos, existindo 
regiões com maior capacidade de discriminação e 
sensibilidade, como o indicador e o polegar. 
b) apresenta pequena diferenciação entre os diversos 
pontos, existindo regiões com menor capacidade de 
discriminação e sensibilidade, como o indicador e a 
panturrilha. 
c) apresenta pequena diferenciação entre os diversos 
pontos, diferenciando-se em regiões com maior 
capacidade de discriminação e sensibilidade, como as 
costas e o antebraço. 
d) não é a mesma em todos os pontos, existindo 
regiões com maior capacidade de discriminação e 
sensibilidade, como a panturrilha e as costas. 
e) se equivale, existindo pontos que manifestam uma 
maior sensibilidade e discriminação, como as costas e 
o antebraço. 
 
 
04 – (Uece) O sentido que recebe terminações 
nervosas tanto de nervo craniano como de raquidiano 
é 
a) a visão. 
b) a audição. 
c) o paladar. 
d) o tato. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto
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05 – (Fmo) A orelha humana possui importantes 
funções, tais como a audição e o equilíbrio. Quando 
subimos rapidamente a altas altitudes, por exemplo, 
durante uma viagem de avião, é comum sentir uma 
pressão no interior das orelhas. Isto ocorre porque a 
pressão atmosférica diminui em relação à pressão da 
orelha, de forma que o tímpano é empurrado para 
fora. A normalidade é facilitada com a deglutição, 
porque ocorre: 
a) fechamento da tuba auditiva, um canal que 
comunica a orelha média ao pavilhão externo, 
diminuindo a pressão interna em relação à  externa. 
b) abertura da tuba auditiva, um canal que comunica a 
orelha média ao pavilhão externo, aumentando a 
pressão interna em relação à externa.  
c) abertura da tuba auditiva, um canal que comunica a 
orelha média à garganta, equilibrando as pressões 
interna e externa. 
d) fechamento da tuba auditiva, um canal que 
comunica a orelha média à garganta, aumentando a 
pressão interna em relação à externa. 
e) fechamento da tuba auditiva, um canal que 
comunica a orelha média ao pavilhão externo, 
equilibrando as pressões interna e externa. 
 
06 – (Uff) Dizer que o som das vuvuzelas usadas pelos 
sul-africanos nos estádios é ensurdecedor não é 
exagero. Uma fundação suíça ligada a uma empresa 
fabricante de aparelhos auditivos alertou os torcedores 
da Copa que uma vuvuzela faz mais barulho que uma 
motosserra e que tal barulho pode prejudicar a audição 
de espectadores e jogadores.  

;9O globo on line, 07/06/2010 às 19:05 
 
Supondo que um torcedor tenha a orelha média 
afetada pelo som da vuvuzela, as estruturas que 
podem sofrer danos, além do tímpano, são as 
seguintes: 
a) pavilhão auditivo e cóclea. 
b) ossículos e tuba auditiva. 
c) meato acústico e canais semicirculares. 
d) pavilhão auditivo e ossículos. 
e) nervo coclear e meato acústico. 
 
07 – (Ufmg) Ao se compararem os elementos 
envolvidos na trajetória do som no ouvido humano e 
em um aparelho de sonoplastia, podem ser feitas 
correlações diversas. Assinale a alternativa que 
apresenta uma correlação incorreta. 
a) Amplificador / Cóclea no ouvido interno. 
b) Cabo de conexão do amplificador à caixa de som / 
Nervo coclear. 
c) Cabo de conexão do microfone ao amplificador / 
Ossículos do ouvido médio. 

d) Caixa de som / Cerebelo. 
e) Microfone / Ouvido externo e tímpano.  
 
08 - (Fuvest) O esquema mostra algumas estruturas 
presentes na cabeça humana. 
 

 

O nervo cócleo-vestibular compõe-se de dois 
conjuntos de fibras nervosas: o nervo coclear, que 
conecta a cóclea ao encéfalo, e o nervo vestibular, que 
conecta o sáculo e o utrículo ao encéfalo. A lesão do 
nervo vestibular deverá causar perda de 
a) audição. 
b) equilíbrio. 
c) olfato. 
d) paladar. 
e) visão. 
 
09 - (Uece) O equilíbrio e a sensação de movimento, 
nos vertebrados, resultam da ação de 
mecanorreceptores, localizados em 3 tipos de 
estruturas do ouvido interno. Essas estruturas são: 
a) Osso Temporal, Tropa de Eustáquio, Estatolito. 
b) Sáculo, Utrículo, Canais Semicirculares. 
c) Estatocistos, Trompa de Falópio, Otólitos. 
d) Cóclea, Tímpano, Osso Bigorna. 
 
10 - (Uel) Para o desempenho das práticas desportivas, 
o equilíbrio é fundamental. Os órgãos de equilíbrio 
detectam a posição do corpo e permitem perceber se 
estamos de cabeça para cima ou para baixo e a 
velocidade em que estamos nos deslocando. A orelha 
humana é o órgão responsável pela audição e pelo 
equilíbrio e uma de suas regiões, a orelha interna, é um 
complexo labirinto membranoso conhecido como 
aparelho vestibular. Qual das estruturas citadas a 
seguir é um dos componentes do aparelho vestibular 
responsável pelo equilíbrio? 
a) Cóclea. 
b) Membrana timpânica. 
c) Canais semicirculares. 
d) Bigorna. 
e) Órgão de Corti. 

Canais semicirculares

Nervo vestibular

Nervo coclear

Cóclea 

Utrículo 
Sáculo
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11 - (Facisa) Nem toda vertigem é labirintite. Existem 
diferentes doenças do labirinto e a palavra labirintite 
muitas vezes é usada de forma errada. A labirintite é 
uma inflamação do labirinto, comumente associada a 
alguma outra infecção, como otite ou mesmo 
meningite. 

https://g1.globo.com/bemestar/noticia/como-identificar-as-
doencas-do-labirinto. ghtml (adaptado) 

 
Com relação ao tema que está abordado no trecho 
jornalístico, julgue as afirmativas que se seguem: 
 
I. Movimentos de rotação, como virar-se e levantar-se, 
que estimulam os canais semicirculares e o utrículo, e 
movimentos dinâmicos, como subir e descer do 
elevador, que incitam o sáculo, são fortemente 
detectados pelo enfermo. 
II. A propalada doença inflamatória acomete a orelha 
interna, região que é constituída pelo sistema 
vestibular, que funciona como um sistema sensorial e 
motor responsável pelo controle postural, e pela 
cóclea, relacionada ao processo de audição. 
III. A sensação de vertigem, percebida quando se gira e 
para repentinamente, e que ocorre devido aos 
estatocônios dos canais semicirculares que continuam 
a se movimentar e estimulam o nervo vestibular, não 
tem relação com a referida doença. 
IV. A manutenção do equilíbrio corporal não depende 
apenas da orelha interna, mas também dos olhos e de 
proprioceptores que estão localizados, por exemplo, 
em músculos e tendões. 
 
Estão corretas somente 
a) I, II e IV.  
b) II e IV.  
c) III e IV. 
d) I, II e III.  
e) I e III. 
 
12 - (Enem) A retina é um tecido sensível à luz, 
localizado na parte posterior do olho, onde ocorre o 
processo de formação de imagem. Nesse tecido, 
encontram-se vários tipos celulares específicos. Um 
desses tipos celulares são os cones, os quais convertem 
os diferentes comprimentos de onda da luz visível em 
sinais elétricos, que são transmitidos pelo nervo óptico 
até o cérebro.  

Disponível em: www.portaldaretina.com.br. Acesso em: 13 jun. 
2012 (adaptado).  

 
Em relação à visão, a degeneração desse tipo celular irá  
a) comprometer a capacidade de visão em cores.  
b) impedir a projeção dos raios luminosos na retina.  
c) provocar a formação de imagens invertidas na 
retina.  

d) causar dificuldade de visualização de objetos 
próximos.  
e) acarretar a perda da capacidade de alterar o 
diâmetro da pupila. 
 
13 - (Enem) Entre os anos de 1028 e 1038, Alhazen (ibn 
al-Haytham - 965-1040 d.C.) escreveu sua principal 
obra, o Livro da Óptica, que, com base em 
experimentos, explicava o exemplo, o funcionamento 
da câmara escura. O livro foi traduzido e incorporado 
aos conhecimentos científicos ocidentais pelos 
europeus. Na figura, retirada dessa obra, é 
representada a imagem invertida de edificações em 
um tecido utilizado como anteparo. 
 

 
 
Se fizermos uma analogia entre a ilustração e o olho 
humano, o tecido corresponde ao(à) 
a) íris. 
b) retina. 
c) pupila. 
d) córnea. 
e) cristalino. 
 
14 - (Ufu) Com relação ao olho humano, assinale a 
alternativa correta. 
a) A retina garante a alimentação dos tecidos dos olhos 
humanos e é pigmentada, formando a câmara escura, 
que funciona como uma máquina fotográfica. 
b) A coroide é a parte fibrosa de sustentação do olho 
humano. Mantendo os olhos abertos, a coroide 
representa a parte pigmentada do olho. 
c) A córnea é o primeiro meio de refração do feixe 
luminoso que incide no olho. O cristalino é a lente 
responsável por uma espécie de “ajuste-focal” que 
torna possível a visão nítida da imagem. 
d) A íris é rica em cones e bastonetes, células sensíveis 
do olho humano, que são as principais pigmentações 
referentes ao desenvolvimento ocular. 
 
15 - (Fuvest) Num ambiente iluminado, ao focalizar um 
objeto distante, o olho humano se ajusta a essa 
situação. Se a pessoa passa, em seguida, para um 
ambiente de penumbra, ao focalizar um objeto 
próximo, a íris 
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a) aumenta, diminuindo a abertura da pupila, e os 
músculos ciliares se contraem, aumentando o poder 
refrativo do cristalino. 
b) diminui, aumentando a abertura da pupila, e os 
músculos ciliares se contraem, aumentando o poder 
refrativo do cristalino. 
c) diminui, aumentando a abertura da pupila, e os 
músculos ciliares se relaxam, aumentando o poder 
refrativo do cristalino. 
d) aumenta, diminuindo a abertura da pupila, e os 
músculos ciliares se relaxam, diminuindo o poder 
refrativo do cristalino. 
e) diminui, aumentando a abertura da pupila, e os 
músculos ciliares se relaxam, diminuindo o poder 
refrativo do cristalino. 
 
16 - (Ufmg) Se forem comparados os elementos 
envolvidos nos processos de visão do olho humano e 
nos de elaboração de uma foto a partir de uma câmera 
fotográfica, podem ser feitas algumas correlações. 
Assinale a alternativa que apresenta uma correlação 
incorreta. 
a) Câmara escura – Globo ocular. 
b) Diafragma – Íris. 
c) Filme – Retina. 
d) Lente – Córnea. 
e) Revelador – Cérebro. 
 
17 - (Uel) A visão é um dos sentidos mais importantes 
para a espécie humana, e o olho é um dos órgãos mais 
complexos do nosso corpo. Quando uma pessoa idosa 
perde a capacidade de enxergar devido à catarata, a 
estrutura que perdeu a sua função é: 
a) A pálpebra. 
b) A córnea. 
c) A retina. 
d) O cristalino. 
e) O ponto cego. 
 
18 - (Uece) Dona Mônica estava com dificuldades de 
enxergar. Foi ao médico que diagnosticou que ela 
estava com catarata, necessitando ser submetida à 
cirurgia. Podemos afirmar que catarata é uma doença 
a) degenerativa, mais comum em idosos, que deixa o 
cristalino do olho opaco. 
b) onde ocorre aumento de pressão do globo ocular, 
lesando o nervo óptico. 
c) consequente de um defeito de curvatura da córnea 
ou do cristalino. 
d) que afeta os cones da retina, causando cegueira para 
certas cores. 
 
 

19 - (Uninassau) As imagens a seguir mostram três 
problemas relacionados à visão: 
 

 
 

Marque a alternativa a seguir que relaciona uma das 
imagens com a explicação correta sobre o problema de 
visão que ela representa: 
a) 1 – Miopia: O globo ocular é pouco mais longo que o 
normal, focalizando a imagem antes da retina. 
b) 2 – Astigmatismo: A curvatura da córnea é 
assimétrica, ficando parte da imagem desfocada na 
retina. 
c) 3 – Hipermetropia: O globo ocular é mais curto que 
o normal, focalizando a imagem depois da retina. 
d) 1 – Hipermetropia: O globo ocular é pouco mais 
longo que o normal, focalizando a imagem antes da 
eetina. 
e) 3 – Miopia: O globo ocular é mais curto que o 
normal, focalizando a imagem depois da retina. 
 
20 - (Uema) Um fato curioso ocorre com seu Miguel, 
profissional que conserta relógios. Ele utiliza uma lupa 
para trabalhar; usa lente divergente para assistir a um 
filme no cinema; não precisa de óculos para ler.  

(DE OLIVEIRA, Maurício Maurício Pietrocola Pinto et al. Física em 
Contextos: pessoal, social e histórico: energia, calor, imagem e 

som: v.2. São Paulo: FTD, 2011.) 
 
Pode-se afirmar que seu Miguel apresenta defeito de 
visão conhecido como  
a) Presbiopia fraca.  
b) Hipermetropia.  
c) Astigmatismo.  
d) Miopia fraca.  
e) Daltonismo.  
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Ufcg) A habilidade do homem para perceber o 
ambiente está na dependência de estruturas 
especializadas, as células sensoriais e os órgãos dos 
sentidos. Acerca do sistema sensorial, analise as 
assertivas. 
 
I. Os exteroceptores são capazes de captar ondas 
sonoras e são localizados na cóclea, sáculo e utrículo 
do ouvido médio. 
II. O paladar e o olfato são percebidos por meio de 
quimioceptores que são estimulados através de uma 
interação entre substâncias específicas e proteínas 
receptoras da membrana celular. 
III. Os interoceptores percebem o tônus da 
musculatura esquelética e cardíaca, bem como, a 
tensão exercida sobre a camada muscular dos vasos 
sanguíneos. 
IV. As papilas circunvaladas estão localizadas na língua 
e participam no reconhecimento do sabor dos 
alimentos. 
V. Os proprioceptores localizam-se na polpa dos dedos 
das mãos e são responsáveis pela sensibilidade tátil 
aguçada nessa região. 
 
Das assertivas acima, estão corretas: 
a) II e V. 
b) I e II. 
c) III e IV. 
d) II e IV. 
e) III e V. 
 
22 - (Fmo) O sabor é uma complexa mistura de 
sensações de paladar e de olfato, além de sensações 
táteis decorrentes da consistência dos alimentos. Em 
nossa boca encontram-se pequenas saliências 
conhecidas por papilas gustativas, que são células 
sensoriais responsáveis pelo paladar. “As papilas são 
de quatro tipos básicos, porém, somente uma não 
contém células receptoras de sabor e se relaciona 
apenas com as sensações táteis.” Essa papila sensorial 
é conhecida por: 
a) Foliáceas. 
b) Filiformes. 
c) Fungiformes. 
d) Circunvaladas. 
 
23 - (Facisa) As sensações de calor, frio, pressão e tato 
são percebidas por formações existentes em nossa 
pele, denominadas, respectivamente, corpúsculo de  

a) Pacini, Meissner, Ruffini e Krause. 
b) Pacini, Krause, Meissner e Ruffini.  
c) Ruffini, Meissner, Krause e Pacini. 
d) Ruffini, Krause, Pacini e Meissner. 
e) Meissner, Pacini, Ruffini e Krause. 
 
24 - (Uel) O sistema nervoso compreende uma rede de 
comunicações e controles que permite ao organismo 
interagir com o ambiente. Essa interação pode se dar 
através de estruturas chamadas de receptores 
sensoriais, as quais detectam diferentes formas de 
energia, como a térmica, representada na charge. 
 

 
 
Com relação ao sistema sensorial, atribua V 
(verdadeiro) ou F (falso) às afirmativas a seguir. 
 
(_) O sistema sensorial, por meio de seus receptores, 
leva informações da interação do corpo com o 
ambiente ao sistema nervoso central, na forma de 
impulsos nervosos. 
(_) As sensações de dor e de temperatura apresentam 
os mesmos conjuntos de receptores e, por serem 
sensações distintas, são transportadas por diferentes 
tipos de fibras até o sistema nervoso central e, por 
diferentes vias, ao sistema nervoso periférico. 
(_) Os corpúsculos de Meisnner, de Paccini, de Ruffini, 
de Merkel e de Krause são responsáveis por diferentes 
percepções sensoriais quando em contato da pele com 
diferentes objetos ou com o ambiente. 
(_) Os bulbos terminais de Krause, por serem 
terminações livres, têm por função perceber variações 
de temperatura e, por isso, apresentam uma 
distribuição uniforme por todo o corpo. 
(_) Na espécie humana, os receptores cutâneos estão 
presentes na pele da face, na palma das mãos e na 
ponta dos dedos, os quais se apresentam na forma de 
terminações nervosas livres, o que nos permite sentir a 
dor. 
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Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, 
a sequência correta. 
a) VVFVF. 
b) VFVFV. 
c) FVVFF. 
d) FVFFV. 
e) FFVVV. 
 
25 - (Uece) Condições externas e internas do corpo são 
os órgãos do sentido, sobre os quais são feitas as 
seguintes afirmações:  
 
I. As células sensoriais detectoras do paladar se 
agrupam nas papilas gustativas, localizadas sobre a 
língua e o palato mole, que são classificadas em 4 tipos 
básicos: circunvaladas, fungiformes, foliadas e 
filiformes. 
II. A retina contém dois tipos de células 
fotorreceptoras: os bastonetes e os cones. Os 
bastonetes permitem a visão em cores enquanto os 
cones são os únicos estimulados em ambiente pouco 
iluminado. 
III. A detecção do toque ocorre através de 
mecanorreceptores. As regiões mais sensíveis do corpo 
apresentam corpúsculos de Meissner e discos de 
Merkel e as regiões mais profundas da pele, os 
corpúsculos de Paccini. 
 
É correto o que se afirma em 
a) I, II e III. 
b) I e II apenas. 
c) I e III apenas. 
d) II e III apenas. 
 
26 - (Pucrs) A língua distingue quatro tipos de gostos: 
doce, salgado, amargo e azedo/ácido, em diferentes 
zonas da sua superfície. No esquema a seguir se 
observam as diferentes regiões da língua, cada uma 
relacionada a detectar com maior intensidade um 
sabor em particular. Esta divisão de regiões, no 
entanto, é uma simplificação, já que todas as papilas 
gustativas contêm células capazes de responder a 
todos os gostos puros. 
 

 
(_) As papilas gustativas são reentrâncias da mucosa 
que reveste as superfícies ventral e lateral da língua. 

(_) Cada papila gustativa abriga muitos corpúsculos 
gustativos. 
(_) Além das papilas gustativas, a língua possui 
estruturas com função tátil. 
(_) As regiões I e II reconhecem preferencialmente o 
amargo e o azedo/ácido, respectivamente. 
(_) As regiões III e IV reconhecem preferencialmente o 
doce e o salgado, respectivamente. 
 
A sequência correta que completa os parênteses, de 
cima para baixo, é 
a) VVVFF. 
b) VVFFV. 
c) VFFVV. 
d) FFVVV. 
e) FVVVF. 
 
27 - (Ufu) Richard Axel e Linda Buck (Prêmio Nobel de 
Medicina de 2004) descobriram uma grande família 
genética, composta por mil diferentes genes (3% de 
nossos genes). Estes genes atuam em um número 
equivalente de tipos de receptores que ocupam um 
pequeno lugar na parte alta do epitélio nasal e 
detectam as moléculas odorantes inaladas. 
 

 
Adaptado de: LOPES, S. “Bio”. São Paulo: Saraiva, v. 2, 2002. 

 
Com relação ao olfato, analise as afirmativas a seguir: 
I. Apesar do grande número de genes que atuam em 
um número equivalente de tipos de receptores, o 
olfato humano é pouco desenvolvido. Por isso, somos 
considerados animais microsmáticos, isto é, de 
pequena capacidade olfativa. 
II. As moléculas odoríferas ligam-se aos 
quimiorreceptores químicos localizados na ponta das 
células olfativas que, assim ativadas, mandam sinais 
elétricos, através de sua cauda, para os bulbos 
olfativos. 
III. Os axônios das células olfativas transmitem sinais 
elétricos para outros neurônios que se agrupam nos 
dois bulbos olfativos existentes na extremidade de 
nervos vagos (décimo par de nervos cranianos). 
Marque a alternativa correta. 
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a) II e III são corretas. 
b) I e III são corretas. 
c) I e II são corretas. 
d) Apenas II é correta.  
 
28 - (Facisa) O olfato feminino foi motivo de estudo de 
pesquisadores do Rio de Janeiro e de São Paulo. Tudo 
isso porque as mulheres sentem melhor o cheiro do 
que os homens. O bulbo olfatório feminino tem em 
média 16,2 milhões de células, enquanto o masculino 
tem 9,2 milhões. “É possível que essa superioridade 
numérica explique o melhor desempenho feminino na 
percepção dos cheiros”, diz Roberto Lent, coordenador 
do Laboratório de Neuroplasticidade da Universidade 
Federal do Rio de Janeiro. 

Fonte: http://revistavivasaude.uol.com.br/bem-estar/mulheres-
percebem-cheiros-melhor-do-que-homens/4352/ (adaptado) 

Com relação ao sistema sensorial supramencionado, 
considere as seguintes assertivas. 
 
I. O referido bulbo, também conhecido por lobo 
olfativo, é constituído por duas zonas cerebrais, 
situadas na parte anterior dos lobos temporais. 
II. Ao sentir um aroma, as células receptoras de odores 
(exteroceptores) se conectam aos neurônios do bulbo 
olfatório que acionam células do cérebro relacionadas 
à detecção dos cheiros. 
III. Independentemente de sentir melhor o cheiro ou 
não, homens e mulheres possuem um epitélio olfativo, 
localizado no teto das cavidades nasais, que é 
constituído por células nervosas especializadas 
(quimiorreceptores). 
IV. As moléculas dispersas no ar difundem-se no muco 
e alcançam os prolongamentos sensoriais (pelos 
olfativos), gerando impulsos nervosos, que são 
conduzidos até o corpo celular da célula olfativa, e, por 
meio do axônio, chegam aos neurônios do bulbo 
olfativo. 
 
Estão corretas  
a) todas as assertivas. 
b) apenas I, II, IV. 
c) apenas I, III e IV. 
d) apenas I, II e III. 
e) apenas II, III e IV. 
 
29 - (Uel) Os invertebrados que possuem olhos 
estruturalmente semelhantes aos dos vertebrados são 
os 
a) insetos. 
b) aracnídeos. 
c) crustáceos. 
d) gastrópodos. 
e) cefalópodos. 

30 - (Uece) A visão estereoscópica é mais desenvolvida 
em animais arborícolas que pulam de galho em galho. 
Examinando-se a posição dos olhos do coelho, da 
galinha, do boi e do homem, podemos concluir, 
corretamente, que o animal que possui uma melhor 
visão estereoscópica, herdada de seus ancestrais é o(a) 
a) coelho. 
b) galinha. 
c) boi. 
d) homem. 
 
 
 
31 - (Ufcg) ...Que povos, que línguas poderão descrever 
completamente sua função! O olho é a janela do corpo 
humano pela qual ele abre os caminhos e se deleita 
com a beleza do mundo.  

Leonardo da Vinci.  
 
Fontes do IBGE (2000) confirmaram a ocorrência no 
Brasil de aproximadamente 25 milhões de pessoas com 
alguma deficiência, com maior incidência para a visual, 
conforme tabela a seguir: 
 

TIPO DE DEFICIÊNCIA PERCENTUAL (%) 
Visual 48,1 

Motora 22,9 
Auditiva 16,7 
Mental 8,3 
Física 4,1 

 
Sobre o olho, importante órgão dos animais, é correto 
afirmar: 
 
I. Nos seres humanos a retina é constituída por células 
fotorreceptoras que dão a percepção de claro e escuro, 
e os cones que dão a percepção das cores. 
II. O mito de que o touro é atraído pelo vermelho 
atribui-se à hipersensibilidade visual do animal a essa 
cor. 
III. A íris é considerada a parte colorida do olho e que 
na sua região central encontra-se a pupila. 
IV. A “menina do olho” popularmente conhecida regula 
a entrada de luz no olho, contraindo-se em ambiente 
iluminado e dilatando-se no escuro. 
V. A presbiopia, denominada de “vista cansada”, atinge 
as pessoas com mais de 40 anos, levando-as à 
dificuldade de observar objetos próximos. 
VI. O aumento de pressão intraocular e danos ao nervo 
óptico caracterizam o glaucoma, com perda gradativa 
da visão, tornando-se irreversível. 
VII. A miopia ocorre, porque a imagem visual não é 
focada diretamente na retina, afetando a visão à 
distância. 
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VIII. O daltonismo, incapacidade de distinguir 
determinadas cores, pode ser corrigido por tratamento 
oftálmico. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) I, III, IV, V, VI e VII.  
b) I, II, IV, V e VII. 
c) III, IV, V, VI e VII.  
d) II, IV, V, VI e VII. 
e) III, IV, V, VI e VIII. 
 
32 - (Uece) Nos anfíbios, a ligação entre a faringe e o 
ouvido médio se faz pelo(a) 
a) tímpano. 
b) columela. 
c) trompa de Eustáquio. 
d) trompa de Falópio. 
 
33 - (Ufpe) No curso da evolução, os animais 
desenvolveram importantes estruturas sensoriais. 
Com relação às estruturas relacionadas com a audição 
e com o equilíbrio no homem, ilustradas na figura a 
seguir, assinale a alternativa incorreta. 
 

 
 
a) Há um canal auditivo externo pelo qual os sons 
penetram e movimentam o tímpano (1). 
b) No ouvido interno, existem três pequenos ossos, em 
sequência, a partir do tímpano, denominados, 
respectivamente, bigorna (2), estribo (3) e martelo (4). 
c) O utrículo (5), o sáculo e os canais semicirculares (6) 
são estruturas relacionadas com o equilíbrio do corpo. 
d) A cóclea (7) é um órgão complexo responsável pela 
audição. 
e) Em (8) e (9), temos, respectivamente, o nervo 
vestibular e o nervo auditivo.  
 
34 - (Upe) Conhecidos como o melhor amigo do 
homem, os cães são animais considerados, às vezes, 
como membros da família. São muito sensíveis, e essa 
sensibilidade tem sido usada pelo homem, além de 
outras habilidades. Esses animais têm o olfato e o 
paladar muito desenvolvidos. Embora não percebam 
bem as cores, podem auxiliar os humanos como cães-

guia e também na detecção de drogas, localização de 
bombas e armas de fogo e de indivíduos suspeitos ou 
desaparecidos. Para realizar essas tarefas, o animal 
utiliza diferentes tipos de receptores sensoriais com 
funções distintas. 
 

 
Disponível em: www.ultracurioso.com.br  

 

 
Disponível em: www.webanimal.com.br  

 

 
Disponível em: www.webanimal.com.br 

 
Sobre a função desses receptores, assinale a 
alternativa correta. 
a) O cão detecta as moléculas odoríferas, liberadas por 
drogas ou peças de roupa de um indivíduo suspeito, 
mediante quimiorreceptores gustativos, chamados 
botões gustativos. 
b) O bulbo olfatório dos cães apresenta cílios olfatórios 
na superfície do epitélio nasal, que são cobertos por 
muco. Moléculas de substâncias odoríferas são 
detectadas quando alcançam esse epitélio e se 
misturam com o muco, interagindo com os cílios 
olfatórios. 
c) A menor eficiência visual na percepção das cores é 
atribuída ao menor número de bastonetes presentes 
na retina dos cães. 
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d) Os mecanorreceptores são importantes também no 
trabalho dos cães, pois ajudam a manter a posição e o 
equilíbrio do animal durante a corrida, como o órgão 
de Corti e a membrana tectórica, presentes, 
respectivamente, no aparelho vestibular e no canal 
semicircular do ouvido interno dos cães. 
e) A audição também é muito importante para a defesa 
dos cães, pois os sons orientam o animal sobre 
possíveis riscos nos ambientes escuros. Para isso, a 
cóclea tem que conduzir as ondas sonoras que vibram 
nos ossículos do ouvido médio até os corpúsculos de 
Paccini, presentes no ouvido interno, para que 
cheguem ao nervo coclear. 
 
 
 
 
 
35 - (Upe) Uma das estratégias de leitura de tudo o que 
está externo e interno ao corpo está relacionada aos 
sentidos. Por meio deles, a espécie humana percebe 
possíveis perigos à sua integridade, detecta fatores 
ambientais, entre outros aspectos, enfim, um 
monitoramento do ambiente interno e externo ao 
corpo. Dessa forma, quanto mais informações e 
detalhes os sentidos apresentarem, melhores serão as 
chances de adaptação e sobrevivência. Assim, “esses 
órgãos são considerados uma janela para o mundo”. 
Em relação aos órgãos dos sentidos, analise as 
afirmativas a seguir: 
 

I. As células sensoriais do olfato e do paladar, 
respectivamente, permitem ao animal sentir o aroma 
dos alimentos ingeridos como também distinguir os 
sabores salgado, doce, amargo, azedo e o umami, 
sendo este último sabor produzido por algumas 
moléculas dispersas no ar. 
II. Os olhos, além de revelarem emoções, são 
estruturas, que apresentam fotorreceptores os quais 
permitem colher diversas informações do meio, tais 
como as cores e a luminosidade, percepções 
relacionadas aos cones e bastonetes, respectivamente. 
III. As substâncias químicas precisam estar dissolvidas 
na película de água que cobre os órgãos dos sentidos 
nas cavidades nasais, para que possam impressionar os 
receptores olfativos. 
IV. Os sentidos da audição e do equilíbrio são 
percebidos pelos receptores do ouvido externo que 
são estruturas especializadas na percepção de sons e 
na análise da posição do corpo. 
V. Os mecanorreceptores e quimiorreceptores são 
receptores do tato que estão localizados próximos à 
superfície do corpo, possibilitando aos animais a 
percepção de texturas e da temperatura de um 
ambiente, entre outras. 
 
Estão corretas apenas 
a) I, II e V. 
b) I, IV e V. 
c) II e III. 
d) IV e V. 
e) III, IV e V.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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APROFUNDAMENTO 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo 
com o seu planejamento, respondê-las, ou não. 

 
36 - (Fcm) O paladar é um dos cinco sentidos do corpo 
humano. Relaciona-se com a capacidade de 
reconhecer os gostos de substâncias. O sabor 
representa uma mistura de sensações de paladar e 
olfato além de sensações táteis decorrentes da 
consistência dos alimentos. A sensibilidade a todos os 
paladares é distribuída por toda a língua, porém 
algumas áreas são mais responsivas a certos paladares 
que outras. Considerando o tema abordado acima, 
analise as afirmações seguintes: 
 
I. As células sensoriais responsáveis pelo paladar 
localizam-se na boca e agrupadas formam as papilas 
gustatórias, distribuídas por sobre a língua e palato 
duro.  
II. As papilas gustatórias são classificadas em quatro 
tipos: circunvaladas, fungiformes, foliáceas e 
filiformes.  
III. Os botões gustativos podem ser encontrados nas 
papilas fungiformes, foliáceas e circunvaladas.  
IV. As papilas foliáceas relacionam-se apenas às 
sensações táteis.  
 
É correto apenas o que se afirma em:  
a) I, II e III.  
b) I e IV.  
c) II e III.  
d) II, III e IV.  
e) II e IV.  
 
37 - (Famene) PRAGA DOMÉSTICA DETECTA A LUZ  
Baratas alcançam visão noturna ao acumularem sinais 
de luz. Baratas poderiam inspirar super-heróis se não 
fossem tão repulsivas. Algumas espécies [...] são 
capazes de sobreviver a explosões de forte radiação 
[...]. Físicos da Universidade de Oulu, na Finlândia [...] 
submeteram cerca de 30 baratas americanas [...] para 
testar sua visão noturna. [...] Sem provocar danos, os 
cientistas também inseriram um microeletrodo de 
gravação nos olhos compostos [...] de uma das baratas 
para registrar os intermitentes sinais elétricos (“blips”) 
desencadeados nas células fotorreceptoras por fótons 
[...] Em condições equivalentes a uma noite sem luar 
[...] as baratas conseguiam enxergar muito bem. [...] a 
equipe concluiu que o sistema nervoso desses insetos 
reúne informações de seus milhares de 
fotorreceptores ao longo do tempo; de fato 
acumulando sinais neurais elétricos e utilizando a soma 

desses sinais para enxergar. A equipe relatou suas 
descobertas em dezembro no periódico científico 
Journal of Experimental Biology. Poucas espécies, entre 
elas uma abelha noturna e um besouro coprófago [...] 
são conhecidas por acumularem sinais luminosos. Se 
pesquisadores conseguissem descobrir como esses 
insetos fazem isso [...], talvez pudessem usar esse 
conhecimento para aprimorar tecnologias de visão 
noturna disponíveis. 

Fonte: Praga doméstica detecta a luz. p.13. Scientific American 
Brasil. São Paulo, n.155, ano 13, abr. 2015. 

 
Considerando o conhecimento científico sobre os 
sistemas sensorial e nervoso dos insetos e do tipo de 
fenômeno evidenciado no texto transcrito acima, 
analise as afirmativas abaixo, identificando as 
verdadeiras (V) e as falsas (F). 
 
I. No tocante à visão dos representantes artrópodes, e 
diferentemente dos olhos compostos presentes nos 
insetos, os ocelos não são capazes de formar imagens 
detectando apenas a intensidade luminosa e a direção 
da fonte desse estímulo. 
II. Cada omatídio é estruturado com córnea e lente 
próprias, e na porção basal mais interna dessa 
estrutura encontram-se as células fotossensíveis e as 
fibras nervosas que formam o nervo óptico. 
III. As estruturas fotossensíveis dos olhos compostos 
podem detectar cores e algumas espécies de insetos 
podem inclusive detectar radiação ultravioleta. 
IV. Na transmissão de imagens captadas para o sistema 
nervoso através do nervo óptico, o conjunto de 
omatídios fornece dados da visão do objeto focalizado 
como uma sobreposição de imagens parciais. 
V. A visão em mosaico fornecida pelo conjunto total de 
omatídios permite a formação de imagens, porém a 
investigação sobre o acúmulo de sinais luminosos deve 
compreender as células fotossensíveis e o sistema 
nervoso da barata. 
 
A sequência correta é:  
a) VVFFF.  
b) VVVFV.  
c) FVVFF.  
d) VFFVV.  
e) VFVFV. 
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38 - (Facisa) LENTE COMBINA VISÃO DE HUMANOS E 
INSETOS 
Já existem câmeras biomiméticas e até um olho 
artificial inspirado nos olhos dos insetos. Mas a coisa 
parece ficar mais natural quando se mesclam os olhos 
humanos com os olhos dos insetos. Kang Wei e Yi Zhao, 
da Universidade do Estado de Ohio, nos Estados 
Unidos, fizeram justamente isso, procurando 
aproveitar o melhor de cada uma das soluções 
adotadas pela natureza. A lente que eles criaram 
combina a capacidade de focalização do olho humano, 
com seu largo campo de visão, com a capacidade dos 
olhos dos insetos para capturar imagens com 
profundidade. Se levada para fabricação industrial, a 
técnica poderá significar câmeras de celulares com a 
mesma resolução de versões profissionais, ou sistemas 
de imageamento médico que permitem que os 
médicos vejam o interior do corpo humano com uma 
qualidade hoje só vista em animações de realidade 
virtual. “O que temos é uma lente grande angular com 
profundidade de campo”, resume Yi Zhao. “O olho 
humano pode mudar o foco. O olho de um inseto é 
feito de inúmeros pequenos componentes ópticos que 
não podem mudar o foco, mas dão uma visão ampla. 
Nós combinamos os dois”. 

Redação do Site Inovação Tecnológica - Acesso em 07/10/2013. 
http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?arti

go=lente-combina-visao-humanos-
insetos&id=010160131007#.UlLTG99hp0g.facebook. 

 
Com base no texto e sobre a visão dos seres envolvidos 
no estudo, analise a tabela. 
 

CARACTERÍSTICAS PRESENÇA 
1. O foco é ajustado através de um 

esfíncter. 
Olho 

humano 
2. Os olhos são do tipo composto e 

são formados por cones e 
bastonetes. 

Olho dos 
insetos 

3. Há a presença de células 
fotorreceptoras chamadas de cones, 
responsáveis por identificar as cores. 

Olho 
humano e 

dos insetos 
4. A acomodação visual da visão 

ocorre na fóvea centralis. 
Olho 

humano e 
dos insetos 

5. Há a presença de células, 
denominadas omatídeos, que são 

capazes de formar imagens em 
hexágono e enxergar objetos em 

movimento. 

Olho dos 
insetos 

 
A fidedigna correspondência entre as colunas da tabela 
é observada apenas em 
 

a) 3, 4 e 5.  
b) 1, 2 e 3.  
c) 2, 3 e 4.  
d) 1 e 5.  
e) 4 e 5. 
 
39 - (Facisa) É de conhecimento popular que comer 
cenoura faz bem aos olhos. E é verdade. Tanto 
cenouras quanto as demais frutas e legumes de cor 
alaranjada. Isso porque o betacaroteno, que é um 
antioxidante natural, é uma das formas indiretas de se 
obter a vitamina A.  

(https://exame.abril.com.br/estilo-de-vida/cinco-alimentos-que-
melhoram-a-visao/adaptado)  

 
Partindo-se do fato de que a vitamina em questão está 
intimamente relacionada com a fisiologia da visão, 
analise as afirmativas:  
 
I. Na camada que reveste internamente a câmara 
ocular (retina) existem fotorreceptores, como os 
bastonetes e cones, filamentos extremamente 
sensíveis à variação de luz que apresentam pigmentos 
constituídos pela citada vitamina hidrossolúvel.  
II. A rodopsina, responsável pela detecção de luz, é um 
pigmento constituído por uma parte não proteica 
denominada opsina e uma parte proteica, o 11-cis-
retineno, derivado da referida vitamina.  
III. Existem três tipos de cones, cada um deles contém 
um pigmento – um detecta a luz vermelha, o outro 
detecta a luz azul e o outro, a verde –, e dependendo 
dos cones que são excitados e do grau de excitação, 
têm-se as diversas cores.  
IV. Quando uma molécula fotossensível é excitada pela 
luz, sua estrutura modifica-se e desencadeia uma série 
de reações químicas que altera a permeabilidade da 
membrana plasmática e gera impulsos nervosos.  
 
Estão corretas apenas  
a) III e IV.  
b) I, II e III.  
c) I, III e IV.  
d) I e II.  
e) II e IV.  
 
40 - (Fsm) Os órgãos dos sentidos são grandes 
responsáveis pelas diferentes sensações que 
experimentamos. Graças a eles, podemos enxergar, 
ouvir, sentir o gosto e o cheiro das coisas e tocar e 
sentir objetos. Essas sensações se dão graças aos olhos 
(visão), ouvidos (audição), boca e língua (paladar), nariz 
(olfato), mãos e pele (tato). Sobre os órgãos dos 
sentidos, marque a opção correta:  
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a) O gosto azedo é causado por sais ionizados, e a 
intensidade desta sensação é aproximadamente 
proporcional ao logaritmo da concentração de íons 
hidrogênio. 
b) A retina é a parte sensível à luz do olho e contém os 
cones (responsáveis pela percepção de penumbra e 
visão em preto e branco) e bastonetes (responsáveis 
pela visão em cores). 
c) O gosto amargo, assim como o gosto doce, não é 
induzido por um tipo único de agente químico, sendo 
as duas classes particulares de substâncias que causam 
o gosto amargo: as substâncias orgânicas de cadeia 
longa e os alcaloides. 
d) A substância química sensível à luz, nos cones e nos 
bastonetes, é chamada de rodopsina. 
e) A textura do alimento detectada pelos sensores de 
tato na boca não altera a experiência do paladar. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Enem) Os distúrbios por deficiência de iodo (DDI) 
são fenômenos naturais e permanentes amplamente 
distribuídos em várias regiões do mundo. Populações 
que vivem em áreas deficientes em iodo têm o risco de 
apresentar os distúrbios causados por essa deficiência, 
cujos impactos sobre os níveis de desenvolvimento 
humano, social e econômico são muito graves. No 
Brasil, vigora uma lei que obriga os produtores de sal 
de cozinha a incluírem em seu produto certa 
quantidade de iodeto de potássio. Essa inclusão visa 
prevenir problemas em qual glândula humana? 
a) Hipófise. 
b) Tireoide. 
c) Pâncreas. 
d) Suprarrenal. 
e) Paratireoide. 
 
02 - (Fcm) O sistema endócrino controla a atividade 
metabólica de vários órgãos e tecidos do corpo, 
ajudando dessa maneira na homeostasia que é 
mantida nos animais, por dois sistemas de controle: o 
neural e o endócrino. Os hormônios, são mensageiros 
químicos produzidos pelas glândulas endócrinas e 
enviados para as células ou órgãos-alvo por meio do 
sangue. Exercem efeitos impressionantes nos 
processos da reprodução, de crescimento e do 
metabolismo. A hipófise ou pituitária, é uma glândula 
endócrina dividida em dois lobos, adenohipófise e 
neuro-hipófise, e produz uma série de hormônios que 
modula outras glândulas, entre elas, a tireoide. 
Complete:  
 
O hormônio _____ produzido pela _____ estimula a 
tireoide, acelerando a taxa de metabolismo, 
modulando a secreção dos hormônios _____ e _____. 
 
Entre as alternativas, assinale aquela que corresponde 
a complementação das lacunas? 
a) TSH, neuro-hipófise, tiroxina (T4) e triiodotironina 
(T3). 
b) tiroxina (T4), adeno-hipófise, TSH e triiodotironina 
(T3). 
c) TSH, adeno-hipófise, tiroxina (T4) e triiodotireonina 
(T3). 

d) TSH, adeno-hipófise, calcitonina e tiroxina (T4). 
e) tiroxina (T4), neuro-hipófise, TSH e triiodotironina 
(T3). 
 
03 - (Unichristus) MIXEDEMA  
O que é Mixedema? Quando a pessoa sofre de _____ 
grave, leva-se o nome de mixedema, que reflete a 
gravidade do problema e pode levar o paciente ao 
coma. Geralmente são mulheres que sofrem desse 
problema, e existem três variedades do problema, são 
elas: a mixedema espontânea, que acontece em 
adultos; a mixedema congênito e a mixedema 
operatório. A doença é caracterizada pela desordem 
que reflete na pele e nos tecidos. Esse edema é duro e 
tem um aspecto de pele opaca. Quando a doença 
aparece, os edemas se despertam na face, nas 
pálpebras e também formam bolhas nos olhos. Toda 
essa situação acontece em decorrência do _____.  

Disponível em: http://www.saudemedicina.com/mixedema/. 
Acesso em: 26 de julho de 2014.  

 
Os espaços no texto podem ser preenchidos por uma 
única palavra que é  
a) hipotireoidismo.  
b) hipertireoidismo.  
c) hipoparatireoidismo.  
d) hiperparatireoidismo.  
e) exoftalmia. 
 
 
 
04 - (Facisa) COUVE E TIROIDE, UMA COMBINAÇÃO 
QUE PODE DAR ERRADO!  
Queridinha de quem faz dieta ou quer apenas “fazer 
um detox”, a couve é rica em fibras e nutrientes que 
fazem muito bem para a saúde. Contudo, o jeito errado 
de comer esse vegetal pode acabar causando efeitos 
nada agradáveis no seu corpo. Não respeitar os limites 
de consumo pode provocar hipotiroidismo, além de 
prejudicar sua digestão. Ainda há indícios de que o 
excesso de couve cause intoxicação alimentar.  

http://www.bolsademulher.com/saude/jeito-errado-de-comer-
couve-pode-destruir-suatireoide-e-saude-veja-o-

certo/?utm_source=facebook&utm_medium=manual&utm_ 
campaign=BolsaFB (modificado)  

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Sistema Endócrino - II 
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Baseando-se nos conhecimentos fisiológicos acerca da 
tiroide, é correto afirmar que  
a) o hipotiroidismo é revelado pela diminuição dos 
hormônios triiodotironina (T3) e tetraiodotironina (T4) 
na corrente sanguínea, causando cansaço, sonolência, 
dificuldade de perda de peso.  
b) a presença de carotenoides antioxidantes presentes 
na couve promove a diminuição do hormônio 
triiodotironina (T3) liberado no plasma sanguíneo, 
sinalizando o hipotiroidismo.  
c) a diminuição dos hormônios triiodotironina (T3) e 
tetraiodotironina (T4), liberados na linfa, causa o 
inchaço da tiroide, além de provocar letargia e astenia 
no indivíduo.  
d) a inflamação dessa glândula pode causar o 
hipotiroidismo, provocando a diminuição de síntese 
dos hormônios triiodotironina (T3) e tireotrófico (TSH), 
que pode acarretar sintomas como aumento no 
apetite, ansiedade, irritabilidade e nervosismo.  
e) a presença reduzida dos hormônios triiodotironina 
(T3), tetraiodotironina (T4) e tireotrófico (TSH) na 
corrente plasmática promove o surgimento do 
hipotiroidismo, revelando sintomas como o 
desenvolvimento de mamas em homens. 
 
05 - (Fcm) Um paciente de 32 anos procurou um 
endocrinologista por estar apresentando baixo peso, o 
metabolismo basal acima dos parâmetros normais, 
nervosismo e o globo ocular saliente. Com dados nesta 
informação, a disfunção hormonal apresentada pelo 
paciente sugere o envolvimento de: 
a) Suprarrenal. 
b) Paratireoide. 
c) Tireoide. 
d) Adrenal. 
e) Pâncreas. 
  
06 - (Unp) O cálcio é um elemento necessário a muitas 
funções orgânicas, inclusive a contração do miocárdio. 
Ele deve ser ingerido em grandes quantidades diárias, 
em comparação ao que ocorre no caso de outros 
minerais. No organismo humano, constituem-se 
elementos fundamentais para a absorção intestinal e a 
manutenção dos níveis de cálcio no sangue, 
respectivamente, 
a) a vitamina D e o hormônio paratormônio. 
b) a vitamina C e o hormônio calcitonina. 
c) o hormônio corticosteroide e a vitamina E. 
d) o hormônio tiroxina e a vitamina K. 
 
07 - (Uninassau) BRASILEIRO CONSOME METADE DA 
QUANTIDADE DE CÁLCIO QUE DEVERIA, DIZ 
ORGANIZAÇÃO 
De acordo com a Fundação Internacional de 
Osteoporose (IOF), o Brasil não consome a quantidade 

diária necessária de cálcio – que em uma dieta 
equilibrada é de 1.000mg. Segundo dados da 
organização, os brasileiros ingerem apenas 508mg. 
Consumir em excesso bebidas como café e 
refrigerantes à base de cola, assim como chocolates, 
dificulta a absorção do nutriente em nosso organismo. 
Apesar de ser normalmente relacionado à saúde dos 
ossos, o cálcio é vital para o funcionamento do corpo 
todo por participar de diversos processos no 
organismo. (https://extra.globo.com/noticias/saude-e-
ciencia/brasileiro-consome-metade-da-quantidade-de-calcio-que-
deveria-diz-organizacao-22876835.html) 
 
Para tentar compensar a falta de cálcio no sangue 
(hipocalcemia) o organismo libera: 
a) Calcitonina para liberar cálcio dos ossos para o 
sangue. 
b) Paratormônio para inibir a absorção de cálcio no 
intestino. 
c) Calcitonina para inibir a absorção de cálcio pelos 
ossos. 
d) Paratormônio para estimular a reabsorção de cálcio 
nos rins. 
e) Calcitonina para estimular a absorção de cálcio pelo 
intestino. 
 
 
08 - (Unesp) Um hormônio foi injetado na circulação 
sanguínea de uma pessoa. O gráfico mostra como a 
concentração de cálcio no sangue variou ao longo do 
tempo após a injeção.  
 

 
John Hall. Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology, 2011. 

Adaptado. 
 
É correto afirmar que o hormônio injetado na 
circulação sanguínea dessa pessoa foi 
a) o glucagon. 
b) a tiroxina. 
c) o paratormônio. 
d) a calcitonina. 
e) a aldosterona. 
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09 - (Enem) Anabolismo e catabolismo são processos 
celulares antagônicos que são controlados 
principalmente pela ação hormonal. Por exemplo, no 
fígado a insulina atua como hormônio com ação 
anabólica, enquanto o glucagon tem ação catabólica e 
ambos são secretados em resposta ao nível de glicose 
sanguínea. Em caso de um indivíduo com hipoglicemia, 
o hormônio citado que atua no catabolismo induzirá o 
organismo a 
a) realizar a fermentação lática 
b) metabolizar aerobicamente a glicose 
c) produzir aminoácidos a partir de ácidos graxos 
d) transformar ácidos graxos em glicogênio 
e) estimular a utilização do glicogênio. 
 
10 - (Unifor) O esquema abaixo apresenta duas reações 
que ocorrem em nosso fígado. 
 

 

As reações I e II ocorrem, respectivamente, pela ação 
dos hormônios 
a) insulina e glucagon. 
b) insulina e secretina. 
c) glucagon e insulina. 
d) glucagon e secretina. 
e) secretina e glucagon. 
 
 
11 - (Unicamp) Os gráficos A, B e C mostram as 
variações da secreção de insulina e glucagon em função 
da concentração de glicose, e as variações da 
concentração de glicose no sangue, após uma refeição 
rica em carboidratos. 
 

 
 
Com base nos gráficos acima, pode-se afirmar que 
a) o aumento dos níveis de glicose no sangue causa um 
aumento da secreção de insulina e de glucagon por 
células do pâncreas, pois ambos os hormônios 
contribuem para que as moléculas de açúcar 
atravessem a membrana plasmática das células. 
b) se os níveis de glicose no sangue estão altos, a 
secreção de insulina aumenta para permitir que as 
moléculas de glicose sejam absorvidas pelas células, e 
os níveis de glucagon permanecem baixos, pois não há 
necessidade de o glicogênio ser transformado em 
glicose. 

c) a secreção de glucagon é alta em indivíduos que 
tenham se alimentado de carboidrato duas horas 
antes, pois muitos desses carboidratos acabam se 
transformando em glicose; já com relação à insulina, 
ocorre um aumento porque os níveis de glicose estão 
elevados. 
d) as células secretoras do pâncreas estão sempre 
produzindo grandes quantidades de insulina e de 
glucagon, pois esses dois hormônios são responsáveis 
pela captura de glicose do sangue para as células. 
 
12 - (Uel) Os animais têm acesso periódico aos 
alimentos, enquanto que as plantas precisam 
sobreviver durante a noite, sem a possibilidade de 
produzir açúcar a partir da fotossíntese. Portanto, 
animais e plantas evoluíram os meios de estocar 
moléculas de alimento para o consumo, quando essas 
fontes de energia são escassas. 

Adaptado: ALBERTS, B. et al. Fundamentos da biologia celular. 2. 
ed. Porto Alegre: ARTMED, 2006. p. 444. 

 
Com base no texto e considerando um indivíduo que 
apresenta uma regulação metabólica normal frente à 
abundância e à escassez de nutrientes, considere as 
afirmativas. 
 
I. A adaptação às oscilações diárias da concentração de 
nutrientes evidencia as alterações pelas quais os seres 
humanos ajustam seu metabolismo a diferentes 
condições. 
II. Após uma refeição, o excedente de glicose é mantido 
em circulação, por consequência, o fígado responde 
diminuindo a liberação de insulina, ao passo que o 
pâncreas aumenta a concentração de glucagon. 
III. À medida que a glicose circulante atinge o seu valor 
basal, o pâncreas passa a secretar o hormônio 
glucagon, iniciando o período pós-absortivo, no qual a 
glicemia será mantida pela degradação do glicogênio 
hepático. 
IV. Se as reservas de carboidratos do organismo 
estiverem abaixo do normal, a glicólise, oriunda dos 
triglicerídeos dos músculos esqueléticos, será a única 
via capaz de manter a glicemia em níveis satisfatórios. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
13 - (Fcm) O nível normal de glicose no sangue é 
chamado de normoglicemia, com valores de 90 
miligramas de glicose por 100ml de sangue. Valores 
esses mantidos graças a regulação da concentração de 

glicose          glicogênio 
1

2
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glicose no sangue pela ação combinada dos hormônios: 
glucagon e insulina. A insulina está relacionada com um 
distúrbio hormonal conhecido como diabetes melito. 
Em relação ao diabetes é correto afirmar que a insulina 
nas células beta: 
 
I. Estimula o armazenamento de glicose no fígado e 
músculo (na forma de glicogênio). 
II. Sinaliza ao fígado para interromper a liberação de 
glicose. 
III. Estimula o armazenamento de lipídios da dieta no 
tecido adiposo. 
IV. Acelera o transporte de aminoácidos (derivados de 
proteína nutricional) para as células. 
 
Pode-se afirmar que é(são) verdadeira(s), a(s) 
proposição(ões) 
a) I, II e IV. 
b) I, II, III e IV. 
c) II, III e IV. 
d) I e III. 
e) I e II. 
 
14 - (Fmabc) O gráfico abaixo mostra a variação 
glicêmica em dois indivíduos normais indicados por I e 
II, submetidos a diferentes dietas. 
 

 
 
Analisando o gráfico, é possível concluir que o 
indivíduo 
a) I ingeriu alimento com índice glicêmico mais alto que 
o indivíduo II e que, após a ingestão, I produziu maior 
quantidade de insulina do que II. 
b) I ingeriu alimento com índice glicêmico mais alto que 
o indivíduo II e que, após a ingestão, I produziu menor 
quantidade de insulina do que II. 
c) I ingeriu alimento com índice glicêmico igual ao 
ingerido pelo indivíduo II e que, após a ingestão, I e II 
produziram a mesma quantidade de insulina. 
d) I ingeriu alimento com índice glicêmico mais baixo 
que o indivíduo II e que, após a ingestão, I produziu 
menor quantidade de insulina do que II. 
e) I ingeriu alimento com índice glicêmico igual ao 
ingerido pelo indivíduo II e que, após a ingestão, I 
produziu menor quantidade de insulina do que II. 

15 - (Enem) O metabolismo dos carboidratos é 
fundamental para o ser humano, pois a partir desses 
compostos orgânicos obtém-se grande parte da 
energia para as funções vitais. Por outro lado, 
desequilíbrios nesse processo podem provocar 
hiperglicemia ou diabetes. O caminho do açúcar no 
organismo inicia-se com a ingestão de carboidratos 
que, chegando ao intestino, sofrem a ação de enzimas, 
"quebrando-se" em moléculas menores (glicose, por 
exemplo) que serão absorvidas. A insulina, hormônio 
produzido no pâncreas, é responsável por facilitar a 
entrada da glicose nas células. Se uma pessoa produz 
pouca insulina, ou se sua ação está diminuída, 
dificilmente a glicose pode entrar na célula e ser 
consumida. Com base nessas informações, pode-se 
concluir que: 
a) o papel realizado pelas enzimas pode ser 
diretamente substituído pelo hormônio insulina. 
b) a insulina produzida pelo pâncreas tem um papel 
enzimático sobre as moléculas de açúcar. 
c) o acúmulo de glicose no sangue é provocado pelo 
aumento da ação da insulina, levando o indivíduo a um 
quadro clínico de hiperglicemia. 
d) a diminuição da insulina circulante provoca um 
acúmulo de glicose no sangue. 
e) o principal papel da insulina é manter o nível de 
glicose suficientemente alto, evitando, assim, um 
quadro clínico de diabetes. 
 
16 - (Fuvest) O gráfico mostra os níveis de glicose no 
sangue de duas pessoas (A e B), nas cinco horas 
seguintes, após elas terem ingerido tipos e 
quantidades semelhantes de alimento. A pessoa A é 
portadora de um distúrbio hormonal que se manifesta, 
em geral, após os 40 anos de idade. A pessoa B é 
saudável. 
 

 
 

Qual das alternativas indica o hormônio alterado e a 
glândula produtora desse hormônio? 
a) Insulina; pâncreas. 
b) Insulina; fígado. 
c) Insulina; hipófise. 
d) Glucagon; fígado. 
e) Glucagon; supra-renal. 
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17 - (Facid) O diabetes é um distúrbio causado pela 
incapacidade do organismo de produzir ou utilizar 
insulina. Essa substância, produzida pelo pâncreas, 
auxilia a entrada de glicose nas células, como mostra a 
figura abaixo. 
 

 

 
 
Sobre essa doença é incorreto afirmar que: 
a) na falta de insulina, a quantidade de glicose no 
sangue aumenta, o que pode provocar problemas 
visuais, circulatórios, cardíacos, renais, entre outros. 
b) no diabetes tipo I, o nível de insulina no sangue é 
baixo porque o sistema imunológico destrói as células 
do pâncreas que a produzem. 
c) o diabetes tipo II é causada por fatores genéticos e é 
mais comum em pessoas com idade abaixo de vinte 
anos. 
d) no diabetes tipo II, a quantidade de insulina no 
sangue é normal, mas a glicose não é absorvida, pois as 
células do corpo apresentam menos receptores de 
insulina na membrana plasmática. 
e) atualmente não se conhece nenhum modo de evitar 
o diabetes tipo I. 
 
18 - (Uninta) Observe a figura a seguir. 
 

 
 
Qual glândula é representada pelo número arábico, 
que se localiza sobre o rim na figura, e quais são os 
principais hormônios que produz, respectivamente? 
a) Pâncreas – epinefrina, norepinefrina, insulina e 
glucagon. 
b) Suprarrenal– noradrenalina, epinefrina, prolactina e 
somatotrofina. 
c) Pâncreas – insulina e glucagon, glicocorticoides e 
mineralocorticoides. 
d) Paratireoides – paratormônio e glucagon, 
somatotrofina e glicocorticoides. 
e) Adrenal – adrenalina, noradrenalina, 
glicocorticoides e mineralocorticoides. 

19 - (Ufpr) Louco por um saleiro, sal foi uma das 
primeiras palavras que o garoto aprendeu a falar, antes 
de completar 1 ano de idade. Quando conseguiu 
caminhar com as próprias pernas, passou a revirar os 
armários da cozinha em busca de tudo que fosse 
salgado e, sempre que podia, atacava o saleiro. Aos 3 
anos e meio, por causa da suspeita de puberdade 
precoce, o menino foi internado num hospital.  

Fonte: Christante, L. Sede de sal. Revista Unesp Ciência, n.17, 
2011. 

 
O apetite por sal da criança, cujo relato tornou-se 
clássico na história da Medicina, era causado por um 
desequilíbrio endócrino. Após a sua morte, descobriu-
se que a criança apresentava uma deficiência na 
produção de:  
a) aldosterona pelas glândulas adrenais.  
b) insulina pelo pâncreas.  
c) tiroxina pela tireoide.  
d) vasopressina pelo hipotálamo.  
e) somatotrofina pela hipófise.  
 
20 - (Uern) Biólogos evolucionistas se perguntam, há 
muito tempo, se a história pode andar para trás. Seria 
possível, para as proteínas em nossos corpos, retornar 
a formas e trabalhos antigos que tinham milhões de 
anos atrás? Para examinar mais de perto a 
possibilidade de evolução reversa nesse nível 
molecular, os cientistas estudaram uma proteína 
denominada receptor glicocorticoide que, em 
humanos e na maioria dos outros vertebrados, se liga 
ao hormônio cortisol, acionando genes de defesa. Ao 
comparar o receptor a proteínas relacionadas, os 
cientistas reconstruíram sua história. Cerca de 450 
milhões de anos atrás, ela se iniciou com um formato 
diferente que lhe permitia agarrar firmemente a outros 
hormônios, mas com pouca força ao cortisol. Ao longo 
dos 40 milhões de anos seguintes, o receptor mudou 
de formato, de forma que se tornou muito sensível ao 
cortisol, mas não podia mais se prender a outros 
hormônios. 

ZIMMER, 2009, P. 118  
 
Com relação ao hormônio cortisol ou hidrocortisona, 
pode-se afirmar: 
a) É liberado pela medula adrenal, em doses mais ou 
menos constantes, e ocasiona excitabilidade do 
sistema nervoso. 
b) É produzido pelas glândulas paratireoideas, 
promovendo aumento da taxa de cálcio sanguíneo, 
elevando, desse modo, a deposição de Cálcio nos 
ossos. 
c) É produzido pelo córtex adrenal, exercendo efeitos 
sobre o metabolismo de glicose e tendo sua liberação 
acentuada quando em momentos de estresse. 
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d) É liberado pela adenohipófise, agindo sob o 
funcionamento de outras glândulas endócrinas e 
possibilita a manutenção da pressão sanguínea em 
níveis normais. 
 
21 - (Uel) A adrenalina é muito associada aos esportes 
radicais devido à excitação à qual a pessoa que os 
pratica está submetida. Este hormônio prepara o corpo 
para enfrentar situações de perigo ou de emergência. 
Em qual(is) glândula(s) endócrina(s) humana(s) é 
produzida a adrenalina? 
a) Hipófise. 
b) Tireoide. 
c) Paratireoides. 
d) Suprarrenais. 
e) Pâncreas. 
 
 
22 - (Uerj) O esquema abaixo destaca três tipos de 
tecidos e algumas de suas respectivas etapas 
metabólicas. 
 

 
 
A epinefrina é um hormônio liberado em situações de 
tensão, com a finalidade de melhorar o desempenho 
de animais em reações de luta ou de fuga. Além de agir 
sobre o coração e os vasos sanguíneos, facilita o 
consumo de reservas orgânicas de combustível pelos 
músculos. Para cumprir essa função metabólica, 
estimula a glicogenólise hepática e muscular, a 
gliconeogênese hepática, a glicólise muscular e a 
lipólise no tecido adiposo. No esquema, as etapas 
ativadas pela epinefrina correspondem às 
representadas pelos números: 
a) 1 – 3 – 5 – 8 – 10. 
b) 1 – 4 – 6 – 8 – 10. 
c) 2 – 3 – 6 – 7 – 9. 
d) 2 – 4 – 5 – 7 – 9. 
 
 
 
23 - (Ufpe) Correlacione cada glândula endócrina 
ilustrada na figura com os efeitos que podem ser 
causados ao homem, em consequência de disfunções 
das mesmas. 

 
 
(_) Diabetes mellitus. Observa-se glicose no sangue e 
na urina. 
(_) Virilização em mulheres. Observa-se acentuação de 
caracteres sexuais masculinos, como pelos no rosto e 
mudança no tom de voz. 
(_) Nanismo ou gigantismo. Observa-se, 
respectivamente, baixa e alta estatura em relação à 
média normal. 
(_) Bócio endêmico. Observa-se crescimento 
exagerado da glândula por deficiência de iodo na 
alimentação. 
 
A sequência correta é: 
a) 1, 2, 3 e 4. 
b) 2, 3, 1 e 4. 
c) 3, 1, 4 e 2. 
d) 4, 2, 3 e 1. 
e) 4, 3, 1 e 2. 
 
24 - (Uerj) Os hormônios exercem papel fundamental 
na integração do controle metabólico do organismo 
humano. Algumas das etapas do metabolismo 
estimuladas por hormônios estão resumidas a seguir: 
 
1 – gliconeogênese hepática; 
2 – síntese de glicogênio; 
3 – mobilização do Ca++ do osso. 
 
Os hormônios insulina, paratormônio e epinefrina 
estimulam, respectivamente, as seguintes etapas: 
a) 2, 3, 1. 
b) 1, 2, 3. 
c) 3, 2, 1. 
d) 1, 3, 2. 
 
25 - (Uece) Hormônios são substâncias produzidas e 
liberadas por determinadas células para atuarem sobre 
células-alvo modificando seu funcionamento. 
Relacione corretamente os hormônios às descrições 
apresentadas a seguir, numerando a coluna II de 
acordo com a coluna I. 
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COLUNA I 
1. Insulina 
2. Adrenalina 
3. Prolactina 
4. 
Glicocorticoide 
 

COLUNA II 
(_) Aumenta a taxa cardíaca, a 
pressão sanguínea e desvia o fluxo 
sanguíneo do intestino para os 
músculos esqueléticos. 
(_) Estimula a síntese de proteínas 
e o armazenamento de glicose 
pelas células, reduzindo a 
concentração de glicose no 
sangue. 
(_) Influencia a concentração de 
glicose no sangue e outros 
aspectos do metabolismo de 
gorduras, proteínas e 
carboidratos. 
(_) Estimula o desenvolvimento 
das mamas e a produção e 
secreção de leite nas fêmeas de 
mamíferos. 

A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) 4, 3, 2, 1. 
b) 1, 4, 2, 3. 
c) 2, 1, 4, 3. 
d) 3, 2, 1, 4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Uerj) Os gráficos abaixo indicam as alterações, para mais (+) ou para menos (-), de três parâmetros medidos em 
animais submetidos, previamente, a tratamentos com diversas drogas. Os eixos horizontais dos gráficos representam 
a taxa média desses parâmetros em animais que não foram submetidos a tratamento algum. 
 

 
 
Sabe-se que a aloxana é uma substância tóxica, cuja ação conhecida é a de provocar a destruição das células β das 
ilhotas de Langerhans do pâncreas. Os resultados que podem corresponder aos parâmetros medidos em animais 
previamente submetidos a tratamento com aloxana estão mostrados no seguinte gráfico: 
a) W. 
b) X. 
c) Y. 
d) Z. 
 
27 - (Unichristus) O diabetes mellitus é a síndrome do 
metabolismo defeituoso de carboidratos, lipídios e 
proteínas, causado tanto pela ausência de secreção de 
insulina, diabetes tipo I, como pela diminuição da 
sensibilidade dos tecidos à insulina, diabetes tipo II. 
Fonte: Guyton & Hall, Tratado de Fisiologia Médica, p. 999, 12ª Ed. 
 
Como efeito metabólico decorrente dessa disfunção 
orgânica, pode-se destacar 
a) a redução da concentração de colesterol plasmático. 
b) o comprometimento do transporte de aminoácidos 
para as células. 
c) a redução da atividade das enzimas que promovem 
a gliconeogênese. 
d) o aumento da reabsorção de água nos túbulos renais 
produzindo urina concentrada. 
e) a inibição do catabolismo das proteínas, reduzindo a 
liberação de aminoácidos das células. 
 
28 - (Unichristus) PROBLEMAS DE VISÃO DEVIDO A 
DIABETES CRESCEM NO MUNDO, DIZ ESTUDO 
Altas taxas de açúcar no sangue prejudicam saúde 
ocular. Cegueira relacionada a diabetes aumentou em 
27% em 20 anos. Em 2010, 1 em cada 39 cegos tinha o 
problema devido à retinopatia diabética, o que 
representa um aumento de 27% desde 1990. Nesse 
período, também aumentou em 64% a proporção de 

pessoas com deficiência visual moderada ou grave 
devido à retinopatia diabética: em 2010, 1 em cada 52 
pessoas com esse problema tinha diabetes. A 
retinopatia diabética, provocada por taxas altas de 
açúcar no sangue resultantes da diabetes, caracteriza-
se por danos nos vasos sanguíneos da parte de trás do 
olho, o que leva a problemas de visão. 

Disponível em: 
<http://g1.globo.com/bemestar/noticia/2016/08/problemas-de-

visao-devido-diabetes-cresce-no-mundo-diz-estudo.html>. Acesso 
em: 2 de agosto de 2016. 

 
Sobre a doença citada no texto, pode-se inferir que 
a) é uma síndrome metabólica de origem múltipla, 
decorrente da falta de insulina e/ou da incapacidade 
de a insulina exercer adequadamente seus efeitos, 
causando um aumento da glicose no sangue. 
b) acontece porque o fígado não é capaz de produzir o 
hormônio insulina em quantidade suficiente para 
suprir as necessidades do organismo, ou porque esse 
hormônio não é capaz de agir de maneira adequada. 
c) é uma doença caracterizada pela elevação da glicose 
no sangue (hipoglicemia). Pode ocorrer devido a 
defeitos na secreção ou na ação do hormônio insulina, 
que é produzido no pâncreas pelas chamadas células 
beta. 
d) tanto a prevenção como o tratamento dessa doença 
consistem em manter uma dieta rica em açúcar, 
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praticar regularmente exercício físico, manter um peso 
normal e abster-se de fumar. Em pessoas com a 
doença, é importante controlar a pressão arterial. 
e) pacientes podem apresentar também cetoacidose, 
um estado normal de regulação metabólica 
caracterizada pelo cheiro de acetona na respiração do 
paciente, respiração de Kussmaul (uma respiração lenta e 
profunda). 
 
29 - (Unichristus) OS RISCOS DA TATUAGEM EM 
PESSOAS COM DIABETES  

Segunda, 21 julho 2014 (publicação).  
 
Antes de entrarmos no detalhamento dos riscos da 
tatuagem em pessoas com diabetes, um típico caso 
clínico pode evidenciar o potencial de danos 
representado por esse procedimento: “Um mulher de 
29 anos, portadora de diabetes tipo 1, notou uma 
erupção dolorosa no local de uma tatuagem que ela 
tinha feito 7 dias antes. A cultura do material 
proveniente dessa lesão mostrou a presença de 
Staphylococcus aureus, confirmando que essa bactéria 
era o agente causador da lesão. Esse diagnóstico não 
foi totalmente inesperado, uma vez que pacientes com 
diabetes são predispostos a infecções por esse agente. 
Um tratamento com cefalosporina oral aliviou a 
celulite e deixou a tatuagem um pouco distorcida. O 
artista responsável pela realização da tatuagem 
defendeu-se dizendo que essa complicação teria 
resultado de cuidados inadequados no local da ferida. 
Entretanto, a falta de infecções recorrentes na história 
clínica da paciente indica que ela provavelmente não 
era portadora de Staphylococcus aureus e que, 
portanto, o processo infeccioso local tenha se instalado 
a partir da lesão provocada pela tatuagem.”  

Disponível em: http://www.diabetes.org.br/destaques/760-os-
riscos-da-tatuagem-em-pessoas-com-diabetes. Acesso em: 21 de 

julho de 2014.  
 
A respeito da doença destacada no texto, pode-se 
inferir que  
a) é uma doença autoimune caracterizada pela 
destruição das células beta produtoras de insulina. Isso 
acontece por engano porque o organismo as identifica 
como corpos estranhos. A sua ação é uma resposta 
autoimune. Esse tipo de reação também ocorre em 
outras doenças, como esclerose múltipla, Lupus e 
doenças da tireoide.  
b) surge quando o organismo deixa de produzir 
glucagon (ou produz apenas uma quantidade muito 
pequena). Quando isso acontece, é preciso tomar 
glucagon para viver e se manter saudável. As pessoas 
precisam de injeções diárias de glucagon para 
regularizar o metabolismo do açúcar, pois, sem 
glucagon, a glicose não consegue chegar até às células, 

que precisam dela para queimar e transformá-la em 
energia.  
c) a maioria das pessoas com essa doença desenvolve 
grandes quantidades de autoanticorpos, que circulam 
na corrente sanguínea algum tempo antes de a doença 
ser diagnosticada. Os anticorpos são glicídios gerados 
no organismo para destruir germes ou vírus. 
Autoanticorpos são anticorpos com “mau 
comportamento”, ou seja, eles atacam os próprios 
tecidos do corpo de uma pessoa.  
d) acontece quando a produção de insulina do fígado é 
insuficiente, pois suas células sofrem de destruição 
autoimune. O fígado perde a capacidade de produzir 
insulina em decorrência de um defeito do sistema 
imunológico, fazendo que nossos anticorpos ataquem 
as células que produzem esse hormônio. Nesse 
cenário, o corpo acaba atacando as células que 
produzem insulina por não as reconhecer mais como 
sendo da pessoa.  
e) se desenvolve porque o sistema imunológico do 
organismo destrói as células alfa-pancreáticas, que são 
as responsáveis pela fabricação de insulina. Por isso, as 
pessoas com a doença não podem produzir a própria 
insulina em quantidades adequadas. A doença pode 
acontecer por uma herança genética em conjunto com 
fatores ambientais como infecções virais.  
 
30 - (Facisa) POTÁSSIO: SAIBA POR QUE ELE É 
IMPORTANTE PARA CONTROLAR A PRESSÃO 
Não faltam evidências indicando que, na luta contra a 
hipertensão, o potássio deveria ocupar papel de 
protagonista. Exemplo disso vem de uma revisão 
publicada no respeitado British Medical Journal. O 
aumento de aproximadamente 2 gramas na ingestão 
de potássio fez a pressão sistólica dos hipertensos cair 
3,49 mmHg e a diastólica, 1,96 mmHg. Existem vários 
mecanismos capazes de explicar por que o nutriente 
mais conhecido da banana faz bonito frente à 
hipertensão. Um deles tem a ver com uma estrutura 
presente nas células, a bomba sódio-potássio. Quando 
há potássio em quantidades apropriadas, mais sódio é 
mandado embora através desse sistema e, depois, pela 
urina. Tirar o excesso dessa substância de circulação é 
importante também porque ela atrapalha o controle 
da liberação de adrenalina e noradrenalina pelo 
Sistema Nervoso Central. "Se isso não acontece direito, 
esses hormônios chegam até os vasos, permitindo uma 
maior entrada de cálcio nas células musculares. A 
consequência é o estreitamento das artérias", 
descreve o nefrologista Osvaldo Kohlmann, professor 
da Universidade Federal de São Paulo. Com isso, a 
pressão vai às alturas.  

Fonte: 
http://mdemulher.abril.com.br/saude/reportagem/alimenta-

saude/potassio-saiba-ele-importante-controlar-pressao-
797763.shtml (adaptado). 
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Em relação aos hormônios que constam no texto, 
considere as afirmativas abaixo. 
 
I. São sintetizados no córtex da suprarrenal (adrenais) 
e também conhecidos por epinefrina e norepinefrina, 
respectivamente. 
II. São catecolaminas, ou seja, compostos químicos 
derivados do aminoácido valina. 
III. O primeiro hormônio – mencionado no texto – está 
relacionado a determinados efeitos, como a 
vasoconstrição periférica, a taquicardia e o aumento da 
pressão arterial. 
IV. Liberada em doses mais ou menos constantes pela 
glândula suprarrenal, a norepinefrina tem como 
principal função manter a pressão sanguínea em níveis 
normais. 
 
Estão corretas apenas 
a) I e IV.  
b) I e III.  
c) I e II. 
d) III e IV.  
e) II e III. 
 
 
 
 
31 - (Fsm) Sobre o sistema endócrino, analise as 
afirmativas abaixo: 
 
I. As paratireoides produzem PTH, um peptídeo, que 
controla a concentração de íons cálcio no soro por 
aumento da absorção de cálcio pelo intestino e rins e 
liberação de cálcio dos ossos. 
II. Adipócitos produzem leptina, um peptídio, que inibe 
o apetite e estimula a termogênese. 
III. Os rins produzem eritropoietina, um peptídio, que 
aumenta a produção de hemácias. 
IV. A placenta produz hCG, um esteroide, que promove 
crescimento do corpo lúteo e a secreção de 
estrogênios e progesterona pelo corpo lúteo. 
V. Os ovários produzem estrogênios que promovem 
crescimento e desenvolvimento do sistema reprodutor 
feminino, das mamas e das características femininas. 
 
A opção que contém apenas afirmativa(s) correta(s) é; 
a) II, III e V.  
b) I, II, III e V. 
c) I, III, IV e V. 
d) II, III, IV e V. 
e) Todas estão corretas. 
 
 
 
 

32 - (Uerj) O metabolismo energético do organismo 
varia em função dos níveis de hormônios na circulação 
sanguínea. Por sua vez, a produção hormonal está 
relacionada com fatores como existência de doenças, 
escolhas alimentares e estado de atividade ou de 
inatividade física. O esquema abaixo mostra 
transformações metabólicas predominantes em 
determinada condição do organismo, envolvendo 
algumas substâncias em diferentes tecidos. 
 

 
 
A condição representada pelo esquema é: 
a) repouso. 
b) diabetes melito. 
c) hiperinsulinismo. 
d) dieta hiperglicídica. 
 
 
 
33 - (Uncisal) Estudos revelam que uma das causas da 
obesidade é um processo inflamatório na região do 
hipotálamo, que destrói os neurônios receptores dos 
hormônios insulina (produzida pelo pâncreas) e leptina 
(produzida pelo tecido adiposo branco), provocado 
principalmente pela ingestão de gorduras saturadas. 
Quais são as ações da insulina e da leptina no 
organismo? 
a) A insulina regula a quantidade de glicose presente 
no pâncreas e a leptina modula produção de glicogênio 
no fígado. 
b) A insulina regula a transmissão do impulso nervoso 
para o hipotálamo e a leptina acelera a queima de 
glicose no sangue. 
c) A insulina regula as taxas de glucagon na corrente 
sanguínea e a leptina acelera o armazenamento de 
gordura nas células. 
d) A insulina regula a absorção de lipídios no 
hipotálamo e a leptina regula as taxas de gordura no 
tecido adiposo e na corrente sanguínea. 
e) A insulina regula as taxas de glicose na corrente 
sanguínea e a leptina modula a atividade de circuitos 
neuronais que controlam a massa de tecido adiposo. 
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34 - (Uninassau) Feedback é uma resposta do 
organismo a uma situação fisiológica. Pode ser 
classificado em negativo, quando inverte a situação, ou 
positivo, quando potencializa a situação. Qual dos 
exemplos a seguir pode ser considerado um feedback 
positivo? 
a) A liberação de vasopressina em situações de 
estresse hídrico do organismo. 
b) A liberação de glucagon em situação de hipoglicemia 
por jejum. 
c) A liberação de ocitocina em mulheres que estão em 
trabalho de parto. 
d) A liberação de aldosterona se o organismo estiver 
em risco de hiponatremia. 
e) A liberação de TSH pela hipófise por diminuição da 
concentração de tiroxina. 

35 - (Uece) É correto afirmar com relação aos 
hormônios: 
a) O diabetes insipidus está relacionado à produção 
insuficiente de insulina pelo pâncreas. 
b) A acentuada retirada de cálcio dos ossos observada 
na produção excessiva de paratormônio favorece 
fraturas e deformações ósseas no indivíduo afetado. 
c) O excesso de tiroxina na infância acarreta um quadro 
de retardo físico, mental e sexual, conhecido como 
cretinismo. 
d) A produção excessiva de somatotrofina pela tireoide 
durante a fase de crescimento do indivíduo leva ao 
gigantismo. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unifor) Um empresário cearense teve um prejuízo 
de aproximadamente R$ 150 mil devido à morte de 15 
toneladas de peixe durante o apagão em 21/03/2018 
na cidade de Aquiraz, Região Metropolitana de 
Fortaleza. Os peixes da espécie tilápia estavam em um 
tanque que ficou sem oxigenação após as máquinas 
pararem de funcionar. 

Fonte:https://g1.globo.com/ce/ceara/noticia/empresario-tem-
prejuizo-de-r-150-mil-com-a-morte-detoneladas-de-peixes-
durante-apagao-no-ceara.ghtml. Acesso em 22 abr. 2018. 

 
Considerando a respiração dos peixes tilápia, julgue as 
afirmativas: 
 
I. As tilápias morreram porque a saturação de oxigênio 
na água não foi suficiente para a realização das trocas 
gasosas nos pulmões destes peixes.  
II. A queda brusca do oxigênio dissolvido no meio 
aquático é denominada depleção de oxigênio e 
compromete os mecanismos de geração de energia 
nos peixes. 
III. Ausência de oxigênio bloqueia a respiração celular 
porque o aceptor final de elétrons é o O2, que, depois 
de se combinar com os elétrons e o hidrogênio, forma 
água. 
IV. A mortandade dos peixes deu-se provavelmente 
por uma depleção de oxigênio que provocou o 
aparecimento de um agente infeccioso altamente 
virulento.  
 
É correto apenas o que se afirma em: 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) II e III. 
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
 
 
02 - (Ufmg) Quando se quer comprar peixe fresco, 
deve-se observar, entre outras coisas, a aparência das 
suas brânquias, ou guelras, que devem apresentar cor 
vermelho vivo, ou brilhante. Nesta figura, estão 
representados processos que mantêm essa aparência 
das brânquias no peixe vivo: 

 
 
Com base nas informações dessa figura e em outros 
conhecimentos sobre o assunto, é incorreto afirmar 
que 
a) a troca gasosa, nas brânquias, caracteriza o 
fenômeno da difusão simples. 
b) o epitélio delgado das brânquias possibilita a 
visualização do sangue. 
c) o O2 presente no sangue do peixe é proveniente da 
quebra de moléculas de água pelas brânquias. 
d) a reação do O2 com a hemoglobina dá às brânquias 
a cor vermelho vivo. 
 
 
03 - (Uece) A respiração animal proporciona o 
suprimento do gás oxigênio e a remoção do gás 
carbônico através das trocas gasosas com o ambiente. 
É correto afirmar que na respiração 
a) cutânea as trocas gasosas ocorrem pela superfície do 
corpo de animais que habitam ambientes aquáticos ou 
úmidos. 
b) pulmonar as trocas gasosas ocorrem nos pulmões, 
os quais apresentam pequena área superficial e podem 
ser inflados e desinflados. 
c) traqueal são as traqueias que se abrem em 
estruturas específicas, as quais se comunicam com o 
sistema circulatório. 
d) branquial os vasos que irrigam as brânquias ficam 
próximos o suficiente da água para possibilitar as 
trocas gasosas com o ambiente terrestre. 
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04 - (Unichristus) Denominam-se pólipos lesões 
contendo sangue, os quais podem se formar nas 
estruturas responsáveis pela produção da voz. As 
principais causas de sua ocorrência são o esforço vocal 
(falar muito alto, sussurrar, falar demasiadamente 
quando gripado, pigarrear e praticar o tabagismo). 
Acredita-se que processos alérgicos e refluxos 
gastroesofágicos também podem propiciar a formação 
desse quadro.  
Disponível em: http://www.brasilescola.com/doencas/polipos-nas-

cordas-vocais.htm. Acesso em: 20 de fevereiro de 2016.  
 
De acordo com o texto, as estruturas, nas quais se 
podem formar pólipos, localizam-se na(o)  
a) traqueia.  
b) esôfago.  
c) faringe.  
d) laringe.  
e) epiglote.  
 
05 - (Ufpb) Uma pessoa acometida pela gripe suína 
teve o quadro clínico agravado por uma pneumonia 
viral que levou à inflamação pulmonar, com acúmulo 
de líquido e decorrente obstrução nas unidades 
funcionais dos pulmões. Nessas circunstâncias, é 
correto afirmar que ficou prejudicado o acesso do 
oxigênio à (aos) 
a) laringe e à faringe.  
b) traqueia e aos alvéolos.  
c) faringe e aos bronquíolos. 
d) bronquíolos e aos alvéolos. 
e) brônquios e à traqueia. 
 
  
06 - (Ufv) Observe o esquema abaixo, em que os 
números I, II, III, IV e V indicam alguns componentes 
envolvidos com a respiração humana. 
 

 
 
Assinale a afirmativa incorreta: 

a) A inspiração ocorre com a participação do tecido V. 
b) As cordas vocais estão localizadas na região I. 
c) A cavidade peritoneal está representada por III. 
d) O órgão II possui cartilagem que evita seu 
colabamento. 
e) O processo denominado hematose ocorre no órgão 
IV. 
 
07 - (Ufv) Observe o esquema representado abaixo, de 
parte do sistema respiratório humano, e assinale a 
alternativa incorreta.  
 

 

a) O diafragma, indicado por V, auxilia nos movimentos 
respiratórios. 
b) Os pulmões e brônquios estão indicados por III e IV, 
respectivamente. 
c) O ar chega aos pulmões pelo esôfago, indicado por I. 
d) Os bronquíolos, indicados por II, conduzem ar aos 
alvéolos. 
e) Embora não esteja indicada, a laringe se localiza 
acima da traqueia. 
 
 
08 - (Uern) Em meio à primavera de 2009, chegou ao 
fim, no Brasil, a temporada de gripe, na qual o principal 
vilão foi o vírus influenza A (H1N1), causador da gripe 
suína, a primeira pandemia do século. Em seis meses, 
o H1N1 deixou ao menos 19 mil brasileiros com febre 
alta, dores musculares intensas e uma angustiante falta 
de ar, e matou 1.368 pessoas. O sinal mais evidente 
observado nas pessoas que desenvolveram a forma 
mais grave da doença é uma falta de ar intensa, a 
dispneia. Amostras de pulmões infectados analisados 
por pesquisadores apresentavam destruição em massa 
dos alvéolos, em uma proporção menor, havia também 
inflamação intensa e morte celular nos bronquíolos e 
sangramento.  

ZORZETTO, 2009, p. 146 
 
Com relação aos componentes do sistema respiratório 
humano e suas respectivas funções, é correto afirmar: 

V

I

IV

III
II
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a) A laringe apresenta paredes revestidas por músculos 
e conduz alimentos e ar, participando assim dos 
sistemas digestório, respiratório e muscular. 
b) Os bronquíolos ramificam-se a partir da traqueia, 
sendo revestidos internamente por um epitélio rico em 
células produtoras de secreção para retenção das 
partículas presentes no ar inalado. 
c) A faringe constitui-se de uma estrutura tubular, 
apresentando cartilagens que funcionam como 
válvulas para o controle da passagem de ar e alimento. 
d) Os alvéolos pulmonares são bolsas microscópicas 
formadas por células achatadas, presentes no interior 
dos pulmões, onde ocorrem as trocas gasosas. 
 
09 - (Uel) Nosso organismo é frequentemente exposto 
a agentes poluentes liberados na atmosfera. Para 
evitar a absorção de tais agentes contaminantes, nosso 
sistema respiratório apresenta mecanismos de 
filtração e produção de muco nas vias respiratórias 
superiores. Sobre o tema, é correto afirmar. 
a) O muco resulta do acúmulo de líquidos e de 
partículas inaladas da atmosfera e sua produção 
depende da umidade relativa do ar. 
b) A eficácia na remoção das partículas depositadas na 
parede das vias aéreas depende da atividade do 
sistema mucociliar. 
c) A respiração rápida e superficial estimula o acúmulo 
de partículas estranhas na região alveolar. 
d) O muco que recobre o epitélio pulmonar tem como 
função a hidratação das vias aéreas e pouco contribui 
para a sua limpeza. 
e) A viscosidade do muco depende da quantidade de 
partículas inaladas e independe do estado de 
hidratação do indivíduo. 
 
10 - (Unichristus) O diafragma é o principal músculo 
que atua no processo da respiração pulmonar. Durante 
a inspiração, o diafragma 
a) se contrai e desce. 
b) se contrai e sobe. 
c) relaxa e sobe. 
d) relaxa e desce. 
e) só relaxa. 
 
11 - (Uninassau) O esquema a seguir mostra os 
movimentos respiratórios de inspiração e expiração: 
 

 

https:biologianet.uol.com.br/anatomia-fisiologia-animal/os-
movimentos-respiratorios.htm 

 
Qual das alternativas a seguir apresenta uma 
explicação correta para um desses movimentos? 
a) Na inspiração o diafragma se contrai e os músculos 
intercostais relaxam, aumentando a caixa torácica e 
diminuindo a pressão interna. 
b) Na expiração o diafragma e os músculos intercostais 
relaxam, aumentando a caixa torácica e diminuindo a 
pressão interna. 
c) Na inspiração o diafragma e os músculos intercostais 
relaxam, diminuindo a caixa torácica e aumentando a 
pressão interna. 
d) Na expiração o diafragma relaxa e os músculos 
intercostais contraem, diminuindo a caixa torácica e 
aumentando a pressão interna. 
e) Na inspiração o diafragma e os músculos intercostais 
contraem, aumentando a caixa torácica e diminuindo a 
pressão interna. 
 
 
12 - (Facisa) O termo respiração pode ser usado tanto 
para designar o processo bioquímico intracelular, no 
qual ocorre liberação de energia para a célula, quanto 
para referir-se ao processo de trocas gasosas entre o 
meio externo e o meio interno corporal, através de 
superfícies respiratórias corporais dos animais. Nos 
homens, os pulmões estão localizados na caixa torácica 
e são separados do abdome pelo diafragma que atua 
em sistemas antagônicos durante o processo de 
inspiração e expiração, comumente chamado de 
mecânica da ventilação pulmonar. São elementos 
importantes durante a mecânica da respiração humana 
as interações entre o pulmão e a parede torácica e os 
movimentos musculares, além das relações dos 
gradientes de pressão entre o ar atmosférico e o 
pulmão. Sobre o assunto exposto e de acordo com a 
figura, complete as lacunas do parágrafo abaixo de 
maneira que seja explicada corretamente o 
funcionamento da respiração humana. 
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Foto modificada: 
http://www.fop.unicamp.br/dcf/fisiologia/downloads/mecanica_d

a_ventilacao_pulmonar_2010.pdf. 
 
Durante a entrada de ar, a caixa torácica ________ com 
o aumento do volume ________, permitindo que o 
________. Para a saída do ar, a caixa torácica 
________, permitindo que o ________.  
a) se expande / pulmonar / abdome relaxe e desloque-
se para baixo / diminui o volume devido ao 
relaxamento dos músculos abdominais / diafragma se 
contraia e se desloque para cima. 
b) se expande / pulmonar / diafragma se contraia e 
desloque-se para baixo / diminui o volume devido ao 
relaxamento dos músculos das costelas / diafragma 
relaxe e se desloque para cima. 
c) se contrai / abdominal / diafragma se contraia e 
desloque-se para baixo / diminui o volume devido ao 
relaxamento dos músculos das costelas / diafragma 
relaxe e se desloque para cima. 
d) se expande / pulmonar / abdome se contraia e 
desloque-se para baixo / também se expande devido à 
contração dos músculos das costelas / diafragma se 
contraia e se desloque para cima. 
e) se contrai / abdominal / diafragma se contraia e 
desloque-se para baixo / também se expande devido à 
contração dos músculos das costelas / diafragma relaxe 
e se desloque para cima. 
 
13 - (Unirio) Leia a entrevista do Dr. Daniel Deheinzelin 
(professor de Pneumologia da Faculdade de Medicina 
da USP e médico do Hospital do Câncer e do Hospital 
Sírio-Libanês) para o Dr Drauzio Varella. 
Drauzio – A dependência da nicotina, em geral, começa 
na adolescência. O que acontece com o pulmão do 
adolescente quando começa a fumar? 
Deheinzelin – Tão logo a pessoa começa a fumar, tem 
início uma reação inflamatória provocada, em primeiro 
lugar, pela temperatura elevada da fumaça que queima 
não só os pulmões, mas toda a via aérea. Prova de que 
isso acontece é o reflexo de tosse que acompanha as 
baforadas dos principiantes. Depois, os sintomas 
desagradáveis desaparecem e progressivamente vai 
aumentando o número de cigarros fumados por dia. A 
combustão gera partículas de oxigênio, os radicais 
livres, que oxidam as estruturas celulares, destruindo 
parte da arquitetura dos pulmões. Dizer que o cigarro 
faz mal para o pulmão é tratar de uma parte do 
problema. O cigarro danifica a via respiratória inteira, 
porque seu revestimento interno não suporta a 
toxicidade nem a alta temperatura da fumaça e 
começa a sofrer um processo de substituição de 
células. Além disso, a produção de muco aumenta 
muito, porque este funciona como uma capa protetora 
do tecido epitelial, que reveste as vias aéreas, e pode 

ajudar a expelir os elementos irritantes que foram 
inalados. Nos brônquios, a fumaça também provoca 
uma reação inflamatória que ocasiona sua destruição 
progressiva. 

Fonte: http://www.drauziovarella.com.br 
 
Quando o Dr. Deheinzelin menciona as estruturas 
celulares oxidadas que destroem parte da arquitetura 
dos pulmões, está se referindo 
a) aos bronquíolos danificados pela ação da fumaça e 
que provocam mudanças no formato dos lobos 
pulmonares. 
b) às células epiteliais que constituem os alvéolos, 
estruturas que sediam as trocas gasosas e são 
responsáveis pela configuração espacial dos pulmões. 
c) à atrofia das células musculares do diafragma que 
diminuem o volume dos pulmões. 
d) à destruição da fissura oblíqua que separa o lobo 
médio do lobo inferior do pulmão direito.  
e) aos danos causados pela passagem da fumaça 
através da traqueia, ocasionando deformações em sua 
estrutura. 
 
 
 
14 - (Unichristus) Pesquisadores brasileiros estão 
testando em humanos um novo tratamento que usa 
células-tronco para melhorar a qualidade de vida de 
pessoas com enfisema pulmonar. 

Estadão Conteúdo 24/6/2018 (Disponível em: 
<https://istoe.com.br/avancam-testes-de-nova-terapia-contra-

enfisema-pulmonar/>. Acesso em: 20 jul. 2018) 
 

. 
Disponível em: <https://www.google.com.br/search?>. Acesso em: 

20 jul. 2018. 
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A doença citada na notícia, afeta diretamente 
determinada estrutura do sistema respiratório, que, na 
figura acima, está indicada pelo número 
a) 1 (laringe). 
b) 2 (brônquios principais). 
c) 3 (brônquios segmentares). 
d) 4 (pleura). 
e) 5 (alvéolos pulmonares). 
 
15 - (Unicamp) O uso de cigarros eletrônicos é 
crescente entre jovens. Na composição desses cigarros 
encontramos propilenoglicol, glicerol, água, nicotina e 
flavorizantes, que são aquecidos e vaporizados para 
inalação. Um estudo foi desenvolvido com animais 
experimentais expostos a três fatores distintos: ar 
ambiente, nicotina e cigarro eletrônico. Constatou-se 
que a exposição à nicotina e ao cigarro eletrônico causa 
aumento da área de espaço aéreo alveolar e redução 
das paredes alveolares, em comparação com o grupo 
exposto ao ar ambiente. Adicionalmente, o grupo 
exposto ao cigarro eletrônico apresentou maior 
redução no número de capilares alveolares, mesmo 
quando comparado ao grupo exposto à nicotina. A 
conclusão indicou um prejuízo mais significativo para 
as trocas gasosas e perfusão de sangue pulmonar no 
grupo exposto ao cigarro eletrônico. As imagens a 
seguir são fotomicrografias que representam, em 
mesma escala, os alvéolos pulmonares dos animais dos 
grupos estudados, mostrando o espaço aéreo alveolar; 
as setas representam o número de capilares alveolares.  
 

 

(Fonte: Viktorija Reinikovaite e outros, European Respiratory 
Journal, Sheffield, v. 51, n. 4, p. 1701661, abr. 2018.) 

 
O gráfico abaixo mostra dados quantitativos referentes 
à área de espaço aéreo alveolar e à contagem de 
capilar. 
 

 
(Fonte: https://phys.org/news/2019-04-ecm-like-fibers-bioactive-

silk-d.html. Acessado em 20/05/ 2019.) 
 
Considerando os resultados mencionados acima, 
assinale a alternativa que relaciona corretamente o 
painel da fotomicrografia e os dados gráficos do grupo 
exposto ao cigarro eletrônico. 
a) II-B. 
b) II-C. 
c) III-B. 
d) III-C. 
 
 
 

 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não.

16 - (Unicamp) Para suprirem suas células com oxigênio 
e removerem o gás carbônico dos tecidos, os animais 
realizam trocas gasosas com o ambiente, processo 
denominado de respiração. Na tabela abaixo estão 
listados 4 grupos de animais e 4 tipos de respiração: 
 

GRUPO DE ANIMAIS TIPO DE RESPIRAÇÃO 
I. Poríferos A. Branquial 

II. Crustáceos B. Traqueal 
III. Insetos C. Cutânea 
IV. Répteis D. Pulmonar 

 
As relações corretas entre os grupos de animais 
mencionados à esquerda e os tipos de respiração 
mencionados à direita são: 
a) IB; IIA; IIIC; IVD. 
b) IA; IIB; IIIC; IVD. 
c) IC; IID; IIIA; IVB. 
d) IC; IIA; IIIB; IVD. 
 
 
 
17 – (Ufv) Os animais obtêm energia para as suas 
atividades vitais por meio da respiração celular, que 
consiste na realização de trocas gasosas com o 
ambiente. Com base nesses conhecimentos, 
correlacione o tipo de respiração com o respectivo 
grupo animal: 
 

I. Respiração cutânea 
II. Respiração branquial 
III. Respiração pulmonar 
IV. Respiração traqueal 
 

(_) Insetos 
(_) Peixes 
(_) Répteis 
(_) Cnidários 
(_) Crustáceos 
(_) Poríferos 

A sequência correta é: 
a) IV, II, III, I, II e I. 
b) I, III, IV, II, I e II. 
c) II, IV, I, III, III e IV. 
d) III, I, II, IV, I e IV. 
 
 
18 – (Ufpr) Em relação às trocas gasosas que os animais 
realizam com o meio externo, identifique como 
verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas:  
 
(_) Brânquias, pulmões e traqueias são estruturas 
especializadas para trocas gasosas.  

(_) As trocas gasosas podem ocorrer por difusão 
através da superfície corporal, caracterizando as trocas 
tegumentares ou cutâneas.  
(_) Os túbulos de Malpighi são estruturas que realizam 
as trocas gasosas nas aves.  
(_) O gás carbônico (CO2) e o oxigênio (O2) são gases 
importantes para as trocas gasosas.  
(_) As traqueias são estruturas relacionadas com a 
respiração em ambientes aquáticos e ocorrem em 
peixes e anfíbios.  
 
Assinale a alternativa que apresenta a sequência 
correta, de cima para baixo.  
a) VVFVF.  
b) VFFVV.  
c) FVVFV.  
d) FVVVF.  
e) VFFFV. 
 
 
19 – (Unifor) Considere as duas listas abaixo. 
 

I. TIPOS DE 
RESPIRAÇÃO DOS 
ANIMAIS 
(1) traqueal. 
(2) branquial. 
(3) pulmonar. 
(4) cutânea. 

II. LOCAIS ONDE OCORREM AS 
TROCAS GASOSAS 
(a) toda a superfície corporal. 
(b) tubos que se ramificam 
por todo o corpo. 
© áreas que se projetam da 
superfície corporal. 
(d) bolsas vascularizadas 
localizadas no interior do 
corpo. 

 
A associação correta entre essas listas é 
a) 1ª; 2b; 3d; 4c.  
b) 1ª; 2d; 3c; 4b.  
c) 1b; 2c; 3d; 4a. 
d) 1b; 2d; 3c; 4a. 
e) 1d; 2c; 3b; 4ª. 
 
 
20 – (Upe) Uma das funções vitais mais importantes 
dos animais é a respiração. Por meio dela, o organismo 
realiza as trocas gasosas, que consistem em eliminar o 
gás carbônico e obter o oxigênio, adquirindo-se, dessa 
forma, energia. A imagem a seguir representa 
esquematicamente quatro tipos de superfícies 
respiratórias relacionadas, respectivamente, a quatro 
tipos de animais. 
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Disponível em: http://slideplayer.com.br/slide/279092/ 

(Adaptado) Acesso em: julho 2015. 
 
 
Com base nas figuras e nos conhecimentos sobre 
respiração, analise as afirmativas a seguir: 
 
I. No esquema “I”, observa-se que a superfície 
respiratória em uma tartaruga encontra-se disposta ao 
longo do seu corpo, levando-a a respirar tanto na água 
como no ar úmido. 
II. No esquema “II”, observa-se que a superfície 
respiratória se encontra totalmente em contato com o 
meio, sendo característico de peixes e salamandras. 
III. No esquema “III”, observa-se que a superfície 
respiratória é sacular, a exemplo dos sacos aéreos que 
realizam troca com o meio, como ocorre em sapos, 
pombos e coelhos. 
IV. No esquema “IV”, observa-se que a superfície 
respiratória do animal encontra-se em contato com o 
meio através das aberturas chamadas espiráculos. Essa 
estrutura é típica de insetos, como a barata. 
 
Estão corretas: 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) III e IV. 
d) II e III. 
e) II e IV. 
 
21 - (Uece) Analise com atenção as afirmativas a seguir: 
 
I. A respiração acontece efetivamente nas 
mitocôndrias, quando os nutrientes são oxidados, 
liberando a energia necessária para a manutenção dos 
processos vitais. 
II. O feto humano respira através de brânquias, 
enquanto está na bolsa amniótica e, a partir do oitavo 
mês, as brânquias se transformam em pulmões. 
III. O sangue contém pigmentos respiratórios, que são 
moléculas orgânicas de estrutura complexa, formadas 
por uma proteína e um grupo prostético que contém 
ferro. 
IV. O ar que penetra pelo nariz segue o seguinte 
trajeto: faringe – laringe – traquéia – brônquios – 
bronquíolos – alvéolos, onde se dá a troca dos gases. 

Sobre as afirmações anteriores, assinale o correto. 
a) São verdadeiras a I e a II, somente. 
b) São verdadeiras a I, a II, a III e a IV. 
c) São verdadeiras, apenas, a III e a IV. 
d) São verdadeiras a I, a III e a IV, somente. 
 
 
22 - (Facisa) O QUE É, O QUE É? O BAÇO 
No meio de uma corrida, às vezes uma pontada no lado 
esquerdo do abdome obriga a reduzir o ritmo. 
Chamada de “dor no baço”, na realidade trata-se de 
um espasmo do diafragma. O diafragma e o baço estão 
conectados por um ligamento que pode causar dor 
quando distendido. Geralmente basta diminuir a 
intensidade do esforço para ela passar. O baço tem 
como principais funções retirar de circulação as 
hemácias e as plaquetas velhas, armazenar o ferro 
subtraído das hemácias e produzir anticorpos. Em 
casos graves de traumas, e para quem apresenta raras 
doenças hemorrágicas ou de coagulação, pode ser 
necessário extrair o baço. De modo geral, a sua 
ausência não compromete a qualidade de vida. 
Quando removido, outros órgãos se encarregam de 
suas atividades. O fígado retira as hemácias velhas do 
sangue e a medula óssea se responsabiliza pela maior 
parte da produção dos anticorpos. Pesquisas recentes, 
porém, indicam que quem retira o baço corre mais 
risco de desenvolver sepse quando infectado por 
bactérias como pneumococos, meningococos e 
hemófilos. Por isso, os médicos agora evitam a 
extração completa do órgão. Deixa-se ao menos uma 
fração dele mesmo em traumas causados por 
acidentes.  

Fonte: http//revistapesquisa.fapesp.br/2012/05/11/o-que-e-o-
que-e-6/ (adaptado) 

 
A respeito de termos biológicos abordados no texto e 
dos conhecimentos acerca dos mesmos, é correto 
afirmar que  
a) as hemácias, células anucleadas que não se dividem, 
possuem um tempo de vida limitado (cerca de 120 
dias), para então serem destruídas no baço e fígado e 
terem seus componentes reaproveitados, como o 
componente proteico da fração globina. 
b) considerado um órgão do sistema imunitário, o baço 
é rico em linfonodos e fica localizado na região superior 
direita da cavidade abdominal, logo abaixo das 
costelas. 
c) a bactéria Enterococcus pneumoniae, vulgarmente 
conhecida por pneumococo, é uma espécie gram-
positiva, com forma de cocos, que constitui uma das 
principais causas de pneumonia e meningite em 
adultos. 
d) além das funções supracitadas no texto, o órgão 
linfoide está relacionado com a filtragem da linfa para 
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a remoção de microrganismos, imunoglobulinas e 
resíduos celulares. 
e) o diafragma é um músculo estriado esquelético 
extenso, em forma de cúpula, que compõe o assoalho 
da cavidade torácica, através da sua face superior 
convexa, e o teto da cavidade abdominal, por meio de 
sua superfície inferior côncava, separando assim as 
duas cavidades. 
 
23 - (Fcm) O câncer de laringe, chega a atingir 
aproximadamente 8 a 10 mil pessoas por ano no Brasil 
e a nível mundial são cerca de 15 casos a cada 100 mil 
homens. É um dos canceres mais comum a atingir a 
região da cabeça e do pescoço, vindo a representar 
25% dos tumores malignos diagnosticados nessa área 
(dados do Instituto Nacional do Câncer). Observa-se 
que em virtude dessa patologia, o tumor afeta tanto a 
respiração quanto ao processo de deglutição, além de 
interferir na voz.  

Câncer da laringe, adaptado: www.correiobraziliense.com.br/. 
 
Sobre o tema em tela, analise as assertivas abaixo e 
assinale a alternativa correta: 
I. A laringe apresenta um epitélio pseudoestratificado, 
cilíndrico, ciliado. 
II. A laringe é um órgão comum aos sistemas 
respiratório e digestório. 
III. A laringe é um tubo de formato irregular, 
constituída por cartilagens elástica e hialina. 
IV. Há uma nítida associação entre a ingestão excessiva 
de álcool e o vício de fumar com o desenvolvimento de 
câncer, sendo o tabagismo o maior fator de risco para 
o desenvolvimento do câncer de laringe. 
 
Estão corretas: 
a) I, II e III.  
b) II, III e IV. 
c) I, III e IV. 
d) III e IV. 
e) I, II, III e IV. 

24 - (Fcm) A doença da deficiência do surfactante é 
comum em recém-nascidos prematuros, tendo o 
surfactante a função de:  
a) promover a ligação das pontes de hidrogênio que 
unem as moléculas de água, permitindo a abertura dos 
alvéolos.  
b) provocar um colapso nas células alveolares, 
permitindo o aumento da tensão superficial.  
c) produzir o aumento da tensão superficial da água, 
fazendo com que a água presente nos alvéolos se 
afastem, e permitindo que os alvéolos se abram e o ar 
penetre.  
d) produzir a redução da tensão superficial da água, 
fazendo com que a água presente nos alvéolos 
provoque um colapso nas células alveolares, 
impedindo sua abertura e consequente penetração do 
ar.  
e) atuar como um detergente, reduzindo a tensão 
superficial da água.  
 
 
25 - (Unp) Nossos pulmões são constituídos por 
inúmeros alvéolos que participam ativamente do 
processo de troca gasosa. Estes alvéolos são revestidos 
por um líquido chamado de líquido surfactante. A 
ausência desse líquido leva ao ressecamento dos 
alvéolos e pode levar à morte por asfixia. Deve ser 
papel do líquido surfactante: 
a) Aumentar a tensão superficial evitando o 
rompimento do alvéolo. 
b) Fixar o O2 no alvéolo para garantir a eficiência da 
hematose. 
c) Favorecer a liberação do CO2 do sangue para o 
líquido alveolar. 
d) Reduzir a tensão superficial evitando o colabamento 
alveolar. 
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01 - (Fmo) O processo de difusão do oxigênio aos 
capilares sanguíneos, onde se combina com a 
hemoglobina presente nas hemácias, é chamado de 
hematose. Sobre este assunto, analise as afirmativas a 
seguir: 
 
(1) a maior pressão parcial de gás oxigênio nos pulmões 
produz a difusão de O2 dos alvéolos ao sangue. 
(2) a maior pressão parcial de gás carbônico nos 
pulmões produz a difusão de CO2 do sangue aos 
alvéolos. 
(3) a maior pressão parcial de gás oxigênio nos tecidos 
corporais produz a difusão de CO2 ao sangue. 
 
Está(ão) correta(s): 
a) 1 e 2 apenas. 
b) 2 e 3 apenas. 
c) 1, 2 e 3. 
d) 1 apenas. 
e) 2 apenas. 
 
02 - (Unesp) Os gráficos representam a concentração 
de três gases no sangue assim que passam pelos 
alvéolos pulmonares. 
 

 

É correto afirmar que os gráficos que representam as 
concentrações dos gases O2, CO2 e N2 são, 
respectivamente, 
a) 2, 1 e 3, e a variação observada nas concentrações é 
devida à difusão. 
b) 3, 2 e 1, e a variação observada nas concentrações é 
devida à osmose. 
c) 1, 2 e 3, e a variação observada nas concentrações é 
devida à osmose. 
d) 3, 1 e 2, e a variação observada nas concentrações é 
devida à difusão. 
e) 1, 3 e 2, e a variação observada nas concentrações é 
devida à difusão. 
 
03 - (Unesp) O volume total de ar que cabe no sistema 
respiratório de um homem adulto, ao nível do mar, é 
cerca de 6 litros. Nessas condições, os pulmões de um 
indivíduo em repouso, a cada movimento respiratório, 
trocam com o meio exterior, em média, apenas 0,5 litro 
de ar. Essa quantidade de ar inspirado mistura-se ao ar 
retido nas vias aéreas e apenas parte dessa mistura 
chega aos alvéolos. Desse modo, considerando a 
fisiologia e a anatomia do aparelho respiratório 
humano, é correto afirmar que, durante a inspiração, o 
ar que chega aos alvéolos possui 
a) maior concentração de CO2 que aquela do sangue 
venoso. 
b) menor concentração de CO2 que o ar atmosférico. 
c) maior concentração de O2 que aquela do sangue 
arterial. 
d) maior concentração de CO2 que aquele que havia 
sido expirado. 
e) menor concentração de O2 que aquele que havia 
sido expirado. 
 
04 - (Fps) O esforço físico de atletas olímpicos e 
paraolímpicos demanda grande quantidade de 
oxigênio. A hematose consiste no processo de difusão 
do oxigênio respirado para os capilares sanguíneos, 
onde se combina com a hemoglobina presente nas 
hemácias. Sobre este importante processo, assinale a 
alternativa correta. (Dados: pO2 – pressão parcial de 
gás oxigênio pCO2 – pressão parcial de gás carbônico) 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto
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a) a pO2 no ar inspirado aumenta no interior dos 
pulmões. 
b) no sangue que chega aos capilares sanguíneos 
pulmonares, a pCO2 é superior à pO2. 
c) com a menor pO2 nos pulmões, em relação ao 
sangue, ocorre difusão de O2 dos alvéolos para o 
sangue. 
d) com a maior pCO2 nos pulmões, em relação ao 
sangue, ocorre difusão de CO2 do sangue para os 
alvéolos. 
e) com a maior pO2 nos tecidos corporais, em relação 
ao sangue oxigenado, ocorre difusão de CO2 dos 
tecidos para o sangue. 
 
 
05 - (Ufpr) A troca do gás oxigênio entre o ar 
atmosférico, presente nos alvéolos pulmonares, e os 
capilares sanguíneos pode ser expressa pela fórmula: 
 

 

 
 
Quanto maior a altitude, menor a pressão atmosférica, 
e o ar atmosférico torna-se mais rarefeito. Ao escalar 
uma montanha, o alpinista percebe que sua respiração 
vai ficando mais difícil. Essa dificuldade é ocasionada 
porque um dos fatores, expresso na fórmula, está 
alterado. Qual é esse fator?  
a) Área alveolar.  
b) Coeficiente de difusão do gás.  
c) Distância entre o tecido epitelial do alvéolo 
pulmonar e o capilar sanguíneo.  
d) Diferença de pressão entre o ar alveolar (ar 
atmosférico) e o capilar sanguíneo.  
e) Produto entre a área alveolar pela distância entre o 
alvéolo pulmonar e o capilar sanguíneo.  
 
 
06 - (Enem) Hipóxia ou mal das alturas consiste na 
diminuição de oxigênio (O2) no sangue arterial do 
organismo. Por essa razão, muitos atletas apresentam 
mal-estar (dores de cabeça, tontura, falta de ar etc.) ao 
praticarem atividade física em altitudes elevadas. 
Nessas condições, ocorrerá uma diminuição na 
concentração de hemoglobina oxigenada (HbO2) em 
equilíbrio no sangue, conforme a relação: 
 
Hb (aq) + O2 (aq)  HbO2 (aq) 
Mal da montanha. Disponível em: www.feng.pucrs.br. Acesso em: 

11 fev. 2015 (adaptado) 
 

A alteração da concentração de hemoglobina 
oxigenada no sangue ocorre por causa do(a) 
a) elevação da pressão arterial 
b) aumento da temperatura corporal. 
c) redução da temperatura do ambiente. 
d) queda da pressão parcial de oxigênio. 
e) diminuição da quantidade de hemácias. 
 
07 - (Uerj) Considere que, no sangue, as moléculas de 
hemoglobina e de gás oxigênio dissolvido estão em 
equilíbrio com a oxiemoglobina, de acordo com 
equação abaixo: 
 

 
 
Em grandes altitudes, quando o ar se torna rarefeito, 
essa posição de equilíbrio é alterada, causando 
distúrbios orgânicos. A combinação correta entre o 
fator cuja variação é responsável pelo deslocamento 
do equilíbrio e o sentido desse deslocamento, indicado 
na equação, é: 
a) concentração de oxigênio; 1. 
b) concentração de oxigênio; 2. 
c) temperatura ambiente; 1. 
d) temperatura ambiente; 2. 
 
08 - (Uerj) O gráfico abaixo mostra as curvas de 
dissociação do oxigênio. A curva indica a concentração 
relativa de oxigênio preso à hemoglobina em 
diferentes tensões ou concentrações de oxigênio. 
 

 
 
O animal cujo sangue tem mais capacidade de ligar e 
carrear o oxigênio é: 
a) girino. 
b) homem. 
c) elefante. 
d) camundongo. 
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09 - (Uemg) O gráfico a seguir apresenta a saturação da 
hemoglobina e da mioglobina, duas proteínas com 
afinidade pelo O2.  
 

 
 
Utilizando as informações disponíveis nos gráficos 
acima e outros conhecimentos que você possui sobre 
o assunto, está correto afirmar que 
a) o gráfico em linha contínua mostra que a proteína 
tem baixa afinidade com o O2. 
b) a saturação das duas proteínas se dá numa mesma 
pressão de O2. 
c) o gráfico em linha pontilhada equivale à afinidade da 
mioglobina com o O2. 
d) a afinidade das duas proteínas pelo O2 pode ser 
indicada pelo momento em que se dá a saturação com 
esse gás. 
 
10 - (Unifor) Observe a tabela abaixo sobre os efeitos 
da exposição a baixas pressões atmosféricas sobre as 
concentrações de gases alveolares e a saturação de 
oxigênio. 
 

 
 
Interpretando a tabela acima, pode-se afirmar que  

a) a PO2 alveolar na situação “respirando ar” aumenta 
progressivamente a medida que a altitude aumenta.  
b) a saturação de oxigênio arterial aumenta 
progressivamente em altitudes mais elevadas em 
ambas as situações da tabela.  
c) a PCO2 na situação “respirando oxigênio puro” 
permanece constante com o aumento da altitude.  
d) à medida que a altitude aumenta, a pressão 
barométrica diminui e a PO2 diminui 
proporcionalmente.  
e) a saturação de oxigênio arterial na situação 
“oxigênio puro” permanece constante com o aumento 
da altitude. 
 
 
11 - (Unifor) O CO2 resultante do metabolismo das 
células dos vertebrados é transportado pelo sangue 
sob as seguintes formas: 
 
I. dissolvido no plasma sanguíneo; 
II. associado à hemoglobina; 
III. como íons bicarbonato. 
 
A sequência de formas, desde a que transporta a maior 
porcentagem de CO2 até a que transporta a menor 
porcentagem desse gás, é 
a) I ® II ® III.  
b) II ® I ® III.  
c) II ® III ® I. 
d) III ® I ® II. 
e) III ® II ® I. 
 
 
12 - (Uel) No citoplasma das hemácias, há um pigmento 
denominado hemoglobina (Hb), que contém ferro (Fe). 
Ela reage facilmente com O2, formando um composto 
denominado oxiemoglobina, conforme a reação I. Essa 
reação é reversível, resultando a reação II, como 
mostra o exemplo a seguir. 
 

 
 

Embora o CO2 seja transportado, em sua maior parte, 
pelo plasma sanguíneo, ele também o é pelas 
hemácias. A reação com a hemoglobina resulta num 
composto denominado carboemoglobina, conforme a 
reação III. Essa reação também é reversível, resultando 
a reação IV, como mostra o exemplo a seguir. 
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As reações I, II, III e IV ocorrem no organismo humano 
durante o processo de transporte de gases 
respiratórios pelo sangue. Com base nessas 
informações, assinale a alternativa que apresenta, 
correta e respectivamente, os locais do organismo em 
que ocorrem as reações mencionadas. 
a) Pulmões; tecidos; pulmões; tecidos. 
b) Pulmões; tecidos; tecidos; pulmões. 
c) Pulmões; pulmões; tecidos; tecidos. 
d) Tecidos; pulmões; pulmões; tecidos. 
e) Tecidos; tecidos; pulmões; pulmões. 
 
13 - (Ufscar) Os esquemas representam processos 
químicos que ocorrem nas hemácias de uma pessoa, 
envolvendo hemoglobina (Hb), gás oxigênio e gás 
carbônico. 
 

 

 
Os locais onde ocorrem as situações representadas em  
I e II são, respectivamente, 
a) intestino e músculo. 
b) pele e músculo. 
c) rim e intestino. 
d) rim e pulmão. 
e) pulmão e pele. 
 
14 - (Uece) A pressão de O2 e o pH são responsáveis 
pela afinidade da hemoglobina pelo oxigênio. 
Comparando estes dois parâmetros nos pulmões e nos 
tecidos do corpo, podemos afirmar corretamente que 
nos pulmões 
a) o pH é maior que nos tecidos e a pressão de O2 
também é maior. 
b) o pH é maior que nos tecidos e a pressão de O2 é 
menor. 
c) o pH é menor que nos tecidos e a pressão de O2 
também é menor. 
d) o pH é menor que nos tecidos e a pressão de O2 é 
maior. 
 
15 - (Uerj) - As soluções-tampão são utilizadas para 
regular a acidez de alguns sistemas, pois resistem às 
variações do pH quando pequenas quantidades de um 
ácido ou de uma base são adicionadas a esses sistemas. 
- Os tampões têm importante função nos processos 
químicos e biológicos, como, por exemplo, a de 
impedir grandes variações do pH do sangue. 

- Um dos sistemas que contribuem para o 
tamponamento do sangue é constituído pelas 
substâncias H2CO3 e NaHCO3. As equações químicas 
abaixo representam os equilíbrios dessas substâncias 
no sangue. 
 

 
 
- O pH desse sistema-tampão pode ser calculado pela 
seguinte expressão: 

 
- No sangue, a concentração de ácido carbônico varia 
com a pressão parcial do CO2. 
Uma pessoa em repouso respira normalmente. Em 
determinado momento, porém, ela prende a 
respiração, ficando em apneia pelo maior tempo que 
consegue suportar, provocando, daí em diante, 
hiperventilação pulmonar. As curvas mostradas no 
gráfico abaixo representam alterações de pH do 
sangue num determinado período de tempo, a partir 
do início da apneia. 
 

 
 
A única curva que representa as alterações do pH do 
sangue dessa pessoa, durante a situação descrita, é a 
identificada pela seguinte letra: 
a) W. 
b) X. 
c) Y. 
d) Z. 
 
16 - (Unifor) O pH do sangue humano de um indivíduo 
saudável situa-se na faixa de 7,35 a 7,45. Para manter 
essa faixa de pH, o organismo utiliza vários tampões, 
sendo que o principal tampão do plasma sanguíneo é 
composto de ácido carbônico e íon bicarbonato. O 
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equilíbrio químico deste tampão pode ser 
representado pela equação 
 

 
 
Uma célula muscular produz normalmente CO2. 
Quando uma célula aumenta o seu trabalho, ela produz 
mais CO2. Analise as afirmações seguintes: 
 
I. Quando uma célula aumenta seu trabalho, o pH do 
sangue diminui. 
II. Quando a concentração de CO2 no sangue diminui, o 
pH diminui. 
III. Quando a concentração de íons bicarbonato no 
sangue aumenta, o pH também aumenta. 
IV. O aumento da taxa de respiração, quando se 
praticam exercícios físicos, contribui para a diminuição 
do pH do sangue. 
 
São corretas as afirmações: 
a) I, apenas. 
b) II, apenas. 
c) III, apenas. 
d) I e III, apenas. 
e) I, III e IV, apenas. 
 
17 - (Uff) O estresse é considerado um dos maiores 
males do mundo moderno. Dentre outras 
consequências, a ansiedade provoca uma aceleração 
do ritmo respiratório, aumentando as trocas gasosas 
no nível pulmonar. Os dois gráficos de barras 
representam a percentagem de saturação de 
hemoglobina pelo oxigênio (% de HbO2) e a 
concentração de ácido carbônico ([H2CO3]), ambas no 
sangue arterial humano. As barras brancas mostram os 
valores normais desses parâmetros: 
 

 

 

As barras que indicam valores que podem ser 
encontrados em pessoas submetidas a grande estresse 
estão identificadas pelos números: 
a) 1 e 5. 
b) 1 e 6. 
c) 2 e 4. 
d) 3 e 4. 
e) 3 e 6. 
 
18 - (Uerj) Em um experimento, solicitou-se a uma 
pessoa que respirasse o ar existente dentro de um saco 
plástico durante alguns minutos. Foram medidos, 
antes e durante o período de respiração do ar contido 
no saco, os seguintes parâmetros: 
 

1. pressão parcial do O2 no sangue; 
2. concentração de H2CO3 no sangue; 

3. pressão parcial do CO2 no saco plástico. 
 
Observe os gráficos orientados abaixo, nos quais as 
ordenadas representam as medidas desses parâmetros 
e as abscissas, o tempo de duração do experimento. 
 

 

 
 
O gráfico que representa adequadamente a variação 
dos três parâmetros nas condições experimentais é o 
identificado pela letra: 
a) W. 
b) X. 
c) Y. 
d) Z. 
 
19 - (Fuvest) Um importante poluente atmosférico das 
grandes cidades, emitido principalmente por 
automóveis, tem a propriedade de se combinar com a 
hemoglobina do sangue, inutilizando-a para o 
transporte de gás oxigênio. Esse poluente é o 
a) dióxido de carbono. 
b) dióxido de enxofre. 
c) metano. 
d) monóxido de carbono. 
e) ozônio. 
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20 - (Ufpe) Na adubação artificial são empregados 
fertilizantes sintéticos que, transportados pelas 
chuvas, podem atingir rios, mares e lençóis freáticos, e 
comprometer seriamente a vida humana, causando 
uma grave doença, a meta-hemoglobinemia; o homem 
pode, por exemplo, ingerir água ou verduras com 
certas substâncias desses fertilizantes. Tais substâncias 
são: 
a) Hidrogênio líquido. 
b) Nitratos. 
c) Clorofluorbenzenos. 
d) Metano. 
e) Esteroides. 
 
21 - (Fcm) O sistema nervoso exerce sobre os 
movimentos respiratórios um controle involuntário. 
Assinale a alternativa correspondente à região em que 
este controle rítmico da respiração é produzido pela 
atividade de neurônios inspiratórios e expiratórios:  
a) na região do hipotálamo apenas.  
b) na região do bulbo encefálico e da medula espinal.  
c) na região do córtex cerebral.  
d) na região do hipotálamo e córtex cerebral.  
e) na região do centro pneumático da ponte.  
 
22 - (Fuvest) Analise as três afirmações sobre o 
controle da respiração em humanos. 
 
I. Impulsos nervosos estimulam a contração do 
diafragma e dos músculos intercostais, provocando a 
inspiração. 
II. A concentração de dióxido de carbono no sangue 
influencia o ritmo respiratório. 
III. O ritmo respiratório pode ser controlado 
voluntariamente, mas na maior parte do tempo tem 
controle involuntário. 
 
Está correto o que se afirma em 
a) I, apenas. 
b) I e III, apenas. 
c) III, apenas. 
d) II e III, apenas. 
e) I, II e III. 
 
23 - (Unp) Ao correr uma maratona, a frequência 
respiratória do atleta se eleva bastante. É função do 
bulbo raquidiano, por meio do centro respiratório (CR) 
processar as informações sobre os parâmetros 
respiratórios. Sabemos que durante a atividade física, 
a liberação de gás carbônico pelas células musculares é 
intensificada, modificando o pH plasmático. 
Considerando as informações anteriores, é possível 
afirmar que durante uma maratona 

a) a alta liberação de CO2 pelas células musculares 
favorece a elevação do pH sanguíneo, estimulando o 
CR a elevar a frequência respiratória. 
b) a baixa liberação de CO2 pelas células musculares 
favorece a baixa do pH sanguíneo, estimulando o CR a 
diminuir a frequência respiratória. 
c) a baixa liberação de CO2 pelas células musculares 
favorece a elevação do pH sanguíneo, estimulando o 
CR a diminuir a frequência respiratória. 
d) a alta liberação de CO2 pelas células musculares 
favorece a baixa do pH sanguíneo, estimulando o CR a 
elevar a frequência respiratória. 
 
24 - (Uerj) O gás carbônico participa da seguinte reação 
química, que ocorre no sangue humano: 
 

 
 
Por sua vez, a concentração de gás carbônico no 
sangue é regulada pelo ritmo respiratório. A 
hiperventilação (respiração acelerada) favorece a 
expiração de uma quantidade desse gás bem superior 
à da respiração normal. Observe a tabela abaixo. 
 

CONDIÇÃO [H+] pH 
I Alta Alto 
II Alta Baixo 
III Baixa Alto 
IV Baixa Baixo 

 
Levando-se em conta a equação de equilíbrio químico, 
uma das condições da tabela representa as alterações 
dos valores de concentração de H+ e do pH, 
encontrados no sangue do indivíduo sob 
hiperventilação, em relação aos seus valores normais. 
Essa condição é a de número: 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
 
25 - (Ufrn) O tabagismo pode causar enfisema, um 
problema pulmonar crônico que se caracteriza pela 
destruição da parede dos alvéolos e perda da 
elasticidade dos pulmões. As referidas alterações 
podem ocasionar. 
a) diminuição de CO2, no alvéolo e aumento de 
oxiemoglobina no sangue. 
b) diminuição da hematose, com aumento da 
frequência respiratória. 
c) aumento da hematose, diminuindo a troca de 
sangue venoso pelo arterial. 
d) hipertensão pulmonar, com sobrecarga do lado 
esquerdo do coração. 
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26 - (Unesp) Na figura, uma demonstração feita com 
garrafa pet, tubos e balões de borracha simula o 
funcionamento do sistema respiratório humano. 
 

 
http://rede.novaescolaclube.org.br. 

 
Sobre o sistema respiratório humano e as estruturas 
que o representam na demonstração, é correto afirmar 
que 
a) o movimento da mão esticando a borracha 
corresponde ao relaxamento do diafragma, em 
resposta a estímulos de quimiorreceptores localizados 
no bulbo, que detectam a baixa concentração de O2 no 
sangue e promovem a inspiração. 
b) o movimento da mão esticando a borracha 
corresponde à contração do diafragma, por ação do 
bulbo quando o pH do sangue circulante diminui em 
razão da formação de ácido carbônico no plasma. 
c) a garrafa pet corresponde à pleura, membrana dupla 
que envolve os pulmões e que apresenta 
quimiorreceptores sensíveis à variação de O2 e CO2 nos 
capilares alveolares, desencadeando os movimentos 
de inspiração e expiração. 
d) a garrafa pet corresponde à parede da caixa torácica 
que, ao manter o volume torácico constante, permite 
que os pulmões, representados pelos balões, se inflem 
na inspiração e se esvaziem na expiração, expulsando 
o ar rico em CO2. 
e) os tubos que penetram na garrafa correspondem à 
traqueia e aos brônquios que, embora não apresentem 
movimentos de contração e relaxamento, favorecendo 
a movimentação do ar nas vias respiratórias, possuem 
válvulas que impedem a mistura do ar rico em O2 com 
o ar rico em CO2.  
 
27 - (UFPR) A ventilação que ocorre nos pulmões pode 
ser medida pela quantidade de ar trocada por um 
determinado intervalo de tempo, como é o caso do 
volume minuto (L/min). Assinale a figura que 
representa a relação entre ventilação pulmonar e 
pressão de CO2 arterial. 
a) 

 

b) 

 
c) 

 
d) 

 
e) 

 
 
28 - (Ufmg)  
 

 

Logo após cortar-se o cordão umbilical, o bebê começa 
a respirar ar atmosférico. O principal estímulo para 
desencadear esse primeiro movimento respiratório do 
bebê é 
a) a falta de sangue, que deixa de pressionar o coração. 
b) o excesso de nitrogênio atmosférico (N2), que 
estimula diretamente o pulmão. 
c) o excesso de gás carbônico (CO2), que estimula 
diretamente o bulbo. 
d) o excesso de ureia no sangue, que o torna mais 
básico. 
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29 - (Fcm) Renato, bombeiro, recebeu um chamado 
para socorrer uma vítima de afogamento. Ele tinha a 
sua disposição três recipientes, nos quais havia 
marcados os componentes e suas respectivas 
proporções: 
 

No recipiente A →100% de O2 
No recipiente B → 95% de O2 e 5 % de CO2 

No recipiente C → 80% de N2 e 20 % de CO2 
 
Qual recipiente Renato utilizou e por quê? 
a) O A porque o O2 puro induz a medula óssea a 
produzir hemácia. 
b) O B porque além de apresentar percentagem de O2 
há também CO2 que estimula o bulbo a reiniciar os 
movimentos respiratórios. 
d) O C porque a taxa de O2 é semelhante à mesma do 
ar atmosférico. 
c) O A porque o O2 puro repõe as necessidades 
respiratórias dos tecidos. 
e) Nenhuma das alternativas anteriores. 

30 - (Ufrgs) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as 
afirmações abaixo, referentes à fisiologia respiratória 
humana.  
 
(_) O principal músculo respiratório é o diafragma.  
(_) O dióxido de carbono (CO2) é, principalmente, 
transportado dissolvido no plasma como bicarbonato 
(HCO3

-).  
(_) A enzima anidrase carbônica, presente no plasma, 
participa no transporte de oxigênio.  
(_) A mioglobina funciona como a reserva de oxigênio 
para os músculos.  
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é  
a) VFVV.  
b) FFVF.  
c) FVFV.  
d) VVFV.  
e) VVVF.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
31 - (Uesb) A solubilidade baixa do O2 na água (e, 
portanto, no sangue) representa um problema para os 
animais que dependem do sistema circulatório para 
transportá-lo. Por exemplo, uma pessoa necessita de 
quase 2 litros de O2 por minuto, durante um exercício 
intenso. Todo esse O2 deve ser transportado no 
sangue, dos pulmões para os tecidos em atividades. Na 
verdade, os animais transportam a maior parte do seu 
O2 ligado a proteínas chamadas de pigmentos 
respiratórios, que podem ser encontrados no sangue e 
também na hemolinfa e, muitas vezes, no interior de 
células especializadas. Nos vertebrados e em muitos 
invertebrados, esse pigmento é a hemoglobina. Nos 
vertebrados, a hemoglobina é encontrada no interior 
dos eritrócitos e possui quatro subunidades, cada qual 
com um cofator denominado de heme, o qual tem um 
átomo de ferro no centro. Cada átomo de ferro se liga 
a um O2, de modo que cada molécula de hemoglobina 
pode transportar quatro moléculas de O2, 
reversivelmente. Esse processo é intensificado pela 
cooperação entre as subunidades da hemoglobina. Em 
relação à dinâmica do transporte do oxigênio na 
dependência do sistema circulatório e com os 
conhecimentos acerca do tema, é correto afirmar: 
a) A interação do primeiro oxigênio com a molécula da 
hemoglobina dificulta a interação com os demais. 
b) A formação da oxiemoglobina ocorre nos alvéolos 
pulmonares e é destituída, invariavelmente, 
totalmente nos tecidos. 
c) A hemolinfa dos insetos é imprescindível para 
atender à demanda de oxigênio pelos tecidos desse 
animal. 
d) Quanto mais intensa for a atividade aeróbica de um 
tecido, maior será a dissociação da oxiemoglobina 
nesse local. 
e) Não havendo ferro para a construção da 
hemoglobina, ainda sim, o oxigênio poderá chegar, 
sem déficit, aos tecidos dissociado no plasma 
sanguíneo. 
 
32 - (Facid) A propriedade do sangue de extrema 
importância para o transporte de gases é a relação 
reversível da hemoglobina com os gases oxigênio e gás 
carbônico. Baseando-se nos processos fisiológicos e 
bioquímicos da respiração humana é coerente afirmar 
que 
a) não há relação do pH com a diminuição da afinidade 
do oxigênio pela hemoglobina. 
b) o aumento do íon bicarbonato, principal forma de 
transporte do gás carbônico, leva a uma alcalose. 

c) compostos como a desoxiemoglobina juntamente 
com o gás carbônico contribuem com a queda do pH 
sanguíneo. 
d) à medida que o dióxido de carbono entra no sangue, 
aumenta a afinidade da hemoglobina com o oxigênio. 
e) o aumento da temperatura torna mais forte a ligação 
entre a hemoglobina e o oxigênio, dificultando a 
oxigenação das células. 
 
33 - (Unifor) No ano passado, as escolas alertaram os 
pais para uma prática perigosa que os adolescentes 
vinham fazendo até mesmo dentro das salas de aula. 
Os vídeos se espalharam pela internet e, o “jogo do 
desmaio”, como era chamado, consistia em prender a 
respiração o máximo de tempo possível. E o que 
parecia uma brincadeira, poderia até levar à morte. 

Fonte: http://g1.globo.com/jornal-hoje/noticia/2014/04/estudantes-
prendem-respiracao-ate-cair-na-brincadeira-do-desmaio.html. Com 

modificações. Acesso em 10 out. 2015. 

 
Sobre o que acontece no corpo quando “prendemos a 
respiração”, pode-se afirmar que  
a) a concentração de O2 aumenta no sangue, tendo em 
vista que não há liberação de gases pelos movimentos 
expiratórios, o que aumenta a oxigenação do cérebro. 
b) os níveis sanguíneos de CO2 e H+ aumentam e os de 
O2 diminuem, o que leva a uma acidificação no sangue, 
com consequente desmaio para priorizar a oxigenação 
do cérebro. 
c) o pH sanguíneo tende a elevar-se, ficando básico, 
fato este que ativa quimiorreceptores da área 
inspiratória, aumentando a oxigenação do cérebro e 
provocando o desmaio. 
d) é semelhante ao que ocorre quando há 
hiperventilação, que consiste em respiração rápida e 
intensa, permitindo a expiração de mais CO2 e melhor 
oxigenação do cérebro.  
e) a maior parte do CO2 estará ligada à hemoglobina 
para ser transportado até o pulmão, impedindo que o 
O2 se ligue e prejudicando sua distribuição ao cérebro.  
 
34 - (Upe) Maria, uma mergulhadora iniciante, em 
jejum, resolveu fazer um percurso mais longo que o de 
costume nos naufrágios da costa pernambucana e 
assustou-se com um tubarão. Na ocasião, reteve a 
respiração por um tempo prolongado, seguida de 
inspirações rápidas. Após algum tempo, sinalizou para 
José, seu companheiro, que precisava subir. José, mais 
experiente, ficou preocupado, pois ela poderia 
desmaiar. 
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José pensou nessa possibilidade, porque 
a) a hiperventilação, provocada pelas inspirações 
curtas e retenção de ar, aumenta a concentração de O2, 
fazendo o sistema nervoso diminuir o número de 
ventilações, resultando em uma parada de quase todas 
as reações metabólicas, visto que o O2 é o produto final 
dessas reações. 
b) uma vez no sangue, o O2 se combina com a 
hemoglobina, sendo levado ao coração, onde é 
bombeado para todos os tecidos. O CO2 é 
metabolizado juntamente com a glicose para a 
produção de energia e síntese de ATP, e o O2, produto 
desse metabolismo, passa das células para o sangue, 
retornando, em seguida, ao pulmão, a fim de ser 
distribuído para as células. 
c) o principal estímulo respiratório não é o excesso de 
CO2, mas a falta de O2, pois os íons de bicarbonato 
ativam quimiossensores, que comandam os impulsos 
nervosos no bulbo raquiano, o que pode levar ao 
desmaio. 
d) a pressão sobre o tórax dificulta a difusão de gases 
nos alvéolos pulmonares, aumentando a concentração 
de CO2 no sangue e diminuindo a de O2. Isso 
compromete a respiração celular, a qual necessita de 
glicose e O2, visando à transformação de energia e 
síntese de ATP para o metabolismo celular. 
e) no processo de respiração externa, o ar alveolar não 
é trocado completamente por um novo ar, apenas 
parte dele. O ar inalado passa, respectivamente, pela 
boca ou nariz, brônquios, bronquíolos, traqueia, até 
chegar aos alvéolos, que perdem continuamente CO2 
para o sangue, o qual é substituído pelo O2, que se 
difunde do sangue para os alvéolos. 
 

35 - (Fcm) Paciente, 45 anos, chega ao posto 
queixando-se de dispneia aos mínimos esforços. É 
fumante há 30 anos. Relata que há muitos anos, tosse 
de vez em quando, mas não procurou o médico porque 
acha “normal”. Não tem histórico de doenças 
cardiovasculares, neurológicas, músculo esquelética. 
Observando o texto, verifica-se que o paciente tem 
acometimento do processo respiratório. Em relação à 
fisiologia respiratória, analise as afirmativas abaixo:  
 
I. O ritmo respiratório é aumentado se houver 
aumento acentuado da concentração do gás oxigênio 
no sangue.  
II. Um centro nervoso localizado na medula espinal é 
responsável pelo controle automático da respiração.  
III. As artérias carótidas e aorta possuem nas suas 
paredes receptores químicos que detectam a redução 
do teor de oxigênio, enviando mensagens ao centro 
respiratório medular, para que acelere o ritmo 
respiratório.  
 
Das afirmativas acima, assinale a alternativa correta.  
a) I e II são verdadeiras.  
b) II e III são verdadeiras.  
c) I e III são verdadeiras.  
d) Apenas a II é verdadeira. 
e) I, II e III são verdadeiras.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Uece) Os únicos vertebrados que, na vida adulta, 
apresentam somente sangue venoso no coração são: 
a) Peixes.              
b) Aves.               
c) Anfíbios.              
d) Répteis. 
 
02 - (Fuvest) O esquema abaixo representa o sistema 
circulatório de um grupo animal. Indique de que animal 
pode ser o sistema representado e em qual das regiões 
indicadas pelos algarismos romanos existe alta 
concentração de gás oxigênio e alta concentração de 
gás carbônico no sangue. 
 

 
 

 grupo 
animal 

alta 
concentração 

de gás 
oxigênio 

alta 
concentração 

de gás 
carbônico 

a) peixe II I 
b) peixe I II 
c) anfíbio I II 
d) réptil I II 
e) réptil II I 

 
 
03 - (Uece) No coração com duas e quatro cavidades 
não acontece mistura de sangue venoso com sangue 
arterial. Nos primeiros circulam somente sangue 
venoso, enquanto nos segundos circulam o sangue 
venoso separado do sangue arterial. Já no coração de 
três cavidades há mistura de sangue venoso com 
sangue arterial no ventrículo. Dentre os animais 
abaixo, aqueles que possuem coração com três 
cavidades são: 

a) mamíferos e aves.                   
b) peixes e anfíbios. 
c) répteis e anfíbios.                     
d) répteis e aves. 
 
04 - (Fuvest) A figura abaixo representa, em corte 
longitudinal, o coração de um sapo. 
 

 
 

Comparando o coração de um sapo com o coração 
humano, pode-se afirmar que 
a) não há diferenças significativas entre os dois quanto 
à estrutura das câmaras. 
b) enquanto no sapo o sangue chega pelos átrios 
cardíacos, no coração humano o sangue chega pelos 
ventrículos. 
c) ao contrário do que ocorre no sapo, no coração 
humano o sangue chega sempre pelo átrio direito. 
d) ao contrário do que ocorre no sapo, nas câmaras do 
coração humano por onde passa sangue arterial não 
passa sangue venoso. 
e) nos dois casos, o sangue venoso chega ao coração 
por dois vasos, um que se abre no átrio direito e o 
outro, no átrio esquerdo. 
 
05 - (Uece) Encontramos circulação dupla e completa 
com o coração apresentando quatro cavidades nos 
seguintes tipos de animais: 
a) cascavel e jaboti.                         
b) minhoca e marreco. 
c) avestruz e boi.                             
d) cavala e sapo. 
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06 - (Unesp) Quando abrirem meu coração 
Vão achar sinalização 
De mão e contramão. 

Millôr Fernandes. Veja, 04.04.2012. 
 
No contexto da biologia, os versos de Millôr Fernandes, 
falecido em 2012, podem ser usados para ilustrar, de 
maneira poética, as características de um sistema 
circulatório em que os sangues arterial e venoso 
seguem fluxos distintos, sem se misturarem. Nessas 
condições, o protagonista desses versos poderia ser 
a) uma ave ou um peixe. 
b) um réptil ou um mamífero. 
c) um mamífero ou uma ave. 
d) um peixe ou um réptil. 
e) um réptil ou uma ave. 
 
07 - (Ufrgs) Observe os esquemas abaixo que 
representam sistemas circulatórios de vertebrados.  
 

 

 
 
Em relação aos dois esquemas, considere as seguintes 
afirmações.  
 
I. O vertebrado do esquema A possui brânquias; o do 
B, pulmões.  
II. O esquema A representa circulação simples; o B, 
circulação dupla.  
III. O esquema A é característico de anfíbios.  
 
Quais estão corretas?  
a) Apenas I.  
b) Apenas III.  
c) Apenas I e II.  
d) Apenas II e III.  
e) I, II e III.  
 

08 - (Fuvest)  

 

A figura acima representa diferentes padrões de 
coração de vertebrados. Qual sequência indica a 
ordem crescente da eficiência circulatória, com relação 
ao transporte de gases, conferida pelos três corações? 
a) 1, 2, 3.  
b) 1, 3, 2.  
c) 3, 2, 1. 
d) 2, 1, 3. 
e) 3, 1, 2.  
 
 
09 - (Unifor) Considere o quadro abaixo. 
 

ANIMAL CLASSIFICAÇÃO 
I Simples 
II Dupla e incompleta 
III Dupla e completa 

 
Esses dados permitem afirmar que 
a) o coração de I é atravessado somente por sangue 
arterial. 
b) o sangue é venoso na aurícula esquerda de II. 
c) a artéria aorta que sai do coração de I conduz sangue 
arterial. 
d) as artérias pulmonares de II conduzem sangue 
arterial. 
e) no coração de III não ocorre mistura de sangue 
arterial e venoso. 
 
10 - (Fsm) O coração humano é o órgão responsável 
pelo percurso do sangue bombeado através de todo o 
organismo, que é feito em aproximadamente 50 
segundos, em repouso. 
 

 
Adaptado de http://www.google.com.br.imghp?hl=en&tab=ii. 

Marque a opção correta abaixo. 
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a) o átrio esquerdo recebe sangue oxigenado através 
das veias pulmonares. 
b) o ventrículo esquerdo envia sangue para os pulmões 
para ser oxigenado. 
c) o sangue sai rico em oxigênio através do ventrículo 
direito. 
d) o sangue chega ao átrio direito rico em oxigênio. 
e) o átrio esquerdo recebe sangue oxigenado através 
das artérias pulmonares. 
 
11 - (Fsm) A figura abaixo representa o esquema de um 
coração humano: 
 

 
 
A alternativa que contém apenas vasos que 
transportam sangue arterial é: 
a) 1 e 2.  
b) 2, 4 e 5. 
c) 1 e 3. 
d) 1, 2 e 3. 
e) 2, 3 e 5. 
 
12 - (Unesp) O esquema representa uma visão interna 
do coração de um mamífero. 
 

 
 
Considerando-se a concentração de gás oxigênio 
presente no sangue contido nas cavidades 1, 2, 3 e 4, 
pode-se dizer que 
a) 2 = 3 < 1 = 4.                          
b) 2 = 3 > 1 = 4.  
c) 2 = 1 > 3 = 4.                          
d) 2 > 3 = 1 > 4. 
e) 2 < 3 = 1 < 4. 

13 - (Unicamp) A pressão parcial do gás O2 (pO2) e a do 
gás CO2 (pCO2) foram medidas em duas amostras (I e II) 
de sangue colhidas simultaneamente de um homem 
normal. A amostra I teve pO2 = 104 mm Hg e pCO2 = 40 
mm Hg, enquanto a amostra II teve pO2 = 40 mm Hg e 
pCO2 = 45 mm Hg. Em relação ao caso em análise, é 
correto afirmar que: 
a) A amostra I corresponde a sangue arterial, que pode 
ter sido obtido de artéria pulmonar, que cede O2 para 
as células corporais com baixa concentração desse gás. 
b) A amostra II corresponde a sangue venoso, que pode 
ter sido obtido de veias pulmonares, que levam sangue 
do pulmão ao coração. 
c) A amostra II pode ter sido obtida de uma artéria 
pulmonar, que leva sangue do coração ao pulmão, 
onde a pO2 do ar é menor que a do sangue que chega 
a esse órgão. 
d) A amostra I pode ter sido obtida de veias 
pulmonares, que chegam ao coração trazendo sangue 
oxigenado, que será usado para irrigar o próprio 
coração e outros órgãos. 
 
14 - (Facisa) A ilustração seguinte representa o coração 
entre a pequena e grande circulação.  

 

 
Fonte: Biologia Integrada vol único, p 243 - Cheida, Luiz Eduardo – 

São Paulo, FTD – 2003 
 
Com base na ilustração apresentada acima os vasos 
sanguíneos envolvidos nos processos 1, 2, 3 e 4, 
respectivamente, são 
a) veia pulmonar, artéria aorta, veia cava e artéria 
pulmonar. 
b) veia pulmonar, artéria pulmonar, artéria aorta e veia 
cava. 
c) artéria pulmonar, veia pulmonar, artéria aorta e veia 
cava. 
d) artéria pulmonar, veia pulmonar, veia cava e artéria 
aorta. 
e) artéria aorta, veia cava, veia pulmonar e artéria 
pulmonar. 
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15 - (Uel) Assinale a alternativa correta. Na pequena 
circulação ou circulação pulmonar dos mamíferos, o 
sangue oxigenado flui: 
a) Do ventrículo esquerdo do coração para os pulmões 
através das artérias pulmonares. 
b) Do ventrículo direito do coração para os pulmões 
através das artérias pulmonares. 
c) Dos pulmões ao átrio direito do coração através das 
veias pulmonares. 
d) Dos pulmões ao átrio esquerdo do coração através 
das veias pulmonares. 
e) Dos pulmões ao ventrículo direito do coração 
através das artérias brônquicas. 
 
 
 
16 - (Ufpr) A pressão parcial de oxigênio (pO2) no 
sangue foi medida simultaneamente em diferentes 
pontos do sistema circulatório de um mamífero. Em 
condições normais espera-se que 
a) pO2 Veia pulmonar < pO2 Ventrículo direito. 
b) pO2 Átrio esquerdo > pO2 Veia cava. 
c) pO2 Átrio esquerdo < pO2 Ventrículo direito. 
d) pO2 Artéria pulmonar > pO2 Veia pulmonar. 
e) pO2 Artéria pulmonar > pO2 Veia cava. 
 
 
 
17 - (Unichristus) O gráfico ao lado representa a 
concentração de O2 no sangue em diferentes 
compartimentos do sistema circulatório humano. 
 

 
 
Com base nas informações gráficas, pode-se inferir que 
a) a concentração de O2 do sangue contido em 
capilares do baço pode ser representada por A. 
b) a concentração de O2 do sangue na aorta pode ser 
representada por A. 
c) a concentração de O2 do sangue contido na veia cava 
inferior pode ser representada por B. 
d) a concentração de O2 do sangue contido nas veias 
pulmonares pode ser representada por C. 
e) a concentração de O2 do sangue contido na artéria 
pulmonar pode ser representada por C. 

18 - (Uerj) Artérias são vasos sanguíneos que 
transportam o sangue do coração para os tecidos, 
enquanto veias trazem o sangue para o coração. 
Admita, no entanto, que as artérias fossem definidas 
como vasos que transportassem sangue oxigenado e as 
veias, vasos que transportassem sangue desoxigenado. 
Neste caso, a artéria e a veia que deveriam inverter 
suas denominações, no ser humano, seriam, 
respectivamente, as conhecidas como: 
a) renal e renal. 
b) aorta e cava. 
c) coronária e porta. 
d) pulmonar e pulmonar. 
 
 
19 - (Uerj) Um contraste radiológico, substância opaca 
ao raio X, foi injetado, por via venosa, no braço de um 
paciente submetido a uma radiografia dos rins. Essa 
substância, logo após a injeção e antes de atingir os 
rins, passa pela seguinte sequência de estruturas 
anatômicas: 
a) pulmões – átrio cardíaco direito – ventrículo 
cardíaco direito – átrio cardíaco esquerdo – ventrículo 
cardíaco esquerdo. 
b) átrio cardíaco direito – ventrículo cardíaco direito – 
pulmões – átrio cardíaco esquerdo – ventrículo 
cardíaco esquerdo. 
c) pulmões – átrio cardíaco esquerdo – ventrículo 
cardíaco esquerdo – átrio cardíaco direito – ventrículo 
cardíaco direito. 
d) átrio cardíaco esquerdo – ventrículo cardíaco 
esquerdo – pulmões – átrio cardíaco direito – 
ventrículo cardíaco direito. 
 
 
 
20 - (Ufscar) Se pudéssemos marcar uma única 
hemácia do sangue de uma pessoa, quando de sua 
passagem por um capilar sanguíneo do pé, e seguir seu 
trajeto pelo corpo a partir dali, detectaríamos sua 
passagem, sucessivamente, pelo interior de: 
a) artérias → veias → coração → artérias → pulmão → 
veias → capilares. 
b) artérias → coração → veias → pulmão → veias → 
coração → artérias → capilares. 
c) veias → artérias → coração → veias → pulmão → 
artérias → capilares. 
d) veias → pulmão → artérias → coração → veias → 
pulmão → artérias → capilares. 
e) veias → coração → artérias → pulmão → veias → 
coração → artérias → capilares.
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Unifor) O esquema abaixo representa o sistema 
circulatório de um vertebrado. 
 

 
 
Esse vertebrado é uma ave, uma vez que, de acordo 
com o esquema, 
a) o coração só recebe sangue venoso. 
b) o coração é formado por quatro cavidades. 
c) a artéria aorta está voltada para a direita do animal. 
d) não há mistura de sangue arterial com venoso. 
e) as veias pulmonares transportam sangue arterial. 
 
 
22 - (Ufv) A figura abaixo representa tipos de coração 
(I, II e III) de três Classes de vertebrados diferentes. As 
setas representam o sentido do fluxo do sangue, 
inclusive as setas X e Y. 
 

 
 
Assinale a afirmativa incorreta: 
a) I está presente nos peixes, enquanto II está presente 
nos répteis. 
b) X corresponde ao fluxo de sangue que é levado para 
os pulmões. 
c) Y indica o fluxo de sangue que chega ao coração pela 
veia cava. 
d) III é encontrado em vertebrados que possuem o 
músculo diafragma. 

23 - (Unp) Os mamíferos apresentam uma circulação 
dupla e completa. Tal característica confere a estes 
organismos inúmeras vantagens adaptativas. Nas 
alternativas abaixo, identifique a justificativa para a 
existência desse tipo de circulação entre os mamíferos: 
a) Coração com três cavidades bem delimitadas e a 
presença de uma única aorta que não permitem a 
mistura de sangue. 
b) O coração possui uma completa separação entre os 
ventrículos e existe apenas uma aorta, o que impede a 
mistura de sangue. 
c) Os ventrículos são separados parcialmente pelo 
septo de Sabatier e possuem duas aortas que impedem 
a mistura de sangue rico em gás carbônico. 
e) Coração com quatro cavidades bem delimitadas e a 
presença de duas aortas que não permitem a mistura 
do sangue. 
 
 
24 - (Facid) BEBÊS, TAMBÉM, PODEM NASCER COM 
PROBLEMAS CARDÍACOS 
Oito em cada mil crianças nascem com algum problema 
cardíaco: são as cardiopatias congênitas, que podem 
ser originadas por diversos fatores durante a formação 
do coração do feto. Algumas crianças, por exemplo, 
nascem com um problema conhecido como 
transposição dos vasos da base. Isso significa que as 
artérias pulmonares saem do ventrículo esquerdo e a 
artéria aorta sai do ventrículo direito. Pioneiro no 
procedimento cirúrgico dessa cardiopatia, Dr. Adib 
Domingos Jatene descreveu a técnica de correção de 
transposição dos grandes vasos da base, conhecida 
hoje como Operação de Jatene, a qual tem sido 
empregada, com sucesso, em vários Serviços de 
Cirurgia Cardíaca em todo o mundo.  

Adaptado de Gewandsznajder, Fernando; Projeto Teláris: Ciências 
/ Fernando Gewandsznajder. 1. Ed. – São Paulo: Ática 2012. – 

(Projeto Teláris: Ciências). 
 
A respeito do tema não é correto afirmar: 
a) Uma das graves consequências da anomalia 
morfológica descrita acima é a cianose, condição em 
que a pele e mucosas adquirem coloração azulada 
devido ao excesso de oxigenação tecidual, levando à 
necrose das células naquela região. 
b) As crianças que são acometidas por esse problema 
podem apresentar falta de ar, sintoma esperado uma 
vez que a artéria aorta, erroneamente, sai do 
ventrículo direito após receber sangue com baixo teor 
de oxigênio. 
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c) A expressão “cardiopatias congênitas” pode ser 
usualmente empregada para referir-se a 
anormalidades tanto na estrutura como na função 
cardiocirculatória, presentes já no nascimento, mesmo 
que sejam identificadas muito tempo depois. 
d) No que diz respeito aos níveis de oxigênio tecidual, 
o correto funcionamento dos circuitos pulmonar e 
sistêmico é fundamental para propiciar fornecimento 
gasoso necessário à sobrevida de um indivíduo 
saudável. 
e) Dentre os fatores que são responsáveis por gerar tal 
anomalia destacam-se os de natureza genética, o fato 
de a mãe ter usado medicamentos durante a gestação 
ou até mesmo por infecções, como a rubéola e a sífilis. 

 

25 - (Ufjf) Entre as funções do sistema circulatório de 
um mamífero, estão o transporte de gases, de 
nutrientes e excretas. Em qual das sequências de vasos 
abaixo verificamos, respectivamente, elevados teores 
de oxigênio, gás carbônico, carboidratos e ureia? 
a) artéria carótida, artéria pulmonar, veia porta-
hepática e artéria renal. 
b) artéria pulmonar, veia pulmonar, artéria aorta e veia 
cava inferior (posterior). 
c) veia pulmonar, veia jugular, artéria aorta e veia 
renal. 
d) veia jugular, artéria carótida, veia hepática e artéria 
femural. 
e) artéria coronária, veia cava superior, artéria femural 
e veia renal. 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Fmj) Imagine o seguinte diálogo entre dois 
microorganismos que invadiram o corpo de uma 
pessoa e se encontram no interior de um vaso 
sanguíneo: 
 
Diz o microorganismo A: 
- Este vaso sanguíneo tem calibre relativamente 
grande. Portanto, não é um capilar. Mas será que 
estamos numa veia ou numa artéria? 
Responde o microorganismo B: 
- Sei lá! Só sei que as paredes deste vaso não são muito 
grossas e estão dizendo por aí que o sangue está se 
dirigindo ao coração! E o que tem de gás oxigênio no 
interior das hemácias, não é brincadeira! 
 
Analisando a resposta dada pelo microorganismo B, 
conclui-se que o vaso sanguíneo em que esses 
microorganismos se encontram, a cavidade do coração 
onde é lançado o sangue transportado por ele, o tipo 
de sangue que nele se encontra e a primeira valva 
cardíaca que os microorganismos encontrarão depois 
de chegar ao coração são, respectivamente: 
a) artérias pulmonares, átrio direito, sangue venoso, 
tricúspide. 
b) veias pulmonares, átrio esquerdo, sangue arterial, 
bicúspide. 
c) veias cava, ventrículo direito, sangue arterial, 
tricúspide. 
d) artérias aorta, ventrículo esquerdo, sangue arterial, 
sigmoides. 
e) veias pulmonares, átrio esquerdo, sangue venoso, 
tricúspide. 
 
02 - (Unit-Se) 
Hoje só acredito 
No pulsar das minhas veias 
E aquela luz que havia 
Em cada ponto de partida 
Há muito me deixou 
Há muito me deixou 

Coração Alado – Raimundo Fagner. 
 
O trecho da música descreve uma condição fisiológica 

a) condizente, uma vez que as veias pulsam para enviar 
o sangue até os pulmões. 
b) condizente, porque as veias pulsam para enviar o 
sangue aos órgãos e sistemas do corpo. 
c) incondizente, visto que o pulsar está relacionado 
com os capilares que realizam as trocas com os tecidos. 
d) incondizente, pois o pulsar está diretamente ligado 
às artérias que levam sangue até os átrios cardíacos. 
e) incondizente, porquanto o pulsar está diretamente 
ligado às artérias que realizam a circulação sistêmica e 
pulmonar. 
 
03 - (Enem) A imagem representa uma ilustração 
retirada do livro De Motu Cordis, de autoria do médico 
inglês William Harvey, que fez importantes 
contribuições para o entendimento do processo de 
circulação do sangue no corpo humano. No 
experimento ilustrado, Harvey, após aplicar um 
torniquete (A) no braço de um voluntário e esperar 
alguns vasos incharem, pressionava-os em um ponto 
(H). Mantendo o ponto pressionado, deslocava o 
conteúdo de sangue em direção ao cotovelo, 
percebendo que um trecho do vaso sanguíneo 
permanecia vazio após esse processo (H-O). 
 

 
Disponível em: www.answers.com. Acesso: 18 dez. 2012 

(adaptado) 
 
A demonstração de Harvey permite estabelecer a 
relação entre circulação sanguínea e  
a) pressão arterial. 
b) válvulas venosas. 
c) circulação linfática. 
d) contração cardíaca. 
e) transporte de gases. 
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04 - (Unp) Durante a gravidez, é comum que as 
mulheres usem meias elásticas de suave ou média 
compressão. Essa medida visa evitar o inchaço das 
pernas, muito comum durante a gestação. 
Considerando a fisiologia do sistema circulatório, 
marque dentre as alternativas abaixo, aquela que 
relaciona de forma coerente o uso de meias elásticas e 
a diminuição do inchaço das pernas. 
a) as meias ajudam a circulação do sangue nas artérias 
por aumentar a eficiência da musculatura da parede 
das artérias. 
b) as meias elevam a eficiência das artérias, pois 
reduzem o funcionamento das válvulas venosas. 
c) as meias facilitam o retorno de sangue para o 
coração por favorecer o funcionamento das válvulas 
venosas. 
d) as meias diminuem a chegada de sangue nas pernas 
em virtude da sua compressão, evitando o inchaço. 
 
05 - (Unichristus) Os movimentos das câmaras do 
coração dependem da contração e do relaxamento do 
miocárdio. Assim, quando ocorre a contração 
ventricular, essas câmaras cardíacas estão 
impulsionando o sangue. Esse movimento é 
denominado  
a) sístole.  
b) hematose.  
c) diástole.  
d) osmose.  
e) hemólise.  
 
06 - (Unifor) A pressão do sangue normalmente é 
medida com a braçadeira do manômetro em torno do 
braço. Suponha que a pressão do sangue fosse medida 
com a braçadeira em torno da panturrilha de uma 
pessoa ereta. Nessa situação, considere as seguintes 
afirmações: 
 
I. a pressão sanguínea medida na panturrilha seria 
maior do que a medida no braço. 
II. se imaginarmos o sistema vascular do corpo como 
um recipiente contendo um fluido (sangue), a pressão 
no fluido não aumentará com a profundidade. 
III. a pressão do sangue normalmente é medida no 
braço porque ele está aproximadamente na mesma 
altura que o coração. 
 
Das afirmações, somente: 
a) I é correta. 
b) II é correta. 
c) I e II são corretas. 
d) II e III são corretas. 
e) I e III são corretas. 
 

07 - (Fuvest) Em uma pessoa jovem e com boa saúde, 
quando ocorre a sístole (contração) dos ventrículos, as 
grandes artérias (1) e a pressão sanguínea em seu 
interior atinge, em média, cerca de (2). Qual das 
alternativas a seguir contém os termos que substituem 
corretamente os números 1 e 2 entre parênteses? 
a) contraem-se; 120mmhg.              
b) contraem-se; 80mmhg. 
c) relaxam-se; 120mmhg.                
d) relaxam-se; 80mmhg. 
e) não se alteram; 120mmhg. 
 
08 - (Uece) Certo paciente ao medir sua pressão 
encontrou 130 mmHg por 110 mmHg. Relatou o 
ocorrido para o médico que sugeriu que ele colocasse 
um aparelho para registrar as medidas ao longo de 24 
horas. Associando este resultado aos dados de outros 
exames, o médico julgou importante este 
acompanhamento. Sobre a pressão do paciente, 
assinale o correto.  
a) A pressão diastólica estava fora da faixa de 
normalidade.  
b) A pressão sistólica estava fora da faixa de 
normalidade.  
c) Ambas as pressões, sistólica e diastólica, estavam 
fora da faixa de normalidade.  
e) Não havia anormalidade. Ambas as pressões, 
sistólica e diastólica, estavam dentro da faixa de 
normalidade.  
 
09 - (Facisa)  
POTÁSSIO: SAIBA POR QUE ELE É IMPORTANTE PARA 
CONTROLAR A PRESSÃO 
Não faltam evidências indicando que, na luta contra a 
hipertensão, o potássio deveria ocupar papel de 
protagonista. Exemplo disso vem de uma revisão 
publicada no respeitado British Medical Journal. O 
aumento de aproximadamente 2 gramas na ingestão 
de potássio fez a pressão sistólica dos hipertensos cair 
3,49 mmHg e a diastólica, 1,96 mmHg. Existem vários 
mecanismos capazes de explicar por que o nutriente 
mais conhecido da banana faz bonito frente à 
hipertensão. Um deles tem a ver com uma estrutura 
presente nas células, a bomba sódio-potássio. Quando 
há potássio em quantidades apropriadas, mais sódio é 
mandado embora através desse sistema e, depois, pela 
urina. Tirar o excesso dessa substância de circulação é 
importante também porque ela atrapalha o controle 
da liberação de adrenalina e noradrenalina pelo 
Sistema Nervoso Central. "Se isso não acontece direito, 
esses hormônios chegam até os vasos, permitindo uma 
maior entrada de cálcio nas células musculares. A 
consequência é o estreitamento das artérias", 
descreve o nefrologista Osvaldo Kohlmann, professor 
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da Universidade Federal de São Paulo. Com isso, a 
pressão vai às alturas.  

Fonte: 
http://mdemulher.abril.com.br/saude/reportagem/alimenta-

saude/potassio-saiba-ele-importante-controlar-pressao-
797763.shtml (adaptado). 

Sobre o texto, pondere o que se segue. 
 
(1) A pressão arterial sistólica é denominada de 
pressão arterial máxima, referindo-se ao valor máximo 
alcançado pelo fluxo sanguíneo durante a contração do 
coração. 
(3) O valor aferido no momento em que o ventrículo 
esquerdo bombeia uma quantidade de sangue para a 
aorta corresponde à pressão arterial diastólica. 
(5) A pressão arterial diastólica, também conhecida por 
pressão arterial mínima, é registrada quando o coração 
se distende e relaxa. 
(7) Quando o ventrículo esquerdo volta a se encher de 
sangue para retomar todo o processo da circulação, 
tem-se a pressão arterial sistólica. 
(11) A hipertensão arterial ocorre quando os valores da 
pressão arterial máxima e da mínima forem iguais ou 
superiores a 140/90 mmHg. 
 
A opção que contempla o exato somatório de todas as 
afirmativas verdadeiras é 
a) 6. 
b) 16. 
c) 27. 
d) 21. 
e) 17. 
 
10 - (Fuvest) O gráfico abaixo mostra a variação na 
pressão sanguínea e na velocidade do sangue em 
diferentes vasos do sistema circulatório humano.  
 

 
 
Qual das alternativas correlaciona corretamente as 
regiões I, II e III do gráfico com o tipo de vaso 
sanguíneo? 
 

 I II III 
a) artéria capilar veia 
b) artéria veia capilar 
c) artéria veia artéria 
d) veia capilar artéria 
e) veia artéria capilar 

11 - (Unichristus) O condutor de um veículo, no trajeto 
do trabalho para sua casa, presencia uma colisão entre 
duas motocicletas. Ele para o carro para prestar 
socorro às pessoas envolvidas no acidente. As vítimas 
estão conscientes e caídas no chão com a região dorsal 
para cima e, uma delas, apresenta uma lesão na perna 
esquerda com sangramento discreto. Diante dessa 
situação, qual deveria ser o procedimento correto do 
condutor em relação às vítimas? 
a) Garrotear a perna para estancar o sangue. 
b) Desvirar as vítimas e retirar o capacete 
cautelosamente. 
c) Acalmar as vítimas e orientá-las para que não se 
movimentem. 
d) Transportar a vítima mais grave imediatamente para 
o hospital. 
e) Caso seja detectada uma luxação, tentar colocar os 
ossos no lugar. 
 
 
12 - (Uespi) Recentemente mais um incidente 
envolvendo seres humanos e tubarões foi registrado 
na praia de Boa Viagem, na cidade do Recife. 
Considerando a sua presença no momento do 
incidente, que procedimento primariamente 
executaria para evitar o choque hemorrágico da 
vítima? 
a) Lavar a lesão com água e sabão. 
b) Fazer compressão direta da lesão. 
c) Oferecer água e analgésico à vítima. 
d) Aplicar uma compressa de gelo. 
e) Fazer respiração boca a boca. 
 
 
13 - (Unichristus) O coração funciona como uma 
bomba, e seu trabalho resulta na circulação do sangue 
no organismo. Esse trabalho é possível graças à 
presença de uma musculatura cardíaca chamada de 
a) pericárdio. 
b) mesocárdio. 
c) miocárdio. 
d) endocárdio. 
e) peritônio. 
 
 
14 - (Uerj) Os capilares são os vasos sanguíneos que 
permitem, por difusão, as trocas de substâncias, como 
nutrientes, excretas e gases, entre o sangue e as 
células. Essa troca de substâncias é favorecida pela 
seguinte característica dos capilares: 
a) camada tecidual única. 
b) presença de válvulas móveis. 
c) túnica muscular desenvolvida. 
d) capacidade de contração intensa. 
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15 - (Fmj) O esquema abaixo ilustra as trocas entre 
capilares e tecidos, processo essencial à manutenção 
da homeostase. 
 

 
 
As setas nas extremidades capilares arterial e venosa 
indicam, respectivamente: 
a) pressão hidrostática e pressão osmótica. 
b) ambas pressão osmótica. 
c) ambas pressão hidrostática. 
d) pressão osmótica e pressão hidrostática. 
e) ambas difusão. 
 
16 - (Ufcg) Sabe-se que, em condições normais, parte 
da substância intercelular do tecido conjuntivo 
propriamente dito é representada pelos líquidos 
intercelulares provenientes do sangue. Duas forças 
(pressão hidrostática e pressão osmótica) atuam, 
simultaneamente, regulando o fluxo de líquidos dos 
capilares sanguíneos para o tecido conjuntivo e vice-
versa. Considerando que, durante um jogo de futebol, 
um jogador sofreu uma colisão, provocando inchação 
(edema) no tecido conjuntivo da região afetada, com 
base na figura abaixo, marque a alternativa que 
correlaciona os tipos de forças atuantes, as origens 
e/ou ações destas forças, e o processo causador do 
edema na perna do jogador. 
 

 
 
a) A força B – pressão osmótica do plasma sanguíneo – 
é resultante, principalmente, da contração do coração 
(pressão arterial). A causa do edema é a condensação 
de fibras colágenas no tecido conjuntivo da região 
afetada. 

b) A força A – pressão osmótica (coloidoscópica) do 
plasma sanguíneo – permite a passagem de plasma 
para dentro dos capilares sanguíneos. A causa do 
edema é o excesso de saída do plasma dos vasos 
sanguíneos para o tecido conjuntivo. 
c) A força A – pressão hidrostática do plasma sanguíneo 
– resulta da contração do coração e permite a saída do 
plasma sanguíneo para o tecido conjuntivo. A causa do 
edema é o excesso de saída do plasma dos vasos 
sanguíneos para o tecido conjuntivo. 
d) A força A – pressão hidrostática do plasma 
sanguíneo –, na extremidade arterial dos capilares, 
permite a passagem de plasma para o interior do 
sistema vascular sanguíneo. A causa do edema é a 
condensação de fibras elásticas no tecido conjuntivo da 
região afetada. 
e) A força B – pressão osmótica do plasma sanguíneo –
, na extremidade venosa, permite a passagem de 
plasma para fora do sistema vascular sanguíneo. A 
causa do edema é a condensação de fibras reticulares 
no tecido conjuntivo da região afetada. 
 
17 - (Uerj) Observe as figuras a seguir, que relacionam 
pressão sanguínea e pressão osmótica em quatro 
diferentes condições ao longo da extensão de um vaso 
capilar. Na extremidade arterial (PA) do vaso capilar, a 
pressão sanguínea é maior que a pressão osmótica, e o 
líquido sai do interior do capilar para os tecidos, 
ocorrendo o fluxo oposto na extremidade venosa desse 
vaso, onde a pressão sanguínea venosa (PV) é menor 
que a osmótica. 
 

 

 
 
Considere um quadro de desnutrição prolongada, em 
que um indivíduo apresenta baixa concentração de 
proteínas no sangue. A representação mais adequada 
da relação entre a pressão sanguínea e a osmótica ao 
longo do capilar desse indivíduo corresponde à figura 
de número: 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
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18 - (Fcm) O sistema linfático consiste em grupo de 
células, tecidos e órgãos que monitoram as superfícies 
corporais e os compartimentos líquidos internos e 
reagem à presença de substâncias potencialmente 
nocivas. Está relacionado com a conservação das 
proteínas plasmáticas, com defesa de microrganismos 
patogênicos e absorção de líquidos. Analise as 
proposições abaixo e assinale aquela que indica correta 
e unicamente os componentes desse sistema. 
a) Baço, fígado e tonsilas. 
b) Linfomas, vasos linfáticos, nódulos linfáticos e 
capilares linfáticos. 
c) Medula óssea, linfonodos e nódulos linfáticos. 
d) Capilares linfáticos, vasos linfáticos, ductos linfáticos 
e linfonodos. 
e) Linfonodos, veias linfáticas, linfomas e capilares 
linfáticos. 
 
19 - (Fmj) O esquema ao lado representa as circulações 
sanguínea e linfática. Analisando-se o esquema, pode-
se afirmar que: 
 

 
 

a) os linfonodos são componentes do sistema 
sanguíneo. 
b) os vasos linfáticos não drenam seu conteúdo das 
artérias. 
c) a linfa é levada diretamente para o coração através 
de vasos linfáticos. 
d) as vênulas distribuem sangue oxigenado para todas 
as células do corpo. 
e) o líquido contido nos tecidos é recolhido totalmente 
pelos capilares sanguíneos. 
 
20 - (Uninta)  
Comumente, o sistema linfático é uma das quatro 
defesas primárias contra doenças. No câncer, 
entretanto, pode ser um veículo para a propagação 
(metástase) da doença. As células tumorais que entram 
nos vasos linfáticos podem ser transportadas para 
outras partes do corpo. No câncer de mama, por 
exemplo, o grau de invasão de linfonodos próximos é 
um fator importante no diagnóstico e tratamento. Nas 
mastectomias, além de remover o tecido mamário, 
algumas vezes é necessário remover os vasos linfáticos 
e linfonodos.  

COHEN, 2002. p.299. 
 
Uma das consequências possíveis pela remoção dos 
vasos linfáticos e linfonodos no exemplo citado seria a 
a) ocorrência de um inchaço, principalmente na região 
dos braços (linfedema), como também a possibilidade 
de um risco maior de infecção. 
b) alteração da proporção de sangue arterial 
transportado pelas artérias ao longo do trajeto pela 
circulação pulmonar. 
c) redução do volume sanguíneo a ser impulsionado 
pelo coração para as regiões mais sensíveis do corpo, a 
exemplo do cérebro. 
d) diminuição da capacidade de realização da 
hematose ao longo do trajeto do sistema linfático. 
e) destruição das células neoplásicas devido ao corte 
no fornecimento de nutrientes essenciais ao 
desenvolvimento tumoral. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Uerj) DROGA ANTICÂNCER É TESTADA COM 
SUCESSO 
Os cientistas Hong Li e He Lu usaram angiostatina, 
endostatina e a proteína uroquinase geneticamente 
modificada. Esta última acelera a angiogênese 
(desenvolvimento de vasos que alimentam as células), 
mas com a manipulação do gene da proteína, foi 
possível obter o efeito inverso: a fabricação de uma 
molécula que bloqueia o tumor.  

"O Globo", 15/08/98 
 
A ação normal da uroquinase de acelerar a 
angiogênese se exerce, primordialmente, sobre as 
seguintes células: 
a) musculares.                                
b) endoteliais.     
c) leucocitárias.                              
d) fibroblásticas. 
 
22 - (Unipê) 
Mesmo estando o organismo em repouso, o coração 
bombeia cerca de uma vez a cada minuto um volume 
total de sangue que passa pelos pulmões e por todo o 
corpo. Essa surpreendente dinâmica propicia 
condições fundamentais à manutenção da vida. 

(PURVES, 2005, p. 858). 
 
A figura apresenta o coração humano em corte vertical, 
expondo, de forma simplificada, sua estrutura e 
organização interna e as interações com os principais 
vasos do sistema vascular a ele dinamicamente 
integrados.  
 

 

A partir de conhecimentos básicos da anatomia e 
fisiologia do sistema circulatório humano e apoiado na 
interpretação da ilustração, a alternativa que 
corresponde a uma descrição correta é a 
a) As veias pulmonares trazem o sangue oxigenado dos 
pulmões para o átrio direito e deste flui através de 
válvula atrioventricular para o ventrículo esquerdo. 
b) A artéria pulmonar, originando-se do átrio direito, 
bifurca-se para a realização de um transporte que se 
destina a conduzir centripetamente o sangue venoso 
aos pulmões. 
c) O maior desenvolvimento muscular das paredes do 
ventrículo esquerdo está relacionado à sua função de 
propiciar a circulação sistêmica ou grande circulação. 
d) O sangue proveniente de todo o corpo recolhido 
pelas veias cavas superior e inferior enche o átrio 
direito e flui através da válvula átrio ventricular para o 
ventrículo esquerdo. 
e) Os quatro compartimentos cardíacos configurados 
nos dois átrios e dois ventrículos mantêm entre si 
comunicações que asseguram a necessária mistura 
entre o sangue venoso e o sangue arterial. 
 
 
 
 
 
 
23 - (Uninta) A doença arterial coronariana (DAC) 
secundária à aterosclerose destaca-se nos dias atuais 
como a principal causa de morbidade e mortalidade 
nas sociedades industrializadas. A dislipidemia, 
condição na qual há concentrações anormais de 
lipídios ou lipoproteínas no sangue, é um fator de risco 
importante para o desenvolvimento de complicações 
da aterosclerose. Estrias gordurosas, precursoras das 
placas ateroscleróticas, começam a aparecer na 
camada íntima da aorta nos primeiros anos da infância. 
A dislipidemia pode provocar um ataque cardíaco 
quando o fluxo de sangue ao coração é bloqueado por 
um tempo prolongado, de modo que parte do músculo 
cardíaco seja danificado ou morra. 

Romaldini, C. C., Issler, H., Cardoso, A. L., Diament, J., Forti, N. 
Fatores de risco para aterosclerose em crianças e adolescentes 

com história familiar de doença arterial coronariana prematura. 
Sociedade Brasileira de Pediatria. Jornal de Pediatria. 2004, 135-

140. – Adaptado). 
 
A imagem abaixo é um esquema representativo de 
uma artéria.  
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Qual dos números indica o local de acúmulo de estrias 
gordurosas, precursoras das placas ateroscleróticas? 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
 
24 - (UNINASSAU)  
Entidades médicas estão aproveitando o Dia Mundial 
de Combate ao AVC, para alertar a população sobre os 
sintomas que podem ser sinais de um acidente vascular 
cerebral, popularmente conhecido como derrame. 
Quanto antes o problema for percebido, maiores as 
chances de recuperação sem sequelas. Os principais 
sintomas de um AVC são a paralisia súbita de um lado 
do corpo, perda de sensibilidade, tontura e dificuldade 
de visão, fala e compreensão. Se acometido por um ou 
vários desses sintomas, o paciente deve ser submetido 
a um teste.  

http://www.diariodepernambuco.com.br/app/noticia/ciencia-
esaude/2015/10/29/internas_cienciaesaude,607050/entidades-

medicasalertam-para-sintomas-do-avc.shtml 
 
Uma pessoa sentiu alguns desses sintomas e seu 
médico solicitou uma angio-ressonância magnética 
para detectar supostos aneurismas que podem levar a 
um derrame. O que o exame deveria pesquisar para 
encontrar esses aneurismas? 
a) A dilatação anormal das paredes dos vasos 
sanguíneos. 
b) Um aumento na pressão das principais artérias. 
c) O funcionamento irregular das válvulas das veias. 
d) O enrijecimento das paredes dos vasos sanguíneos. 
e) A necrose da parede dos vasos sanguíneos. 
 
25 - (Uece) Estima-se que no Brasil a incidência anual 
de infartos do miocárdio seja de 900 mil ao ano e 
existem diferentes estudos sobre a origem dessa 
doença. O infarto do miocárdio se dá quando o 
suprimento de sangue a uma parte do músculo 
cardíaco é reduzido ou cortado totalmente. Isso 
acontece quando uma artéria coronária está contraída 

ou obstruída, parcial ou totalmente, e, em muitos 
casos, há a necessidade da colocação da ponte de 
safena. Esse procedimento consiste 
a) na implantação de um dispositivo artificial que 
aumente o fluxo sanguíneo para o coração. 
b) na colocação de uma válvula que regule o fluxo 
sanguíneo entre o átrio e o ventrículo. 
c) na implantação de um fragmento do vaso da perna 
do paciente no seu coração para que o sangue volte a 
circular normalmente. 
d) na retirada de parte da artéria aorta, diminuindo a 
pressão interna do coração. 
 
 
26 - (Unichristus) O sistema circulatório dos mamíferos 
compreende a circulação pulmonar (coração-pulmão-
coração) e a circulação sistêmica (coração-corpo-
coração), sendo classificada como: completa, fechada 
e dupla. Com relação, em particular, a circulação 
sanguínea humana, analise as seguintes proposições: 
 
I. A presença da valva tricúspide no orifício 
atrioventricular esquerdo é explicada pelo fato da 
parede muscular do ventrículo esquerdo ser mais 
espessa que a do ventrículo direito. 
II. Ao ser iniciado um exercício físico, a frequência 
cardíaca é acelerada, em parte, pelo efeito das fibras 
nervosas noradrenérgicas no nó sinoatrial. 
III. Ao contrário dos demais órgãos, o sangue mais 
oxigenado deixa o coração através de suas artérias e a 
ele retorna menos oxigenado através de suas veias. 
IV. Na circulação sistêmica, chama à atenção a 
peculiaridade do fígado e da adenohipófise receberem, 
cada um, dois fluxos sanguíneos simultâneos, um 
arterial e outro venoso. 
 
Marque a opção que contém apenas proposições 
corretas: 
a) I e II.        
b) II e III.         
c) III e IV.        
d) II e IV.         
e) II, III e IV. 
 
 
27 - (Ufpi) O sistema circulatório humano tem como 
órgão principal, o coração, que é formado por uma 
membrana interna, uma externa e o músculo que o 
constitui. Assinale a alternativa que contém as 
denominações dessas duas membranas e do músculo, 
respectivamente: 
a) endotélio, perilema, miocárdio.  
b) miocárdio, endocárdio, coronárias.  
c) endocárdio, camada adventícia, pericárdio. 
d) pericárdio, endotélio, coronária. 

1

2 3
4 5
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28 - (Unichristus) Analise as figuras a seguir: 
 

 
Google imagens. 

 
A obstrução dos vasos sanguíneos indicados nas figuras 
pode causar infarto do miocárdio, o que implica sérios 
danos ao coração e pode, às vezes, resultar em morte. 
Considerando-se a ocorrência de infarto, é correto 
afirmar que  
a) o aporte de oxigênio para o músculo cardíaco fica 
aumentado.  
b) a lesão do miocárdio não é consequência da morte 
de células endoteliais. 
c) a ingestão de gordura animal e o sedentarismo não 
são fatores de risco.  
d) a produção de energia nas células musculares não 
fica comprometida.  
e) a ingestão de gordura vegetal e a 
hipercolesterolemia não são fatores de risco.  
 
29 - (Uece) O sinal elétrico que provoca a contração dos 
músculos do coração é gerado 
a) simultaneamente, nos dois átrios. 
b) no nó sinoatrial. 
c) simultaneamente, nos dois ventrículos. 
d) no nó atrioventricular. 
 
30 - (Uece) No homem sadio, em repouso, a frequência 
cardíaca está na faixa de contrações por minuto: 
a) 20 – 40.            
b) 40 – 50.           
c) 70 – 80.           
d) 100 – 120.  
 
31 - (Upe) No sistema cardiovascular dos mamíferos, o 
coração funciona como uma bomba que, 
ritmicamente, se contrai e relaxa. O sangue é 
bombeado para os vasos sanguíneos. Um coração 
saudável bate entre 60 a 80 vezes por minuto. Com 
relação ao controle da frequência dos batimentos 
cardíacos, pode-se afirmar que 

a) o ritmo dos batimentos cardíacos pode ser acelerado 
pela ação dos nervos parassimpáticos ou retardado 
pela ação dos nervos simpáticos. 
b) o ciclo cardíaco é provocado por impulsos elétricos 
gerados no nódulo sinoatrial, controlando a 
ritmicidade cardíaca. 
c) o músculo cardíaco, denominado miocárdio, 
apresenta contrações involuntárias e, por isso, o ritmo 
de suas pulsações não é afetado por ação nervosa. 
d) o nódulo atrioventricular, inicialmente, atuando 
como marca-passo, determina a contração dos 
ventrículos num primeiro momento, e dos átrios, 
posteriormente.  
e) o coração depende de minúsculos impulsos 
elétricos, que são propagados de forma desordenada 
entre suas câmaras. 
 
32 - (Uece) A válvula que comunica o átrio esquerdo 
com o ventrículo esquerdo é: 
a) aórtica.             
b) pulmonar.            
c) tricúspide.            
d) mitral. 
 
33 - (Uel) Analise a figura a seguir: 
 

 
ASTRAND, P. O. et. al. Tratado de fisiologia do trabalho: bases 

fisiológicas do exercício. 4 ed. Porto Alegre: ARTMED, 2006. p. 126. 
 
Com base na figura e nos conhecimentos sobre o tema, 
considere as afirmativas a seguir. 
 
I. O ciclo cardíaco é uma sequência completa de 
sístoles e diástoles das câmaras do coração. O início do 
ciclo é marcado pela diástole dos átrios, que bombeiam 
sangue para o interior dos ventrículos, que estão em 
sístole. 
II. A circulação é organizada de tal modo que o lado 
direito do coração bombeia sangue para os pulmões, 
fenômeno chamado de circulação pulmonar, e o lado 
esquerdo bombeia sangue para o resto do corpo, 
fenômeno chamado de circulação sistêmica. 
III. O coração propriamente dito consiste em quatro 
câmaras: dois átrios e dois ventrículos. Os átrios estão 
separados dos ventrículos pelas valvas mitral e 
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tricúspide, que impedem o refluxo do sangue para os 
átrios quando os ventrículos se contraem. O refluxo de 
sangue da artéria pulmonar e da aorta para os 
ventrículos é impedido pelas valvas pulmonar e aórtica. 
IV. Os principais tipos de vasos sanguíneos são as 
artérias, as arteríolas, os capilares, as vênulas e as 
veias, os quais são constituídos por três camadas: a 
túnica íntima, a túnica média e a túnica adventícia. 
Esses vasos sanguíneos são inervados por fibras 
nervosas parassimpáticas. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
b) Somente as afirmativas II e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
34 - (Uece) Uma pessoa, em decorrência de 
determinada patologia cardíaca, apresenta obstrução 
parcial ao fluxo através da válvula mitral. Uma 
consequência desse defeito será: 
a) acúmulo de sangue nos pulmões. 
b) redução do fluxo sanguíneo pulmonar. 
c) aumento de volume do ventrículo esquerdo. 
d) aumento do volume de sangue que chega às 
coronárias. 
 
 
 
 
 

35 - (Uerj) Em avaliações físicas, é comum a análise 
conjunta de duas variáveis: 
 
(1) débito cardíaco – volume de sangue que o coração 
é capaz de bombear em determinado período de 
tempo; 
(2) frequência cardíaca – número de batimentos do 
coração nesse mesmo período de tempo.  
Em geral, atletas apresentam elevado débito cardíaco, 
ou seja, o coração bombeia um volume maior de 
sangue com menos batimentos, se comparado a um 
indivíduo sedentário. Admita que quatro homens não 
fumantes, sem diagnóstico de patologia cardíaca, com 
mesmo peso corporal e idade, foram submetidos à 
corrida em uma mesma esteira. Durante esse processo, 
foi registrado o débito cardíaco de cada um, obtendo-
se os resultados indicados no gráfico. 
 

 
Adaptado de ekgmachines.org. 

 
De acordo com os resultados apresentados, a curva 
que representa o indivíduo com maior frequência 
cardíaca é: 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

notas
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01 - (Uff) Em um programa de rádio foram feitos os 
seguintes comentários: 

 

- Não como carne bovina, pois, geralmente, o gado é 
tratado com certos hormônios esteroides que podem 
causar-me problemas. 
- Não bebo leite de vaca, pois, o hormônio do 
crescimento (somatotrófico) presente em sua 
composição pode alterar o crescimento dos meus 
ossos. 
 
Em relação aos hormônios mencionados nesses 
comentários, assegura-se que, no organismo humano: 
a) ambos são absorvidos sem alteração, mimetizando 
seus efeitos; 
b) tanto os esteroides como o hormônio somatotrófico 
são totalmente digeridos e inativados; 
c) apenas os esteroides são digeridos e totalmente 
inativados; 
d) apenas os esteroides são absorvidos pelo trato 
intestinal sem sofrer grandes alterações em sua 
estrutura; 
e) apenas o somatotrófico não é digerido nem 
absorvido pelo trato gastrintestinal. 
 
02 - (Ufcg) Os seres vivos necessitam de um 
suprimento de energia capaz de manter sua 
integridade metabólica. Os seres humanos extraem 
essa energia dos alimentos pelo processo da digestão, 
através do qual as grandes moléculas orgânicas são 
transformadas em compostos mais simples de forma a 
serem assimiladas pelo organismo. Do ponto de vista 
da morfologia e fisiologia humana, analise as assertivas 
abaixo e marque as corretas: 
 
I. O trato gastrintestinal é completo, pois é constituído 
de boca e ânus. Esse tipo anatômico de aparelho não é 
restrito apenas no homem. 
II. A digestão é exclusivamente extracelular, ou seja, 
todo o processo de digestão se processa fora da célula 
e no interior de cavidades do organismo. 
III. A digestão dos nutrientes é processada por 
substâncias orgânicas específicas, as enzimas, que 
atuam sobre elas e as transformam em compostos 

mais simples, por exemplo, o amido em glicose pela 
amilase. 
IV. Na digestão estão envolvidos os mecanismos de 
mastigação, deglutição e movimentos peristálticos dos 
segmentos intestinais. 
V. A digestão ocorre inicialmente na boca, por meio da 
mastigação e insalivação, onde se situam as estruturas 
anexas como a língua, os dentes e as glândulas 
salivares (parótidas, submaxilares e sublinguais). 
 
Estão corretas as assertivas: 
a) I e V. 
b) II, III e IV. 
c) I, II, III, IV e V. 
d) V. 
e) I, II, IV e V. 
 
03 - (Unichristus) MASTIGAÇÃO   
Há uma recomendação na área da Saúde para que se 
triturem muito bem os alimentos antes de ingeri-los, 
ou seja, eles devem ser mastigados muitas vezes. Essa 
prática aumenta a rapidez da reação, facilitando a 
digestão.   
Disponível em: Ser protagonista – Química, 2a série; ensino médio 
/ obra coletiva concebida, desenvolvida produzida por Edições SM; 

editor responsável Murilo Tissoni Antunes.   
 
A base científica para essa recomendação é o fato de a 
mastigação aumentar  
a) a concentração entre as substâncias que compõem 
os alimentos e os líquidos do corpo (saliva e suco 
gástrico).     
b) a catálise entre as substâncias que compõem os 
alimentos e os líquidos do corpo (saliva e suco 
gástrico).       
c) a temperatura entre as substâncias que compõem os 
alimentos e os líquidos do corpo (saliva e suco 
gástrico).       
d) a pressão entre as substâncias que compõem os 
alimentos e os líquidos do corpo (saliva e suco 
gástrico).   
e) a superfície de contato entre as substâncias que 
compõem os alimentos e os líquidos do corpo (saliva e 
suco gástrico). 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto
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04 - (Unichristus)  
 

 
Disponível 

em:<https://www.google.com/search?q=sistema+digestorio+ques
t%C3%B5es&tbm=isch&source>. Acesso em: 2 fev. 2019.  

 
Os órgãos do sistema digestório humano, que realizam 
movimentos peristálticos, estão indicados nessa figura 
pelos números  
a) 1, 2 e 3.  
b) 3, 4 e 5.  
c) 4, 5 e 6.  
d) 2, 3 e 6.  
e) 1, 4 e 5.  
 
 
 
05 - (Fcm) “A digestão é conceituada como sendo um 
conjunto de processos pelos quais os componentes 
alimentares são quebrados e transformados em 
substâncias assimiláveis pelas células”.  

Amabis. Biologia Moderna, parte III, P514.  
 
O bolo alimentar passa do esôfago para o estômago 
por meio de movimentos peristálticos. No estômago, 
ele sofre a ação do suco gástrico, formado pelos 
produtos das células parietais e células principais. No 
intestino delgado transforma-se em quilo, quando a 
maior parte dos nutrientes começa a ser absorvida 
pelas células que revestem o intestino. Assinale a 
alternativa correta relacionada ao tecido responsável 
pelos movimentos peristálticos e pelo tecido das 
células absortivas do intestino, respectivamente.  

a) Tecido epitelial de revestimento simples e tecido 
epitelial estratificado prismático.  
b) Tecido epitelial de revestimento estratificado 
pavimentoso e tecido epitelial revestimento simples 
colunar.  
c) Tecido muscular liso e tecido epitelial de 
revestimento estratificado pavimentoso.  
d) Tecido muscular estriado esquelético e tecido 
epitelial de revestimento estratificado pavimentoso.  
e) Tecido muscular liso e tecido epitelial de 
revestimento simples colunar.  
 
06 - (Fcm) Analise as proposições abaixo e assinale a 
alternativa correta em relação às glândulas salivares e 
suas ações:  
 
I. As glândulas salivares são estimuladas a secretar a 
saliva que é uma solução aquosa onde se encontra a 
enzima ptialina, sais minerais e muco.  
II. A ptialina digere o amido e outros polissacarídeos 
reduzindo-os a maltose.  
III. As glândulas salivares são estimuladas a secretar a 
saliva que é uma solução aquosa onde se encontra a 
enzima pepsina, sais minerais e muco.  
 
Estão corretas:  
a) apenas a III. 
b) I e III.  
c) I e II.  
d) I, II e III.  
e) II e III.  
 
07 - (Unichristus) No estômago, os movimentos 
peristálticos misturam o bolo alimentar ao suco 
gástrico, produzido pelas glândulas da mucosa gástrica. 
Esse suco contém ácido clorídrico e 
a) pepsina.  
b) tripsina. 
c) bile. 
d) quimotripsina. 
e) ptialina. 
 
08 - (Uerj) O consumo excessivo de antiácidos pode 
interferir na atuação do suco gástrico, prejudicando o 
funcionamento normal do estômago. As duas 
principais funções do estômago prejudicadas por esse 
uso excessivo são: 
a) emulsificação de gorduras / absorção de 
aminoácidos. 
b) quebra de moléculas de carboidratos / produção de 
muco. 
c) transformação de pepsinogênio em pepsina / 
eliminação de microorganismos. 
d) digestão de compostos carboxílicos / manutenção 
de pH adequado à absorção. 
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09 - (Unichristus) Um estudo em curso na Grã-Bretanha 
está testando o uso de hormônios para combater a 
obesidade e substituir cirurgias de redução de 
estômago em pacientes obesos. Os hormônios são 
praticamente os mesmos liberados naturalmente pelo 
corpo após todas as refeições as quais indicam ao 
corpo que a fome foi saciada, explica à BBC Brasil o 
líder do estudo, o médico Steve Bloom, chefe do 
departamento de estudos sobre diabetes, 
endocrinologia e metabolismo do prestigioso Imperial 
College, em Londres. A cirurgia descrita acima tem, 
como principal função, reduzir o peso dos pacientes 
com  
a) ingestão de hormônios e, assim, fazê-lo comer 
menos.  
b) a diminuição do tamanho do estômago, fazendo-os 
comer a mesma quantidade.  
c) a diminuição do tamanho do estômago, fazendo-os 
comer menos.  
d) hormônios e prática de bastante atividade física.  
e) a diminuição do tamanho do intestino, fazendo-os 
comer a mesma quantidade.  
 
 
10 - (Fcm) Final da tarde do sábado, dia 08.04.2017, por 
volta das 17h45min, chovia intensamente em Recife, 
PE. Pedro, 25 anos, ao caminhar pela calçada foi 
abruptamente atingido por uma árvore que caiu em 
decorrência das fortes chuvas. Imediatamente, Pedro 
foi levado ao Hospital e submetido a uma cirurgia de 
urgência. Durante o ato cirúrgico retirou-se parte do 
fígado e do baço. As funções desses dois órgãos 
correspondem respectivamente a: 
a) Produção de glucagon e destruição das hemácias. 
b) Produção da bile e produção da insulina. 
c) Degradação da bile e síntese de adrenalina. 
d) Degradação de medicamentos e reação imunológica 
a antígenos. 
e) Produção da insulina e produção do glucagon. 
 
 
11 - (Fuvest) Em qual das alternativas abaixo as três 
funções mencionadas são realizadas pelo fígado? 
a) Regular o nível de glicose no sangue, transformar 
amônia em ureia, produzir bile. 
b) Regular o nível de glicose no sangue, transformar 
amônia em ureia, secretar quimotripsina. 
c) Regular o nível de glicose no sangue, produzir ácido 
clorídrico, secretar quimotripsina. 
d) Produzir bile, transformar amônia em ureia, produzir 
ácido clorídrico. 
e) produzir bile, produzir ácido clorídrico, secretar 
quimotripsina. 
 

12 - (Fsm) O fígado está entre os maiores órgãos do 
corpo humano, contribuindo com cerca de 2% do peso 
corporal total. Este órgão desempenha muitas funções 
diferentes que se interrelacionam, sendo importante 
no metabolismo de diversas substâncias. Assinale 
abaixo uma função que não pertence ao fígado: 
a) Armazenamento de ferro como ferritina. 
b) Armazenamento de grandes quantidades de 
glicogênio. 
c) Oxidação de ácidos graxos para suprir energia para 
funções corporais. 
d) Formação de ureia para remoção de amônia dos 
líquidos corporais. 
e) Produzir cortisol para controle do metabolismo de 
proteínas, carboidratos e gorduras. 
 
13 - (Fsm) A digestão é o conjunto das transformações 
químicas e físicas que os alimentos orgânicos sofrem 
ao longo de um sistema digestivo para se converterem 
em compostos menores hidrossolúveis e absorvíveis. 
Qual dentre os órgãos abaixo não produz enzimas 
digestivas? 
a) pâncreas. 
b) estômago. 
c) glândulas salivares. 
d) vesícula biliar. 
e) intestino delgado. 
 
14 - (Enem) Para serem absorvidos pelas células do 
intestino humano, os lipídios ingeridos precisam ser 
primeiramente emulsificados. Nessa etapa da 
digestão, torna-se necessária a ação dos ácidos biliares, 
visto que os lipídios apresentam natureza apolar e são 
insolúveis em água. Esses ácidos atuam no processo de 
modo a 
a) hidrolisar os lipídios 
b) agir como detergentes 
c) tornar os lipídios anfifílicos 
d) promover a secreção de lipases 
e) estimular o trânsito intestinal de lipídios. 
 
15 - (Enem) A vesícula biliar é um órgão muscular onde 
a bile é armazenada. Os cálculos biliares que algumas 
vezes se formam neste órgão devem ser removidos 
cirurgicamente, dependendo da avaliação da 
gravidade das complicações decorrentes da presença 
desses cálculos no indivíduo. Entretanto, apesar de 
algum prejuízo causado pela remoção da vesícula 
biliar, o indivíduo pode ter uma vida relativamente 
normal. A remoção cirúrgica desse órgão retardará a 
a) síntese de glicogênio. 
b) produção de bile. 
c) secreção de suco gástrico. 
d) produção de enzimas digestivas. 
e) digestão de gorduras. 
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16 - (UNIFOR) O medicamento Xenical® (Orlistate) foi 
uma revolução entre os remédios para 
emagrecimento. Essa droga é um potente inibidor das 
lipases gastrointestinais, possui longa duração e exerce 
sua atividade no estômago e no intestino delgado. 
Dessa forma, a principal função do Xenical é o controle 
de peso a longo prazo (perda de peso, manutenção do 
peso e prevenção da recuperação do peso perdido), 
atuando no tratamento do sobrepeso e obesidade, 
pois 
a) impede a absorção de todos os lipídios ingeridos 
pela mucosa intestinal ao bloquear a entrada nas 
células intestinais. 
b) interfere na quebra dos lipídios depositados no 
tecido adiposo, impedindo que mais gordura chegue 
ao nosso sangue. 
c) reduz a digestão dos lipídios provenientes dos 
alimentos, impedindo, assim, sua absorção e deposição 
no tecido adiposo. 
d) reduz o apetite além de acelerar o metabolismo 
promovendo diminuição considerável da ingestão 
calórica e ânimo para o exercício. 
e) impede a degradação dos nutrientes energéticos 
que ingerimos, seja carboidratos, lipídios ou proteínas, 
reduzindo a absorção de calorias. 
 
17 - (Ufrn) Os tumores desenvolvidos nas vias biliares 
podem provocar diferentes sintomas de acordo com a 
localização específica.  
 

 
 
Um indivíduo acometido por um tumor que obstrua o 
ducto comum (indicado com um círculo na figura ao 
lado) terá como consequência  
a) a evacuação de fezes com grande quantidade de 
gordura.  
b) o comprometimento da digestão de gorduras e 
proteínas.  
c) o prejuízo na absorção de aminoácidos.  
d) a lesão das células do duodeno. 
 

18 - (Uerj) Lipases são enzimas relacionadas à digestão 
dos lipídios, nutrientes que, em excesso, levam ao 
aumento da massa corporal. Certos medicamentos 
para combate à obesidade agem inibindo essas 
enzimas. Assim, como não há digestão de parte da 
gordura ingerida, há menor absorção desses 
nutrientes, contribuindo para o controle do peso. Com 
base nessas informações, conclui-se que tais 
medicamentos agem principalmente sobre as enzimas 
produzidas pelo seguinte órgão: 
a) fígado. 
b) jejuno. 
c) pâncreas. 
d) estômago. 
 
19 - (Uerj) A ptialina é uma enzima digestiva secretada 
por glândulas salivares. No entanto, muitas pessoas 
não a produzem e não têm problemas na digestão de 
alimentos. Isso é explicado porque um dos sucos 
digestivos contém uma enzima similar. O nome desse 
suco digestivo e de sua enzima, similar à ptialina, estão 
indicados em: 
a) salivar – tripsina. 
b) entérico – lipase. 
c) gástrico – pepsina. 
d) pancreático – amilase. 
 
20 - (Unifor) Uma pessoa fez uma refeição da qual 
constavam as substâncias I, II e III. Durante a digestão 
ocorreram os seguintes processos: na boca iniciou-se a 
digestão de II; no estômago iniciou-se a digestão de I e 
a de II foi interrompida; no duodeno ocorreu digestão 
das três substâncias. Com base nesses dados, é possível 
afirmar corretamente que I, II e III são, 
respectivamente, 
a) carboidrato, proteína e lipídio. 
b) proteína, carboidrato e lipídio. 
c) lipídio, carboidrato e proteína. 
d) carboidrato, lipídio e proteína. 
e) proteína, lipídio e carboidrato. 
 
21 - (Unesp) No gráfico, as curvas 1, 2 e 3 representam 
a digestão do alimento ao longo do aparelho 
digestório. 
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É correto afirmar que as digestões de proteínas, de 
lipídios e de carboidratos estão representadas, 
respectivamente, pelas curvas 
a) 1, 2 e 3. 
b) 2, 1 e 3. 
c) 2, 3 e 1. 
d) 3, 2 e 1. 
e) 1, 3 e 2. 
 
22 - (Uel) Apesar dos contrastes econômico e 
sociocultural entre países pobres e ricos, as tendências 
observadas em estudos epidemiológicos sobre 
consumo alimentar assinalam que o padrão alimentar 
antes característico dos países desenvolvidos é 
atualmente uma preocupação também dos países em 
desenvolvimento. A adoção da dieta “afluente”, 
caracterizada por um excesso de alimentos de grande 
densidade energética, ricos em gordura e em açúcar 
refinado simples, e por uma diminuição no consumo de 
carboidratos complexos, tem se expandido, sobretudo 
em situações de prosperidade econômica. 

Adaptado: DIEZ GARCIA, R. W. Efeitos da globalização na cultura 
alimentar: considerações sobre mudanças na alimentação urbana. 

Revista de Nutrição, 2003, vol. 16, n. 4. 
 
Ao ingerir um lanche composto de pão e carne, 
a) a digestão química do pão inicia-se na boca, com a 
ação da tripsina, e a da carne inicia-se no duodeno, 
onde as proteínas são quebradas, com a ação da bile. 
b) a digestão química do pão inicia-se no estômago, 
onde o amido é quebrado pela ação do suco gástrico, e 
a da carne inicia-se na boca, com a ação da pepsina. 
c) a digestão química do pão inicia-se na boca, com a 
ação da pepsina, e a da carne inicia-se no intestino 
delgado, com a ação da bile, que é produzida no fígado. 
d) a digestão química do pão e da carne inicia-se no 
estômago pela ação da bile e da ptialina, 
respectivamente; a enzima pepsina, no duodeno, 
completa a digestão. 
e) a digestão química do pão inicia-se na boca, com a 
ação da ptialina, e a da carne inicia-se no estômago, 
onde as proteínas são quebradas pela ação do suco 
gástrico. 
 
23 - (Unifesp) O DNA e o RNA que ingerimos em nossa 
alimentação são digeridos no mesmo local e sob ação 
da mesma secreção que promove, também, a digestão 
dos lipídios. Portanto, é correto afirmar que: 
a) a digestão que ocorre na boca quebra grandes 
moléculas de DNA e RNA em cadeias polipeptídicas 
menores, que posteriormente sofrerão a ação dos 
ácidos presentes no estômago. 
b) o local da digestão do DNA e RNA é o intestino 
delgado, mais propriamente o duodeno, a secreção 

que atua nessa digestão possui pH alcalino e não é 
produzida no duodeno. 
c) o produto final da digestão dos lipídios são ácidos 
graxos e glicerol, ao passo que, no caso de DNA e RNA, 
o resultado da digestão são peptídeos de cadeia curta. 
d) DNA e RNA, sendo compostos levemente ácidos, são 
digeridos mediante a ação de enzimas que atuam em 
meio fortemente ácido, ao passo que os lipídios são 
emulsificados não por ácidos, mas por sais presentes 
nessas enzimas. 
e) os produtos da digestão dos lipídios são absorvidos 
no intestino delgado e utilizados pelo corpo, enquanto 
os produtos da digestão de DNA e RNA são eliminados 
nas fezes, por não serem passíveis de uso. 
 
24 - (Fuvest) O esquema representa o sistema 
digestório humano e os números indicam alguns dos 
seus componentes. 
 

 
 
O local onde se inicia a digestão enzimática das 
gorduras que ingerimos como alimento está 
identificado pelo número 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
 
25 – (Unesp) No homem, o processo químico da 
digestão pode ser dividido em três etapas: insalivação, 
que ocorre na boca; quimificação, que ocorre no 
estômago; quilificação, que ocorre no intestino. Em 
cada uma dessas etapas, enzimas específicas atuam a 
um determinado pH ótimo. O pH ótimo em cada uma 
dessas etapas é, respectivamente, 
a) 2, 7 e 8. 
b) 7, 2 e 8. 
c) 7, 8 e 2. 
d) 8, 7 e 2. 
e) 8, 2 e 7. 
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26 - (Enem) O suco de repolho-roxo pode ser utilizado 
como indicador ácido-base em diferentes soluções. 
Para isso, basta misturar um pouco desse suco à 
solução desejada e comparar a coloração final com a 
escala indicadora de pH, com valores de 1 a 14, 
mostrada a seguir: 
 

 
 
Utilizando-se o indicador ácido-base e a escala para 
determinar o pH da saliva humana e do suco gástrico, 
têm-se, respectivamente, as cores 
a) vermelha e vermelha. 
b) vermelha e azul. 
c) rosa e roxa. 
d) roxa e amarela. 
e) roxa e vermelha. 
 
 
 
 
 
27 - (Enem) Uma enzima foi retirada de um dos órgãos 
do sistema digestório de um cachorro e, após ser 
purificada, foi diluída em solução fisiológica e 
distribuída em três tubos de ensaio com os seguintes 
conteúdos: 
 
- Tubo 1: carne 
- Tubo 2: macarrão 
- Tubo 3: banha 
 
Em todos os tubos foi adicionado ácido clorídrico (HCl), 
e o pH da solução baixou para um valor próximo a 2. 
Além disso, os tubos foram mantidos por duas horas a 
uma temperatura de 37 °C. A digestão do alimento 
ocorreu somente no tubo 1. De qual órgão do cachorro 
a enzima foi retirada? 
a) Fígado. 
b) Pâncreas. 
c) Estômago. 
d) Vesícula biliar. 
e) Intestino delgado. 
 
 
 
 
 
28 – (Fuvest) Enzimas digestivas produzidas no 
estômago e no pâncreas foram isoladas dos 
respectivos sucos e usadas no preparo de um 
experimento, conforme mostra o quadro abaixo: 
 

TUBO 1 TUBO 2 TUBO 3 TUBO 4 
Arroz, 

clara de 
ovo, óleo 

de milho e 
água 

Arroz, 
clara de 

ovo, óleo 
de milho e 

água 

Arroz, 
clara de 

ovo, óleo 
de milho e 

água 

Arroz, 
clara de 

ovo, óleo 
de milho e 

água 
Extrato 

enzimático 
do 

estômago 

Extrato 
enzimático 

do 
estômago 

Extrato 
enzimático 

do 
pâncreas 

Extrato 
enzimático 

do 
pâncreas 

pH = 2 pH = 8 pH = 2 pH = 8 
 
Decorrido certo tempo, o conteúdo dos tubos foi 
testado para a presença de dissacarídeos, peptídeos, 
ácidos graxos e glicerol. Esses quatro tipos de 
nutrientes devem estar 
a) presentes no tubo 1. 
b) presentes no tubo 2. 
c) presentes no tubo 3. 
d) presentes no tubo 4. 
e) ausentes dos quatro tubos. 
 
 
 
 
29 - (Uel) No esquema a seguir, estão representados 4 
tubos de ensaio com os seus componentes. 
 

 
 
O material retirado de determinado órgão do rato foi 
adicionado aos tubos de ensaio e após 1 hora, a 38 ˚C, 
verificou-se que apenas no tubo III ocorreu digestão de 
gordura. Assinale a alternativa que indica, 
respectivamente, de qual órgão do rato foi retirado o 
material adicionado aos tubos e qual enzima digestiva 
participou no processo. 
a) Intestino delgado e tripsina. 
b) Vesícula biliar e lipase. 
c) Intestino delgado e quimiotripsina. 
d) Vesícula biliar e amilase. 
e) Intestino delgado e pepsina. 
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30 - (Uerj) A atividade das enzimas no organismo 
humano varia em função do pH do meio. Observe o 
gráfico: 

 
 
A curva que representa a variação da atividade da 
quimiotripsina, enzima proteolítica encontrada no 
suco duodenal, é a identificada pela seguinte letra: 
a) W. 
b) X. 
c) Y. 
d) Z. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
31 - (Fuvest) Na história evolutiva dos metazoários, o 
processo digestivo  
a) é intracelular, com hidrólise enzimática de moléculas 
de grande tamanho, a partir dos equinodermas. 
b) é extracelular, já nos poríferos, passando a 
completamente intracelular, a partir dos artrópodes. 
c) é completamente extracelular nos vertebrados, o 
que os distingue dos demais grupos de animais. 
d) passa de completamente intracelular a 
completamente extracelular, a partir dos 
nematelmintos. 
e) passa de completamente extracelular a 
completamente intracelular, a partir dos anelídeos. 
 
32 - (Unifor) Há animais em que a digestão é 
totalmente intracelular e animais em que a digestão 
começa sendo extracelular e termina sendo 
intracelular. São exemplos desses dois casos, 
respectivamente,  
a) esponjas e planárias. 
b) planárias e lesmas. 
c) medusas e minhocas. 
d) minhocas e esponjas. 
e) lesmas e medusas. 
 
33 - (Unicamp) Ao longo da evolução, as variações e 
adaptações nos dentes dos mamíferos são numerosas 
e surpreendentes. A conformação dos dentes sugere o 
cardápio possível das espécies, sendo correto afirmar 
que 

 
a) dentes de superfície plana revelam uma dieta 
herbívora composta predominantemente de 
gramíneas e são típicos de onívoros, cujos crânios são 
representados nas imagens A e B acima. 

b) os incisivos, caninos e molares estreitos têm formas 
diversas, que podem cortar ou destacar alimentos. O 
crânio representado na figura A acima sugere que se 
trata de um carnívoro. 
c) os incisivos, caninos e molares estreitos têm formas 
diversas, que podem cortar ou destacar alimentos. Os 
caninos para perfurar ou rasgar, como os 
representados na imagem B acima, são típicos de 
carnívoros. 
d) dentes de superfície plana revelam uma dieta 
herbívora composta predominantemente de 
gramíneas e são típicos de onívoros como os felinos, 
representados na imagem A acima. 
 
34 - (Cesupa)  
  

 
 
As instituições que ofertam cursos na área 
odontológica precisam de dentes humanos para a 
realização de atividades de ensino e de pesquisa. 
Diante deste quadro, o CESUPA, por meio de um 
trabalho de conclusão de curso de graduação em 
Odontologia, criou o primeiro Banco de Dentes 
Humanos do Estado do Pará, com recursos da 
Fundação Nacional de Desenvolvimento do Ensino 
Superior Particular (FUNADESP). A finalidade do banco 
de dentes do CESUPA é fornecer material para o ensino 
e a pesquisa, evitando-se, desse modo, o comércio 
ilegal desses órgãos.  

www.orm.com.br/amazoniajornal - adaptado.  
 
Nas atividades de ensino do Curso de Odontologia, o 
banco de dentes fornece material, por exemplo, para o 
estudo da anatomia dental, como representado na 
figura abaixo. Observe a figura e correlacione as 
estruturas que constituem o dente humano (1 a 7) com 
a coluna da direita. Assinale a alternativa que 
apresenta a sequência correta. 
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(_) Coroa. (_) Cemento. (_) Esmalte. (_) Polpa. (_) Canal 
Radicular. (_) Dentina. (_) Raiz. 
a) (1); (4); (3); (7); (2); (5); (6). 
b) (1); (6); (3); (7); (2); (5); (4). 
c) (3); (6); (1); (5); (7); (4); (2). 
d) (1); (6); (3); (5); (7); (4); (2). 
 
 
35 - (Facisa) Se nós não engolíssemos nossa saliva o 
tempo todo, mas a “colecionássemos” em potes, no 
fim da sua vida você teria duas piscinas inteiras cheias 
de baba (O que você faria com isso? Não me pergunte). 
O corpo humano produz, em média, de 1 a 2 litros de 
saliva por dia. 

Fonte: http://super.abril.com.br/blogs/superlistas/8-fatos-
nojentos-da-vida-cotidiana-que-voce-preferiria-nao-saber/ 

(adaptado) 
 
Com relação à solução aquosa em questão, analise as 
afirmativas abaixo. 
 
I. Sua viscosidade – atribuída ao muco secretado pelas 
glândulas salivares – protege o epitélio bucal e 
faringeano do atrito do alimento. 
II. Atua sobre as moléculas de amido e glicogênio 
presentes no bolo alimentar, quebrando-as em 
oligossacarídeos (dextrinas) e esses em 
monossacarídeos (frutose e glicose).  
III. Apresenta potencial hidrogeniônico alcalino (=7,5), 
essencial para a atuação da ptialina digestiva, uma vez 
que as substâncias ácidas são neutralizadas pelo muco.  
IV. É secretada por glândulas anexas classificadas como 
exócrinas, as quais se enquadram no grupo das 
merócrinas, uma vez que a secreção é eliminada sem 
conteúdo citoplasmático. 
 
Estão corretas apenas 
a) II e III. 
b) I, II e IV. 
c) I e IV. 
d) I e III. 
e) III e IV. 

36 - (Unit) Helicobacter pylori (H. pylori) é um bacilo em 
forma de espiral, Gram-negativo, que é encontrado na 
mucosa que reveste o estômago humano e tem sido 
associado com diferentes doenças digestivas. A 
bactéria foi identificada pela primeira vez por Marshall 
e Warren, em 1983, na Austrália, descoberta que lhes 
conferiu o prêmio Nobel em Medicina e Fisiologia, em 
2005. Após sua identificação, o microrganismo tem 
sido verificado, em diferentes partes do mundo, em 
50% ou mais da população mundial. A infecção por H. 
pylori é adquirida predominantemente na infância, 
antes dos 10 anos de idade. O baixo nível 
socioeconômico e suas consequências naturais, como 
más condições de habitação e higiene, são hoje 
considerados os principais facilitadores para aquisição 
da infecção pelo H. pylori. A transmissão parece 
ocorrer de pessoa a pessoa. Há dúvidas se a 
transmissão ocorre por via oral-oral, fecal-oral ou 
ambas. (HELICOBACTER..., 2015). 
Um dos problemas que a H. pylori pode causar no 
organismo é a 
a) colite, pelo aumento do pH na cavidade intestinal. 
b) gastrite, devido ao aumento do pH na cavidade 
estomacal. 
c) gastrite, devido à diminuição da proteção da parede 
estomacal. 
d) esofagite, pelo aumento da secreção de 
mucopolissacarídeo na cavidade. 
e) faringite, pelo aumento da concentração de 
bicarbonato oriundo da secreção biliar. 
 
 
 
 
37 - (Famene) Sobre o processo de digestão e as 
principais enzimas digestivas humanas, é correto 
afirmar: 
a) O suco pancreático contém as enzimas tripsina e 
lipase, ambas tendo como pH ótimo o pH alcalino, 
sendo que a primeira age sobre polissacarídios e 
peptonas, e a segunda produz ácidos graxos e glicerol 
após sua ação. 
b) A saliva possui amilase salivar, tendo como pH ótimo 
para sua ação o pH ácido, agindo sobre polissacarídios 
e produzindo glicose e frutose após sua ação. 
c) O suco gástrico contém as enzimas pepsina e renina, 
ambas tendo como o pH ótimo o pH ácido, sendo que 
a primeira age sobre peptonas, e a segunda produz 
caseína solúvel após sua ação. 
d) O suco entérico contém as enzimas 
carboxipeptidase e maltase, ambas tendo como pH 
ótimo o pH alcalino, sendo que a primeira age sobre os 
oligopeptídios, e a segunda produz glicose após sua 
ação. 
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e) O suco pancreático contém as enzimas 
quimiotripsina e DNase, ambas tendo como o pH ótimo 
o pH alcalino, sendo que a primeira age sobre proteínas 
e peptonas, e a segunda produz nucleosídios após sua 
ação. 
 
38 - (Fmj) Com relação às enzimas digestórias é correto 
afirma que 
a) a quimotripsina age no estômago sobre as ligações 
peptídicas formadas pelo aminoácido glicina. 
b) a tripsina é uma exopeptidase que libera 
aminoácidos livres. 
c) o pepsinogênio é ativado por uma enteropeptidase. 
d) a pepsina é uma endopeptidase secretada pelo 
pâncreas. 
e) a tripsina pode atuar como ativador para todos os 
zimogênicos das proteases pancreáticas. 
 
 
39 - (Ufpi) No suco pancreático, há uma enzima 
proteolítica, denominada tripsina, que é liberada no 
duodeno na forma inativa, o tripsinogênio, que se 
torna ativo pela ação da enzima: 
a) quimo. 
b) enteroquinase.  
c) pepsina.  
d) quimotripsina. 
e) ptialina. 

40 - (Uninassau) O QUE É E ONDE FICA O MESENTÉRIO, 
O 'NOVO' ÓRGÃO DO CORPO HUMANO IDENTIFICADO 
POR CIENTISTAS. 
A primeira menção ao mesentério publicamente 
conhecida foi feita por Leonardo da Vinci em um de 
seus escritos sobre a anatomia humana no início do 
século 16. Mas esta parte do corpo, que até bem pouco 
tempo era considerada apenas um ligamento do 
aparelho digestivo, acaba de ser reclassificada. Ao fim 
de um estudo que durou mais de seis anos, cientistas 
acreditam agora que a estrutura é, na verdade, um 
órgão único e contínuo. Trata-se, portanto, da mais 
nova descoberta no corpo humano. 

http://www.bbc.com/portuguese/geral-38505488 
 
Qual das alternativas a seguir mostra uma das funções 
conhecidas do mesentério? 
a) Auxiliar na irrigação sanguínea das vísceras. 
b) Armazenar glicogênio e outros polissacarídeos. 
c) Produzir enzimas digestivas. 
d) Secretar hormônios que controlam a glicemia. 
e) Absorver excretas nitrogenados. 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Enem) As serpentes que habitam regiões de seca 
podem ficar em jejum por um longo período de tempo 
devido à escassez de alimento. Assim, a sobrevivência 
desses predadores está relacionada ao 
aproveitamento máximo dos nutrientes obtidos com a 
presa capturada. De acordo com essa situação, essas 
serpentes apresentam alterações morfológicas e 
fisiológicas, como o aumento das vilosidades 
intestinais e a intensificação da irrigação sanguínea na 
porção interna dessas estruturas. A função do aumento 
das vilosidades intestinais para essas serpentes é 
maximizar o(a) 
a) comprimento do trato intestinal para caber mais 
alimento. 
b) área de contato com o conteúdo intestinal para 
absorção dos nutrientes. 
c) liberação de calor via irrigação sanguínea para 
controle térmico do sistema digestório. 
d) secreção de enzimas digestivas para aumentar a 
degradação proteica no estômago. 
e) processo de digestão para diminuir o tempo de 
permanência do alimento no intestino. 
 
 
 
02 - (Uerj) OBESIDADE – PROTEÍNA FACILITA A 
ABSORÇÃO DE GORDURAS 
A proteína FATP4, que tem um papel importante na 
absorção da gordura pelo organismo, se presente em 
nível elevado nas células que revestem pequenas 
saliências vasculares do intestino delgado e 
responsáveis pelo transporte dos ácidos graxos dentro 
do corpo, leva à obesidade, um problema de saúde...  

"Jornal do Brasil", 24/09/99 
 
As pequenas saliências vasculares no intestino delgado 
mencionadas acima consistem na seguinte estrutura e 
respectiva constituição: 
a) glândulas – epitélio e membrana basal. 
b) vilosidades – epitélio e tecido conjuntivo. 
c) evaginações – paredes de vasos sanguíneos e 
linfáticos. 
d) microvilosidades – membrana plasmática e 
microtúbulos. 

03 - (Fuvest) Ao passar pelas vilosidades do intestino 
delgado, o sangue de uma pessoa alimentada. 
a) perde gás oxigênio e ganha aminoácidos. 
b) perde gás oxigênio e perde glicose. 
c) ganha gás oxigênio e ganha aminoácidos. 
d) ganha gás carbônico e perde glicose. 
e) perde gás carbônico e ganha aminoácidos. 
 
04 - (Uerj) As proteínas alimentares são digeridas em 
etapas, até que seus produtos finais, os aminoácidos, 
possam ser absorvidos. O gráfico abaixo mostra a 
relação entre a quantidade de aminoácidos formados 
em três compartimentos do tubo digestório algum 
tempo após a ingestão de uma refeição rica em 
proteínas. 
 

 
 
Os compartimentos estômago, duodeno e jejuno-íleo 
estão representados no gráfico pelas barras 
identificadas, respectivamente, por: 
a) Y, X e Z. 
b) X, Y e Z. 
c) Z, X e Y. 
d) Y, Z e X. 
 
05 - (Fmj) Com relação à digestão e à absorção dos 
lipídios, é correto afirmar: 
a) Os lipídios são digeridos no estômago e passam ao 
intestino sendo incorporados ao tecido adiposo. 
b) Os lipídios são digeridos pelas bactérias do trato 
intestinal; os produtos da digestão acumulam-se na 
vesícula biliar e daí passam à corrente circulatória. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Sistema Digestório - II 

ee 
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c) Os lipídios são emulsionados e digeridos no intestino 
delgado, onde são absorvidos e coletados pelos vasos 
do sistema linfático, aparecendo no sangue sob a 
forma de quilomícrons. 
d) A digestão dos lipídios começa na boca, pela amilase 
salivar; os produtos da digestão vão sendo absorvidos 
ao longo do trato digestório passando ao tecido celular 
subcutâneo. 
e) Os lipídios só podem ser absorvidos depois de 
saponificados no estômago. 
 
 
06 - (Facid) Considerando a função intestinal de 
absorção de nutrientes, são respectivamente funções 
do intestino delgado e do intestino grosso:  
a) absorção de aminoácidos e absorção de água.  
b) absorção de aminoácidos e absorção de ureia.  
c) absorção de proteínas e absorção de água.  
d) absorção de polissacarídeos e absorção de 
proteínas.  
e) absorção de aminoácidos e absorção de 
triglicerídeos.  
 
 
07 - (Fuvest) Qual cirurgia comprometeria mais a 
função do sistema digestório e por quê: a remoção dos 
vinte e cinco centímetros iniciais do intestino delgado 
(duodeno) ou a remoção de igual porção do início do 
intestino grosso? 
a) A remoção do duodeno seria mais drástica, pois nele 
ocorre a maior parte da digestão intestinal. 
b) A remoção do duodeno seria mais drástica, pois nele 
ocorre a absorção de toda a água de que o organismo 
necessita para sobreviver. 
c) A remoção do intestino grosso seria mais drástica, 
pois nele ocorre a maior parte da absorção dos 
produtos do processo digestório. 
d) A remoção do intestino grosso seria mais drástica, 
pois nele ocorre a absorção de toda a água de que o 
organismo necessita para sobreviver. 
e) As duas remoções seriam igualmente drásticas, pois, 
tanto no duodeno quanto no intestino grosso, ocorrem 
digestão e absorção de nutrientes e de água. 
 
 
 
08 - (Upe) De acordo com a Organização Mundial de 
Saúde (OMS), cerca de 500 milhões de pessoas sofrem 
de obesidade. A cirurgia bariátrica tem sido utilizada no 
tratamento da obesidade mórbida, que acomete 
pessoas com o índice de massa corporal (IMC) superior 
a 40. Uma das técnicas desse tipo de cirurgia é 
denominada de Capella, que liga o estômago ao fim do 
intestino delgado. 

 
Disponível em: www.clinicag.com.br 

 
Qual das alternativas abaixo apresenta justificativa 
correta quanto ao procedimento denominado Capella? 
a) O alimento que chega ao intestino já foi 
completamente digerido no estômago. 
b) Ao se diminuir o percurso no intestino delgado, 
limita-se a absorção dos alimentos que acontece 
principalmente nessa região. 
c) A ação do suco pancreático é otimizada pelo menor 
tamanho do intestino delgado. 
d) A proximidade com o intestino grosso promoverá 
uma maior recuperação d’água no bolo alimentar e 
consequentemente maior sensação de saciedade. 
e) A absorção de carboidratos no estômago é 
preservada, no entanto a absorção no intestino grosso 
é eliminada. 
 
09 - (Uece) O segmento do tubo digestivo humano 
onde ocorre maior absorção de água é: 
a) esôfago. 
b) estômago. 
c) cólon. 
d) duodeno. 
 
10 - (Facisa) CÂNCER COLORRETAL: 45% DAS PESSOAS 
DESISTEM DE FAZER EXAME VITAL  
O teste de sangue oculto nas fezes, capaz de flagrar 
esse tumor precocemente, é ignorado até quando os 
pacientes recebem indicação para fazê-lo. Ele é o 
segundo tipo de tumor letal com maior incidência nas 
mulheres e o terceiro entre os homens. Por ano, mata 
mais de 15 mil indivíduos em nosso país. Apesar de 
números e fatos tão gritantes, saiba que é possível 
detectar o câncer colorretal em seus estágios iniciais, 
quando a possibilidade de cura chega a 95%. Para isso, 
basta realizar um exame de rotina, que avalia a 
presença de sangue oculto nas fezes. Ele é simples, 
barato, está indicado para todas as pessoas entre 50 e 
75 anos e deve ser feito uma vez ao ano.  

(Fonte: https://saude.abril.com.br/medicina/cancer-colorretal-
exame; adaptado)  

 
A reportagem aborda um tema importante da saúde 
humana, mas muito negligenciado. De acordo com os 
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conhecimentos de anatomia e fisiologia do sistema 
digestório humano, é possível afirmar que a referida 
doença afeta o cólon,  
a) uma porção do intestino grosso, iniciado pelo ceco 
intestinal, e o reto.  
b) ascendente, dificultando a digestão e absorção de 
substâncias sólidas não metabolizadas.  
c) transverso, receptor do material não digerido, 
misturado em muita água, e o reto.  
d) transverso, responsável pela absorção de água e sais 
minerais.  
e) descendente e o reto, que recebe as fezes, 
constituídas de material digerido.  
 
 
11 - (Unifor) O esquema abaixo representa uma seção 
do tubo digestivo humano e seus anexos. 
 

 
 
Com base no esquema, avalie as seguintes afirmativas: 
 
I. A estrutura A representa o fígado que possui funções 
de regular o nível de glicose no sangue, transformar 
amônia em ureia e produzir bile. 
II. A estrutura B mostra o pâncreas, órgão de destaque 
na produção e armazenamento do líquido biliar, 
principal meio de eliminação de colesterol do 
organismo. 
III. A estrutura C representa a vesícula biliar, 
responsável pela produção de bile e glucagon, que 
atuam na digestão de gorduras e no controle glicêmico, 
respectivamente. 
IV. As estruturas D e E indicam o intestino delgado e 
grosso, respectivamente. Órgãos responsáveis pela 
absorção de nutrientes (intestino delgado), água e 
eletrólitos (intestino grosso). 
 
É correto apenas o que se afirma em: 
a) I e IV. 
b) II e V. 
c) I, III e V. 
d) I, II, III e IV. 
e) II, III, IV e V. 

12 - (Unichristus) Leia estes trechos. 
TRECHO 1: Doença celíaca: quase 2 milhões de 
brasileiros não podem comer glúten. 

Disponível em:<http://g1.globo.com/globo-
reporter/noticia/>.Acesso em: 2 de agosto de 2017. 

 
TRECHO 2: Pesquisadores da Universidade de Bonn, na 
Alemanha, com colegas da Romênia, descobriram que 
a versão de um gene pode dobrar ou até triplicar o risco 
de desenvolver pedras na vesícula. 

Disponível em: <http://g1.globo.com/Noticias/Ciencia/>.Acesso 
em: 2 de agosto de 2017. 

 
TRECHO 3: Uma célula comum do pâncreas foi 
transformada em uma produtora de insulina por um 
grupo de pesquisadores americanos. Além de ser uma 
boa notícia para quem sofre com diabetes, o feito é um 
grande avanço para a Medicina: é a primeira vez que 
alguém faz isso “pulando” o estágio de célula-tronco. 

Disponível 
em:<http://g1.globo.com/Noticias/Ciencia/0,MUL739141-

5603,00-
pesquisa+transforma+celula+pancreatica+comum+em+produtora

+de+insulina.html>.Acesso em: 2 de agosto de 2017. 
 
Agora, observe esta figura. 
 

 
 
Os trechos 1, 2 e 3 se referem a órgãos do sistema 
digestório humano que estão respectivamente 
indicados na figura anterior pelos algarismos 
a) IV, II e III. 
b) I, III e IV. 
c) II, I e V. 
d) IV, III e I. 
e) III, IV e II. 
 
 
13 - (Uerj) Algumas embalagens de alimentos 
apresentam no rótulo a informação “contém glúten”, 
obrigatória por resolução da Agência Nacional de 
Vigilância Sanitária (ANVISA). O glúten apresenta, em 
sua composição, uma molécula que não deve ser 
consumida por portadores da doença celíaca, uma 
enfermidade autoimune crônica do intestino delgado. 
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Essa molécula do glúten, inadequada para os celíacos, 
é classificada como: 
a) lipídeo. 
b) vitamina. 
c) proteína. 
d) carboidrato. 
 
 
14 - (Ufrn) No rótulo de muitos alimentos 
industrializados, pode ser encontrada a seguinte 
informação: Contém: Glúten. O glúten é um composto 
proteico presente em derivados de alguns cereais. Em 
decorrência da ingestão desse composto, pode 
ocorrer, nos indivíduos sensíveis ao glúten, atrofia das 
vilosidades intestinais, causando, por conseguinte, 
a) redução dos movimentos peristálticos e da 
reabsorção de água e sais. 
b) liberação de suco pancreático, o que promove a 
formação de úlceras. 
c) baixo aproveitamento dos nutrientes na porção 
terminal do intestino grosso. 
d) perda de peso, devido à menor capacidade de 
absorção dos nutrientes. 

15 - (Ufmg) Leia esta charge: 

 
Os Skrotinhos – Angeli; Folha de São Paulo, 25 abr. 2004. 

Tema constante de piadas, a flatulência só não pode 
ser causada 
a) pelo hábito de falar durante as refeições. 
b) pela fermentação de carboidratos por bactérias. 
c) pelo costume de andar após as refeições. 
d) pela ocorrência de parasitoses intestinais. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
16 - (Cesmac) Sobre o controle hormonal da digestão 
humana, analise a figura abaixo e assinale a alternativa 
correta: 

 
 

Fonte: Amabis e Martho, Biologia dos Organismos, Vol. 2, 2004 
 
a) a gastrina, produzida no pâncreas, estimula a 
secreção de suco gástrico no estômago. 
b) a secretina, produzida no intestino delgado, 
estimula a produção de bile pelo fígado. 
c) a colecistoquina (CCQ), produzida no fígado, inibe a 
secreção de suco gástrico. 
d) a gastrina, produzida na vesícula biliar, inibe a 
secreção e a produção da bile pelo fígado. 
e) a secretina, produzida no intestino grosso, reduz a 
mobilidade intestinal. 
 
 
17 - (Unichristus) Associando os principais hormônios 
envolvidos no controle da digestão com os órgãos do 
sistema digestório humano indicados por números na 
figura abaixo, pode-se inferir que 

 
 
a) a secretina atua em 4 e 5. 
b) a colecistoquinina atua em 1 e 4. 
c) a gastrina atua em 1 e 2. 
d) a pancreozimina atua em 2 e 3. 
e) o inibidor gástrico atua em 1 e 5. 
 
18 - (Fsm) O sistema digestório é responsável pela 
nutrição do corpo através da quebra dos alimentos em 
moléculas pequenas o suficiente para serem 
absorvidas pelas células. As afirmativas abaixo 
descrevem algumas etapas desse processo. Analise se 
estão certas ou erradas. 
 
I. A digestão tem início na boca, através da produção 
de saliva contendo ptialina e mucina, cujas funções são 
digestão do amido e lubrificação de superfícies, 
respectivamente. 
II. A gastrina é secretada pelo estômago e tem como 
funções estimulação da produção de ácido gástrico e 
crescimento da mucosa. 
III. A secretina, produzida pelo intestino grosso, 
promove secreção de bicarbonato pelo pâncreas. 
IV. A colecistoquinina contrai a vesícula biliar, 
expelindo bile para o intestino delgado para emulsificar 
substâncias lipídicas. 
V. O peptídeo inibidor gástrico é produzido pelo 
estômago e diminui a atividade motora deste órgão, 
retardando o esvaziamento do seu conteúdo para o 
duodeno. 
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Estão corretas as afirmativas: 
a) I e III. 
b) III e V. 
c) II e V. 
d) I, II e IV. 
e) Todas, exceto a III. 
 
 
19 - (Unichristus) No contexto da função digestória nos 
mamíferos, qual dos seguintes pares foi 
incorretamente associado? 
a) Colecistocinina – secreção enzimática do pâncreas. 
b) Gastrina – secreção do suco gástrico. 
c) Pepsina – células pépticas. 
d) Enteroquinase – ativação da tripsina. 
e) Secretina – secreção da bile pela vesícula biliar. 
 
 
 
20 - (Upe) Baseando-se na relação de cada uma das 
alternativas com a figura e a funcionalidade de cada 
órgão, assinale a correta. 
 

 
Fonte adaptada de 

http://srec.azores.gov.pt/dre/sd/115132020201/ESA/downloads/
O%20SISTEMA%20DIGESTIVO.htm. 

 
a) O estômago (I) sofre a ação da secretina, que, ao 
entrar em contato com o alimento, estimula a secreção 
do suco pancreático e o aumento da acidez estomacal. 
b) A vesícula biliar (II) possui a função de 
armazenamento da bile, responsável pela 
saponificação da gordura proveniente dos alimentos. 
c) O duodeno (III) secreta a enterogastrona, que atua 
na inibição da secreção do suco gástrico e da 
motilidade gástrica, tornando o esvaziamento do 
estômago mais lento. 
d) O pâncreas (IV) secreta as enzimas encontradas no 
suco pancreático, que atuam diretamente, no intestino 
delgado. 
e) O fígado (V) não possui uma função que o ligue 
diretamente à digestão, mas apenas à destruição e 
excreção de metabólitos, como o álcool e os 
medicamentos. 
 

21 - (Uece) Passeios ecológicos podem ser realizados 
em trilhas da serra de Pacatuba-CE, oportunidade na 
qual se pode conviver com uma grande diversidade de 
seres: árvores gigantescas, pomares de bananeiras e 
laranjeiras, arbustos, aves, insetos etc. É possível 
observarmos até galinhas, ciscando no terreiro da casa 
de algum morador local e ingerindo pedrinhas, cuja 
função é: 
a) substituir os dentes na trituração dos alimentos que 
acontece ao nível do estômago mecânico das aves – a 
moela. 
b) serem armazenadas no papo junto com os 
alimentos, os quais uma vez umedecidos e misturados 
com as pedrinhas são fragmentados e posteriormente 
digeridos. 
c) transformarem-se em ácido úrico na cloaca, o qual é 
o produto de excreção das aves. 
d) não exercem nenhuma função, pelo contrário, 
causam-lhe transtorno a exemplo da obstrução das 
vias urinárias ao nível da uretra. 
 
 
22 - (Uel) Muitos vertebrados apresentam notáveis 
modificações estruturais no aparelho digestório, de 
forma que seja possível aproveitar mais 
eficientemente os recursos alimentares. Com base no 
texto e nos conhecimentos sobre o tema, considere as 
afirmativas a seguir: 
 
I. O papo do pardal é uma parte dilatada do estômago 
no qual ocorre acúmulo e digestão química do 
alimento, permitindo, desta forma, servi-lo já digerido 
aos seus filhotes. 
II. O intestino do tubarão-branco é relativamente 
curto, mas, para aumentar a superfície de absorção de 
nutrientes por esse órgão, apresenta uma estrutura 
conhecida como válvula espiral. 
III. A ausência de dentes nas aves restringe a 
exploração de diferentes itens alimentares, limitando o 
número de grupos tróficos nessa classe, ao contrário 
do que ocorre nos mamíferos, que apresentam dentes. 
IV. Carneiros apresentam estômago dividido em quatro 
câmaras e uma associação mutualística com 
microrganismos produtores de celulase. 
 
A alternativa que contém todas as afirmativas corretas 
é: 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) II e IV. 
d) I, II e IV. 
e) II, III e IV. 
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23 - (Facid) Em vertebrados a digestão ocorre 
inicialmente no estômago e no trato digestório médio. 
O estômago serve como local para armazenar alimento 
e, em muitos casos, para iniciar a digestão. Em 
vertebrados ruminantes, o estômago apresenta muitas 
câmaras e o alimento é parcialmente digerido, 
regurgitado para mastigação, deglutido novamente e, 
então, digerido completamente. Sobre a digestão 
nesses animais, assinale a alternativa correta. 
a) No omaso estão as bactérias que realizam a 
fermentação do alimento. 
b) A regurgitação ocorre após a passagem do alimento 
pelo rúmen. 
c) A maior absorção de água ocorre no retículo. 
d) No rúmen ocorre a formação de bolos alimentares. 
e) No abomaso ocorre a secreção de enzimas 
digestivas. 
 
 
24 - (Uern) Os órgãos componentes do sistema 
digestores estão adaptados ao hábito alimentar e aos 
tipos de alimento ingerido. 
 

 
Disponível em: www.transgenicosintocaveis.blogspot.com 

 
No caso dos mamíferos ruminantes, o estômago é 
dividido em câmaras. Sobre estas câmaras, analise as 
afirmativas. 

I. Ao ser reingerido pelos ruminantes, os alimentos 
passam por uma câmara denominada abomaso ou 
coagulador, onde o excesso de água é absorvido, 
representada pelo número III na figura. 
II. A câmara representada pelo número I se refere ao 
barrete ou retículo, onde há glândulas salivares 
semelhantes à da boca e com mais bactérias, que 
continuam a digestão da celulose. 
III. O caminho realizado pelo alimento, ao ser ingerido 
pelos ruminantes, segue, de acordo com os números 
expostos na figura a seguinte ordem: IV, I, III e II. 
IV. O número II se refere ao omaso ou folhoso, onde o 
alimento recebe ácido clorídrico e pepsina, digerindo 
proteínas e bactérias que chegam a ele. 
 
Estão corretas apenas as afirmativas 
a) I e II.  
b) I e III.  
c) II e III.  
d) II e IV. 
 
 
 
25 - (Uece) Contém nomes somente de animais 
ruminantes o item: 
a) cabra, rato e preá. 
b) boi, rato e tigre. 
c) boi, cabra e carneiro. 
d) carneiro, rato e tigre. 
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01 - (Uece) “As fezes e a ureia são resíduos produzidos 
pelos mamíferos. Entretanto somente um deles é 
considerado excreção.” 
Escolha a alternativa que condiz com este enunciado: 
a) As fezes, porque resultam da atividade de absorção 
de água pelo intestino grosso. 
b) A ureia, porque é produzida por células flama, as 
quais são encontradas nos rins dos mamíferos. 
c) As fezes, porque resultam da ação da flora intestinal. 
d) A ureia, por ser substância nitrogenada tóxica 
produzida durante o metabolismo celular. 
 
02 - (Uece) Um pesquisador realiza em cães a 
obstrução parcial da veia porta. Esse procedimento 
determina nos animais alterações neurológicas que 
podem ser melhor explicadas pelo aumento da 
concentração plasmática de uma substância muito 
tóxica para o organismo, que é: 
a) amônia.  
b) ureia.    
c) ácido úrico. 
d) colesterol. 
 
03 - (Pucsp) O ciclo bioquímico abaixo ocorre no fígado 
humano e envolve compostos nitrogenados. 
 

 
 
Sobre as substâncias direta e indiretamente 
relacionadas a esse ciclo (reagentes ou produtos), não 
é correto afirmar que: 
a) A degradação de substâncias como aminoácidos e 
bases nitrogenadas gera a produção de amônia. 
b) A amônia é uma substância tóxica para as células e 
deve ser transformada em outras substâncias. 

c) Uma das substâncias produzidas a partir da amônia 
é a ureia. 
d) Toda ureia produzida nesse ciclo é destruída no 
próprio fígado. 
e) A ureia é a principal substância nitrogenada 
excretada pelos rins. 
 
04 - (Ufpr) O metabolismo celular dos animais gera 
substâncias nitrogenadas que são eliminadas pelo 
processo de excreção. Acerca desse processo, 
considere as seguintes afirmativas: 
 
1. A amônia é tóxica para o organismo, mas, por ser 
bastante solúvel em água, é rapidamente difundida e 
eliminada por animais que vivem em ambiente 
aquático. 
2. Nas aves, a amônia é convertida em ureia, que é 
menos tóxica que a amônia e demanda um volume 
relativamente grande de água para sua eliminação. 
3. Insetos convertem amônia em ácido úrico, 
produzindo uma urina mais concentrada, pois o ácido 
úrico é pouco tóxico e tem baixa solubilidade em água. 
4. Mamíferos excretam principalmente ureia, que, por 
ser menos tóxica, pode ser armazenada 
temporariamente no corpo sem risco de intoxicação. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas 1 e 2 são verdadeiras. 
b) Somente as afirmativas 1 e 3 são verdadeiras. 
c) Somente as afirmativas 2 e 4 são verdadeiras. 
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 são verdadeiras. 
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 são verdadeiras 
 
05 - (Uece) Analise as assertivas que seguem, sobre 
excreção de animais. 
 
I. A rápida difusão da amônia torna-a propícia a ser 
excretada em meio aquoso, apesar da sua toxidez. 
II. Embora seja pouco tóxico, o ácido úrico é uma 
substância adequada para ser excretada em meio 
terrestre, por ser muito solúvel em água. 
III. A ureia é uma substância bastante solúvel em água 
e bem menos tóxica que a amônia, sendo excretada 
por animais aquáticos e terrestres. 

www.professorferretto.com.br
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Sobre as três assertivas anteriores, assinale o correto. 
a) Apenas a I e a III são verdadeiras. 
b) Apenas a I e a II são verdadeiras. 
c) Apenas a II e a III são verdadeiras. 
d) Todas são verdadeiras. 
 
 
06 - (Fuvest) Borboleta, lula e avestruz têm como 
principal excreta nitrogenado, respectivamente, 
a) ácido úrico, amônia e ácido úrico. 
b) ácido úrico, ureia e amônia. 
c) amônia, ácido úrico e amônia. 
d) amônia, ureia e ácido úrico. 
e) ureia, amônia e ácido úrico. 
 
 
07 - (Uece) A excreção é um processo natural que tem 
como finalidade a eliminação de rejeitos provenientes 
do metabolismo, garantindo o equilíbrio interno nos 
animais. A fisiologia do sistema excretor e a anatomia 
dos órgãos que o constitui estão relacionadas ao hábito 
e ao nicho de cada espécie, pois funcionam de acordo 
com a disponibilidade de água no auxílio da excreção 
de substâncias nitrogenadas. Com relação à excreção, 
dentre as alternativas abaixo, os animais que eliminam, 
respectivamente, amônia, ureia e ácido úrico, são:  
a) pargo, rato e pombo.  
b) sapo, lambari e jacaré.  
c) jacaré, macaco e lambari.  
d) peixe-boi, galinha e pato.  
 
 
 
08 - (Facid) Sobre a osmorregulação em peixes, analise 
as afirmativas a seguir:  
 
I. Peixes cartilaginosos mantêm a tonicidade do 
organismo próxima àquela encontrada no meio em 
que vivem, devido à alta concentração de ureia no 
sangue.  
II. Peixes ósseos marinhos tendem a perder água para 
o meio e, por essa razão, ingerem bastante água do 
mar, eliminando o excesso de sais pela urina, por 
transporte ativo.  
III. Peixes ósseos dulcícolas tendem a ganhar água do 
meio e, por essa razão, evitam a ingestão de água do 
mar e eliminam o excesso de sais pelas brânquias, por 
transporte ativo.  
 
Estão corretas as afirmativas:  
a) I, apenas.  
b) II, apenas.  
c) I e II, apenas.  
d) I e III, apenas. 
e) II e III, apenas.  

09 - (Uema) Os peixes ósseos marinhos evoluíram ao 
que tudo indica de ancestrais de água doce, que 
possuem a tonicidade de seus líquidos internos bem 
maior que a tonicidade da água doce. Por isso, eles 
estão continuamente ganhando água do meio e 
perdendo sais, conforme o esquema abaixo. 
 

 
www.sobiologia.com.br. Adaptado. 

 
Pode(m)-se identificar o(s) seguinte(s) tipo(s) de 
transporte(s) no esquema, apontados pelas setas 1 e 2: 
a) liberação de bomba de Na+ e Cl- pelo peixe. 
b) liberação de íons carbonatos pelo peixe. 
c) transporte ativo e osmose. 
d) difusão e transporte ativo. 
e) osmose e difusão. 
 
10 - (Uff) Os peixes marinhos possuem características 
fisiológicas importantes que lhes permitem viver 
adaptados ao seu habitat. Considere os seguintes 
processos: 
 
I. Absorção de alimentos. II. Eliminação de Na+. III. 
Absorção de CO2. IV. Eliminação de Cl–. V. Eliminação 
de H2O. VI. Absorção de O2. 

 
Dentre esses processos, os que constituem 
importantes funções fisiológicas das brânquias de 
peixes marinhos estão indicados por: 
a) I, II e V. 
b) I, III e IV. 
c) II, III e V. 
d) II, IV e VI. 
e) III, V e VI. 
 
11 - (Uff) Um náufrago, sem suprimento de água 
potável, poderia sobreviver por mais tempo caso 
evitasse alimentar-se, exclusivamente, de peixes. 
Assinale a opção que justifica a afirmativa acima. 
a) A carne de peixe contém, normalmente, 
concentrações elevadas de ácido úrico que, ao ser 
excretado, provocaria desidratação. 
b) O aumento do catabolismo protéico aceleraria o 
consumo de água metabólica. 
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c) A elevada concentração de sal no peixe induziria, a 
desidratação por aumento de excreção de NaCl e água. 
d) O aumento da excreção renal de ácido úrico, 
proveniente do catabolismo protéico, acarretaria 
concomitante perda de água. 
e) O aumento da excreção renal de uréia, proveniente 
do catabolismo protéico, acarretaria maior perda de 
água. 
 
 
 
 

12 - (Facisa) Há na dieta alimentar de várias espécies 
marinhas de répteis muitos alimentos com grande 
concentração de sais, o que torna seu sangue muito 
concentrado. Para resolver o problema de 
osmorregulação, seus rins recebem auxílio para 
eliminar o excesso de sal ingerido. Auxiliam nesse 
processo a glândula 
a) pineal que realiza transporte passivo. 
b) retal através de transporte ativo. 
c) uropigiana que realiza transporte ativo. 
d) verde por meio de transporte passivo. 
e) de sal através de transporte ativo. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
13 - (Uff) Os platelmintos pertencem ao primeiro grupo 
de animais a possuir um sistema excretor. Este é 
bastante primitivo, formado por células-flama. A 
principal função destas células é 
a) remover o excesso de água e os resíduos 
nitrogenados do sangue e lançá-los para o intestino 
b) remover o excesso de água e os resíduos 
nitrogenados do sistema circulatório e lançá-los para o 
exterior 
c) remover o excesso de água e os resíduos 
nitrogenados do tecido epitelial e lançá-los para o 
intestino 
d) remover o excesso de água e os resíduos 
nitrogenados do ectoderma e lançá-los para os túbulos 
de malpighi 
e) remover o excesso de água e os resíduos 
nitrogenados do mesoderma e lançá-los para o 
exterior. 
 
14 - (Unifor) Considere as duas listas abaixo, ambas 
referentes a órgãos excretores de animais. 
 

I. célula-flama 
II. nefrostômio ciliado 
III. cápsula envolvendo 
um glomérulo 

a. néfron 
b. protonefrídio 
c. metanefrídio 

Associe corretamente os elementos das duas listas. 
a) Ia – IIb – IIIc.  
b) Ib – IIa – IIIc.  
c) Ib – IIc – IIIa.  
d) Ic – IIa – IIIb. 
e) Ic – IIb – IIIa. 
 
15 - (Facid) Animais invertebrados apresentam 
diferentes tipos de excretas nitrogenadas e modos de 
excreção. Assinale a alternativa cujo animal está 
corretamente associado, respectivamente, ao seu 
órgão excretor e ao principal produto nitrogenado 
eliminado.  
a) Anelídeos; nefrídeos; ácido úrico. 
b) Crustáceos; glândulas verdes; amônia. 
c) Insetos; túbulos de Malpighi; ureia. 
d) Moluscos; glândulas verdes; amônia. 
e) Planárias; células-flama; ureia. 
 
16 - (Famene) Ao comparar alguns aspectos da 
excreção em alguns animais invertebrados, assinale a 
alternativa correta no tocante à relação dos animais e 
suas características: 
 

 Platelmintos 
(hábitat) 

Anelídeos 
(produto da 
excreção) 

Insetos (órgãos 
excretores) 

a) Água doce Ácido úrico Protonefrídeos 
b) Terrestre Amônia Metanefrídios 
c) Água doce Amônia Túbulos de 

Malpighi 
d) Terrestre Ácido úrico Metanefrídios 
e) Água salgada Ureia Células flama 

 
 
17 - (Uerj) A salinidade da água é um fator fundamental 
para a sobrevivência dos peixes. A maioria deles vive 
em condições restritas de salinidade, embora existam 
espécies como o salmão, que consegue viver em 
ambientes que vão da água doce à água do mar. Há 
peixes que sobrevivem em concentrações salinas 
adversas, desde que estas não se afastem muito das 
originais. Considere um rio que tenha passado por um 
processo de salinização. Observe na tabela suas faixas 
de concentração de cloreto de sódio. 
 

Trecho do rio Concentração de NaCl 
(mol.L-1) 

W < 0,01 
X 0,1 − 0,2 
Y 0,4 − 0,5 
Z ≥ 0,6* 

*isotônica à água do mar 
 
Considere um peixe em estresse osmótico que 
consegue sobreviver eliminando mais urina e 
reabsorvendo mais sais do que em seu habitat original. 
Esse peixe é encontrado no trecho do rio identificado 
pela seguinte letra: 
a) W. 
b) X. 
c) Y. 
d) Z. 
 
18 - (Uninta)  
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Com uma envergadura de 3,5m, o albatroz (Diomedea 
exulans) é o maior de todas as aves atuais. Essa ave 
enorme permanece dia e noite no mar durante o ano, 
retornando a terra apenas para reproduzir. Um homem 
bebendo água do mar morreria de desidratação, 
porém nas mesmas condições o albatroz se 
desenvolve. Em albatrozes e seres humanos, a 
manutenção do equilíbrio dos líquidos de seus tecidos 
exige que as concentrações relativas da água e dos 
solutos se mantenham dentro dos limites bastante 
estreitos. Além disso, certos íons, como sódio e cálcio, 
devem ser mantidos em concentrações que permitam 
atividade normal de músculos, neurônios e outras 
células do corpo. 
Em relação a essa dinâmica fisiológica, é correto 
afirmar: 

a) Os osmorreguladores estenoalinos, como o albatroz, 
suportam grandes flutuações na osmolaridade 
externa. 
b) Para sobreviver em um ambiente hipo-osmótico, um 
osmorregulador precisa reter água para manter seu 
metabolismo ativo. 
c) O sucesso de animais, como as aves marinhas e 
peixes, depende da conservação da água e da 
eliminação do excesso de sais. 
d) A regulação da composição química dos líquidos 
corporais prescinde do equilíbrio entre a absorção e a 
perda de água e de soluto. 
e) A manutenção de uma diferença de osmolaridade 
entre o corpo de um animal e seu ambiente externo 
implica dispensa de um aporte energético, pois o 
equilíbrio ocorre por osmose. 
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01 - (Facisa) O sistema urinário é responsável pela 
maior parte da excreção de um organismo. O termo 
excreção refere-se ao processo de liberação de 
substâncias indesejáveis ou excretas produzidas 
durante o metabolismo celular. Sobre a anatomia 
interna dos nefros, unidades filtradoras do sangue no 
sistema urinário humano, assinale qual a sequência 
correta das estruturas por onde passa o sangue até que 
a urina seja formada e eliminada:  
a) Cápsula glomerular, glomérulo, alça do néfron, 
túbulo contorcido proximal, túbulo contorcido distal e 
tubo coletor. 
b) Cápsula glomerular, glomérulo, túbulo contorcido 
proximal, alça do néfron, túbulo contorcido distal e 
tubo coletor. 
c) Alça do néfron, túbulo contorcido proximal, túbulo 
contorcido distal, cápsula glomerular, glomérulo e 
túbulo coletor. 
d) Alça do néfron, cápsula glomerular, glomérulo, 
túbulo contorcido proximal, túbulo contorcido distal e 
túbulo coletor. 
e) Cápsula glomerular, glomérulos, alça do néfron, 
túbulo coletor, túbulo contorcido proximal e túbulo 
contorcido distal. 
 
02 - (Uel) A figura ao lado representa a estrutura renal 
de um néfron de mamífero. Os números indicam os 
processos básicos que ocorrem para a formação da 
urina. 
 

 
Adaptado de: SILVA JÚNIOR, C. da; SASSON, S. Biologia. São Paulo: 

Saraiva, 2007, p.350. 

Assinale a alternativa que contém a ordem sequencial 
dos números correspondentes aos processos 
indicados. 
a) 1 – reabsorção passiva de água; 2 – secreção ativa de 
íons H+ e K+; 3 – reabsorção ativa de sais e glicose; 4 - 
filtração. 
b) 1 – filtração; 2 – reabsorção ativa de sais e glicose; 3 
– reabsorção passiva de água; 4 – secreção ativa de 
íons H+ e K+. 
c) 1 – filtração; 2 – reabsorção passiva de água; 3 – 
secreção ativa de íons H+ e K+; 4 – reabsorção ativa de 
sais e glicose. 
d) 1 – reabsorção passiva de água; 2 – reabsorção ativa 
de sais e glicose; 3 – filtração; 4 – secreção ativa de íons 
H+ e K+. 
e) 1 – reabsorção ativa de sais e glicose; 2 – filtração; 3 
– reabsorção ativa de água; 4 – secreção ativa de íons 
H+ e K+. 
 
03 - (Ufv) Observe a figura abaixo, de um corpúsculo 
renal, e assinale a afirmativa correta: 
 

 

a) Esta estrutura está presente em todos os cordados. 
b) Denomina-se urina o líquido encontrado na região II. 
c) O líquido presente na região II é rico em sais e 
proteínas. 
d) O líquido que passa pela região III é reabsorvido na 
bexiga. 
e) A região I corresponde ao glomérulo renal. 
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04 - (Uece) Quanto ao funcionamento do néfron, 
unidade filtradora do rim, é verdadeiro afirmar: 
a) Na filtração (segunda etapa do funcionamento) a 
pressão do sangue expulsa da cápsula de Bowman para 
o glomérulo, a água e as pequenas moléculas 
dissolvidas no plasma (sais, moléculas orgânicas 
simples e ureia). 
b) A terceira etapa – reabsorção – ocorre ao longo do 
restante da arteríola eferente. Através do túbulo 
contornado proximal a água e as substâncias úteis são 
filtradas diretamente do sangue. 
c) As células da parte inicial do túbulo contornado 
proximal absorvem, por osmose, toda a glicose, os 
aminoácidos e parte dos sais, lançando-os no sangue. 
Ao receber de volta essas substâncias, o sangue torna-
se mais concentrado que o líquido do túbulo, fazendo 
com que parte da água também seja reabsorvida, 
agora por transporte ativo.  
d) As células do túbulo contornado distal retiram do 
sangue íons K+, H+ e íons amônio (NH4

+), lançando-os 
naquele túbulo. Essa secreção tubular controla a taxa 
de potássio e ajuda a manter constante pH do sangue 
(em torno de 7,4), removendo íons hidrogênio (ácidos) 
e íons amônio (básicos), conforme o pH diminua ou 
aumente, respectivamente. 
 
05 - (Fuvest) Para exercerem suas funções de 
reabsorção, as células epiteliais dos túbulos renais 
apresentam 
a) vilosidades e muitas mitocôndrias. 
b) superfície lisa e muitas mitocôndrias. 
c) vilosidades e poucas mitocôndrias. 
d) superfície lisa e poucas mitocôndrias. 
e) grandes vacúolos. 
 
06 - (Uerj) Os glomérulos renais filtram o sangue de tal 
forma que células e solutos de alto peso molecular são 
retidos, enquanto os de baixo peso molecular vão 
compor a solução denominada filtrado glomerular. Ao 
passar pelos túbulos renais, vários componentes desse 
filtrado serão reabsorvidos, enquanto outras 
substâncias serão nele secretadas, formando a urina. 
Observe os gráficos abaixo. 
 

 

 

 
 
Em um indivíduo normal, as quantidades de Na+ e de 
glicose filtradas pelos glomérulos, e as quantidades 
dessas mesmas substâncias excretadas na urina, em 
um período de 24 horas, estão representadas no 
gráfico de número: 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
 
07 - (Ufpr) Um laboratório de análises clínicas avaliou a 
composição de três fluidos corporais de um mesmo 
mamífero, conforme demonstrado no quadro abaixo: 
 

Concentração (g/cm3) 
Fluido Ureia Proteínas Aminoácidos 

A 2,3 0 0 
B 0,28 0 0,48 
C 0,28 8,2 0,48 

 
Os fluidos A, B e C são, respectivamente: 
a) plasma sanguíneo – filtrado glomerular – urina. 
b) plasma sanguíneo – urina – filtrado glomerular. 
c) urina – filtrado glomerular – plasma sanguíneo. 
d) filtrado glomerular – urina – plasma sanguíneo. 
e) urina – plasma sanguíneo – filtrado glomerular. 
 
08 - (Unifor) Uma ameaça silenciosa, a doença renal 
crônica (DRC), envolve a perda progressiva da função 
dos rins e afeta 10% da população mundial atualmente. 
Um dos critérios para classificação da doença renal 
crônica é baseada na taxa de filtração glomerular 
(TFG). Em adultos saudáveis a taxa de filtração 
glomerular (TFG) é de cerca de 120 mL/min. É muito 
importante que os rins mantenham um TFG constante, 
pois se a TFG for muito elevada, as substâncias passam 
tão rapidamente através dos túbulos renais que são 
incapazes de serem reabsorvidas e saem do corpo 
como parte da urina. Ao contrário, se a TFG for muito 
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baixa, quase todo o filtrado glomerular é reabsorvido e 
os resíduos não são devidamente excretados. 

Disponível em: 
http://www.universozn.com.br/2017/03/09/silenciosa-a-doenca-
renal-cronicaafeta-10-da-populacao-mundial/ Acesso em 25abr, 

2017 (com adaptações).  
 
O acompanhamento da taxa de filtração glomerular 
(TFG) em pacientes com doença renal crônica é 
necessário, pois a TFG reflete 
a) a capacidade máxima de enchimento da bexiga 
urinária em uma hora. 
b) a quantidade de filtrado reabsorvido nos ductos 
coletores por minuto. 
c) o volume de sangue que deixa de passar em cada rim 
por hora. 
d) a quantidade de filtrado formado em ambos os rins 
por minuto. 
e) a quantidade de urina formada em cada rim por 
minuto. 
 
 
09 - (Fuvest) O mecanismo de reabsorção renal da 
glicose pode ser comparado com o que acontece numa 
esteira rolante que se move a uma velocidade 
constante, como representado na figura abaixo. 
Quando a concentração de glicose no filtrado 
glomerular é baixa (A), a “esteira rolante” trabalha com 
folga e toda a glicose é reabsorvida. Quando a 
concentração de glicose no filtrado glomerular 
aumenta e atinge determinado nível (B), a “esteira 
rolante” trabalha com todos os compartimentos 
ocupados, ou seja, com sua capacidade máxima de 
transporte, permitindo a reabsorção da glicose. Se a 
concentração de glicose no filtrado ultrapassa esse 
limiar (C), como ocorre em pessoas com diabetes 
melito, parte da glicose escapa do transporte e aparece 
na urina. 
 

 
Hickman et al., Integrated Principles of Zoology, Mc Graw Hill, 

2011. Adaptado. 
 
Analise as seguintes afirmações sobre o mecanismo de 
reabsorção renal da glicose, em pessoas saudáveis: 

I. Mantém constante a concentração de glicose no 
sangue. 
II. Impede que a concentração de glicose no filtrado 
glomerular diminua. 
III. Evita que haja excreção de glicose, que, assim, pode 
ser utilizada pelas células do corpo. 
 
Está correto apenas o que se afirma em  
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I e II. 
e) I e III. 
 
10 - (Fuvest) O sangue, ao circular pelo corpo de uma 
pessoa, entra nos rins pelas artérias renais e sai deles 
pelas veias renais. O sangue das artérias renais 
a) é mais pobre em amônia do que o sangue das veias 
renais, pois nos rins ocorre síntese dessa substância 
pela degradação de uréia. 
b) é mais rico em amônia do que o sangue das veias 
renais, pois nos rins ocorre degradação dessa 
substância que se transforma em ureia. 
c) é mais pobre em ureia do que o sangue das veias 
renais, pois os túbulos renais secretam essa substância. 
d) é mais rico em ureia do que o sangue das veias 
renais, pois os túbulos renais absorvem essa 
substância. 
e) tem a mesma concentração de ureia e de amônia 
que o sangue das veias renais, pois essas substâncias 
são sintetizadas no fígado. 
 
11 - (Ufpi) O sangue é filtrado no rim, a partir do qual 
se origina a urina, que chega à bexiga, onde é 
armazenada. Todo esse processo percorre o seguinte 
trajeto: 
a) néfrons – tubos coletores – cálice – bacinete – 
ureter. 
b) néfrons – cálice – bacinete – tubos coletores – 
ureter. 
c) ureter – tubos coletores – bacinete – néfrons – 
cálice. 
d) tubos coletores – néfrons – cálice – ureter – 
bacinete. 
e) néfrons – cálice – tubos coletores – bacinete – 
ureter. 
 
12 - (Uespi) A excreção da urina compreende um 
processo fisiológico que visa à retirada do sangue de 
compostos como a ureia e, assim, garantir a 
homeostase hídrica do organismo. Sobre este assunto, 
observe as numerações na figura abaixo e assinale a 
alternativa correta. 
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a) O sangue chega aos rins (3) proveniente das veias (7) 
e artérias renais (8). 
b) O sangue atravessa o córtex renal (1) e penetra os 
néfrons, localizados na medula renal (2). 
c) Nos néfrons estão os glomérulos renais, que filtram 
o sangue liberando na urina, através dos ureteres (4), 
proteínas de baixo peso molecular. 
d) A bexiga (5) contém a urina que é amarelada devido 
à presença de resquícios de hemoglobina. 
e) A urina acumula-se na bexiga devido ao relaxamento 
do esfíncter uretral e depois é liberada através da 
uretra (6). 
 
13 - (Uece) A água, elemento essencial para a 
permanência da vida no planeta em todas as suas 
manifestações, é uma substância importantíssima para 
a regulação da temperatura corporal, condição que 
permitiu uma maior adaptação e dispersão dos animais 
de sangue quente, independentemente da variação 
térmica do ambiente. A estabilidade da temperatura 
corporal varia, basicamente, em função da sudorese e 
da produção de urina. Assinale, dentre as opções a 
seguir, aquela que indica corretamente como funciona 
esse controle:  
a) Temperaturas ambientais elevadas provocam uma 
diminuição na produção de suor e de urina.  
b) Altas temperaturas estimulam a produção de uma 
maior quantidade de suor e de urina.  
c) Quando há diminuição da temperatura ambiente, o 
indivíduo produz maior quantidade de suor e maior 
quantidade de urina.  
d) Temperaturas baixas levam a uma menor 
quantidade de suor e maior quantidade de urina.  
 
 
14 - (Enem) Durante uma expedição, um grupo de 
estudantes perdeu-se de seu guia. Ao longo do dia em 
que esse grupo estava perdido, sem água e debaixo de 
sol, os estudantes passaram a sentir cada vez mais 
sede. Consequentemente, o sistema excretor desses 
indivíduos teve um acréscimo em um dos seus 
processos funcionais. Nessa situação o sistema 
excretor dos estudantes 
a) aumentou a filtração glomerular. 

b) produziu maior volume de urina. 
c) produziu urina com menos ureia. 
d) produziu urina com maior concentração de sais. 
e) reduziu a reabsorção de glicose e aminoácidos. 
 
15 - (Fuvest) O hormônio ADH atua sobre os túbulos 
renais promovendo absorção de água do filtrado 
glomerular. A ausência na secreção desse hormônio faz 
com que a pessoa produza 
a) muita urina, com alta concentração de excreções. 
b) muita urina, com baixa concentração de excreções. 
c) pouca urina, com alta concentração de excreções. 
d) pouca urina, com baixa concentração de excreções. 
e) quantidade normal de urina, com alta concentração 
de excreções. 
 
16 - (Uel) Os consumidores de cerveja sabem que, 
depois de algum tempo de consumo, é inevitável o 
desejo de micção. Esse fenômeno é decorrente da 
diminuição da secreção de ADH (hormônio 
antidiurético), levando a um aumento do volume de 
urina. Os usuários de cerveja também sabem que, se 
tomada em excesso, o álcool nela presente causa 
distúrbios comportamentais que só se extinguem, 
paulatinamente, com a degradação metabólica do 
álcool. Com base nessas informações e nos 
conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa 
que indica, correta e respectivamente, o efeito do ADH 
nos túbulos renais e o local de degradação metabólica 
do álcool. 
a) Aumento de secreção de água para o filtrado 
glomerular; peroxissomos de células tubulares do rim. 
b) Diminuição da reabsorção de água do filtrado; 
retículo liso de células tubulares renais. 
c) Aumento da reabsorção de sódio do filtrado 
glomerular; retículo granular de macrófagos hepáticos. 
d) Aumento da reabsorção de água do filtrado 
glomerular; retículo liso de células hepáticas. 
e) Diminuição da reabsorção de sódio do filtrado 
glomerular; lisossomos de células das glândulas 
sudoríparas. 
 
17 - (Fcm) Durante uma trilha, realizada na Chapada 
dos Guimarães, um grupo de turistas perdeu-se de seu 
guia. Durante toda a manhã e parte da tarde, o grupo 
que estava perdido permaneceu sem água e debaixo 
de sol, o que fez com que eles sentissem cada vez mais 
sede. Em consequência desse fato, o sistema excretor 
desses indivíduos teve um acréscimo em um dos seus 
processos funcionais. Baseado no exposto, analise as 
proposições abaixo como verdadeiras ou falsas e 
assinale a alternativa correta: 
 
(_) produziu urina mais concentrada e células do 
encéfalo estimulam a hipófise a liberar ADH. 
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(_) produziu uma urina diluída e escassa estimulando a 
hipófise a liberar menos ADH. 
(_) com a ingestão de menos água, há uma expansão 
maior nos átrios cardíacos liberando hormônio PNA 
(peptídeo natriurético atrial). 
(_) a vasopressina sintetizada no hipotálamo, controla 
a reabsorção de água nos filtrados glomerulares. Com 
a ingestão de pouca água, o resultado é uma maior 
reabsorção de água pelos túbulos renais. 
 
Está correta a letra: 
a) VFVF. 
b) VFFV. 
c) FFVF. 
d) FFVV. 
e) VFFF. 
 
18 - (Unichristus) FORTALEZA BATE NOVO RECORDE 
EM CONSUMO DE ÁGUA – A ONDA DE CALOR 
AUMENTOU TAMBÉM, CONSIDERAVELMENTE, O 
CONSUMO DE ENERGIA ELÉTRICA NA CAPITAL 
O consumo de água em Fortaleza bateu recorde, em 
fevereiro de 2010, com quase 11 milhões de metros 
cúbicos, o maior em 38 anos de atuação da Companhia 
de Água e Esgoto do Ceará (Cagece). Isso porque foi o 
mês mais quente dos últimos 21 anos. No mesmo 
período de 2009, o consumo foi de, aproximadamente, 
dez milhões de metros cúbicos. Em março de 2010, o 
consumo de água está 1,3% acima do de fevereiro. 

Extraído de 
http://diariodonordeste.globo.com/materia.asp?codigo=752188, 

em 20 de outubro de 2010. 
 
Nosso organismo busca uma homeostase, equilíbrio, 
portanto, em dias quentes como esses, nosso corpo 
trabalha com objetivo de retenção de água. Os rins são 
um dos órgãos responsáveis por esse controle hídrico. 
O esquema a seguir mostra o néfron, unidade funcional 
dos rins, e suas regiões.  
 

 
 

Em dias quentes, quando se perde bastante água 
através da transpiração, o organismo libera o 
hormônio X, que atua, principalmente, na região Y, e 

desencadeia a função Z. Assim, podemos afirmar que 
X, Y e Z são, respectivamente: 
a) X: Hormônio Antidiurético; Y: Alça Néfrica e Z: 
redução da permeabilidade à água e reabsorção de 
água. 
b) X: Hormônio Natriurético; Y: ramo descendente da 
Alça Néfrica e Z: redução da permeabilidade à água e 
maior reabsorção de água. 
c) X: Hormônio Antidiurético; Y: Ducto Coletor e Z: 
aumento da permeabilidade à água e maior reabsorção 
de água. 
d) X: Hormônio Aldosterona; Y: Túbulo Contorcido 
Proximal e Z: aumento da permeabilidade a água e 
maior reabsorção de água. 
e) X: Hormônio Aldosterona; Y: Glomérulo Renal e Z: 
redução da permeabilidade a água e menor reabsorção 
de água. 
 
19 - (Uerj) O hormônio aldosterona, produzido pela 
região cortical das glândulas suprarrenais, aumenta a 
absorção do íon Na+ pelos túbulos renais. Quanto 
menor a concentração desse íon nos líquidos 
extracelulares, maior é a produção de aldosterona. Em 
um experimento para analisar o funcionamento dos 
túbulos renais, alguns pacientes foram submetidos a 
quatro diferentes dietas alimentares. Os resultados 
obtidos estão indicados no gráfico abaixo, no qual a 
barra I corresponde à taxa de absorção de água em um 
paciente com valor normal de concentração 
extracelular de Na+.  
 

 
 

A barra que indica o resultado correspondente a um 
paciente submetido a uma rígida dieta de restrição de 
NaCl é a de número: 
a) II. 
b) III. 
c) IV. 
d) V. 
 
20 - (Unicamp) Recentemente, inúmeros casos 
de doping esportivo foram noticiados, como, por 
exemplo, aqueles envolvendo a delegação russa nos 
Jogos Olímpicos do Rio de Janeiro em 2016. Um dos 
métodos mais utilizados no exame antidoping é a 
coleta e análise da urina de atletas, para verificação da 
presença de medicamentos proibidos. O composto 
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furosemida foi banido pela Agência Mundial 
Antidoping. Sua principal ação é reduzir a reabsorção 
de sódio e cloro a partir da alça do néfron (alça de 
Henle) em direção aos vasos sanguíneos adjacentes. 
Considerando essas informações e os conhecimentos 
sobre a fisiologia renal e a excreção em seres humanos, 
é correto afirmar que a furosemida 
a) diminui a produção de urina, impedindo que 
medicamentos proibidos sejam eliminados nas 
amostras a serem analisadas nos testes antidoping. 
b) diminui a produção de amônia, mas aumenta a 
eliminação de medicamentos pelo rim, resultando em 
diluição das amostras analisadas nos testes antidoping. 
c) aumenta a produção de urina, resultando na 
diminuição da concentração de medicamentos nas 
amostras, o que dificulta sua detecção nos testes 
antidoping. 
d) aumenta a produção de ureia, o que resulta na 
diluição das amostras a serem analisadas nos testes 
antidoping e na diminuição da concentração dos 
medicamentos. 
 
21 - (Ufscar) O rato-canguru (Dipodomys merriami) é 
tido como um exemplo clássico de espécie adaptada a 
ambientes áridos. Esse roedor habita regiões 
desérticas da América do Norte, nas quais não há água 
líquida disponível para ser bebida. Sua alimentação é 
quase que exclusivamente à base de sementes secas. 
Sobre esse roedor, foram apresentadas as quatro 
afirmações seguintes.  
 
I. A urina apresenta concentração salina superior à do 
plasma. 
II. A respiração fornece parte da água necessária à sua 
manutenção. 
III. Os rins são atrofiados.  
IV. A produção e a liberação do hormônio antidiurético 
(ADH) no sangue são reduzidas. 
 
São corretas apenas as afirmativas 
a) I e II. 
b) II e III. 
c) III e IV. 
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
 
22 - (Fuvest) Em algumas doenças humanas, o 
funcionamento dos rins fica comprometido. São 
consequências diretas do mau funcionamento dos rins: 
a) acúmulo de produtos nitrogenados tóxicos no 
sangue e elevação da pressão arterial. 
b) redução do nível de insulina e acúmulo de produtos 
nitrogenados tóxicos no sangue. 
c) não-produção de bile e enzimas hidrolíticas 
importantes na digestão das gorduras. 

d) redução do nível de hormônio antidiurético e 
elevação do nível de glicose no sangue. 
e) redução do nível de aldosterona, que regula a 
pressão osmótica do sangue. 
 
23 - (Enem) O “The Kidney Project” é um projeto 
realizado por cientistas que pretendem desenvolver 
um rim biônico que executará a maioria das funções 
biológicas do órgão. O rim biônico possuirá duas partes 
que incorporam recentes avanços de nanotecnologia, 
filtração de membrana e biologia celular. Esse projeto 
significará uma grande melhoria na qualidade de vida 
para aquelas pessoas que dependem da hemodiálise 
para sobrevivência. 

Disponível em: https://pharm.ucsf.edu. Acesso em: 26 abr. 2019 
(adaptado). 

 
O dispositivo criado promoverá diretamente a 
a) remoção de ureia. 
b) excreção de lipídios. 
c) síntese de vasopressina. 
d) transformação de amônia. 
e) fabricação de aldosterona. 
 
24 - (Unichristus)  
 

 
 
Uma recomendação importante para evitar o 
problema apresentado na charge acima é  
a) aumentar a ingestão de alimentos ricos em cálcio se 
os cálculos renais forem formados por excesso de ácido 
úrico.  
b) ingerir pouca água regularmente, muita proteína e 
carboidrato.  
c) controlar a ingestão de alimentos ricos em proteínas, 
se os cálculos forem formados por excesso de ácido 
úrico.  
d) aumentar a quantidade de sal no preparo dos 
alimentos, ingerir pouca água e muito carboidrato.  
e) suplementar a dieta com alimentos ricos em ferro, 
cálcio e zinco.  
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25 - (Ufcg) Cálculos renais ou pedras nos rins são 
nomes populares para a calculose urinária ou litíase 
urinária, uma doença comum, que atinge três vezes 
mais homens do que mulheres a partir dos 20 anos de 
idade, com maior incidência entre as 50 e os 60 anos 
de vida. O principal resíduo eliminado pela urina é a(o) 
(I) (proveniente da digestão de carne, fermentos e 
algumas verduras). Mas existem também outras 
substâncias que, quando em excesso no organismo, 
acabam sendo eliminadas pela filtragem dos rins, é o 
caso de (II) e (III). Quando essas substâncias estão no 
corpo em excesso, ou quando se consome pouca água, 
surge a possibilidade de formação de cálculos renais. 
Para completar corretamente as lacunas, assinale a 
alternativa: 
a) ácido úrico, ureia e cloreto de sódio. 
b) ácido úrico, ureia e sais (cálcio e oxalato). 
c) cloreto de sódio, ácido úrico e ureia. 
d) ureia, ácido úrico e sais (cálcio e oxalato). 
e) ureia, sais (cálcio e oxalato) e ácido úrico. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Unifesp) Com a conquista do ambiente terrestre, 
surgiram novos mecanismos de excreção nos 
vertebrados, diferentes daqueles até então presentes 
nos organismos marinhos. Sobre tal processo de 
excreção, foram feitas as cinco afirmações seguintes. 
 
I. Nos mamíferos, a epiderme com poros representa 
um importante órgão acessório na excreção, já que, 
além dos rins, parte significativa da ureia é eliminada 
pelo suor. 
II. A ureia é um composto menos tóxico que a amônia, 
porém, sua síntese requer maior gasto energético. A 
excreção de amônia pelos peixes e de ureia pelos 
mamíferos encontra-se diretamente relacionada aos 
ambientes em que vivem. 
III. A maior parte dos compostos nitrogenados que sai 
do corpo de um mamífero encontra-se sob a forma de 
urina. A outra parte encontra-se nas fezes, que 
constituem parte importante do mecanismo de 
excreção nesses animais. 
IV. A excreção de ácido úrico pelas aves é a mais 
econômica em termos da quantidade de água 
eliminada com as excretas. Isso explica porque, nesses 
animais, a alça de Henle dos rins é bem menos 
desenvolvida que nos mamíferos. 
V. O metabolismo dos carboidratos e lipídeos produz 
essencialmente CO2 e água. Assim, os sistemas de 
excreção desenvolveram-se nos animais como 
adaptação basicamente para a eliminação do 
metabolismo de proteínas e ácidos nucléicos.  
 
Estão corretas apenas: 
a) I, II e III.    
b) II, III e IV. 
c) I, IV e V.     
d) I, III e V. 
e) II, IV e V. 
 
27 - (Fip) De um modo geral, na regulação da filtração 
glomerular, o aumento da pressão arterial sistêmica, a 
vasodilatação da arteríola aferente e a vasoconstrição 
de arteríola eferente são capazes: 
I. de aumentar a taxa de filtração renal. 
II. de diminuir a taxa de filtração renal. 
III. tanto aumentar quanto diminuir a taxa de filtração 
renal. 
Está(ão) correta(s) apenas: 
a) III.  
b) II.  
c) I.  

d) I e II.  
e) II e III. 
 
28 - (Unichristus) Cálculo renal é o termo médico para 
o que se denomina vulgarmente pedra no rim. Trata-se 
de uma massa sólida, comumente composta de cristais 
de oxalato de cálcio, ácido úrico ou fosfato de cálcio, 
sendo desconhecido o fator que predispõe a sua 
formação em algumas pessoas. Considerando as 
funções do sistema urinário, é correto afirmar, exceto: 
a) Existe uma possível relação entre a formação do 
cálculo renal e uma deficitária reposição diária de água 
no metabolismo, resultando em urina concentrada. 
b) Há uma provável relação entre a origem do cálculo 
renal e a maior formação do ácido úrico, resultante da 
ingestão excessiva de purinas nas carnes e peixes. 
c) Os rins regulam a composição hidroeletrolítica do 
sangue, auxiliando na homeostase da pressão 
sanguínea. 
d) Ao nível do néfron, a regulação hidroeletrolítica final 
ocorre no túbulo contorcido proximal, onde se dá a 
reabsorção da maior parte do filtrado glomerular. 
e) O pH da urina, ora mais ácido, ora alcalino, 
normalmente resulta da função do rim na regulação do 
pH sanguíneo, através do balanceamento dos íons 
hidrogênio e bicarbonato. 
 
29 - (Ufcg) O sistema neuroendócrino exerce função de 
controle das ações que ocorrem no organismo 
humano. A esse respeito, analise as assertivas e 
marque as corretas. 
 
I. A hipófise tem origem embrionária dupla: uma parte 
tem origem nervosa (hipófise posterior) e outra 
ectodérmica (hipófise anterior) e apresenta um íntimo 
relacionamento com o hipotálamo. 
II. A medula da glândula suprarrenal tem origem no 
neuroectoderma e esta apresenta neurônios pós-
ganglionares simpáticos e produzem as catecolaminas. 
III. Em casos de queda da pressão arterial, a ativação 
do sistema renina-angiotensina estimula a liberação de 
aldosterona pelo córtex da suprarrenal e assim 
promove a reabsorção de sódio nos túbulos renais. 
IV. O pâncreas é uma glândula mista, secretando 
hormônios que são lançados diretamente na corrente 
circulatória e no suco pancreático que percorre um 
trajeto até desembocar no duodeno. 
V. A glândula tireoide produz os hormônios T3 e T4 
importantes na regulação das reações metabólicas 
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corporais, e ainda produz calcitonina e PTH, que atuam 
no metabolismo do cálcio. 
 
Estão corretas: 
a) I, II, III e IV. 
b) II, III, IV e V. 
c) I, III e V. 
d) I, II e IV. 
e) I, II, III, IV e V. 
 
 
 
 
 
 
30 - (Ufpr) Em mamíferos, o controle osmorregulatório 
envolve diversos mecanismos neurais e endócrinos. 
Quando ocorre diminuição da ingestão de sódio, há 
redução do volume sanguíneo, com consequente 
redução da pressão arterial. A redução da pressão 
arterial leva a um aumento da produção de 
angiotensina II, que, por sua vez, atuará em diversos 
órgãos, conforme quadro abaixo: 
 

 
 
Com base no exposto, assinale a alternativa que 
apresenta o efeito da angiotensina II nas adrenais, na 
hipófise e nas arteríolas. 
 

 Secreção de 
aldosterona 
pelas 
adrenais 

Secreção de 
vasopressina 
(ADH) pela 
hipófise 

Diâmetro das 
arteríolas 

a) aumento aumento vasodilatação 
b) diminuição diminuição vasodilatação 
c) diminuição aumento vasodilatação 
d) diminuição diminuição vasoconstrição 
e) aumento aumento vasoconstrição 

 
 
 
 
 
 
 
31 - (Facid) Nos animais de maior complexidade 
biológica, a excreção ocorre por meio de vários órgãos. 
No homem, por exemplo, os rins formam a urina, que 
é uma solução de catabólitos nitrogenados em água. O 
desenho abaixo ilustra um rim humano. 

 
Fonte: Coleção Objetivo. Livro 2. Pag. 72. Ed.2012 

 
Sobre a sua morfofisiologia, pode-se afirmar que  
a) o hormônio ADH faz diminuir a permeabilidade renal 
e leva a uma maior reabsorção de água.  
b) a cápsula glomerular está situada na camada 
medular do rim.  
c) o filtrado capsular formado na cápsula glomerular 
tem praticamente a mesma composição da urina, com 
exceção da glicose, que nunca aparece nesse líquido.  
d) A urina chega quase pronta ao túbulo proximal e a 
composição definitiva só acontece na alça néfrica.  
e) a formação da urina, que ocorre nos néfrons, deve-
se aos processos de filtração glomerular, reabsorção e 
secreção tubular.  
 
 
32 - (Unichristus) Os hormônios podem ser definidos 
como moléculas sintetizadas e secretadas por células 
especializadas, que agem como mensageiros químicos, 
desempenhando funções regulatórias. Identifique a 
alternativa que se mostra errada em relação à 
regulação hormonal. 
a) A tiroxina exerce função regulatória no metabolismo 
dos lipídios, das proteínas e dos carboidratos, bem 
como, no consumo de oxigênio e na termorregulação. 
b) A produção excessiva do hormônio do crescimento 
após a puberdade é responsável por uma disfunção 
conhecida como acromegalia. 
c) O sistema renina-angiotensina estimula a liberação 
de aldosterona pelo córtex das glândulas adrenais. A 
aldosterona promove a reabsorção de sódio e a 
excreção de potássio pelos rins. 
d) A calcitonina estimula a função dos osteoclastos 
promovendo a elevação do nível de cálcio no sangue. 
e) Os níveis plasmáticos de progesterona se encontram 
elevados na fase secretória do ciclo menstrual. 
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33 - (Fcm) Os rins são órgãos avermelhados com um 
tamanho aproximado à uma mão fechada em formato 
de feijão. Em quantidade de 2 (dois), eles estão 
localizados em ambos os lados da coluna vertebral no 
espaço retroperitonial da cavidade abdominal 
posterior. Sua função principal é filtrar o sangue. 
Essencialmente, todo o sangue do corpo passa pelos 
rins a cada 5 minutos, sendo a urina, uma substância 
constituída por produtos do metabolismo e 
substâncias que estão em excesso no organismo. A 
formação da urina é, portanto, uma importante função 
do sistema urinário, uma vez que é fundamental para 
o equilíbrio da composição química do meio interno 
(homeostase). No esquema abaixo está representado 
num corte frontal do rim, que faz parte do sistema 
urinário. Com relação às partes indicadas no esquema, 
é correto afirmar que: 
 

 
 

I. O 1 indica a cápsula fibrosa (mais interna) do rim, 
além dela, há também a cápsula adiposa, 
intermediária, que é importante pela ação protetora 
contra choques e a fáscia renal, mais externa, 
II. O 2 indica a região do córtex renal, onde são 
encontradas as estruturas vasculares, os corpúsculos 
renais. O córtex constitui a parte funcional do rim. 
Nele, localizam-se os Néfrons, que são as unidades 
responsáveis pela filtração do sangue, 
III. 3 indica a pirâmide renal. Assim como os néfrons, as 
pirâmides localizam-se na região cortical do rim e nela, 
encontram-se os ductos coletores, 
IV. As estruturas 5 e 6, representam os vasos 
sanguíneos que penetram no rim através do hilo renal, 
onde a artéria renal entra, e a veia e a pelve renal 
deixam o seio renal. No hilo, a veia renal está anterior 
à artéria renal, que está anterior à pelve renal, 
V. A estrutura 7 é o ureter, que teve início na pelve 
renal. Conduz a urina dos rins para a bexiga, para 
armazenamento temporário. Os ureteres são capazes 
de realizar contrações rítmicas denominados de 
movimentos peristálticos. 

Assinale a alternativa: 
a) Se todas as afirmativas são corretas. 
b) Se as afirmativas II, III e IV são corretas. 
c) Se as afirmativas I, II, V são corretas. 
d) Se as afirmativas I, II, IV e V são corretas. 
e) Se as afirmativas I, III, IV são corretas. 
 
 
34 - (Fmo) “A urina produzida nos néfrons sai pelo 
túbulo contorcido distal e é conduzida pelo(s) _____ 
até a _____, de onde ela flui sequencialmente para os 
cálices menores, para os cálices maiores e para a _____ 
renal, onde é lançada toda urina produzida pelo rim.”  
Assinale a alternativa que completa correta e 
sequencialmente a afirmativa anterior. 
a) túbulo reto / alça néfrica / papila. 
b) ductos coletores / papila renal / pelve. 
c) ductos coletores / pelve renal / papila. 
d) glomérulo renal / alça néfrica / medula. 
 
 
35 - (Ufcg) Sobre o sistema urinário, responsável pela 
filtração do sangue e eliminação de substâncias 
tóxicas, marque a alternativa incorreta: 
a) Os néfrons estão localizados na medula renal e são 
formados por estruturas glomerulares que 
representam as bolsas de coleta da urina. 
b) A filtração do sangue ocorre na porção mais 
periférica dos rins, o córtex renal, enquanto a coleta da 
urina formada se dá na medula renal, estrutura 
localizada internamente ao córtex. 
c) A bexiga urinária apresenta músculo na sua 
constituição e localiza-se, nos homens, à frente do 
reto, e nas mulheres, em proximidade com o útero. 
d) O sangue chega ao rim pela artéria renal e esta se 
ramifica formando arteríolas que irão fazer parte da 
estrutura do glomérulo. 
e) O filtrado glomerular sofre reabsorção no túbulo 
contorcido proximal através de um processo ativo com 
gasto de energia. 
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01 - (Unifor) Quando alguém menciona drogas 
viciantes, o que vem à mente são substâncias ilegais 
como cocaína, crack ou heroína. Pelo que se sabe, não 
há níveis seguros para o consumo dessas drogas. A 
orientação é ficar longe delas. Recentemente, a ciência 
médica acrescentou à lista de produtos capazes de 
provocar dependência, algo assustadoramente 
próximo de nós: a comida gordurosa. Um estudo com 
ratos publicado na revista Nature Neuroscience sugere 
que o consumo de alimentos ricos em gordura leva ao 
desenvolvimento de um tipo de dependência parecida 
com a que afeta os viciados em cocaína ou heroína. O 
cérebro dos ratos superalimentados, assim como nos 
dependentes químicos, apresenta uma queda 
acentuada nos níveis de substâncias responsáveis pela 
sensação de prazer, conhecidas como receptores de 
dopamina. Com menos receptores, o organismo 
precisa de quantidades de gordura cada vez maiores 
para que o cérebro registre satisfação. A pesquisa, feita 
apenas em ratos, confirmou em laboratório pela 
primeira vez aquilo de que muitos especialistas já 
suspeitavam: certos tipos de comida viciam. 
LIMA, F. Comer mal é um vício ou temos escolha? In: Época, n.620, 

5 de abril de 2010 (com adaptações) 
 
Com base no texto acima, é possível concluir que: 
a) O vício alimentar está indiretamente relacionado aos 
níveis de receptores de dopamina. 
b) Os alimentos ricos em gordura aumentam os níveis 
de receptores de dopamina. 
c) O vício alimentar é desencadeado pelo uso de drogas 
ilícitas. 
d) A dieta rica em calorias aciona os centros de prazer 
do mesmo modo que a cocaína. 
e) Uma dieta pobre em gordura nos previne da 
dependência química. 
 
 
 
 
 
 
 
 

02 - (Facid) Na tentativa de descobrir quais são as 
consequências do uso de maconha na gravidez, 
pesquisadores, médicos e psicólogos da Universidade 
Federal de São Paulo (Unifesp) investigaram como a 
droga interfere no desenvolvimento neurológico do 
feto. A análise de bebês cujas mães consumiram 
maconha nos três últimos meses de gravidez 
constatou, nos primeiros dias de vida, que eles eram 
mais estressados, menos sensíveis a estímulos 
externos, mais chorões e mais difíceis de serem 
acalmados nas crises de choro do que bebês que não 
foram expostos à droga. É provável que o consumo de 
maconha pela mãe altere no bebê a comunicação entre 
os neurônios acionada pelo neurotransmissor 
dopamina e associada ao controle de sensações como 
a excitação e a irritabilidade. 

Revista Pesquisa Fapesp, n.134, abr 2007. P.47. 
 
De acordo com o texto e os seus conhecimentos sobre 
sistema nervoso, podemos afirmar que: 
a) a acetilcolina é um neurotransmissor sintetizado 
exclusivamente fora do sistema nervoso e portanto, 
não tem seu funcionamento afetado pelo uso da 
maconha. 
b) os neurotransmissores se ligam às moléculas 
receptoras localizadas nas membranas 
sarcoplasmáticas do neurônio seguinte, resultando 
sempre em estimulação do impulso nervoso. 
c) os neurotransmissores produzidos pelos neurônios 
são armazenados em vesículas sinápticas situadas nos 
botões terminais do corpo celular. 
d) o efeito dos neurotransmissores não pode ser 
alterado por drogas e toxinas. O uso dessas substâncias 
interfere apenas na produção dos mesmos. 
e) drogas como a maconha e a cocaína, entre os muitos 
efeitos devastadores, tornam a mensagem entre os 
neurônios imprecisas porque bloqueiam o transporte 
de neurotransmissores. 
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03 - (Unesp) A seguir estão listadas algumas drogas e 
os efeitos que causam nos seres humanos, a curto e 
longo prazo. 
 

DROGA 
1. 
Maconha 
2. 
Cocaína 
3. Álcool 

EFEITOS 
I. Eliminação da ansiedade, visualização 
da realidade com mais intensidade, 
prejuízo para a memória. 
II. Estado de grande autoconfiança, 
tremores e convulsões, aumento dos 
batimentos cardíacos. 
III. Diminuição da coordenação motora e 
do equilíbrio, desinibição, cirrose 
hepática. 

 
A alternativa que relaciona corretamente a droga com 
o efeito que causa é: 
a) 1-I, 2-II e 3-III. 
b) 1-I, 2-III e 3-II. 
c) 1-II, 2-I e 3-III. 
d) 1-II, 2-III e 3-I. 
e) 1-III, 2-I e 3-II. 
 
 
04 - (Unifesp) Leia os versos seguintes. 
Uns tomam éter, outros cocaína 
Eu tomo alegria! 

Manuel Bandeira, Não sei dançar 
 
Éter e cocaína são drogas que agem, respectivamente, 
como depressora e estimulante do sistema nervoso 
central (SNC). Depressão e estimulação do SNC 
também podem ser efeitos do uso, respectivamente, 
de 
a) nicotina e maconha. 
b) ácido lisérgico (LSD) e álcool. 
c) crack e ecstasy. 
d) álcool e crack. 
e) maconha e LSD. 
 
 
05 - (Uece) No mundo de hoje as drogas representam 
um dos mais graves problemas enfrentados pelas 
sociedades de todo os países, desde os mais ricos até 
os mais pobres. A droga é um problema que afeta 
crianças, jovens e adultos e que gera violência e 
desequilíbrio social. Das drogas listadas a seguir, 
assinale a que tem os seguintes efeitos psicológicos: 
Grande ilusão de força, euforia, agitação e 
loquacidade, seguidas por uma grande depressão.    
a) Maconha.      
b) Mescalina. 
c) Cocaína.       
d) LSD. 

06 - (Enem) A cafeína atua no cérebro, bloqueando a ação 
natural de um componente químico associado ao sono, a 
adenosina. Para uma célula nervosa, a cafeína se parece com 
a adenosina e combina-se com seus receptores. No entanto, 
ela não diminui a atividade das células da mesma forma. 
Então, ao invés de diminuir a atividade por causa do nível de 
adenosina, as células aumentam sua atividade, fazendo com 
que os vasos sanguíneos do cérebro se contraiam, uma vez 
que a cafeína bloqueia a capacidade da adenosina de dilatá-
los. Com a cafeína bloqueando a adenosina, aumenta a 
excitação dos neurônios, induzindo a hipófise a liberar 
hormônios que ordenam às suprarrenais que produzam 
adrenalina, considerada o hormônio do alerta. 

Disponível em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 23 abr. 
2010 (adaptado). 

Infere-se no texto que o objetivo da adição de cafeína em 
alguns medicamentos contra a dor de cabeça é 
a) contrair os vasos sanguíneos do cérebro, diminuindo a 
compressão sobre as terminações nervosas. 
b) aumentar a produção de adrenalina, proporcionando uma 
sensação de analgesia. 
c) aumentar os níveis de adenosina, diminuindo a atividade 
das células nervosas do cérebro. 
d) induzir a hipófise a liberar hormônios, estimulando a 
produção de adrenalina. 
e) excitar os neurônios, aumentando a transmissão de 
impulsos nervosos. 
 
 
07 - (Unesp) Dados da Organização Mundial de Saúde 
indicam que crianças filhas de mães fumantes têm, ao 
nascer, peso médio inferior ao de crianças filhas de 
mães não-fumantes. Sobre esse fato, um estudante fez 
as seguintes afirmações: 
 
I. O cigarro provoca maior concentração de monóxido 
de carbono (CO) no sangue e provoca constrição dos 
vasos sanguíneos da fumante. 
II. O CO se associa à hemoglobina formando a 
carboxiemoglobina, um composto quimicamente 
estável que favorece a ligação da hemoglobina ao 
oxigênio. 
III. O oxigênio, ligado à hemoglobina, fica indisponível 
para as células e desse modo o sangue materno chega 
à placenta com taxas reduzidas de oxigênio. 
IV. A constrição dos vasos sanguíneos maternos 
diminui o aporte de sangue à placenta, e desse modo 
reduz-se a quantidade de oxigênio e nutrientes que 
chegam ao feto. 
V. Com menos oxigênio e menos nutrientes, o 
desenvolvimento do feto é mais lento, e a criança 
chegará ao final da gestação com peso abaixo do 
normal. 
 
Sabendo-se que a afirmação I está correta, então 
podemos afirmar que 
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a) a afirmação II também está correta, mas esta não 
tem por consequência o contido na afirmação III. 
b) as afirmações II e III também estão corretas, e ambas 
têm por consequência o contido na afirmação V. 
c) a afirmação III também está correta, mas esta não 
tem por consequência o contido na afirmação V. 
d) a afirmação IV também está correta e tem por 
consequência o contido na afirmação V. 
e) as afirmações II, III e IV estão corretas, e têm por 
consequência o contido na afirmação V. 
 
08 - (Uece) Recentemente entrou em vigor em São 
Paulo, o projeto de lei que proíbe o fumo em todos os 
ambientes coletivos fechados, públicos ou privados, e 
determina o fim das áreas destinadas a fumantes. Com 
relação aos efeitos do uso do cigarro no organismo 
humano, analise as afirmações abaixo 
 
I. Um dos efeitos do cigarro sobre o pulmão é 
constrição dos brônquios pulmonares e o aumento da 
circulação de sangue pelos alvéolos. 
II. O hábito de fumar promove a produção excessiva de 
muco, ao mesmo tempo em que provoca a diminuição 
dos batimentos dos cílios que revestem a mucosa 
brônquica, responsáveis pela eliminação do muco. 
III. A interrupção do hábito de fumar por apenas 24 
horas, promove a diminuição da intoxicação do sangue 
pelo monóxido de carbono, bem como a sua 
oxigenação a níveis próximos ao normal. 
IV. Dentre outros sérios problemas, o fumo pode levar 
ao enfraquecimento da estrutura pulmonar, com 
consequente formação de áreas enfisematosas. 
 
São corretas as alternativas 
a) apenas I e II. 
b) apenas II, III e IV. 
c) apenas I, II e III. 
d) apenas II e IV. 
 
09 - (Unichristus) O cigarro é um dos produtos de 
consumo mais vendidos no mundo. Comanda legiões 
de compradores leais e tem um mercado em rápida 
expansão. Satisfeitíssimos, os fabricantes orgulham-se 
de ter lucros impressionantes, influência política e 
prestígio. O único problema é que seus melhores 
clientes morrem um a um. A revista The Economist 
comenta: “Os cigarros estão entre os produtos de 
consumo mais lucrativos do mundo. São também os 
únicos produtos (legais) que, usados como manda o 
figurino, viciam a maioria dos consumidores e muitas 
vezes os matam.” Eles dão grandes lucros para a 
indústria do tabaco, mas enormes prejuízos para seus 
usuários. Segundo o Centro de Controle e Prevenção 
de Doenças, dos Estados Unidos, a vida dos fumantes 
americanos é reduzida, coletivamente, todo ano, em 

uns cinco milhões de anos. Os fumantes desperdiçam 
cerca de um minuto de vida a menos para cada minuto 
gasto fumando. “O fumo mata 420.000 americanos por 
ano”, diz a revista Newsweek. “Isso equivale a 50 vezes 
mais mortes do que as causadas pelas drogas ilegais”. 

http://www.areaseg.com/toxicos/fumo.html 
 

 

www.google.com.br 

 
www.google.com.br 

 
O texto e os quadrinhos acima relatam a utilização de 
uma droga lícita. Sobre esta podemos afirmar que 
a) o fumo é responsável por 30% das mortes por câncer 
e 90% das mortes por câncer de pulmão. Os outros 
tipos de câncer relacionados com o uso do cigarro são: 
câncer de boca, laringe, faringe, esôfago, pâncreas, 
rim, bexiga e colo de útero. 
b) os maus efeitos à saúde causados pelo fumo de 
tabaco referem-se diretamente ao tabagismo assim 
como à inalação de fumaça ambiente (tabagismo 
passivo). A Organização Mundial de Saúde (OMS) 
estima que 90% da população brasileira é fumante. A 
OMS também estima que em países desenvolvidos, 
70% das mortes masculinas e 9% das mortes femininas 
podem ser atribuídas ao tabagismo. 
c) não fumantes constantemente expostos à fumaça de 
cigarro aumentam o risco de câncer de 10 a 30%. 
Estima-se que cerca de 20% dos casos de câncer de 
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pulmão ocorrem em fumantes passivos. Nesse 
contexto, as crianças são as mais atingidas, 
apresentando menor frequência de problemas 
respiratórios agudos. 
d) mais viciante que drogas como o álcool, cocaína, 
crack e morfina, a nicotina atinge o cérebro em até 
vinte segundos, tempo bem mais rápido que o 
princípio ativo de qualquer outra dessas drogas. Assim, 
a probabilidade de um indivíduo se tornar dependente 
da nicotina é muito baixa, apresentando crise de 
abstinência bastante incômoda, que geralmente se 
inicia minutos depois do último trago. 
e) quando um fumante apresenta angústia, náuseas, 
vômitos, suores frios, salivação abundante, tonturas, 
cefaleias, zumbidos no ouvido, que muitos atribuem ao 
nervosismo, esses efeitos na verdade, são provocados 
pelo cigarro. Embora o fumante imagine que, ao fumar, 
ele se acalma, isso não passa de uma autossugestão. 
Não há um único cientista no mundo, nem médico ou 
pesquisador que discorde desse ponto de vista. 
 
 
10 - (Ufcg) As anfetaminas são substâncias sintéticas, 
fabricadas em laboratório, também conhecidas pelo 
nome de "Ecstasy", têm sido uma das drogas com 
maior aceitação pela juventude inglesa e agora, 
também, com um consumo crescente nos EUA e outros 
países, inclusive o Brasil.  

http://portal.saude.gov.br/. Acesso em: 16 jul 2007. 
 
Sobre as anfetaminas, analise as assertivas: 
 
I. A aceitação das anfetaminas por parte dos jovens 
decorre do efeito estimulante do sistema nervoso 
central provocando insônia, deixando os indivíduos 
“acesos”, com a sensação de muita energia e a fala 
torna-se mais rápida ("ligada"). 
II. Também é chamada como “bolinha” por estudantes 
que passam noites inteiras estudando, ou por pessoas 
que costumam fazer regimes de emagrecimento sem o 
acompanhamento médico. 
III. Ao parar de tomá-las, o indivíduo sente falta de 
energia (astenia) ficando deprimido, o que também é 
prejudicial, pois não consegue sequer realizar as 
tarefas que normalmente fazia antes do uso dessas 
drogas. 
IV. A pessoa que toma anfetamina continuamente, 
após algum tempo começa a perceber que a droga, a 
cada dia, faz menos efeito. Por isso, para obter o que 
deseja, precisa aumentar suas doses. 
V. São drogas geralmente associadas com os casos de 
doping em corridas de cavalos, jogos de futebol e 
outras competições desportistas. 
 
Marque a alternativa que reúne as assertivas corretas: 

a) I, II, III, IV e V. 
b) I, II e V. 
c) II, III e V. 
d) II, III e IV. 
e) I, IV e V. 
 
11 - (Uel) O ecstasy é uma combinação de anfetamina 
com alucinógeno que age sobre o sistema nervoso 
central. Difundido sobretudo em ambientes de música 
“tecno”, o uso dessa droga em doses elevadas pode 
provocar aumento da frequência cardíaca e da pressão 
sanguínea, convulsões, alucinações e graves 
intoxicações, além de causar uma elevação fulminante 
da temperatura do corpo, podendo levar à morte. 
Assinale a alternativa que apresenta o órgão do 
sistema nervoso central responsável pelo controle da 
temperatura corporal. 
a) Hipotálamo. 
b) Cerebelo. 
c) Bulbo. 
d) Adeno-hipófise. 
e) Neuro-hipófise. 
 
 
12 - (Enem) Os acidentes de trânsito, no Brasil, em sua maior 
parte são causados por erro do motorista. Em boa parte 
deles, o motivo é o fato de dirigir após o consumo de bebida 
alcoólica. A ingestão de uma lata de cerveja provoca uma 
concentração de aproximadamente 0,3 g/L de álcool no 
sangue. A tabela abaixo mostra os efeitos sobre o corpo 
humano provocados por bebidas alcoólicas em função de 
níveis de concentração de álcool no sangue: 
 

Concentração 
de álcool no 
sangue (g/L) 

Efeitos 

0,1   -   0,5 Sem influência aparente, ainda que com 
alterações clínicas 

0,3   -   1,2 Euforia suave, sociabilidade acentuada e 
queda da atenção 

0,9   -   2,5 Excitação, perda de julgamento crítico, 
queda da sensibilidade e das reações 

motoras 
1,8   -   3,0 Confusão mental e perda da 

coordenação motora 
2,7   -   4,0 Estupor, apatia, vômitos e desequilíbrio 

ao andar 
3,5   -   5,0 Coma e morte possível 

Revista Pesquisa FAPESP no 57, setembro 2000 

 
Uma pessoa que tenha tomado três latas de cerveja 
provavelmente apresenta 
a) queda de atenção, de sensibilidade e das reações 
motoras.  
b) aparente normalidade, mas com alterações clínicas. 
c) confusão mental e falta de coordenação motora. 
d) disfunção digestiva e desequilíbrio ao andar. 
e) estupor e risco de parada respiratória. 



5 
 

13 - (Unichristus) O CONSUMO DE ÁLCOOL PROVOCA 
250.000 MORTES POR CÂNCER  
Nos últimos anos, foi demonstrado que o consumo de 
álcool aumenta o risco (ou a probabilidade) de contrair 
alguns tipos de câncer. Nem todo mundo que bebe 
álcool vai desenvolver um tumor, mas estudos cada vez 
mais conclusivos mostram que alguns tipos de câncer 
são mais comuns nas pessoas que bebem álcool, 
mesmo com um consumo moderado.  

Disponível em:  <http://brasil.elpais.com/brasil/2017/10/05/ 
ciencia/1507203156_260793.html>. Acesso em: 8 mar. 2018. 

 
Qual o órgão humano responsável pela detoxificação 
do álcool do sangue?  
a) Coração.  
b) Pâncreas.  
c) Apêndice.  
d) Fígado.  
e) Estômago.  
 
 
 
14 - (Ufmg) Observe esta figura: 
 

 
 
O alcoolismo é um problema de Saúde Pública. 
Pesquisas têm revelado que um em cada três jovens 
estudantes do Ensino Básico prova bebida alcoólica, 
pela primeira vez, na própria casa, quase sempre 
oferecida pelos pais. Considerando-se os efeitos de 
bebidas alcoólicas no funcionamento de alguns órgãos 
do organismo humano, é correto afirmar que 
a) comer antes de beber diminui a ação do álcool, 
porque o alimento retarda a passagem da droga do 
estômago para o órgão 4, e, deste, para o sangue.  
b) ingerir álcool aumenta o desejo sexual nos homens, 
porque estimula a produção do hormônio secretado 
pelo órgão 1. 

c) misturar bebidas alcoólicas aumenta a embriaguez, 
porque cada uma delas age de modo diferente no 
órgão 5. 
d) tomar café ou banho gelado ajuda a ficar sóbrio, 
porque estimula o órgão 3 a metabolizar o álcool. 
 
15 - (Cesmac) O consumo de álcool afeta a 
coordenação motora e está associado ao aumento no 
número de acidentes nas estradas brasileiras. Além 
disso, a ingestão excessiva de álcool provoca no 
indivíduo: 
a) maior eliminação de urina. 
b) maior reabsorção de água. 
c) diminuição da sudorese. 
d) aumento de sais na urina. 
e) diminuição da diurese. 
 
16 -(Unifor) O Instituto Butantan, maior centro de 
pesquisa biomédica da América Latina, e a 
universidade americana Stanford descobriram uma 
molécula que controla a dor inflamatória. Estudos 
estão sendo testados em animais e o próximo passo é 
testar em humanos. Foram quatro anos de estudo. Os 
pesquisadores esperam que essa molécula seja usada 
para fabricar medicamentos com menos efeitos 
colaterais. A molécula se chama “Alda Um”. Ela ativa a 
enzima que está dentro da célula, chamada aldeído 
desidrogenase-2, e com isso há uma limpeza da célula. 
“Esses aldeídos são produzidos desde a ingestão de 
álcool, quando o indivíduo ingere álcool, ele tem um 
acúmulo. Além da presença de uma doença, de uma 
inflamação, por exemplo, a gente observou que 
também tem um aumento desses aldeídos tóxicos. E 
eles são capazes de induzir a dor”, explica a 
pesquisadora do Instituto Vanessa Zambelli. “A 
substância combate a dor em roedores. E isso gera uma 
grande perspectiva para, se for segura, que tenha 
resultado em humanos”. 

Fonte: http://g1.globo.com/jornal-
hoje/noticia/2014/10/pesquisadores-descobrem-molecula-que-

podecontrolar-dor-inflamatoria.html. Acesso em 27 out. 2014. 
(com adaptações) 

 
Considerando o contexto acima é correto afirmar que: 
a) a molécula “Alda Um” é um modulador negativo da 
atividade da enzima aldeído desidrogenase-2. 
b) o etanol é degradado no metabólito acetaldeído 
pela ação enzimática da aldeído desidrogenase-2. 
c) a enzima álcool desidrogenase catalisa a degradação 
dos metabólitos obtidos da quebra do acetaldeído. 
d) a ativação da aldeído desidrogenase-2 favorece a 
depleção dos aldeídos dentro da célula. 
e) a molécula “Alda Um”, se for segura, gera 
perspectiva no combate à inflamação, pois degrada 
aldeídos diretamente. 
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17 - (Ufg) Leia o texto abaixo. 
O metanol é utilizado como um solvente orgânico 
industrial, como combustível alternativo e está 
disponível comercialmente em uma ampla variedade 
de produtos. O envenenamento por metanol, através 
da metabolização celular, promove toxicidade severa 
sobre o sistema nervoso e constitui um problema de 
saúde em todo o mundo. Uma estratégia imediata para 
conter a intoxicação é a administração, via oral, de 
bebida alcoólica (etanol). 
Essa estratégia é recomendada porque 
a) o etanol e o metanol competem pela mesma enzima 
de metabolização. 
b) a interação do metanol com a enzima de 
metabolização forma um complexo enzima-substrato. 
c) a metabolização do etanol desacelera o 
funcionamento do sistema nervoso. 
d) o etanol é metabolizado dentro da célula no 
compartimento citosólico. 
e) a energia de ativação utilizada na metabolização do 
metanol aumenta. 
 
18 - (Ufcg) A cocaína é uma substância natural, extraída 
das folhas de uma planta que ocorre exclusivamente na 
América do Sul: a Erythroxylon coca, conhecida como 
coca ou epadú, este último nome dado pelos índios 
brasileiros. A cocaína pode chegar ao usuário sob a 
forma de um sal, o cloridrato de cocaína, o "pó", 
"farinha", "neve", "branquinha", solúvel em água e, 
portanto, serve para ser aspirado ("cafungado"); 
dissolvido em água, para uso endovenoso ("pelos 
canos"); ou sob a forma de uma base, o crack, pouco 
solúvel em água, mas que se volatiliza quando 
aquecida e, portanto, é fumada em "cachimbo".  

Fonte: http://portal.saude.gov.br/portal/sas/mental 
 
É sabido que o uso de drogas ilícitas é crescente em 
nosso país e se torna causa de problemas de saúde, 
principalmente mental, e um problema social 
importante. Sobre essa temática. Analise as assertivas 
e marque as corretas. 
 
I. O efeito cerebral dos derivados da cocaína é mais 
intenso quando se utiliza a via pulmonar (aspiração, 
volatilização), diferentemente do modo de ingestão 
através de chás, onde a droga passa antes pelo fígado 
e tem efeitos reduzidos no cérebro. 
II. A duração dos efeitos do crack é curta quando 
comparada ao uso da cocaína injetável. Assim, o 
usuário utiliza o crack com mais frequência, levando-o 
à dependência mais rapidamente que os usuários da 
cocaína por outras vias (nasal, endovenosa). 
III. Logo após a "pipada", o usuário apresenta sensação 
de prazer, euforia e poder. Isso faz com que, quando 
desaparece o efeito, ele volte a usar a droga, fazendo 

isso inúmeras vezes até acabar todo o estoque que 
possui ou o dinheiro para consegui-lo. 
IV. O crack provoca um estado de excitação, 
hiperatividade, insônia, perda de sensação do cansaço, 
falta de apetite. Em menos de um mês o usuário perde 
muito peso e num tempo maior de uso ele perde todas 
as noções básicas de higiene corporal. 
V. No Brasil, a cocaína é a droga mais utilizada pelos 
usuários de drogas injetáveis e muitas destas pessoas 
compartilham agulhas e seringas, e dessa forma, se 
expõe ao contágio de várias doenças (hepatites, 
malária, dengue e a AIDS). Esta prática é fator de risco 
importante para a transmissão do HIV. 
 
Estão corretas as assertivas: 
a) II, IV e V. 
b) I, III e V. 
c) I, II, III, IV e V.  
d) II, III e IV 
e) I, III, IV e V. 
 
19 - (Ufc) Ao contrário da maioria das drogas, o crack 
não tem sua origem ligada a fins medicinais: ele já 
nasceu como uma droga para alterar o estado mental 
do usuário, tendo surgido da _____. Os primeiros 
efeitos do crack são uma euforia plena que desaparece 
repentinamente depois de um curto período, sendo 
seguida por uma grande e profunda ______. O uso 
continuado da droga pode causar ataque cardíaco e 
derrame cerebral, consequência do(a) considerável 
_____. Sua principal forma de consumo é a _____. 
Assinale a alternativa que completa corretamente as 
lacunas do texto apresentado. 
a) 1 – maconha 2 – paranoia 3 – diminuição da 
resistência periférica 4 – inalação da fumaça. 
b) 1 – heroína 2 – alucinação 3 – aumento da 
resistência periférica 4 – injeção de líquido. 
c) 1 – morfina 2 – sonolência 3 – diminuição da 
resistência periférica 4 – injeção de líquido. 
d) 1 – cola 2 – alucinação 3 – diminuição da pressão 
arterial 4 – inalação de líquido. 
e) 1 – cocaína 2 – depressão 3 – aumento de pressão 
arterial 4 – inalação da fumaça. 
 
20 - (Unifor) O flagelo do crack, droga derivada da 
cocaína, porém muito mais mortífera, viciante e barata 
e, por isso, largamente consumida, é mais visível em 
grandes centros urbanos, como São Paulo e Rio de 
Janeiro. As cracolândias, nome dado aos lugares onde 
os viciados se juntam para se drogar e viver em 
condições subumanas, proliferam nas duas 
metrópoles. A diferença entre essas metrópoles é a 
maneira de lidar com o problema. Recentemente, o 
prefeito carioca Eduardo Paes anunciou que vai obrigar 
os usuários da droga que vivem nas ruas da cidade a se 
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tratar e, para tanto, apelará para a internação 
compulsória, prevista na lei há 11 anos. A medida 
nunca fora usada antes como política pública, apenas 
em casos raros. Em São Paulo, o prefeito Gilberto 
Kassab optou por uma operação policial agressiva no 
início do ano sem nenhum tipo de plano de assistência 
social para os dependentes. O resultado foi a 
pulverização e não o fim da cracolândia na região 
central da cidade. 
Fonte:http://www.istoe.com.br/reportagens/249061_OFENSIVA+C

ONTRA+O+CRACK Acesso em 02 nov. 2012. (com adaptações) 
 
Sobre a situação apresentada, analise as sentenças: 
 
I. O crack possui um poder avassalador para 
desestruturar a personalidade, age rapidamente, 
todavia não cria dependência psicológica. 
II. As dores de cabeça, tonturas e desmaios, tremores, 
magreza, transpiração, palidez e nervosismo 
atormentam o usuário de crack. 
III. A utilização do crack, diferente da cocaína, evita 
risco de hemorragia cerebral, fissura, alucinações, 
delírios, convulsão, infarto agudo e morte. 
IV. O crack bloqueia a recaptura do neurotransmissor 
dopamina, mantendo a substância química por mais 
tempo nos espaços sinápticos. 
 

É verdadeiro o que se afirma em 
a) I e II, somente. 
b) II e IV, somente. 
c) III e IV, somente. 
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Unichristus) 
 

 
www.cartunage.blogspot.com 

 
O álcool fornece calorias sem nutrientes essenciais, 
diminui o apetite e empobrece a absorção de 
nutrientes devido aos efeitos tóxicos que exerce sobre 
o intestino e o pâncreas. Em resultado disso, 
desenvolve-se desnutrição nas pessoas que 
regularmente o consomem sem se alimentarem 
adequadamente. O uso abusivo pode desencadear três 
tipos de lesões hepáticas: a acumulação de gordura 
(esteatose hepática), a inflamação (hepatite alcoólica) 
e o aparecimento de cicatrizes (cirrose). Ao 
analisarmos a charge que faz uma crítica ao uso do 
álcool, as explicitações acima e os seus conhecimentos 
sobre o assunto, podemos afirmar que: 
a) a esteatose hepática pode ser explicada pelo fato do 
metabolismo do álcool produzir Acetil-CoA (Acetil-
Coenzima A) em excesso, que acaba sendo utilizado 
para síntese de ácidos graxos pelos hepatócitos e, 
portanto, de triglicérides.  
b) na hepatite alcoólica, a principal função do fígado – 
produzir enzimas para a digestão dos lipídios – é 
afetada.  
c) na cirrose hepática, há preservação do parênquima 
hepático e, portanto, da função do órgão. 
d) doenças do fígado implicam em prejuízo direto para 
a digestão de carboidratos e sua absorção para o 
sangue. 
e) a ação lesiva do álcool no corpo humano se restringe 
ao fígado, ao pâncreas e ao intestino. 
 
 
22 - (Facisa) A esteatose hepática, também chamada 
de “fígado gorduroso” é caracterizada pelo acúmulo de 
gordura no interior das células do órgão. O problema é 
relativamente comum e atinge cerca de 30% da 
população, sendo que metade desses casos pode 
evoluir para quadros graves. Isso porque, quando o 

aumento da gordura ocorre de maneira constante por 
tempo prolongado, pode trazer diversos danos à 
saúde. 

Fonte: http://www.receitadodia.com/gordura-no-
figado/(adaptado) 

 
Sobre a referida doença é incorreto afirmar que  
a) a patologia pode afetar a degradação do álcool, 
hemácias envelhecidas e outras substâncias tóxicas 
realizada pelo referido órgão citado no texto. 
b) em casos graves dessa patologia pode haver cirrose 
hepática. 
c) o "fígado gorduroso", glândula exclusiva dos 
vertebrados, pode apresentar dificuldade na produção 
da bile. 
d) a esteatose hepática é causada tão somente pelo 
consumo exagerado de álcool por períodos 
prolongados.  
e) a ingestão de ácido graxo poli-insaturado como o 
ômega 3, presente em peixes como o atum e o salmão 
significa meio caminho andado para a proteção do 
fígado. 
 
23 - (Uece) Embora o termo Lei Seca tenha sido 
originariamente utilizado nos Estados Unidos em 1920, 
no Brasil, em 19 de junho de 2008, foi aprovada a Lei 
11.705 que modifica o Código de Trânsito Brasileiro, a 
qual foi apelidada de "lei seca". Essa determinação 
proíbe o consumo da quantidade de bebida alcoólica 
superior a 0,1 mg de álcool por litro de ar expelido no 
exame do bafômetro (ou 2 dg de álcool por litro de 
sangue) por condutores de veículos, ficando o 
condutor transgressor sujeito a pena de multa, a 
suspensão da carteira de habilitação por 12 meses e, 
até, a pena de detenção, dependendo da concentração 
de álcool por litro de sangue. Com relação ao 
metabolismo do álcool pelo organismo humano, é 
correto afirmar que 
a) ao ser ingerido, o álcool leva algumas horas para ser 
absorvido pelo estômago e pelo duodeno, e só então 
cai na circulação sanguínea. 
b) na primeira vez que o álcool ingerido passa pelo 
fígado, é totalmente metabolizado, ou seja, o 
organismo quebra suas moléculas e, em seguida, se 
livra totalmente delas através da urina e do suor. 
c) a capacidade do fígado de destruir o álcool é limitada 
e constante, porém, a utilização de determinadas 
substâncias como cafeína ou glicose, pode acelerar o 
processo. 
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d) o hábito diário de consumir bebida alcoólica ao 
longo da vida é uma condição fortemente associada ao 
desenvolvimento de lesões no fígado, estando as 
mulheres mais suscetíveis aos prejuízos hepáticos do 
que os homens. 

 
 
 

 
 
 
 
24 - (Upe) Cinco jovens estavam vindo de uma festa. Depois de passarem por uma blitz, na qual o condutor fez o teste 
do bafômetro (ou etilômetro) não apresentando alcoolemia, foram feitos os seguintes comentários sobre o consumo 
de bebida alcoólica: 
 

 
Disponível em: http://www.brasil.gov.br/enfrentandoocrack/enfrentamento/kit-de-mobilizacao/serie-por-dentro-do-assunto/drogascartilha-

alcool-e-jovens ; http://www.burlar.org/wp-content/uploads/2008/07/multa-bafometro-alcoolizado-bebo-melado.jpg (Adaptado) 
 
Assinale a alternativa que apresenta uma concepção comprovada cientificamente. 
a) José está certo, pois os efeitos das bebidas alcoólicas acontecem em apenas uma fase na qual o álcool age como 
um estimulante, trazendo desinibição e euforia. 
b) Ana está errada, pois o consumo do álcool, apesar de levar à diminuição da coordenação motora, dos reflexos e 
deixar a pessoa sonolenta, não gera prejuízo à agilidade de resposta e à coordenação motora, habilidades essenciais 
em uma situação de enfrentamento físico. 
c) Tito está errado, pois a única maneira de curar embriaguez é esperar o álcool ser metabolizado pelo corpo. Em 
média, cada dose de álcool ingerida demora cerca de uma hora para ser totalmente metabolizada pelo corpo. 
Entretanto, esse tempo não varia, pois independe do peso e do sexo da pessoa. 
d) Maria está certa, pois os níveis de uma enzima do estômago (desidrogenase do álcool), a qual auxilia no 
metabolismo do álcool, são de 70% a 80% mais elevados nos homens que nas mulheres. 
e) Oto está certo, pois o corpo metaboliza o álcool de forma muito rápida, não dando, assim, tempo de absorver as 
calorias que são transformadas, apenas, em calor. 
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25 - (UFCG) O modo como o álcool afeta o 
comportamento humano varia de indivíduo para 
indivíduo. Um motorista alcoolizado, mesmo que se 
sinta lúcido, terá seus reflexos psicomotores 
desorganizados, por esta razão, é um suicida em 
potencial, ainda que involuntário. Julgue verdadeiro 
(V) ou falso (F) cada item a seguir: 
 
I. o efeito da bebida alcoólica num indivíduo que ingere 
doses pequenas é o de afetar o autocontrole; 
II. os efeitos tóxicos do álcool podem levar o indivíduo 
à morte, pois deprime o centro do cérebro, que 
controla a respiração; 
III. o álcool está relacionado com a origem de algumas 
doenças como pancreatite, cirrose, polineurite, 
convulsões, delírios, anemia, entre outras; 
IV. os centros cerebrais do julgamento lógico são os 
primeiros a serem afetados pelas bebidas alcoólicas; 
V. o uso contínuo do álcool aumenta a deposição de 
lipídeos nos vasos sanguíneos e estimula o sistema 
nervoso simpático. 
 
A alternativa que apresenta a sequência correta é: 
a) VVVVF. 
b) VFVFF. 
c) VVFVV. 
d) FFFFV. 
e) FVFVF. 
 
26 - (Ufcg) Leia o depoimento a seguir. 
“Foi com nove anos que bebi pela primeira vez por 
conta própria. Toda sexta-feira meu pai saía, eu pegava 
uma garrafa de vinho e tomava. Nesse período eu 
bebia pouco. Não bebia para cair. Vomitei só duas ou 
três vezes. Era sempre vinho bom. Foi com treze anos 
que comecei a beber mais, mas sabia a hora de parar, 
não bebia todo dia. Nessa mesma época experimentei 
cocaína e crack. Aí foi uma doença. Eu cheirava e 
fumava muito crack. Nunca misturei álcool com 
cocaínaa. Tinha pavor. Achava que ia morrer de 
overdose. Toda minha turma bebia e cheirava muito e 
eu só cheiravab. Estou na quinta internação. Numa das 
primeiras, quando eu tinha quatorze anos, consegui 
parar com o crack, com a cocaína e aí eu comecei a 
beber muito. Eu achava que a bebida não viciavac, que 
não ia fazer mal. O mal para mim era cocaína. Com 
dezesseis anos eu bebia uma garrafa de whisky numa 
noite e me entupia de cervejad. O uísque foi o 
substituto da coca. Quando paro de cheirar, dá 
vontade de beber. Está mais difícil parar com o álcool 
do que com a cocaína. Parei de cheirar pó há quatro 
meses e meio e faz um ano e meio que não fumo crack. 
Mas o álcool é mais difícil. Se eu saísse hoje da clínica, 
tenho certeza que iria beber”. (Na época deste 

depoimento, J. A., 17 anos, estava internado em uma 
clínica de recuperação).  

Adaptado de Folha de S. Paulo, 19/3/95 
 
Analise as afirmativas abaixo. 
 
I. a – A mistura de álcool e cocaína representa um 
perigo à saúde, pois estas drogas atuam de maneiras 
antagônicas no sistema nervoso central (SNC). O álcool 
é depressor e a cocaína é estimulante do SNC. 
II. c – Muitas pessoas acham que consumir álcool 
(cerveja, whisky, cachaça e vinho) não vicia. “Eu bebo 
socialmente”. O álcool pode causar vários danos à 
saúde inclusive provocar dependência química. 
III. d – O whisky possui um teor alcoólico maior que a 
cerveja, independentemente de qual marca pertença, 
pois é bebida destilada. Após passar pela fermentação 
alcoólica é destilada para concentrar mais o álcool. 
IV. b – Existem inúmeras publicações científicas que 
discutem a motivação para o uso de drogas pelos 
jovens. Dentre elas destacam-se causas de cunho 
social, cultural e econômicas, geralmente associadas. 
 
Marque a alternativa que todas as afirmativas estejam 
corretas: 
a) II e IV. 
b) I, II e III.  
c) II, III e IV. 
d) I, II, III e IV.  
e) I e III. 
 
27 - (Unichristus) Leia o texto que aborda sobre o uso 
de drogas entre jovens. 
CRIANÇAS E ADOLESCENTES TÊM FÁCIL ACESSO ÀS 
DROGAS 
... Eu uso maconha1, loló2 e cola3... Eu vi as pessoas 
usando e tive curiosidade... O uso das drogas ilícitas 
acontece a partir da curiosidade e da influência do 
grupo. Hoje em dia, o álcool é a droga mais usada pela 
garotada, mas compete diretamente com a maconha1. 
A maconha1, o loló2 e a cola3 de sapateiro são as 3 
drogas mais usadas pela juventude. Também tem o 
crack... Segundo a psicóloga, da Secretaria dos Direitos 
Humanos, Raquel Cândido, o pobre usa o álcool4 (a 
cachaça), a classe de maior poder aquisitivo usa uísque 
e a cocaína5 pura, a classe popular usa o crack6... 

Jornal do Comercio, online, 28.11.06 (Adaptado). 
 
Em relação às drogas citadas no texto e aos seus efeitos 
devastadores sobre os usuários, pode-se inferir que 
a) a droga número 1 é um alcaloide extraído das folhas 
de Nicotiana tabacum, planta nativa da América do Sul. 
As folhas podem ser mascadas ou fumadas. Os usuários 
apresentam olhos vermelhos, boca seca e batimentos 
cardíacos acelerados. O seu uso frequente pode causar 
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convulsão, parada cardíaca e até a morte por 
desidratação e aumento de temperatura do corpo. 
b) a droga número 2 diminui a frequência cardíaca, que 
podem chegar até 70 batimentos por minuto. 
Aparentemente inofensiva devido ao seu odor, essa 
droga destrói as células do cérebro, embora não leve à 
morte. As alucinações provocadas por tal droga 
implicam em desequilíbrio, confusões auditivas e em 
alguns casos visuais também deixa as pessoas mais 
animadas, e avulsas pra confusões. O usuário também 
torna-se inibido e suas pupilas contraem. 
c) a droga número 4 liga-se a receptores do glutamato, 
estimulando certos neurônios no cérebro, aliviando, 
assim, a tensão e conferindo sensação de euforia e 
desinibição. O consumo excessivo da droga pode levar 
à morte de neurônios, à cirrose hepática e o aumento 
da pressão arterial. A droga número 4 ingerida em 
grandes quantidades dificulta também a assimilação de 
vitaminas pelo organismo, principalmente a B1, 
essencial para a saúde dos nervos. 
d) a droga número 5 é uma droga extraída das folhas 
da coca, a Papaver somniferum. É um opiáceo e, como 
a heroína e a morfina, todas produzem a sensação de 
euforia e bem-estar, pois agem inibindo as endorfinas, 
diminuem a sensibilidade à dor e dão sensação de 
prazer. Após o seu efeito, provoca intensa sudorese, 
diminuição do ritmo cardíaco e respiratório. 
e) a droga número 6, forma modificada e mais potente 
da cocaína, é fumada e, como a cocaína, bloqueia a 
reabsorção de dopamina no mesencéfalo e no sistema 
límbico. Desse modo, o usuário sente mais energia e 
força física. Afeta a memória, a capacidade de 
raciocínio e a percepção espacial. Os efeitos 
fisiológicos em curto prazo da droga incluem: 
constrição dos vasos sanguíneos, pupilas dilatadas, 
aumento da temperatura, da frequência cardíaca e da 
pressão arterial. 
 
28 - (Upe) O Brasil é o maior mercado mundial do crack 
e o segundo maior de cocaína, conforme pesquisa do 
Instituto Nacional de Pesquisa de Políticas Públicas do 
Álcool e outras Drogas (Inpad) da Universidade Federal 
de São Paulo (Unifesp). O estudo ouviu 4,6 mil pessoas 
com mais de 14 anos em 149 municípios do país. Os 
resultados do Levantamento Nacional de Álcool e 
Drogas (Lenad) apontam ainda que o Brasil representa 
20% do consumo mundial do crack. 

Adaptado de: Redação Época, com Agência Brasil, 05/09/12 
 
Das alternativas abaixo, qual se relaciona com as 
doenças e os efeitos provocados pelo uso do crack? 
a) Perda de memória, sonolência, problemas na 
coordenação motora, disfunção sexual, como 
ejaculação precoce, câncer de pulmão. 

b) Depressão, delírios, ataques de pânico, impacto na 
capacidade cognitiva, incidência de doenças 
pulmonares e cardíacas. 
c) Perda do controle de impulsos, perda de olfato, 
impotência sexual, hipertensão e doenças vasculares. 
d) Distúrbios respiratórios, como bronquite e 
enfisema, doenças cardiovasculares, acidentes 
vasculares cerebrais, diversos tipos de câncer, como 
pulmão e laringe. 
e) Vertigem, tiques exagerados e anormais da 
mandíbula, anorexia nervosa, desidratação, dor de 
cabeça, taquicardia. 
 
29 - (Fcm) O comércio indiscriminado de drogas, sejam 
legais ou ilegais, os apelos das propagandas comerciais 
na utilização de bebidas alcoólicas, mostrando pessoas 
felizes e bem-sucedidas profissionalmente, induzem 
principalmente os jovens, a procurar e a ingerir essas 
substâncias. Os riscos para a saúde são muitos e no 
caso específico do álcool, verifica-se que ele age nos 
neurotransmissores e afeta alguns receptores. 
Considerando esse fato, uma pessoa alcoolizada terá 
afetado o: 
a) Os receptores destinados a anandamida, 
neurotransmissor que promove euforia e alteração na 
memória. 
b) Os receptores da acetilcolina ocasionando 
diminuição da fome e sensação de euforia. 
c) O aumento da produção de dopamida e 
noradrenalina, onde a dopamida ocasiona a sensação 
de euforia. 
d) Neurotransmissor glutamato envolvido no raciocínio 
e no movimento. 
e) MDMA (metillenodioximetanfetamina), essa 
substância atua sobre 3 neurotransmissores 
(serotonina, adrenalina e noradrenalina). A serotonina 
é o mais atingido e é o que controla o domínio sensorial 
e motor. 
 
30 - (Uninassau) O abuso de drogas lícitas está sendo 
um dos maiores problemas atuais dos centros de 
saúde. É cada vez mais comum a chegada de pessoas 
nas emergências com sintomas de overdose e o 
número de mortes em decorrência desse fenômeno só 
tem aumentado. A seguir, estão listados alguns dos 
tipos de medicamentos e seus principais efeitos. 
Escolha a alternativa que descreve corretamente estes 
efeitos. 
a) Os barbitúricos são sedativos que reduzem a 
ansiedade e induzem ao sono. Podem levar à morte por 
depressão respiratória e cardiovascular. 
b) Analgésicos narcóticos, como a morfina, são usados 
por médicos viciados com a intenção de diminuir 
efeitos da depressão. Porém, causam dilatação da 
pupila, tremores e aumento da pressão arterial. 
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c) Anfetaminas são usadas no Brasil em tratamentos 
para obesidade, mas entre seus efeitos colaterais 
estão: alucinação, sonolência e perda da coordenação 
motora. 
d) Analgésicos não narcóticos, como o paracetamol, 
são utilizados como antipiréticos. Seu abuso pode 
causar trombose, arritmia cardíaca e diminuição da 
pressão arterial. 
e) Anti-inflamatórios, se abusados, podem causar 
hemorragia gástrica, insuficiência renal, insônia e 
aparecimento de edemas. 
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01 - (Unesp) Uma pequena cidade interiorana do 
Nordeste brasileiro chamou a atenção de 
pesquisadores da Universidade de São Paulo pela alta 
incidência de uma doença autossômica recessiva 
neurodegenerativa. As pesquisas realizadas revelaram 
que é também alto o número de casamentos 
consanguíneos na cidade. Outro dado interessante 
levantado pelos pesquisadores foi que a população da 
cidade acredita que a doença seja transmitida de uma 
geração a outra através do sangue.  

Pesquisa FAPESP, julho de 2005. 
 
Em relação à crença da população sobre o processo de 
transmissão de características hereditárias, podemos 
afirmar que:  
a) no século XIX, muitos cientistas também 
acreditavam que as características genéticas eram 
transmitidas pelo sangue. 
b) a população não está tão equivocada, pois os genes 
estão presentes apenas nas células sanguíneas e nas 
células germinativas. 
c) este é um exemplo claro no qual o conhecimento 
elaborado pelo senso comum coincide com os 
conhecimentos atuais dos cientistas. 
d) a crença da população pode ser explicada pelo fato 
de o sangue do feto ser fornecido pela mãe. 
e) a crença da população não faz o menor sentido, uma 
vez que células sanguíneas não apresentam as 
estruturas básicas que guardam as informações 
genéticas. 
 
02 - (Ufc) Nos seus experimentos realizados com 
ervilha, Mendel pôde: 
a) Deduzir que a transmissão de características só 
acontece em ervilha. 
b) Entender que a transmissão de características 
acontece de uma geração para outra, através de 
fatores segregantes. 
c) Compreender que os fatores hereditários 
transmitidos estavam localizados em estruturas 
cromossômicas homólogas. 
d) Concluir que a transmissão de características não 
acontece por fatores hereditários 

e) Concluir que cada característica é determinada por 
2 (dois) ou mais pares de fatores. 
 
03 - (Ufc) Gregor Mendel, considerado o pai ou 
fundador da genética clássica, realizou experimentos 
com plantas produtoras de ervilhas. Para demonstrar 
suas hipóteses, Mendel usou este tipo de vegetal 
porque:  
a) o androceu e o gineceu estão presentes numa 
mesma flor, o que facilita a ocorrência da 
autofecundação.  
b) a semente apresenta apenas dois cotilédones, que 
absorvem as reservas alimentares para a nutrição do 
embrião e o desenvolvimento das ervilhas.  
c) as características anatômicas das suas flores 
facilitam a fecundação cruzada e assim possibilitam a 
observação das características genéticas puras.  
d) os grãos de pólen são transferidos para o estigma de 
um mesmo estróbilo, já que as folhas modificadas 
situam-se muito próximas umas das outras.  
e) o número de descendentes por geração é pequeno 
e as gerações são longas, o que facilita a observação 
das características da flor e da semente.  
 
04 - (Unipê) Em especulações para interpretar 
resultados dos cruzamentos experimentais realizados 
com ervilhas da espécie Pisum sativum, o naturalista 
Gregor Mendel idealizou a existência de uma entidade 
– não definível – que ele chamou de fator hereditário. 
Com base na idealização dos fatores, Mendel pode 
interpretar as experiências com análises conclusivas 
que ficaram registradas na História da Genética, como 
as Leis de Mendel. Dentre os passos encaminhados na 
realização do experimento por Mendel, um 
procedimento correto e estratégico que contribuiu 
para a qualificação dos resultados reconhece-se na 
a) transferência manual de gametas entre ervilhas de 
variedades diferentes, depositando os óvulos de uma 
flor no gineceu da flor da outra variedade. 
b) realização de análises comparativas entre gerações 
parentais e filiais à luz de princípios darwinianos. 
c) utilização da matemática na interpretação dos 
resultados, aplicando cálculos estatísticos. 
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d) repetição das experiências utilizando 
preferencialmente cruzamentos com plantas de outras 
espécies. 
e) manipulação de plantas que naturalmente se 
reproduzem por fecundação cruzada. 
 
05 - (Unifor) Um organismo adequado para estudos de 
genética mendeliana deve apresentar as seguintes 
características:  
a) muitas gerações ao ano, tamanho pequeno, prole 
numerosa. 
b) ciclo anual, tamanho pequeno, prole reduzida. 
c) ciclo bianual, tamanho grande, prole numerosa. 
d) muitas gerações ao ano, tamanho grande, prole 
numerosa. 
e) ciclo anual, tamanho pequeno, prole numerosa. 
 
06 - (Unifor) Um estudante, ao iniciar o curso de 
Genética, anotou o seguinte: 
 
I. Cada caráter hereditário é determinado por um par 
de fatores e, como estes se separam na formação dos 
gametas, cada gameta recebe apenas um fator do par. 
II. Cada par de alelos presentes nas células diplóides 
separa-se na meiose, de modo que cada célula 
haplóide só recebe um alelo do par. 
III. Antes da divisão celular se iniciar, cada molécula de 
DNA se duplica e, na mitose, as duas moléculas 
resultantes se separam, indo para células diferentes. 
 
A primeira lei de Mendel está expressa em 
a) I, somente. 
b) II, somente. 
c) I e II, somente. 
d) II e III, somente. 
e) I, II e III. 
 
07 - (Fps) Com relação à primeira lei de Mendel, analise 
as proposições abaixo. 
 
(1) Cada característica de um organismo é 
condicionada por dois fatores (genes alelos), um 
proveniente do pai e outro da mãe. 
(2) Os dois fatores do par (ou alelos) são transmitidos 
para cada gameta, no momento da sua formação. 
(3) Com a união dos gametas na fecundação, o par de 
alelos para cada característica é reconstituído. 
(4) No momento da formação dos gametas, os alelos se 
separam indo apenas um para cada gameta. 
(5) Um alelo do par é transmitido, dependente da sua 
manifestação. 
 
Estão corretas, apenas: 
a) 2, 3 e 4. 
b) 3, 4 e 5. 

c) 1, 3 e 4. 
d) 1, 4 e 5. 
e) 1, 2 e 3. 
 
08 - (Ufrgs) A Primeira Lei de Mendel ou Lei da 
Segregação dos Genes pode ser relacionada a uma das 
fases do processo meiótico. Assinale a alternativa que 
apresenta a fase referida. 
a) Prófase I. 
b) Metáfase I. 
c) Anáfase I. 
d) Metáfase II. 
e) Telófase II. 
 
09 - (Enem) Gregor Mendel, no século XIX, investigou 
os mecanismos da herança genética observando 
algumas características de plantas de ervilha, como a 
produção de sementes lisas (dominante) ou rugosas 
(recessiva), característica determinada por um par de 
alelos com dominância completa. Ele acreditava que a 
herança era transmitida por fatores que, mesmo não 
percebidos nas características visíveis (fenótipo) de 
plantas híbridas (resultantes de cruzamentos de 
linhagens puras), estariam presentes e se 
manifestariam em gerações futuras. A autofecundação 
que fornece dados para corroborar a ideia dos fatores 
idealizada por Mendel ocorre entre plantas 
a) híbridas, de fenótipo dominante, que produzem 
apenas sementes lisas. 
b) híbridas, de fenótipo dominante, que produzem 
sementes lisas e rugosas. 
c) de linhagem pura, de fenótipo dominante, que 
produzem apenas sementes lisas. 
d) de linhagem pura, de fenótipo recessivo, que 
produzem sementes lisas e rugosas. 
e) de linhagem pura, de fenótipo recessivo, que 
produzem apenas sementes rugosas. 
 
10 - (Unicamp) Assinale a alternativa que preenche 
corretamente as lacunas nas definições a seguir. 
 
(i) _____ é o conjunto de toda a informação genética 
de um organismo. 
(ii) _____ é um trecho do material genético que 
fornece instruções para a fabricação de um produto 
gênico. 
(iii) _____ é a constituição de alelos que um indivíduo 
possui em um determinado loco gênico. 
(iv) _____ é a correspondência que existe entre códons 
e aminoácidos, relativa a uma sequência codificadora 
no DNA. 
 
a) (i) Código genético; (ii) Alelo; (iii) Homozigoto; (iv) 
Gene. 
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b) (i) Genoma; (ii) Gene; (iii) Genótipo; (iv) Código 
genético. 
c) (i) Código genético; (ii) DNA; (iii) Genótipo; (iv) tRNA. 
d) (i) Genoma; (ii) Código genético; (iii) Homozigoto; 
(iv) tRNA. 
 
11 - (Unifor) Assinale a alternativa que representa 
corretamente a relação existente entre fenótipo, 
genótipo e meio ambiente. 
a) fenótipo = genótipo + meio ambiente 
b) genótipo = fenótipo + meio ambiente 
c) meio ambiente → fenótipo → genótipo 
                                 genótipo 
d) fenótipo  
                                 meio ambiente 
 
e) fenótipo 
                                          genótipo 
meio ambiente 
 
12 - (Enem) Em um experimento, preparou-se um 
conjunto de plantas por técnica de clonagem a partir 
de uma planta original que apresentava folhas verdes. 
Esse conjunto foi dividido em dois grupos, que foram 
tratados de maneira idêntica, com exceção das 
condições de iluminação, sendo um grupo exposto a 
ciclos de iluminação solar natural e outro mantido no 
escuro. Após alguns dias, observou-se que o grupo 
exposto à luz apresentava folhas verdes como a planta 
original e o grupo cultivado no escuro apresentava 
folhas amareladas. Ao final do experimento, os dois 
grupos de plantas apresentaram 
a) os genótipos e os fenótipos idênticos. 
b) os genótipos idênticos e os fenótipos diferentes. 
c) diferenças nos genótipos e fenótipos. 
d) o mesmo fenótipo e apenas dois genótipos 
diferentes. 
e) o mesmo fenótipo e grande variedade de genótipos. 
 
13 - (Pucsp) A planta norte-americana conhecida como 
mil folhas (Achillea lanulosa) cresce nas encostas da 
Serra Nevada. A altura média dos indivíduos varia de 
acordo com o local, como representado na figura a 
seguir.  
 

 

Fonte: Reece e cols. Biologia de Campbell. Ed. Artmed, 10 ed., 
2015 (adaptado). 

 
Quando sementes de plantas que crescem nos 
diferentes locais indicados na figura são levadas ao 
laboratório e colocadas a germinar em uma mesma 
estufa, cujas condições ambientais são uniformes e 
diferentes daquelas encontradas na natureza, as 
mesmas diferenças de altura média são observadas. 
Nesse caso, é possível concluir que  
a) somente a variação nas condições abióticas, 
especialmente de temperatura, determina as 
diferenças de altura observadas entre as plantas 
crescidas em diferentes altitudes. 
b) as plantas que crescem nas altitudes mais baixas são 
maiores, enquanto as que crescem em altitudes mais 
elevadas são menores, e isso reflete diferenças 
genéticas resultantes de seleção natural. 
c) as condições ambientais existentes em altitudes 
elevadas determinam o baixo crescimento das plantas, 
e esse fenótipo adquirido por essas plantas é 
repassado aos seus descendentes. 
d) essa espécie de planta ajusta seu crescimento às 
condições ambientais existentes, o que explica os 
resultados obtidos de germinação das sementes na 
estufa. 
 
14 - (Ufmg) Analise esta tabela: 
 

MÉDIA DAS DIFERENÇAS NAS CARACTERÍSTICAS 
ENTRE GÊMEOS MONOZIGÓTICOS E DIZIGÓTICOS 
Características Gêmeos 

Monozigóticos (MZ) 
Gêmeos 

Dizigóticos 
(DZ) Criados 

juntos 
Criados 

separados 
Altura (cm) 1,70 1,80 1,80 
Peso (kg) 1,90 3,50 4,50 

Comprimento 
da cabeça (mm) 

2,90 2,95 6,20 

 
Com base nos dados dessa tabela e em outros 
conhecimentos sobre o assunto, é correto afirmar que 
a) o peso é a característica que apresenta maior 
influência genética. 
b) as diferenças entre gêmeos MZ indicam diferenças 
genéticas entre eles. 
c) a influência ambiental pode ser avaliada em gêmeos 
MZ. 
d) o comprimento da cabeça apresenta maior 
influência ambiental. 
 
15 - (Ufrgs) O estudo de gêmeos é utilizado para a 
análise de características genéticas humanas. Gêmeos 
monozigóticos, exceto por raras mutações somáticas, 
são geneticamente idênticos. Os gêmeos dizigóticos, 
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por outro lado, têm, em média, 50% de seus alelos em 
comum. O quadro abaixo apresenta a concordância 
obtida para gêmeos mono e dizigóticos em um estudo 
relacionado a três diferentes características. 
 

CARACTERÍSTIC
A 

CONCORDÂNCI
A EM 

MONOZIGÓTIC
OS 

CONCORDÂNCI
A EM 

DIZIGÓTICOS 

Cor dos olhos 100% 40% 
Tuberculose 5% 5% 
Pressão alta 70% 40% 

Adaptado de: PIERCE, B.A. (ed.) Genética um enfoque conceitual. 
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004.  

 
Com base no quadro acima e em seus conhecimentos 
de genética, assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as 
afirmações abaixo.  
 
(_) A cor dos olhos parece ter influência ambiental, 
uma vez que a concordância em gêmeos dizigóticos é 
baixa.  
(_) A tuberculose não tem influência genética, já que 
apresenta o mesmo baixo grau de concordância nos 
dois tipos de gêmeos.  
(_) A pressão alta parece ser influenciada tanto por 
fatores genéticos, quanto por fatores ambientais.  
(_) A cor dos olhos e a pressão alta apresentam o 
mesmo grau de influência ambiental, uma vez que 
compartilham uma concordância de 40% entre os 
gêmeos dizigóticos.  
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é  
a) VVFV.  
b) VFVF.  
c) FFVV.  
d) VFFV.  
e) FVVF. 
 
16 - (Unp) Os vários tipos de diabete são hereditários, 
embora o distúrbio possa aparecer em crianças cujos 
pais são normais. Em algumas dessas formas, os 
sintomas podem ser evitados por meio de injeções de 
insulina. A administração de insulina aos diabéticos 
evitará que eles tenham filhos com esse distúrbio? 
a) Depende do tipo de diabete, pois nesses casos o 
genótipo pode ser alterado evitando a manifestação da 
doença nos filhos. 
b) Não, pois o genótipo dos filhos não é alterado pela 
insulina. 
c) Não, pois tanto o genótipo como o fenótipo dos 
filhos são alterados pela insulina. 
d) Sim, pois a insulina é incorporada nas células e terá 
ação nos filhos. 

17 - (Uema)  Apenas 10 mil indivíduos dentre toda a 
população humana do planeta desfrutam do privilégio 
de acrescentar a palavra “olímpico” ao próprio 
currículo. Ao longo do tempo, os técnicos acreditavam 
que existia um perfil físico padrão para todos os 
esportes. A partir de 1940, cientistas e treinadores se 
deram conta de que cada modalidade pedia um tipo 
físico específico, capaz de executar uma atividade com 
perfeição. Atualmente, os corpos dos atletas olímpicos 
são tão específicos que produzem situações curiosas. O 
maior atleta olímpico da história, Michael Phelps, 
mede 1,93 m, tem pernas curtas e um tronco gigante, 
um perfil ideal para um nadador. Os atletas olímpicos 
são, acima de tudo, especialistas em seus esportes, 
escolhidos e moldados para fazer o que fazem. 

(www.click.uol.com.br.)  
 
Os biótipos selecionados para cada esporte 
necessariamente levam em consideração o fato de o 
atleta possuir um conjunto de características  
a) herdadas, fenotipicamente, e desenvolvidas com 
dieta rígida e equilibrada, proporcionada por 
alimentação adequada.  
b) adquiridas, fenotipicamente, com disciplina rigorosa 
e com esforço físico contínuo.  
c) adquiridas com alimentação adequada e com 
atividade física regular e pesada.  
d) adquiridas e herdadas pelo uso de substâncias que 
promovem o desenvolvimento muscular e respiratório.  
e) herdadas, geneticamente, e desenvolvidas com 
exercícios físicos, especialmente para aquela função.  
 
18 - (Uece) Leia atentamente o seguinte excerto:  
“Numa pesquisa de opinião, divulgada em janeiro, pela 
revista Time, 49% dos entrevistados responderam que 
não se submeteriam a um teste genético para saber 
quais as doenças que provavelmente viriam a se 
manifestar no futuro, enquanto 50% responderam que 
sim”. 

Fonte: http://dx.doi.org/10.1590/0104-4060.138 
 
Sobre as doenças congênitas e hereditárias, é correto 
afirmar que 
a) doença congênita é caracterizada por transmitir-se 
de geração em geração, isto é, de pais a filhos. As 
principais são diabetes, hemofilia, hipertensão e 
obesidade. 
b) doença hereditária é adquirida antes do nascimento 
ou até o primeiro mês de vida, seja qual for a causa. O 
teste do pezinho pode detectar esses tipos de doenças. 
c) doença hereditária é resultante de doenças 
transmitidas por genes, e pode se manifestar desde o 
nascimento ou surgir posteriormente.  
d) nem toda doença hereditária é congênita, mas todas 
as doenças congênitas são hereditárias. 
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19 - (Unifor) Em 1864, perto do fim da Guerra Civil dos 
Estados Unidos, as condições nos campos de 
prisioneiros dos Estados Confederados estavam 
péssimas. A superlotação era extrema e as taxas de 
morte dispararam. Para aqueles que sobreviveram, as 
experiências angustiantes marcaram muitos por toda a 
vida. Mas o impacto destas situações não acabou com 
aqueles que as vivenciaram. Também tiveram efeitos 
sobre os filhos e netos dos prisioneiros que, embora 
não tivessem sofrido as dificuldades dos campos de 
prisioneiros de guerra, apresentaram taxas mais altas 
de mortalidade do que a população em geral. Parecia 
que os prisioneiros haviam transmitido geneticamente 
algum elemento de seu trauma para seus filhos. Os 
pesquisadores estão investigando como os eventos na 
vida de uma pessoa podem mudar a forma como seu 
DNA se expressa e como essa mudança pode ser 
passada para a geração seguinte. 

Fonte: https://g1.globo.com/ciencia-e-
saude/noticia/2019/05/09/e-possivel-herdar-traumas-denossos-

pais.ghtmlAcesso em 14 mai. 2019 (com adaptações). 
 
Sabe-se que a expressão dos genes pode ser 
modificada sem que haja alterações na sequência de 
bases do DNA, por meio de marcas químicas que 
podem ser adicionadas ou removidas do nosso código 
genético em resposta a mudanças no ambiente em que 
estamos vivendo. Isso refere-se a 
a) translocação. 
b) mutação. 
c) epigenética. 
d) transgenia. 
e) polimorfismo. 
 
20 - (Enem) Em 1999, a geneticista Emma Whitelaw 
desenvolveu um experimento no qual ratas prenhes 
foram submetidas a uma dieta rica em vitamina B12, 
ácido fólico e soja. Os filhotes dessas ratas, apesar de 
possuírem o gene para obesidade, não expressaram 
essa doença na fase adulta. A autora concluiu que a 
alimentação da mãe, durante a gestação, silenciou o 
gene da obesidade. Dez anos depois, as geneticistas 
Eva Jablonka e Gal Raz listaram 100 casos comprovados 
de traços adquiridos e transmitidos entre gerações de 
organismos, sustentando, assim, a epigenética, que 
estuda as mudanças na atividade dos genes que não 
envolvem alterações na sequência do DNA. 

A reabilitação do herege. Época, nº 610, 2010 (adaptado). 
 
Alguns cânceres esporádicos representam exemplos 
de alteração epigenética, pois são ocasionados por 
a) aneuploidia do cromossomo sexual X. 
b) poliploidia dos cromossomos autossômicos. 
c) mutação em genes autossômicos com expressão 
dominante. 

d) substituição no gene da cadeia beta da 
hemoglobina. 
e) inativação de genes por meio de modificações nas 
bases nitrogenadas. 
 
21 - (Uemg) “A epigenética investiga a informação 
contida no DNA, a qual é transmitida na divisão celular, 
mas que não constitui parte da sequência do DNA. Os 
mecanismos epigenéticos envolvem modificações 
químicas do próprio DNA, ou modificações das 
proteínas que estão associadas a ele. Estas 
modificações ocorrem, por exemplo, nas histonas que 
se ligam e compactam a cadeia do DNA ou nas 
proteínas nucleares e nos fatores de transcrição, 
moléculas que interagem e regulam a função do DNA. 
As modificações epigenéticas envolvem: a ligação de 
um grupo metil (-CH3) à base citosina do DNA; a ligação 
de grupo acetil (CH3CO-) ao aminoácido lisina no final 
de duas histonas; a remodelagem de outras proteínas 
associadas à cromatina; e a transposição de certas 
sequências da fita de DNA causando mudanças súbitas 
na maneira com a qual a informação genética é 
processada na célula. Cada uma destas modificações 
age como um sinal de regulação e modificação na 
expressão gênica.” 

Disponível em: 
http://www.jornaldaciencia.org.br/Detalhe.jsp?id=30541. Acesso 

em 3/8/2011.Texto adaptado. 
 
Utilizando as informações fornecidas no texto acima e 
outros conhecimentos que você possui sobre o 
assunto, assinale a única alternativa em que a situação 
apresentada não pode ser explicada por meio da 
epigenética: 
a) As diferenças fenotípicas existentes entre gêmeos 
univitelinos. 
b) A diferenciação dos tecidos no corpo de um 
indivíduo. 
c) As diferenças existentes entre indivíduos de duas 
espécies. 
d) O desenvolvimento de tumores em tabagistas 
crônicos. 
 
22 - (Enem) Em um hospital, uma funcionária ficou 
exposta a alta quantidade de radiação liberada por um 
aparelho de raios X em funcionamento. 
Posteriormente, ela engravidou e seu filho nasceu com 
grave anemia. Foi verificado que a criança apresentava 
a doença devido à exposição anterior da mãe à 
radiação. O que justifica, nesse caso, o aparecimento 
da anemia na criança? 
a) A célula-ovo sofreu uma alteração genética. 
b) As células somáticas da mãe sofreram uma mutação. 
c) A célula gamética materna que foi fecundada sofreu 
uma mutação. 
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d) As hemácias da mãe que foram transmitidas à 
criança não eram normais. 
e) As células hematopoiéticas sofreram alteração do 
número de cromossomos. 
 
23 - (Facisa) CRIANÇA HERDA INTELIGÊNCIA DA MÃE, 
DIZ ESTUDO 
Segundo estudo do Departamento de Antropologia da 
Universidade de Coimbra, em Portugal, a inteligência é 
hereditária e é passada aos filhos pelas mães. 
“Contrariamente à teoria atual, a qual aponta que a 
inteligência é determinada por cerca de uma centena 
de genes, existem apenas um ou dois genes 
responsáveis pela inteligência de cada um e eles 
provêm da mãe”. É o que afirma Hamilton Correia, um 
dos membros da equipe, em entrevista ao portal 
português “Correio da Manhã”.  

Fonte: Redação Pais & Filhos 23.03.2016 - (adaptado) 

Apesar de o estudo não identificar onde se localiza os 
genes responsáveis pelo referido caráter, é sabido que 
existem heranças que os filhos homens só herdam da 
mãe. Os genes responsáveis por essa herança estão 
localizados no DNA 
a) cinetoplástico. 
b) cromossomial. 
c) mitocondrial. 
d) ribossômico. 
e) nuclear. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
24 - (Unicamp) A “maravilha” (Mirabilis jalapa) é uma planta ornamental que pode apresentar três tipos de fenótipo: 
plantas com ramos verde-escuro, plantas com ramos brancos e plantas mescladas. Plantas mescladas possuem ramos 
verde-escuro, ramos brancos e ramos variegados. Como mostra a figura a seguir, todas as células de ramos verde-
escuro possuem cloroplastos normais (com clorofila). Todas as células de ramos brancos possuem cloroplastos 
mutantes (sem clorofila). Ramos variegados contêm células com cloroplastos normais, células com cloroplastos 
mutantes e células com ambos os tipos de cloroplasto. 
 

 
 
Na formação de sementes, os cloroplastos são herdados apenas dos óvulos. A progênie resultante da fertilização de 
óvulos de flores presentes em um ramo variegado com pólen proveniente de flores de um ramo verde-escuro conterá 
a) apenas plantas com ramos de folhas brancas. 
b) plantas dos três tipos fenotípicos. 
c) apenas plantas mescladas. 
d) apenas plantas com ramos de folhas verde-escuro. 
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25 – (Enem) Mendel cruzou plantas puras de ervilha 
com flores vermelhas e plantas puras com flores 
bancas, e observou que todos os descendentes tinham 
flores vermelhas. Nesse caso Mendel chamou a cor 
vermelha de dominante e a cor branca de recessiva. A 
explicação oferecida por ele para esses resultados era 
a de que as plantas de flores vermelhas da geração 
inicial (P) possuíam dois fatores dominantes iguais para 
essa característica (VV), e as plantas de flores brancas 
possuíam dois fatores recessivos iguais (vv). Todos os 
descendentes desse cruzamento, a primeira geração 
de filhos (F1), tinham um fator de cada progenitor e 
eram Vv, combinação que assegura a cor vermelha nas 
flores. Tomando-se um grupo de plantas cujas flores 
são vermelhas, como distinguir aquelas que são VV das 
que são Vv?  
a) Cruzando-as entre si, é possível identificar as plantas 
que têm o fator v na sua composição pela análise de 
características exteriores dos gametas masculinos, os 
grãos de pólen. 
b) Cruzando-se com plantas recessivas, de flores 
brancas. As plantas VV produzirão apenas 
descendentes de flores vermelhas, enquanto as 
plantas Vv podem produzir descendentes de flores 
brancas. 
c) Cruzando-as com plantas de flores vermelhas da 
geração P. Os cruzamentos com plantas Vv produzirão 
descendentes de flores brancas.   
d) Cruzando-se entre si, é possível que surjam plantas 
de flores brancas. As plantas Vv cruzadas com outras 
Vv produzirão apenas descendentes vermelhas, 
portanto as demais serão VV. 
e) Cruzando-as com plantas recessivas e analisando as 
características do ambiente onde se dão os 
cruzamentos, é possível identificar aqueles que 
possuem apenas fatores V. 
 
 
26 - (Uece) Se num cruzamento teste encontramos a 
proporção fenotípica 1:1, isto é 50% da progênie com 
fenótipo dominante e 50% com fenótipo recessivo, 
podemos concluir corretamente que: 
a) o genótipo do indivíduo testado era homozigoto. 
b) o genótipo do indivíduo testado era heterozigoto. 
c) ambos os genótipos dos indivíduos cruzados eram 
homozigotos. 
d) ambos os genótipos dos indivíduos cruzados eram 
heterozigotos. 
 
 
27 - (Unesp) Considerando-se que a cor da pelagem de 
cobaias é determinada por um par de alelos, que pode 
apresentar dominância ou recessividade, foram 
realizados cruzamentos entre esses animais, conforme 
a tabela. 

Cruzamentos No de descendentes em uma 
ninhada 

♂ ♀ negros brancos 
I. Branco x branco 0 7 
II. Branco x negro 5 4 
III. Negro x negro 8 0 

IV. Branco x branco 2 7 
V. Negro x branco 0 8 

 
A análise da tabela permite concluir que: 
a) no cruzamento I, os pais são heterozigotos. 
b) no cruzamento II, são observados dois fenótipos e 
três genótipos entre os descendentes. 
c) no cruzamento III, os genótipos dos pais podem ser 
diferentes. 
d) no cruzamento IV, os pais são heterozigotos. 
e) no cruzamento V, podem ocorrer três genótipos 
diferentes entre os descendentes. 
 
 
 
 
28 – (Ufpi) Mendel estabeleceu que os genes podem 
existir em formas alternativas e identificou dois alelos, 
um dominante e outro recessivo. Entretanto, as 
pesquisas do início do século XX demonstraram que 
isso era uma simplificação. Sobre as interações alélicas, 
é correto afirmar: 
a) Um alelo é dito codominante, se tiver o mesmo 
efeito fenotípico em heterozigotos e homozigotos, isto 
é, os genótipos Aa e AA são fenotipicamente 
indistinguíveis. 
b) A cor das flores em boca-de-leão é um exemplo de 
interação alélica, do tipo codominância, pois, quando 
cruzamos variedades homozigotas brancas e 
vermelhas, elas produzem heterozigotos rosas. O alelo 
para a cor vermelha (V) é considerado parcialmente 
dominante, em relação ao alelo para cor branca (v). 
c) Uma exceção ao princípio da dominância simples 
surge quando um heterozigoto apresenta 
características encontradas em cada um dos 
homozigotos associados, sendo chamada de 
dominância incompleta. 
d) Um exemplo de interação alélica do tipo 
codominância é a herança dos grupos sanguíneos 
(sistema ABO e sistema MN). Nos heterozigotos, os 
dois alelos contribuem igualmente para o fenótipo. 
e) Conforme identificou Mendel, os genes podem 
existir em apenas duas formas alélicas, conforme 
identificou Mendel, um dominante e outro recessivo, 
sugerindo uma dicotomia funcional simples entre os 
alelos. 
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29 - (Fmj Que porcentagem de genes autossômicos 
têm em comum um menino e sua tia pelo lado 
materno? 
a) 5%. 
b) 12%. 
c) 25%. 
d) 33%. 
e) 50%. 
 
 
30 - (Unesp) Fátima tem uma má formação de útero, o 
que a impede de ter uma gestação normal. Em razão 
disso, procurou por uma clínica de reprodução 
assistida, na qual foi submetida a tratamento hormonal 
para estimular a ovulação. Vários óvulos foram 
colhidos e fertilizados in vitro com os espermatozoides 
de seu marido. Dois zigotos se formaram e foram 
implantados, cada um deles, no útero de duas 
mulheres diferentes (“barrigas de aluguel”). 
Terminadas as gestações, duas meninas nasceram no 
mesmo dia. Com relação ao parentesco biológico e ao 
compartilhamento de material genético entre elas, é 
correto afirmar que as meninas são 

a) irmãs biológicas por parte de pai e por parte de mãe, 
pois compartilham com cada um deles 50% de seu 
material genético e compartilham entre si, em média, 
50% de material genético. 
b) gêmeas idênticas, uma vez que são filhas da mesma 
mãe biológica e do mesmo pai e compartilham com 
cada um deles 50% de seu material genético, mas 
compartilham entre si 100% do material genético. 
d) gêmeas fraternas, não idênticas, uma vez que foram 
formadas a partir de diferentes gametas e, portanto, 
embora compartilhem com seus pais biológicos 50% de 
seu material genético, não compartilham material 
genético entre si. 
d) irmãs biológicas apenas por parte de pai, doador dos 
espermatozoides, com o qual compartilham 50% de 
seu material genético, sendo os outros 50% 
compartilhados com as respectivas mães que as 
gestaram. 
e) irmãs biológicas por parte de pai e por parte de mãe, 
embora compartilhem entre si mais material genético 
herdado do pai que aquele herdado da mãe biológica, 
uma vez que o DNA mitocondrial foi herdado das 
respectivas mães que as gestaram. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
31 - (Ufc) Até meados do século XVIII, discutiam-se os 
papéis, hoje plenamente esclarecidos, do homem e da 
mulher na formação de um novo indivíduo. Analise as 
afirmações a seguir, que apresentam a evolução do 
conhecimento sobre esse tema. 
 
I. O Pré-Formismo defendia que nos gametas havia 
miniaturas de seres humanos – os homúnculos. 
II. O esclarecimento sobre este tema deu-se com o 
estabelecimento da teoria celular. 
III. Atualmente, sabe-se que a estrutura celular provém 
da célula germinativa masculina, e a ativação do 
metabolismo, que inicia o processo de cariogamia e 
clivagem, é desempenhada pelo gameta feminino. 
 
Assinale a alternativa que apresenta todas as 
afirmações verdadeiras. 
a) Apenas II e III. 
b) Apenas III. 
c) Apenas II. 
d) Apenas I e II. 
e) Apenas I e III. 
 
32 - (Unifor) A autopolinização, que ocorre em diversas 
plantas, como, por exemplo, nas ervilhas estudadas 
por Mendel, tende a 
a) manter constante as frequências dos alelos 
recessivos e a diminuir as frequências dos alelos 
dominantes na população. 
b) manter constante as frequências dos alelos 
dominantes e a diminuir as frequências dos alelos 
recessivos na população. 
c) aumentar as frequências dos indivíduos recessivos 
na população. 
d) aumentar as frequências dos indivíduos dominantes 
na população. 
e) diminuir as frequências dos indivíduos heterozigotos 
na população. 
 
33 - (Unesp) Na segunda metade do século XIX, Mendel 
havia descoberto algumas regras básicas sobre 
herança, mas suas ideias passaram despercebidas. No 
início dos anos 1900, Walter Sutton e outros 
verificaram que o comportamento dos cromossomos 
na divisão celular correspondia ao descrito por Mendel 
para os fatores hereditários. O que faltava era 
comprovar a ligação entre esses dados. A descoberta 
que possibilitou isso foi: 
a) as mutações genéticas estão correlacionadas às 
mudanças evolutivas, por Theodosius Dobzhansky. 

b) é possível conhecer a exata localização de um gene 
no cromossomo, como demonstrado por Calvin 
Bridges. 
c) os raios X aumentam dramaticamente a taxa de 
mutações, por Hermann Müller. 
d) o DNA tem uma conformação em dupla hélice, por 
James Watson e Francis Crick. 
e) os genes localizam-se em posições específicas do 
cromossomo, por Thomas Morgan. 
 
34 - (Ufrgs) O conjunto de fenótipos possíveis, a partir 
de um determinado genótipo sob diferentes condições 
ambientais, é denominado 
a) adaptação individual. 
b) seleção sexual. 
c) homeostasia. 
d) pleiotropia. 
e) norma de reação. 
 
35 - (Upe) Na síndrome de Waardenburg, os afetados 
apresentam deficiência auditiva e discretas anomalias 
da face, além de modificação do pigmento (pele, 
cabelo, olho). Diferentes membros de uma mesma 
família podem exibir aspectos distintos da síndrome, 
podendo oscilar desde a perda moderada de audição e 
mecha branca no cabelo até a surdez profunda, 
acompanhada da heterocromia da íris (olho direito e 
esquerdo com cores diferentes) e grisalhamento 
precoce do cabelo. 
 

 
Fonte: www.salud.gob.mx/unidades/pediatria/imgs/SWs.jpg 

 
Essa variabilidade, manifestada desde o fenótipo mais 
leve ao mais grave, em diferentes indivíduos, é 
denominada  
a) Dominância.  
b) Epistasia.  
c) Expressividade.  
d) Penetrância.  
e) Pleiotropia. 
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36 - (Uninassau) A imagem a seguir mostra a 
diversidade no padrão de manchas no tegumento de 
uma variedade de feijão: 
 

 
http://www.ufac.br/ccbn/genetica/unidade2/variacao/pen_expre

s.html 
 
Esta variação fenotípica apresentada na imagem, que 
vai da ausência de manchas até o tegumento 
completamente manchado, sem alteração genotípica é 
conhecida como: 
a) Dominância intermediária. 
b) Expressividade. 
c) Pleiotropia. 
d) Polialelia. 
e) Codominância. 
 
37 - (Ufpb) A figura abaixo mostra duas folhas adultas 
que se desenvolveram na mesma planta e em 
diferentes condições de luminosidade, uma na sombra 
e outra no sol. 

 
Purves et al. , Vida – A Ciência da Biologia, Porto Alegre: Editora 

Artmed, 2002. p. 410. 
 
Considerando as informações apresentadas e a 
literatura sobre o assunto, é correto afirmar que a 
diferença na morfologia das folhas mostradas e 
resultado de um (a): 
a) Divergência evolutiva. 
b) Especiação alotrópica. 
c) Plasticidade fenotípica. 
d) Convergência evolutiva. 
e) Especiação por diversificação. 

38 - (Famene) Sobre a temática biológica destacada na 
figura abaixo e considerando o conhecimento sobre 
Genética, analise as assertivas que se seguem, 
classificando-as como verdadeiras (V) e falsas (F): 
 

 
 

COM 14 PESSOAS COM SEIS DEDOS, FAMÍLIA DO 
DISTRITO FEDERAL PLANEJA “ARRAIÁ” DOS HEXAS. 
Anomalia foi herdada e família se diz orgulhosa! Eles 
elegeram Hulk, Oscar e David Luiz como seus 
jogadores preferidos. João Silva, de 15 anos (figura 
acima), que gosta de jogar como goleiro, mostra mão 
com seis dedos. 

(Fonte: Adaptado de http://g1.globo.com/distrito-
federal/noticia/2014/06/com-14-pessoas-com-6-dedos-familia-

do-df-planeja-arraia-dos-hexas.html) 
 

(_) Nos seres vivos, pode haver variação na expressão 
dos genes. Quando diversos genótipos correspondem 
a fenótipos alternativos bem distintos entre si, 
considera-se a variação como descontínua. 
(_) Em seres humanos pode ocorrer a polidactilia 
(dedos supranumerários), sendo menos comuns os 
casos como o de João Silva (15 anos). Para descrever 
a polidactilia, é necessário embasar-se em dois 
conceitos da genética: a recessividade e a 
penetrância. 
(_) As relações entre genótipo e fenótipo é direta. 
Como a genética produz efeitos mais fortes, a 
interação com o meio ambiente não chega a alterar o 
fenótipo de modo relevante, garantindo assim a 
expressividade dos alelos dominantes. 
(_) Conceitualmente, a expressividade está 
relacionada à proporção de genótipos em uma 
população que manifesta o fenótipo esperado (no 
caso, dedos a mais). Como a alteração na família do 
Distrito Federal foi fraca, eles apresentam apenas um 
dedo a mais. 
(_) A penetrância de um alelo também é fortemente 
influenciada pelo ambiente, assim como sua 
expressividade. 
 
A sequência correta é: 
a) VVFFF. 
b) FVVFV.  
c) FVFFF.  
d) VFFVV.  
e) VFFFV. 
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39 - (Ufscar) A coloração vermelha da casca da maçã é 
determinada geneticamente. Um alelo mutante 
determina casca de cor amarela. Um produtor de 
maçãs verificou que, em uma determinada macieira, 
um dos frutos, ao invés de apresentar casca vermelha, 
apresentava casca com as duas cores, como 
representado na figura. 
 

 
 

Considerando-se que, na maçã, o que chamamos de 
fruto é um pseudofruto, no qual a parte comestível 
desenvolve-se a partir do receptáculo da flor, espera-
se que as árvores originadas das sementes dessa maçã 
produzam frutos  
a) todos de casca amarela. 
b) todos de casca vermelha. 
c) todos de casca bicolor. 
d) alguns de casca amarela e outros de casca vermelha. 
e) alguns de casca amarela, outros de casca vermelha 
e outros de casca bicolor. 

40 - (Unichristus) Com relação aos princípios básicos da 
hereditariedade e à terminologia utilizada em genética, 
é correto afirmar que 
a) o fenótipo é cada variedade do caráter presente 
apenas externamente no indivíduo. 
b) os genes codominantes têm menor influência no 
fenótipo do que os fatores ambientais. 
c) na homozigose de genes recessivos, apenas o efeito 
ambiental prevalece no fenótipo. 
d) nem sempre é possível determinar se o fenótipo 
resulta mais do efeito gênico que do ambiental. 
e) o mais comum é que um mesmo genótipo expresse 
uma gama variada de fenótipos, denominada 
penetrância gênica. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unp) O gene autossômico que condiciona pelos 
curtos em cobaias, é dominante em relação ao gene 
que determina pelos longos. Do cruzamento de cobaias 
heterozigotas nasceram 240 cobaias, das quais 180 
tinham pelos curtos. Entre as cobaias de pelos curtos, 
o número esperado de heterozigotos é: 
a) 120. 
b) 90. 
c) 30. 
d) 60. 
 
02 - (Fuvest) Uma população experimental contém 200 
indivíduos AA, 200 aa e 200 Aa. Todos os indivíduos AA 
foram cruzados com indivíduos aa e os indivíduos Aa 
foram cruzados entre si. Considerando que cada casal 
produziu 2 descendentes, espera-se encontrar entre os 
filhotes: 
 

 AA Aa aa 
a) 50 500 50 
b) 100 400 100 
c) 100 1000 100 
d) 200 200 200 
e) 200 800 200 

03 - (Unifor) No esquema abaixo, que indica diversas 
gerações de uma família, os símbolos escuros 
representam indivíduos portadores de uma anomalia 
hereditária. 
 

 
 

Analisando-se essa genealogia, conclui-se que essa 
anomalia é causada por um alelo 
a) recessivo e o indivíduo 1 é o único heterozigótico. 
b) dominante e os indivíduos 2 e 3 são heterozigóticos. 
c) recessivo e os indivíduos 1, 3 e 4 estão entre os 
heterozigóticos. 
d) dominante e se manifesta tanto em homens como 
em mulheres. 
e) recessivo e que, nessa família, não há indivíduos que 
tenham o alelo dominante em homozigose. 

 

04 - (Unichristus) No heredograma abaixo, os indivíduos que apresentam um determinado caráter estão em negrito. 
Sabendo que não ocorreu mutação e que a determinação do caráter se deve a um gene recessivo, pode-se inferir que  
 

 
 

a) são recessivos os indivíduos 1, 3, 4 e 6.  
b) são heterozigotos os indivíduos 3, 4, 6.  
c) são homozigotos dominantes os indivíduos 3, 4, 6, 7.  
d) a probabilidade de o indivíduo 8 ser dominante é 100%.  
e) a confirmação de que o caráter representado é recessivo dá-se pela descendência do casal D. 

www.professorferretto.com.br
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05 - (Uece) O heredograma abaixo mostra a herança da polidactilia em uma família. 
TRANSMISSÃO DA POLIDACTILIA NUMA FAMÍLIA: 

 

Examinando-o podemos afirmar que: 
a) a polidactilia é um caráter recessivo, demonstrado pelos indivíduos marcados com a cor preta. 
b) a descendente II-2 é heterozigota, já que todos os descendentes são polidáctilos. 
c) na polidactilia observamos a ausência de dominância, uma vez que os indivíduos polidáctilos podem se apresentar 
com o dedo excedente maior ou menor, podendo haver somente vestígio desta anomalia. 
d) o cruzamento, apresentando como descendente IV-1, é que revela a dominância do caráter, justificada pelo 
aparecimento deste descendente sem a anomalia, o qual apresenta genótipo homozigoto, com fenótipo recessivo, 
assegurando um genótipo heterozigoto para seus pais, sendo o gene determinante da polidactilia, dominante. 
 
 

06 - (Uft) Os heredogramas abaixo representam 
características autossômicas. Os círculos representam 
as mulheres e os quadrados os homens. Os símbolos 
cheios indicam que o indivíduo manifesta a 
característica. Supondo que não haja mutação, analise 
os heredogramas e assinale a alternativa errada. 
 

 
 
a) As informações disponíveis para a família 1 são 
insuficientes para a determinação da recessividade ou 
dominância da doença. 
b) A família 2 apresenta uma doença dominante. 
c) O genótipo dos pais da família 3 é heterozigoto. 
d) Os descendentes da família 3 são todos 
homozigotos. 

07 - (Uece) A probabilidade de um casal ter quatro 
filhos, sendo o segundo filho do sexo masculino e os 
demais do sexo feminino é de  
a) 1/16.  
b) 4/16.  
c) 3/4.  
d) 1/4.  
 
08 - (Uece) A probabilidade de um casal ter dois filhos 
do sexo masculino e a probabilidade de esse mesmo 
casal ter dois filhos, sendo uma menina e um menino 
são respectivamente 
a) 1/4 e 1/4. 
b) 1/2 e 1/2. 
c) 1/2 e 1/4. 
d) 1/4 e 1/2. 
 
09 – (Enem) A fenilcetonúria é uma doença hereditária 
autossômica recessiva, associada à mutação do gene 
PAH, que limita a metabolização do aminoácido 
fenilalanina. Por isso, é obrigatório, por lei, que as 
embalagens de alimentos, como refrigerantes 
dietéticos, informem a presença de fenilalanina em sua 
composição. Uma mulher portadora de mutação para 
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o gene PAH tem três filhos normais, com um homem 
normal, cujo pai sofria de fenilcetonúria, devido à 
mesma mutação no gene PAH encontrada em um dos 
alelos da mulher. Qual a probabilidade de a quarta 
criança gerada por esses pais apresentar 
fenilcetonúria? 
a) 0%. 
b) 12,5%. 
c) 25%. 
d) 50%. 
e) 75%. 
 
10 - (Enem) Anemia falciforme é uma das doenças 
hereditárias mais prevalentes no Brasil, sobretudo nas 
regiões que receberam maciços contingentes de 
escravos africanos. É uma alteração genética, 
caracterizada por um tipo de hemoglobina mutante 
designada por hemoglobina S. Indivíduos com essa 
doença apresentam eritrócitos com formato de foice, 
daí o seu nome. Se uma pessoa recebe um gene do pai 
e outro da mãe para produzir a hemoglobina S, ela 
nasce com um par de genes SS e assim terá a anemia 
falciforme. Se receber de um dos pais o gene para 
hemoglobina S e do outro o gene para hemoglobina A 
ela não terá doença apenas o traço falciforme (AS), e 
não precisará de tratamento especializado. Entretanto 
deverá saber que se vier filhos com uma pessoa que 
também herdou o traço, eles poderão desenvolver a 
doença. Dois casais, ambos membros heterozigotos do 
tipo AS para o gene da hemoglobina, querem ter um 
filho cada. Dado que um casal é composto por pessoas 
negras e o outro por pessoas brancas, a probabilidade 
de ambos os casais terem filhos (um para cada casal) 
com anemia falciforme é igual a  
a) 5,05%. 
b) 6,25%. 
c) 10,25%. 
d) 18,05%. 
e) 25,00%.   

11 - (Upe) Sabe-se que a miopia é determinada pela 
ação de um gene recessivo autossômico m. Um casal 
de visão normal, cujas mães eram míopes, teve 3 filhas, 
todas com visão normal. Qual a probabilidade de o 
próximo filho ser do sexo masculino com visão normal? 
a) 3/4.  
b) 1/4.  
c) 1/2.  
d) 3/8.  
e) 1/8. 
 
12 - (Fsm) Paulo possui o genótipo Bb para um 
determinado caráter. Qual a chance do gene B ser 
transmitido para seu neto Carlos? 
a) 100%. 
b) 50%. 
c) 25%. 
d) 12,5%. 
e) 6,25%. 
 
13 - (Fuvest) Uma mulher normal, casada com um 
portador de doença genética de herança autossômica 
dominante, está grávida de um par de gêmeos. Qual é 
a probabilidade de que pelo menos um dos gêmeos 
venha a ser afetado pela doença no caso de serem, 
respectivamente, gêmeos monozigóticos ou 
dizigóticos? 
a) 25% e 50%. 
b) 25% e 75%. 
c) 50% e 25%. 
d) 50% e 50%. 
e) 50% e 75%. 
 
 
 
 
 
 

 
14 - (Uel) 

 
Cristalografia 
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A estrutura do DNA, representada na figura, possibilitou desvendar como as características dos pais são repassadas 
aos filhos. Sabendo que as chances de nascimento de menino e menina são iguais, a probabilidade de um casal, em 
três gestações, de uma criança em cada gestação, ter pelo menos um menino é 
a) 1/8. 
b) 1/3. 
c) 5/ 8. 
d) 2/3. 
e) 7/8. 
 
 
15 - (Enem) O heredograma mostra a incidência de 
uma anomalia genética em um grupo familiar. 
 

 
 

O indivíduo representado pelo número 10, preocupado 
em transmitir o alelo para a anomalia genética a seus 
filhos, calcula que a probabilidade de ele ser portador 
desse alelo é de 
a) 0%. 
b) 25%. 
c) 50%. 
d) 67%. 
e) 75%. 
 
16 - (Unp) Você é o médico que está acompanhando 
um caso de uma doença hereditária em uma família. 
Após levantar todos os dados de ocorrência da doença 
na família, você construiu o heredograma 
representado na figura ao lado.  
 

 

Os indivíduos marcados em preto são afetados. A 
mulher representada por III-1 no heredograma, está 
noiva e deseja saber qual a probabilidade de ela ser 
portadora do gene da doença. 
a) Ela apresenta 1/2 de probabilidade de ser portadora 
do gene da doença. 
b) Ela apresenta 2/3 de probabilidade de ser portadora 
do gene da doença. 
c) Ela apresenta 1/4 de probabilidade de ser portadora 
do gene da doença. 
d) Ela apresenta 1/3 de probabilidade de ser portadora 
do gene da doença. 
 
 
17 - (Fuvest) Numa espécie de planta, a cor das flores 
é determinada por um par de alelos. Plantas de flores 
vermelhas cruzadas com plantas de flores brancas 
produzem plantas de flores cor-de-rosa. Do 
cruzamento entre plantas de flores cor-de-rosa, 
resultam plantas com flores 
a) das três cores, em igual proporção. 
b) das três cores, prevalecendo as cor-de-rosa. 
c) das três cores, prevalecendo as vermelhas. 
d) somente cor-de-rosa. 
e) somente vermelhas e brancas, em igual proporção. 
 
 
18 - (UFV) Frutos fvcom fenótipo “Violeta” são os 
únicos resultantes de herança do tipo dominância 
incompleta entre cruzamentos de plantas com fruto 
“Roxo” e plantas com fruto “Branco”. Foram obtidas, 
de um cruzamento entre heterozigotas, 48 plantas. 
Espera-se que a proporção fenotípica do fruto entre as 
plantas descendentes seja: 
a) Violeta (0): Roxo (36): Branco (12). 
b) Violeta (12): Roxo (24): Branco (12). 
c) Violeta (24): Roxo (12): Branco (12). 
d) Violeta (36): Roxo (12): Branco (0). 
e) Violeta (48): Roxo (0): Branco (0). 
 
 
19 -(Ufrgs) Em rabanetes, um único par de alelos de um 
gene controla a forma da raiz. Três formas são 
observadas: oval, redonda e longa. Cruzamentos entre 
estes três tipos apresentam os seguintes resultados: 
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P F1 
Redondo x Oval Oval e Redondo (1:1) 

Redondo x Longo Oval 
Oval x Longo Oval e Longo (1:1) 

Redondo x Redondo Redondo 
Longo x Longo Longo 

 
Qual a proporção de progênie esperada do cruzamento 
oval x oval?  
a) 3 ovais : 1 longo.  
b) 1 redondo : 1 longo.  
c) 1 oval : 2 redondos: 1 longo.  
d) 3 redondos : 1 longo.  
e) 1 redondo : 2 ovais : 1 longo.  
 
20 - (Upe) Casamentos entre parentes próximos, como 
primos, aumentam as chances de as uniões ciganas 
gerarem crianças com problemas genéticos, a exemplo 
da surdez.  

O preço de manter a tradição. Jornal do Commercio, 
Recife, maio de 2010. 

Sob esse título, o jornal apresenta uma matéria sobre 
as formas com que grupos ciganos, que vivem no 
interior nordestino, preservam sua identidade e se 
mantêm isolados das influências de outras culturas, 
explicitando interessantes costumes bem como 
aspectos sociais e de saúde. Analise as afirmativas 
abaixo que abordam questões genéticas relacionadas 
com o tema. 

I. O aconselhamento genético, realizado por 
geneticistas especializados, é especialmente indicado 
nos casos de casamentos consanguíneos ou não em 
que há histórico de doenças hereditárias na família. 
II. Em casamentos consanguíneos, há aumento da 
probabilidade de alelos deletérios recessivos 
encontrarem-se dando origem a pessoas homozigotas 
doentes. 
III. Os filhos dos casamentos endogâmicos têm graves 
problemas genéticos, causados pela autofecundação, 
com maior número de alelos em homozigose. 
IV. Populações isoladas geram mutações de más 
formações orgânicas e mentais, a exemplo da surdez. 
V. Nas populações pequenas, como no caso dos 
ciganos, em que os grupos se mantêm isolados por 
muitas gerações, há uma grande tendência de haver 
maior variabilidade genética. 
Em relação aos problemas genéticos citados, estão 
corretas as afirmativas 
a) I e II. 
b) II e III.  
c) III e IV.  
d) IV e V. 
e) I, III, IV e V. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas



6 
 

VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Uema) Sara e Pedro são recém-casados e desejam 
formar uma família com cinco crianças, sendo três 
meninas e dois meninos, independente da sequência. 
Qual a probabilidade disso ocorrer? 
a) 10/40. 
b) 10/32. 
c) 5/32. 
d) 6/32. 
e) 5/40. 
 
22 - (Unp) Considere um casal em que ambos sejam 
normais, mas heterozigotos para um alelo autossômico 
recessivo. Identifique nas alternativas abaixo a 
probabilidade de terem duas filhas normais e três filhos 
anormais. 
a) 0,27%. 
b) 0,19%. 
c) 5,27%. 
d) 27%. 
 
23 - (Uern) Sabendo-se que o albinismo é uma condição 
recessiva em humanos, caracterizada pela ausência do 
pigmento melanina na pele, cabelo e olhos, considere 
a reprodução de dois genitores heterozigotos para o 
albinismo. A probabilidade de esse casal vir a ter cinco 
filhos, dois com albinismo e três com a pigmentação 
normal, é de 
a) 0,08.  
b) 0,42.  
c) 0,26. 
d) 0,50. 
 
24 - (Unichristus) Uma proteína comum, presente 
tanto na corrente sanguínea quanto nas células 
cerebrais, pode ser a pista que faltava para prever ou 
combater, de forma decisiva, o mal de Alzheimer, 
doença neurodegenerativa que se caracteriza pelo 
acúmulo de placas da proteína beta-amiloide no 
cérebro. Quando a doença se manifesta, por volta dos 
65 anos, ela começa a causar destruição maciça dos 
neurônios, até que o paciente morre. A descoberta, 
feita por cientistas da Faculdade de Medicina da USP, 
aponta novos caminhos na luta contra essa doença 
incurável, que afeta 1,2 milhão de pessoas 
(principalmente idosos) no Brasil. A molécula vilã – ou 
melhor, heroína, já que é na ausência dela que o mal 
de Alzheimer prospera – responde pelo nome de 
fosfolipase A2. Trata-se de uma enzima que atua na 
membrana celular e que, segundo estudos recentes, 
ajuda a “quebrar” uma proteína que poderia gerar a 

beta-amiloide, de forma a impedir o surgimento da 
molécula daninha.  

Folha de São Paulo, 12/03/2002, com adaptações. 
 
Qual a probabilidade de um casal heterozigoto ter três 
crianças: duas normais e uma com genótipo favorável 
ao mal de Alzheimer? 
a) 65%. 
b) 55%. 
c) 50%. 
d) 45%. 
e) 42%. 
 
 
 
25 - (Unichristus) Uma mulher normal para miopia, 
filha de mãe míope, casa-se com um homem normal, 
filho de pais heterozigotos para esse caráter. Sendo a 
miopia uma característica recessiva, qual a 
probabilidade desse casal ter uma criança do sexo 
masculino e míope?  
a) 1/12. 
b) 1/8. 
c) 1/6. 
d) 1/4. 
e) 2/3. 
 
 
 
26 - (Unipê)  

 
 

Analisando o heredograma, a probabilidade de o 
indivíduo 3 ter uma criança afetada, como o indivíduo 
4, se cruzado com uma fêmea heterozigota para essa 
característica, é de 
a) 1/4. 
b) 1/3. 
c) 1/6. 
d) 1/8. 
e) 1/12. 
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27 - (Ufjf) A união permanente dos dedos é uma 
característica condicionada por um gene autossômico 
dominante em humanos. Considere um casamento 
entre uma mulher normal e um homem com essa 
característica, cujo pai era normal. Sabendo que o 
percentual daqueles que possuem o gene e que o 
expressam é de 60%, qual proporção de crianças, 
oriundas de casamentos iguais a este, pode manifestar 
essa característica? 
a) 25%.                   
b) 30%.                         
c) 50%.                               
d) 60%.                           
e) 100%. 
 
 
28 - (Unichristus) A síndrome de Von Hippel-Lindau, 
abreviadamente VHL, caracteriza-se pelo crescimento 
anormal dos vasos sanguíneos em certas partes do 
corpo ricas em tais vasos. Tem uma incidência rara e é 
transmitida geneticamente, sendo causada por um 
gene dominante de herança autossômica. Nas pessoas 
normais, os vasos sanguíneos crescem normalmente, 
formando uma estrutura arbórea. Contudo, nas 
pessoas com VHL os capilares podem formar pequenos 
nódulos. Estes nódulos chamam-se angiomas ou 
hemangioblastomas. A expressividade varia 
significativamente de pessoa para pessoa. 

http://www.ncc.up.pt/~nam/VHL/folhetoVHL/, com adaptações 
 
Supondo que a penetrância seja incompleta – 75% – e 
que, nesse percentual, a variação da expressividade se 
dê da seguinte forma:  
 
- Expressão mínima, com presença de 
hemangioblastomas de tamanho reduzido em apenas 
um órgão: 25%;  
- Expressão variada: 50%.  

Qual a probabilidade de nascer uma criança com 
fenótipo diferente do apresentado pelos pais, a partir 
do cruzamento entre um homem heterozigoto que 
apresente a síndrome de Von Hippel-Lindau com 
expressão mínima e uma mulher normal?  
a) 25%. 
b) 18,90%. 
c) 20%. 
d) 48%. 
e) 55%. 
 
29 - (Uece) Em heredogramas, o casamento 
consanguíneo é representado por 
a) um traço horizontal que liga os membros do casal. 
b) dois traços horizontais e paralelos que ligam os 
membros do casal. 
c) um traço vertical que liga os membros do casal. 
d) três traços horizontais e paralelos que ligam os 
membros do casal. 
 
30 - (Uece) Analise as afirmações a seguir:  
 
I. O casamento consanguíneo é desaconselhado, 
porque genes recessivos responsáveis por fenótipos 
anômalos podem se juntar com mais frequência, 
causando certa anomalia na descendência. 
II. Amniocentese é uma doença causada no feto por 
rompimento da bolsa amniótica. 
III. A amostragem vilocoriônica é um tipo de exame, 
usado em aconselhamento genético, que permite 
diagnosticar doenças hereditárias entre a oitava e a 
décima semanas de gravidez. 
 
Está correto o que se afirma em  
a) I e III apenas.  
b) I e II apenas.  
c) II e III apenas.  
d) I, II e III.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Facisa) Considere as seguintes afirmações: 
 
I. As mutações gênicas ocorrem somente no gene, 
havendo uma alteração na sequência de bases do DNA 
ou RNA durante sua duplicação, alterando 
posteriormente o fenótipo. 
II. As mutações cromossômicas são anomalias de 
divisão nuclear que conduzem ao aparecimento de 
núcleos, cujo número de cromossomos ou estrutura 
são alterados. 
III. Mutação é qualquer alteração que um indivíduo 
sofre em suas características morfológicas e 
fisiológicas. 
 
Com base nas informações, está(ão) correta(s)  
a) apenas II.  
b) apenas II e III.  
c) apenas I e III. 
d) apenas I e II.  
e) Todas. 

02 - (Unp) As mutações gênicas são anomalias 
genéticas causadas por defeito em um gene e as 
cromossômicas, por defeito nos cromossomos. 
Assinale a alternativa em que os três exemplos são de 
mutações gênicas. 
a) Síndrome de Klinefelter, síndrome de Turner e 
síndrome de Down. 
b) Hemofilia, daltonismo e síndrome de Down. 
c) Síndrome de Down, síndrome de Turner e albinismo. 
d) Albinismo, hemofilia e daltonismo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
03 - (Fuvest) No esquema abaixo, está representada uma via metabólica; o produto de cada reação química, catalisada 
por uma enzima específica, é o substrato para a reação seguinte. 
 

 
 

Num indivíduo que possua alelos mutantes que levem à perda de função do gene 
a) A, ocorrem falta do substrato 1 e acúmulo do substrato 2. 
b) C, não há síntese dos substratos 2 e 3. 
c) A, não há síntese do produto final. 
d) A, o fornecimento do substrato 2 não pode restabelecer a síntese do produto final. 
e) B, o fornecimento do substrato 2 pode restabelecer a síntese do produto final. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Erros Inatos e Genes Letais 
ee 



2 
 

 
04 - (Unesp) O esquema representa alguns passos de 
uma série de reações metabólicas, onde quatro genes, 
I, lI, III e IV, produzem quatro tipos diferentes de 
enzimas, 1, 2, 3 e 4, transformando o aminoácido 
fenilalanina em quatro possíveis substâncias. 
 

 
 

Um indivíduo tem anomalias na pigmentação do corpo 
e seu metabolismo é prejudicado pela falta do 
hormônio da tireóide. O funcionamento das glândulas 
supra-renais, porém, é normal. De acordo com o 
esquema, os sintomas que o indivíduo apresenta 
ocorrem devido às alterações. 
a) no gene I, somente. 
b) nos genes I e II, somente. 
c) nos genes I e III, somente. 
d) nos genes II e III, somente. 
e) nos genes III e IV, somente. 
 
 
05 - (Ufjf) Pacientes com a doença Tay-Sachs, uma 
doença autossômica recessiva, apresentam uma 
severa deteriorização das habilidades mentais e físicas. 
As crianças tornam-se cegas, surdas e incapazes de 
engolir, e os músculos começam a atrofiar, ocorrendo 
paralisia. A morte é inevitável por volta do segundo ano 
de vida. A análise genotípica de uma população infantil, 
a partir de 10 anos de idade, revelou que 50% das 
crianças eram heterozigotas (Ss) e 25% eram 
homozigotas (SS) para o alelo dominante. Com base 
nas informações acima, marque a opção correta. 
a) Trata-se de um caso de epistasia, pois observa-se 
uma frequência genotípica diferente da proporção 
mendeliana clássica de 3:1. 
b) Trata-se de um caso de codominância, pois as 
frequências genotípicas e fenotípicas são idênticas. 
c) Trata-se de um caso de alelos letais, pois o alelo 
recessivo em dose dupla ocasiona morte dos 
indivíduos. 
d) Trata-se de um caso de pleiotropia. 
e) Trata-se de um caso de dominância incompleta. 
06 - (Enem) A acondroplasia é uma forma de nanismo 
que ocorre em 1 a cada 25 000 pessoas no mundo. 

Curiosamente, as pessoas não anãs são homozigotas 
recessivas para o gene determinante dessa 
característica. José é um anão, filho de mãe anã e pai 
sem nanismo. Ele é casado com Laura, que não é anã. 
Qual é a probabilidade de José e Laura terem uma filha 
anã? 
a) 0%. 
b) 25%. 
c) 50%. 
d) 75%. 
e) 100%. 
 
07 - (Pucsp) Uma determinada doença humana segue 
o padrão de herança autossômica, com os seguintes 
genótipos e fenótipos: 
 

AA – determina indivíduos normais. 
AA1 – determina uma forma branda da doença. 
A1A1 – determina uma forma grave da doença. 

 
Sabendo-se que os indivíduos com genótipo A1A1 
morrem durante a embriogênese, qual a probabilidade 
do nascimento de uma criança de fenótipo normal a 
partir de um casal heterozigótico para a doença? 
a) 1/2. 
b) 1/3. 
c) 1/4. 
d) 2/3. 
e) 3/4. 
 
08 - (Unifor) A acondroplasia, um tipo de nanismo, é 
causada por um alelo autossômico dominante. Os 
indivíduos homozigóticos para esse alelo morrem 
antes de nascer e os heterozigóticos apresentam a 
anomalia, mas conseguem sobreviver. A probabilidade 
de um casal de acondroplásicos vir a ter uma criança 
normal é 
a) 3/4. 
b) 2/3. 
c) 1/2. 
d) 1/3. 
e) 1/4. 
 
09 - (Uerj) Em determinado tipo de camundongo, a 
pelagem branca é condicionada pela presença do gene 
A, letal em homozigose. Seu alelo recessivo a 
condiciona pelagem preta. Para os filhotes vivos de um 
cruzamento de um casal de heterozigotos, esperam-se 
as seguintes proporções de camundongos de pelagem 
branca e preta, respectivamente: 
a) 1/2 e 1/2. 
b) 1/4 e 3/4. 
c) 2/3 e 1/3. 
d) 3/4 e 1/4. 
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10 - (Uema) O conhecido teste do pezinho é realizado 
com uma gota de sangue retirada do pé de recém-
nascidos. Essa prática visa diagnosticar a capacidade 
que a criança possui de metabolizar determinado 
aminoácido cujo acúmulo pode causar doença grave no 
organismo.  

AMABIS, J. M.; MARTO, G. R. Biologia. v. 1. São Paulo: Moderna, 
2010.  

 
Na informação acima, há referência ao aminoácido 
denominado  
a) fenilalanina.  
b) metionina.  
c) histidina.  
d) leucina.  
e) valina.  
 
11 - (Uece) A pedra fundamental para a relação 
funcional entre genes e enzimas foi assentada em 1902 
por William Bateson. O estudo do metabolismo da 
fenilalanina está inserido nesse contexto científico e 
pessoas que apresentam a fenilcetonúria, ou PKU (de 
phenyl ketonura) são aquelas acompanhadas de grave 
retardamento mental e físico. Pessoas com genótipo 
PP não conseguem produzir a enzima fenilalanina-
hidroxilase, o que resulta no acúmulo de fenilalanina 
no sangue e, por conseguinte, o quadro clínico citado.  

BURNS; BOTTINO, 1991.  

Ao ser diagnosticado um bebê com PKU, o 
procedimento correto a ser feito é  
a) suprir o bebê com fenilalanina exógena.  
b) induzir a excreção da phenyl ketonura.  
c) submeter o bebê a uma dieta pobre em fenilalanina.  
d) submeter o bebê a uma dieta rica em fenilalanina.  
 
 
 
 
12 - (Fip) As doenças genéticas são causadas por 
variantes de genes ou de cromossomos. A expressão de 
tais condições, muitas vezes, seja influenciada por 
fatores ambientais - inclusive sociais e culturais - e pela 
constituição genética de outros locos do indivíduo. 
Neste contexto, afirma-se que as doenças genéticas 
em conjunto afetam cerca de: 
a) 1% da população humana. 
b) 5% da população humana. 
c) 10% da população humana. 
d) 15% da população humana. 
e) 20% da população humana. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
13 - (Famene) Os estudos sobre a expressão dos genes 
trouxeram muitos avanços científicos sobre a relação 
genótipo x fenótipo. Sobre alguns dos erros inatos do 
metabolismo, analise as assertivas abaixo, 
classificando-as com verdadeiras (V) e falsas (F): 
 
(_) Em indivíduos fenilcetonúricos, a fenil-acetil-
glutamina não utilizada na síntese proteica é 
acumulada no sangue em sua forma original, podendo 
causar danos cerebrais leves, o que pode ser dirimido 
com a administração da enzima na fase adulta. 
(_) O albinismo tipo 1 é condicionado pelo alelo 
codominante de um gene localizado no cromossomo 
12 humano, o qual codifica a enzima melaninase. 
(_) Mais severa que a fenilcetonúria, a alcaptonúria 
causa danos irreversíveis ao cérebro, e, em muitos 
países, é obrigatório submeter os recém-nascidos a um 
exame laboratorial profundo, com terapia imediata 
nos indivíduos acometidos. 
(_) Ausência total do pigmento melanina na pele, nos 
olhos em pelos e cabelos são características dos 
indivíduos portadores do alelo recessivo localizado no 
cromossomo 11 humano, que codifica a enzima 
tirosinase. 
(_) O teste do pezinho é uma designação popular para 
o exame laboratorial de identificação da ocorrência da 
fenilcetonúria em recém-nascidos, onde a fenilalanina 
não utilizada na síntese proteica é acumulada no 
sangue e converte-se em outras substâncias (algumas 
tóxicas). 
 
A sequência correta é: 
a) FFFVV.  
b) FFVFV.  
c) VFFVF.  
d) VVFVV.  
e) VFVFV. 
 
14 - (Unifor) A fenilcetonúria é uma doença que 
acomete aproximadamente 1 em cada 10.000 
indivíduos nascidos vivos da população caucasiana, 
sendo identificado vários casos no Nordeste brasileiro, 
caracterizada pelo acúmulo de fenilalanina na corrente 
sanguínea e aumento da excreção urinária de ácido 
fenilpirúvico e fenilalanina, em decorrência da 
ausência da enzima fenilalanina hidroxilase. Esta 
última está envolvida na hidroxilização da fenilanina 
em tirosina que, por sua vez, participa da síntese de 
melanina. O acúmulo de fenilalanina no organismo 
resulta em deficiência mental. 

Fonte: http://www.infoescola.com/doencas/fenilcetonuria/Acesso 
em 29 abr. 2015. (com adaptações) 

 
Considerando o texto acima, sobre a fenilcetonúria, 
marque a alternativa correta: 
a) A fenilcetonúria é um erro inato do metabolismo 
causado por infecções bacterianas. 
b) O acúmulo de fenilalanina no organismo ocorre por 
ação de parasita intracelular. 
c) A fenilcetonúria pode ser transmitida através de 
transfusões sanguíneas. 
d) A tirosina é um aminoácido não essencial, portanto 
sua deficiência é insignificante. 
e) A fenilcetonúria é resultante de mutação no gene da 
enzima fenilalanina hidroxilase. 
 
15 - (Fcm) A Fibrose Cística caracteriza-se por 
abundante secreção de muco nas vias aéreas, que 
impedem ou dificultam a passagem do ar para os 
pulmões. Esta doença está relacionada com a ausência 
de uma proteína de membrana responsável pelo 
transporte de:  
a) íon Na.  
b) íon K.  
c) íon Mg.  
d) íon Ca.  
e) íon Cl.  
 
16 - (Facisa) A fibrose cística afeta uma a cada 10 mil 
pessoas no Brasil. O Dia Nacional de Conscientização e 
Divulgação da Fibrose Cística foi celebrado nesta terça-
feira (05/09/2017) no País para esclarecer a população 
sobre a condição. 

http://www.brasil.gov.br/saude/2017/09/fibrose-cistica-afeta-
uma-a-cada-10-milpessoas-no-brasil (adaptado) 

 
Dada a campanha, qual dos informes abaixo contém 
incongruências e, portanto, não foi repassado à 
população? 
a) Devido ao mal funcionamento das glândulas, é 
possível sentir um gosto salgado na boca ao beijar a 
pele de alguém com a doença. 
b) O gene responsável pela doença é transmitido por 
ambos os genitores e desencadeia uma alteração no 
transporte de íons através das membranas das células. 
c) Entre as consequências dessa enfermidade está a 
produção de muco exageradamente espesso, que não 
é devidamente eliminado pelo organismo. 
d) Os poucos homens acometidos pela então chamada 
mucoviscidose são estéreis, embora tenham 
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desempenho e potência sexual absolutamente 
normais. 
e) No pâncreas do enfermo, as encorpadas secreções 
podem bloquear completamente a glândula de forma 
que as enzimas digestivas não conseguem chegar ao 
intestino. 
 
17 - (Fcm) K.L.P, 3 anos de idade sexo feminino, foi 
levada por sua mãe ao pediatra. A criança apresenta 
sintomas severos de retardo mental. O Dr. Feraz, 
pediatra que a atendeu, solicitou vários exames. Ao 
receber os resultados, Dr. Ferraz confirmou sua 
suspeita diagnóstica: doença de Tay-Sachs. Explicou à 
mãe de K.L.P, que essa doença é de herança 
autossômica recessiva e decorrente do mau 
funcionamento de uma organela também presente nas 
células nervosas. Portadores dessa patologia 
apresentam uma mancha vermelha no olho, lesões 
neurodegenerativas, ocasionando o 
comprometimento psicomotor. Prognóstico sombrio, 
com óbito geralmente aos 5 anos, a patologia a que se 
refere o caso clinico, tem como organela responsável:  
a) Mitocôndrias. 
b) Citoesqueleto. 
c) Peroxissomos. 
d) Lisossomos. 
e) Sistema golgiense. 
 
18 - (Uninta) Certas doenças hereditárias decorrem da 
falta de enzimas lisossômicas. Nesses casos, 
substâncias orgânicas complexas acumulam-se no 
interior dos lisossomos e formam grandes inclusões 
que prejudicam o funcionamento das células. As 
doenças lisossômicas podem ser caracterizadas como 
hereditárias, pois 
a) esses orgânulos são transmitidos, no momento da 
fecundação, como ocorre com as mitocôndrias. 
b) as enzimas lisossômicas em falta são decorrentes de 
alterações das sequências nucleotídicas, que podem 
ser transmitidas ao longo das gerações.  
c) o gene responsável pela formação da membrana 
lipídica dos lisossomos é transmitido aos 
descendentes. 
d) as enzimas alteradas, presentes nos lisossomos, são 
formadas a partir de sequências nucleotídicas, 
transmitidas ao longo das gerações e que apresentam, 
na sua constituição, a ribose em sua estrutura. 
e) nos lisossomos, as enzimas sintetizadas no sistema 
de Golgi e que farão parte de sua composição, são 
formadas a partir da expressão genética constituída 
por monômeros, que podem apresentar quatro 
variedades de bases nitrogenadas. 
 
19 - (Facisa)  
- O que ela tem, por que chora tanto?  

- Sente fortes dores nos músculos, ossos e articulações, 
ela tem anemia falciforme.  
De acordo com os conhecimentos genéticos sobre essa 
doença, sabe-se que:  
 
I. É decorrente da expressão clínica da heterozigose do 
gene da hemoglobina S.  
II. Através do transplante de células-tronco 
hematopoéticas alogênico o paciente falciforme fica 
curado.  
III. As hemácias falciformes contêm a hemoglobina S, 
que se cristaliza na falta de oxigênio.  
IV. Hemácias falciformes têm uma substituição de 
adenina por citosina, codificando valina ao invés de 
ácido alfa-glutâmico, originando uma hemoglobina 
anormal S (HbS).  
 
Estão corretas apenas as afirmações  
a) I e III.  
b) I, II e IV.  
c) II e III.  
d) II, III e IV.  
e) III e IV. 
 
20 - (Uece) As doenças ligadas à genética são muitas e 
variadas, e algumas dessas patologias aparentam não 
ter muita importância, uma vez que não são 
quantitativamente significantes, como é o caso da 
polidactilia. Há uma variação muito grande em sua 
expressão, desde a presença de um dedo extra, 
completamente desenvolvido, até a de uma simples 
saliência carnosa. Distinguem-se dois tipos de 
polidactilia: a pós–axial, do lado cubital da mão ou do 
lado peroneal do pé, e a pré–axial, do lado radial da 
mão ou tibial do pé. 

http://fisiounec2015.blogspot.com.br/2011/05/polidactilia.html. 
 
No que concerne à polidactilia, é correto afirmar que 
a) se trata de uma hereditariedade autossômica 
dominante, onde somente um sexo é afetado. 
b) se trata de uma hereditariedade autossômica 
dominante, que se manifesta em heterozigóticos e 
afeta tanto indivíduos do sexo masculino quanto do 
sexo feminino. 
c) os indivíduos do sexo feminino a transmitem em 
maior proporção do que os indivíduos do sexo 
masculino. 
d) os filhos normais de um indivíduo com polidactilia 
terão, por sua vez, todos os seus filhos saudáveis. 
 
21 - (Uece) Atente para o seguinte enunciado:  
Os sintomas incluem descoordenação motora e 
demência progressivas devido à perda prematura de 
neurônios do sistema nervoso central. Manifesta-se 
por volta dos 40 anos de idade. É hereditária e a chance 
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de um filho(a) da pessoa afetada desenvolver a doença 
é de 50%.  
O enunciado acima descreve uma doença degenerativa 
rara conhecida como 
a) mal de Alzheimer. 
b) mal de Parkinson. 
c) doença de Huntington. 
d) esclerose múltipla. 
 
 
 
22 - (Uninassau) O teste do pezinho é o nome popular 
do teste de Guthrie, médico americano que em 1961 
sugeriu a realização de um teste sanguíneo para 
verificar a presença de doenças genéticas que 
dificultam o desenvolvimento normal das crianças. No 
Brasil o teste é gratuito e obrigatório para seis doenças, 
entre elas, podemos citar corretamente: 

a) Anemia falciforme, doença caracterizada pela 
deficiência da enzima que acelera a quebra do átomo 
de ferro na hemácea, levando-a a uma deformação. 
b) Deficiência de biotinidase, doença que afeta a 
produção de biotina, vitamina lipossolúvel que atua 
como coenzima no metabolismo das purinas e dos 
carboidratos. 
c) Fenilcetonúria, doença caracterizada por um defeito 
na enzima fenilalanina hidroxilase, responsável pela 
conversão do aminoácido fenilalanina no aminoácido 
tirosina. 
d) Fibrose cística, doença que afeta o transporte iônico 
do sódio e de potássio durante a transmissão do 
impulso nervoso, com consequente paralisia muscular. 
e) Hipotireoidismo congênito, doença que se 
caracteriza pela inibição do hormônio TSH pela tireoide 
e consequente diminuição do metabolismo basal do 
organismo.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Cesmac Em geral, indivíduos diploides 
apresentam dois alelos de cada gene, mas vários genes 
apresentam-se em mais de duas formas alélicas na 
população. Considerando a pelagem de coelhos 
determinada pelos genes: C – castanho-acinzentada; 
cch – cinzento-prateada; ch – branca com extremidades 
escuras; c – branca, sendo a relação de dominância 
dada como C > cch > ch > c, quantos tipos de genótipos 
são possíveis para produzir os quatro fenótipos acima? 
a) 2. 
b) 4. 
c) 6. 
d) 8. 
e) 10. 
 
02 - (Pucsp) Imagine que, em um dado mamífero, a cor 
da pelagem seja determinada por três alelos: 
 

Alelo P – determina pelagem preta 
Alelo C – determina pelagem cinza 

Alelo B – determina pelagem branca 
 

Considere que o alelo P é dominante sobre o B e que 
há dominância do alelo C sobre os alelos P e B. Em um 
experimento, envolvendo cinco cruzamentos, foram 
utilizados animais com os três tipos de pelagem. Os 
cruzamentos e seus resultados são apresentados na 
tabela abaixo. 
 

Cruzamento Macho x 
Fêmea 

Descendentes 

I Branco x 
Branca 

100% Branco 

II Branco x Cinza 50% Cinza e 
50% Branco 

III Cinza x Preta 100% Cinza 
IV Preto x Preta 75% Preto e 

25% Branco 
V Preto x Branca 100% Preto 

 
Se machos de pelagem cinza provenientes do 
cruzamento II forem acasalados com fêmeas de 
pelagem preta provenientes do cruzamento V, espera-
se que entre os descendentes 

a) 50% tenham pelagem cinza e 50% branca. 
b) 50% tenham pelagem cinza e 50% preta. 
c) 75% tenham pelagem cinza e 25% branca. 
d) 75% tenham pelagem cinza e 25% preta. 
e) 25% tenham pelagem preta, 50% cinza e 25% 
branca. 
 
03 - (Uern) Em certa espécie de cobaias, um conjunto 
de alelos múltiplos controla a cor da pelagem. O alelo 
Gm produz pêlo marrom-escuro; o alelo gc produz pêlo 
castanho-claro e o alelo gb produz pelo branco. Estes 
alelos foram citados em ordem decrescente de 
dominância. Analise o heredograma abaixo: 
 

 
 
Pode-se concluir que os genótipos dos indivíduos 5 e 9 
são, respectivamente: 
a) Gmgc e gcgc. 
b) Gmgb e gcgb. 
c) GmGm e gcgc. 
d) GmGb e gcgc. 
 
04 - (Ufrgs) O quadro apresenta a distribuição dos 4 
diferentes alelos do gene A cujas combinações 
genotípicas são responsáveis pelos padrões de 
coloração da pelagem de algumas raças caninas. 
 

RAÇA PADRÃO DE 
COLORAÇÃO 

GENÓTIPO 

Doberman tan atat 
Collie dourada ayay 
Collie dourada ayat 

Pastor de 
Shetland 

preta aa 

Pastor de 
Shetland 

tan ata 
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Pastor de 
Shetland 

dourada aya 

Eurasier preta aa 
Eurasier prateada awaw 
Eurasier prateada awat 
Eurasier dourada ayaw 
Eurasier prateada awa 

Adaptado de Dreger D.L.; Schmutz, S. M. A SINE. insertion causes 
the Black – and- tan and Saddle Tan Phenotypes in domestic dogs. 
Journal of Heredity,volume 102, supplement 1,September/October 

2011, S11-S18. 
 
Com base no quadro, a hierarquia de dominância dos 
diferentes alelos é 
a) aw > a > ay > at. 
b) ay > at > a > aw. 
c) at > ay > aw > a. 
d) ay > aw > at > a. 
e) aw > ay > a > at. 
 
05 - (Ufrgs) Assinale a alternativa que preenche 
corretamente as lacunas do texto abaixo, na ordem em 
que aparecem. 
 
Pessoas que pertencem ao grupo sanguíneo A têm na 
membrana plasmática das suas hemácias _____ e no 
plasma sanguíneo _____. As que pertencem ao grupo 
sanguíneo O não apresentam _____ na membrana 
plasmática das hemácias. 
 
a) aglutinina anti-B – aglutinina anti-A e anti-B – 
aglutinogênio. 
b) aglutinogênio A – aglutinina anti-B – aglutinogênio. 
c) aglutinogênio B – aglutinogênio A e B – aglutinina 
anti-A e anti-B. 
d) aglutinina anti-A – aglutinogênio B – aglutinina anti-
A e anti-B. 
e) aglutinina anti-A e anti-B – aglutinogênio A – 
aglutinina anti-B. 
 
06 - (Facid) A determinação dos grupos sanguíneos do 
sistema ABO é baseada na aglutinação ou não das 
hemácias quando em contato com os soros anti-A e 
anti-B, e representa um teste indispensável antes da 
realização de transfusões sanguíneas. Com base no 
exposto, assinale a alternativa correta.  
a) Uma pessoa com tipo sanguíneo AB apresenta 
anticorpos anti-A e anti-B.  
b) Uma pessoa com tipo sanguíneo B pode doar sangue 
para uma pessoa com sangue tipo B, mas não para 
alguém com sangue tipo AB.  
c) Uma pessoa com sangue tipo A apresenta antígenos 
B nas hemácias, e anticorpos anti-A no soro.  
d) Uma pessoa com tipo sanguíneo O não apresenta 
antígenos A ou B nas suas hemácias.  

e) Uma pessoa com sangue tipo O pode receber sangue 
de todos os tipos sanguíneos, pois apresenta 
anticorpos tanto anti-A, quanto anti-B.  
 
07 - (Unesp) A transfusão de sangue do tipo B para uma 
pessoa do grupo A, resultaria em 
a) reação de anticorpos anti-B do receptor com os 
glóbulos vermelhos do doador. 
b) reação dos antígenos B do receptor com os 
anticorpos anti-B do doador. 
c) formação de anticorpos anti-A e anti-B pelo 
receptor. 
d) nenhuma reação, porque A é receptor universal. 
e) reação de anticorpos anti-B do doador com 
antígenos A do receptor.  
 
08 - (Ufscar) A transfusão de sangue tipo AB para uma 
pessoa com sangue tipo B 
a) pode ser realizada sem problema, porque as 
hemácias AB não possuem antígenos que possam 
interagir com anticorpos anti-A presentes no sangue do 
receptor. 
b) pode ser realizada sem problema, porque as 
hemácias AB não possuem antígenos que possam 
interagir com anticorpos anti-B presentes no sangue do 
receptor. 
c) pode ser realizada sem problema, porque, apesar de 
as hemácias AB apresentarem antígeno A e antígeno B, 
o sangue do receptor não possui anticorpos contra 
eles. 
d) não deve ser realizada, pois os anticorpos anti-B 
presentes no sangue do receptor podem reagir com os 
antígenos B presentes nas hemácias AB. 
e) não deve ser realizada, pois os anticorpos anti-A 
presentes no sangue do receptor podem reagir com os 
antígenos A presentes nas hemácias AB. 
 
09 - (Cesupa) A Fundação Centro de Hemoterapia e 
Hematologia do Pará – HEMOPA, que atua na 
captação, coleta, processamento, armazenamento e 
distribuição de sangue, realizou no início deste ano 
uma campanha para aumentar em 30% a doação de 
sangue em Belém. Com a campanha, os profissionais 
do hemocentro pretendiam conscientizar a população 
de que todos os cidadãos são responsáveis pelo 
abastecimento do banco de sangue e, desse modo, 
conseguir um número de doações capaz de suprir as 
necessidades dos hospitais e clínicas de hemodiálise, 
entre outros atendidos pelo HEMOPA. 

http://g1.globo.com/pa/para/noticia/2015/01/hemopa-faz-
campanha-para-aumentar-30da-doacao-de-sangue.html - 

adaptado) 
 
Nos hemocentros, as transfusões de sangue são 
sempre realizadas entre indivíduos do mesmo grupo 
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sanguíneo. Portanto, considerando-se apenas o 
Sistema ABO, um paciente com sangue do tipo B jamais 
poderá receber sangue de um doador do tipo A, pois  
a) as hemácias B do paciente serão aglutinadas pelas 
aglutininas anti-A do plasma do doador. 
b) as hemácias B do paciente serão aglutinadas pelas 
aglutininas anti-B do plasma do doador. 
c) as hemácias A do doador serão aglutinadas pelas 
aglutininas anti-A do plasma do paciente. 
d) as hemácias A do doador e as B do paciente serão 
aglutinadas pelas aglutininas anti-A do plasma do 
paciente e anti-B do plasma do doador, 
respectivamente. 
 
10 - (Cesupa) Observe o Guia de Doação de Sangue 
apresentado a seguir: 
 

 
http://hemocentrocaico.blogspot.com.br/ 

 
O Guia apresenta as situações de compatibilidade 
sanguínea relacionadas basicamente aos Sistemas ABO 
e Rh. No caso específico do Sistema ABO, no qual 
existem 4 fenótipos possíveis, A, B, AB e O, essa 
capacidade de doar ou receber sangue está 
relacionada à constituição do sangue dos indivíduos 
desses diferentes fenótipos, caracterizada pela 
presença de aglutinogênios e aglutininas, 
respectivamente, nas hemácias e no plasma 
sanguíneo. Sobre a relação entre a compatibilidade e 
constituição sanguínea é correto afirmar que: 
a) Indivíduos do grupo sanguíneo A podem doar sangue 
para indivíduos do grupo AB, por possuírem nas suas 
hemácias aglutinogênios A e B. 
b) Indivíduos do grupo sanguíneo B podem receber 
sangue do grupo O, por não possuírem no seu plasma 
sanguíneo nenhum tipo de aglutinina. 
c) Indivíduos do grupo sanguíneo O podem doar 
sangue para indivíduos dos grupos A, B, AB e O, por 
apresentarem aglutinogênios A e B em suas hemácias. 

d) Indivíduos do grupo sanguíneo AB podem receber 
sangue de indivíduos de quaisquer dos grupos do 
sistema ABO, por não possuírem nenhum tipo de 
aglutinina no seu plasma. 
 
11 - (Unesp) Em um acidente de carro, três jovens 
sofreram graves ferimentos e foram levados a um 
hospital, onde foi constatada a necessidade de 
transfusão de sangue devido a forte hemorragia nos 
três acidentados. O hospital possuía em seu estoque 1 
litro de sangue do tipo AB, 4 litros do tipo B, 6 litros do 
tipo A e 10 litros do tipo O. Ao se fazer a tipagem 
sanguínea dos jovens, verificou-se que o sangue de 
Carlos era do tipo O, o de Roberto do tipo AB e o de 
Marcos do tipo A. Considerando apenas o sistema ABO, 
os jovens para os quais havia maior e menor 
disponibilidade de sangue em estoque eram, 
respectivamente, 
a) Carlos e Marcos. 
b) Marcos e Roberto. 
c) Marcos e Carlos. 
d) Roberto e Carlos. 
e) Roberto e Marcos. 
 
12 - (Uern) AÇÃO SOCIAL... Mais do que uma obrigação, 
é a nossa vocação! 
 
Em projetos sociais, “a educação é o foco, com ações 
baseadas nos princípios da transformação, da inclusão 
social, da solidariedade e da participação! Campanhas 
que estimulam a doação de sangue merecem destaque 
entre as ações sociais mais significativas. Porém, se as 
campanhas desenvolvidas encontrassem eco, não 
teríamos, hoje, bancos de sangue com tão poucos litros 
disponíveis, como é o caso de grandes hospitais em 
algumas metrópoles brasileiras, que têm à disposição 
apenas uma média de 65 litros de sangue, 
aproximadamente nas seguintes quantidades: sangue 
com o aglutinogênio A = 18 litros; sangue com 
aglutinina anti-A = 12 litros; sangue desprovido de 
aglutininas = 10 litros; sangue desprovido de 
aglutinogênios = 25 litros. Essa pequena 
disponibilidade de sangue faz com que, numa ocasião 
de emergência, não se possa seguir à risca a regra de 
se aplicar transfusão apenas de sangue idêntico ao do 
receptor. Baseado nos dados anteriores, tendo em 
vista as informações sobre o sistema ABO e não 
considerando o fator Rh, indique quantos litros de 
sangue estariam disponíveis para receptores dos 
grupos sanguíneos A, B, AB e O respectivamente: 
a) 28, 32, 10 e 65. 
b) 37, 43, 25 e 65.  
c) 32, 28, 65 e 10.  
d) 43, 37, 65 e 25. 
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13 - (Uninassau) O professor Pedro fez a prática de 
tipagem sanguínea com seus alunos do terceiro ano e 
com um pouco de sorte encontrou entre eles, os 
quatro grupos sanguíneos do sistema AB0. Sabendo 
que a reação de aglutinação identifica a presença dos 
aglutinogênios na superfície da membrana plasmática 
das hemácias, o professor misturou as lâminas e pediu 
para que os alunos determinassem o grupo sanguíneo 
delas. A imagem a seguir mostra essas lâminas: 
 

 
 

Acertaram os alunos que identificaram a lâmina: 
a) 1 como pertencente ao grupo sanguíneo B e da 
lâmina 3 como do grupo sanguíneo 0. 
b) 2 como pertencente ao grupo sanguíneo A e da 
lâmina 3 como do grupo sanguíneo AB. 
c) 1 como pertencente ao grupo sanguíneo A e da 
lâmina 4 como do grupo sanguíneo 0. 
d) 3 como pertencente ao grupo sanguíneo 0 e da 
lâmina 4 como do grupo sanguíneo AB. 
e) 2 como pertencente ao grupo sanguíneo B e da 
lâmina 3 como do grupo sanguíneo 0. 
 
14 - (Unichristus)  
 

 
 

Observação: 
O sinal + significa aglutinação de hemácias. 
O sinal – significa ausência de aglutinação. 
Os resultados dos exames para tipagem sanguínea 
ilustrados anteriormente permitem afirmar que os 
indivíduos I, II, III e IV pertencem respectivamente, aos 
grupos sanguíneos 

a) A, O, AB e B. 
b) B, A, O e AB. 
c) AB, A, B e O. 
d) O, A, B e AB. 
e) B, AB, O e A. 
 
 
15 - (Enem) Em um hospital havia cinco lotes de bolsas 
de sangue, rotulados com os códigos I, II, III, IV e V. 
Cada lote continha apenas um tipo sanguíneo não 
identificado. Uma funcionária do hospital resolveu 
fazer a identificação utilizando dois tipos de soro, anti-
A e anti-B. Os resultados obtidos estão descritos no 
quadro. 
 

CÓDIGO 
DOS 

LOTES 

VOLUME 
DE 

SANGUE 
(L) 

SORO 
ANTI-A 

SORO 
ANTI-B 

I 22 Não 
aglutinou 

Aglutinou 

II 25 Aglutinou Não 
aglutinou 

III 30 Aglutinou Aglutinou 
IV 15 Não 

aglutinou 
Não 

aglutinou 
V 33 Não 

aglutinou 
Aglutinou 

 
Quantos litros de sangue eram do grupo sanguíneo do 
tipo A? 
a) 15. 
b) 25. 
c) 30. 
d) 33. 
e) 55. 
 
 
16 - (Enem) Antes de técnicas modernas de 
determinação de paternidade por exame de DNA, o 
sistema de determinação sanguínea ABO foi 
amplamente utilizado como ferramenta para excluir 
possíveis pais. Embora restrito à análise fenotípica, era 
possível concluir a exclusão de genótipos também. 
Considere que uma mulher teve um filho cuja 
paternidade estava sendo contestada. A análise do 
sangue revelou que ela era tipo sanguíneo AB e o filho, 
tipo sanguíneo B. O genótipo do homem, pelo sistema 
ABO, que exclui a possibilidade de paternidade desse 
filho é 
a) IAIA. 
b) IAi. 
c) IBIB. 
d) IBi. 
e) ii. 
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17 - (Uece) Sabe-se que na herança de grupos 
sanguíneos do sistema ABO temos um caso de 
polialelia associada à codominância. Analise as 
afirmações abaixo. 
 
I. O doador universal é um fenótipo puro, pois só 
concorre para sua expressão um tipo de alelo; 
II. Tanto o fenótipo do doador universal, quanto do 
receptor universal refletem a razão 1:3 encontrada na 
dominância completa, em relação aos fenótipos tipo 
“A” e tipo “B”; 
III. Um casal de doadores universais poderá ter um filho 
receptor universal e, inversamente, um casal de 
receptores universais poderá ter um filho doador 
universal. 
 
É (são) correta(s): 
a) I. 
b) II.  
c) III. 
d) I, II, III. 
 
18 - (Unifor) Uma senhora X tem sangue do grupo B. É 
filha de pais AB e é mãe de um jovem do grupo B. Esse 
jovem casa-se e tem uma filha cujo sangue é do tipo O. 
O marido da senhora X é filho de pais do grupo A, tendo 
avós paternos do tipo AB e B e maternos do tipo AB. 
Sendo assim, é possível afirmar que o esposo da 
senhora X: 
a) Possui sangue do tipo A e não poderá doar sangue 
para a esposa. 
b) Tem sangue do tipo A e poderá doar sangue para a 
esposa. 
c) Possui sangue do tipo B e não poderá receber sangue 
da esposa. 
d) Tem sangue do tipo B e poderá receber sangue da 
esposa. 
e) Possui sangue do tipo AB e não poderá receber 
sangue da esposa. 
 
19 - (Unichristus) Pedro pertence ao grupo sanguíneo 
A, e Rita pertence ao grupo sanguíneo B. O casal teve 
um filho, Lucas, do grupo sanguíneo O. Qual é a 
probabilidade de o casal ter outro menino do grupo 
sanguíneo A?  
a) 1/2.  
b) 1/4.  
c) 1/8.  
d) 1/16.  
e) 1/32.  
 
20 - (Fsm) Um estudante de 15 anos que morava com 
o avô materno teve curiosidade de saber o seu tipo 
sanguíneo, uma vez que desconhecia o de seus pais. Ao 
começar seus estudos em genética no colégio, 

questionou seu avô sobre os tipos sanguíneos de seus 
familiares, em resposta, recebeu o seguinte relato do 
avô: “Não sei o teu tipo sanguíneo, mas só tenho uma 
filha, de sangue tipo A, assim como eu. A minha neta, 
que é tua irmã por parte de pai e mãe, tem sangue AB. 
Tuas avós paterna e materna tinham sangue tipo O. É 
tudo o que sei sobe os tipos sanguíneos da família”. 
Com base no relato do avô, e excluindo-se a 
possibilidade de “falso O” na família, o jovem pôde 
chegar à seguinte conclusão: 
a) Se sua irmã por parte de pai e mãe tem sangue AB, 
ele também terá o mesmo tipo sanguíneo. 
b) É impossível que o jovem tenha sangue tipo B. 
c) Ele tem 25% de chances de ter o sangue igual ao de 
seu pai. 
d) Seu avô tem aglutinogênio B. 
e) O jovem tem 50% de chances de ter sangue tipo O. 
 
21 - (Fuvest) Uma mulher de sangue tipo A, casada com 
um homem de sangue tipo B, teve um filho de sangue 
tipo O. Se o casal vier a ter outros 5 filhos, a chance 
deles nascerem todos com sangue do tipo O é 
a) igual à chance de nascerem todos com sangue do 
tipo AB. 
b) menor que a chance de nascerem todos com sangue 
do tipo AB. 
c) maior que a chance de nascerem todos com sangue 
do tipo AB. 
d) menor que a chance de nascerem sucessivamente 
com sangue do tipo AB, A, B, A e B. 
e) maior que a chance de nascerem sucessivamente 
com sangue do tipo AB, B, B, A e A.  
 
22 - (Fuvest) Num caso de investigação de paternidade 
foram realizados exames para identificação de grupos 
sanguíneos e análise DNA. A tabela abaixo resume os 
resultados parciais da análise de grupos sanguíneos (do 
menino, da sua mãe e do suposto pai) e de duas 
sequências de DNA (do menino e do suposto pai), 
correspondentes a um segmento localização num 
autossomo e outro no cromossomo X. 
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Considerando apenas essa tabela, podemos afirmar 
que: 
a) Os resultados dos grupos sanguíneos excluem a 
possibilidade do homem ser pai da criança; os outros 
exames foram desnecessários. 
b) Os resultados dos grupos sanguíneos não excluem a 
possibilidade do homem ser pai da criança, mas a 
seqüência de DNA do cromossomo X exclui. 
c) Os resultados dos grupos sanguíneos e de DNA não 
excluem a possibilidade do homem ser pai da criança. 
d) Os três resultados foram necessários para confirmar 
que o homem é mesmo o pai da criança. 
e) Os resultados de DNA contradizem os resultados dos 
grupos sanguíneos. 
 
23 - (Unesp) Dois casais, Rocha e Silva, têm, cada um 
deles, quatro filhos. Quando consideramos os tipos 
sanguíneos do sistema ABO, os filhos do casal Rocha 
possuem tipos diferentes entre si, assim como os filhos 
do casal Silva. Em um dos casais, marido e mulher têm 
tipos sanguíneos diferentes, enquanto que no outro 
casal marido e mulher têm o mesmo tipo sanguíneo. 
Um dos casais tem um filho adotivo, enquanto que no 
outro casal os quatro filhos são legítimos. Um dos 
casais teve um par de gêmeos, enquanto que no outro 
casal os quatro filhos têm idades diferentes. 
Considerando-se os tipos sanguíneos do sistema ABO, 
é correto afirmar que, 
a) se o casal Silva tem o mesmo tipo sanguíneo, foram 
eles que adotaram um dos filhos. 
b) se o casal Rocha tem tipos sanguíneos diferentes, 
foram eles que adotaram um dos filhos. 
c) se o casal Silva tem tipos sanguíneos diferentes, eles 
não são os pais do par de gêmeos. 
d) se o casal Rocha tem o mesmo tipo sanguíneo, eles 
não são os pais do par de gêmeos. 
e) se o casal que adotou um dos filhos é o mesmo que 
teve um par de gêmeos, necessariamente marido e 
mulher têm diferentes tipos sanguíneos. 

24 - (Fmj) Seu Agenor, avô paterno de Ana Lúcia, 
sempre foi um homem muito precavido. Desta forma, 
resolveu fazer carteiras de identificação para toda a 
família. Ao preparar a carteira da neta, percebeu que 
não se lembrava, com certeza, de seu tipo sanguíneo, 
mas acreditava ser do tipo B. Sabendo-se que Seu 
Agenor pertence ao grupo sanguíneo AB e que todos 
os outros avós de Ana Lúcia são do grupo sanguíneo O, 
assinale a probabilidade de Seu Agenor estar correto: 
a) 1/4. 
b) 1/8. 
c) 1/2. 
d) 3/4. 
e) 1/12. 
 
 

 
25 - (Ufc) Um homem albino com sangue tipo AB casou-
se com uma mulher normal também com sangue tipo 
AB. O casal pretende ter filhos. Qual a probabilidade de 
nascer uma criança albina do sexo masculino e com 
tipo sanguíneo AB, sabendo-se que a mãe é normal 
heterozigótica para albinismo? 
a) 1/8. 
b) 1/4. 
c) 1/2. 
d) 1/12. 
e) 1/16. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Facisa) Os coelhos da raça Himalaia têm um papel 
importante noutras raças, especialmente no caso da 
raça Califórnia, que aparenta ser uma variedade maior 
e mais carnuda. O Califórnia foi concebido através do 
cruzamento de Himalaias com Nova Zelândia e outras 
raças mais (como Chinchila). Sabendo da informação 
acima, um homem que tem dois coelhos de pelagem 
distintas, um chinchila e um outro himalaia, ao fazer o 
cruzamento entre os seus coelhos espera ter como 
descendentes 
a) coelhos chinchilas e himalaias. 
b) apenas coelhos himalaias. 
c) apenas coelhos chinchilas. 
d) todos coelhos albinos. 
e) coelhos himalaias e albinos. 
 
 
27 - (Uece) Sabe-se que em ratos a cor amarela, Ay é 
condicionada por um gene letal quando em 
homozigose. Encontramos ainda os fenótipos 
selvagem A, preto Ap e albino a, sendo a seguinte a 
sequência de dominância Ay > A > Ap > a. Do 
cruzamento de um rato amarelo descendente de um 
rato selvagem portador do alelo para albino, com outro 
amarelo heterozigoto para preto pode-se afirmar 
corretamente que será obtida uma descendência, 
apresentando os fenótipos: 
a) amarelos e selvagens ou pretos e albinos. 
b) selvagens e albinos ou amarelos e pretos. 
c) amarelos e selvagens ou amarelos e pretos, todos 
heterozigotos. 
d) amarelos e selvagens ou amarelos e pretos. Dentre 
os amarelos os homozigotos são em menor número.   
 
 
28 - (Upe) Uma ação de paternidade envolvendo o 
famoso ator de cinema Charlie Chaplin é discutida no 
texto abaixo: 
Em 1941, Chaplin conheceu uma jovem atriz chamada 
Joan Barry, com quem teve um namoro. Esse romance 
terminou em fevereiro de 1942, mas, 20 meses mais 
tarde, Joan teve uma menina e disse que Chaplin era o 
pai. Joan abriu um processo de sustento à criança. 
Nessa época, o tipo sanguíneo tinha acabado de ter um 
amplo uso, e os advogados de Chaplin mandaram 
testar os grupos sanguíneos de Chaplin, de Joan e da 
criança. Joan tinha tipo A, sua filha tipo B, e Chaplin tipo 
O. 

Fonte: PIERCE, B. A. Genética: um enfoque conceitual. Rio de 
Janeiro, RJ. Editora Guanabara Koogan. 2004. 

Os testes baseados nos grupos sanguíneos permitem 
apenas negar a paternidade, mas não podem confirmá-
la. Atualmente têm-se empregado testes baseados na 
análise do DNA para a determinação da paternidade, o 
conhecido teste de paternidade. Empregando essas 
duas metodologias para a resolução desse caso de 
paternidade, observe as proposições a seguir: 
 
I. Joan, grupo sanguíneo tipo A, poderia ter os 
genótipos IAIA ou IAi, sua filha, grupo sanguíneo tipo B, 
poderia ter os genótipos IBIB ou IBi. Logo, como alelo IB 
não está presente na sua mãe, a criança só pode ter 
herdado o mesmo do seu pai. Como Chaplin tinha 
grupo sanguíneo tipo O produzido pelo genótipo ii, ele 
não poderia ser o pai da menina. 
II. Caso Chaplin fosse Falso O (Fenótipo Bombaim), uma 
pequena porcentagem da população que pode ter 
genótipos IAIA, IAi, IBIB,IBi ou IAIB, mas são sempre 
identificados como grupo O, quando são empregadas 
as técnicas convencionais de determinação dos grupos 
sanguíneos, ele poderia ser o pai da menina. 
III. Atualmente, seria solicitada a análise do DNA dos 
envolvidos, método que tem por base o modo de as 
pessoas diferirem entre si quanto ao material genético 
que possuem (com exceção dos gêmeos univitelinos), 
exibindo um padrão genético típico delas, comparável 
a um código de barras ou a uma impressão digital 
molecular. 
IV. A análise do DNA permite confirmar a paternidade 
com 99,9% de certeza, comparando-se o DNA da 
criança, o da mãe e o do suposto pai. Esse tipo de 
estudo é possível, pois o perfil genético de um 
indivíduo é herdado da mesma maneira que os genes: 
o indivíduo recebe 3/4 do padrão do pai e 1/4 da mãe. 
 
Apenas está correto o que se afirma em 
a) I e II.  
b) II e III.  
c) II e IV.  
d) I, II e III.  
e) I, II e IV. 
 
 
29 - (Facisa) Embora pareça ser impossível genitores 
“O” terem filhos A, B ou AB, isso pode acontecer se os 
pais forem "Falsos O”, tipo sanguíneo presente em 
uma pequena porcentagem da população, e que tem 
amparo no efeito de Bombaim. Sobre esse efeito, 
analise as informações. 
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I. Para se detectar se uma pessoa é realmente um 
“Falso O”, é necessário um teste em que se aplica o 
anticorpo anti-H em uma gota de sangue e que, se 
houver a aglutinação da amostra, o genótipo recessivo 
é confirmado. 
II. Indivíduos com esse fenótipo podem doar sangue 
para qualquer membro do sistema ABO, exceto pela 
incompatibilidade de outro fator sanguíneo, como o 
Rh, e receber sangue de pessoas do grupo “O”. 
III. Os genes IA e IB ficam inoperantes nos indivíduos hh, 
não sendo formados os antígenos A ou B, nos seus 
eritrócitos, mesmo que a pessoa tenha os genes IA e/ 
ou IB, alelos referentes à síntese desses antígenos. 
IV. Indivíduos “Falsos O”, sempre identificados como 
do grupo “O”, através das técnicas tradicionais de 
determinação dos grupos sanguíneos, são indivíduos 
IAIA, IAi, IBIB, IBi ou IAIB desprovidos da enzima que 
transforma a substância precursora em antígeno H. 
 
Estão corretas apenas 
a) II e III.  
b) I, II e III.  
c) I, II e IV. 
d) III e IV.  
e) I, III e IV. 

30 - (Unesp) O heredograma mostra os tipos 
sanguíneos do sistema ABO de alguns familiares de 
João e de Maria. 
 

 
 
A probabilidade de João e Maria terem uma criança 
com o mesmo tipo sanguíneo da mãe de Maria é 
a) 1/8. 
b) 1/2. 
c) 1/4. 
d) 1/16. 
e) 1/32. 
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01 - (Unichristus) Para evitar a hemólise significativa 
em transfusões sanguíneas, entre outros problemas, 
deve-se verificar o fator Rh das pessoas envolvidas: 
pessoas com fator Rh– não podem receber sangue Rh+; 
por sua vez, pessoas com Rh+ podem receber sangue 
Rh– e Rh+. O quadro seguinte indica fenótipos e 
genótipos em relação ao fator Rh. 
 

TIPO SANGUÍNEO 
Fenótipo Genótipo 

Grupo Rh+ (Rh positivo) RR ou Rr 
Grupo Rh– (Rh negativo) rr 

 
Um casal, a mulher com Rh+ e o marido com Rh–, tem 
três filhos e duas filhas. Desconhecendo-se o grupo 
sanguíneo dos filhos, numa situação de urgência que 
exija transfusão de sangue, pode-se considerar que, 
por medida de segurança, no que se refere ao fator Rh, 
a) todos os três filhos podem doar sangue tanto para o 
pai quanto para a mãe. 
b) os filhos podem doar sangue para o pai, e apenas as 
duas filhas podem doar sangue para a mãe. 
c) todos os filhos e todas as filhas podem doar sangue 
para a mãe, mas não para o pai. 
d) apenas os filhos podem doar sangue para o pai, mas 
não para a mãe. 
e) apenas a mãe pode doar sangue para o pai. 
 
02 - (Fps) A eritroblastose fetal é uma doença 
relacionada ao fator Rh, que se caracteriza pela 
destruição das hemácias do recém-nascido. Esta 
doença só pode ocorrer quando:  
a) mulheres Rh- têm filho Rh+ cujo pai é Rh+.  
b) mulheres Rh- têm filho Rh+ cujo pai é Rh-.  
c) mulheres Rh+ têm filho Rh- cujo pai é Rh-.  
d) mulheres Rh+ têm filho Rh- cujo pai é Rh+.  
e) mulheres Rh- têm filho Rh- cujo pai é Rh-.  
 
03 - (Fip) A eritroblastose fetal pode ocorrer em filhos 
de mãe Rh–. Se o filho for Rh–, terá o mesmo padrão da 
mãe e não haverá incompatibilidade entre eles. Se for 
Rh+, o organismo materno é estimulado a produzir 
anticorpo anti-Rh, de modo que em segunda gestação, 
os anticorpos maternos concentrados no sangue 

desencadeiam a DHRN. Quando a mãe é Rh+ e o filho é 
Rh–, a consequência é que:  
a) Há problema para a criança.  
b) Não há problema para a mãe.  
c) Há problema para a mãe e para a criança.  
d) Há problema para a mãe, apenas.  
e) Não há problema para a mãe, mas há para a criança.  
 
04 - (Unifor) Dona Maria, 40 anos, moradora da zona 
rural de uma cidade no interior do estado, sem acesso 
a hospital, deu à luz três filhos com a ajuda de uma 
parteira da localidade, em sua própria residência. Da 
primeira gestação, nasceu uma criança saudável. Sua 
segunda criança teve que ser levada ao hospital da 
cidade vizinha e foi diagnosticada com eritroblastose 
fetal (Doença Hemolítica do Recém Nascido – DHRN). 
A terceira criança nasceu bem, sem sinais de 
eritroblastose fetal ou de qualquer outro problema. 
Com base na situação descrita, é possível concluir que: 
a) Se ocorreu DHRN, a mulher era Rh negativo, pois só 
assim viria a produzir antígenos anti-Rh. 
b) A primeira criança foi responsável pela sensibilização 
de sua mãe, já que a segunda criança teve DHRN. 
c) A terceira criança era Rh negativo, livre da ação 
destruidora dos antígenos anti-Rh que recebeu de sua 
mãe. 
d) Os genótipos das crianças, por ordem de 
nascimento, são respectivamente: DD, Dd e DD. 
e) Como a terceira criança é Rh negativo, o pai 
obrigatoriamente tem o genótipo homozigoto (dd). 
 
05 - (Fuvest) Lúcia e João são do tipo sanguíneo Rh 
positivo e seus irmãos, Pedro e Marina, são do tipo Rh 
negativo. Quais dos quatro irmãos podem vir a ter 
filhos com eritroblastose fetal? 
a) Marina e Pedro. 
b) Lúcia e João. 
c) Lúcia e Marina. 
d) Pedro e João. 
e) João e Marina. 
 
06 - (Enem) Uma mulher deu à luz o seu primeiro filho 
e, após o parto, os médicos testaram o sangue da 
criança para a determinação de seu grupo sanguíneo. 
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O sangue da criança era do tipo O+. Imediatamente, a 
equipe médica aplicou na mãe uma solução contendo 
anticorpos anti-Rh, uma vez que ela tinha sangue O-. 
Qual é a função dessa solução de anticorpos? 
a) Modificar o fator Rh do próximo filho. 
b) Destruir as células sanguíneas do bebê. 
c) Formar uma memória imunológica na mãe. 
d) Neutralizar os anticorpos produzidos pela mãe. 
e) Promover a alteração do tipo sanguíneo materno. 
 
07 - (Uncisal) Uma mulher com tipo sanguíneo AB– teve 
um filho com um homem A+, gerando uma criança A+. 
Ao engravidar do seu segundo filho, a mulher foi 
orientada que, para evitar o desenvolvimento da 
doença hemolítica do recém-nascido em seu segundo 
filho, deveria tomar uma injeção intravenosa, no 
momento do parto, com anticorpos anti-Rh. 
Considerando o exposto, é correto afirmar que essa 
orientação foi  
a) adequada, pois os anticorpos destruirão 
rapidamente as hemácias fetais Rh+ que penetrarem na 
circulação materna durante o parto, evitando que 
causem sensibilização na mulher. 
b) inadequada e perigosa, pois esses anticorpos podem 
penetrar no corpo do bebê causando a destruição 
imediata das hemácias fetais, resultando em forte 
anemia. 
c) adequada, para evitar o processo de acúmulo de 
bilirrubina no sangue do bebê, que é produzida no 
fígado a partir dos antígenos Rh+ e que causa icterícia. 
d) inadequada, já que a injeção deveria ter sido 
aplicada no parto do primeiro filho, para evitar que a 
mulher produzisse anticorpos 
anti-Rh que comprometeriam a segunda gestação. 
e) incorreta, porém adequada, já que a sensibilização 
da mulher e a consequente produção de anticorpos 
anti-Rh só ocorrerão na segunda gestação de um filho 
Rh–.  
 
08 - (Fsm) A eritroblastose (de grego eritro, 
“vermelho”, e blastos, “germe”, “broto”) fetal, 
doenças de Rhesus, doença hemolítica por 
incompatibilidade Rh ou doença hemolítica do recém-
nascido é quando o sangue de um feto sofre hemólise, 
ou seja, é aglutinado pelos anticorpos do sangue da 
mãe. Imagine o seguinte caso clínico sobre essa 
doença: Uma mulher que nunca recebeu transfusão de 
sangue dá a luz, numa segunda gravidez, a uma criança 
com eritroblastose fetal. Numa terceira gravidez, nasce 
uma criança normal. Classifique, quanto ao genótipo 
para o fator Rh, a mulher, seu marido e as três crianças 
e marque a alternativa correta correspondente. 
Considere que o primeiro filho da mulher seja o Filho 
1, o segundo filho seja o Filho 2 e o terceiro filho seja o 
filho 3. 

a) Marido: Rh+; Mulher: Rh-; Filho 1: Rh+; Filho 2: Rh+; 
Filho 3: Rh-. 
b) Marido: Rh+; Mulher: Rh-; Filho 1: Rh-; Filho 2: Rh+; 
Filho 3: Rh-. 
c) Marido: Rh+; Mulher: Rh-; Filho 1: Rh+; Filho 2: Rh+; 
Filho 3: Rh+. 
d) Marido: Rh+; Mulher: Rh-; Filho 1: Rh+; Filho 2: Rh-; 
Filho 3: R 
e) Marido: Rh+; Mulher: Rh-; Filho 1: Rh-; Filho 2: Rh-; 
Filho 3: Rh-. 
 
09 - (Enem) Um jovem suspeita que não é filho 
biológico de seus pais, pois descobriu que o seu tipo 
sanguíneo é O Rh negativo, o de sua mãe é B Rh 
positivo e de seu pai é A Rh positivo. A condição 
genotípica que possibilita que ele seja realmente filho 
biológico de seus pais é que 
a) o pai e a mãe sejam heterozigotos para o sistema 
sanguíneo ABO e para o fator Rh.  
b) o pai e a mãe sejam heterozigotos para o sistema 
sanguíneo ABO e homozigotos para o fator Rh.  
c) o pai seja homozigoto para as duas características e 
a mãe heterozigota para as duas características.  
d) o pai seja homozigoto para as duas características e 
a mãe heterozigota para o sistema ABO e homozigota 
para o fator Rh.  
e) o pai seja homozigoto para o sistema ABO e 
heterozigoto para o fator Rh e a mãe homozigota para 
as duas características.  
 
10 - (Unesp) No romance Dom Casmurro, de Machado 
de Assis, Bentinho vive uma incerteza: Ezequiel, seu 
filho com Capitu, é mesmo seu filho biológico ou Capitu 
teria cometido adultério com Escobar? O drama de 
Bentinho começa quando, no velório de Escobar, 
momentos houve em que os olhos de Capitu fitaram o 
defunto, quais os da viúva. Escobar havia sido o melhor 
amigo de Bentinho e fora casado com Sancha, com 
quem tivera uma filha. Suponha que, à época, fosse 
possível investigar a paternidade usando os tipos 
sanguíneos dos envolvidos. O resultado dos exames 
revelou que Bentinho era de sangue tipo O Rh–, Capitu 
era de tipo AB Rh+ e Ezequiel era do tipo A Rh–. Como 
Escobar já havia falecido, foi feita a tipagem sanguínea 
de sua mulher, Sancha, que era do tipo B Rh+, e da filha 
de ambos, que era do tipo AB Rh–. Com relação à 
identificação do pai biológico de Ezequiel, a partir dos 
dados da tipagem sanguínea, é correto afirmar que 
a) permaneceria a dúvida, pois os tipos sanguíneos de 
Sancha e de sua filha indicam que Escobar ou tinha 
sangue tipo O Rh+, e nesse caso ele, mas não Bentinho, 
poderia ser o pai, ou tinha sangue tipo AB Rh–, o que 
excluiria a possibilidade de Escobar ser o pai de 
Ezequiel. 
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b) permaneceria a dúvida, pois os tipos sanguíneos dos 
envolvidos não permitem excluir a possibilidade de 
Bentinho ser o pai de Ezequiel, assim como não 
permitem excluir a possibilidade de Escobar o ser. 
c) permaneceria a dúvida, pois, no que se refere ao 
sistema ABO, os resultados excluem a possibilidade de 
Escobar ser o pai e indicam que Bentinho poderia ser o 
pai de Ezequiel; mas, no que se refere ao sistema Rh, 
os resultados excluem a possibilidade de Bentinho ser 
o pai e indicam que Escobar poderia sê-lo. 
d) seria esclarecida a dúvida, pois, tanto no sistema 
ABO quanto no sistema Rh, os resultados excluem a 
possibilidade de Bentinho, mas não de Escobar, ser o 
pai de Ezequiel. 
e) seria esclarecida a dúvida, pois os tipos sanguíneos 
de Ezequiel e da filha de Sancha indicam que eles não 
poderiam ser filhos de um mesmo pai, o que excluiria 
a possibilidade de Escobar ser o pai de Ezequiel. 
 
11 - (Unesp) Um laboratorista realizou exames de 
sangue em cinco indivíduos e analisou as reações 
obtidas com os reagentes anti-A, anti-B, anti-Rh, para a 
determinação da tipagem sanguínea dos sistemas ABO 
e Rh. Os resultados obtidos encontram-se no quadro 
seguinte. 
 

INDIVÍDUO  SORO 
ANTI-A 

SORO 
ANTI-B 

SORO 
ANTI-Rh 

1 aglutinou não 
aglutinou 

não 
aglutinou 

2 aglutinou aglutinou não 
aglutinou 

3 aglutinou aglutinou aglutinou 
4 não 

aglutinou 
não 

aglutinou 
não 

aglutinou 
5 não 

aglutinou 
não 

aglutinou 
aglutinou 

 
Com base nesses resultados, indique quais os 
indivíduos que serão considerados, respectivamente, 
receptor e doador universal. 
a) 5 e 2. 
b) 4 e 3. 
c) 3 e 4. 
d) 2 e 5. 
e) 1 e 4.  
 
12 - (Ufrn) Três indivíduos foram ao banco de sangue e 
tiveram seus tipos sanguíneos identificados a fim de se 
tornarem doadores. As figuras abaixo mostram os 
resultados da identificação de tipagem sanguínea ABO 
Rh obtida, em cada um dos indivíduos, após a 
realização dos testes de aglutinação. Para a realização 
desse teste, são adicionados os anticorpos específicos 
à amostra de sangue do indivíduo.  

 
 
A partir dos resultados obtidos nos testes, pode-se 
afirmar que o indivíduo  
a) 1 é um doador universal.  
b) 1 pode doar sangue para o indivíduo 2.  
c) 2 pode doar sangue para o indivíduo 3.  
d) 3 apresenta anticorpos anti-A  
 
13 - (Pucsp) O sangue de um determinado casal foi 
testado com a utilização dos soros anti-A, anti-B e anti-
Rh (anti-D). Os resultados são mostrados abaixo. O 
sinal + significa aglutinação de hemácias e – significa 
ausência de reação. 
 

 
 
Esse casal tem uma criança pertencente ao grupo O e 
Rh negativo. Qual a probabilidade de o casal vir a ter 
uma criança que apresente aglutinogênios (antígenos) 
A, B e Rh nas hemácias? 
a) 1/2. 
b) 1/4. 
c) 1/8. 
d) 1/16. 
e) 3/4. 
 
 
14 - (Fcm) Aloimunização é a formação de anticorpos 
quando há a ocorrência de exposição do indivíduo a 
antígenos não próprios, como ocorre, por exemplo, na 
transfusão de sangue incompatível e nas gestantes, 
cujos fetos expressam em suas células sanguíneas 
antígenos exclusivamente de origem paterna, os quais 
podem chegar à circulação materna durante a gestação 
ou no parto. A ocorrência de hemorragia fetomaterna 
constitui a base da etiopatogenia de várias afecções, 
como a doença hemolítica perinatal (DHPN), a 
plaquetopenia aloimune perinatal, a neutropenia 
aloimune neonatal, reações do tipo enxerto versus 
hospedeiro e, possivelmente, a gênese de algumas 
doenças autoimunes. 

Rev. Bras. Ginecol. Obstet.; 2009.  
 
Com relação ao mecanismo de aloimunização, indique 
se essas alternativas são verdadeiras (V) ou falsas (F): 
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(_) Uma pessoa Rh- só produzirá anticorpos anti-Rh se 
for sensibilizada.  
(_) A sensibilização de uma pessoa Rh- ocorre quando 
ela recebe transfusão de sangue Rh+.  
(_) A sensibilização de uma pessoa Rh- ocorre quando 
mulheres Rh- geram um filho Rh+. 
(_) A sensibilização de uma pessoa Rh+ ocorre quando 
ela recebe transfusão de sangue Rh-.  
(_) A sensibilização de uma pessoa Rh+ ocorre quando 
mulheres Rh+ geram um filho Rh-.  
 
Marque a alternativa correta: 
a) VFFFV. 
b) FVVFV. 
c) VVVFF. 
d) VVFFV. 
e) FFFVF. 
 
15 - (Fsm) Carla recebe uma transfusão sanguínea. Ao 
nascer seu primeiro filho teve o diagnóstico de Doença 
Hemolítica do Neonato. Classifique respectivamente, 
quanto ao fator Rh, o sangue de Carla, o sangue doado, 
o de seu primeiro filho e o de seu marido.  
a) Rh+, Rh+, Rh+ e Rh+.  
b) Rh+, Rh-, Rh+ e Rh-.  
c) Rh-, Rh+, Rh+ e Rh+.  
d) Rh-, Rh-, Rh+ e Rh+.  
e) Rh+, Rh-, Rh- e Rh+.  
  
16 - (Unichristus) A gravidez é um momento ímpar na 
vida de uma mulher. Uma mulher, que já teve um 
menino de sangue A+, engravidou novamente. Ela está 
preocupada porque possui sangue O– e não tomou a 
gamaglobulina anti-Rh. Próximo a dar à luz, a mulher e 
o marido procuraram o Dr. Biologia para avaliar a 
situação. O médico disse que a criança poderia nascer 
com a Doença Hemolítica do Recém-Nascido (DHRN) 
ou Eritroblastose fetal. Os pais ficaram angustiados. 
Chegado o dia do parto, o Dr. Biologia foi chamado e 
realizou um procedimento cesariano, dando à luz um 
menino. Fizeram a tipagem sanguínea do filho e foi 
confirmado que o sangue era A+ e o mesmo não 
apresentava DHRN. Qual foi a explicação mais coerente 
do Dr. Biologia para o fato ocorrido?  
a) Estou errado, pois, nessas condições, não há 
possibilidades do desenvolvimento da DHRN.  
b) As aglutininas anti-A e anti-B do primeiro filho 
destruíram os aglutinógenos A e B da mãe, impedindo 
sua sensibilização.  
c) As aglutininas anti-A da mãe destruíram as hemácias 
do primeiro filho, impedindo a sensibilização dela.  
d) Os aglutinógenos A e B da mãe destruíram as 
aglutininas anti-A e anti-B do primeiro filho, impedindo 
a sensibilização dela.  

e) A criança já nasceu com anticorpos anti-Rh que 
destruíram as hemácias da mãe quando o sangue se 
misturou. 
 
17 - (Unichristus) O heredograma abaixo se refere à 
genealogia de uma família. As letras e os sinais dentro 
de cada símbolo representam o tipo sanguíneo de 
acordo com o sistema ABO e o sistema Rh. 
 

 
 

Sobre o heredograma indicado, pode-se afirmar que 
a) a probabilidade de o casal II.1 e II.2 ter um filho (de 
qualquer sexo) com sangue B+ é de 1/8. 
b) o indivíduo I.1 apresenta aglutinogênio A em suas 
hemácias. 
c) o indivíduo II.2 apresenta aglutinina anti-A e 
aglutinina anti-B no plasma. 
d) o indivíduo III.1 possui 50% de chance de apresentar 
a eritroblastose fetal. 
e) a probabilidade de o indivíduo III.1 ser do sangue 
tipo O é de 25%. 
 
18 - (Unicamp) O sangue humano costuma ser 
classificado em diversos grupos, sendo os sistemas 
ABO e Rh os métodos mais comuns de classificação. A 
primeira tabela abaixo fornece o percentual da 
população brasileira com cada combinação de tipo 
sanguíneo e fator Rh. Já a segunda tabela indica o tipo 
de aglutinina e de aglutinogênio presentes em cada 
grupo sanguíneo. 
 

Tipo Fator Rh 
+ - 

A 34% 8% 
B 8% 2% 

AB 2,5% 0,5% 
O 36% 9% 

 
Tipo Aglutinogênios Aglutininas 

A A Anti-B 
B B Anti-A 

AB A e B Nenhuma 
O Nenhum Anti-A e Anti-B 
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Em um teste sanguíneo realizado no Brasil, detectou-
se, no sangue de um indivíduo, a presença de 
aglutinogênio A. Nesse caso, a probabilidade de que o 
indivíduo tenha sangue A+ é de cerca de 
a) 34%. 
b) 81%. 
c) 76%. 
d) 39% 

 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
19 - (Unifor) Uma criança é do tipo sanguíneo AB, MN, 
Rh- e sua mãe B, N, Rh+. O pai dessa criança poderia ser: 
a) A, M, Rh-. 
b) AB, N, Rh-. 
c) O, MN, Rh-. 
d) B, M, Rh-. 
e) B, MN, Rh-. 
 
 
20 - (Uft) Os grupos sanguíneos na espécie humana são 
classificados de acordo com o sistema ABO, o sistema 
Rh e o sistema MN. Avalie o caso a seguir e marque a 
alternativa correta:  
Uma criança que estava desaparecida foi encontrada e 
dois casais afirmam que são os pais. Os envolvidos 
apresentam os seguintes grupos sanguíneos: 

 
 
a) A partir da avaliação dos três grupos sanguíneos, a 
criança pode ser filha dos dois casais, portanto outros 
testes devem ser realizados.  
b) Com relação ao sistema Rh, o casal 2 não poderia ter 
filhos Rh negativos.  
c) Com relação ao sistema MN, tanto o casal 1 como o 
casal 2 poderiam ser os pais da criança.  
d) A partir dos testes realizados, não há possibilidade 
dos casais 1 e 2 serem os pais da criança.  
e) Se apenas o sistema ABO fosse analisado no caso 
acima, os dois casais poderiam ser os pais da criança.  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas



1 
 

 

 

 

01 - (Uece) Quando dois pares de genes estão no 
mesmo par de cromossomos homólogos, dizemos que 
ocorre: 
a) ligação gênica, podendo os genes ligados ir para 
gametas diferentes em consequência de segregação 
independente. 
b) segregação independente dos genes, os quais 
obrigatoriamente irão para gametas diferentes. 
c) segregação independente dos genes, podendo se 
juntar no mesmo gameta por permutação. 
d) ligação gênica, podendo os genes ligados ir para 
gametas diferentes por meio do crossing-over. 
 
 
02 - (Enem) Com base nos experimentos de plantas de 
Mendel, foram estabelecidos três princípios básicos, 
que são conhecidos como leis da uniformidade, 
segregação e distribuição independente. A lei da 
distribuição independente refere-se ao fato de que os 
membros de pares diferentes de genes segregam-se 
independentemente, uns dos outros, para a prole. 

TURNPENNY, P. D. Genética médica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009 
(adaptado). 

 
Hoje, sabe-se que isso nem sempre é verdade. Por 
quê? 
a) A distribuição depende do caráter de dominância ou 
recessividade do gene. 
b) Os organismos nem sempre herdam cada um dos 
genes de cada um dos genitores. 
c) As alterações cromossômicas podem levar a falhas 
na segregação durante a meiose. 
d) Os genes localizados fisicamente próximos no 
mesmo cromossomo tendem a ser herdados juntos. 
e) O cromossomo que contém dois determinados 
genes pode não sofrer a disjunção na primeira fase da 
meiose. 
 
 
03 - (Unesp) A partir dos anos 1900, uma série de 
observações e experimentos indicaram uma correlação 
entre o comportamento dos cromossomos na célula 
em divisão e as leis mendelianas. Analise cada uma das 
afirmações seguintes. 

I. Na meiose I, a segregação dos homólogos de um par 
cromossômico corresponde, em efeito, à 1ª lei de 
Mendel. 
II. Na meiose I, a segregação dos homólogos dos 
diferentes pares cromossômicos corresponde, em 
efeito, à 2ª lei de Mendel. 
III. Na meiose I, a segregação de cromossomos 
homólogos que apresentam os mesmos alelos resulta 
nas proporções da geração F2 dos experimentos de 
Mendel. 
IV. Na meiose II, a segregação das cromátides dos 
diferentes pares cromossômicos corresponde, em 
efeito, à 2ª lei de Mendel. 
V. Genes localizados em regiões próximas de um 
mesmo cromossomo implicam em distorções das 
proporções mendelianas. 
 
São afirmações corretas: 
a) I, II, III, IV e V. 
b) I, II, III e V, apenas. 
c) I, II, IV e V, apenas. 
d) I, II e IV, apenas. 
e) II e V, apenas. 
 
04 - (Unesp) As figuras representam células de duas 
espécies animais, 1 e 2. Na célula da espécie 1, dois 
genes, que determinam duas diferentes 
características, estão presentes no mesmo 
cromossomo. Na célula da espécie 2, esses dois genes 
estão presentes em cromossomos diferentes. 
 

 
 
Tendo por base a formação de gametas nessas 
espécies, e sem que se considere a permutação 
(crossing-over), constata-se a Primeira Lei de Mendel 
a) tanto na espécie 1 quanto na espécie 2, mas a 
Segunda Lei de Mendel se constata apenas na espécie 
1. 
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b) apenas na espécie 1, enquanto a Segunda Lei de 
Mendel se constata apenas na espécie 2. 
c) apenas na espécie 2, enquanto a Segunda Lei de 
Mendel se constata apenas na espécie 1. 
d) apenas na espécie 2, enquanto a Segunda Lei de 
Mendel se constata tanto na espécie 1 quanto na 
espécie 2. 
e) tanto na espécie 1 quanto na espécie 2, mas a 
Segunda Lei de Mendel se constata apenas na espécie 
2. 
 
 
05 - (Uern) Nem sempre os genes situados no mesmo 
cromossomo caminham juntos para o mesmo gameta, 
pois pode ocorrer permutação ou crossing-over, ou 
seja, uma troca de partes entre as cromátides 
homólogas. Considere o esquema das células e seus 
genes: 

 
 

A partir da análise das células, é correto afirmar que 
a) na célula I haverá maior taxa de recombinação, pois 
os genes estão mais distantes. 
b) a taxa de recombinação é a distância entre os genes 
não possuem qualquer ligação. 
c) na célula II haverá maior taxa de recombinação, pois 
os genes estão mais próximos. 
d) as células I e II terão a mesma taxa de recombinação, 
pois possuem o mesmo número de gametas. 
 
 
06 - (Unicamp) Considere um indivíduo heterozigoto 
para dois locos gênicos que estão em linkage, ou seja, 
não apresentam segregação independente. A 
representação esquemática dos cromossomos 
presentes em uma de suas células somáticas em 
divisão mitótica é: 
a) 

 
b) 

 

c) 

 
d) 

 
 
07 - (Unifor) A figura abaixo representa uma célula com 
um par de cromossomos homólogos. 
 

 
 

A partir dessa célula, na ausência de permutação 
gênica, poderão ser formados gametas 
a) Aa e Bb, somente. 
b) Ab e aB, somente. 
c) AB e ab, somente. 
d) AB, Ab, aB e ab. 
e) AB, Aa, Bb e ab. 
 
08 - (Pucsp) A célula a seguir pertence a uma espécie 
que apresenta quatro cromossomos (2n = 4): 
 

 
 
1. é cromossomo homólogo de 1'. 
2. é cromossomo homólogo de 2'. 
 
Um indivíduo heterozigoto para três pares de genes 
(AaBbCc) tem esses genes localizados nos 
cromossomos, conforme é mostrado na figura. Se uma 
célula desse indivíduo entrar em meiose e não ocorrer 
crossing-over, podem ser esperadas, ao final da 
divisão, células com constituição 
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a) AbC; aBc ou Abc; aBC. 
b) ABC; abc ou ABc; abC. 
c) apenas ABC e abc. 
d) apenas Abc e abC. 
e) apenas AaBbCc. 
 
09 - (Unifor) O esquema abaixo representa genes e 
cromossomos de um oócito primário de uma fêmea 
diploide. 

 
 

Sabendo-se que, nessa fêmea, a recombinação gênica 
ocorre somente entre os não-alelos situados em 
diferentes cromossomos, conclui-se que o número de 
tipos de óvulos que ela forma é 
a) 3. 
b) 4. 
c) 8. 
d) 16. 
e) 32. 
 
10 - (Unicamp) Considere um indivíduo heterozigoto 
para três genes. Os alelos dominantes A e B estão no 
mesmo cromossomo. O gene C tem segregação 
independente dos outros dois genes. Se não houver 
crossing-over durante a meiose, a frequência esperada 
de gametas com genótipo abc produzidos por esse 
indivíduo é de 
a) 1/4. 
b) 1/2. 
c) 1/6. 
d) 1/8. 
 
11 - (Ufpb) Na mosca de fruta (Drosophila 
melanogaster), existe um par de alelos que determina 
o formato da asa (normal ou vestigial) e outro que 
determina a cor dos olhos (marrom ou sépia). O 
cruzamento, entre moscas puras de asas normais e 
olhos de cor marrom com moscas puras de asas 
vestigiais e olhos de cor sépia, produziu uma geração 
F1, em que 100% dos descendentes tinham asas 
normais e olhos marrons. Um casal de moscas da 
geração F1 foi cruzado entre si e produziu: 
 
- 137 moscas de asas normais e olhos de cor marrom. 
- 45 moscas de asas normais e olhos de cor sépia. 
- 44 moscas de asas vestigiais e olhos de cor marrom. 
- 15 moscas de asas vestigiais e olhos de cor sépia. 

De acordo com as informações fornecidas, é correto 
afirmar que os alelos que determinam o formato da asa 
e os que determinam a cor dos olhos das drosófilas 
estão localizados 
a) em um mesmo par de cromossomos e apresentam 
ligação completa entre si. 
b) em um mesmo par de cromossomos homólogos. 
c) no par de cromossomos sexuais. 
d) em diferentes pares de cromossomos homólogos. 
e) em um dos cromossomos sexuais. 
 
 
12 - (Uece) Em 1908, os geneticistas Bateson e Punnet, 
realizando estudos de diibridismo, cruzaram ervilhas 
de cheiro puras de flores púrpuras e pólen oval (PPLL) 
com as flores vermelhas e pólen esférico (caracteres 
recessivos – ppll). A F1 deu o resultado esperado de 
100% de flores púrpura e pólen oval; porém a F2 
apresentou resultado adverso do esperado, conforme 
demonstra o quadro abaixo. O quadro apresenta, 
também, resultado fictício de retrocruzamento com 
indivíduos da geração F1: 
 

 GERAÇÃO F2 GERAÇÃO F1 
Nº 

observad
o 

Nº 
esperad

o 

Nº 
observad

o 

Nº 
esperad

o 
Púrpura 

oval 
283 214 171 95 

Púrpura 
esférica 

21 71 19 95 

Vermelh
o oval 

21 71 19 95 

Vermelh
o 

esférico 

55 24 171 95 

 
Examinando-se o quadro apresentado, podemos 
concluir que estamos diante de um caso de (1) com o 
seguinte percentual de gametas produzidos pela 
geração F1 (2): 
a) diibridismo (1); com 25% de gametas do tipo PL (2). 
b) diibridismo (1); sendo a percentagem de gametas do 
tipo pL menor que 25% (2). 
c) genes ligados (1); com 25% de gametas do tipo pL 
(2). 
d) genes ligados (1); sendo a percentagem de gametas 
do tipo PL maior que 25% (2). 
 
13 - (Unesp) Um homem de genótipo AaBb em arranjo 
cis teve um filho com uma mulher duplo-homozigótica 
dominante para estes genes autossômicos. O gene A 
está distante 8 unidades de recombinação (UR) de B. 
Há menor probabilidade de o genótipo dessa criança 
ser 
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a) AaBB ou AaBb. 
b) AABB ou AABb. 
c) AABB ou AaBB. 
d) AABb ou AaBb. 
e) AABb ou AaBB. 
 
14 - (Ufpr) Admita que dois genes, A e B, estão 
localizados num mesmo cromossomo. Um macho 
AB/ab foi cruzado com uma fêmea ab/ab. Sabendo que 
entre esses dois genes há uma frequência de 
recombinação igual a 10%, qual será a frequência de 
indivíduos com genótipo Ab/ab encontrada na 
descendência desse cruzamento? 
a) 50%. 
b) 25%. 
c) 30%. 
d) 100%. 
e) 5%. 
 
15 - (Uel) Na cultura do pepino, as características de 
frutos de cor verde brilhante e textura rugosa são 
expressas por alelos dominantes em relação a frutos de 
cor verde fosco e textura lisa. Os genes são 
autossômicos e ligados com uma distância de 30 u.m. 
(unidade de mapa de ligação). Considere o cruzamento 
entre plantas duplo heterozigotas em arranjo cis para 
esses genes com plantas duplo homozigotas de cor 
verde fosca e textura lisa. Com base nas informações e 
nos conhecimentos sobre o tema, considere as 
afirmativas a seguir, com as proporções esperadas 
destes cruzamentos. 
 
I. 15% dos frutos serão de cor verde fosco e textura 
rugosa. 
II. 25% dos frutos serão de cor verde fosco e textura 
lisa. 
III. 25% dos frutos serão de cor verde brilhante e 
textura lisa. 
IV. 35% dos frutos serão de cor verde brilhante e 
textura rugosa. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
b) Somente as afirmativas II e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
 
16 - (Facisa) Um indivíduo (AB)(ab) é cruzado com 
outro (ab)(ab), produzindo a seguinte geração: 
 

(AB)(ab) ........... 403 
(ab)(ab) ............ 396 
(Ab)(ab) ............ 27 
(aB)(ab) ............ 24 

De posse dos resultados obtidos, a frequência de 
permutação entre A e B é: 
a) 6%. 
b) 8,5%. 
c) 10%. 
d) 12%. 
e) 14%. 
 
17 - (Ufpb) Em drosófilas a característica cor do corpo 
amarela é condicionada por um gene dominante P e o 
comprimento da asa normal, por um gene dominante 
V. Os alelos recessivos p e v condicionam, 
respectivamente, as características cor do corpo preta 
e comprimento da asa curto. Do cruzamento entre uma 
fêmea duplo-heterozigota com um macho duplo-
recessivo nasceram 300 moscas com as seguintes 
características: 
 
- 135 amarelas com asas curtas 
- 135 pretas com asas normais 
- 15 amarelas com asas normais 
- 15 pretas com asas curtas 
 
De acordo com essas informações, é correto afirmar: 
a) Os genes para as duas características estão em pares 
de cromossomos diferentes. 
b) A distância entre os dois locos gênicos é de 45 
unidades de recombinação (UR). 
c) Os genes para as duas características estão no par de 
cromossomos sexuais. 
d) Os genes para as duas características segregam-se 
independentemente. 
e) O arranjo dos genes, nos cromossomos da fêmea 
utilizada no cruzamento, é representado por Pv//pV. 
 
18 - (Uece) Em drosófila o gene “O” é dominante, 
expressando o fenótipo asas normais e o seu alelo 
recessivo “o” expressa o fenótipo asas onduladas. Já o 
gene “L” localizado no mesmo cromossomo do gene 
“O” expressa o fenótipo tórax sem listras, enquanto 
seu alelo recessivo expressa o fenótipo tórax listrado. 
Sabendo-se que a percentagem de recombinação 
entre ambos é de 12%, a frequência de gametas LO 
formados por um indivíduo LlOo, heterozigoto trans, é 
de: 
a) 44%. 
b) 38%. 
c) 12%. 
d) 6%. 
 
19 - (Facid) Em um mapa genético, sabe-se que os 
genes A e B estão localizados no mesmo cromossomo, 
com distância entre os lócus de 18 cM (centiMorgan ou 
unidades mapa). Considerando um indivíduo de 
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genótipo AB/ab, qual a frequência relativa de gametas 
aB por ele produzidos? 
a) 9%. 
b) 18%. 
c) 36%. 
d) 41%. 
e) 82%. 
 
 
 
20 - (Facisa) Entre dois genes A e B distanciados de 8μ 
ocorrem 2,4% de permutação. Um terceiro gene C, 
situa-se entre A e B, permutando com A uma 
frequência de 1,8%. Podemos afirmar que 
a) a distância entre os genes e a frequência de 
permutação entre C e B é 2μ – 3,2%. 
b) a distância entre os genes e a frequência de 
permutação entre C e B é 2,4μ – 0,8%. 
c) a distância entre os genes e a frequência de 
permutação entre C e B é 4μ – 0,4%. 
d) a distância entre os genes e a frequência de 
permutação entre C e B é 2μ – 0,6%.  
e) nesse caso, não se pode precisar a distância. 
 
 
 
21 - (Ufv) Basicamente, quanto mais distante um gene 
está do outro no mesmo cromossomo, maior é a 
probabilidade de ocorrência de permutação (crossing-
over) entre eles. Se os genes Z, X e Y apresentam as 
frequências de permutação XZ (0,34), YZ (0,13) e XY 
(0,21), a ordem no mapa desses genes no cromossomo 
é: 
a) XZY. 
b) ZXY. 
c) ZYX. 
d) YZX. 
e) YXZ. 
 
 
 
22 - (Ufpi) Um aluno do ensino médio recebeu de seu 
professor de biologia a seguinte tarefa: descobrir a 
ordem correta de quatro genes distribuídos em um 
mesmo cromossomo e que apresentaram, nos 
descendentes, as seguintes frequências de crossing-
over: I – 40% entre a e d; II – 20% entre a e b; III – 30% 
entre c e d e IV – 10% entre c e b. A ordem correta dos 
quatro genes no cromossomo está na opção: 
a) a-c-b-d. 
b) a-b-c-d. 
c) b-a-d-c. 
d) c-b-d-a. 
e) a-d-c-b. 
 

23 - (Ufpr) A figura abaixo representa um cromossomo 
hipotético, em que estão assinaladas as posições de 5 
genes (aqui chamados de able, binor, clang, ebrac e 
fong), e a tabela na sequência mostra a distância entre 
eles. 
 

 
 
Com base nos estudos sobre mapeamento genético, 
considere as seguintes afirmativas: 
 
1. Depois de able, o gene mais próximo do centrômero 
é binor. 
2. Os genes fong e ebrac estão no mesmo braço 
cromossômico. 
3. A maior chance de ocorrer uma permuta é entre os 
genes clang e binor. 
4. Os genes identificados com os números 3 e 4 são, 
respectivamente, ebrac e binor. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente a afirmativa 4 é verdadeira. 
b) Somente as afirmativas 1 e 2 são verdadeiras. 
c) Somente as afirmativas 2 e 3 são verdadeiras. 
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 são verdadeiras. 
e) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 são verdadeiras. 
 
 
 
24 - (Facid) No cruzamento de um indivíduo duplo 
heterozigoto com um duplo recessivo, obteve-se como 
descendentes quatro classes fenotípicas na proporção 
de 38%, 38%, 12% e 12%. Sabendo-se que o indivíduo 
duplo heterozigoto apresenta os genes na posição cis. 
Em quanto por cento das células ocorreu a 
permutação? 
a) 12%. 
b) 24%. 
c) 48%. 
d) 50%. 
e) 76%. 
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25 - (Unirio) Suponha que 100 células germinativas 
entram em meiose e que essas células tenham o 
seguinte genótipo:  

 
 

Quantos gametas recombinantes serão formados se 20 
das 100 células apresentarem permutação na meiose? 
a) 10. 
b) 20. 
c) 40. 
d) 80. 
e) 160. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas



7 
 

VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Uece) Em drosófilas, os duplos heterozigotos 
cruzados produziram a seguinte descendência:  
 

FENÓTIPO % 
Asa selvagem/olho 

vermelho 
48,5 

Asa miniatura/ olho 
selvagem 

48,5 

Asa selvagem/olho 
selvagem 

1,5 

Asa miniatura/olho 
vermelho 

1,5 

 
Considerando-se o quadro acima, é correto afirmar-se 
que o resultado da análise correspondente ao tipo de 
herança, ao arranjo dos genes nas fêmeas duplo-
heterozigotas e à distância entre os loci considerados é 
respectivamente:  
a) segregação independente; cis; 1,5.  
b) genes ligados; trans; 3,0.  
c) genes ligados; cis; 3,0.  
d) segregação independente; trans; 1,5.  
 
27 - (Facisa) Quando analisamos cruzamentos 
genéticos levando em consideração duas 
características, se cada característica for determinada 
por um par de genes alelos, duas situações podem 
acontecer na formação dos gametas. Na primeira, os 
genes presentes nos cromossomos com segregação 
seguem destinos distintos, enquanto que, na segunda, 
os genes localizados em um mesmo cromossomo 
permanecem juntos após o crossing-over. Com base no 
exposto e nos conhecimentos genéticos, analise as 
assertivas. 
 
I. Obtendo-se as proporções de ½ para o gameta AG e 
½ para ag observa-se que o fato não segue a 2ª lei de 
Mendel, e desta forma não houve segregação 
independente. 
II. Quando na formação de gametas Ag e aG, com 8,5% 
cada um, diz-se que houve crossing-over e os loci estão 
localizados no mesmo cromossomo. 
III. No caso de formação de duplo-heterozigotos com a 
presença de quatro tipos de gametas em proporções 
desiguais após o crossing-over, ou permuta, registra-se 
a aplicação da 2ª lei de Mendel. 
IV. A taxa de crossing-over entre cromossomos 
homólogos é medida pela distância dos genes entre si, 
o que significa dizer que existe maior probabilidade de 

haver crossing-over entre genes mais próximos entre si 
em relação aos genes muito distantes, dispostos no 
mesmo cromossomo. 
V. Sendo os alelos Bb e Ff, após o crossing-over forma-
se gametas parentais Bb e Ff, com 45,2% de proporção, 
enquanto BF e bf formarão gametas recombinantes, 
com 9,62% de proporção. 
 
Assinale a alternativa que contempla as assertivas 
errôneas 
a) III e V. 
b) I, II e III. 
c) II, III e V. 
d) III e IV. 
e) I, IV e V. 
 
28 - (Unirio) A mosca-de-fruta 'Drosophila 
melanogaster' pode apresentar asas vestigiais ou 
longas e corpo cinza ou ébano. Cruzando-se um macho 
de corpo cinza e asas vestigiais com uma fêmea de 
corpo ébano e asas longas (parentais – P1) obteve-se 
F1 que deu origem a F2 através da autofecundação, 
como mostra a figura a seguir. 
 

 
 

Após a análise dos resultados dos cruzamentos, foram 
feitas as afirmativas abaixo. 
 
I. A probabilidade de ocorrência do mesmo genótipo 
dos indivíduos de F1 em F2 é de 4/16. 
II. Os genes para cor do corpo e para tipo de asa estão 
localizados num mesmo cromossoma. 
III. Em F2, a probabilidade de ocorrência de 
homozigose dominante é a mesma de homozigose 
recessiva. 
IV. O gene para corpo ébano só está presente na 
geração P1 e em parte de F2. 
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V. Os genes para cor do corpo e forma das asas 
segregam-se independentemente durante a formação 
dos gametas. 
 
As afirmativas corretas são: 
a) I, II e IV, apenas. 
b) I, II e V, apenas. 
c) I, III e V, apenas. 
d) II, III e IV, apenas. 
e) III, IV e V, apenas.  
 
29 - (Uninassau) A Senataxina é uma proteína 
codificada pelo gene SETX, envolvido na determinação 
da ELA (Esclerose Lateral Amiotrófica), doença 
caracterizada por uma atrofia progressiva da 
musculatura esquelética. Quando mutado leva a um 
quadro de ELA juvenil com padrão de herança 
autossômico dominante, localizado no cromossomo 9. 
A uma distância de 12 morganídeos do gene SETX está 
o gene AB0, que codifica as glicosiltransferases 
responsáveis pela transferência dos resíduos 
específicos de açúcar, GalNaca1-3 e Gala 1-3, ao 
substrato H e os convertem ao antígeno A ou B 
respectivamente, que determinam o principal sistema 
de identificação do sangue humano. Pedro apresenta 
sangue A e é heterozigoto para o sistema AB0 e para o 
gene SETX. Ele casa-se com Cláudia que é sangue tipo 
0 e recessiva para o gene SETX. Eles querem ter uma 

criança, mas estão com receio de que ela venha a 
desenvolver a ELA. Sabendo que os genes citados estão 
na posição CIS em Pedro, qual a chance deles terem 
uma menina tipo sanguíneo A e que não apresente 
chance de desenvolver ELA devido ao gene SETX? 
a) 1,5%. 
b) 3,0%. 
c) 6,0%. 
d) 12%. 
e) 24%. 
 
 
30 - (Ufes) Considere que os genes A, a, C e c se 
relacionam com as características olhos castanhos, 
olhos azuis, destro e canhoto, respectivamente, e que 
eles estão ligados a uma distância de 30 unidades 
Morgan ou unidades de mapa. Uma mulher de olhos 
castanhos e destra, cujo pai tem olhos azuis e é 
canhoto, casa-se com um indivíduo de genótipo (ac) 
(ac), isto é, de olhos azuis e canhoto. A probabilidade 
de este casal vir a ter uma menina de olhos azuis e 
destra será: 
a) 7,5%. 
b) 15%. 
c) 30%. 
d) 60%. 
e) 100%.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unipê) 

 
 
Assim como a gravitação newtoniana basta para 
explicar a mecânica celeste e a seleção natural 
darwiniana basta para explicar a evolução da vida na 
Terra, a herança “particulada” de Mendel basta para 
explicar a hereditariedade genética. E tudo isso contido 
em um texto espartano, científico, factual, 
matemático.  

ASSIM..., 2014. 
 
A imagem ilustra um dos experimentos realizados por 
Mendel durante os seus estudos, hoje clássicos, sobre 

a hereditariedade. A respeito das conclusões que 
foram obtidas por esse pesquisador durante os seus 
experimentos, é correto afirmar: 
a) Os descendentes da F1 apresentam apenas um único 
tipo de gameta em relação ao caráter estudado. 
b) Cada caráter é determinado por um par de fatores 
que se mantém unido durante a formação dos 
gametas. 
c) Os fatores (genes) responsáveis pela cor amarela e 
pela textura rugosa são dominantes em relação aos 
seus alelos. 
d) A autofecundação da F1 gera descendentes com 
todos os fenótipos presentes na geração parental em 
uma proporção fenotípica de 6:3:3:1. 
e) Os fatores (genes) não alelos presentes nos gametas 
dos indivíduos duplo heterozigotos se combinam de 
forma independente na autofecundação, gerando 
quatro fenótipos diferentes na F2. 
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02 - (Fps) A segunda Lei de Mendel envolve a herança 
de dois, três ou mais caracteres genéticos ao mesmo 
tempo. No esquema abaixo, temos um exemplo de di-
hibridismo. 

 
Disponível em: 

<https://thinkbio.files.wordpress.com/2012/02/f22-19.jpg> Acesso 
em: 16 out. 2017. (Adaptado). 

 
Considerando os dados acima, analise as afirmações a 
seguir. 
 
(1) A proporção fenotípica na geração F2 é 9:16 
amarela-lisa. 
(2) A proporção genotípica na geração F2 é de 1 (um) 
indivíduo vvrr. 
(3) A proporção fenotípica na geração F2 de amarela-
rugosa e verde-lisa é diferente. 
(4) A proporção genotípica na geração F2 é de 9 (nove) 
indivíduos V-R-. 
(5) A proporção genotípica na geração F2 é de 6 (seis) 
indivíduos V-rr. 

Estão corretas, apenas: 
a) 1 e 3. 
b) 2, 3 e 5. 
c) 3 e 4. 
d) 2, 4 e 5. 
e) 1, 2 e 4. 
 
03 - (Enem) A mosca Drosophila, conhecida como 
mosca-das-frutas, é bastante estudada no meio 
acadêmico pelos geneticistas. Dois caracteres estão 
entre os mais estudados: tamanho da asa e cor do 
corpo, cada um condicionado por gene autossômico. 
Em se tratando do tamanho da asa, a característica asa 
vestigial é recessiva e a característica asa longa, 
dominante. Em relação à cor do indivíduo, a coloração 
cinza é recessiva e a cor preta, dominante. Em um 
experimento, foi realizado um cruzamento entre 
indivíduos heterozigotos para os dois caracteres, do 
qual foram geradas 288 moscas. Dessas, qual é a 
quantidade esperada de moscas que apresentam o 
mesmo fenótipo dos indivíduos parentais? 
a) 288. 
b) 162. 
c) 108. 
d) 72. 
e) 54. 
 
04 - (Unifor) Indivíduos diíbridos (AaBb) foram 
cruzados com indivíduos duplamente homozigóticos 
(aabb), resultando 180 descendentes. Desses, espera-
se que o número de indivíduos com genótipo igual ao 
dos híbridos da geração paterna seja 
a) 18. 
b) 45. 
c) 90. 
d) 135. 
e) 180. 
 
 
05 - (Uerj) Em cães, latir ou não latir durante a corrida 
são características definidas por um par de genes 
alélicos. O mesmo ocorre para os caracteres orelhas 
eretas ou orelhas caídas. Latir enquanto corre e possuir 
orelhas eretas são características dominantes, 
enquanto não latir durante a corrida e possuir orelhas 
caídas são recessivas. Considere o cruzamento entre 
um casal de cães heterozigotos para ambos os pares de 
alelos.  Neste caso, a probabilidade de que nasçam 
filhotes que latem enquanto correm e que possuem 
orelhas caídas é, aproximadamente, de: 
a) 6,2%. 
b) 18,7%. 
c) 31,2%. 
d) 43,7%. 
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06 - (Uece) Portam fenótipos dominantes indivíduos 
polidáctilos, com olhos escuros, cor da pele normal em 
relação ao albinismo sensível ao PTC. Partindo-se da 
premissa que estes genes se segregam 
independentemente na progênie de pais heterozigotos 
para todos os loci poderão surgir indivíduos com todos 
os fenótipos dominantes numa razão de: 
a) 3/4. 
b) 9/16. 
c) 27/64. 
d) 81/256. 
 
07 - (Fcm) Considere os seguintes conjuntos de genes 
em seres humanos: 
 

P_ - polidactilia 
pp - sem polidactilia 

h1h1 - cabelo liso 
h1h2 - cabelo ondulado 
h2h2 - cabelo crespo 

 
Um casal, cujos genótipos são Pph1h2 x Pph1h2 
querem saber a probabilidade de ter um filho com 
polidactilia e cabelos crespos, e quais são os tipos de 
genes envolvidos neste caso. 
a) 9/16 e os genes envolvidos são completamente 
dominantes. 
b) 3/16 e os genes envolvidos são dominantes 
completos e codominantes, respectivamente. 
c) 2/16 e os genes envolvidos são codominantes e 
dominantes incompletos ou intermediários, 
respectivamente. 
d) 3/16 e os genes envolvidos são dominantes 
completos e dominantes incompletos ou 
intermediários, respectivamente. 
e) 1/16 e os genes envolvidos são recessivos. 
 
 
 
08 - (Facid) A segunda Lei de Mendel discorre sobre a 
segregação independente dos genes. Desta maneira, 
quando temos dois pares de genes em heterozigose, 
quantos tipos de gametas eles podem produzir?  
a) 2.  
b) 4.  
c) 8.  
d) 16.  
e) 32.  
 
 
09 - (Fip) O número de tipos de gametas que o 
indivíduo de genótipo AaBbccDdEE pode produzir é: 
a) 2. 
b) 4. 
c) 8. 
d) 16. 
e) 32. 

10 - (Uece) Sabe-se que em determinado casal de 
indivíduos com prole fértil, ambos apresentam o 
seguinte genótipo: AaBbCCDdEe, cujos alelos se 
segregam, independentemente. Assinale a alternativa 
que contém, respectivamente, o número de gametas 
produzidos por cada indivíduo e a fração fenotípica 
correspondente aos genótipos aaB_ccD_E_, em que o 
traço corresponde a um alelo dominante ou recessivo.  
a) 32 e 27/1024. 
b) 64 e 9/512. 
c) 8 e 27/64. 
d) 16 e zero. 
 
 
11 - (Uece) O quadrado de Punnett é um recurso que 
foi idealizado por R. C. Punnett, geneticista 
colaborador de William Bateson (ambos viveram entre 
o final do século XIX e começo do século XX, 
participando ativamente das redescobertas do 
trabalho de Mendel), que facilita sobremaneira a 
confecção de cruzamentos entre heterozigotos de F-1, 
pelo preenchimento das casas que o compõem com os 
genótipos resultantes do cruzamento realizado. 
Entretanto, no cruzamento poliíbrido esse 
preenchimento se complica devido ao aumento de 
casas do quadrado. Podemos afirmar corretamente 
que, no caso de um cruzamento poliíbrido do tipo 
AaBbCcDdFf X AaBbCcDdFf, que se apresenta com 5 
(cinco) loci heterozigotos, localizados em diferentes 
pares de cromossomos homólogos, a quantidade de 
casas do quadrado de Punnett que teriam que ser 
preenchidas com genótipos é  
a) 59049.  
b) 1024.  
c) 19456.  
d) 32.  
 
12 - (Facisa) Em poliibridismo, onde 3 é o número de 
pares de genes, os números de fenótipos e genótipos 
no indivíduo heterozigoto são, respectivamente 
a) 3 e 3. 
b) 4 e 9. 
c) 2 e 4. 
d) 8 e 27. 
e) 9 e 9. 
 
 
13 - (Unifor) Suponha que o alelo P seja dominante 
sobre p e que entre os alelos R e r não haja dominância; 
suponha também que os genes considerados 
segreguem-se independentemente. Assinale a 
alternativa da tabela que indica corretamente o 
número de fenótipos e o número de genótipos 
previstos entre os descendentes do cruzamento entre 
indivíduos PpRr. 
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 NÚMERO DE 
FENÓTIPOS 

NÚMERO DE GENÓTIPOS 

a) 4 6 
b) 4 8 
c) 6 8 
d) 6 9 
e) 16 9 

 
14 - (Ufrgs) No milho, grãos púrpura são dominantes 
em relação a amarelos, e grãos cheios são dominantes 
em relação a murchos. Do cruzamento entre duas 
plantas, foi obtida uma prole com as seguintes 
proporções: 25% de grãos púrpura e cheios; 25% de 
grãos amarelos e cheios; 25% de grãos púrpura e 
murchos; 25% de grãos amarelos e murchos. Sabendo 
que uma das plantas parentais era totalmente 
homozigota, assinale a alternativa correta. 
a) Os dois genes citados não estão segregando de 
forma independente. 
b) A planta homozigota era dominante para as duas 
características. 
c) Uma das plantas parentais era heterozigota para as 
duas características. 
d) A prole seria mantida na proporção 1:1:1:1, se as 
duas plantas parentais fossem duplo heterozigotas. 
e) Os resultados obtidos são fruto de recombinação 
genética. 
 
15 - (Ufrgs) A mosca Drosophila melanogaster é um 
organismo modelo para estudos genéticos e apresenta 
alguns fenótipos mutantes facilmente detectáveis em 
laboratório. Duas mutações recessivas, observáveis 
nessa mosca, são a das asas vestigiais (v) e a do corpo 
escuro (e). Após o cruzamento de uma fêmea com asas 
vestigiais com um macho de corpo escuro, foi obtido o 
seguinte: 
 
F1 - todos os machos e fêmeas com fenótipo selvagem. 
F2 - 9/16 selvagem; 3/16 asas vestigiais; 3/16 corpo 
escuro; 1/16 asas vestigiais e corpo escuro. 
Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmações 
abaixo, referentes aos resultados obtidos para o 
cruzamento descrito. 
 
(_) As proporções fenotípicas obtidas em F2 indicam 
ausência de dominância, pois houve alteração nas 
proporções esperadas. 
(_) Os resultados obtidos em F2 indicam um di-
hibridismo envolvendo dois genes autossômicos com 
segregação independente. 
(_) As proporções obtidas em F2 estão de acordo com 
a segunda Lei de Mendel ou Princípio da Segregação 
Independente dos caracteres. 
(_) Os pares de alelos desses genes estão localizados 
em cromossomos homólogos. 

 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) VVFF. 
b) VFVF. 
c) VFFV. 
d) FFVV. 
e) FVVF. 
 
16 - (Ufpi) Sobre os dois princípios de transmissão 
genética, podemos afirmar que 
a) os alelos de um gene se segregam um do outro 
(princípio de distribuição independente) e os alelos de 
genes diferentes se distribuem independentemente 
(princípio da segregação). 
b) o princípio da segregação é baseado na separação 
dos cromossomos homólogos durante a anáfase da 
segunda meiose. 
c) os alelos em diferentes pares de cromossomos se 
distribuem independentemente na anáfase I da meiose 
I porque os cromossomos herdados materna e 
paternalmente se alinham aleatoriamente no equador 
da célula. 
d) considerando dois genes em dois pares diferentes de 
cromossomos, durante a metáfase II, os cromossomos 
com os alelos A e a se pareiam, como ocorre com os 
alelos B e b. 
e) esses dois princípios explicam todos os modos de 
herança das características, independentemente de os 
genes estarem, ou não, localizados no mesmo 
cromossomo. 
 
17 - (Fcm) As afirmativas abaixo fazem relação da 
genética mendeliana com a divisão celular. Vejamos o 
que dizem as afirmações: 
 
I. A lei da segregação independente conhecida como 2ª 
Lei de Mendel, está relacionada às consequências dos 
arranjos que ocorrem ao acaso de pares de 
cromossomos homólogos na placa metafásica, durante 
o processo meiótico. 
II. As 1ª e 2ª Leis de Mendel mencionam o 
comportamento dos genes na formação dos gametas, 
portanto estão relacionadas com o comportamento 
cromossômico na fase da meiose. 
III. Dois pares de genes segregam-se 
independentemente caso estejam localizados em 
cromossomos diferentes. 
 
Baseado no exposto assinale a alternativa correta: 
a) Somente I e II estão corretas. 
b) Somente I e III estão corretas. 
c) I, II e III estão corretas. 
d) Somente II e III estão corretas. 
e) Somente I está correta. 



5 
 

18 - (Facisa)  
 

 
Fonte: piadasnerds.etc.br/tag/biologia. 

 
Na figura acima, é possível verificar que a proporção 
dos partícipes de uma rede social realmente atende a 
2ª Lei de Mendel. Partindo-se dos fundamentos dessa 
Lei, associe V (Verdadeiro) ou F (Falso) às afirmativas. 
 
(_) A referida lei, denominada também de diibridismo 
ou de lei da recombinação, analisa a formação dos 
gametas e a manifestação da segregação 
independente dos fatores. 
(_) A segregação dos fatores tem suporte na metáfase 
I da divisão meiótica, instante em que ocorre o 
afastamento dos cromossomos homólogos, 
paralelamente dispostos ao longo do fuso meiótico 
celular. 
(_) Sua proposição se baseia no comportamento 
genotípico que envolve duas ou mais características, 
que é consequência da probabilidade de 
agrupamentos distintos quanto à separação dos 
fatores na formação dos gametas. 
(_) A proporção fenotípica 9:3:3:1, relatada pelo 
“facebookiano”, atende o resultado da segregação 
independente ocorrida no duplo-heterozigoto, que 
origina quatro tipos de gameta. 
 
A alternativa correta é 
a) FVFV.  
b) VFVV.  
c) VFVF.  
d) VFFV.  
e) VVFF. 

19 - (Ufscar) Sessenta células de um animal, com a 
constituição representada na figura, sofrem meiose.  
 

 
 

São esperados, apresentando a constituição ABC, 
a) 30 espermatozoides. 
b) 60 espermatozoides. 
c) 90 espermatozoides. 
d) 120 espermatozoides. 
e) 180 espermatozoides. 
 
20 – (Uel) Um agricultor familiar, que é contra o uso de 
transgênicos, conserva a tradição de seus pais de 
cultivar e produzir sementes de uma variedade antiga 
de milho com endosperma branco. O vizinho deste 
agricultor plantou sementes de um híbrido de milho 
com locos homozigóticos para endosperma amarelo e 
para transgênico (que confere resistência a uma 
praga). As lavouras de milho destes dois agricultores 
floresceram juntas e houve uma elevada taxa de 
cruzamento entre elas. Na época da colheita, o 
agricultor familiar ficou decepcionado ao verificar a 
presença de sementes com endospermas amarelos e 
brancos nas espigas da variedade antiga, evidenciando 
a contaminação com o híbrido transgênico. O 
agricultor resolveu plantar as sementes destas espigas 
contaminadas em dois lotes, sendo as sementes 
amarelas no Lote I e as brancas no Lote II, 
suficientemente isoladas entre si e de outros lotes de 
milho. Quais seriam as frequências esperadas de 
sementes brancas e não portadoras do gene 
transgênico produzidas em cada lote, considerando 
que a cor amarela da semente de milho é dominante e 
condicionada pelo gene Y (yellow)? Assinale a 
alternativa correta. 
a) Frequência 1 no Lote I e 1/16 no Lote II. 
b) Frequência 9/16 no Lote I e 3/16 no Lote II. 
c) Frequência 1/16 no Lote I e 1 no Lote II. 
d) Frequência 1/16 no Lote I e 9/16 no Lote II. 
e) Frequência 3/16 no Lote I e 9/16 no Lote II. 
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01 - (Unipê)  
 

 
 
Certas características hereditárias são determinadas por 
genes localizados nos cromossomos sexuais. A ilustração 
evidencia, de forma esquemática, as principais diferenças 
entre as heranças de características transmitidas por genes 
situados nos cromossomos X e Y da espécie humana. Sobre 
esses tipos de heranças, é correto afirmar: 
a) Caraterísticas transmitidas por genes situados na parte 
não homóloga de “X” são transmitidos aos filhos pelo pai. 
b) Na herança ligada ao sexo, os genes localizam-se na região 
não homóloga de “Y”, por isso aparecem exclusivamente em 
homens. 
c) Genes situados na região não homóloga de “X” devem 
manifestar-se com maior frequência em mulheres, já que 
possuem duas cópias dos alelos. 
d) Genes situados nas regiões homólogas entre “X” e “Y” 
devem manifestar-se igualmente entre homens e mulheres. 
e) Herança, como a da hemofilia, é mais frequente em 
indivíduos do sexo feminino por serem hemizigotos, ou seja, 
possuírem apenas uma cópia do gene, que, 
independentemente de ser dominante ou recessivo, irá se 
manifestar. 
 
02 - (Enem) Os indivíduos de uma população de uma 
pequena cidade, fundada por uma família de europeus, 
são, frequentemente, frutos de casamentos 
consanguíneos. Grande parte dos grupos familiares 
dessa localidade apresenta membros acometidos por 
uma doença rara, identificada por fraqueza muscular 
progressiva, com início aos 30 anos de idade. Em 

famílias com presença dessa doença, quando os pais 
são saudáveis, somente os filhos do sexo masculino 
podem ser afetados. Mas em famílias cujo pai é 
acometido pela doença e a mãe é portadora do gene, 
50% da descendência, independentemente do sexo, é 
afetada. Considerando as características 
populacionais, o sexo e a proporção dos indivíduos 
afetados, qual é o tipo de herança da doença descrita 
no texto? 
a) Recessiva, ligada ao cromossomo X. 
b) Dominante, ligada ao cromossomo X. 
c) Recessiva, ligada ao cromossomo Y 
d) Recessiva autossômica. 
e) Dominante autossômica. 
 
03 - (Enem) No heredograma, os símbolos preenchidos 
representam pessoas portadoras de um tipo raro de 
doença genética. Os homens são representados pelos 
quadrados e as mulheres, pelos círculos. 
 

 
 

Qual é o padrão de herança observado para essa 
doença? 
a) Dominante autossômico, pois a doença aparece em 
ambos os sexos. 
b) Recessivo ligado ao sexo, pois não ocorre a 
transmissão do pai para os filhos. 
c) Recessivo ligado ao Y, pois a doença é transmitida 
dos pais heterozigotos para os filhos. 
d) Dominante ligado ao sexo, pois todas as filhas de 
homens afetados também apresentam a doença. 
e) Codominante autossômico, pois a doença é herdada 
pelos filhos de ambos os sexos, tanto do pai quanto da 
mãe. 
 
04 - (Fuvest) Nos heredogramas apresentados nas 
alternativas, ocorrem pessoas que têm alterações na 
formação do esmalte dos dentes (■ e ●). Os 
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heredogramas em que as alterações do esmalte dos 
dentes têm herança ligada ao cromossomo X, 
dominante e recessiva, estão representados, 
respectivamente, em  
a) 

 
b) 

 
c) 

 
d) 

 
 
 

e) 

 
 
 
 
05 - (Unesp) A Doença de Huntington é uma doença 
neurodegenerativa fatal, caracterizada por 
movimentos involuntários e demência progressiva. 
Observe o heredograma em que os indivíduos afetados 
estão representados pelas figuras preenchidas: 
 

 
 

Pela análise do heredograma, pode-se afirmar que a 
Doença de Huntington apresenta padrão de herança 
a) autossômica recessiva. 
b) autossômica dominante. 
c) poligênica. 
d) com efeito limitado ao sexo. 
e) influenciada pelo sexo. 
 
 
 
06 - (Faculdade Albert Einstein) No heredograma 
abaixo, as pessoas indicadas por II1 e III2 são afetadas 
por uma dada característica:  

 
 
Após a análise do heredograma, é correto afirmar 
tratar-se de característica 
a) recessiva e ligada ao sexo, e a probabilidade de o 
casal indicado por II.2 e II.3 ter uma criança do sexo 
masculino com a característica é de 1/2. 
b) dominante e ligada ao sexo, e a probabilidade de o 
casal indicado por II.2 e II.3 ter uma criança do sexo 
masculino com a característica é de 1/2. 
c) autossômica dominante e, supondo que a mulher 
indicada por II.1 se case com um homem afetado pela 
característica, a probabilidade de esse casal ter filhos 
com a característica é de 3/4. 
d) autossômica recessiva, e a probabilidade de a 
mulher indicada por III.1 ser heterozigótica é de 2/3. 
 
07 - (Uel) A hemofilia é uma doença hereditária 
recessiva ligada ao cromossomo sexual X, presente em 
todos os grupos étnicos e em todas as regiões 
geográficas do mundo. Caracteriza-se por um defeito 
na coagulação sanguínea, manifestando-se através de 
sangramentos espontâneos que vão de simples 
manchas roxas (equimoses) até hemorragias 
abundantes. Com base no enunciado e nos 
conhecimentos sobre o tema, é correto afirmar. 
a) Casamento de consanguíneos diminui a 
probabilidade de nascimento de mulheres hemofílicas. 
b) Pais saudáveis de filhos que apresentam hemofilia 
são heterozigotos. 
c) A hemofilia ocorre com a mesma frequência entre 
homens e mulheres. 
d) As crianças do sexo masculino herdam o gene da 
hemofilia do seu pai. 
e) Mulheres hemofílicas são filhas de pai hemofílico e 
mãe heterozigota para este gene. 
 
08 - (Unesp) Uma professora de Biologia explicava a 
seus alunos que o daltonismo para a cor verde é 
determinado por um gene recessivo ligado ao sexo. 
Paulo e Luísa, um casal de gêmeos que estudava na 
mesma sala, disseram que eram daltônicos para a cor 
verde. A professora perguntou se outras pessoas da 
família também eram daltônicas e os gêmeos 
responderam que outras duas pessoas tinham o 
mesmo tipo de daltonismo. Para descobrir quais eram 
essas pessoas, a professora fez mais algumas 
perguntas aos gêmeos e descobriu que eles não tinham 
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outros irmãos, que seus pais eram filhos únicos e que 
seus avós ainda eram vivos. As outras duas pessoas 
daltônicas da família eram 
a) o pai e o avô materno dos gêmeos. 
b) a mãe e a avó materna dos gêmeos. 
c) a mãe e a avó paterna dos gêmeos. 
d) o pai e a mãe dos gêmeos. 
e) o avô materno e a avó paterna dos gêmeos. 
 
 
 
09 - (Unifor) A distrofia muscular e a hemofilia são 
causadas por genes recessivos localizados no 
cromossomo X. Um casal de fenótipo normal para 
ambos os caracteres têm a seguinte descendência: 
 

- um filho hemofílico, normal para a distrofia muscular; 
- uma filha normal para os dois caracteres; 
- um filho com distrofia muscular, normal para a 
hemofilia. 
 
A possibilidade desse casal vir a ter uma filha com uma 
dessas anomalias 
a) depende da ocorrência de permuta no homem. 
b) depende da ocorrência de permuta na mulher. 
c) é elevada, pois a mulher pode ser portadora dos 
alelos recessivos. 
d) é elevada, pois o homem transmite o cromossomo X 
com os alelos recessivos. 
e) é nula, pois o homem transmite o cromossomo X 
com os alelos dominantes.

 
 
10 - (Ufpr) Em camundongos, o nanismo é causado por um alelo recessivo ligado ao cromossomo X e a pelagem rosa 
é determinada por um alelo autossômico dominante. Dois alelos recessivos para a pelagem proporcionam cor marrom 
para os camundongos, que é considerada selvagem (normal). Se uma fêmea anã com pelagem marrom é cruzada com 
um macho rosa normal de uma linhagem pura, quais serão as proporções fenotípicas, em F1 e F2, em cada sexo? 
 

 F1 F2 
fêmeas machos fêmeas machos 

a) 100% normais rosas 100% anões rosas 3/8 normais rosas, 1/8 
normais marrons, 3/8 anãs 

rosas, 1/8 anãs marrons 

3/8 normais rosas, 1/8 
normais marrons, 3/8 

anões rosas, 1/8 anões 
marrons 

b) 100% normais rosas 50% anões rosas e 50% 
anões marrons 

3/8 normais rosas, 1/8 
normais marrons, 3/8 anãs 

marrons, 1/8 anãs rosas 

3/8 normais rosas, 1/8 
normais marrons, 3/8 

anões rosas, 1/8 anões 
marrons 

c) 100% normais 
marrons 

100% anões marrons 3/8 normais marrons, 1/8 
normais rosas, 3/8 anãs 
marrons, 1/8 anãs rosas 

3/8 normais rosas, 1/8 
normais marrons, 3/8 

anões rosas, 1/8 anões 
marrons 

d) 100% normais rosas 50% anões rosas e 50% 
anões marrons 

3/8 normais rosas, 1/8 
normais marrons, 3/8 anãs 

rosas, 1/8 anãs marrons 

3/8 normais marrons, 1/8 
normais rosas, 3/8 anões 
marrons, 1/8 anões rosas 

e) 50% normais rosas, 
50% normais 

marrons 

100% anões rosas 3/8 normais rosas, 1/8 
normais marrons, 3/8 anãs 

rosas, 1/8 anãs marrons 

3/8 normais rosas, 1/8 
normais marrons, 3/8 

anões rosas, 1/8 anões 
marrons 

 
 
 
11 - (Ufrgs) Em geral, os cromossomos sexuais de 
mamíferos fêmeas consistem de um par de 
cromossomos X. Machos possuem um cromossomo X 
e um cromossomo sexual que não é encontrado em 
fêmeas: o cromossomo Y. Assinale com V (verdadeiro) 
ou F (falso) as afirmações abaixo, referentes ao sistema 
XY de determinação sexual de mamíferos.  
 

(_) Os genes ligados ao cromossomo X são os que 
apresentam como função a diferenciação sexual.  
(_) Os cromossomos X e Y pareiam durante a meiose.  
(_) A inativação de um dos cromossomos X em fêmeas 
permite o mecanismo de compensação de dose.  
(_) Fenótipos recessivos ligados ao X são mais 
frequentes em fêmeas que em machos.  
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A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é  
a) FFFV.  
b) FVFV.  
c) FVVF.  
d) VFFV.  
e) VVVF.  
 
12 - (Enem) A distrofia muscular Duchenne (DMD) é 
uma doença causada por uma mutação em um gene 
localizado no cromossomo X. Pesquisadores 
estudaram uma família na qual gêmeas monozigóticas 
eram portadoras de um alelo mutante recessivo para 
esse gene (heterozigóticas). O interessante é que uma 
das gêmeas apresentava o fenótipo relacionado ao 
alelo mutante, isto é, DMD, enquanto a sua irmã 
apresentava fenótipo normal.  
RICHARDS. C. S. et al. The American Journal of Human Genetics, n. 

4, 1990 (adaptado).  
 
A diferença na manifestação da DMD entre as gêmeas 
pode ser explicada pela  
a) dominância incompleta do alelo mutante em relação 
ao alelo normal. 
b) falha na separação dos cromossomos X no momento 
da separação dos dois embriões.  
c) recombinação cromossômica em uma divisão celular 
embrionária anterior à separação dos dois embriões.  
d) inativação aleatória de um dos cromossomos X em 
fase posterior à divisão que resulta nos dois embriões.  
e) origem paterna do cromossomo portador do alelo 
mutante em uma das gêmeas e origem materna na 
outra. 
 
 
13 - (Facisa) 

 

REECE, J. B. et al. Biologia de Campbell. 10ª ed. Porto Alegre: 
Artmed. 2015. 1488p. (adaptado)  

 
Após examinar as informações disponibilizadas na 
imagem, é possível inferir que o mecanismo em 
questão se refere  
a) à mutação cromossômica.  
b) ao sexo heterogamético.  
c) ao princípio do fundador.  
d) à norma de reação.  
e) à compensação de dose.   
 
14 - (Upe) Em gatos malhados, certas regiões do corpo 
apresentam coloração preta (XP) ou amarelo-
alaranjado (XA), relacionadas a genes presentes no 
cromossomo X, entremeadas por áreas de pelos 
brancos, condicionadas pela ação de genes 
autossômicos de caráter recessivo (bb). As fêmeas 
heterozigotas apresentam três cores e recebem a 
denominação de cálico, enquanto os machos possuem 
apenas duas cores. No Texas (EUA), ocorreu a 
clonagem de uma gatinha cálico chamada Rainbow, e, 
para surpresa dos pesquisadores, o clone que deveria 
ser idêntico à matriz apresentou um padrão de 
manchas diferentes da original. Isso ficou conhecido 
como o caso Carbon Copy ou Copy Cat. A clonagem da 
gatinha não foi bem sucedida devido à(ao) 
a) adição de um cromossomo X em certo par, 
constituindo uma trissomia e elevando a homozigose; 
por isso, a clonagem de um cálico nunca resultará em 
um mesmo padrão. 
b) deleção de determinada região do cromossomo X, 
causando um fenótipo diferente do esperado, visto 
Carbon Copy ter sido criada a partir de um óvulo que se 
misturou com o núcleo de Rainbow. 
c) efeito pleiotrópico, no qual a ação do par de genes é 
responsável pela ocorrência simultânea de diversas 
características que ativa os dois cromossomos X da 
fêmea, no caso de haver clonagem. 
d) processo de inativação ao acaso de um dos 
cromossomos X da fêmea, relacionado a genes que 
aparecem em heterozigose, resultando em padrão de 
pelagem diferente, mesmo quando os indivíduos são 
geneticamente idênticos. 
e) tipo de herança quantitativa, em que os genes 
possuem efeito aditivo e recebem o nome de 
poligenes. Assim, em cada gata, haverá um padrão de 
pelagem diferente, pois só funcionará um cromossomo 
X por indivíduo. 
 
15 - (Unifesp) Os gatos possuem 38 cromossomos, com 
o sistema XX/XY de determinação sexual. No 
desenvolvimento embrionário de fêmeas, um dos 
cromossomos X é inativado aleatoriamente em todas 
as células do organismo. Em gatos domésticos, a 
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pelagem de cor preta (dominante) e amarela 
(recessiva) são determinadas por alelos de um gene 
localizado no cromossomo X. Fêmeas heterozigóticas 
para cor da pelagem são manchadas de amarelo e 
preto. Um geneticista colocou um anúncio oferecendo 
recompensa por gatos machos manchados de amarelo 
e preto. A constituição cromossômica desses gatos é 
a) 37, Y0. 
b) 37, X0. 
c) 38, XX. 
d) 39, XXY. 
e) 39, XXX. 
 
16 - (Ufv) O exame citogenético de um indivíduo 
normal revelou que o seu cromossomo Y contém, 
aproximadamente, 30% a mais de heterocromatina na 
região distal, em relação ao padrão de cromossomo Y 
presente na população. Embora sem nenhuma 
manifestação fenotípica aparente, ele fez algumas 
suposições sobre a herança desse cromossomo. 
Assinale a suposição que está geneticamente coerente: 
a) Se eu tenho este Y, todos os meus descendentes 
também o terão. 
b) Entre as minhas filhas, apenas 50% terão esse 
cromossomo. 
c) Acho que o meu pai herdou essa condição genética 
da mãe dele. 
d) Provavelmente esse Y ficou grande para ser o 
homólogo do X. 
e) Se o meu irmão não tiver esse Y, talvez ele não seja 
meu irmão. 
 
17 - (Ufc) O desenvolvimento das glândulas mamárias 
nos mamíferos é visto normalmente nas fêmeas e a 
característica é herdada nos autossomos. Este é, 
portanto, um exemplo de: 
a) característica holândrica. 
b) características ligada ao sexo. 
c) característica restrita ao sexo. 
d) característica influenciada pelo sexo. 
e) característica limitada ao sexo. 
 
18 - (Uece) Os cromossomos sexuais não são 
completamente homólogos, portanto deve-se esperar 
que os padrões de herança relacionados ao sexo sejam 
diferentes daqueles dos cromossomos autossômicos. 
Em relação à herança de genes localizados nos 
cromossomos sexuais, é correto afirmar que 
a) na herança ligada ao cromossomo X, os genes estão 
localizados em uma região homóloga ao cromossomo 
Y. 
b) na herança limitada ao sexo, os genes expressam-se 
em ambos os sexos, porém de forma diferente, de 
acordo com o sexo do portador. 

c) a herança holândrica é determinada por genes que 
ocorrem no cromossomo Y, fora da região homóloga 
ao cromossomo X. 
d) a expressão dos genes autossômicos, na herança 
influenciada pelo sexo, é determinada pela presença 
ou ausência de hormônios sexuais. 
 
19 - (Facisa) Temida pela maioria dos homens, a 
calvície é incurável e, por enquanto, apenas um 
tratamento é comprovadamente eficaz para contê-la. 
Recentemente, pesquisadores dos Estados Unidos 
disseram ter identificado uma proteína responsável 
pela calvície. O estudo apontou que a área calva tem 
três vezes mais quantidade de prostaglandina D2, que 
inibe o crescimento dos fios, que a área com cabelo. 
Contudo, especialistas veem a novidade com ressalvas. 
Fonte: http://www.gazetadopovo.com.br/saude/descoberta-traz-

folego-atratamento-de-calvicie-2cm1agbtwrpmndq7i6c65100e 
(modificado). 

 
Baseando-se no conhecimento prévio sobre a calvície, 
é correto afirmar que: 
a) A calvície é um caráter que tem influência 
hereditária autossômica sexual e está associada a uma 
sensibilidade à testosterona, o hormônio masculino. 
b) Por ser um caráter restrito ao sexo é associada à 
abundante presença do hormônio testosterona. 
c) A herança é influenciada pelo sexo, com alelos 
presentes no cromossomo Y, por isso é uma doença 
incurável. 
d) O caráter em questão poderá se manifestar em 
indivíduos do sexo feminino, caso esse receba os alelos 
C e c. 
e) Por se tratar de uma herança recessiva autossômica, 
homens e mulheres calvos apresentam genótipos cc. 
 
20 - (Ufrgs) O heredograma abaixo se refere à herança 
da calvície em alguns membros da família real 
britânica.  
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Supondo que, nessa família, a calvície tenha herança 
autossômica influenciada pelo sexo, ou seja, homens 
são calvos em homo e heterozigose e mulheres, 
somente em homozigose, considere as afirmações 
abaixo, assinalando-as com V (verdadeiro) ou F (falso). 
 
(_) A calvície em questão é ocasionada pelo 
cromossomo X. 
(_) Diana transmitiu para William o alelo responsável 
pela sua calvície. 
(_) Charles recebeu de seu pai um alelo para calvície. 
(_) George terá 75% de chance de ser calvo, 
considerando Kate heterozigota. 
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) VVFV. 
b) VFVF. 
c) FVVF. 
d) FVFV. 
e) VFFV. 
 
 
21 - (Uern) Os genes são os principais fatores 
determinantes do sexo, pois neles estão situados os 
cromossomos sexuais. Por esses cromossomos 
possuírem também genes para outras características, a 
transmissão delas guarda alguma relação com o sexo 
do indivíduo. 

 
 
Desse modo, o heredograma pode se referir a um tipo 
de herança relacionada ao sexo, denominada herança 
a) restrita ao sexo. 
b) limitada pelo sexo. 
c) influenciada pelo sexo. 
d) ligada ao cromossomo Y. 
 
22 - (Unifesp) No artigo “Retrato molecular do Brasil” 
(Ciência Hoje, 2001), Sérgio Penna, pesquisador da 
Universidade Federal de Minas Gerais, revelou que a 
contribuição dos europeus na composição genética do 
povo brasileiro fez-se basicamente por meio de 
indivíduos do sexo masculino, enquanto a contribuição 
genética de povos indígenas e africanos deu-se por 
meio das mulheres. Tais conclusões são possíveis com 
base em estudos moleculares, respectivamente, do 
DNA do cromossomo 
a) X e de autossomos. 
b) Y e de autossomos. 

c) Y e do cromossomo X. 
d) Y e mitocondrial. 
e) X e mitocondrial. 
 
23 - (Uemg) A neuropatia óptica hereditária de Leber 
(LHON) é uma disfunção do nervo óptico por mutações 
no DNA, com um modo de transmissão não 
mendeliano. As formas esporádicas e casos isolados de 
LHON são numerosos. A LHON afeta geralmente 
adultos jovens, com início numa idade média situada 
entre 18 e 35 anos. A perda de visão ocorre geralmente 
num dos olhos, de forma súbita, levando a uma perda 
rápida de acuidade visual em menos de uma semana 
ou, de forma progressiva, ao longo de poucos meses. O 
heredograma, a seguir, apresenta um caso familial de 
LHON. 

 
 
As informações do texto e do heredograma, acima 
fornecidas, e outros conhecimentos que você possui 
sobre o assunto permitem afirmar correta 
corretamente que 
a) o padrão de transmissão do gene é característico 
para herança recessiva e ligada ao sexo. 
b) a manifestação da LHON pode ser explicada pela 
ausência do gene nas crianças. 
c) o heredograma evidencia a LHON como um caso de 
herança mitocondrial. 
d) um casal com fenótipos como II.5 X II.6 têm 50% de 
probabilidade de gerar uma criança com o gene para a 
LHON. 
 
24 – (Ufrgs) Darwin sofreu durante a maior parte de sua 
vida adulta de uma doença debilitante que pode ter 
sido a Síndrome dos Vômitos Cíclicos (SVC). A hipótese 
corrente sugere que a doença seja provocada por uma 
mutação mitocondrial já descrita na literatura. Sabe-se 
que a mãe e o tio materno de Darwin apresentavam os 
mesmos sintomas que ele. Sabe-se, também, que 
Darwin era casado com uma prima em primeiro grau, 
que não apresentava a síndrome, e que o casal teve 
vários filhos e filhas, não havendo nenhum sindrômico 
entre eles. Com base no exposto acima, assinale a 
alternativa correta.  
a) A SVC pode ter padrão de herança dominante ligado 
ao sexo.  
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b) A inexistência de filhos sindrômicos está de acordo 
com a hipótese da origem mitocondrial da doença de 
Darwin.  
c) De acordo com a hipótese da origem mitocondrial, 
tanto a avó quanto o avô materno de Darwin podem 
ter passado a síndrome para seus filhos.  
d) A consanguinidade entre Darwin e sua esposa 
sustenta a hipótese de herança mitocondrial da 
síndrome.  
e) De acordo com a hipótese da origem mitocondrial da 
síndrome, todas as filhas de Darwin devem ser 
portadoras do gene mutado. 
 
25 - (Fuvest) A surdez é geneticamente heterogênea: 
pode ser causada por mutações em diferentes genes, 
localizados nos autossomos ou no cromossomo X ou, 
ainda, por mutações em genes mitocondriais. Os 
heredogramas representam quatro famílias, em que 
ocorrem pessoas com surdez (● e ■): 
 

 
 

A(s) família(s) em que o padrão de herança permite 
afastar a possibilidade de que a surdez tenha herança 
mitocondrial é(são) apenas 
a) 1. 
b) 2 e 3. 
c) 3. 
d) 3 e 4. 
e) 4. 
 
26 - (Ufpi) Nos humanos, o sexo heterogamético é o 
masculino (fêmea = XX e macho = XY), porém, nas aves, 
o sexo heterogamético é o feminino (macho = ZZ e 
fêmea = ZW). Nas duas situações, deve-se procurar, 
respectivamente, a cromatina sexual nas: 
a) Células germinativas dos machos – Células 
germinativas das fêmeas. 
b) Células somáticas das fêmeas – Células somáticas 
dos machos. 
c) Células somáticas das fêmeas – Células germinativas 
dos machos. 
d) Células somáticas das fêmeas – Células somáticas 
das fêmeas. 
e) Células germinativas das fêmeas – Células 
germinativas dos machos. 
 
27 - (Unifor) Em determinada espécie de ave, o gene A 
condiciona plumagem negra, enquanto que seu alelo 
A1 condiciona plumagem amarela. Aves 
heterozigóticas para esse caráter apresentam 
plumagem cinzenta. Sabendo-se que esse caráter é 

ligado ao sexo e que nas aves o sexo heterogamético é 
o feminino, espera-se que o cruzamento entre um 
macho amarelo e uma fêmea negra produza na 
descendência 
a) somente machos negros. 
b) somente fêmeas amarelas. 
c) somente machos cinzentos. 
d) 100% dos machos cinzentos e 100% das fêmeas 
amarelas. 
e) 100% dos machos negros e 100% das fêmeas 
amarelas. 
 
28 - (Unifesp) Em uma população de mariposas, um 
pesquisador encontrou indivíduos de asas pretas e 
indivíduos de asas cinza. Ele cruzou machos pretos 
puros com fêmeas cinza puras. Obteve machos e 
fêmeas pretas em F1. Cruzou os descendentes F1 entre 
si e obteve, em F2, 100% de machos pretos, 50% de 
fêmeas pretas e 50% de fêmeas cinza. Em cruzamentos 
de machos cinza puros com fêmeas pretas puras, ele 
obteve, em F1, machos pretos e fêmeas cinza. 
Cruzando estes F1 entre si, obteve machos e fêmeas 
pretos e cinza na mesma proporção. Aponte, a partir 
dos resultados obtidos, qual o padrão de herança de 
cor das asas e qual o sexo heterogamético nessas 
mariposas. 
a) Autossômica, a cor preta é recessiva e a fêmea é o 
sexo heterogamético. 
b) Autossômica, a cor preta é recessiva e o macho é o 
sexo heterogamético. 
c) Restrita ao sexo, a cor cinza é recessiva e o macho é 
o sexo heterogamético. 
d) Ligada ao sexo, a cor preta é dominante e o macho 
é o sexo heterogamético. 
e) Ligada ao sexo, a cor preta é dominante e a fêmea é 
o sexo heterogamético. 
 
29 - (Enem) Em abelhas, Apis mellifera, os óvulos não 
fertilizados originam machos haploides. Experimentos 
em laboratório têm obtido machos diploides e 
demonstram que os machos têm de ser homozigotos 
para um gene, enquanto as fêmeas têm de ser 
heterozigotas. 

Disponível em: http://www.nature.com (adaptado). 
 
Supondo que uma fêmea com genótipo AB se acasale 
com cinco machos com genótipos diferentes A, B, C, D 
e E, conforme o esquema. Qual a porcentagem de 
machos na prole desta fêmea? 
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a) 40%, pois a fêmea teria descendentes machos 
apenas nos cruzamentos com os machos A e B. 
b) 20%, pois a fêmea produz dois tipos de gameta com 
relação a esse gene, e os machos, cinco tipos no total. 
c) 20%, pois a fêmea produz um tipo de gameta com 
relação a esse gene, e os machos, cinco tipos no total. 
d) 50%, pois a fêmea produz dois tipos de gametas com 
relação a esse gene, e os machos, um tipo. 
e) 50%, pois a fêmea produz um tipo de gameta com 
relação a esse gene, e os machos, cinco tipos. 
 
30 - (Unesp) A complexa organização social das 
formigas pode ser explicada pelas relações de 
parentesco genético entre os indivíduos da colônia. É 
geneticamente mais vantajoso para as operárias 
cuidarem das suas irmãs que terem seus próprios filhos 
e filhas. No formigueiro, uma única fêmea, a rainha, 
que é diploide, põe ovos que, quando fertilizados, se 
desenvolvem em operárias também diploides. Os ovos 
não fertilizados dão origem aos machos da colônia. 
Esses machos, chamados de bitus, irão fertilizar novas 
rainhas para a formação de novos formigueiros. Como 
esses machos são haploides, transmitem 

integralmente para suas filhas seu material genético. 
As rainhas transmitem para suas filhas e filhos apenas 
metade de seu material genético. Suponha um 
formigueiro onde todos os indivíduos são filhos de uma 
mesma rainha e de um mesmo bitu. Sobre as relações 
de parentesco genético entre os indivíduos da colônia, 
é correto afirmar que 
a) as operárias compartilham com os seus irmãos, os 
bitus, em média, 50% de alelos em comum, o mesmo 
que compartilhariam com seus filhos machos ou 
fêmeas, caso tivessem filhos. 
b) as operárias são geneticamente idênticas entre si, 
mas não seriam geneticamente idênticas aos filhos e 
filhas que poderiam ter. 
c) as operárias compartilham entre si, em média, 75% 
de alelos em comum; caso tivessem filhos, 
transmitiriam a eles apenas 50% de seus alelos. 
d) os bitus são geneticamente idênticos entre si, mas 
não são geneticamente idênticos aos seus filhos e 
filhas. 
e) a rainha tem maior parentesco genético com as 
operárias. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
31 - (Upe) Observe a figura a seguir: 
 

 
 
Entre os insetos, está sendo realizado um censo. A 
pulga levanta informações sobre a determinação 
sexual de cada um deles. Sobre isso, leia atentamente 
as afirmativas a seguir: 
 
I. Em gafanhotos, algumas espécies não apresentam o 
cromossomo Y; os machos são hemizigotos, e as 
fêmeas possuem dois cromossomos X. Portanto, no 
sistema X0, o zero é indicativo da ausência de um 
cromossomo sexual. 
II. Algumas espécies de joaninhas possuem o sistema 
de determinação sexual do tipo XX/XY. Dessa forma, o 
macho heterogamético é o responsável pela 
determinação sexual na prole.  
III. Em algumas espécies de borboletas, o sistema de 
determinação é do tipo ZZ/ZW, e os machos são 
heteromórficos, ou seja, apresentam dois 
cromossomos sexuais diferentes. 
IV. Em himenópteros, como formigas, o sistema de 
determinação sexual é do tipo haploide/diploide, 
sendo os machos diploides (2n) e as fêmeas haploides 
(n). 
 
Estão corretas 
a) I e II. 
b) I, III e IV.  
c) II e III.  
d) II, III e IV.  
e) III e IV. 
 
 
 
 
 
 
 

32 - (Uninassau) FILHOS PODEM SE PARECER COM EX 
DA MÃE, MOSTRA PESQUISA 

 
 
Cientistas descobriram uma nova forma de 
hereditariedade não genética, mostrando pela 
primeira vez que descendentes podem ter 
características de parceiros sexuais anteriores de sua 
mãe. Essa teoria, desenvolvida na Grécia Antiga e 
desacreditada desde o início do século passado, foi 
demonstrada em mosquitos, como descreve um novo 
estudo publicado no periódico Ecology Letters. 
Pesquisadores da Universidade de Nova Gales do Sul, 
na Austrália, manipularam o tamanho de mosquitos 
machos e estudaram seus descendentes a partir dessa 
variável. Eles descobriram que o tamanho dos 
descendentes era mais influenciado pelo primeiro 
macho com o qual a mãe havia acasalado do que pelo 
segundo, que era o pai. "Essa descoberta complica toda 
a nossa visão de como a variação é transmitida através 
das gerações, mas também abre novas possibilidades e 
caminhos de pesquisa. Quando pensamos que 
tínhamos entendido tudo, a natureza nos mostra o 
quanto ainda temos a aprender", afirma Angela Crean, 
professora de ciências biológicas da universidade e 
uma das autoras do estudo. Os cientistas acreditam 
que esse efeito é causado por moléculas no fluido 
seminal do primeiro parceiro, que são absorvidas pelos 
óvulos ainda imaturos da fêmea, de forma a influenciar 
os descendentes que um futuro parceiro vai produzir. 
A ideia de que o macho pode deixar uma marca no 
organismo da parceira que venha a influenciar seus 
descendentes, conhecida como telegonia, é atribuída 
ao filósofo grego Aristóteles. Ela foi uma preocupação 
da realeza até por volta de 1300, se tornou uma 
hipótese científica popular nos anos 1800 e foi 
defendida por Charles Darwin até ser rejeitada no 
início do século XX, por ser incompatível com o 
conceito de genética. 

http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/filhos-podem-se-parecer-
com-ex-da-mae-mostra-pesquisa. 
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Hoje, conhecemos outros mecanismos de 
determinação do sexo que não envolve os 
cromossomos sexuais, como: 
a) Na maioria dos quelônios, a temperatura em que os 
ovos se encontram é determinante. Quando a 
temperatura é mais baixa, tornam-se fêmeas, e 
quando mais alta, machos. 
b) Em abelhas, a partenogênese telítoca determina que 
óvulos não fecundados gerem machos e os óvulos 
fecundados gerem fêmeas. 
c) Na tilápia do Nilo, o gene “A”, alossomo, determina 
uma ação masculinizante e o gene “a”, determina uma 
ação feminilizante. 
d) Na Bonellia viridis, um verme, as larvas que se 
desenvolvem dentro das mães, tornam-se machos, e as 
que se desenvolvem no meio ambiente, são fêmeas. 
e) No gado bovino, quando há gêmeos monozigóticos, 
os testículos do macho amadurecem primeiro que os 
ovários da fêmea, liberando hormônios masculinos que 
tornam a fêmea intersexuada estéril. 
 
33 - (Facisa) Na espécie humana, o sexo do embrião é 
determinado pelo 23º par de cromossomos, chamados 
cromossomos sexuais. Nos répteis, mesmo 
apresentando fecundação interna e sendo ovíparos, 
um fator é importante na determinação do sexo do 
futuro ser, que é o(a) 
a) umidade.  
b) temperatura.  
c) calor. 
d) estação do ano.  
e) água. 
 
34 - (Facisa) Novos óculos especiais farão pessoas 
daltônicas verem todas as cores pela primeira vez. A 
capacidade de ver cores está ligada a células da retina, 
que absorvem luz e emitem impulsos nervosos a partir 
das informações recebidas. É dessa forma que o 
cérebro "enxerga" as cores. Existem três tipos de 
pigmentos visuais. Em pessoas daltônicas essas células 
não funcionam de forma adequada e acabam 
absorvendo luz de outras cores além daquelas que 
deveriam captar, o que faz com que eles diferenciem 
menos cores. 

Fonte: http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/novos-oculos-
fazem-daltonicos-enxergarem-todas-as-cores (adaptado) 

 
Após a leitura do texto, analise as afirmativas que se 
seguem. 
 
I. O referido distúrbio genético é condicionado por um 
alelo mutante no cromossomo X, do gene responsável 
pela produção de um dos pigmentos visuais. 
II. A visão em cores depende da presença de pigmentos 
visuais em certas células da retina – os cones –, 

responsáveis por discriminar diferentes comprimentos 
de onda. 
III. Os pigmentos visuais são proteínas conjugadas, em 
que a parte não proteica é o retineno e a parte 
proteica, a opsina. 
IV. Nas pessoas daltônicas, a presença de cones 
indiferentes à cor verde faz com que essa cor seja 
visualizada como se fosse vermelha. 
 
Estão corretas apenas 
a) I e III. 
b) I, II e IV. 
c) II e III. 
d) I, II e III. 
e) III e IV. 
 
35 - (Fip) Dentre as doenças hereditárias de 
coagulação, a incidência da hemofilia é determinada 
por um gene autossômico incompletamente recessivo, 
não estando vinculada ao sexo. Hoje, com o avanço da 
medicina, as pessoas hemofílicas podem ser tratadas 
com injeções de plasma contendo o fator em 
deficiência extraído do sangue de pessoas normais. 
Nesse sentido, é correto afirmar:  
a) O gene para a hemofilia é raro aos homens, 
atingindo-os em 1/100.000.000.  
b) Hemofilia A, também chamada de doença de 
Christmas, por ter atingido diversos membros das 
famílias reais europeias.  
c) Hemofilias são de dois tipos: A e B.  
d) Hemofilia no sexo feminino é praticamente 
desprezível, justificando-se dizer que “não existem 
mulheres hemofílicas”.  
e) Hemofilias do tipo A e do tipo B são relacionadas ao 
cromossomo Y.  
 
36 - (Uece) No que diz respeito às doenças genéticas 
humanas, é correto afirmar que a 
a) distrofia muscular é uma doença provocada por um 
alelo dominante localizado no cromossomo Y. 
b) fenilcetonúria é uma doença causada por um alelo 
recessivo de um gene localizado no cromossomo 21. 
c) herança da hemofilia, doença que interfere na 
coagulação sanguínea, está ligada ao cromossomo Y. 
d) síndrome do X frágil é uma doença provocada por 
um alelo dominante localizado no cromossomo X. 
 
37 - (Fip) A adrenoleucodistrofia (ALD) é uma doença 
relacionada ao cromossomo X. É conhecida 
popularmente como: 
a) Síndrome de Down. 
b) Síndrome de Patau. 
c) Síndrome de Lorenzo. 
d) Síndrome de Edwards. 
e) Síndrome do Cromossomo X Frágil. 
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38 - (Ufjf) Em relação aos Heredogramas 1, 2, 3 e 4 apresentados abaixo, é correto afirmar que os padrões de herança 
são, respectivamente: 

 
 

A) Ligado ao X dominante; Autossômico dominante; Ligado ao X recessivo; Autossômico recessivo. 
B) Ligado ao X recessivo; Autossômico recessivo; Ligado ao X dominante; Autossômico dominante. 
C) Ligado ao X recessivo; Ligado ao X dominante; Autossômico dominante; Autossômico recessivo. 
D) Autossômico dominante; Ligado ao X dominante; Autossômico recessivo; Ligado ao X recessivo. 
E) Autossômico recessivo; Ligado ao X recessivo; Autossômico dominante; Ligado ao X dominante. 
 
 
39 - (Ufv) Observe abaixo o heredograma de uma 
família e no retângulo algumas informações da 
condição genética de cada membro correspondente. 
Considere ainda que a criança apresenta o fator VIII 
com atividade antihemorrágica normal. 
 

 
 
Utilizando esses dados como base, assinale a 
afirmativa correta: 
a) O erro na divisão meiótica aconteceu no indivíduo I-
1. 
b) O cromossomo X de II-1 foi herdado do 
espermatozoide. 
c) O indivíduo II-1 apresenta a Síndrome de Klinefelter. 
d) O indivíduo II-1 é aneuploide, mas não é do sexo 
feminino. 
e) O fator VIII foi herdado dos autossomos normais de 
I-2. 

40 - (Uninassau) O daltonismo é a incapacidade de 
diferenciar as cores, e a hemofilia é a incapacidade de 
coagulação sanguínea. Ambas as características são 
determinadas por genes recessivos ligados ao 
cromossomo X sexual. Uma mulher normal para a 
hemofilia e para o daltonismo, mas filha de pai 
daltônico e hemofílico, casa-se com um homem normal 
para as duas características. Supondo que os genes 
distam em 25 morganídeos, qual a probabilidade de 
nascer um menino com daltonismo, mas sem 
hemofilia? 
a) 3,75%. 
b) 6,50%. 
c) 13,0%. 
d) 26,0%. 
e) 52,0%. 
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01 - (Fcm) A Sra. Eugênia levou seu filho de 2 anos ao 
pediatra, relatou que Pedro, apresentava infecções 
respiratórias frequentes e seu suor era excessivamente 
salgado. O médico após a avaliação clínica e exames 
laboratoriais, concluiu que a criança apresentava 
fibrose cística, doença genética causada por um alelo 
defeituoso em um único gene determinando várias 
características como doença pulmonar crônica, 
insuficiência pancreática, aumento da concentração de 
cloretos no suor, obstrução intestinal e interrupção da 
função hepática. Estas características são 
condicionadas por mecanismos genéticos do tipo:  
a) Pleiotropia.  
b) Interações epistática.  
c) Epitasia dominante.  
d) Co-dominância.  
e) Polimorfismo genético.  
 
02 - (Uece) Assinale a opção que corresponde à correta 
descrição de um caso de pleiotropia. 
a) A acondroplasia é uma forma de nanismo humano, 
condicionada por um alelo dominante D, e nunca 
foram encontrados indivíduos homozigotos 
dominantes (DD). 
b) Em um cruzamento entre dois camundongos 
amarelos heterozigotos observou-se uma prole de 
camundongos amarelos e marrons em uma taxa de 2:1 
e não de 3:1.  
c) O gene que determina a cor da pelagem de coelhos 
apresenta quatro formas alélicas: C, cch, ch e c. 
d) A síndrome de Marfan é causada por uma mutação 
em somente um gene, no entanto afeta muitos 
aspectos do crescimento e desenvolvimento, como 
altura, visão e funcionamento cardíaco. 
 
03 - (Uece) A anemia falciforme é uma doença causada 
em virtude de uma mutação gênica. Marque a opção 
verdadeira com relação a esta anomalia: 
a) É uma doença ligada ao sexo e atinge principalmente 
os indivíduos do sexo masculino. 
b) As principais células afetadas são os linfócitos T. 
c) O gene responsável por esta alteração é 
pleiotrópico. 

d) A doença caracteriza-se pelo metabolismo anômalo 
de fenilalanina. 
 
04 - (Uece) Sabe-se que a herança da cor da plumagem 
de periquitos australianos é um caso de interação 
gênica condicionada por dois pares de alelos. Quando 
ambos os loci são dominantes então a cor é verde. 
Quando apenas um locus é recessivo a cor poderá ser 
azul ou amarela, dependendo de qual loci seja 
recessivo. Quando ambos os loci são recessivos a cor é 
branca. A progênie de um casal de periquitos, cuja 
coloração é amarela e azul, respectivamente, para 
macho e fêmea, expressa os quatro fenótipos 
coloridos, verde, azul, amarelo e branco. Podemos 
afirmar que o genótipo do casal é 
a) AaBb x AaBb. 
b) AABb x AaBB. 
c) aaBb x Aabb. 
d) aaBB x AAbb. 
 
05 - (Unichristus) Na determinação dos grupos 
sanguíneos do sistema ABO, estão envolvidos dois 
genes com segregação independente. Um deles 
corresponde à série de alelos múltiplos IA, IB, i, e o 
outro, chamado de H, possui os alelos H e h. Na 
presença do alelo dominante do gene H, um precursor 
mucopolissacarídico é convertido no antígeno H, o 
qual, na presença dos alelos IA e/ou IB do outro locus, é 
convertido nos antígenos A e/ou B. Nos indivíduos hh, 
não ocorre a conversão do precursor em antígeno H, e, 
nos indivíduos ii, não ocorre a conversão do antígeno H 
em antígenos A e/ou B. Que nome é dado a esse tipo 
de interação gênica? 
a) Epistasia. 
b) Herança quantitativa. 
c) Dominância incompleta. 
d) Pleiotropia. 
e) Herança sem dominância. 
 
 
06 - (Unp) No jerimum, a cor dos frutos é determinada 
pela ação interativa de dois genes (A e B), cada um 
possuindo alelos recessivos, conforme destacado no 
esquema abaixo: 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Pleiotropia, Interação Gênica e Herança Quantitativa 

ee 
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B_A_ = branco B_aa = amarelo 
bbA_= branco Bbaa = verde 

 
Avaliando a situação mostrada no esquema, é possível 
concluir que o gene 
a) B é epistático sobre A e sobre a. 
b) a é hipostático sobre B e sobre b. 
c) A é epistático sobre B e sobre b. 
d) b é hipostático em relação a B. 
 
07 - (Fuvest) Em cães labradores, dois genes, cada um 
com dois alelos (B/b e E/e), condicionam as três 
pelagens típicas da raça: preta, marrom e dourada. A 
pelagem dourada é condicionada pela presença do 
alelo recessivo e em homozigose no genótipo. Os cães 
portadores de pelo menos um alelo dominante E serão 
pretos, se tiverem pelo menos um alelo dominante B; 
ou marrons, se forem homozigóticos bb. O cruzamento 
de um macho dourado com uma fêmea marrom 
produziu descendentes pretos, marrons e dourados. O 
genótipo do macho é 
a) EeBB. 
b) EeBb. 
c) eebb. 
d) eeBB. 
e) eeBb. 
 
08 - (Fuvest) Nos cães labradores, a cor da pelagem 
preta, chocolate ou dourada depende da interação 
entre dois genes, um localizado no cromossomo 11 
(alelos B e b) e o outro, no cromossomo 5 (alelos E e e). 
O alelo dominante B é responsável pela síntese do 
pigmento preto e o alelo recessivo b, pela produção do 
pigmento chocolate. O alelo dominante E determina a 
deposição do pigmento preto ou chocolate nos pelos; 
e o alelo e impede a deposição de pigmento no pelo. 
Dentre 36 cães resultantes de cruzamentos de cães 
heterozigóticos nos dois lócus com cães duplo-
homozigóticos recessivos, quantos com pelagem preta, 
chocolate e dourada, respectivamente, são esperados? 
a) 0, 0 e 36. 
b) 9, 9 e 18. 
c) 18, 9 e 9. 
d) 18, 0 e 18. 
e) 18, 18 e 0. 
 
09 - (Unesp) Epistasia é o fenômeno em que um gene 
(chamado epistático) inibe a ação de outro que não é 
seu alelo (chamado hipostático). Em ratos, o alelo 
dominante B determina cor de pêlo acinzentada, 
enquanto o genótipo homozigoto bb define cor preta. 
Em outro cromossomo, um segundo lócus afeta uma 
etapa inicial na formação dos pigmentos dos pelos. O 
alelo dominante A nesse lócus possibilita o 
desenvolvimento normal da cor (como definido pelos 

genótipos B_ ou bb), mas o genótipo aa bloqueia toda 
a produção de pigmentos e o rato torna-se albino. 
Considerando os descendentes do cruzamento de dois 
ratos, ambos com genótipo AaBb, os filhotes de cor 
preta poderão apresentar genótipos: 
a) Aabb eAAbb. 
b) Aabb e aabb. 
c) AAbb e aabb. 
d) AABB e Aabb. 
e) aaBB, AaBB e aabb. 
 
10 - (Ufpr) Em uma espécie de mamíferos, a cor da 
pelagem é influenciada por dois genes não ligados. 
Animais AA ou Aa são marrons ou pretos, dependendo 
do genótipo do segundo gene. Animais com genótipo 
aa são albinos, pois toda a produção de pigmentos está 
bloqueada, independentemente do genótipo do 
segundo gene. No segundo gene, o alelo B (preto) é 
dominante com relação ao alelo b (marrom). Um 
cruzamento entre animais AaBb irá gerar a seguinte 
proporção de prole quanto à cor da pelagem: 
a) 9 pretos – 3 marrons – 4 albinos. 
b) 9 pretos – 4 marrons – 3 albinos. 
c) 3 pretos – 1 albino. 
d) 1 preto – 2 marrons – 1 albino. 
e) 3 pretos – 1 marrom. 
 
11 - (Ufrgs) O quadro apresenta a distribuição dos 4 
diferentes alelos do gene A cujas combinações 
genotípicas são responsáveis pelos padrões de 
coloração da pelagem de algumas raças caninas. 
 

RAÇA PADRÃO DE 
COLORAÇÃO 

GENÓTIPO 

Doberman tan atat 
Collie dourada ayay 
Collie dourada ayat 

Pastor de 
Shetland 

preta aa 

Pastor de 
Shetland 

tan ata 

Pastor de 
Shetland 

dourada aya 

Eurasier preta aa 
Eurasier prateada awaw 
Eurasier prateada awat 
Eurasier dourada ayaw 
Eurasier prateada awa 

Adaptado de Dreger D.L.; Schmutz, S. M. A SINE. insertion causes 
the Black – and- tan and Saddle Tan Phenotypes in domestic dogs. 
Journal of Heredity,volume 102, supplement 1,September/October 

2011, S11-S18. 
 
Assinale a alternativa correta, considerando que o 
gene K é epistático em relação ao gene A de tal forma 
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que, na presença de K, todos os cães têm a cor do pelo 
preta; e que o genótipo kk permite a expressão dos 
diferentes alelos do gene A. 
a) O cruzamento entre cães KK ayaw x Kk ayaw somente 
resulta cães com cor do pelo preta. 
b) Os cães apresentados no quadro são homozigotos 
dominantes para o gene K. 
c) O cruzamento entre cães kk prateados pode 
acarretar cães dourados. 
d) A cor de pelo preta somente pode ser obtida em cães 
homozigotos para os dois genes citados. 
e) O cruzamento entre di-híbridos Kkaya resulta em 
9/16 animais pretos. 
 
12 - (Uece) Sabe-se que um tipo de surdez humana tem 
origem genética, sendo causada por dois pares de 
genes recessivos, que se situam em pares de 
cromossomos homólogos diferentes, os quais 
interagem para manifestar a anomalia, que é 
condicionada por má formação da cóclea e/ou má 
formação do nervo auditivo, ambos, fenótipos 
recessivos. Do casamento de pais normais, 
heterozigotos para os dois loci, espera-se uma 
descendência na qual a surdez se manifestará na 
seguinte razão: 
a) 9/16. 
b) 7/16. 
c) 4/16. 
d) 1/16. 
 
13 - (Uece) Na epistasia recessiva duplicada a 
proporção mendeliana 9:3:3:1 é alterada para 9:7. Do 
cruzamento de dois heterozigotos, para dois pares de 
genes localizados em cromossomos não-homólogos 
(AaBb x AaBb), podemos afirmar sobre este tipo de 
interação que: 
a) somente aa é epistático sobre B e b. 
b) B e b são hipostáticos sobre aa, assim como bb é 
epistático sobre A e a. 
c) A é epistático sobre B e b. 
d) aa é hipostático sobre B e b, assim como bb é 
epistático sobre A e a. 
 
14 - (Fmo) Algumas características, como a estatura de 
uma pessoa, é resultado do efeito acumulativo de 
vários genes, sendo que cada um contribui um pouco 
na parcela desse fenótipo. Além da genética, essa 
característica pode sofrer influência também 
ambiental, isso vai depender, por exemplo, da 
alimentação e do grau de atividade física que a pessoa 
fizer durante período de seu crescimento. Esse tipo de 
característica é um padrão de: 
a) Pleiotropia.                    d) Herança ligada ao sexo. 
b) Herança poligênica. 
c) Epistasia dominante. 

15 - (Enem) Após a redescoberta do trabalho de Gregor 
Mendel, vários experimentos buscaram testar a 
universalidade de suas leis. Suponha um desses 
experimentos, realizado em um mesmo ambiente, em 
que uma planta de linhagem pura com baixa estatura 
(0,6 m) foi cruzada com uma planta de linhagem pura 
de alta estatura (1,0 m). Na prole (F1) todas as plantas 
apresentaram estatura de 0,8 m. Porém, na F2 (F1 x F1) 
os pesquisadores encontraram os dados a seguir. 
 

ALTURA DA PLANTA (EM 
METROS) 

PROPORÇÃO DA PROLE 

1,0 63 
0,9 245 
0,8 375 
0,7 255 
0,6 62 

Total 1000 
 
Os pesquisadores chegaram à conclusão, a partir da 
observação da prole, que a altura nessa planta é uma 
característica que 
a) não segue as leis de mendel. 
b) não é herdada, e, sim, ambiental. 
c) apresenta herança mitocondrial. 
d) é definida por mais de um gene. 
e) é definida por um gene com vários alelos. 
 
16 - (Unesp) A altura de uma certa espécie de planta é 
determinada por dois pares de genes A e B e seus 
respectivos alelos a e b. Os alelos A e B apresentam 
efeito aditivo e, quando presentes, cada alelo 
acrescenta à planta 0,15m. Verificou-se que plantas 
desta espécie variam de 1,00m a 1,60m de altura. 
Cruzando-se plantas AaBB com aabb pode-se prever 
que, entre os descendentes, 
a) 100% terão 1,30m de altura. 
b) 75% terão 1,30m e 25% terão 1,45m de altura. 
c) 25% terão 1,00m e 75% terão 1,60m de altura. 
d) 50% terão 1,15m e 50% terão 1,30m de altura. 
e) 25% terão 1,15m, 25% 1,30m, 25% 1,45m e 25% 
1,60m de altura.  
 
17 - (Facid) A coloração da pele humana é um exemplo 
de herança quantitativa, cujos fenótipos variam entre 
pele negra, pele mulata escura, pele mulata média, 
pele mulata clara e pele branca. Suponha que a 
deposição dos pigmentos seja determinada por dois 
pares de alelos com segregação independente (A, a, B 
e b). Uma mulher duplo-heterozigota para a 
pigmentação da pele casa-se com um homem mulato 
médio de genótipo diferente do seu. Sobre os 
descendentes desse casal, é correto afirmar:  
a) poderão apresentar qualquer um dos cinco 
fenótipos para a cor da pele.  
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b) poderão ter pele mulata escura ou negra, apenas.  
c) poderão ter pele mulata média, mulata escura ou 
negra, apenas.  
d) poderão ter pele mulata média, apenas.  
e) poderão ter pele mulata escura, média ou clara, 
apenas.  
 
18 - (Unichristus) A altura dos espécimes de uma 
determinada planta encontrada no cerrado varia entre 
12 cm e 108 cm. Os responsáveis por essa variação são 
3 pares de genes com segregação independente, que 
interferem igualmente na altura da planta. Determine 
a altura, em centímetros, esperada para a primeira 
geração de um cruzamento entre dois indivíduos com 
os genótipos AABBCC e aabbCC.  
a) 96 cm.  
b) 86 cm.  
c) 76 cm.  
d) 66 cm.  
e) 56 cm.  
 
19 - (Unifesp) Os gráficos I e II representam a 
frequência de plantas com flores de diferentes cores 
em uma plantação de cravos (I) e rosas (II). 
 

 
 

Os padrões de distribuição fenotípica são devidos a: 
a) I: 1 gene com dominância; II: 1 gene com dominância 
incompleta. 
b) I: 1 gene com dominância incompleta; II: vários 
genes com interação. 
c) I: 1 gene com dominância incompleta; II: 1 gene com 
alelos múltiplos. 
d) I: 3 genes com dominância incompleta; II: vários 
genes com interação. 
e) I: 2 genes com interação; II: 2 genes com dominância 
incompleta.  
 
20 - (Uerj) Em algumas raças de gado bovino, o 
cruzamento de indivíduos de pelagem totalmente 
vermelha com outros de pelagem totalmente branca 

produz sempre indivíduos malhados, com pelagem de 
manchas vermelhas e brancas. Admita um grupo de 
indivíduos malhados, cruzados apenas entre si, que 
gerou uma prole de 20 indivíduos de coloração 
totalmente vermelha, 40 indivíduos com pelagem 
malhada e 20 indivíduos com coloração inteiramente 
branca. O resultado desse cruzamento é exemplo do 
seguinte fenômeno genético: 
a) epistasia. 
b) pleiotropia. 
c) dominância. 
d) codominância. 
 
21 - (Unesp) Considere as seguintes formas de herança: 
 
I. Na planta boca-de-leão, há indivíduos homozigotos, 
cujo genótipo (CVCV) define cor vermelha nas flores. 
Indivíduos homozigotos com genótipos (CBCB) 
apresentam flores brancas. Os heterozigotos 
resultantes do cruzamento entre essas duas linhagens 
(CVCB) apresentam flores de cor rosa. 
II. Em humanos, indivíduos com genótipos IAIA ou IAi 
apresentam tipo sanguíneo A e os com genótipos IBIB 
ou IBi apresentam tipo sanguíneo B. Os alelos IA e IB são, 
portanto, dominantes com relação ao alelo i. Por outro 
lado, o genótipo IAIB determina tipo sanguíneo AB. 
III. A calvície é determinada por um alelo autossômico. 
Homens com genótipo C1C1 (homozigotos) ou C1C2 
(heterozigotos) são calvos, enquanto mulheres C1C1 
são calvas e C1C2 são normais. Tanto homens quanto 
mulheres C2C2 são normais. 
 
I, II e III são, respectivamente, exemplos de 
a) dominância incompleta, co-dominância e expressão 
gênica influenciada pelo sexo. 
b) dominância incompleta, pleiotropia e penetrância 
incompleta. 
c) co-dominância, epistasia e pleiotropia. 
d) epistasia, co-dominância e dominância incompleta. 
e) herança poligênica, dominância incompleta e 
expressão gênica influenciada pelo sexo. 
 
22 - (Uece) Na poligenia, ou herança quantitativa, 
sabe-se que os pares de genes não-alelos somam ou 
acumulam seus efeitos, permitindo uma maior 
variação fenotípica, além da variação ocasionada pela 
recombinação de genes alelos. Sabendo-se que a altura 
em determinada planta é condicionada por 3 (três) 
pares de genes efetivos, o número de tipos de 
fenótipos diferentes e a proporção fenotípica esperada 
no fenótipo altura média, respectivamente, na F-2 do 
cruzamento dos indivíduos AABBCC x aabbcc, são: 
a) 5 e 6.       d) 8 e 30. 
b) 6 e 10.  
c) 7 e 20.  
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23 - (Unipê) Considere que a cor da pele humana seja 
condicionada por dois pares de genes autossômicos 
dominantes (A e B). A probabilidade de o cruzamento 
de dois mulatos médios, ambos heterozigotos para os 
genes em questão, gerar um filho mulato claro é de 
a) 1/16. 
b) 2/16. 
c) 4/16. 
d) 6/16. 
e) 8/16. 
 
 
 
 
24 - (Uece) Sabendo-se que a altura humana é 
determinada por genes aditivos e supondo-se que 3 
(três) pares de alelos efetivos determinam o fenótipo 
alto de 1,95m; que as classes de altura variam de 5 em 
5cm; que o fenótipo baixo é determinado pelos 
mesmos 3 (três) pares de alelos não efetivos, 
realizando-se o cruzamento entre tri-híbridos espera-
se encontrar, na classe de 1,85m uma proporção 
fenotípica de: 
a) 3/32. 
b) 15/64. 
c) 5/16. 
d) 1/64. 
 
 
 

25 - (Uninassau) A cor dos olhos é uma característica 
que apresenta grande controvérsia no mundo 
científico quanto a elucidação de seu mecanismo de 
herança. Uma das hipóteses é que seja um caso de 
interação gênica quantitativa que envolve quatro pares 
de genes, como mostra a tabela a seguir:  
 

 Herança quantitativa da cor dos olhos na espécie 
humana 

Alelos aditivos Fenótipos 
0 Azul-claro 
1 Azul-médio 
2 Azul-escuro 
3 Azul acinzentado (cinza) 
4 Verde 
5 Avelã (mel) 
6 Castanho-claro 
7 Castanho-médio 
8 Castanho escuro 

 
Se considerarmos essa hipótese, qual a chance de um 
casal de olhos verdes, em que cada um tem o pai de 
olhos castanhos escuros, ter uma criança com olhos 
avelã? 
a) 1/256. 
b) 8/256. 
c) 28/256. 
d) 56/256. 
e) 70/256. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Uece) Examinando a progênie do cruzamento 
entre dois galináceos foram obtidos os dados da tabela 
abaixo: 
 

TIPO DE CRISTA QUANTIDADE 
Noz 36 
Rosa 36 

Ervilha 12 
Simples 12 

Total 96 
 
Com relação ao genótipo dos pais podemos afirmar, 
corretamente que: 
a) RREe x rrEe. 
b) RrEe x Rree. 
c) RrEe x rrEe. 
d) RrEe x RrEe. 
 
27 - (Uece) O número de classes fenotípicas que são 
produzidas numa herança poligênica que formam 256 
genótipos numa F2 é de: 
a) 6. 
b) 7. 
c) 8. 
d) 9. 
 
28 - (Ufjf) Suponha que, para uma espécie X de planta, 
a altura varia de 4 a 36 cm. Quando uma planta de 4 
cm (P1) é cruzada com uma planta de 36 cm (P2), toda 
a progênie da geração F1 é composta de plantas de 20 
cm. Na geração F2, resultante do cruzamento de 
plantas F1, uma distribuição contínua é observada, 
sendo que a maioria das plantas apresenta 20 cm e 3 
das 200 plantas obtidas têm o mesmo tamanho de P1. 

Qual é o número de genes envolvido com esse caráter 
e seu modo de herança? 
a) 3 pares de genes; herança poligênica. 
b) 1 par de gene; herança de dominância completa. 
c) 2 pares de genes; herança pleiotrópica. 
d) 4 pares de genes; herança epistática. 
e) 1 par de gene; herança de codominância. 
 
 
29 - (Ufpb) Com o objetivo de aumentar a produção de 
alimentos, são utilizadas várias técnicas de cruzamento 
entre diferentes variedades de plantas. Após esses 
cruzamentos, é comum o surgimento de híbridos que, 
geralmente, são superiores às linhagens puras, por 
apresentarem alta produtividade, a exemplo do milho. 
Neste caso, o surgimento de variedades híbridas mais 
produtivas e mais resistentes às doenças, obtidas após 
o cruzamento, é resultado de uma: 
a) Seleção natural. 
b) Heterose. 
c) Clonagem. 
d) Enxertia. 
e) Mutação genética. 
 
 
30 - (Unp) No que se refere ao desenvolvimento do 
chamado milho híbrido, sabe-se que o cruzamento de 
duas linhagens homozigotas selecionadas pode 
produzir espigas maiores e de melhor qualidade 
comercial, em consequência da alta 
a) taxa de crossing-over. 
b) interação de genes recessivos. 
c) frequência de genes em heterozigose. 
d) inativação de alelos codominantes. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Enem) Em certos locais, larvas de moscas, criadas 
em arroz cozido, são utilizadas como iscas para pesca. 
Alguns criadores, no entanto, acreditam que essas 
larvas surgem espontaneamente do arroz cozido, tal 
como preconizado pela teoria da geração espontânea. 
Essa teoria começou a ser refutada pelos cientistas 
ainda no século XVII, a partir dos estudos de Redi e 
Pasteur, que mostraram experimentalmente que  
a) seres vivos podem ser criados em laboratórios.  
b) a vida se originou no planeta a partir de 
microrganismos.  
c) o ser vivo é oriundo da reprodução de outro ser vivo 
pré-existente.  
d) seres vermiformes e microrganismo são 
evolutivamente aparentados.  
e) vermes e microrganismo são gerados pela matéria 
existente nos cadáveres e nos caldos nutritivos 
respectivamente.  
 
 
 
02 - (Fmo) A indústria de enlatados desenvolveu, desde 
o século XVIII, tecnologias para a produção de 
alimentos esterilizados em embalagens 
hermeticamente fechadas. Mesmo assim, 
eventualmente, é relatada a presença de micro-
organismos vivos dentro das embalagens, o que pode 
ser explicado aplicando a teoria da:  
a) Biogênese, uma vez que havendo nutrientes e 
condições físico-químicas adequadas, podem surgir 
formas de vida no interior das latas.  
b) Abiogênese, pois a ausência de luz e oxigênio 
favorece o crescimento de micróbios que já se 
encontravam no interior das latas.  
c) Biogênese, uma vez que, para se multiplicarem no 
interior das latas, os contaminantes são, 
necessariamente, provenientes do ambiente externo.  
d) Abiogênese, pois o calor produz transformações 
químicas que geram a força vital necessária para o 
surgimento de células simples procariontes.  
e) Biogênese, uma vez que a presença de micróbios na 
natureza é universal e não pode ser evitada dentro de 
embalagens.  
 

03 - (Uece) Spallanzani (1729-1799) aqueceu caldos 
nutritivos em recipientes hermeticamente fechados 
para demonstrar que a vida dos micróbios não era 
gerada espontaneamente, já que Needham (1713-
1781) havia realizado, alguns anos antes, experimentos 
desta natureza, nos quais os caldos ficavam repletos de 
germes, poucos dias depois. Spallanzani concluiu que o 
tempo de aquecimento utilizado por Needham não 
tinha sido suficiente para eliminar todas as formas de 
vida do meio. Os argumentos de Spallanzani não 
convenceram Needham. Este respondeu que a fervura 
por tempo muito prolongado destruía a força vital, um 
misterioso princípio inerente à vida que devia existir no 
caldo. Os experimentos de Spallanzani, apesar de 
naquela época não terem convencido os adeptos da 
teoria da abiogênese, foi muito importante por 
possibilitar o desenvolvimento da indústria de _____, 
por ter evidenciado o processo de _____.  
A opção que apresenta os termos que preenchem na 
ordem e corretamente as lacunas do enunciado, é: 
a) refrigerantes – aromatização artificial. 
b) laticínios – pasteurização. 
c) enlatados – esterilização. 
d) bebidas – fermentação. 
 
04 - (Upe) Observe as frases abaixo. 
 
I. No canto XIX do poema épico Ilíada (Homero VIII- IX 
a. C.), Aquiles pede a Tétis que proteja o corpo de 
Pátrocles contra os insetos, que poderiam dar origem 
a vermes e assim comer a carne do cadáver. 
II. A geração espontânea foi aceita por muitos 
cientistas, dentre estes, pelo filósofo grego Aristóteles 
(384-322 a. C.). 
III. “...colocam-se, num canto sossegado e pouco 
iluminado, camisas sujas. Sobre elas, espalham-se 
grãos de trigo, e o resultado será que, em vinte e um 
dias, surgirão ratos...” (Jan Baptiste van Helmont – 
1577-1644). 
IV. Pasteur (1861) demonstrou que os 
microorganismos surgem em caldos nutritivos, através 
da contaminação por germes, vindos do ambiente 
externo. 
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Assinale a alternativa que correlaciona 
adequadamente os exemplos com as teorias relativas 
à origem dos seres vivos. 
a) I-abiogênese, II-biogênese, III-abiogênese e IV-
biogênese. 
b) I-abiogênese, II-biogênese, III-biogênese e IV-
abiogênese. 
c) I-abiogênese, II-abiogênese, III-biogênese e IV-
biogênese. 
d) I-biogênese, II-abiogênese, III-biogênese e IV-
abiogênese. 
e) I-biogênese, II-abiogênese, III-abiogênese e IV-
biogênese. 
 
 
 
05 - (Fmo) Em 1860, Louis Pasteur preparou frascos de 
vidro com caldos nutritivos e amoleceu seus gargalos 
no fogo, esticando-os e curvando-os na forma do 
pescoço de um cisne. A seguir, ferveu o caldo dos 
frascos até sair vapor pela extremidade e deixou os 
mesmos esfriarem lentamente. Após este processo, 
em nenhum dos frascos, surgiram micro-organismos, 
apesar do caldo estar em contato direto com o ar. 
Considerando que este experimento foi realizado para 
provar a Teoria da Biogênese, é correto concluir que: 
a) a solução nutritiva que foi colocada dentro dos 
frascos possuía um composto que, ao ser ativado pelo 
calor, impedia o surgimento de organismos vivos. 
b) os micro-organismos presentes no ar ficavam retidos 
nas curvas dos gargalos e não conseguiam atingir o 
líquido dos frascos, não havendo, portanto, 
crescimento. 
c) a fervura excessiva dos caldos impediu a “força vital” 
presente no ar de se manifestar, impossibilitando o 
aparecimento de microorganismos dentro do frasco. 
d) a fervura foi um passo desnecessário, já que o 
surgimento de micro-organismos nos caldos nutritivos 
foi impedido pelos longos gargalos dos frascos. 
e) caso os gargalos dos frascos fossem quebrados, 
apareceriam micro-organismos no caldo nutritivo, 
sendo esta uma evidência da abiogênese. 
 
 
 
06 - (Fps) Para Aristóteles, o conceito de vida estava 
relacionado às potencialidades da alma, de forma 
hierárquica, relacionadas às capacidades de nutrição 
(crescimento e desenvolvimento), percepção sensorial 
(dor, movimento) e pensamento. Tal conceito 
possivelmente não se aplica a todos os seres vivos. 
Considerando experimentos que foram realizados para 
demonstrar os princípios de origem da vida, analise a 
figura abaixo:  

 
 
É correto afirmar que a ausência de organismos no 
frasco após 6 meses: 
a) confirma que os seres procariontes surgiram por 
geração espontânea. 
b) demonstra que o ar atmosférico é vital para o 
surgimento de organismos eucariontes. 
c) refuta a hipótese da biogênese, uma vez que a 
presença de organismos no frasco independe da prévia 
existência de células vivas. 
d) refuta a hipótese da abiogênese, uma vez que a 
presença de nutrientes ou ar atmosférico não é 
suficiente para a produção de células vivas. 
e) confirma a hipótese da biogênese, uma vez que o 
surgimento de seres eucariontes depende da prévia 
existência de procariontes no frasco. 
 
07 - (Uel) Charles Darwin, além de postular que os 
organismos vivos evoluíam pela ação da seleção 
natural, também considerou a possibilidade de as 
primeiras formas de vida terem surgido em algum lago 
tépido do nosso Planeta. Entretanto, existem outras 
teorias que tentam explicar como e onde a vida surgiu. 
Uma delas, a panspermia, sustenta que: 
a) As primeiras formas de vida podem ter surgido nas 
regiões mais inóspitas da Terra, como as fontes 
hidrotermais do fundo dos oceanos. 
b) Compostos orgânicos simples, como os 
aminoácidos, podem ter sido produzidos de maneira 
abiótica em vários pontos do planeta Terra. 
c) Bactérias ancestrais podem ter surgido por toda a 
Terra, em função dos requisitos mínimos necessários 
para a sua formação e subsistência. 
d) A capacidade de replicação das primeiras moléculas 
orgânicas foi o que permitiu que elas se difundissem 
pelos oceanos primitivos da Terra. 
e) A vida se originou fora do Planeta Terra, tendo sido 
trazida por meteoritos, cometas ou então pela poeira 
espacial. 
 
08 - (Uece) Em relação às teorias sobre a origem da 
vida, escreva V ou F conforme seja verdadeiro ou falso 
o que se afirma nos itens abaixo. 
 
(_) A panspermia considera que a vida na Terra 
originou-se a partir de seres vivos ou substâncias 
precursoras da vida provenientes de outros locais do 
cosmo. 
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(_) De acordo com a abiogênese, os seres vivos podem 
se originar por outros mecanismos além da 
reprodução. 
(_) A teoria da evolução química propõe que a vida é 
resultado da evolução de compostos inorgânicos em 
orgânicos simples que evoluirão até formarem 
estruturas com capacidade de autoduplicação e 
metabolismo. 
(_) Segundo a biogênese, ou teoria da geração 
espontânea, os seres vivos surgem apenas pela 
reprodução de seres da sua própria espécie. 
 
Está correta, de cima para baixo, a seguinte sequência: 
a) VVVF. 
b) VFVF. 
c) FVFV. 
d) FFFV. 
 
 
 
 

09 - (Upe) A compreensão do surgimento da vida passa 
pela reconstituição das condições ambientais há mais 
de 4,5 bilhões de anos. É notório saber que os 
elementos biogênicos são fundamentais à vida e estão 
entre os mais abundantes do universo. Entretanto, 
alguns deles não estavam disponíveis no surgimento 
das primeiras moléculas orgânicas. Sobre a sequência 
da origem e evolução das células, assinale a alternativa 
correta. 
a) Moléculas inorgânicas → moléculas orgânicas 
complexas → coacervatos → células. 
b) Moléculas orgânicas → moléculas inorgânicas 
complexas → células e coacervatos. 
c) Moléculas orgânicas simples → moléculas orgânicas 
complexas → moléculas inorgânicas → coacervatos. 
d) Moléculas inorgânicas → moléculas orgânicas 
simples → moléculas orgânicas complexas → 
coacervatos e células.  
e) Moléculas inorgânicas simples → moléculas 
inorgânicas complexas → moléculas orgânicas 
complexas → células. 

 
10 - (Upe) Há 4 bilhões de anos, a atmosfera da Terra não continha oxigênio, mas, outros gases, como metano, amônia 
e vapor d’água, dentre outros. A Terra primitiva não sustentava a vida. A abiogênese teria ocorrido uma vez na história 
do planeta, no início de tudo. A figura abaixo ilustra a sequência da Teoria da Sopa Primordial, testada por Stanley 
Miller e Harold Urey (1953), que bombardearam, com raios UV e descarga de eletricidade, uma “sopa” feita com água, 
amônia, metano e hidrogênio.  
 

 
 

Assinale a alternativa correta que represente os produtos (A, B, C) e os catalisadores (I e II), conforme o esquema 
acima. 
a) A – Aminoácidos, B – Coacervados, C – Células primitivas, I – A chuva arrastou os compostos para o solo e os mares, 
onde eles se combinaram com outras substâncias, II – Moléculas de lipídios isolaram as moléculas orgânicas. 
b) A – Compostos inorgânicos, B – Células primitivas, C – Tecidos fotossintetizantes, I – Água rica em sais minerais 
catalisou a combinação de diversas moléculas com compostos inorgânicos, II – Moléculas de açúcares, na presença de 
oxigênio e gás carbônico, formaram células especializadas em fotossíntese. 
c) A – Moléculas de gás ozônio, B – Composto orgânico, C – Organismo unicelular, I – Substâncias combinaram-se com 
outras substâncias em poças de água, II – Moléculas de metano combinaram-se com moléculas de água, formando as 
primeiras células. 
d) A – Coacervados, B – Moléculas orgânicas, C – Microrganismos, I – Moléculas orgânicas combinaram-se com 
moléculas de aminoácidos nos mares primitivos, II – Atmosfera rica em oxigênio acelerou o metabolismo das células, 
aperfeiçoando as organelas. 
e) A – Organismo unicelular, B – Organismo pluricelular, C – Células orgânicas, I – Oxigênio formado pela combinação 
de água, metano e amônia estimulou a divisão das células, II – Formação dos mares acelerando a combinação de 
moléculas orgânicas. 
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11 - (Ufpi) A atmosfera da Terra primitiva era composta 
por gases simples, como vapor d'água, hidrogênio, 
metano e amônia. Esses gases continham os 
ingredientes básicos necessários para a vida. Em cada 
um dos gráficos abaixo, o eixo vertical representa 
quantidades e o horizontal, o tempo. Supondo que a 
quantidade de aminoácidos, numa seção do mar 
primitivo, aumentou ao longo de um determinado 
tempo, qual dos gráficos a seguir pode representar 
melhor a quantidade de amônia no mesmo período de 
tempo? 
 

 
 
a) I.         
b) II.  
c) III. 
d) IV. 
e) V. 
 
12 - (Uece) Baseados na teoria da evolução química, 
podemos afirmar corretamente que, dentre os 
requisitos básicos para a formação dos seres vivos, a 
Terra já apresentava há mais de 3,5 bilhões de anos 
atmosfera  
a) oxidante, com o oxigênio livre proveniente da 
atividade das cianobactérias.  
b) redutora, semelhante às de Vênus e de Marte, com 
mais de 90% de gás carbônico.  
c) redutora, com carbono, oxigênio, hidrogênio e 
nitrogênio presentes, principalmente, no metano, no 
vapor d’água e na amônia.  
d) oxidante, já que há indícios que comprovam que 
todo o ferro existente na crosta terrestre encontrava-
se em estado férrico.  
 
13 - (Uece) Recentemente, pesquisadores dissolveram 
em água material orgânico extraído dos meteoritos e 
obtiveram coacervados, reforçando a teoria da 
pangênese sobre a origem da vida. Coacervados são  
a) bolsas delimitadas por membranas lipoproteicas.  
b) estruturas precursoras das bactérias, apresentando 
membrana, material genético, porém, sem parede 
celular.  
c) estruturas semelhantes a arqueobactérias, que não 
dependem da fotossíntese para sobreviver.  
d) aglomerados de proteínas que se formam 
espontaneamente em soluções aquosas com certo 
grau de acidez e de salinidade, envolvidos por uma 
película d’água.  

14 - (Unichristus) 
 

 
MILLER, S. L., A Production of Amino Acids Under Possible Primitive 

Earth Conditions, Science, v. 117, p. 528. (Adaptado). 
 
A ilustração anterior representa um equipamento que 
contribuiu para a defesa de uma determinada hipótese 
sobre a origem da vida. Com o uso desse equipamento, 
a) foram apresentados, como resultado, 
microrganismos que surgiram nas condições da Terra 
primitiva. 
b) foram obtidas moléculas orgânicas simples que 
poderiam ter se formado nas condições primitivas da 
Terra. 
c) foi comprovado que os coacervatos foram os 
primeiros seres vivos a surgir nas condições da Terra 
primitiva. 
d) foram apresentados, como resultado, seres 
quimiossintetizantes que surgiram nas condições da 
Terra primitiva. 
e) foi evidenciado que os primeiros seres vivos 
utilizavam os gases CH4 e NH3 em seus processos 
metabólicos. 
 
15 - (Ufpi) Nas condições da atmosfera primitiva, faça 
uma simulação do experimento histórico e típico de 
Stanley Lloyd Miller (1930), que teria reproduzido o 
surgimento das moléculas orgânicas essenciais à vida. 
Use o desenho esquemático abaixo para responder às 
indagações: 
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I. Quais os gases que simulavam a mistura submetida 
às descargas elétricas (3), no experimento de Miller? 
Coloque-os no compartimento 1. 
II. Qual a substância que foi colocada no 
compartimento 2, para aquecimento (4)? 
III. Quais as prováveis moléculas orgânicas simples que 
poderiam ter representantes retidos no espaço 5? 
 
Marque a alternativa que contém somente dados 
corretos, seguindo a seqüência das indagações. 
a) I – COO2, CHO4, NH2, H2; II – H2O2; III – Amido, 
nucleotídeos, glicogênio e polipeptídios. 
b) I – CO2, CH3, NH2, H3; II – H2O2; III – Amônia, 
proteínas, ácidos nucléicos e vitaminas. 
c) I – COO2, CH4, NH2, H2; II – H2O; III – Coacervados, 
proteínas, ácidos nucléicos e polipeptídios. 
d) I – CO2, CH3, NH2, H2; II – H2O; III – Sacarose, 
coacervados, aminoácidos e proteínas. 
e) I – CH4, H2, NH3; II – H2O; III – Glicina, alanina, 
sarcosina, purinas e pirimidinas. 
 
16 - (Ufpb) Stanley Miller, sob orientação do químico 
Harold Urey, demonstrou, em seu experimento 
realizado no ano de 1953, que em uma mistura de 
vapor de água e dos gases amônia (NH3), metano (CH4) 
e hidrogênio (H2), submetida a descargas elétricas, é 
possível a formação de moléculas orgânicas 
(probióticas) a partir das condições supostamente 
existentes na terra primitiva. A figura ao lado ilustra o 
experimento descrito. 
 

 
Adaptado de: MILLER, S. L., A Production of Amino Acids Under 

Possible Primitive Earth Conditions, Science, v. 117, p. 528. 

Com base nos estudos de Miller e na figura, é correto 
afirmar que esse experimento 
a) apresentou, como resultado, uma “sopa” com todas 
as moléculas essenciais para originar vida, mesmo que 
primitiva. 
b) mostrou que o surgimento de moléculas probióticas 
pode ocorrer de acordo com os princípios da geração 
espontânea. 
c) falhou, porque não pode ser repetido por outros 
pesquisadores. 
d) demonstrou, de forma definitiva, a origem da vida 
na Terra. 
e) evidenciou que, nas condições experimentais, a vida 
não poderia se originar, porque entre os gases 
utilizados em sua pesquisa não existia oxigênio. 
 
 
17 - (Unesp) Uma vez que não temos evidência por 
observação direta de eventos relacionados à origem da 
vida, o estudo científico desses fenômenos difere do 
estudo de muitos outros eventos biológicos. Em 
relação a estudos sobre a origem da vida, apresentam-
se as afirmações seguintes. 
 
I. Uma vez que esses processos ocorreram há bilhões 
de anos, não há possibilidade de realização de 
experimentos, mesmo em situações simuladas, que 
possam contribuir para o entendimento desses 
processos. 
II. Os trabalhos desenvolvidos por Oparin e Stanley 
Miller ofereceram pistas para os cientistas na 
construção de hipóteses plausíveis quanto à origem da 
vida. 
III. As observações de Oparin sobre coacervados 
ofereceram indícios sobre um processo que constituiu-
se, provavelmente, em um dos primeiros passos para a 
origem da vida, qual seja, o isolamento de 
macromoléculas do meio circundante. 
 
Em relação a estas afirmações, podemos indicar como 
corretas: 
a) I, apenas. 
b) II, apenas. 
c) I e II, apenas. 
d) II e III, apenas. 
e) I, II e III. 
 
 
18 - (Ufc) A definição de vida é motivo de muitos 
debates. Segundo a Biologia, o início da vida na Terra 
deu-se com: 
a) o big bang, que deu origem ao universo e 
conseqüentemente à vida. 
b) o aumento dos níveis de O2 atmosférico, que 
permitiu a proliferação dos seres aeróbios. 



6 
 

c) o surgimento dos coacervados, os quais, em soluções 
aquosas, são capazes de criar uma membrana, isolando 
a matéria orgânica do meio externo. 
d) o surgimento de uma bicamada fosfolipídica, que 
envolveu moléculas com capacidade de 
autoduplicação e metabolismo. 
e) o resfriamento da atmosfera, que propiciou uma 
condição favorável para a origem de moléculas 
precursoras de vida. 
 
19 - (Enem) Na solução aquosa das substâncias 
orgânicas prebióticas (antes da vida), a catálise 
produziu a síntese de moléculas complexas de toda 
classe, inclusive proteínas e ácidos nucléicos. A 
natureza dos catalisadores primitivos que agiam antes 
não é conhecida. É quase certo que as argilas 
desempenharam papel importante: cadeias de 
aminoácidos podem ser produzidas no tubo de ensaio 
mediante a presença de certos tipos de argila. (...) Mas 
o avanço verdadeiramente criativo – que pode, na 
realidade, ter ocorrido apenas uma vez – ocorreu 
quando uma molécula de ácido nucléico “aprendeu” a 
orientar a reunião de uma proteína, que, por sua vez, 
ajudou a copiar o próprio ácido nucléico. Em outros 
termos, um ácido nucleico serviu como modelo para a 
reunião de uma enzima que poderia então auxiliar na 
produção de mais ácido nucléico. Com este 
desenvolvimento apareceu o primeiro mecanismo 
potente de realização. A vida tinha começado. 

Adaptado de: LURIA, S. E. Vida: experiência inacabada. Belo 
Horizonte: Editora Itatiaia; São Paulo: EDUSP, 1979. 

 
Considere o esquema ao lado: 

 
Adaptado de GEPEQ – Grupo de Pesquisa em Educação Química. 

USP – Interações e Transformações III – atmosfera: fonte de 
materiais extrativos e sintéticos. São Paulo: EDUSP, 1998. 

O “avanço verdadeiramente criativo” citado no texto 
deve ter ocorrido no período (em bilhões de anos) 
compreendido aproximadamente entre 
a) 5,0 e 4,5. 
b) 4,5 e 3,5. 
c) 3,5 e 2,0. 
d) 2,0 e 1,5. 
e) 1,0 e 0,5 
 
20 - (Uece) NOVA BACTÉRIA REVOLUCIONA CONCEITO 
DE VIDA.  
A definição de vida ficou mais complexa depois que a 
NASA (Agência Espacial dos EUA) e a revista Science 
anunciaram a descoberta de um micro-organismo 
capaz de se desenvolver e se reproduzir utilizando 
arsênio, um elemento químico tóxico para a maioria 
dos seres vivos. Para além de ter mudado a 
compreensão sobre a vida na Terra, a descoberta 
também expande o horizonte para a busca de vida 
extraterrestre. 

Fonte: http://noticias.universia.pt/ciencia-
tecnologia/noticia/2010/12/06/757438/nova-bacteria-

revoluciona-conceito-vida.html  
 
A descoberta dessa bactéria foi uma revolução no 
mundo científico porque  
a) até esse momento todas as formas de vida 
conhecidas dependiam apenas de carbono para 
construir as moléculas que compõem seus corpos, mas 
agora o arsênio também entra na lista de substâncias 
orgânicas.  
b) com ela a teoria de que todos os seres vivos 
descendem de um ancestral comum fica 
comprometida.  
c) as bactérias passarão a ser utilizadas como 
inseticidas vivos não prejudiciais ao meio ambiente.  
d) comprova a existência de vida extraterrestre, pois 
grande quantidade de arsênio tem sido encontrada na 
maioria dos planetas.  
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Unichristus) 
 

 

 
www.google.com.br 

 
Embora me sinta feliz em ser corrigido por alguém mais 
sábio do que eu, caso faça afirmações errôneas, devo 
expressar minha convicção de que a Terra, depois de 
ter produzido as primeiras plantas e animais, por 
ordem do Supremo e Onipotente Criador, nunca mais 
produziu nenhum tipo de planta ou animal, quer 
perfeito ou imperfeito.  
A figura e o texto estão relacionados a um cientista 
muito importante na contribuição das pesquisas sobre 
a origem da vida na Terra. Sobre o assunto, pode-se 
inferir que  
a) o cientista representado é Lazzaro Spallanzani, um 
grande defensor da Teoria da Abiogênese, e o 
experimento esquematizado derrubou totalmente a 
Teoria da Geração Espontânea. 
b) o cientista representado é John T. Needham, um 
grande defensor da Teoria da Abiogênese, que anuncia 
que a vida é proveniente de outra vida. 
c) o cientista representado é Anton Leeuwenhoek, 
cujas pesquisas foram muito importantes para reforçar 
a Teoria da Geração Espontânea. 
d) o cientista representado é Stanley Miller que, por 
meio de sua experiência, consagrou a Teoria da 
Biogênese sobre a origem da vida na terra. 
e) o cientista representado é Francesco Redi que, por 
meio do seu experimento, defendeu a teoria da 
biogênese sobre a origem da vida. 
 

22 - (Upe) A teoria da abiogênese foi contestada por 
diversos cientistas, que, por meio de experimentos, 
validaram a teoria da biogênese, em que um ser vivo se 
origina, apenas, de outro ser vivo. A coluna da 
esquerda relaciona os pesquisadores das duas 
correntes de pensamento, e a direita, os experimentos. 
Enumere a 2ª coluna de acordo com a 1ª. 
 

1. Jan 
Baptiste van 
Helmont 
2. Francesco 
Redi 
3. John T. 
Needham 
4. Lazzaro 
Spallanzani 
5. Louis 
Pasteur 

(_) Surgimento de microorganismos 
– distribuiu caldo nutritivo em 
balões de vidro “pescoço de cisne”, 
submetendo-os à fervura e à 
esterilização. Após alguns dias, o 
caldo nutritivo estava livre de 
micróbios, mas, se o gargalo é 
quebrado, surgem microorganismos 
no caldo. 
(_) Surgimento de microorganismos 
– distribuiu caldo nutritivo fervido 
por 30 minutos, em diversos frascos 
e vedou com rolhas de cortiça. Após 
alguns dias, os caldos estavam 
cheios de micróbios. 
(_) Aparecimento de vermes – 
depositou animais mortos em dois 
frascos de boca larga; um tampado 
com gaze e outro aberto. No frasco 
vedado, não surgiram vermes. 
(_) Surgimento de microorganismos 
– distribuiu caldo nutritivo em 
balões de vidro, fechando-os 
hermeticamente e submetendo-os à 
fervura por 1 hora. Após alguns dias, 
ao se abrirem os frascos e se 
observar o caldo ao microscópio, 
não havia microorganismos. 
(_) Produção de ratos – colocou 
camisa suja misturada com grãos de 
trigo em local sossegado e pouco 
iluminado. Em vinte e um dias, 
surgiram ratos. 

 
Marque a alternativa que apresenta a sequência 
correta. 
a) 1, 2, 3, 4, 5.  
b) 2, 1, 3, 5, 4.  
c) 3, 1, 5, 4, 2.  
d) 4, 5, 2, 1, 3.  
e) 5, 3, 2, 4, 1. 
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23 - (Upe) Louis Pasteur ficou conhecido pelos seus 
experimentos, realizados por volta de 1860, 
reforçando a hipótese da biogênese, contribuindo, 
principalmente, para a Microbiologia e Medicina. 
Sobre suas contribuições, analise os itens a seguir:  
 
I. Observou, como primeiro cientista, a existência de 
micro-organismos, que, posteriormente, passou a se 
chamar bactéria, usando um microscópio de lente 
simples projetado por ele mesmo.  
II. Descobriu que a raiva era transmitida por um agente 
que não podia ser visto pelo microscópio, revelando 
assim o mundo dos vírus.  
III. Introduziu mudanças nas práticas hospitalares, 
minimizando a disseminação de doenças provocadas 
por micróbios.  
IV. Desenvolveu técnicas para vacinar cachorros contra 
a raiva e tratar pessoas mordidas por cães 
contaminados.  
V. Descobriu que as mutações são mecanismos que 
permitem a seleção natural em bactérias e fungos 
causadores de doenças.  
 
Estão corretos: 
a) I e III.  
b) II e V.  
c) II, III e IV. 
d) I, II e III. 
e) III, IV e V. 
 
24 - (Ufpi) Duas teorias científicas modernas foram 
apresentadas para explicar a origem da vida na Terra 
após a queda definitiva da teoria da geração 
espontânea. Na 1ª teoria, as moléculas da vida teriam 
chegado à Terra por fontes extraterrestres; já, na 2ª, a 
vida é resultado de evolução química na Terra. Sobre 
esse assunto, analise as proposições abaixo. 
 
I. A teoria da evolução química, também conhecida 
como teoria da evolução molecular, foi inicialmente 
proposta pelo biólogo T. Huxley (1825-1895), 
retomada e aprofundada pelo também biólogo J. B. 
Haldane (1892-1964) e pelo bioquímico A. Oparin 
(1870- 1980). 
II. As ideias sobre a 1ª teoria surgiram no século XIX e 
no princípio do século XX e tiveram como seus 
primeiros defensores o físico W. Thomson (1824-1907) 
e o químico S. A. Arrhenius (1859-1927). 
III. As duas teorias modernas não são antagônicas, pois, 
mesmo os defensores da origem extraterrestre, entre 
outras questões, admitem que, onde quer que a vida 
tenha surgido, o processo deve ter ocorrido por 
evolução molecular. 
IV. Os defensores da teoria da evolução química 
argumentam que água líquida, moléculas orgânicas e 

fonte de energia para as reações químicas já existiam 
na terra primitiva, não sendo necessário, portanto, 
recorrer à possibilidade de viagens interplanetárias de 
seres ancestrais para explicar a origem da vida na 
Terra. 
 
A opção correta é: 
a) Somente I e IV estão corretas. 
b) Somente I, II e IV estão corretas. 
c) Somente II e III estão corretas. 
d) Somente II, III e IV estão corretas. 
e) Todas as proposições estão corretas. 
 
 
25 - (Uesb) Quando os cientistas descobriram pela 
primeira vez o papel do RNA na célula, na década de 
1960, poucos pensaram que ele poderia ter sido o 
material primordial da vida. Entregando informações 
dos genes para as fábricas construtoras de proteínas, 
ele parecia um mensageiro inferior. Mas, em 1982, 
Thomas Cech, então trabalhando na Universidade do 
Colorado, descobriu que o RNA é na verdade uma 
espécie de híbrido molecular. De um lado, ele pode 
carregar informações em seu código. Por outro lado, 
Cech descobriu que ele também pode atuar como uma 
enzima, capaz de alterar outras moléculas. (ZIMER, 2009, 
p.177). 
 
A partir das informações do texto e do conhecimento 
científico atualmente aceito a respeito das 
características estruturais e fisiológicas dos primeiros 
seres vivos, é correto afirmar: 
a) O padrão eucarionte dos seres protobiontes 
favoreceu o estabelecimento de um material genético 
de RNA envolvido em uma carioteca primitiva. 
b) A interação entre estruturas coacervadas, 
membranas lipoproteicas, RNA e mitocôndrias 
possibilitou a formação dos primeiros seres vivos com 
natureza heterotrófica. 
c) A ação enzimática do RNA favoreceu o controle 
metabólico das reações químicas no interior dos seres 
coacervados de forma independente da presença de 
uma membrana lipoproteica. 
d) Seres que apresentavam RNA como material 
genético foram preservados pela seleção natural em 
detrimento dos seres de DNA, o que justifica o grande 
sucesso evolutivo que esse grupo apresentou ao longo 
da história da vida. 
e) O RNA presente nas células primordiais deveria 
apresentar tanto uma função replicadora, como 
também uma ação catalítica junto às reações químicas 
já presentes no interior dos protobiontes. 
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01 - (Uel) De acordo com a hipótese heterotrófica, o 
primeiro ser vivo do planeta Terra obtinha energia para 
seu metabolismo por meio de um processo adequado 
às condições existentes na atmosfera primitiva. 
Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a 
sequência ordenada dos processos energéticos, desde 
o surgimento do primeiro ser vivo do planeta. 
a) Fotossíntese, respiração aeróbia e fermentação. 
b) Respiração aeróbia, fermentação e fotossíntese. 
c) Respiração aeróbia, fotossíntese e fermentação. 
d) Fermentação, fotossíntese e respiração aeróbia. 
e) Fermentação, respiração aeróbia e fotossíntese. 
 
02 - (Unesp) Segundo a teoria de Oparin, a vida na 
Terra poderia ter sido originada a partir de substâncias 
orgânicas formadas pela combinação de moléculas, 
como metano, amônia, hidrogênio e vapor d'água, que 
compunham a atmosfera primitiva da Terra. A esse 
processo seguiram-se as sínteses proteicas nos mares 
primitivos, a formação dos coacervados e o surgimento 
das primeiras células. Considerando os processos de 
formação e as formas de utilização dos gases oxigênio 
e dióxido de carbono, a sequência mais provável dos 
primeiros seres vivos na Terra foi: 
a) autotróficos heterotróficos anaeróbicos e 
heterotróficos aeróbicos. 
b) heterotróficos anaeróbicos, heterotróficos 
aeróbicos e autotróficos. 
c) autotróficos heterotróficos anaeróbicos e 
heterotróficos anaeróbicos. 
d) heterotróficos anaeróbicos, autotróficos e 
heterotróficos aeróbicos. 
e) heterotróficos aeróbicos, autotróficos e 
heterotróficos anaeróbicos. 
 
03 - (Uern) Oparin e Haldane, na década de 1920, 
propuseram a Hipótese heterotrófica para explicar a 
origem e a evolução da vida na Terra: 
 
“O primeiro ser vivo se desenvolveu a partir da 
evolução química lenta e gradual, durante milhões de 
anos, de substâncias inorgânicas até formar um ser 
extremamente simples, incapaz de fabricar o seu 
próprio alimento.” 

Admitindo a hipótese caracterizada anteriormente, 
observe o gráfico que representa a provável variação 
da composição atmosférica terrestre ao longo do 
tempo. Os gases A, B e C poderiam ser, 
respectivamente: 
 

 
 
a) CO2, O2 e CH4. 
b) CO2, NH3 e O2. 
c) NH3, CH4 e H2. 
d) CH4, CO2 e O2. 
 
04 - (Fip) A atmosfera da Terra primitiva era bastante 
diferente da atmosfera que existe nos dias atuais. Esta 
modificação, em parte, foi por ação dos próprios seres 
vivos. Uma dessas modificações é explicada pela 
Hipótese Heterotrófica quando afirma que os 
organismos primitivos realizavam a fermentação de 
compostos orgânicos simples e alteraram a atmosfera 
introduzindo uma grande de 
a) vapor de água. 
b) gás nitrogênio. 
c) gás metano. 
d) gás oxigênio. 
e) gás carbônico. 
 
05 - (Upe) Desde a antiga Grécia se discute a origem da 
vida no Planeta Terra. Recentemente a descoberta de 
fontes frias das profundezas oceânicas tem estimulado 
os cientistas a desvendarem a evolução do 
metabolismo energético nos seres vivos. Apesar de os 
organismos marinhos associados serem similares, em 
suas funções ecológicas, aos de fontes hidrotermais, as 
temperaturas oscilam entre 2 e 3ºC, semelhantes às 
observadas nas profundezas oceânicas. Entretanto, 
essas fontes localizadas no assoalho emanam gás 
sulfídrico e metano. Comunidades inteiras de 
organismos, independentemente da luz, desenvolvem-
se nessas fontes e em torno delas. 
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Fonte: Conecte Bio 1 – Sônia Lopes e Sérgio Rosso, Editora Saraiva, 
2011. Adaptado. 

 
Assinale a alternativa que indica a hipótese para a qual 
a descoberta desses ambientes tem trazido suporte. 
a) Heterotrófica; a maior parte da comunidade de 
organismos independentes realiza quimiossíntese, 
mesmo com ausência da luz. 
b) Autotrófica, pois os organismos marinhos 
associados realizam processos similares à 
fermentação, gerando energia suficiente para suas 
funções vitais. 
c) Heterotrófica, pois os organismos marinhos 
associados são estruturalmente muito simples e 
necessitam de um ambiente nutritivo. 
d) Autotrófica, pois a maior parte dos organismos 
independentes é sustentada por relações simbióticas, 
com bactérias autotróficas quimiossintetizantes. 
e) Autotrófica, pois a liberação dos gases sulfídrico e 
metano acelera o processo fotossintetizante da 
comunidade de organismos independentes. 
 
 
06 - (Ufpb) Muitas são as teorias acerca da origem da 
vida na Terra primitiva e, em especial, sobre a evolução 
dos processos energéticos dos primeiros organismos 
que surgiram na Terra. A reação química, 
esquematizada a seguir, representa um desses 
processos de obtenção de energia.  
 

FeS + H2S → FeS2 + H2 + Energia 
 

Nesse contexto, é correto afirmar que os organismos 
que obtinham energia pela reação esquematizada 
eram 
a) quimiolitoautotróficos. 
b) fotossintetizantes. 
c) aeróbicos. 
d) fermentadores. 
e) heterotróficos. 
 
 
07 - (Uel) Leia o texto a seguir. 
A determinação de um ambiente propício à origem da 
vida na Terra divide as opiniões dos cientistas. Uns 
defendem que o surgimento da vida teria ocorrido, por 
exemplo, na sopa primitiva dos oceanos, em 
superfícies de minerais de argila, ou então em sistemas 
hidrotermais, solos, atmosfera, lagos e ilhas vulcânicas. 
Vale a ressalva de que a presença de determinados 
compostos químicos em meteoritos aponta ainda uma 
contrariedade em relação à concepção de que o 
universo é pobre em matéria orgânica. 

(Adaptado de: FERREIRA, S; ALVES, M, I, C; SIMÕES, P. P. 
Ambientes e Vida na Terra – os primeiros 4.0 Ga. Estudos do 

Quaternário, 5, APEC, Porto, 2008, p. 99–116.) 

Com base no texto e nos conhecimentos sobre teorias 
da origem da vida, assinale a alternativa correta. 
a) A teoria da geração espontânea, ou biogênese, por 
considerar a multiplicidade de formas de vida 
existente, defende a concepção atualmente aceita, 
segundo a qual seres vivos podem surgir por 
mecanismos que não sejam através da reprodução. 
b) Para a Panspermia, a vida na Terra é resultado de 
processos químicos em que compostos orgânicos se 
combinaram formando moléculas inorgânicas 
complexas, as quais deram origem aos seres vivos com 
capacidade de reprodução. 
c) Segundo a hipótese autotrófica, os primeiros seres 
vivos, por serem muito simples, não teriam 
mecanismos celulares desenvolvidos para capacitá-los 
a produzir substâncias alimentares, obrigando-os a 
utilizar as substâncias disponíveis no meio. 
d) É preconizado pela hipótese heterotrófica que a 
partir da energia consumida por reações químicas 
entre componentes orgânicos da crosta terrestre, os 
primeiros seres vivos produziam suas próprias 
substâncias alimentares. 
e) Para a hipótese autotrófica, com a formação da 
camada de ozônio na estratosfera, por consequência 
da presença do gás oxigênio na atmosfera terrestre, os 
seres vivos, antes restritos aos ambientes aquáticos, 
passaram a colonizar ambientes de terra firme. 
 
08 - (Unifor) Quanto à origem da vida na Terra, avalie 
as asserções que seguem e a relação propostas entre 
elas. 
 
Na teoria da Origem da Fotossíntese, a equação 1: 
6CO2 + 12H2S + energia luminosa → C6H12 + 6S2 + 6H2O 
teve que ser substituída pela equação 2: 6CO2 + 12H2O 
+ energia luminosa → C6H12 + 6O2 + 6H2O 

PORQUE 
as bactérias fotossintetizantes, pioneiras na história da 
Terra, que utilizavam gás carbônico e sulfeto de 
hidrogênio (H2S), foram capazes de sobreviver e invadir 
os mares e todos os ambientes úmidos do planeta ao 
utilizar água no lugar de H2S, liberando oxigênio e 
aumentado progressivamente a concentração 
atmosférica desse elemento. 
 
Acerca dessas asserções, assinale a opção correta: 
a) As asserções I e II são proposições verdadeiras, e a II 
e uma justificativa correta da I. 
b) As asserções I e II são verdadeiras, mas a II não 
justifica a I. 
c) A asserção I é uma proposição verdadeira, e a II é 
uma proposição falsa. 
d) A asserção I é uma proposição falsa, e a II é uma 
proposição verdadeira. 
e) As asserções I e II são proposições falsas. 
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09 - (Uece) Sabe-se que a presença do oxigênio livre na 
atmosfera se deve à ação fotossintética dos seres vivos. 
Inicialmente, o oxigênio foi liberado graças ao 
surgimento de seres do tipo  
a) bactérias.  
b) cianobactérias.  
c) algas.  
d) plantas.  
 
 
 
 
10 - (Unipê) Ainda chamadas algumas vezes de plantas, 
ou “algas verde azuladas”, as cianofíceas não são 
plantas nem algas. Essas cianobactérias causaram uma 
devastação no meio ambiente planetário – mais do que 
qualquer outra forma biológica anterior ou posterior. 
[...] As cianofíceas evoluíram quando as bactérias 
fotossintéticas, empregando um sistema singular de 
clorofila verde, sofreram uma mutação de suas 
predecessoras roxas para retirar seus átomos de 
hidrogênio da água. [...] O crescimento vertiginoso das 
cianobactérias na Terra não foi um fenômeno local. 
Onde quer que essas bactérias verdes azuladas 
crescessem, elas incorporavam o “H” da H2O em seus 
corpos minúsculos e liberavam o “O” no ar, como O2, o 
gás oxigênio. Altamente destrutivo para todas as 
células, ao provocar explosões biológicas em 
miniatura, o gás oxigênio foi fatal para a maioria das 
formas de vida primitivas. Até hoje ele é tóxico em 
concentrações elevadas. (MARGULIS; SAGAN. 2002, p. 115-
116.) 
 
A respeito da evolução metabólica evidenciada no 
texto e suas repercussões para a evolução dos seres 
vivos e manutenção da biosfera, é correto afirmar. 
a) A presença de um pigmento fotossensível, como a 
clorofila, tornou prescindível a transferência de 
elétrons para a geração de energia química durante a 
síntese de compostos inorgânicos nas bactérias verde 
azuladas. 
b) A transformação da atmosfera primitiva da Terra, de 
oxidante para redutora, possibilitou maior 
aproveitamento energético dos alimentos pelos 
organismos anaeróbicos, selecionados pela presença 
crescente do gás oxigênio na atmosfera. 
c) As cianofíceas evoluíram intencionalmente para um 
padrão metabólico mais rentável quando sofreram a 

mutação direcionada pelo ambiente para utilizar o 
hidrogênio proveniente da água na síntese de seus 
compostos orgânicos. 
d) A utilização da água, como doadora de hidrogênio 
para a construção de glicose pelas bactérias verde 
azuladas, proporcionou um maior rendimento 
energético na decomposição aeróbica desse 
carboidrato pelos até então poucos organismos 
aeróbicos recém-estabelecidos. 
e) A liberação de resíduos tóxicos pelas cianobactérias, 
como o gás oxigênio, foi um fenômeno global primitivo, 
substituído posteriormente pela utilização de outras 
fontes de hidrogênio nos processos de biossíntese de 
carboidratos, como o metano (CH4) e o gás sulfídrico 
(H2S). 
 
 
 
 
 
11 - (Uesb) O holocausto do oxigênio foi uma crise de 
poluição mundial que ocorreu por volta de 2.000 
milhões de anos atrás. Antes dessa época, 
praticamente, não havia oxigênio na atmosfera 
terrestre. A biosfera original da Terra era tão diferente 
da atual como a de um planeta estranho. Mas 
micróbios fotossintetizantes purpúreos e verdes, 
ávidos por hidrogênio, descobriram a maior fonte 
desses elementos, água, e o seu uso produziu um 
resíduo altamente tóxico, o oxigênio. O nosso 
preciosíssimo oxigênio era um gás venenoso lançado 
na atmosfera. (MARGULIS; SAGAN. 2016) 
A partir das informações contidas no texto e com os 
conhecimentos sobre o tema, é correto afirmar: 
a) Com a primeira fotossíntese, já foi possível tornar a 
atmosfera rica em oxigênio. 
b) Os primeiros fotossintetizantes eram dotados de 
cloroplastos. 
c) A crise foi desencadeada pela demanda incessante 
por hidrogênio para a síntese do alimento. 
d) Para minimizar essa crise, surgiu aleatoriamente a 
fotossíntese, que utilizava o hidrogênio do sulfeto de 
hidrogênio. 
e) A liberação do oxigênio ocorreu de maneira 
instantânea depois da origem da fotossíntese. 
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12 - (Uninta)  

 
 

Há uma estreita relação entre a história geológica e a biológica, de modo que é legítimo dizer que a história da Terra 
e a da vida são inseparáveis. Em relação à figura que ilustra consequências da interação referida no texto nos 
primórdios da vida, e com os conhecimentos acerca do assunto, é correto afirmar: 
a) No primeiro bilhão de anos, surge uma célula com capacidade oxidativa bem limitada, sem aproveitar totalmente a 
energia do alimento. 
b) Os primeiros fotossintetizantes lisavam a água a fim de obter hidrogênio para a síntese de seu alimento. 
c) Os primeiros seres vivos fermentadores se transformaram em fotossintetizantes para sobreviver diante de uma 
crise energética. 
d) O acúmulo de oxigênio na atmosfera ocorreu imediatamente após a origem da fotossíntese aeróbica. 
e) A elevada concentração de oxigênio transformou organismos aquáticos em terrestres que passaram a ter outro 
nicho ecológico. 
 
 
 
13 - (Ufrgs) O gráfico abaixo apresenta a variação do 
nível de oxigênio na atmosfera em função do tempo. 
 

 
Adaptado de: DOTT, R., PROTHERO, D. Evolution of the earth. New 

York: McGraw-Hill, 1994. 

Sobre o gráfico e os eventos nele assinalados, é correto 
afirmar que 
a) três bilhões de anos antes do presente não havia 
vida devido à escassez de oxigênio. 
b) o evento 1 corresponde aos primórdios do 
surgimento da fotossíntese. 
c) a respiração celular tornou-se possível quando os 
níveis de O2 na atmosfera atingiram uma concentração 
próxima à atual. 
d) o evento 2 refere-se à formação da camada de 
ozônio. 
e) o evento 3 dá início à utilização da água como 
matéria-prima para a produção de oxigênio. 
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14 - (Unichristus) 

 
Google imagens 

A figura anterior ilustra uma hipótese científica denominada 
a) abiogênese. 
b) biogênese. 
c) endossimbiótica. 
d) panspermia. 
e) evolução química. 
 
 
 
15 - (Uerj) Durante o processo evolutivo, algumas 
organelas de células eucariotas se formaram por 
endossimbiose com procariotos. Tais organelas 
mantiveram o mesmo mecanismo de síntese proteica 
encontrado nesses procariotos. Considere as seguintes 
organelas celulares, existentes em eucariotos: 
 

1 - mitocôndrias 
2 - aparelho golgiense 

3 - lisossomas 
4 - cloroplastos 

5 - vesículas secretoras 
6 – peroxissomas 

 
Nas células das plantas, as organelas que apresentam 
o mecanismo de síntese proteica igual ao dos 
procariotos correspondem às de números: 
a) 1 e 4. 
b) 2 e 3. 
c) 3 e 6. 
d) 4 e 5. 
 

16 - (Enem) Segunda a teoria evolutiva mais aceita 
hoje, as mitocôndrias, organelas celulares responsáveis 
pela produção de ATP em células eucariotas, assim 
como os cloroplastos, teriam sido originados de 
procariontes ancestrais que foram incorporados por 
células mais complexas. Uma característica da 
mitocôndria que sustenta essa teoria é a 
a) Capacidade de produzir moléculas de ATP. 
b) Presença de parede celular semelhante à de 
procariontes. 
c) Presença de membranas envolvendo e separando a 
matriz mitocondrial do citoplasma. 
d) Capacidade de autoduplicação dada por DNA 
circular próprio semelhante ao bacteriano. 
e) Presença de um sistema enzimático eficiente às 
reações químicas do metabolismo aeróbio. 
 
17 - (Unp) De acordo com a hipótese endossimbiótica, 
bactérias primitivas teriam se associado às células 
eucarióticas primitivas, originando a partir dessa união 
organelas como as mitocôndrias. Quais evidências 
evolutivas presentes nas mitocôndrias reforçam a 
hipótese endossimbiótica? 
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a) forma de bacilo, presença de cromossomo e de uma 
dupla membrana. 
b) forma de bacilo, presença de DNA unifilamentar e de 
uma membrana simples. 
c) forma de bacilo, presença de DNA circular e de uma 
membrana simples. 
d) forma de bacilo, presença de DNA circular e de uma 
dupla membrana. 
 
18 - (Ufrgs) A teoria da endossimbiose, relacionada à 
evolução eucariótica, baseia-se em várias evidências. 
Com relação a essa teoria, considere as afirmações 
abaixo. 
 
I. As membranas duplas das mitocôndrias e dos 
cloroplastos corroboram a teoria endossimbiótica. 
II. Os procariontes que dão origem às organelas 
mantêm o seu DNA intacto. 
III. Um procarionte fotossintetizador pequeno, 
englobado por um procarionte maior, pode contribuir 
com monossacarídeos e receber proteção. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas I e III. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 
 
19 - (Uft) A origem da vida parece ter ocorrido há cerca 
de 3.400 M.a., quando o planeta Terra teria já 1.000 a 
1.500 M.a., e os seres vivos conservam em si marcas do 
seu passado. Atualmente, há reconhecidamente duas 
formas de organização celular entre os seres vivos: a 
célula procariótica e a célula eucariótica, que 
provavelmente originaram-se de organismos 
ancestrais, a partir de eventos evolutivos e interações 
com os ecossistemas em que habitavam. Qual seria a 
origem da diferença entre células procarióticas e 
eucarióticas? Até há pouco tempo, considerava-se que 
as células eucarióticas teriam derivado da invaginação 
e especialização da membrana plasmática da célula 
procariótica. A cientista Lynn Margulis sugeriu que a 
origem da célula eucariótica se deve ao 
desenvolvimento de associações simbióticas 
obrigatórias entre diferentes seres, que ocorreram em 
três etapas: (1) Uma célula protoeucarionte hospedou 
uma bactéria aeróbia, obtendo assim a mitocôndria; 
(2) Esta célula proto-eucarionte hospedou uma 
espiroqueta obtendo assim cílios, flagelos e 
citoesqueleto; (3) Finalmente, esta célula proto-
eucarionte hospedou uma cianobactéria e obteve 
assim os plastos. É verdadeiro que: 
 

I. Esta hipótese chamada Teoria Endossimbiôntica é 
muito improvável porque a simbiose raramente ocorre 
na Natureza. 
II. A síntese proteica em mitocôndrias e cloroplastos 
não ocorre na presença de substâncias inibidoras de 
procariontes, como estreptomicina e cloranfenicol. 
III. A membrana que envolve as mitocôndrias e plastos 
é dupla, o que sugere que a bactéria endossimbionte 
foi fagocitada pela célula proto-eucarionte. 
IV. Houve a aquisição de complexidade na estrutura e 
função da célula eucariótica em relação à célula 
procariótica, inclusive permitindo a maturação de 
proteínas. 
V. As organelas de eucariontes, mitocôndrias e plastos, 
não têm DNA próprio e, portanto, não podem fazer 
divisão autônoma. 
 
Indique a alternativa em que todas as afirmativas são 
verdadeiras. 
a) II, III e IV. 
b) I, II e IV. 
c) I, II, IV e V. 
d) IV e V. 
 
20 - (Uece) Observe a figura abaixo que reflete a 
origem das células eucarióticas. 
 

 
 
A partir dela, podemos concluir, corretamente, que: 
a) Mitocôndrias originam-se de cianobactérias. 
b) Cloroplastos compõem células animais. 
c) O nucleoide não sofreu evolução, permanecendo 
presente nas células eucarióticas. 
d) A carioteca deriva do retículo endoplasmático por 
invaginações da membrana plasmática. 
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21 - (Uesb) [...] As montagens multicelulares 
converteram-se em indivíduos animais, vegetais e 
fúngicos. Portanto, a vida não é toda feita de 
divergência e discórdia, mas é também a junção de 
entidades díspares em novos seres. E ela não se deteve 
nas células complexas e nos seres multicelulares. 
Seguiu adiante, forjando sociedade, comunidades e a 
própria biosfera viva. (MARGULIS; SAGAN, 2002, p. 
225). 
A respeito das condições necessárias para a formação 
dos primeiros seres multicelulares, pode-se afirmar: 
a) As bactérias simbiontes, geradas a partir do lodo 
abiótico e com a contribuição de uma força vital etérea, 
estabeleceram as bases da formação dos primeiros 
organismos multicelulares. 
b) Agregados unicelulares de padrão procarionte 
evoluíram para a multicelularidade a partir da 
diversificação das funções citoplasmáticas no interior 
das suas endomembranas. 
c) A evolução provável da multicelularidade se deu a 
partir da presença de um estágio colonial nos seres 

unicelulares de padrão eucarionte intensificando a 
comunicação bioquímica metabólica existente entre 
eles. 
d) A divisão de trabalho estabelecida pela presença de 
tecidos orgânicos foi o pré-requisito necessário para a 
formação dos primeiros organismos multicelulares ao 
longo da evolução da vida. 
e) A geração de níveis cada vez mais simples de 
organização como a sequência: sociedade → biosfera 
→ comunidade, revela a importância do trabalho em 
grupo que os seres multicelulares passaram a 
desempenhar no mundo vivo. 
 
22 - (Fmj) Acredita-se que os vírus tenham surgido após 
as primeiras células. Essa hipótese fundamenta-se em 
uma característica dos vírus, a saber: 
a) têm um só tipo de ácido nucleico. 
b) só se reproduzem dentro de células. 
c) têm capsídeo proteico. 
d) sofrem mutações. 
e) passam de um hospedeiro a outro. 

 
23 - (Enem) Analise o quadro a seguir, que esquematiza a história da Terra. 
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Entre as opções a seguir, assinale a que melhor representa a história da Terra em uma escala de 0 a 100, com 
comprimentos iguais para intervalos de tempo de mesma duração. 
 

 
 
24 - (Ufrgs) Leia a tira abaixo.  
 

 
Adaptado de:<http://www.redemetro.com>. Acesso em: 17 ago. 

2012.  
 
Com base nos dados apresentados na tira acima e em 
seus conhecimentos sobre a presença de vida na Terra, 
considere as afirmações abaixo.  
 
I. A presença de metano poderia ser indício de vida em 
Marte, uma vez que algumas espécies procariontes 
conhecidas produzem metano através da redução de 
CO2.  
II. A atmosfera de Marte apresenta os mesmos 
componentes da atmosfera atual da Terra, mas, em 
nosso planeta, o oxigênio é o componente 
predominante.  
III. A capacidade de quebrar moléculas de água, na 
Terra, levou à liberação de O2, o que abriu caminho 
para a evolução das reações de oxidação aeróbicas.  
 
Quais estão corretas?  
a) Apenas I.  
b) Apenas II.  
c) Apenas I e III.  
d) Apenas II e III.  
e) I, II e III.  
 
25 - (Enem) Nas recentes expedições espaciais que 
chegaram ao solo de Marte, e através dos sinais 
fornecidos por diferentes sondas e formas de análise, 
vem sendo investigada a possibilidade da existência de 
água naquele planeta. A motivação principal dessas 
investigações, que ocupam frequentemente o 

noticiário sobre Marte, deve-se ao fato de que a 
presença de água indicaria, naquele planeta, 
a) a existência de um solo rico em nutrientes e com 
potencial para a agricultura. 
b) a existência de ventos, com possibilidade de erosão 
e formação de canais. 
c) a possibilidade de existir ou ter existido alguma 
forma de vida semelhante à da Terra. 
d) a possibilidade de extração de água visando ao seu 
aproveitamento futuro na Terra.  
e) a viabilidade, em futuro próximo, do 
estabelecimento de colônias humanas em Marte. 
 
26 - (Famene) São características ou eventos 
geológicos ligados ao cenário inicial do planeta Terra e 
que, ao longo do tempo geológico proporcionaram 
(juntamente com outros eventos e fatores) a formação 
do ambiente para o surgimento da vida em nosso 
planeta, exceto 
a) Tectônica de placas. 
b) Deriva continental. 
c) Esporulação de rochas. 
d) Extravasamento de magma. 
e) Vulcanismo. 
 
 
27 - (Enem) Paleontólogos estudam fósseis e 
esqueletos de dinossauros para tentar explicar o 
desaparecimento desses animais. Esses estudos 
permitem afirmar que esses animais foram extintos há 
cerca de 65 milhões de anos. Uma teoria aceita 
atualmente é a de que um asteroide colidiu com a 
Terra, formando uma densa nuvem de poeira na 
atmosfera. De acordo com essa teoria, a extinção 
ocorreu em função de modificações no planeta que 
a) desestabilizaram o relógio biológico dos animais, 
causando alterações no código genético. 
b) reduziram a penetração da luz solar até a superfície 
da Terra, interferindo no fluxo energético das teias 
tróficas. 
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c) causaram uma série de intoxicações nos animais, 
provocando a bioacumulação de partículas de poeira 
nos organismos. 
d) resultaram na sedimentação das partículas de poeira 
levantada com o impacto do meteoro, provocando o 
desaparecimento de rios e lagos. 
e) evitaram a precipitação de água até a superfície da 
Terra, causando uma grande seca que impediu a 
retroalimentação do ciclo hidrológico. 
 
28 - (Ufrrj) Leia os quadrinhos a seguir: 
 

 
Os quadrinhos acima apresentam uma incoerência sob 
o ponto de vista da evolução, que é o fato de 
a) homens e dinossauros não terem convivido, pois 
estavam isolados geograficamente graças à divisão da 
Pangeia. 
b) homens e dinossauros não terem convivido, pois 
estavam separados pelo tempo: o primeiro pertence à 
era cenozoica e o outro à era mesozoica. 
c) homens e dinossauros não se predavam, mas os 
dinossauros predavam outros de espécies diferentes. 
d) os dinossauros terem se extinguido por causa das 
variações ambientais causadas pelo homem. 
e) que os dinossauros não fugiam do homem, pelo 
contrário, caçavam-no. 
 
 
29 - (Fuvest) Considere os seguintes eventos 
evolutivos: 
 

I.  Extinção dos dinossauros. 
II. Origem das plantas gimnospermas. 
III. Origem da espécie humana. 
 
Qual das alternativas indica a ordem temporal correta 
em que esses eventos aconteceram? 
a) I ® II ® III.  
b) I ®III ® II.  
c) II ®I ®III. 
d) II ®III ® I. 
e) III ® I ® II. 
 
30 - (Ufg) Leia as informações a seguir. 
Uma forma simples de representar o período de 
formação do Universo, da Terra e dos eventos que 
ocorreram até os dias atuais, é a comparação destes 
com uma escala representada pelo calendário anual 
(janeiro-dezembro). Considerando o mês de dezembro 
como uma escala linear, o primeiro dia do mês 
corresponde a cerca de 1,3 bilhões de anos que, para a 
Terra, equivale ao desenvolvimento de uma atmosfera 
com oxigênio, sendo os milésimos de segundos finais 
do último dia do ano correspondentes aos dias atuais. 

Disponível em: <http://www.ineg.pt/>. Acesso em: 27 out. 2013. 
(Adaptado). 

 
O evento que ocorreu há 462 milhões de anos, que 
contribuiu para a estabilização da composição atual da 
atmosfera terrestre, e o dia do mês em que ele 
ocorreu, são, respectivamente: 
a) início da colonização das plantas vasculares; entre o 
décimo primeiro e o décimo segundo dia. 
b) início da colonização das plantas vasculares; entre o 
vigésimo e o vigésimo primeiro dia. 
c) separação da Pangeia; entre o décimo primeiro e o 
décimo segundo dia. 
d) separação da Pangeia; entre o vigésimo e o vigésimo 
primeiro dia. 
e) desenvolvimento de plâncton; entre o décimo 
terceiro e o décimo quarto dia. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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APROFUNDAMENTO: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo com 
o seu planejamento, respondê-las, ou não. 

31 - (Facid) Várias são as hipóteses acerca da origem da 
vida na Terra. A Terra formou-se há cerca de quatro a 
cinco bilhões de anos. Há fósseis de criaturas 
microscópicas de um tipo de bactéria que prova que a 
vida surgiu há cerca de três bilhões de anos. Em algum 
momento, entre estas duas datas – a evidência 
molecular indica que foi há cerca de quatro bilhões de 
anos – deve ter ocorrido o incrível acontecimento da 
origem da vida. Em relação às condições da Terra 
primitiva é correto afirmar que 
 

 
Acesso em 26/10/12 as 22h:30min; disponível em 

www.lidianenoberto.blogspot.com 
 
a) em hipótese alguma, existia a possibilidade da 
presença de água uma vez que não havia processo 
respiratório ainda. 
b) a síntese de substâncias orgânicas teria ocorrido na 
superfície de rochas, já que a argila quente agiria como 
um catalisador. 
c) os coacervados seriam minúsculas bolsas, contendo 
RNA, delimitadas por membranas constituídas por 
polímeros ou moléculas lipídicas. 
d) com a necessidade da existência de uma molécula 
com a capacidade replicadora, surgem as ribozimas 
que eram enzimas de natureza proteica. 
e) se considerarmos a hipótese autotrófica, os 
primeiros seres vivos teriam produzido o próprio 
alimento a partir da conversão da energia luminosa em 
química. 
 
 
32 - (Uece) Relacione, corretamente, as eras geológicas 
aos acontecimentos, numerando a Coluna II de acordo 
com a Coluna I. 

COLUNA I COLUNA II 
1. Pré-
cambriana 
2. 
Paleozoica 
3. 
Mesozoica 
4. 
Cenozoica 

(_) Diferenciação dos seres 
multicelulares e provável origem da 
vida na Terra e da fotossíntese. 
(_) Diversificação dos mamíferos e das 
plantas angiospermas e dispersão do 
Homo sapiens.  
(_) Aparecimento dos primeiros 
animais com esqueleto e das plantas 
com sementes.  
(_) Aparecimento e extinção dos 
dinossauros; aparecimento dos 
mamíferos placentários e das plantas 
angiospermas. 

 
A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) 2, 1, 4, 3. 
b) 4, 3, 2, 1. 
c) 3, 2, 1, 4. 
d) 1, 4, 2, 3. 
 
33 - (Facisa) Há cerca de 252 milhões de anos, 90% das 
formas de vida da Terra extinguiram-se. Causada 
provavelmente por um aumento exagerado do efeito 
estufa devido a erupções vulcânicas, a catástrofe foi a 
maior das cinco extinções em massa conhecidas e 
marcou o fim do período Permiano e da era Paleozoica 
e o início da era Mesozoica e do período Triássico. 
Fonte: http://revistapesquisa.fapesp.br/2016/03/11/fossil-de-250-

milhoes-de-anos-encontrado-nos-pampas/ (modificado) 
 
Pode-se afirmar que, no período porvindouro, a que se 
refere o texto, 
a) ocorreu a expansão dos répteis, o que acarretou em 
um declínio acentuado das espécies de anfíbios devido 
à frustrada competição desses com aqueles. 
b) o clima global era inicialmente mais quente e úmido, 
com desertos abrangendo grande parte do interior da 
Gondwana, à época único supercontinente centrado 
na linha do Equador. 
c) houve o aparecimento dos primeiros mamíferos 
verdadeiros, bem como uma acentuada diversificação 
e expansão das angiospermas. 
d) existiu a hegemonia dos répteis em todos os 
ambientes e, por isso, é conhecido como idade dos 
répteis. 
e) os répteis que sobreviveram à extinção voltaram a 
se diversificar e ocuparam ambientes aquáticos e 
terrestres, e, inclusive, houve o surgimento de espécies 
voadoras. 
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34 - (Uff) Assinale a opção que indica o período 
geológico caracterizado pelo desaparecimento dos 
dinossauros. 
a) Devoniano. 
b) Jurássico. 
c) Triássico. 
d) Cambriano. 
e) Cretáceo. 
 
35 - (Uft) O tempo geológico pode ser dividido em 
quatro eras que são divididas em períodos, que por sua 
vez, são divididos em épocas. Estas subdivisões são 
marcadas por eventos biológicos importantes. 
Considere os eventos e as subdivisões do tempo (com 
a duração em milhões de anos) relacionados abaixo: 
 

1. Surgimento dos 
dinossauros 
2. Surgimento dos 
primeiros vertebrados 
3. Diversificação dos 
mamíferos 
4. Diferenciação dos 
seres multicelulares 
5. Primeira expansão dos 
insetos 
6. Expansão dos peixes 
sem mandíbula  

(_) Ediacarano (600 a 
570 milhões de anos 
atrás) 
(_) Triássico (245 a 208 
milhões de anos atrás) 
(_) Cambriano (570 a 505 
milhões de anos atrás) 
(_) Carbonífero (360 a 
286 milhões de anos 
atrás) 
(_) Ordoviciano (505 a 
438 milhões de anos 
atrás) 
(_) Paleoceno (66 a 58 
milhões de anos atrás) 

 
Enumere a segunda coluna de acordo com a primeira. 
Marque a alternativa correta:  
a) 4, 1, 3, 5, 2, 6.  
b) 2, 5, 6, 3, 1, 4.  
c) 2, 1, 4, 5, 3, 6.  
d) 5, 3, 6, 4, 1, 2.  
e) 4, 1, 2, 5, 6, 3.  
 
36 - (Famene) Recentemente, houve a descoberta de 
um novo continente perdido no oceano Índico (na área 
sob a República de Maurício, um país insular), o qual 
recebeu o nome de Mauritia. De acordo com os 
cientistas, está havendo o estudo do processo de 
desmembramento continental a fim de compreender a 
história geológica do planeta (Portal G1, em 03 fev. 2017).  
 
Sobre as mudanças nas formas de vida da Terra ao 
longo das eras geológicas, observe o quadro abaixo: 
 

Era Geológica 
(Período) 

Eventos Posição dos 
continentes 

I Idade do gelo 
em função dos 

eventos de 
glaciação. 

Configuração 
atual dos 

continentes. 

Era Paleozoica 
(Ordoviciano) 

II Pangeia 

Era Mesozoica 
(Jurássico) 

Grande 
diversificação 

de dinossauros. 
Surgimento das 

aves. 

III 

 
A alternativa que contém a sequência correta para 
completar as lacunas em substituição aos algarismos 
romanos no referido quadro é: 
a) Era Cenozoica (Terciário)/ diversificação de 
invertebrados marinhos/ Pangeia. 
b) Era Cenozoica (Quaternário)/ primeiras plantas 
terrestres/ Continentes Laurásia e Gondwana. 
c) Era Mesozoica (Triássico)/ diversificação de 
angiospermas/ posição atual dos continentes. 
d) Era Paleozoica (Devoniano)/ diversificação de 
répteis/ Laurásia e Gondwana. 
e) Era Mesozoica (Triássico)/ redução na diversidade 
dos anfíbios/ Pangeia. 
 
37 - (Famene) De acordo com a temática dos Eventos 
Biológicos durante o Tempo Geológico, analise as 
assertivas abaixo identificando as verdadeiras (V) e as 
falsas (F). 
I. No período Jurássico (era Mesozoica), destaca-se o 
apogeu dos dinossauros, além da abundância dos 
vegetais gimnospermas e o aparecimento dos 
ancestrais das aves. Porém, é na época do Eoceno (era 
Cenozoica) que há a expansão das aves. 
II. No período Permiano (era Paleozoica), houve o 
aparecimento da maioria das ordens modernas de 
insetos. 
III. A extinção dos mamíferos de grande porte está 
registrada para a época do Pleistoceno (era Cenozoica) 
no período Terciário. 
IV. O aparecimento das primeiras plantas vasculares 
em ambiente terrestre e dos peixes mandibulados está 
registrado para a era Paleozoica (no período 
Permiano). 
V. A expansão dos mamíferos de grande porte e o 
aparecimento dos hominídeos estão registrados para a 
época do Plioceno, no período Quaternário. 
 
A sequência correta é: 
a) VVFFF.  
b) FFFVV.  
c) FVFVV.  
d) VFFVV.  
e) VFVFV. 
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38 - (Uncisal) A figura abaixo representa mamíferos 
extintos, cujos fósseis foram descobertos em diversos 
municípios de Alagoas: preguiça gigante, tigre dente de 
sabre, toxodonte, tatu gigante, mastodonte, 
paleolhama. Esses animais viveram no Pleistoceno, em 
diversas partes da América. Os fósseis foram 
encontrados em sítios paleontológicos, em função de 
um período de estiagem prolongada na região, a partir 
de 2011. 
 

 
Museu Paleontológico de Maravilha “Otaviano Florentino Ritir” – 

Arte Valdo Lima, 2007 
 
A extinção desses animais, na nossa região, está 
diretamente relacionada com 
a) competição intra e interespecífica. 
b) infecções bacterianas na megafauna. 
c) ação predatória do homem, principalmente a caça. 
d) vulcanismo, em função da queda do meteoro na 
América Central. 
e) alterações climáticas globais, em função do final das 
glaciações do Pleistoceno. 
 
39 - (Unicamp) As concentrações de arsênio no oceano 
se alteraram ao longo do tempo geológico. No período 
Pré-Cambriano, os oceanos receberam grandes 
quantidades de arsênio, em consequência do 
intemperismo de minerais continentais de sulfeto de 
arsênio. Recentemente foram identificados micro-
organismos com expressão proteica das enzimas 
arsenito oxidase e arsenato redutase no Oceano 
Pacífico Norte Oriental, nas zonas deficientes de 
oxigênio em regiões pelágicas, sugerindo que a 
comunidade microbiológica é capaz de utilizar arsênio 
para respiração celular. 
(Fonte: Jaclyn Saunders e outros, PNAS, Washington, v. 116, n. 20, 

p. 9925-9930, maio 2019.) 
 
Assinale a alternativa que preenche corretamente as 
lacunas nas frases a seguir. 
Assim como as formas oxidadas de nitrogênio e 
enxofre, o arsênio pode ser utilizado como aceptor (i) 
__________ na respiração celular desses micro-
organismos nas zonas deficientes de oxigênio. No 
período (ii) __________, surgiram as cianobactérias, os 
primeiros seres fotossintetizantes. 

a) (i) final de elétrons; (ii) arqueano. 
b) (i) intermediário de elétrons; (ii) arqueano. 
c) (i) final de elétrons; (ii) fanerozoico. 
d) (i) intermediário de elétrons; (ii) fanerozoico. 
 
40 - (Uece) Analise as afirmações a seguir sobre a 
origem da vida na Terra. 
I. O início do período Holoceno é o marco inicial para o 
surgimento da vida na Terra. 
II. Stanley Miller, em 1953, teve o mérito de 
demonstrar que moléculas orgânicas poderiam ter se 
formado nas condições da Terra primitiva 
III. A teoria da “Panspermia”, sobre a origem da vida, 
afirma que a vida se originou no fundo do mar, longe 
de uma fonte fornecedora de fotossintato, e 
aproveitando a energia geotérmica emanada por 
chaminés submarinas. 
Sobre as afirmações anteriores, assinale o correto. 
a) Apenas a I é verdadeira. 
b) Apenas a II é verdadeira. 
c) Apenas a III é verdadeira. 
d) São verdadeiras a I, a II e a III. 
  
41 - (Uesb) As estrelas não só produzem a matéria que 
compõe tudo o que existe, como, através de explosões 
de violência incomparável geradoras de supernovas, 
espalham-na pelo vazio cósmico, como se semeassem 
um jardim cujas flores e frutos são planetas, luas e 
outras estrelas. Ao morrer, as estrelas criam a 
possibilidade do novo. E com isso, criam também a 
possibilidade da vida. (GLEISER, 2006, p.185). 
A composição elementar de todos os seres vivos é 
reflexo dos eventos relacionados com a formação e a 
evolução do Universo. A respeito desse tema, é 
possível afirmar: 
a) As moléculas orgânicas produzidas na formação de 
uma supernova são utilizadas até os dias atuais pelos 
seres vivos para fornecer energia envolvida na 
manutenção das funções vitais do corpo. 
b) Os elementos químicos presentes no corpo dos seres 
vivos atuais devem apresentar uma genealogia 
associada à explosão de grandes estrelas existentes no 
passado evolutivo do Universo. 
c) Os elementos químicos exclusivos, presentes no 
planeta Terra, participaram de uma evolução química 
prebiótica, que favoreceu o desenvolvimento de 
formas de vidas protobiontes ancestrais. 
d) A interação – em um ambiente intracelular 
específico – entre os átomos de hidrogênio na 
formação do hélio é a principal fonte de obtenção da 
energia utilizada pelo metabolismo celular. 
e) O oxigênio molecular (O2) presente na atmosfera 
terrestre é um dos principais produtos da combinação 
explosiva entre os átomos de hidrogênio no interior 
das grandes estrelas. 
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42 - (Uece Analise as seguintes afirmativas sobre os 
níveis de organização dos seres vivos: 
 
I. O nível atômico surgiu no centro da Terra com a 
formação de átomos, como o Hidrogênio e o Enxofre, 
que se combinaram para formar H2S, fonte de energia 
para as Arqueobactérias, seres de origem mais 
primitiva dentre toda a diversidade de seres vivos. 
II. O esqueleto interno é uma estrutura mais primitiva 
que o exoesqueleto, já que estava presente nos 
primeiros seres multicelulares. 
III. Os sistemas fotossintetizantes mais primitivos 
foram originados nas cianobactérias, organismos cuja 
origem remonta a cerca de 3,5 bilhões de anos e é, 
possivelmente, evidenciada por fósseis denominados 
estromatólitos (fósseis de estruturas biossedimentares 
litificadas, secretadas pelas cianobactérias). Estas 
evidências não são amplamente aceitas, sendo assunto 
considerado controvertido. 

Assinale o correto. 
a) Apenas a afirmação I é verdadeira. 
b) Apenas a afirmação II é verdadeira. 
c) Apenas a afirmação III é verdadeira. 
d) As três afirmações são verdadeiras. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Enem) Embora seja um conceito fundamental 
para a biologia, o termo “evolução” pode adquirir 
significados diferentes no senso comum. A ideia de que 
a espécie humana é o ápice do processo evolutivo é 
amplamente difundida, mas não é compartilhada por 
muitos cientistas. Para esses cientistas, a compreensão 
do processo citado baseia-se na ideia de que os seres 
vivos, ao longo do tempo, passam por 
a) Modificação de características. 
b) Incremento do tamanho corporal. 
c) Complexificação de seus sistemas. 
d) Melhoria de processos e estruturas. 
e) Especialização para determinada finalidade. 
 
02 - (Unifor) A evolução biológica é entendida como 
um processo  
a) que promove sempre mudanças adaptativas ao 
longo do tempo. 
b) de mudanças dos organismos para acompanhar as 
estações do ano. 
c) que leva progressivamente ao topo da cadeia 
evolutiva. 
d) de modificações hereditárias nas populações ao 
longo das gerações. 
e) que ocorreu em eras remotas, quando as condições 
eram propícias. 
 
03 - (Unifesp) Compare as duas mensagens seguintes. 
 
- “Compre o telefone celular XYZ: tira fotos, baixa 
músicas e se conecta à internet. Muito melhor que os 
outros: a evolução do celular.” 
- “A biodiversidade global, tal como a vemos hoje, é 
resultado da evolução da vida no planeta.” 
 
Considerando o ponto de vista biológico, podemos 
afirmar corretamente que os conceitos de evolução 
expressos nas duas mensagens são 
a) os mesmos: a evolução biológica sempre agrega 
melhorias a partir de características pré-existentes, 
aperfeiçoando- as. Isso se dá basicamente por 
mutações. 
b) parecidos: enquanto um produtor visa melhorar seu 
produto, a evolução tem por finalidade produzir 

organismos melhores a partir da seleção de mutações 
benéficas e adaptativas. 
c) semelhantes: embora a evolução não vise à 
melhoria, o fato é que as características selecionadas 
são sempre melhores que as anteriores, resultando em 
organismos atuais melhores que seus ancestrais. 
d) distintos: evoluir biologicamente significa “mudar no 
tempo”, e não necessariamente melhorar. Uma 
característica será melhor que outra somente se 
interpretada num contexto histórico e ambiental. 
e) diferentes: evoluir não significa que um único 
indivíduo tenha todas as melhorias. As características 
adaptativas são diferentes nos indivíduos e a 
população como um todo é que se apresenta 
melhorada. 
 
04 - (Ufpi) Evolução é um processo biológico 
apresentado por um (uma): 
a) célula.  
b) tecido.  
c) órgão. 
d) organismo. 
e) população. 
 
05 - (Fip) “Que obra de arte é um homem! A beleza do 
mundo, a flor dos animais!”. Assim como Hamlet de 
Shakespeare, nós também nos maravilhamos diante 
das admiráveis características da nossa espécie. A 
ciência da Evolução, por meio da sua história, explica a 
unidade da vida, ao assinalar que todas as espécies se 
originaram de ancestrais comuns, ao longo dos últimos 
4 bilhões de anos. Explica, também, 
a) as características adaptativas e não adaptativas, dos 
organismos por meio de processos meramente 
evolutivos influenciados por circunstâncias ambientais. 
b) a diversidade e as características adaptativas dos 
organismos, por meio de processos de alteração 
genética, influenciada por circunstâncias ambientais. 
c) as características não adaptativas dos organismos, 
por meio de processos de alteração genética, 
influenciada por circunstâncias ambientais. 
d) a diversidade e as características, tanto adaptativas 
quanto não adaptativas, dos organismos por meio de 
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processos de alteração genética, sem levar em 
consideração as influências ambientais. 
e) a diversidade e as características, tanto adaptativas 
quanto não adaptativas, dos organismos por meio de 
processos de alteração genética, influenciada por 
circunstâncias ambientais. 
 
06 - (Uninassau) Um grupo de pesquisadores espanhóis 
descobriu nas montanhas dos Pirineus (norte do país) 
pegadas de uma antiga espécie de réptil até agora 
desconhecida, que viveu entre 247 e 248 milhões de 
anos atrás. Em um artigo publicado nesta semana na 
revista científica Plos One, os pesquisadores do 
Instituto Catalão de Paleontologia (IPC) e da 
Universidade Autônoma de Barcelona batizam esta 
nova espécie de ‘Prorotodactylus mesaxonichnus’, 
apontam em um comunicado. Seu rastro foi 
encontrado junto com um amplo conjunto de pegadas 
de répteis ancestrais dos dinossauros e dos crocodilos, 
um grupo conhecido como Archosauromorpha. 

http://istoe.com.br/espanha-cientistas-descobrem-pegadasde-
reptil-pre-historico-desconhecido/ 

 
As pegadas do ‘Prorotodactylus mesaxonichnus’ 
podem ser classificadas como fósseis? 
a) Não. Para ser um fóssil verdadeiro, tem de 
apresentar restos do ser vivo, como ossos. As pegadas 
são boas pistas para encontrá-los. 
b) Sim. As pegadas podem ser classificadas como um 
vestígio do tipo molde interno proveniente da 
mineralização dos restos do animal. 
c) Não. O tempo necessário para considerarmos um 
rastro de seres vivos como fóssil é de no mínimo 500 
milhões de anos. 
d) Sim. As pegadas são consideradas um vestígio do 
tipo molde externo ou impressão e apresentam tempo 
suficiente para serem consideradas fósseis.  
e) Não. Para ser considerado um fóssil verdadeiro é 
necessário que haja uma ligação direta entre a espécie 
encontrada e uma atual. 
 
 
07 - (Ufrgs) Considere as afirmações abaixo sobre os 
fósseis.  
 
I. Partes de organismos são consideradas fósseis, 
somente se encontradas em rochas sedimentares.  
II. O processo de fossilização requer condições 
ambientais específicas, o que contribui para a sua 
raridade.  
III. Fósseis mais antigos podem ser encontrados na 
camada superior do sedimento, em função das 
movimentações da crosta terrestre.  
 
Quais estão corretas?  

a) Apenas I.  
b) Apenas II.  
c) Apenas I e III.  
d) Apenas II e III.  
e) I, II e III.  
 
08 - (Uece) Fósseis são restos ou vestígios de 
organismos que viveram em passado remoto, 
constituindo-se nos exemplos concretos do processo 
evolutivo. O processo de fossilização é favorecido se 
a) o organismo permanecer em ambiente oxigenado, 
depois da sua morte. 
b) a cadeia alimentar se completar até o último nível 
trófico, o da decomposição. 
c) a cadeia alimentar seja interrompida, contribuindo 
para isso o sepultamento rápido, ambiente anóxico, 
entre outros fatores. 
d) o organismo morrer em ambiente gelado, embora 
possa descongelar, a céu aberto e em condições 
normais de temperatura e pressão, durante o processo 
de fossilização. 
 
09 - (Enem) Pesquisadores recuperaram DNA de ossos 
de mamute (Mammuthus primigenius) encontrados na 
Sibéria, que tiveram sua idade de cerca de 28 mil anos 
confirmada pela técnica do carbono-14. 

Fapesp. DNA de mamute é revelado. 
 
A técnica e datação apresentada no texto só é possível 
devido à 
a) proporção conhecida entre carbono-14 e carbono-
12 na atmosfera ao longo dos anos. 
b) decomposição de todo o carbono-12 presente no 
organismo após a morte 
c) fixação maior do carbono-14 nos tecidos de 
organismos após a morte 
d) emissão de carbono-12 pelos tecidos de organismos 
após a morte 
e) transformação do carbono-12 em carbono -14 ao 
longo dos anos. 
 
10 - (Famene) Dentre as evidências da evolução 
biológica, os fósseis são as que mais chama a atenção 
do público em geral. Inclusive, na Paraíba, o “Vale dos 
Dinossauros” tornou-se uma referência nacional e 
internacional: 
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(Fonte imagem: 
https://heliosilvars.blogspot.com.br/2015/02/visita-ao-vale-dos-

dinossauros-em-sousa.html) 
 
Considerando o conhecimento científico sobre tais 
evidências evolutivas, analise as assertivas abaixo 
classificando-as como verdadeira(s) (V) e falsa(s) (F): 
 
I. No processo de datação dos fósseis, sabe-se que os 
isótopos radioativos são instáveis e que a proporção 
entre a s quantidades de 12C e de 14C variam na 
atmosfera ao longo do tempo. Todavia a seletividade 
dos organismos fotossintetizantes durante a 
incorporação de matéria orgânica beneficia a entrada 
de 12C. (_) 
II. A petrificação é um dos processos de fossilização 
mais comuns, onde há a substituição da parte orgânica 
de estruturas rígidas do corpo por minerais do solo, 
como aconteceu na fossilização de tecidos lenhosos de 
vegetais e esqueletos de animais. (_) 
III. O método de datação de fósseis a partir da técnica 
do carbono 14 (14C) geralmente não é usado para a 
datação direta das rochas pelo fato de ter uma meia 
vida muito curta. Quando um organismo morre, não há 
mais incorporação de matéria orgânica, cessando a 
entrada de 14C em seu corpo. (_) 
IV. Em Souza (PB), é possível observar pegadas 
deixadas pelos organismos pré-históricos em terrenos 
moles que posteriormente se transformaram em 
rochas. Esse tipo de fóssil, denominado impressão, 
pode fornecer relevantes dados sobre o organismo que 
o produziu. (_) 
 
A sequência correta é 
a) FVFV.  
b) FFVV.  
c) VFFV.  
d) FVVV.  
e) VFFF. 

11 - (Unichristus) O maior réptil voador pré-histórico 
da América do Sul esperou dez anos para ser 
apresentado ao público. Exibidos nesta quarta-feira 
(20), os fósseis de um pterossauro – um dos 
exemplares mais completos já encontrados no mundo 
– ficaram engavetados no Museu Nacional da 
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), até que 
pesquisadores tivessem recursos para montá-lo. 
Retirados da Chapada do Araripe, na divisa entre os 
estados de Ceará e de Pernambuco, os fósseis só foram 
desincrustados de uma grande pedra de calcário doada 
anonimamente ao Museu Nacional, estudados e 
remontados nos últimos dois anos por meio de um 
financiamento da Fundação de Amparo à Pesquisa do 
Estado do Rio de Janeiro (Faperj). O trabalho, que inclui 
uma réplica em tamanho real do réptil, custou R$ 100 

mil e será mostrado ao público a partir de sexta-feira 
(22).  

Disponível em: 
http://www.tribunadoceara.com.br/noticias/ceara/ fosseis-de-

pterossauro-encontrados-no-ceara-haviam-sido-descobertos-ha-
10-anos/Acesso em: 5 de set. 2013.  

 
Sobre ao assunto descrito no texto, pode-se inferir que  
a) fósseis são restos ou vestígios de seres que viveram 
há, especificamente, 4,5 bilhões de anos na Terra.  
b) os tipos de fósseis encontrados em determinada 
camada de solo refletem a flora e a fauna existentes no 
local, por ocasião da formação das rochas.  
c) a partir de uma parte do corpo, de uma pegada ou 
de um coprólito, é possível deduzir o tamanho e os 
hábitos dos organismos que os deixaram.  
d) o método do carbono 12 auxilia na determinação da 
idade de um fóssil.  
e) não foram encontrados, até o momento, registros 
fósseis no Sul do Brasil. 
 
12 - (Fuvest) A observação de faunas dos continentes 
do hemisfério Sul revela profundas diferenças. Na 
América do Sul, existem preguiças, antas, capivaras, 
tamanduás e onças; na África, há leões, girafas, 
camelos, zebras e hipopótamos; na Austrália, 
cangurus, ornitorrincos e équidnas e, na Antártida, os 
pinguins. Entretanto, descobriram-se espécies fósseis 
idênticas nessas regiões. Assim, fósseis da 
gimnosperma Glossopteris foram encontrados ao 
longo das costas litorâneas da África, América do Sul, 
Austrália e Antártida, e ainda fósseis dos répteis 
Cynognathus e Lystrosaurus foram descobertos na 
América do Sul, África e Antártida. Para explicar esses 
fatos, formularam-se as seguintes hipóteses: 
 
I. A presença de fósseis idênticos, nos vários 
continentes, prova que todas as formas de vida foram 
criadas simultaneamente nas diversas regiões da Terra 
e se diferenciaram mais tarde. 
II. As faunas e floras atuais são resultado da seleção 
natural em ambientes diversos, isolados 
geograficamente. 
III. Os continentes, há milhões de anos, eram unidos, 
separando-se posteriormente. 
 
Está correto o que se afirma em 
a) I, apenas. 
b) II, apenas. 
c) I e III, apenas. 
d) II e III, apenas. 
e) I, II e III. 
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13 - (Upe) Observe o texto e a figura ao lado: 
 

 
 

Imagine que você precisou entreter algumas crianças 
com a visualização de um vídeo sobre dinossauros. O 
trecho a seguir despertou perguntas. 
 

...Dinossauro 
Veio muito antes do meu ta ta taravô... 

...Não é fácil de achar um fóssil 
Ainda mais haver um ovo intacto 

Imagina ver um desses vivo 
Eu corria logo pro meu quarto... 

http://www.mundobita.com.br/ 
 
As crianças querem saber: 
 
- Por que não é fácil achar um fóssil? 
- Por que dinossauros deixaram de existir? 
- Por que é importante conhecê-los? 
 
Assinale a alternativa que responde, de forma correta, 
a uma das curiosidades das crianças. 
a) Preservar restos de animais é difícil por causa da 
decomposição por bactérias e fungos; em geral, partes 
moles são mais fáceis de conservar. Os dinossauros 
foram extintos, há milhões de anos, pela erupção de 
um vulcão. 
b) Partes duras e moles dos seres apresentam igual 
probabilidade de se fossilizarem, como é possível ver 
nos museus. Os dinossauros foram extensivamente 
caçados pelos Neandertais, o que os levou à extinção. 
c) Fósseis de dinossauros são provas concretas da 
existência de vida na Terra, sendo uma importante 
ferramenta de estudo da evolução, que ocorreu nos 
seres vivos e no próprio planeta. 

d) Se os fósseis dos dinossauros não fossem estudados, 
nunca saberíamos que essas aves gigantescas viveram 
no planeta, na mesma época da espécie humana. 
e) A Terra passou por vários períodos de extinção dos 
seres vivos. No Cretáceo, 90% das espécies vivas do 
planeta desapareceram, e, durante o Permiano, os 
dinossauros foram extintos juntamente com os 
mamutes. 
 
14 - (Uece) Considerando a evolução da espécie Homo 
sapiens, são órgãos vestigiais presentes no corpo 
humano: 
a) músculos, vértebra coccígea e dentes caninos. 
b) mamilo do macho, fíbula e apêndice. 
c) segmentação da musculatura abdominal, membrana 
nictitante e amígdalas. 
d) músculos da orelha, dentes do siso e pelos do corpo. 
 
15 - (Ufrgs) A presença de estruturas vestigiais em uma 
espécie indica que essa espécie: 
a) encontra-se em via de desaparecimento, 
descendendo de espécies em que aquelas estruturas 
são normalmente desenvolvidas. 
b) é antecessora da espécie em que aquelas estruturas 
se desenvolvem (ou se desenvolverão). 
c) vem mudando de hábito, tornando desnecessárias 
aquelas estruturas, que tendem a desaparecer. 
d) migrou de seu ambiente original, tornando 
involuídas aquelas estruturas. 
e) descende, com outras que têm aquelas estruturas 
desenvolvidas, de um ancestral comum. 
 
16 - (Unesp) A estrutura dos ossos sendo a mesma na 
mão de um homem, na asa de um morcego, na 
nadadeira de um golfinho e na pata de um cavalo – o 
mesmo número de vértebras no pescoço da girafa e no 
pescoço do elefante -, e inúmeros outros fatos desse 
tipo, explicam-se na teoria da descendência pelas 
pequenas e lentas modificações sucessivas. (Charles 
Darwin, A Origem das Espécies. 1859.) 
 
No trecho, Darwin apresenta como evidências da 
evolução 
a) os órgãos homólogos. 
b) os órgãos análogos. 
c) os órgãos vestigiais. 
d) a seleção natural. 
e) a mutação. 
 
 
17 - (Uel) Atletas utilizam seus membros anteriores 
para a realização de lançamentos. As figuras 
representam membros anteriores de diferentes 
espécies animais. 
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Braço humano 

 
Asa de ave  

 
Asa de morcego 

 
De acordo com as figuras e os conhecimentos sobre 
características evolutivas dos animais, considere as 
afirmativas a seguir. 
 
I. Por terem funções distintas, os membros anteriores 
de humanos e de aves apresentam esqueletos com 
estrutura diferente. 
II. Os membros anteriores de morcegos e de humanos 
são estruturas que surgiram de forma independente, 
com origem embrionária diferente. 
III. As estruturas ósseas das asas de morcegos e de aves 
são homólogas, pois são derivadas de um ancestral 
comum. 
IV. No processo de adaptação para o voo, asas de aves 
e de morcegos evoluíram independentemente, 
fenômeno conhecido como evolução convergente. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas II e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas I, III e IV são corretas. 
 
18 - (Ufscar) Considere os seguintes pares de 
estruturas: 
 
I. Folhas de uma laranjeira e espinhos de um cacto. 
II. Penas de uma ave e pelos de um mamífero. 
III. Asas de um morcego e asas de uma borboleta. 
 
Para cada par, pode-se dizer que as estruturas citadas 
em 
a) I e II são homólogas e as citadas em III são análogas. 
b) I e III são homólogas e as citadas em II são análogas. 
c) II e III são homólogas e as citadas em I são análogas. 
d) I e II são análogas e as citadas em III são homólogas. 
e) II e III são análogas e as citadas em I são homólogas. 

19 - (Uece) O processo de evolução natural das 
espécies produz nos seres vivos estruturas homólogas 
e análogas. Com relação a essas estruturas, assinale a 
alternativa correta: 
a) São ditas homólogas quando apresentam mesmas 
funções e origem. 
b) São ditas análogas quando apresentam funções e 
origens diferentes. 
c) São ditas homólogas quando apresentam mesmas 
funções e origens diferentes. 
d) São ditas homólogas quando apresentam funções 
diferentes mas as mesmas origens. 
 
20 - (Unifor)  

 
Fonte:http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Seresvivos/Cienci

as/bioevolucao.php. Acesso em 11 out. 2015 
 
As formas do corpo do golfinho, dos peixes, 
especialmente tubarões, e de um réptil fóssil chamado 
ictiossauro são bastante semelhantes, adaptadas à 
natação. Neste caso, a semelhança não é sinal de 
parentesco, mas resultado da adaptação desses 
organismos ao ambiente aquático. Portanto, 
características que evoluíram independentemente, 
mas que foram submetidas a pressões seletivas 
semelhantes, podem tornar-se superficialmente 
similares. Esse processo é resultado de 
a) Evolução divergente. 
b) Reversões evolutivas. 
c) Evolução convergente. 
d) Irradiação adaptativa. 
e) Lamarckismo. 
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21 - (Unesp) No filme Avatar, de James Cameron (20th 
Century Fox, 2009), os nativos de Pandora, chamados 
Na’Vi, são indivíduos com 3 metros de altura, pele 
azulada, feições felinas e cauda que lhes facilita o 
deslocar por entre os galhos das árvores. Muito 
embora se trate de uma obra de ficção, na aula de 
biologia os Na’Vi foram lembrados. Se esses indivíduos 
fossem uma espécie real, sem parentesco próximo com 
as espécies da Terra, e considerando que teriam 
evoluído em um ambiente com pressões seletivas 
semelhantes às da Terra, a cauda dos Na’Vi, em relação 
à cauda dos macacos, seria um exemplo representativo 
de estruturas 
a) homólogas, resultantes de um processo de 
divergência adaptativa. 
b) homólogas, resultantes de um processo de 
convergência adaptativa. 
c) análogas, resultantes de um processo de divergência 
adaptativa. 
d) análogas, resultantes de um processo de 
convergência adaptativa. 
e) vestigiais, resultantes de terem sido herdadas de um 
ancestral comum, a partir do qual a cauda se 
modificou. 
 
22 - (Ufscar) O programa Fantástico, exibido pela Rede 
Globo em 01.08.2004, apresentou em um de seus 
quadros um provável animal do futuro, uma possível 
espécie de ave que poderá existir daqui a alguns 
milhões de anos. Por essa época, o encontro entre 
massas continentais provocará o aparecimento de 
imensas cordilheiras, muito mais altas que as 
atualmente existentes. Segundo o programa, nesse 
ambiente possivelmente existirão aves portadoras de 
2 pares de asas, o que lhes garantiria maior 
sustentação em condições de ar rarefeito. Essas aves 
seriam as descendentes modificadas de espécies atuais 
nas quais há apenas um par de asas. Se isso realmente 
ocorrer, e considerando que o par de asas das aves 
atuais é homólogo aos membros anteriores de 
mamíferos e répteis, é mais provável que esse novo par 
de asas 
a) seja homólogo ao par de pernas das aves atuais. 
b) seja análogo ao par de pernas das aves atuais. 
c) seja homólogo ao par de asas das aves atuais. 
d) apresente os mesmos ossos das asas atuais: úmero, 
rádio e cúbito (ulna). 
e) apresente novos ossos criados por mutação, sem 
similares dentre os das aves atuais. 
 
23 - (Ufjf) Em relação às evidências da evolução 
biológica, é correto afirmar que: 
a) um órgão vestigial, como o apêndice vermiforme no 
homem, não é evidência da evolução, porque é uma 
estrutura atrofiada e sem função aparente. 

b) a pata dianteira de um cavalo e a asa de um morcego 
constituem evidência da evolução, porque são 
estruturas homólogas, apesar de o cavalo ter perdido 
os dedos, enquanto no morcego estes não só foram 
mantidos como alongados. 
c) a asa de uma ave e o élitro (asa dura) de um besouro 
podem ser considerados como evidência da evolução, 
porque são estruturas análogas, que possuem origem 
embriológica diferente. 
d) os fósseis constituem uma evidência da evolução, 
porque mostram que os organismos atuais são mais 
especializados e mais adaptados que os extintos. 
e) a embriogênese é uma evidência da evolução, 
porque mostra que uma célula ovo evolui para mórula, 
blástula, gástrula e embrião, que, finalmente, evolui 
para o indivíduo adulto. 
 
24 - (Enem) A recapitulação é uma ideia audaciosa e 
influente, associada especialmente a Ernst Haeckl. 
Segundo a teoria da recapitulação, as fases de 
desenvolvimento de um organismo (ontogenia) 
correspondem à história de sua espécie (filogenia). A 
aparência transitória de estruturas semelhantes a 
fendas branquiais no desenvolvimento de humanos e 
outros mamíferos é um exemplo notável. Os 
mamíferos evoluíram de um estágio ancestral de peixe 
e suas fendas branquiais embrionárias recapitulam tal 
ancestralidade. 

RIDLEY, M. Evolução. Porto Alegre: Artmed, 2006 (adaptado). 
 
Com base nos pressupostos da teoria da recapitulação, 
a assertiva que melhor a resume é: 
a) “A ontogenia recapitula a filogenia”. 
b) “A vida recapitula a morte dos antepassados”. 
c) “A teoria da vida recapitula a história da vida”. 
d) “A aparência transitória é um exemplo notável”. 
e) “A ontogenia consiste na formação das brânquias 
dos peixes”. 
 
25 - (Uece) Ontogênese e Filogênese são termos que, 
respectivamente, referem-se somente a: 
a) genética mendeliana e embriologia dos seres vivos. 
b) aspectos fisiológicos e características morfológicas 
dos seres vivos. 
c) desenvolvimento no presente e evolução dos seres 
vivos. 
d) aspectos histológicos e características ecológicas dos 
seres vivos. 
 
 
26 - (Unifor) Fazem parte da Biologia os seguintes 
campos de estudo: 
 
I. paleontologia; II. anatomia comparada; III. fisiologia 

comparada; IV. embriologia. 
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Fornecem evidências para a evolução dos seres vivos 
a) somente I, II e III. 
b) somente I, II e IV. 
c) somente I, III e IV. 
d) somente II, III e IV. 
e) I, II, III e IV. 
 
27 - (Unichristus) O quadro, a seguir, mostra a 
comparação do número de aminoácidos diferentes, 
nas cadeias polipeptídicas da hemoglobina de vários 
mamíferos. A análise bioquímica de polipetídeos e 
proteínas, além de outras evidências, permite aos 
cientistas traçarem as linhas evolutivas dos diferentes 
grupos de seres vivos.  
 

ESPÉCIES COMPARADAS No DE AMINOÁCIDOS 
DIFERENTES 

homem X chimpanzé 0 
homem X gorila 2 

homem X macaco 
Rhesus 

12 

macaco Rhesus X gorila 14 
homem X cavalo 43 
cavalo X gorila 45 

 
Com respeito ao quadro e às evidências da evolução 
dos seres vivos, depreende-se que  
a) o fato de encontrarmos a enzima tripsina desde 
protozoários até mamíferos não serve como uma 
evidência bioquímica do processo evolutivo.  
b) o sequenciamento do DNA permite estudos 
evolutivos, além do estudo das proteínas.  
c) o quadro mostra que, quanto à hemoglobina, o 
gorila é uma espécie mais próxima do homem do que 
o chimpanzé.  
d) o cavalo, com relação à hemoglobina, apresenta 
maior similaridade com o gorila do que com o homem.  
e) o fato de não haver diferenças entre a hemoglobina 
do chimpanzé e a do homem nos permite classificá-los 
como pertencentes ao mesmo gênero.  
 
28 - (Unicamp) A figura a seguir ilustra fragmentos de 
um gene presente em 4 espécies identificadas com os 
números de 1 a 4 entre parênteses. 
 

CACTTGTAAAACCAGTATAGACCCTAG (1) 
CACTTGTAAAACCAGGATAGACGCTAG (2) 
CACTTGTAAAACCAGTATAGACGCTAG (3) 
CATTTTTAACACCAGGATAGACGCTAT (4) 

 
Assinale a alternativa correta. 
a) As espécies 1 e 4 são mais próximas entre si do que 
as espécies 1 e 3. 
b) As espécies 2 e 3 são mais próximas entre si do que 
as espécies 1 e 3. 

c) As espécies 1 e 3 são mais próximas entre si do que 
as espécies 3 e 4. 
d) As espécies 2 e 4 são mais próximas entre si do que 
as espécies 1 e 2. 
 
29 - (Faculdade Albert Einstein) O orangotango, o 
chimpanzé e a espécie humana apresentam grande 
semelhança bioquímica. 

 
 

Após análise de substâncias e processos que ocorrem 
nas células, qual das situações abaixo permite apontar 
essa semelhança entre as três espécies? 
a) Os diversos tipos de aminoácidos livres no citosol. 
b) A existência de transporte ativo de íons através da 
membrana plasmática. 
c) A sequência de aminoácidos que constituem os 
citocromos presentes na mitocôndria. 
d) As sequências de anticódons das moléculas de RNA 
transportador presentes no citosol. 
 
30 - (Unesp) Apesar do acúmulo dos estudos sobre 
evolução dos seres vivos e de uma série de evidências 
coletadas desde a época de Darwin, observa-se uma 
onda de posicionamentos contrários às teorias 
evolucionistas. Em vários estados dos EUA e em um 
estado do Brasil, por exemplo, foi incluído o ensino do 
criacionismo, por decisão governamental. Um dos 
professores que ensinará o criacionismo em uma 
destas escolas brasileiras afirmou: Tenho certeza de 
que minha avó não era macaca. 

Ciência Hoje, outubro de 2004.  
 
No entanto, a partir dos estudos de evolução dos 
primatas, em particular, podemos afirmar que: 
a) macacos originaram-se tanto na América quanto na 
África, assim como os humanos, o que reforça a 
hipótese da existência de um ancestral comum. 
b) humanos e macacos têm um mesmo ancestral, uma 
vez que o tamanho do cérebro dos macacos é muito 
próximo do tamanho do cérebro dos humanos. 
c) geneticamente, alguns macacos são muito próximos 
dos humanos, o que se considera como uma evidência 
em termos de ancestralidade comum. 
d) humanos e macacos têm um ancestral comum, pois 
em suas regiões de origem apresentam hábitos 
alimentares muito semelhantes. 
e) o fato de apenas macacos e humanos apresentarem 
as mãos com cinco dedos é a maior evidência de 
ancestralidade comum. 
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01 - (Fuvest) São mecanismos responsáveis pelo 
aumento da variabilidade genética dos organismos a 
a) mutação, a seleção natural e a partenogênese. 
b) mutação, a autogamia e a recombinação gênica. 
c) mutação, a segregação independente dos 
cromossomos e a recombinação gênica. 
d) seleção natural, a segregação independente dos 
cromossomos e a autogamia. 
e) seleção natural, a recombinação gênica e a 
partenogênese. 
 
02 - (Uerj)  
Cometer erros é a chave para o progresso. Há 
momentos em que é importante não cometer erro 
algum - pergunte a qualquer cirurgião ou piloto de 
avião. No entanto (...) os erros não são apenas 
oportunidades valiosas para aprendermos; eles são, de 
forma significativa, a única oportunidade para 
aprendermos algo relativamente novo. (...) A evolução 
biológica se dá através de uma grande e inexorável 
sequência de tentativas e erros - e sem os erros as 
tentativas não teriam levado a nada. 
(Adaptado de DENNETT, Daniel C. In: BROCKMAN, J. e MATSON K. 

(Org.). As coisas são assim. São Paulo: Cia. das Letras, 1997.) 
 
O processo que se relaciona com o conceito de 
evolução biológica apresentado pelo autor é: 
a) reparação das lesões gênicas. 
b) indução de mutações programadas. 
c) geração de organismos transgênicos. 
d) alteração aleatória na estrutura do DNA.  
 
03 - (Fip) As mutações são consideradas as fontes 
primárias da variabilidade genética e são consideradas 
o mecanismo que permite a ação da seleção natural. 
Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) afirmações 
abaixo: 
 
(_) Ela ocorre ao acaso. 
(_) Ela só pode ocorrer espontaneamente. 
(_) Ela só será exposta à seleção natural quando se 
manifestar no fenótipo. 
(_) Se for deletéria, a seleção natural agirá de forma a 
aumentar a sua frequência. 

A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) VVFF. 
b) VFVF. 
c) FVFV. 
d) FFVV. 
e) FVVF. 
 
04 - (Upe) A indústria cinematográfica explora, com 
certa frequência, temas científicos, como, por 
exemplo, as mutações das espécies em abordagens 
catastróficas causadas por acidentes nucleares, 
gerando mutantes e aberrações da criação. Apesar 
dessa visão fantasiosa, as mutações genéticas são, de 
fato, elementos presentes na história dos seres vivos. 
Assinale a alternativa que se refere corretamente a 
esse processo. 
a) Mutações causadas pela excessiva exposição da pele 
humana à radiação ultravioleta podem levar a 
modificações nas células locais, que serão transmitidas 
geneticamente à descendência desses indivíduos. 
b) Mutações são processos biológicos de alteração do 
genoma, não casuais, condicionados e direcionados 
pelas necessidades de mudanças de uma espécie em 
resposta às alterações do meio. 
c) Mutações são alterações na sequência de bases do 
DNA, causando a transformação de um gene “A” em 
seu alelo recessivo “a”, por exemplo.  
d) Mutações representam elemento-chave da 
evolução de todos os seres vivos, com exceção dos 
vírus, devido a sua condição acelular.  
e) Mutações geram seres transgênicos com alterações 
que, no caso de serem selecionadas positivamente 
pelo ambiente, representarão aquisições evolutivas 
para a espécie. 
 
05 - (Ufrn) Pode-se afirmar que a mutação: 
a) sempre ocorre para adaptar o indivíduo ao 
ambiente. 
b) aumenta a frequência de crossing-over. 
c) aumenta o número de alelos disponíveis em um 
locus. 
d) sempre é dominante e prejudicial ao organismo. 
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06 - (Unesp) A respeito das mutações gênicas, foram 
apresentadas as cinco afirmações seguintes.  
 
I. As mutações podem ocorrer tanto em células 
somáticas como em células germinativas. 
II. Somente as mutações ocorridas em células 
somáticas poderão produzir alterações transmitidas à 
sua descendência, independentemente do seu sistema 
reprodutivo. 
III. Apenas as mutações que atingem as células 
germinativas da espécie humana podem ser 
transmitidas aos descendentes. 
IV. As mutações não podem ser espontâneas, mas 
apenas causadas por fatores mutagênicos, tais como 
agentes químicos e físicos. 
V. As mutações são fatores importantes na promoção 
da variabilidade genética e para a evolução das 
espécies. 
 
Assinale a alternativa que contém todas as afirmações 
corretas. 
a) I, II e III. 
b) I, IV e V. 
c) II, III e V. 
d) I, III e V. 
e) II, III e IV. 
 
07 - (Uerj) Qualquer célula de um organismo pode 
sofrer mutações. Há um tipo de célula, porém, de 
grande importância evolutiva, que é capaz de 
transmitir a mutação diretamente à descendência. As 
células com essa característica são denominadas: 
a) diploides. 
b) somáticas. 
c) germinativas. 
d) embrionárias. 
 
08 - (Ufrgs) A ANVISA (Agência Nacional de Vigilância 
Sanitária) normalizou, recentemente, a utilização de 
câmaras de bronzeamento artificial, visando diminuir 
os riscos dessa prática, tais como lesões na retina, 
queimaduras, envelhecimento precoce e câncer de 
pele. Uma mulher que se submeteu a dez sessões 
intercaladas de bronzeamento, com duração de 15 a 30 
minutos cada uma, apresentou, quatro meses depois, 
indícios de câncer de pele, uma vez que as radiações 
UV danificaram seu DNA. Pode-se afirmar que esse tipo 
de câncer 
a) é herdável, porque provoca alteração do DNA. 
b) não é herdável, porque a mutação resultante é 
recessiva. 
c) é herdável, porque a mutação resultante é 
dominante. 
d) não é herdável, porque provoca alteração em células 
somáticas. 

e) é herdável, porque provoca alteração em células 
germinativas. 
 
09 - (Unesp) Algumas espécies de aves e de mamíferos 
de climas temperados trocam a plumagem ou a 
pelagem de acordo com as estações do ano (variações 
sazonais). No verão, possuem cores escuras, que os 
confundem com a vegetação e, no inverno, tornam-se 
claros, ficando pouco visíveis sobre a neve. Essa 
alternância de fenótipos pode ser atribuída a 
a) mutações cíclicas que alteram o fenótipo dos 
indivíduos, tornando-os mais adaptados ao ambiente. 
b) uso e desuso de órgãos e estruturas, que se alteram 
geneticamente e são transmitidos à próxima geração. 
c) maior frequência de indivíduos claros durante o 
inverno, uma vez que os indivíduos escuros são mais 
facilmente predados e diminuem em quantidade. 
d) aclimatação fisiológica dos organismos a diferentes 
condições ambientais. 
e) recombinação do material genético da geração de 
inverno, originando os genótipos para coloração escura 
nos indivíduos da geração de verão. 
 
10 - (Fuvest) O conhecimento sobre a origem da 
variabilidade entre os indivíduos, sobre os mecanismos 
de herança dessa variabilidade e sobre o 
comportamento dos genes nas populações foi 
incorporado à teoria da evolução biológica por seleção 
natural de Charles Darwin. Diante disso, considere as 
seguintes afirmativas: 
 
I. A seleção natural leva ao aumento da frequência 
populacional das mutações vantajosas num dado 
ambiente; caso o ambiente mude, essas mesmas 
mutações podem tornar seus portadores menos 
adaptados e, assim, diminuir de frequência. 
II. A seleção natural é um processo que direciona a 
adaptação dos indivíduos ao ambiente, atuando sobre 
a variabilidade populacional gerada de modo casual. 
III. A mutação é a causa primária da variabilidade entre 
os indivíduos, dando origem a material genético novo 
e ocorrendo sem objetivo adaptativo. 
 
Está correto o que se afirma em 
a) I, II e III. 
b) I e III, apenas. 
c) I e II, apenas. 
d) I, apenas. 
e) III, apenas. 
 
11 - (Fcm) O uso abusivo e indiscriminado de 
antibióticos na comunidade elimina as bactérias mais 
fracas e seleciona as mais fortes, ou seja, leva ao 
aparecimento de superbactérias, resistentes a 
multiantibióticos, responsáveis pelas infecções 
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hospitalares. O aumento da resistência bacteriana 
cresce paralelamente ao aumento do consumo de 
antibiótico numa comunidade. As bactérias são 
campeãs de evolução e, assim, sobrevivem há 4 bilhões 
de anos. Com relação ao processo de seleção natural 
coloque V para as alternativas verdadeiras e F para as 
falsas, e em seguida marque a alternativa correta. 
  
I. A seleção natural é o principal fator evolutivo que 
atua sobre a variabilidade genética da população.  
II. A seleção natural organiza e direciona a variabilidade 
genética.  
III. A ação da seleção natural consiste em selecionar 
fenótipo mais bem adaptado a uma determinada 
condição ecológica, eliminando aqueles desvantajosos.  
IV. A seleção natural não atua permanentemente sobre 
todas as populações.  
V. A ação da seleção natural consiste em selecionar 
genótipo mais bem adaptado a uma determinada 
condição ecológica, eliminando aqueles desvantajosos.  
 
a) VFFVV.  
b) FFFVF. 
c) FVVVF.  
d) VVVFV.  
e) VFVFV.  
 
12 - (Enem) Atualmente, o medicamento de escolha 
para o tratamento da esquistossomose causada por 
todas as espécies do verme Schistosoma é o 
praziquantel (PQZ). Apesar de ser eficaz e seguro, seu 
uso em larga escala e tratamentos repetitivos em áreas 
endêmicas têm provocado a seleção de linhagens 
resistentes. 
LAGE, R. C. G. Disponível em: www.repositorio.ufop.br. Acesso em: 

17 dez. 2012 (adaptado). 
 
Qual o mecanismo de seleção dos vermes resistentes? 
a) Os vermes tornam-se resistentes ao entrarem em 
contato com o medicamento quando invadem muitos 
hospedeiros. 
b) Os vermes resistentes absorvem o medicamento, 
passando-o para seus descendentes, que também se 
tornam resistentes. 
c) Os vermes resistentes transmitem resistência ao 
medicamento quando entram em contato com outros 
vermes dentro do hospedeiro. 
d) Os vermes resistentes tendem a sobreviver e 
produzir mais descendentes do que os vermes sobre os 
quais o medicamento faz efeito. 
e) Os vermes resistentes ao medicamento tendem a 
eliminar os vermes que não são resistentes, fazendo 
com que apenas os mais fortes sobrevivam. 
 
 

13 - (Enem) Hospitais de diferentes regiões do país 
registram casos de contaminação pela superbactéria 
Klebsiella pneumoniae carbapenamase (KPC), que 
apresenta resistência à maioria dos medicamentos. 
Acredita-se que o uso inadequado de antibióticos 
tenha levado à seleção dessas formas mais resistentes. 
De acordo com as teorias darwinistas e neodarwinistas, 
o surgimento dessa superbactéria ocorreu por 
a) aumento da especiação. 
b) crescimento populacional. 
c) variações no material gênico. 
d) ampliação da irradiação adaptativa. 
e) potencialização da convergência evolutiva. 
 
 
14 - (Enem) As superbactérias respondem por um 
número crescente de infecções e mortes em todo o 
mundo. O termo superbactérias é atribuído às 
bactérias que apresentam resistência a praticamente 
todos os antibióticos. Dessa forma, no organismo de 
um paciente, a população de uma espécie bacteriana 
patogênica pode ser constituída principalmente por 
bactérias sensíveis a antibióticos usuais e por um 
número reduzido de superbactérias que, por mutação 
ou intercâmbio de material genético, tornaram-se 
resistentes aos antibióticos existentes. 

FERREIRA, F. A.; CRUZ, R. S.; FIGUEIREDO, A. M. S. Superbactérias: 
o problema mundial da resistência a antibióticos. Ciência Hoje, n. 

287, nov. 2011 (adaptado). 
 
Qual figura representa o comportamento populacional 
das bactérias ao longo de uma semana de tratamento 
com um antibiótico comum? 
a) 

 
b) 

 
c) 
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d) 

 
e) 

 
 
15 - (Ufrrj) O gráfico seguinte representa a variação de 
uma população bacteriana cuja cultura foi submetida a 
um determinado antibiótico. 
 

 
 

A seção do gráfico que melhor representa a seleção dos 
organismos resistentes está indicada pela letra 
a) A. 
b) B. 
c) C. 
d) D. 
e) E.  
 
16 - (Fmo) Previsões por órgãos internacionais indicam 
que, em 2050, bactérias resistentes aos antibióticos 
serão o principal problema de saúde pública mundial. 
Uma forma de minimizar este problema seria: 
a) lavar as mãos com sabonetes bactericidas. 
b) preferir antibióticos recém-descobertos. 
c) diminuir a prescrição de antibióticos. 
d) utilizar antibióticos menos potentes. 
e) tratar infecções com múltiplos antibióticos. 
 
17 - (Fuvest) Decorridos mais de 50 anos do uso dos 
antibióticos, a tuberculose figura, neste final de século, 
como uma das doenças mais letais; isso se deve ao fato 
de os bacilos terem se tornado resistentes ao 
antibiótico usado para combatê-los. Considerando que 
a resistência de uma população de bactérias a um 
antibiótico é resultado de mutação ao acaso e que a 
taxa de mutação espontânea é muito baixa, foi 
proposto o uso simultâneo de diferentes antibióticos 

para o tratamento de doentes com tuberculose. Com 
relação a esse procedimento, foram levantados os 
seguintes argumentos: 
 
I. O tratamento não será efetivo para o paciente, uma 
vez que a resistência ao antibiótico não é reversível. 
II. O tratamento terá alta chance de ser efetivo para o 
paciente, pois a probabilidade de que uma bactéria 
seja resistente a dois ou mais antibióticos é 
extremamente baixa. 
III. O tratamento poderá apresentar riscos para a 
população, pois poderá selecionar linhagens 
bacterianas altamente resistentes a antibióticos. 
 
Analisando as informações contidas no texto, pode-se 
concluir que apenas 
a) o argumento I é válido. 
b) o argumento II é válido. 
c) o argumento III é válido. 
d) os argumentos I e III são válidos. 
e) os argumentos II e III são válidos. 
 
18 - (Unesp) Pesquisadores que estudavam a 
população de uma espécie de ave que se alimenta de 
sementes, habitante de uma ilha, mediram o 
comprimento dos bicos de cem indivíduos. A figura 1 
representa a distribuição de frequência de indivíduos 
em cada classe de comprimento de bicos. Após uma 
seca prolongada, a maioria das plantas da ilha que 
produziam sementes pequenas morreu, 
predominando na área plantas com sementes grandes. 
Sucessivas gerações de aves foram submetidas a essa 
condição. Considerando que há uma relação direta 
entre o tamanho dos bicos e o tamanho das sementes 
que as aves conseguem quebrar e comer, foram 
elaborados na figura 2, três gráficos para representar a 
tendência esperada, após algumas gerações, na 
distribuição de frequência de comprimento de bicos na 
população. 
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Assinale a alternativa que indica o gráfico que melhor 
representa a tendência esperada e o nome que se dá 
ao processo responsável por essa mudança na 
frequência. 
a) Gráfico 3; seleção natural. 
b) Gráfico 1; isolamento reprodutivo. 
c) Gráfico 2; isolamento geográfico. 
d) Gráfico 3; isolamento reprodutivo. 
e) Gráfico 1; seleção natural. 
 
19 - (Ufv) Os gráficos abaixo ilustram as três formas 
básicas de seleção natural. A distribuição dos fenótipos 
da progênie, após a seleção, é representada pela linha 
sólida. Comparativamente, a linha pontilhada 
representa a geração parental pré-seleção. 
 

 
 

Com base na observação dos gráficos, é incorreto 
afirmar: 
a) Em I, a seleção é estabilizadora, pois favorece os 
atributos médios. 
b) Em II, a seleção é direcional, pois favorece um dos 
atributos extremos. 
c) Em III, a seleção é disruptiva, pois favorece os 
atributos extremos. 
d) Em II, a frequência dos alelos no patrimônio genético 
é alterada. 
e) Em I, a seleção resulta em maior variabilidade 
fenotípica. 
 
20 - (Upe) Leia o texto e observe o gráfico a seguir: 
A evolução da resistência a inseticidas em espécies de 
insetos que constituem pragas oferece um exemplo da 
Evolução como processo dinâmico, que pode ter um 
impacto direto e importante sobre o meio ambiente. 
Atualmente, muitas espécies que constituem pragas 
são resistentes a todos, ou a quase todos, os inseticidas 
disponíveis. Além disso, algumas espécies que eram 
incomuns tornaram-se pragas sérias, porque o uso de 
inseticidas extinguiu os seus inimigos naturais. A 
resistência dos insetos evolui rapidamente, porque a 
seleção natural aumenta as mutações raras que não 
são vantajosas em condições normais, mas, 

casualmente, conferem proteção contra substâncias 
químicas danosas. 

Fonte: FUTUYMA, D. J. 2002. Evolução, Ciência e Sociedade. 
Disponível em: www.sbg.org.br (Adaptado) 

 
Gráfico – Aumento dos números de espécies de pragas 
resistentes às principais classes de inseticidas. 
 

 
Fonte: De R.L. Metcalf em: R.L. Metcalf e W.H. Luckman (eds.), 

Introduction to Insect Pest Management, 3. ed., p. 251, Copyright 
1994 de John Wiley and Sons, N.Y. 

 
Com base no texto e no gráfico que ilustra o processo, 
assinale a alternativa que identifica o tipo de seleção. 
a) Disruptiva. 
b) Direcional. 
c) Estabilizadora. 
d) Neutra. 
e) Sexual. 
 
21 - (Uerj) Os indivíduos de uma determinada espécie 
de peixe, bem adaptada a seu ambiente, podem ser 
classificados, quanto ao tamanho, em três grupos: 
pequenos, médios e grandes. O grupo mais numeroso 
corresponde ao que apresenta fenótipo médio. 
Considere a introdução de um predador desses peixes 
no ambiente. Ao longo do tempo, os indivíduos do 
grupo médio passam a ser os menos numerosos, pois 
os peixes de tamanho menor conseguem defender-se 
do predador escondendo-se nas tocas, enquanto os de 
maior tamanho, mais fortes, não são atacados pela 
espécie predadora. As alterações descritas 
exemplificam o tipo de seleção denominado: 
a) direcional. 
b) disruptiva. 
c) qualitativa. 
d) estabilizadora. 
 
22 - (Uece) Consideramos um exemplo de seleção 
disruptiva: 
a) a siclemia, favorecendo os heterozigotos em regiões 
sujeitas a malária. 
b) melanismo industrial, provocando o aumento 
progressivo de mariposas escuras nas áreas industriais. 
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c) diversificação de uma população de pássaros, 
prevalecendo os de bico fino, alimentando-se de 
insetos e os de bicos espessos para quebrar sementes, 
favorecendo os extremos e eliminando os indivíduos 
intermediários. 
d) antílopes machos, disputando entre si a preferência 
das fêmeas. 
 
23 - (Enem)  

 
Revista Mad. N° 68,1980. 

 
O ser humano é responsável pela seleção de 
características, por exemplo, tipo e cor da pelagem dos 
animais domésticos, muitas das quais não eram 
observadas nos indivíduos selvagens das espécies. 
Cientistas das universidades de Uppsala (Suécia) e 
Durham (Reino Unido) explicam que o homem 
selecionou de forma ativa e proposital os animais 
domésticos com pelagens curiosas. 

Disponível em: http://www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 7 abr. 
2010 (adaptado). 

A partir de suportes diferentes, os quadrinhos e o texto 
apresentado abordam o mesmo tema, que se refere à 
seleção 
a) natural.  
b) direcional. 
c) artificial. 
d) estabilizadora. 
e) cromatográfica. 
 
24 - (Unichristus) A farinha de mandioca é um item 
básico na dieta do brasileiro, principalmente no 
interior do país, sendo o seu cultivo espalhado por todo 

o território. Um tipo de pesquisa de grande efeito 
social é o melhoramento genético das plantas de 
mandioca, para obtenção de variedades altamente 
produtivas. Esse caso exemplifica o processo de 
a) seleção artificial. 
b) seleção natural. 
c) clonagem. 
d) competição intraespecífica. 
e) evolução. 
 
25 - (Upe) O jumento não é mais o mesmo. Animal 
rústico e com fama de teimoso, a espécie está cada vez 
mais valorizada. Alguns animais recebem tratamento 
de primeira linha, com direito à transferência de 
embriões, inseminação artificial e congelamento de 
sêmen. Um bom jumento reprodutor, da raça pêga, 
vale até R$ 20 mil. O criador de asininos, Osmar Russo 
(Lorena, SP), diz que o mercado nunca esteve tão bom. 
“A maioria dos jumentos é vendida para produzir 
muares (burros e mulas). Um bom reprodutor precisa 
ter orelha bonita e grande, ser marchador, forte, 
resistente e manso. Mas o principal é imprimir as 
características às crias. Separo os melhores animais e 
cruzo com matrizes boas também. Meus animais nem 
se comparam aos de antigamente. Algumas jumentas, 
que mediam em torno de 1,3 metro, agora chegam a 
1,4 metro.” Antigamente usavam-se os piores animais 
para obter muares. Hoje, os cruzamentos são com 
éguas das raças manga-larga, mangalarga marchador e 
campolina. 
Disponível em: http://www.estadao.com.br/noticias/suplementos 

(Adaptado) 
 
De acordo com os dados do texto, o processo que 
consiste em selecionar, alterar geneticamente e 
aprimorar a qualidade dos jumentos, de modo a 
atender as necessidades humanas, é conhecido como 
a) autofecundação. 
b) clonagem molecular. 
c) endogamia. 
d) melhoramento genético. 
e) terapia gênica. 
 
26 - (Ufpb) Sabe-se que a primeira etapa da 
reprodução das angiospermas é a polinização e que, 
desde o seu surgimento, essas plantas têm utilizado 
diversas estratégias para terem sucesso em sua 
reprodução. Uma delas é bem representada pela 
relação entre a estrutura das peças florais e as 
características morfológicas do agente polinizador, 
como ocorre no caso de plantas que apresentam flores 
com corola de formato tubular e longo e o bico dos 
beija-flores, ilustrado na figura ao lado. 
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Disponível em 

<http://jucastilho.files.wordpress.com/2008/10/6968beija_flor.jpg
.> Acesso em: 13 nov 2009. 

 
A interação entre planta e agente polinizador, relatada 
no texto e demonstrada na figura, é denominada: 
a) Coevolução. 
b) Convergência evolutiva. 
c) Homologia. 
d) Competição interespecífica. 
e) Polimorfismo. 
 
27 - (Facid) Em 
 populações pequenas, mudanças aleatórias nas 
frequências alélicas podem produzir grandes 
mudanças nas frequências alélicas de uma geração 
para a próxima. Mesmo em grandes populações, 
determinado mecanismo evolutivo pode influenciar a 
frequência dos alelos que não afetam as taxas de 
sobrevivência e reprodução dos seus portadores. O 
mesmo princípio opera quando um grande contingente 
populacional sofre perdas consideráveis por 
catástrofes naturais e, apenas, um pequeno número de 
indivíduos sobrevive, reduzindo drasticamente a 
variabilidade genética, fenômenos conhecidos como 
gargalos populacionais. Exemplo: as populações de 
guepardo da África do Sul, devido à sua reduzida 
variação genética sugerem que as mesmas 
enfrentaram um evento extremo de gargalo 
populacional no passado. Esses felinos são 
geneticamente tão próximos que transplantes de pele 
de um animal para outro não sofrem rejeição nem 
desencadeiam uma resposta imune. Dentre os 
apontados, abaixo, o mecanismo de mudança 
evolutiva que explica de maneira mais coerente o fato 
acima exposto é 
a) poliploidização. 
b) mutação. 
c) seleção natural. 
d) nocaute genético. 
e) deriva genética. 
 

28 - (Unirio) Nos Estados Unidos da América, existe um 
pequeno grupo de pessoas que formam a chamada 
Ordem Amish, fundada há 200 anos por somente três 
casais. Do ponto de vista evolutivo, podemos dizer que 
as diferenças entre esta população e a população 
original foram geradas principalmente por: 
a) seleção natural. 
b) deriva genética. 
c) migração. 
d) recombinação. 
e) euploidia.  
 
 
29 - (Ufpi) A maioria das populações apresenta uma 
diversidade genética considerável. Marque a 
alternativa que contém conhecimentos que justificam 
corretamente a não ocorrência de perda da 
diversidade genética de uma espécie ao longo do 
tempo. 
a) A deriva genética, a seleção estabilizadora e a 
seleção direcional não influenciam na perda da 
diversidade genética dentro da população, pois seus 
efeitos acontecem somente em grandes populações. 
b) Mesmo organismos que normalmente compõem 
populações de grande tamanho podem, 
ocasionalmente, sofrer os efeitos do “gargalo-de-
garrafa populacional”, em que a diversidade genética 
não poderá sofrer redução devido à deriva genética. 
c) A reprodução sexual aumenta o potencial evolutivo 
das populações e em grandes populações existem 
diferenças entre subpopulações. As mutações neutras 
acumulam-se nas espécies, e pode ocorrer seleção 
dependente das frequências, pelos polimorfismos. 
d) A deriva genética altera as frequências alélicas de 
algumas populações, mas só pode competir com a 
seleção natural em populações grandes, onde a 
diversidade genética existente é mantida em 
subpopulações distintas. 
e) A recombinação genética não influencia na perda e 
na manutenção da diversidade genética, pois a 
reprodução sexual não tem interferência nas 
frequências alélicas. 
 
 
30 - (Ufrgs) Assinale a alternativa que preenche 
corretamente a lacuna do texto abaixo. 
O _____ consiste na contribuição reprodutiva de um 
genótipo ou fenótipo para a composição genética de 
gerações subsequentes, com relação à contribuição de 
outros genótipos ou fenótipos. 
a) valor adaptativo. 
b) efeito do fundador. 
c) tamanho populacional. 
d) pool genético. 
e) gargalo de garrafa. 
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31 - (Ufrgs) A coluna da esquerda, abaixo, lista 
adaptações que conferem vantagens aos seres vivos; a 
da direita, imagens de organismos que ilustram essas 
adaptações. Associe adequadamente a coluna da 
direita à da esquerda. 
 

 
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) 1 – 2 – 2 – 1 – 1. 
b) 1 – 1 – 2 – 2 – 1. 
c) 2 – 1 – 1 – 2 – 2. 
d) 2 – 2 – 1 – 1 – 2. 
e) 1 – 1 – 1 – 2 – 2. 
 
 
32 - (Uece) Existem na natureza várias estratégias 
usadas pelas diferentes espécies na luta pela 
sobrevivência. A estratégia na qual o ser vivo apresenta 
forma semelhante a um objeto do meio ambiente onde 
ele vive é denominada:  
a) Mimetismo.   
b) Homotipia.   
c) Homocromia. 
d) Homotermia. 
 

33 - (Ufrgs) Entre as adaptações da presa contra a 
predação, está o mimetismo. No mimetismo 
batesiano, uma espécie comestível mimetiza uma 
espécie não comestível, ou nociva. Considere as 
seguintes afirmações, referentes à estabilidade desse 
tipo de mimetismo.  
 
I. O predador que captura um indivíduo de uma espécie 
não comestível ou nociva evita qualquer presa de 
aparência semelhante.  
II. O mímico evolui em direção à aparência de uma 
espécie não comestível mais depressa do que a espécie 
não comestível acumula diferenças em relação ao 
mímico.  
III. O mímico deve ser de uma espécie menos comum 
que a espécie não comestível.  
 
Quais estão corretas?  
a) Apenas I.  
b) Apenas II.  
c) Apenas I e III.  
d) Apenas II e III.  
e) I, II e III.  
 
34 - (Unesp) No filme Espanta Tubarões (Estúdios 
DreamWorks, 2004), Lenny, um tubarão vegetariano 
que deseja a amizade dos outros peixes, disfarça-se em 
golfinho e consegue enganar até mesmo outros 
tubarões. No filme, a transformação não é muito difícil: 
Lenny coloca um focinho falso e um pouco de 
maquiagem. Embora o filme veicule uma série de 
incorreções biológicas, uma vez que se trata de uma 
fantasia, na biologia a semelhança fenotípica entre 
tubarões e golfinhos é explicada como resultado de um 
processo conhecido por 
a) camuflagem. 
b) mimetismo. 
c) divergência adaptativa. 
d) convergência adaptativa. 
e) homologia. 
 
35 - (Enem) Na Região Amazônica, diversas espécies de 
aves se alimentam da ucuúba (Virola sebifera), uma 
árvore que produz frutos com polpa carnosa, vermelha 
e nutritiva. Em locais onde essas árvores são 
abundantes, as aves se alternam no consumo dos 
frutos maduros, ao passo que em locais onde elas são 
escassas, tucanos-de-papo-branco (Ramphastus 
tucanos cuvieri) permanecem forrageando nas árvores 
por mais tempo. Por serem de grande porte, os 
tucanos-de-papo-branco não permitem a aproximação 
de aves menores, nem mesmo de outras espécies de 
tucanos. Entretanto, um tucano de porte menor 
(Ramphastus vitellinus Ariel), ao longo de milhares de 
anos, apresentou modificação da cor do seu papo, do 
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amarelo para o branco, de maneira que se tornou 
semelhante ao seu parente maior. Isso permite que o 
tucano menor compartilhe as ucuúbas com a espécie 
maior sem ser expulso por ela ou sofrer as agressões 
normalmente observadas nas áreas onde a espécie 
apresenta o papo amarelo.  
PAULINO NETO, H. F. Um tucano ‘disfarçado’. Ciência Hoje, v. 252, 

p. 67-69, set. 2008. (com adaptações). 
 
O fenômeno que envolve as duas espécies de tucano 
constitui um caso de 
a) mutualismo, pois as duas espécies compartilham os 
mesmos recursos. 
b) parasitismo, pois a espécie menor consegue se 
alimentar das ucuúbas. 

c) relação intraespecífica, pois ambas as espécies 
apresentam semelhanças físicas. 
d) sucessão ecológica, pois a espécie menor está 
ocupando o espaço da espécie maior. 
e) mimetismo, pois uma espécie está fazendo uso de 
uma semelhança física em benefício próprio. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Uern) Até o século XVIII prevaleceram, entre os 
estudiosos, as ideias criacionistas e fixistas, em que o 
sobrenatural era usado para explicar fenômenos da 
natureza. Após, importantes nomes foram surgindo e 
implantando as ideias evolucionistas. A partir disso, 
algumas conclusões de um importante nome na 
origem do pensamento evolucionista foram expostas, 
tais como: 
 
- Lei do uso e desuso; 
- Lei da transmissão das características adquiridas; 
- Tendência inevitável ao aperfeiçoamento nos seres 
vivos. 
 
Sobre as ideias expostas, marque a afirmativa correta. 
a) Pertencem ao inglês Charles Darwin, adquiridas pela 
viagem ao redor do mundo a bordo do navio Beagle da 
marinha britânica. 
b) Pertencem ao francês Lamarck e surgiram após o 
Darwinismo, como uma tentativa de se tornar a teoria 
evolucionista mais aceita. 
c) Pertencem ao inglês Charles Darwin e, 
posteriormente, foram reunidas em dois grandes 
conceitos: o de ancestralidade comum e o de seleção 
natural. 
d) Pertencem a Lamarck. Darwin concordava com a 
primeira e a segunda ideias, porém não aceitava que os 
seres vivos tivessem uma tendência inevitável ao 
aperfeiçoamento. 
 
02 - (Enem) Alguns anfíbios e répteis são adaptados à 
vida subterrânea. Nessa situação, apresentam algumas 
características corporais como, por exemplo, ausência 
de patas, corpo anelado que facilita o deslocamento no 
subsolo e, em alguns casos, ausência de olhos. 
Suponha que um biólogo tentasse explicar a origem 
das adaptações mencionadas no texto utilizando 
conceitos da teoria evolutiva de Lamarck. Ao adotar 
esse ponto de vista, ele diria que 
a) as características citadas no texto foram originadas 
pela seleção natural. 
b) a ausência de olhos teria sido causada pela falta de 
uso dos mesmos, segundo a lei do uso e desuso. 

c) o corpo anelado é uma característica fortemente 
adaptativa, mas seria transmitida apenas à primeira 
geração de descendentes. 
d) as patas teriam sido perdidas pela falta de uso e, em 
seguida, essa característica foi incorporada ao 
patrimônio genético e então transmitidas aos 
descendentes. 
e) as características citadas no texto foram adquiridas 
por meio de mutações e depois, ao longo do tempo, 
foram selecionadas por serem mais adaptadas ao 
ambiente em que os organismos se encontram. 
 
03 - (Cesupa) 
 

 
 

O esquema acima ilustra o experimento realizado pelo 
naturalista alemão August Weismann, no final do 
século XIX. Com base nos resultados obtidos no 
experimento realizado por Weismann é correto 
afirmar que: 
a) Independentemente de quaisquer fatores as 
espécies permanecem imutáveis ao longo do tempo. 
b) O princípio da variabilidade genética defendida pelo 
neodarwinismo não está correto.  
c) Lamarck estava equivocado ao afirmar que os 
caracteres adquiridos são transmitidos às gerações 
futuras. 
d) O uso, ou o desuso, de diferentes órgãos alteraria 
características do corpo, e tais características seriam 
transmitidas para as próximas gerações. 
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04 - (Unifor) A grande contribuição de Jean-Baptiste 
Lamarck para a Biologia é que esse naturalista foi o 
primeiro a propor 
a) uma teoria consistente para explicar o mecanismo 
da evolução. 
b) a lei do uso e desuso dos órgãos. 
c) a lei da transmissão hereditária de caracteres 
adquiridos. 
d) a ideia da seleção natural dos mais aptos. 
e) o estudo da anatomia comparada para detectar 
parentescos. 
 
05 - (Uesb) Lamarck é injusta e infelizmente mais 
lembrado como alguém que estava errado. A herança 
das características adquiridas, da qual sua teoria 
defendia, não era, entretanto, original. Era uma crença 
geral que o próprio Darwin incorporou em a Origem 
das Espécies. Lamarck merece respeito, como o 
primeiro cientista que destemidamente advogou a 
evolução e tentou apresentar um mecanismo para 
explica-la. (FUTUYMA, 1992. p. 4). 
A respeito desse tema abordado, pode-se afirmar: 
a) As ideias de Lamarck foram rejeitadas quase 
universalmente não porque ele abraçava a herança dos 
caracteres adquiridos, mas porque os principais 
naturalistas da época defendiam o conceito de seleção 
natural já proposto pelo darwinismo. 
b) Darwin se baseou nas ideias de uso e desuso de 
Lamarck para propor o conceito de ancestralidade 
comum entre todos os seres vivos. 
c) O trabalho de Lamarck preparou o ambiente 
científico para o início de um debate mais sério sobre o 
conceito de evolução biológica ao desenvolver 
argumentos que tentassem justificar os caminhos 
evolutivos. 
d) A herança das características adquiridas proposto 
por Lamarck revolucionou o meio científico da época 
ao criar o conceito de epigenética para justificar a 
ativação de determinados genes em função do estilo 
de vida dos indivíduos. 
e) A partir do século XX, com a elaboração de uma 
síntese evolutiva, as ideias de Lamarck foram 
associadas aos conceitos de genética de Mendel, 
criando a teoria denominada de Neodarwinismo. 
 
06 - (Fuuvest) Uma ideia comum às teorias da evolução 
propostas por Darwin e por Lamarck é que a adaptação 
resulta 
a) do sucesso reprodutivo diferencial. 
b) de uso e desuso de estruturas anatômicas. 
c) da interação entre os organismos e seus ambientes. 
d) da manutenção das melhores combinações gênicas. 
e) de mutações gênicas induzidas pelo ambiente. 
 
 

07 - (Unesp) Suponha que em determinado lugar haja 
oito casais de pássaros e apenas quatro pares deles 
procriem, por ano, somente quatro descendentes, e 
que estes continuem procriando a sua prole na mesma 
proporção; então, ao final de sete anos (uma vida 
curta, excluindo mortes violentas, para qualquer 
pássaro) haverá 2048 pássaros ao invés dos dezesseis 
originais. Como este aumento é quase impossível, 
devemos concluir que ou esses pássaros não criam 
nem metade da sua prole, ou a média de vida de um 
pássaro não chega, devido a acidentes, a sete anos. 
Ambas as formas de controle provavelmente ocorrem. 
Esse texto está nas páginas iniciais do manuscrito de 
Charles Darwin, A Respeito da Variação de Seres 
Orgânicos na Natureza, lido em reunião da Sociedade 
Lineana, em Londres, no dia 1.º de julho de 1858. No 
texto, Darwin utiliza-se da hipótese de 
a) Malthus sobre a velocidade de crescimento das 
populações, e demonstra que esta hipótese está 
errada, pois nas populações de animais silvestres a 
seleção natural impede o crescimento populacional. 
b) Malthus sobre a velocidade de crescimento das 
populações, e conclui que a tendência ao crescimento 
exponencial das populações não se aplica às 
populações de animais silvestres. 
c) Malthus sobre a velocidade de crescimento das 
populações e conclui que, apesar da tendência ao 
crescimento exponencial, fatores que causam a morte 
de filhotes e adultos controlam o crescimento 
populacional. 
d) Hardy e Weinberg, segundo a qual o tamanho da 
população mantém-se constante ao longo das 
gerações, uma vez que é controlado por fatores como 
a morte acidental ou não sobrevivência da prole. 
e) Hardy e Weinberg, segundo a qual, na ausência de 
fatores como seleção e mutação, a população manter-
se-á em equilíbrio, uma vez que a taxa de natalidade 
será igual à de mortalidade. 
 
08 - (Uel) TEXTO I – Thomas Malthus (1766-1834) 
assegurava que, se a população não fosse de algum 
modo contida, dobraria de 25 em 25 anos, crescendo 
em progressão geométrica, ao passo que, dadas as 
condições médias da terra disponíveis em seu tempo, 
os meios de subsistência só poderiam aumentar, no 
máximo, em progressão aritmética. 
 
TEXTO II – A ideia de um mundo famélico assombra a 
humanidade desde que Thomas Malthus previu que no 
futuro não haveria comida em quantidade suficiente 
para todos. Organismos internacionais – Organização 
das Nações Unidas, Banco Mundial e Fundo Monetário 
Internacional – chamaram a atenção para a gravidade 
dos problemas decorrentes da alta dos alimentos. O 
Banco Mundial prevê que 100 milhões de pessoas 
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poderão submergir na linha que separa a pobreza da 
miséria absoluta devido ao encarecimento da comida. 
Adaptado: FRANÇA, R. O fantasma de Malthus. Veja. 23 abr. 2008. 
 
Analise os gráficos e assinale a alternativa em que a lei 
de Malthus está representada. 
a)  

 
b)  

 
c) 

 
d) 

 
e) 

 
 
 
09 - (Facisa) As ideias de Darwin influenciaram 
profundamente o mundo intelectual do século XIX. 
Provocaram uma grande polêmica, principalmente 
sustentada pelos defensores do fixismo. Ele confessou, 
no entanto, que temia provocar um choque direto com 
as ideias da época, muito influenciadas pela religião. 
Porém, seus trabalhos foram de certa forma instigados 
ao serem observadas ideias básicas, como: 
 
I. O crescimento das populações ocorre em progressão 
geométrica. 
II. O crescimento dos recursos alimentares ocorre em 
progressão aritmética. 

Tais ideias foram protagonizadas por 
a) Mendel. 
b) Charles Lyell. 
c) Thomas Malthus. 
d) Lamarck. 
e) Karl von Linné. 
 
10 - (Ufpr) Numa planície alagada, bastante estável há 
milhões de anos, existe uma espécie de arbusto tóxico 
que produz flores com 10 variedades de cores distintas 
(fenótipos). Sabendo que as cores das flores em 
questão são determinadas geneticamente, um 
pesquisador lançou a seguinte pergunta: por que 
arbustos que produzem flores azuis são mais 
abundantes que os que produzem flores de outras 
cores? Para tentar responder a essa pergunta, o 
pesquisador investigou cinco parâmetros nos arbustos 
que apresentam esses 10 fenótipos distintos. De 
acordo com a teoria da seleção natural, qual parâmetro 
levantado pelo pesquisador é imprescindível para 
responder à pergunta formulada? 
a) Forma de polinização. 
b) Tempo médio de vida. 
c) Quantidade de toxinas. 
d) Sucesso reprodutivo. 
e) Resistência à decomposição. 
 
11 - (Unifor) Em termos evolutivos, um organismo mais 
adaptado é aquele que 
a) deixa o maior número de descendentes. 
b) sobrevive por mais tempo. 
c) consome o maior número de presas. 
d) copula com o maior número de fêmeas. 
e) vence a maioria das disputas em que participa. 
 
12 - (Uerj) Darwin afirmou que “a teoria da seleção 
natural baseia-se na convicção de que cada nova 
variedade e, posteriormente, cada nova espécie, é 
produzida e mantida por ter determinada vantagem 
em relação àquelas com que entra em competição”. 
Considere agora as seguintes afirmativas: 
 
I. Como nascem mais indivíduos que os que podem 
viver, deve existir, em cada caso, luta pela existência, 
quer entre indivíduos da mesma espécie, quer entre os 
de espécies diferentes. 
II. A luta pela existência resulta inevitavelmente da 
rapidez com que todos os seres organizados tendem a 
multiplicar-se. 
III. A seleção natural produz modificações em qualquer 
espécie para benefício exclusivo de outra espécie. 
IV. A seleção natural tende a tornar cada ser 
organizado tão adaptado, ou um pouco mais adaptado, 
que os outros habitantes da mesma região com os 
quais estão em concorrência. 
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Dentre essas afirmativas, aquela que, se comprovada, 
poria fim à teoria de Darwin, é a de número: 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
 
13 - (Unipê)A genialidade de Darwin foi perceber que a 
natureza podia desempenhar o papel de agente 
seletor. Todos sabiam sobre a seleção artificial, ou, 
pelo menos, todos com algum conhecimento de 
agricultura ou jardinagem, exposição de cães ou 
pombos. Mas foi Darwin quem primeiro deu conta de 
que não é preciso haver um agente que faça a escolha. 
Esta pode ser feita automaticamente pela 
sobrevivência ou pelo perecimento. A sobrevivência é 
importante, Darwin percebeu, porque somente quem 
sobrevive se reproduz e transmite os genes (Darwin 
não usou esse termo) que os ajudaram a sobreviver. 

(DAWKINS, 2009, p.68 e 69.) 
 
Sobre as ideias elaboradas por Darwin sobre os fatores 
promotores de seleção natural, pode-se inferir 
corretamente: 
a) O ambiente tem papel decisivo na seleção natural 
pois é o responsável direto pela geração de 
características adaptativas, criadas pela demanda do 
ambiente.  
b) À medida que a natureza vai necessitando, surgem 
mutações nas espécies que as tornam gradualmente 
mais adaptadas, processo lento chamado de seleção 
natural. 
c) O acaso gera a variabilidade nos seres vivos, mas a 
competição por fatores presentes em cada ambiente 
seleciona de forma direcionada as variações mais 
adaptativas. 
d) A competição e o predatismo são as principais vias 
da natureza responsáveis pela geração da variabilidade 
genética das espécies, sendo o acaso, então, o 
promotor da seleção natural. 
e) À medida que o ambiente sofre alterações graduais 
ao longo do tempo, podem ser alteradas também as 
características mais adaptativas, logo a competição 
pelos fatores ambientais estimula o surgimento das 
variações que favorecem a sobrevivência. 
 
14 - (Fps) Em qual dos gráficos está a correta relação 
entre a variabilidade genética e a seleção natural? 

 

 

 

 

 
 
 
15 - (Ufc) A competição por um recurso de 
disponibilidade limitada é um dos pressupostos do 
conceito de seleção natural na teoria evolutiva de 
Darwin. Sobre esta declaração, é correto afirmar que é:  
a) verdadeira, pois o conceito de seleção natural do 
organismo melhor adaptado pressupõe que os 
predadores mais eficazes levem suas presas à extinção.  
b) falsa, pois apenas a competição interespecífica por 
um recurso de disponibilidade limitada contribui 
efetivamente para o conceito de seleção natural.  
c) verdadeira, pois apenas em decorrência da 
competição por um recurso de disponibilidade limitada 
é que há a seleção do organismo melhor adaptado.  
d) verdadeira, pois tanto a competição intra-específica 
quanto a interespecífica são comportamentos que 
apresentam um alto grau de expressividade gênica.  
e) falsa, pois apenas a competição intra-específica por 
um recurso de disponibilidade limitada contribui 
efetivamente para o conceito de seleção natural.  
 
16 - (Enem) Charles R. Darwin (1809-1882) apresentou, 
em 1859, no livro “A Origem das Espécies”, suas ideias 
a respeito dos mecanismos de evolução pelo processo 
de seleção natural. Ao elaborar a Teoria da Evolução, 
Darwin não conseguiu obter algumas respostas aos 
seus questionamentos. O que esse autor não 
conseguiu demonstrar em sua teoria? 
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a) A sobrevivência dos mais aptos. 
b) A origem das variações entre os indivíduos. 
c) O crescimento exponencial das populações. 
d) A herança das características dos pais pelos filhos. 
e) A existência de características diversas nos seres da 
mesma espécie. 
 
 
17 - (Uerj) Determinado processo presente em todos 
os seres vivos não foi explicado pela teoria evolutiva de 
Charles Darwin, tendo sido esclarecido, mais tarde, 
pelas contribuições da teoria sintética da evolução. 
Esse processo é denominado:  
a) especiação. 
b) diversificação.  
c) seleção natural.  
d) hereditariedade. 
 
 
18 - (Ufpr) A Seleção Natural é um dos principais 
fatores responsáveis pela evolução, juntamente com a 
mutação, a deriva genética e a migração genética. Para 
que a Seleção Natural ocorra em uma população, é 
imprescindível que haja:  
a) alteração do meio ambiente, propiciando o 
favorecimento de alguns indivíduos da população.  
b) diversidade da composição genética dos indivíduos 
da população.  
c) informações genéticas anômalas que produzam 
doenças quando em homozigose.  
d) disputa entre os indivíduos, com a morte dos menos 
aptos.  
e) mutação em taxa compatível com as exigências 
ambientais.  
 
 
19 - (Unifesp) Segundo as ideias de Darwin, uma 
espécie selvagem transmite ao longo das gerações as 
características que lhe favorecem a sobrevivência em 
determinado ambiente.  

Veja, 10.08.2005. 
 
Para que a afirmação seja verdadeira, é necessário que 
essas características sejam  
a) constantes na população, dominantes, e estejam 
correlacionadas à sobrevivência do indivíduo. 
b) afetadas pela seleção natural, genéticas e de maior 
freqüência na população. 
c) dominantes, proporcionem sucesso reprodutivo e 
apresentem alta variabilidade. 
d) transmissíveis à descendência, inalteráveis pelo 
ambiente e estáveis nas gerações. 
e) variáveis na população, herdáveis, e estejam 
correlacionadas ao sucesso reprodutivo. 
 

20 - (Unesp) Considere a afirmação feita por Charles 
Darwin em seu livro publicado em 1859, A origem das 
espécies, sobre a transmissão hereditária das 
características biológicas: 
 
Os fatos citados no primeiro capítulo não permitem, 
creio eu, dúvida alguma sobre este ponto: que o uso, 
nos animais domésticos, reforça e desenvolve certas 
partes, enquanto o não uso as diminui; e, além disso, 
que estas modificações são hereditárias. 
 
É correto afirmar que, à época da publicação do livro, 
Darwin 
a) estava convencido de que as ideias de Lamarck sobre 
hereditariedade estavam erradas, e não aceitava a 
explicação deste sobre a transmissão hereditária das 
características adaptativas. 
b) concordava com Lamarck sobre a explicação da 
transmissão hereditária das características biológicas, 
embora discordasse deste quanto ao mecanismo da 
evolução. 
c) havia realizado experimentos que comprovavam a 
Lei do Uso e Desuso e a Lei da Transmissão Hereditária 
dos Caracteres Adquiridos, conhecimento esse 
posteriormente incorporado por Lamarck à sua teoria 
sobre a evolução das espécies. 
d) já propunha as bases da explicação moderna sobre 
a hereditariedade, explicação essa posteriormente 
confirmada pelos experimentos de Mendel. 
e) conhecia as explicações de Mendel sobre o 
mecanismo da hereditariedade, incorporando essas 
explicações à sua teoria sobre a evolução das espécies 
por meio da seleção natural. 
 
21 - (Unesp)  

 
 
Se me mostrarem um único ser vivo que não tenha 
ancestral, minha teoria poderá ser enterrada.  

Charles Darwin 
 
Sobre essa frase, afirmou-se que: 
I. Contrapõe-se ao criacionismo religioso. 
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II. Contrapõe-se ao essencialismo de Platão, segundo o 
qual todas as espécies têm uma essência fixa e eterna. 
III. Sugere uma possibilidade que, se comprovada, 
poderia refutar a hipótese evolutiva darwiniana. 
IV. Propõe que as espécies atuais evoluíram a partir da 
modificação de espécies ancestrais, não aparentadas 
entre si. 
V. Nega a existência de espécies extintas, que não 
deixaram descendentes. 
 
É correto o que se afirma em 
a) IV, apenas. 
b) II e III, apenas. 
c) III e IV, apenas. 
d) I, II e III, apenas. 
e) I, II, III, IV e V. 
 
22 - (Uece) Chega ao Brasil a exposição que abre as 
comemorações dos 200 anos de nascimento do 
cientista que explicou como a vida evolui na terra. Ele 
se tornou um herói da racionalidade. 

Fonte: Revista Veja, 9 de maio de 2007. 
 
O cientista citado na manchete é Charles Darwin, 
responsável por mudar a visão sobre as questões 
relacionadas à origem e às transformações que 
ocorrem no mundo vivo. Identifique, nas alternativas 
abaixo, aquela que não corresponde às ideias 
difundidas por Darwin: 
a) A escolha de parceiros reprodutivos fortes e 
competitivos é determinada pela necessidade de 
garantir a proteção e a sobrevivência da prole. 
b) A competição entre espécies iguais ou diferentes é 
consequência do número elevado de indivíduos em 
uma situação em que os recursos naturais são 
escassos. 
c) A seleção natural determina a sobrevivência dos 
indivíduos mais adaptados ao meio e estes indivíduos 
possuem mais chances de deixar seus descendentes. 
d) Características morfológicas, resultantes da 
utilização constante de determinadas partes do corpo, 
desenvolvem-se e são transmitidas aos descendentes, 
acentuando-se ao longo de gerações. 
 
23 - (Unipê) A teoria de Darwin só veio a ser 
amplamente aceita nas décadas de 1930 e 1940, com a 
apresentação de uma teoria refinada chamada, com 
certa presunção, de síntese moderna, que combinava 
as ideias de Darwin com as de Mendel e outros. Para 
Mendel, o reconhecimento também foi póstumo, não 
obstante tenha chegado um pouco mais cedo. Em 
1900, três cientistas, trabalhando separadamente na 
Europa, redescobriram o trabalho de Mendel mais ou 
menos ao mesmo tempo. Foi somente porque um 
deles, um holandês chamado Hugo de Vries, tentou, ao 

que parece, se apropriar das ideias de Mendel que um 
rival resolveu deixar ruidosamente claro que o mérito 
cabia ao monge esquecido. (BRYSON, 2005, p.402.) 
Com base no texto e nas relações de afinidade 
conceitual existentes entre a teoria darwinista e a 
teoria mendelista, a qual nunca foi devidamente 
percebida à época de suas publicações, é correto 
afirmar: 
a) A confirmação do mérito de Mendel em relação aos 
seus trabalhos com as ervilhas de cheiro provocou um 
impacto negativo ao prestígio de Darwin, por ter ele 
obtido resultados diversos para os mesmos 
experimentos. 
b) A associação dos conceitos de seleção natural 
darwinista com os de hereditariedade propostos por 
Mendel criou a base, no século XX, da formulação de 
uma teoria evolucionista mais coerente e explicativa. 
c) Darwin evitou associar a ideia de seleção natural ao 
controle genético proposto por Mendel, por temer a 
polêmica que poderia ser gerada em relação a sua 
teoria já bem estabelecida. 
d) O evolucionista Hugo de Vries tentou utilizar os 
conceitos lamarckistas de uso e desuso na abordagem 
dos pressupostos mendelianos como se fossem de sua 
própria autoria. 
e) Mendel utilizou os conceitos de mutação e 
recombinação genética para aproximar a sua teoria da 
teoria darwinista. 
 
24 - (Fuvest) Os dois processos que ocorrem na meiose, 
responsáveis pela variabilidade genética dos 
organismos que se reproduzem sexuadamente, são: 
a) duplicação dos cromossomos e pareamento dos 
cromossomos homólogos. 
b) segregação independente dos pares de 
cromossomos homólogos e permutação entre os 
cromossomos homólogos. 
c) separação da dupla-hélice da molécula de DNA e 
replicação de cada uma das fitas.  
d) duplicação dos cromossomos e segregação 
independente dos pares de cromossomos homólogos. 
e) replicação da dupla-hélice da molécula de DNA e 
permutação entre os cromossomos homólogos. 
 
25 - (Enem) As cobras estão entre os animais 
peçonhentos que mais causam acidentes no Brasil, 
principalmente na área rural. As cascavéis (Crotalus), 
apesar de extremamente venenosas, são cobras que, 
em relação a outras espécies, causam poucos 
acidentes a humanos. Isso se deve ao ruído de seu 
“chocalho”, que faz com que suas vítimas percebam 
sua presença e as evitem. Esses animais só atacam os 
seres humanos para sua defesa e se alimentam de 
pequenos roedores e aves. Apesar disso, elas têm sido 
caçadas continuamente, por serem facilmente 
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detectadas. Ultimamente os cientistas observaram que 
essas cobras têm ficado mais silenciosas, o que passa a 
ser um problema, pois, se as pessoas não as percebem, 
aumentam os riscos de acidentes. A explicação 
darwinista para o fato de a cascavel estar ficando mais 
silenciosa é que 
a) a necessidade de não ser descoberta e morta mudou 
seu comportamento. 
b) as alterações no seu código genético surgiram para 
aperfeiçoá-la. 
c) as mutações sucessivas foram acontecendo para que 
ela pudesse adaptar-se. 
d) as variedades mais silenciosas foram selecionadas 
positivamente. 
e) as variedades sofreram mutações para se adaptarem 
à presença de seres humanos. 
 
26 - (Enem) Experimentos realizados no século XX 
demonstraram que hormônios femininos e 
mediadores químicos atuam no comportamento 
materno de determinados animais, como cachorros, 
gatos e ratos, reduzindo o medo e a ansiedade, o que 
proporciona maior habilidade de orientação espacial. 
Por essa razão, as fêmeas desses animais abandonam 
a prole momentaneamente a fim de encontrar 
alimentos, o que ocorre com facilidade e rapidez. 
Ainda, são capazes de encontrar rapidamente o 
caminho de volta para proteger os filhotes. 

VARELLA, D. Borboletas da alma: escritos sobre ciência e saúde. 
Companhia das Letras, 2006 (adaptado). 

 
Considerando a situação descrita sob o ponto de vista 
da hereditariedade e da evolução biológica, o 
comportamento materno decorrente da ação das 
substâncias citadas é 
a) transmitido de geração a geração, sendo que 
indivíduos portadores dessas características terão mais 
chance de sobreviver e deixar descendentes com as 
mesmas características.  
b) transmitido em intervalos de gerações, alternando 
descendentes machos e fêmeas, ou seja, em uma 
geração recebem a característica apenas os machos e, 
na outra geração, apenas as fêmeas. 
c) determinado pela ação direta do ambiente sobre a 
fêmea quando ela está no período gestacional, 
portanto todos os descendentes receberão as 
características. 
d) determinado pelas fêmeas, na medida em que elas 
transmitem o material genético necessário à produção 
de hormônios e dos mediadores químicos para sua 
prole de fêmeas, durante o período gestacional. 
e) determinado após a fecundação, pois os 
espermatozoides dos machos transmitem as 
características para a prole e, ao nascerem, os 
indivíduos são selecionados pela ação do ambiente. 

27 - (Enem) Os ratos Peromyscus polionotus 
encontram-se distribuídos em ampla região na 
América do Norte. A pelagem de ratos dessa espécie 
varia do marrom claro até o escuro, sendo que os ratos 
de uma mesma população têm coloração muito 
semelhante. Em geral, a coloração da pelagem também 
é muito parecida à cor do solo da região em que se 
encontram, que também apresenta a mesma variação 
de cor, distribuída ao longo de um gradiente sul-norte. 
Na figura, encontram-se representadas sete diferentes 
populações de P. polionotus. Cada população é 
representada pela pelagem do rato, por uma amostra 
de solo e por sua posição geográfica no mapa. 
 

 
MULLEN, L. M.; HOEKSTRA, H. E. Natural selection along an 

environmental gradient: a classic cline in mouse pigmentation. 
Evolution, 2008. 

 
O mecanismo evolutivo envolvido na associação entre 
cores de pelagem e de substrato é 
a) a alimentação, pois pigmentos de terra são 
absorvidos e alteram a cor da pelagem dos roedores. 
b) o fluxo gênico entre as diferentes populações, que 
mantém constante a grande diversidade 
interpopulacional. 
c) a seleção natural, que, nesse caso, poderia ser 
entendida como a sobrevivência diferenciada de 
indivíduos com características distintas. 
d) a mutação genética, que, em certos ambientes, 
como os de solo mais escuro, têm maior ocorrência e 
capacidade de alterar significativamente a cor da 
pelagem dos animais. 
e) a herança de caracteres adquiridos, capacidade de 
organismos se adaptarem a diferentes ambientes e 
transmitirem suas características genéticas aos 
descendentes. 
 
28 - (Unesp) Aristóteles procurou explicar os 
fenômenos naturais a partir de argumentos 
teleológicos. A palavra teleologia provém de dois 
termos gregos, telos (fim, meta, propósito) e logos 
(razão, explicação), ou seja, uma “razão de algo em 
função de seus fins” ou uma “explicação que se serve 
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de propósitos ou de fins”. Na explicação teleológica, se 
algo existe e tem uma finalidade, é porque existe uma 
razão para essa finalidade. Neste sentido, uma 
explicação teleológica estará centralizada na finalidade 
de alguma coisa. Por exemplo, na explicação 
teleológica, nossos dedos são articulados para que 
possamos manipular objetos, ao contrário da 
explicação não teleológica, que afirma que 
manipulamos objetos porque nossos dedos são 
articulados. 

(Matheus de M. Silveira et al. Argumentos– Revista de Filosofia, 
julho/dezembro de 2016. Adaptado.) 

 
Considerando as características adaptativas dos 
organismos, a teleologia 
a) refuta a proposta de Lamarck, no que concerne à 
transmissão dos caracteres adquiridos. 
b) contribui para a explicação da origem da 
variabilidade a partir da ocorrência de mutações. 
c) contraria as fundamentações teóricas propostas pela 
Teoria Sintética da Evolução. 
d) fortalece as explicações da Teoria Sintética da 
Evolução, quanto ao resultado da ação da Seleção 
Natural. 
e) sustenta tanto as ideias evolucionistas de Lamarck 
como as de Charles Darwin e da Teoria Sintética da 
Evolução. 
 
29 - (Unifesp) Considere as seguintes proposições: 
 
I. Os mais fortes sobrevivem independentemente da 
situação e do ambiente. 
II. A seleção natural visa ao aperfeiçoamento da 
espécie e sua adaptação ao meio. 
III. Não é possível compreender adaptação 
desvinculada de informações sobre o ambiente e a 
descendência. 
 
Segundo os princípios do darwinismo e da teoria 
sintética da evolução, está correto o que se afirma em 
a) I, apenas. 
b) II, apenas. 
c) III, apenas. 
d) I e II, apenas. 
e) I, II e III. 
 
30 - (Ufc) O ambiente afeta a forma e a organização dos 
animais, isto é, quando o ambiente se torna muito 
diferente, produz ao longo do tempo modificações 
correspondentes na forma e organização dos animais... 
As cobras adotaram o hábito de se arrastar no solo e se 
esconder na grama, de tal maneira que seus corpos, 
como resultado de esforços repetidos de se alongar, 
adquiriram comprimento considerável...  
 

O trecho citado foi transcrito da obra Filosofia 
Zoológica de um famoso cientista evolucionista. 
Assinale a alternativa que contém, respectivamente, a 
idéia transmitida pelo texto e o nome do seu autor. 
a) Seleção natural – Charles Darwin. 
b) Herança dos caracteres adquiridos – Jean Lamarck. 
c) Lei do transformismo – Jean Lamarck. 
d) Seleção artificial – Charles Darwin. 
e) Herança das características dominantes – Alfred 
Wallace. 
 
31 - (Ufc) Nenhum dos fatos definidos da seleção 
orgânica, nenhum órgão especial, nenhuma forma 
característica ou distintiva, nenhuma peculiaridade do 
instinto ou do hábito, nenhuma relação entre espécies 
– nada disso pode existir, a menos que seja, ou tenha 
sido alguma vez, útil aos indivíduos ou às raças que os 
possuem.  

Alfred Russel Wallace, 1867 
 
O texto acima é uma defesa intransigente do princípio: 
a) darwinista da seleção natural. 
b) lamarckista da herança dos caracteres adquiridos. 
c) mendeliano da segregação dos caracteres. 
d) darwinista da seleção sexual. 
e) lamarckista do uso e do desuso. 
 
32 - (Fuvest) Um estudante levantou algumas 
hipóteses para explicar porque em alguns rios de 
caverna os peixes são cegos. Qual delas está de acordo 
com a teoria sintética da evolução? 
a) No ambiente escuro das cavernas, os olhos se 
atrofiaram como consequência da falta de uso. 
b) Os olhos, sem utilidade na escuridão das cavernas, 
se transformaram ao longo do tempo em órgãos táteis. 
c) No ambiente escuro das cavernas, os peixes cegos 
apresentaram vantagens adaptativas em relação aos 
não cegos. 
d) A falta de luz nas cavernas induziu mutação deletéria 
drástica que levou à regressão dos olhos num curto 
espaço de tempo. 
e) A falta de luz nas cavernas induziu mutações 
sucessivas que ao longo de muitas gerações levaram à 
regressão dos olhos. 
 
 
33 - (Uel) A fauna de vertebrados do fundo de cavernas 
é representada por peixes, salamandras e morcegos, 
são animais geralmente despigmentados e, no caso 
dos peixes, cegos. Sobre a condição de cegueira dos 
peixes da caverna, atribua verdadeiro (V) ou falso (F) 
para as afirmativas a seguir, que explicam a razão pela 
qual encontramos maior incidência de peixes cegos 
dentro das cavernas do que fora delas, quando 
comparada com a população de peixes não cegos. 
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(_) Dentro das cavernas, os peixes não cegos são presas 
fáceis dos peixes cegos. 
(_) Fora das cavernas, os peixes cegos são presas fáceis 
de predadores. 
(_) Fora das cavernas, os peixes não cegos levam 
vantagem sobre os peixes cegos. 
(_) Dentro das cavernas, os peixes cegos levam 
vantagem sobre os peixes não cegos. 
 
Assinale a alternativa que apresenta, de cima para 
baixo, a sequência correta. 
a) FVVV. 
b) FVVF. 
c) VFVF. 
d) VFFV. 
e) VVFF. 
 
34 - (Unicamp) Olhos pouco desenvolvidos e ausência 
de pigmentação externa são algumas das 
características comuns a diversos organismos que 
habitam exclusivamente cavernas. Dentre esses 
organismos, encontram-se espécies de peixes, 
anfíbios, crustáceos, aracnídeos, insetos e anelídeos. 
Em relação às características mencionadas, é correto 
afirmar que: 
a) O ambiente escuro da caverna induz a ocorrência de 
mutações que tornam os organismos albinos e cegos, 
características que seriam transmitidas para as 
gerações futuras. 
b) Os indivíduos que habitam cavernas escuras não 
utilizam a visão e não precisam de pigmentação; por 
isso, seus olhos atrofiam e sua pele perde pigmentos 
ao longo da vida. 
c) As características típicas de todos os animais de 
caverna surgiram no ancestral comum e exclusivo 
desses animais e, portanto, indicam proximidade 
filogenética. 
d) A perda de pigmentação e a perda de visão nesses 
animais são características adaptativas selecionadas 
pelo ambiente escuro das cavernas. 
 
35 - (Ufpi) Qual a explicação de Darwin sobre a 
existência de órgãos vestigiais (como o apêndice no 
homem)? 
a) Os órgãos vestigiais originalmente eram funcionais, 
porém, com o desuso, tornaram-se sem função. 
b) Os órgãos vestigiais evoluíram originalmente, 
porque foram favorecidos pela seleção, porém agora 
não têm uso e estão fadados a desaparecer. 
c) Os órgãos vestigiais, apesar de terem função 
reduzida, são mantidos porque são úteis aos 
organismos. 
d) Os órgãos vestigiais existem, apesar de terem função 
reduzida, porque podem voltar ao estado original de 

alta funcionalidade ao enfrentarem determinada 
pressão ambiental. 
e) Os órgãos vestigiais sempre existiram da mesma 
forma como se apresentam, devido à ausência de 
pressões seletivas. 
 
36 - (Uespi) Dentre as ideias evolucionistas que 
prevaleceram no século XX e ainda são objeto de 
discussão atual, a teoria do “equilíbrio pontuado” dos 
paleontologistas americanos Niles Eldredge e Stephen 
Jay Gould, defendia que a evolução dos organismos 
ocorreu: 
a) de forma lenta e gradual, mas sem alterações 
expressivas em suas características. 
b) de forma lenta e gradual, com alterações expressivas 
em suas características. 
c) de forma rápida, com alterações expressivas em suas 
características. 
d) de forma rápida, mas sem alterações expressivas em 
suas características. 
e) de forma lenta e gradual em alguns períodos, 
intercalados por uma evolução rápida com alterações 
expressivas. 
 
37 - (Fmo) Analise a seguinte passagem do livro “O 
mundo de Sofia”, de Jostein Gaader.  
“Somos um grande barco navegando ao redor de um 
sol incandescente no universo. Mas cada um de nós é 
um barco em si mesmo, um barco carregado de genes 
navegando pela vida. Se conseguirmos levar esta carga 
ao porto mais próximo, nossa vida não terá sido em 
vão”.  
Com base em seus conhecimentos sobre evolução, a 
melhor interpretação para este trecho é: 
a) A evolução ocorre no nível individual, já que o 
indivíduo é “um barco carregado de genes”, 
responsável por transmitir a informação genética para 
seus descendentes. 
b) Uma vez que “cada um de nós é um barco em si 
mesmo”, cada indivíduo tem suas próprias variantes 
genéticas, que sempre serão, favoravelmente, 
selecionadas. 
c) As mutações ocorrem para adaptar os indivíduos e 
podem mudar a informação genética “do grande barco 
navegando ao redor do sol incandescente”, sendo 
fundamentais para a evolução. 
d) É a população que forma “o grande barco navegando 
ao redor do sol incandescente”, pois os indivíduos mais 
adaptados de cada população deixarão mais 
descendentes. 
e) O mecanismo evolutivo de seleção natural não afeta 
a sobrevivência nem a reprodução, mencionadas no 
texto, como “a capacidade de chegar ao porto mais 
próximo”. 
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38 - (Upe) A adaptação dos seres vivos aos ambientes 
de vida é um fato concreto. Desde a Antiguidade, esse 
aspecto sempre foi alvo de reflexões de filósofos, que 
formulavam algumas teorias, buscando explicações 
para a origem e a adaptação das espécies. Na coluna I, 
estão listadas algumas correntes de pensamento e, na 
coluna II, os seus respectivos conceitos. Estabeleça a 
correta associação entre as colunas. 
 

I. 
1. 
Transformismo 
2. Fixismo 
3. 
Criacionismo 
 

II. 
(_) A harmonia existente entre os 
seres vivos e o meio em que vivem 
é o resultado de uma criação 
especial. 
(_) A adaptação é um processo 
dinâmico.  
(_) O criador planejou todas as 
espécies, dando-lhes 
características adaptativas para 
que vivam nos diferentes 
ambientes. 
(_) A adaptação é conseguida por 
meio de mudanças, na medida em 
que o meio muda, muda a espécie. 
(_) As espécies são imutáveis, 
aquelas encontradas na atualidade 
já existiam desde a origem do 
planeta. 

 
Assinale a alternativa que contempla a associação 
correta entre as colunas. 
a) 3, 1, 3, 1, 2.  
b) 3, 1, 2, 1, 3.  
c) 2, 3, 1, 1, 2.     
d) 1, 1, 3, 1, 3.  
e) 1, 2, 2, 3, 1. 
 
39 - (Unifesp) Nas figuras, as mudanças de cores nas 
esferas simbolizam a aquisição de novas características 
nas espécies ao longo do tempo. 

 

As figuras que representam, respectivamente, a teoria 
criacionista, a transformista (Lamarck) e a darwinista 
são: 
a) I, II e III. 
b) I, III e II. 
c) II, I e III. 
d) II, III e I. 
e) III, II e I. 
 
 
 
 
40 - (Uel) Considere as frases a seguir. 
 
(A) “Afinal, o que é o homem dentro da natureza? [...] 
é-lhe impossível ver o nada de onde saiu e o infinito 
que o envolve.[...] O autor destas maravilhas conhece-
as; e ninguém mais.” (Blaise Pascal) 
(B) “A antiga aliança rompeu-se. O homem sabe, 
finalmente, que está só na imensidade indiferente do 
universo, donde emergiu por acaso. Nem o seu destino 
nem o seu dever estão escritos em parte alguma.” 
(Jacques Monod) 
(C) “[...] a vida foi aqui lançada com microrganismos 
que teriam vindo nalguma forma de nave espacial 
enviada por uma civilização superior.” (Francis Crick) 
 
Assinale a alternativa que indica, corretamente, as 
frases que expressam, respectivamente, as posições 
em defesa de: criacionismo, panspermia e 
evolucionismo. 
a) A, B, C. 
b) A, C, B. 
c) B, A, C. 
d) B, C, A. 
e) C, A, B. 
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01 - (Ufc) Descobertas recentes na medicina e na saúde 
pública, se aplicadas consistentemente, terão algum 
impacto no curso da evolução humana. Qualquer 
resistência às doenças infecciosas (de caráter 
hereditário), como o sarampo e a difteria, conferiria 
vantagem seletiva a uma família. Assinale a alternativa 
que mostra, corretamente, os efeitos da imunização 
em massa sobre a frequência da resistência ou 
susceptibilidade inata às doenças. 
a) A frequência dos alelos que conferem resistência 
inata às doenças seria aumentada. 
b) Os genótipos que produzem pouca ou nenhuma 
resistência se tornariam comuns. 
c) A longo prazo, mais pessoas se tornariam 
independentes de procedimentos médicos. 
d) A longo prazo, haveria adaptação genética a 
resistência a muitas doenças. 
e) Não haveria alteração alguma na frequência desses 
alelos 
 
 
02 - (Fps) Em qual das opções encontra-se um fator que 
possibilita a permanência de genes anteriormente 
“desfavoráveis” em taxas relativamente mais elevadas 
nas populações humanas atuais? 
a) A evolução da espécie. 
b) A falta de pressões seletivas. 
c) O avanço da medicina. 
d) A mutação gênica. 
e) A adaptação da espécie. 
 
 
 
03 - (Enem) Os progressos da medicina condicionaram 
a sobrevivência de número cada vez maior de 
indivíduos com constituições genéticas que só 
permitem o bem-estar quando seus efeitos são 
devidamente controlados através de drogas ou 
procedimentos terapêuticos. São exemplos os 
diabéticos e os hemofílicos, que só sobrevivem e levam 
vida relativamente normal ao receberem 
suplementação de insulina ou do fator VIII da 
coagulação sanguínea. 

SALZANO, M. Francisco. Ciência Hoje: SBPC: 21(125), 1996. 

Essas afirmações apontam para aspectos importantes 
que podem ser relacionados à evolução humana. Pode-
se afirmar que, nos termos do texto, 
a) os avanços da medicina minimizam os efeitos da 
seleção natural sobre as populações. 
b) os usos da insulina e do fator VIII da coagulação 
sanguínea funcionam como agentes modificadores do 
genoma humano. 
c) as drogas medicamentosas impedem a transferência 
do material genético defeituoso ao longo das gerações. 
d) os procedimentos terapêuticos normalizam o 
genótipo dos hemofílicos e diabéticos. 
e) as intervenções realizadas pela medicina 
interrompem a evolução biológica do ser humano. 
 
04 - (Uel) Tamanho ...(I)..., cruzamentos ...(2)... e 
fatores evolutivos ...(3)... são condições para que, 
numa população, as freqüências gênicas e genotípicas 
se mantenham constantes ao longo das gerações, de 
acordo com Hardy e Weinberg. Preenchem correta e 
respectivamente as lacunas (1), (2) e (3): 
a) Infinitamente grande, ao acaso, atuantes. 
b) Infinitamente grande, direcionados, atuantes. 
c) Infinitamente grande, ao acaso, ausentes. 
d) Pequena, direcionados, ausentes. 
e) Pequena, ao acaso, atuantes. 
 
05 - (Uff) Faz 100 anos que Hardy (matemático inglês) 
e Weinberg (médico alemão) publicaram o teorema 
fundamental da genética de populações, conhecido 
como Equilíbrio de Hardy-Weinberg. Para se aplicar 
este princípio, a população deve ser de tamanho: 
a) aleatório, visto que não influencia para a aplicação 
do teorema, já que a probabilidade dos cruzamentos 
depende de processos migratórios que ocorrem 
naturalmente nas populações; 
b) pequeno, de modo que possam ocorrer 
cruzamentos de forma experimental, de acordo com as 
leis de Mendel, ou seja, os cruzamentos entre 
indivíduos de diferentes genótipos devem acontecer 
sempre a partir de alelos heterozigotos; 
c) muito grande, para que possam ocorrer 
cruzamentos seletivos, de acordo com a teoria 
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evolutiva, ou seja, os efeitos da seleção natural a partir 
de mutações ao acaso devem ser considerados; 
d) pequeno, de modo que possam ocorrer 
cruzamentos entre os organismos mutantes, de acordo 
com as leis das probabilidades, ou seja, novas 
características devem ser introduzidas de forma 
controlada na população; 
e) muito grande, de modo que possam ocorrer todos 
os tipos de cruzamentos possíveis, de acordo com as 
leis das probabilidades, ou seja, os cruzamentos entre 
indivíduos de diferentes genótipos devem acontecer 
completamente ao acaso. 
 
06 - (Fps) Dos fatores abaixo qual é incapaz de mudar a 
taxa de frequência alélica de um gene? 
a) Seleção natural. 
b) Mutação. 
c) Reprodução. 
d) Migração. 
e) Oscilação genética. 
 
07 - (Unifor) Considere as seguintes situações possíveis 
de ocorrer numa população em equilíbrio: 
 
I. Um grande número de indivíduos aa emigra. 
II. Os cruzamentos são ao acaso. 
III. Os indivíduos aa são atacados por uma praga letal. 
 
Nessa população, haverá aumento na frequência do 
alelo A caso ocorra o que se afirma em 
a) I, somente. 
b) I e II, somente. 
c) I e III, somente. 
d) II e III, somente. 
e) I, II e III. 
 
08 - (Famene) Reflexionando sobre as bases genéticas 
da evolução, analise as assertivas abaixo classificando-
as como verdadeira(s) (V) e falsa(s) (F): 
 
I. O tamanho populacional, ocorrência de mutações 
gênicas e a situação panmítica são as condições 
necessárias à manutenção do equilíbrio gênico. (_) 
II. Numa população mendeliana, os indivíduos diferem 
uns dos outros em diversas características, exceto os 
gêmeos univitelinos. (_) 
III. O princípio de Hardy-Weinberg comumente ocorre 
em populações reais, onde os efeitos da seleção 
natural são mitigados e por vezes anulados pela deriva 
gênica e pela frequência q2. (_) 
IV. Os fatores mais importantes que alteram o 
equilíbrio gênico são a mutação, a seleção natural, a 
migração e a deriva genética. (_) 
 
A sequência correta é 

a) FVFV.  
b) FFVV.  
c) VFFV.  
d) FVVV.  
e) VFFF. 
 
09 - (Ufrgs) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as 
afirmações abaixo, referentes aos mecanismos de 
mudança evolutiva. 
 
(_) O equilíbrio de Hardy-Weinberg descreve uma 
situação modelo na qual as frequências alélicas mudam 
ao longo das gerações. 
(_) As mutações são fonte de variabilidade, pois 
ocorrem em taxas elevadas para a maioria dos locos 
estudados. 
(_) O movimento de gametas entre populações, 
referido como fluxo gênico, pode alterar as frequências 
alélicas de uma população. 
(_) Quando uma população passa por um evento de 
gargalo populacional, a variação genética pode ser 
reduzida por deriva genética. 
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) VVFV. 
b) VFVF. 
c) FVVF. 
d) FFVV. 
e) VFFV. 
 
 
10 - (Ufpi) A evolução biológica consiste em 
modificações da composição genética de uma 
população ao longo do tempo. Os fatores evolutivos, 
tais como: mutações, fluxo gênico, deriva genética, 
cruzamento preferencial e seleção natural, modificam 
as freqüências alélicas e genotípicas em uma 
população. Analise as proposições sobre as mudanças 
na estrutura genética de populações e marque a 
alternativa que está totalmente correta. 
a) As taxas de mutações são geralmente bastante 
baixas e são tão lentas que a mutação, sozinha, não 
pode responder pelas rápidas mudanças genéticas das 
populações e espécies. As taxas de mutações 
espontâneas são baixas, e, mesmo que fossem 
duplicadas, por ação de mutágenos, ainda seriam 
baixas, e, em populações bastante grandes, seus 
efeitos são tão pequenos, que podem ser ignorados. 
b) A migração, mesmo sem cruzamentos, pode 
ocasionar o fluxo gênico e acrescentar novos alelos ao 
pool genético da população a ponto de modificar as 
frequências de alelos já presentes, caso venham de 
populações com frequências alélicas diferentes. 
Entretanto, a taxa de migração, assim como a de 
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mutação, é sempre pequena e não altera as 
características genéticas da população receptora. 
c) A deriva genética só provoca grandes modificações e 
só compete com a seleção natural em populações 
grandes, pois, em populações pequenas, seus efeitos 
são minimizados pelo fato de que esse processo ocorre 
em poucos loci das populações e não influi na direção 
da mudança das frequências alélicas, mesmo na 
presença de outro fator evolutivo. Por causa da ação 
da deriva genética, alelos deletérios têm sua 
frequência diminuída e alelos vantajosos, em 
frequências altas, podem ser perdidos. 
d) Os cruzamentos, no equilíbrio de Hardy-Weinberg, 
não podem acontecer ao acaso, e as frequências dos 
genótipos homo e heterozigotos são alteradas pela 
seleção natural, logo ocorrem mudanças na estrutura 
genética de uma geração para outra. 
e) A seleção natural é o único fator evolutivo que 
adapta as populações aos seus ambientes e atua 
sempre mantendo constantes as frequências alélicas 
ao longo do tempo. Como resultado, a seleção natural 
tende a diminuir a variação genética da população. 
 
11 - (Fip) Em uma população fictícia e em equilíbrio, 9% 
dos indivíduos possuem o lobo da orelha preso e 91% 
tem o lobo da orelha solto. Sabendo-se que o gene 
dominante é responsável pelo lobo solto e o recessivo 
pelo lobo preso, a frequência genotípica de indivíduos 
heterozigotos é 
a) 9%.  
b) 16%.  
c) 18% .  
d) 21%.  
e) 42%. 
 
12 - (Ufg) Se nenhum fator evolutivo atuar sobre uma 
população, as frequências de seus alelos 
permanecerão inalteradas ao longo das gerações. Com 
base nesse princípio, suponha uma população em 
equilíbrio gênico com 5.000 indivíduos, na qual as 
frequências dos alelos A e a, não ligados ao sexo, são, 
respectivamente, 0,8 e 0,2. Considerando o exposto, 
quantos indivíduos desta população poderiam ter o 
genótipo AA? 
a) 200. 
b) 400. 
c) 800. 
d) 1600. 
e) 3200. 
 
13 - (Uff) Uma população humana, em equilíbrio de 
Hardy-Weinberg, possui o par de alelos R e r.  A 
frequência do gene recessivo nesta população é de 
10%. Conclui-se que a frequência de indivíduos 

homozigotos dominantes, heterozigotos e 
homozigotos recessivos será, respectivamente: 
a) 81%, 18% e 1%. 
b) 72%, 18% e 10%. 
c) 49%, 42% e 9%. 
d) 10%, 80% e 10%. 
e) 64%, 32% e 4%. 
 
14 - (Upe) Analise as informações a seguir: 
 

Fenótipo Genótipo Frequência 
genotípica 
observada 

 
 

0,34 

 
 

0,48 

 
 

0,18 

Fonte: https://www.flipsnack.com/Eveli/revista-genetica-na-
escola-volume-4-numero-2-2009.html (Adaptado) 

 
Admita que a cor das asas das joaninhas é determinada 
por dois alelos codominantes. O alelo V forma o 
pigmento vermelho, e sua frequência alélica é de p = 
0,58. Por sua vez, o alelo A forma o pigmento amarelo, 
e sua frequência alélica é de q = 0,42. As joaninhas de 
asas vermelhas estão bem camufladas dos predadores, 
enquanto as de asas laranjas e amarelas estão 
razoavelmente camufladas. Apesar de as condições de 
equilíbrio de Hardy-Weinberg não serem alcançadas na 
natureza, considere que a população é numerosa, os 
cruzamentos são aleatórios e nenhum fator evolutivo 
está ocorrendo, o que permite aplicar a fórmula 
p2+2pq+q2=1. Desse modo, qual a frequência esperada 
de heterozigotos para a população de joaninhas? 
a) 0,181. 
b) 0,244. 
c) 0,348. 
d) 0,487. 
e) 0,843. 
 
15 - (Uesb) Uma população com 3000 habitantes em 
equilíbrio gênico e genotípico de Hardy-Weinberg 
possui, entre eles, 270 indivíduos com fenilcetonúria 
(doença autossômica recessiva). Nessas condições, o 
número esperado de indivíduos normais, porém 
portadores do alelo para esse caráter recessivo, é  
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a) 270. 
b) 540. 
c) 630. 
d) 1260. 
e) 2730. 
 
16 - (Fuvest) Considere uma população em que metade 
dos indivíduos mantém-se heterozigota para um dado 
gene (Aa), enquanto que a outra metade é composta 
por indivíduos duplo-recessivos (aa).  Nessa população 
a frequência do alelo A é 
a) impossível de se determinar. 
b) 1,00. 
c) 0,75. 
d) 0,50. 
e) 0,25. 
 
17 - (Facid) No estudo de populações, sob o ponto de 
vista genético, é de fundamental importância a 
determinação das frequências gênicas. Com isso, fica 
fácil, segundo os cientistas Hardy e Weinberg, 
determinar as frequências dos demais genótipos. 
Imagine uma população, em equilíbrio de Hardy-
Weinberg, que tenha a frequência do alelo dominante 
4 vezes maior do que a frequência do alelo recessivo. 
Nessa população a frequência de indivíduos 
heterozigotos é de: 
a) 16%. 
b) 20%. 
c) 32%. 
d) 64%. 
e) 80%. 
 
18 - (Fip) Se numa população humana em equilíbrio 
genético, as frequências dos genes que determinam o 
albinismo são iguais, concluímos que nessa população 
existem: 
a) Mais pessoas albinas. 
b) Mais pessoas de pigmentação normal homozigotas. 
c) Mais pessoas de pigmentação normal heterozigotas. 
d) O dobro de pessoas com pigmentação normal em 
relação as pessoas albinas. 
e) Igual número de pessoas albinas, com pigmentação 
normal homozigotas e com pigmentação normal 
heterozigotas. 
 
19 - (Fmj) O locus do tipo sanguíneo ABO tem três 
alelos A, B e 0. Em uma determinada população do 
alelo A é 0,3 e a frequência do alelo 0 é 0,6. Qual a 
frequência do alelo B? 
a) 0,1. 
b) 0,2. 
c) 0,3. 
d) 0,4. 
e) 0,5. 

20 - (Uece) Sabe-se que uma amostra populacional, na 
qual se constatou a presença de 4 (quatro) alelos, 
portanto polialélica para este determinado loci gênico, 
apresenta a relação de dominância A > A1 > A2 > a, e 
está em equilíbrio de Hardy-Weinberg. Considere os 
dados do quadro a seguir: 
 

AMOSTRA POPULACIONAL 
GENÓTIPO NO DE 

INDIVÍDUOS 
FENÓTIPOS 

AA 8.100 DOMINÂNCIA 
DE “A” AA1 900 

AA2 720 
Aa 180 

A1A1 25 DOMINÂNCIA 
DE “A1” A1A2 40 

A1a 10 
A2A2 16 DOMINÂNCIA 

DE “A2” A2a 8 
aa 1 RECESSIVO 

 
Pode-se afirmar, corretamente, que a freqüência dos 
alelos “A”, “A1”, “A2” e “a” é, respectivamente, 
a) 81%; 9%; 7,2%; 1,8%. 
b) 90%; 7,2%; 1,6%; 1,2%. 
c) 90%; 5%; 4%; 1%. 
d) 81%; 25%; 16%; 1%. 
 
 
 
21 - (Uece) Sabe-se que em determinada população 
manifestam-se 3(três) tipos de alelos Ax, Ay e Az e que a 
relação de dominância é Ax > Ay > Az. Suponha que 
numa população hipotética de 15.000 indivíduos, este 
caso de polialelia se expresse de acordo com o quadro 
abaixo. 
 

GENÓTIPO FREQUÊNCIA 
AxAx 3.000 
AxAy 3.500 
AxAz 1.000 
AyAy 4.000 
AyAz 2.000 
AzAz 1.500 
Total 15.000 

 
Partindo dessa suposição, pode-se concluir 
corretamente que a frequência de fenótipos que 
expressam o gene Az é de  
a) 75%.  
b) 50%.  
c) 25%.  
d) 10%.  
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22 - (Unirio) Os grupos sanguíneos de uma população 
foram estudados no que se refere ao sistema MN dos 
seus indivíduos. Verificou-se que existiam, numa 
porcentagem de 9%, portadores de sangue do tipo N. 
Assim, a freqüência dos indivíduos do grupo MN dessa 
população é de: 
a) 79%. 
b) 61%. 
c) 50%. 
d) 49%. 
e) 42%.  
 
 
 
23 - (Pucmg) A calvície na espécie humana é 
determinada por um gene autossômico C, que tem sua 
expressão influenciada pelo sexo. Esse caráter é 
dominante nos homens e recessivo nas mulheres, 
como mostra a tabela a seguir:    
 

GENÓTIPO FENÓTIPO 
Homens Mulheres 

CC Calvo Calva 
Cc Calvo Normal 
Cc Normal Normal 

 
Em uma população, em equilíbrio de Hardy-Weimberg, 
onde 81% dos homens não apresentam genótipo capaz 
de torná-los calvos, qual a freqüência esperada de 
mulheres cujo genótipo pode torná-las calvas? 
a) 1%. 
b) 8,5%. 
c) 19%. 
d) 42%. 
e) 81%. 
 
 
 

24 - (Fuvest) O daltonismo é causado por um alelo 
recessivo de um gene localizado no cromossomo X. Em 
uma amostra representativa da população, entre 1000 
homens analisados, 90 são daltônicos. Qual é a 
porcentagem esperada de mulheres daltônicas nessa 
população? 
a) 0,81%. 
b) 4,5%. 
c) 9%. 
d) 16%. 
e) 83%. 
 
25 - (Fuvest) Uma alteração genética é determinada 
por um gene com herança autossômica recessiva. O 
heredograma mostra famílias em que essa condição 
está presente.  
 

 
 
O casal III2 e III3 está esperando um menino. 
Considerando que, nessa população, uma em cada 50 
pessoas é heterozigótica para essa alteração, a 
probabilidade de que esse menino seja afetado é 
a) 1/100. 
b) 1/200. 
c) 1/1.000. 
d) 1/25.000. 
e) 1/40.000. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Fuvest) A fenilcetonúria é uma doença com 
herança autossômica recessiva. Em certa comunidade 
europeia, uma em cada 20 pessoas com fenótipo 
normal é heterozigótica quanto ao gene que determina 
a fenilcetonúria. Em 800 casamentos ocorridos entre 
membros sadios dessa comunidade, qual o número 
esperado de casamentos com risco de gerar crianças 
fenilcetonúricas? 
a) 2. 
b) 8. 
c) 16. 
d) 40. 
e) 80. 
 
 
 
 
27 - (Uninassau) Em uma determinada espécie vegetal 
a cor da flor é determinada por um padrão de herança 
autossômica com dominância completa, onde o alelo 
“B” determina a cor vermelha e o alelo “b” determina 
a cor branca. Em outro locus, com segregação 
independente, existe um gene que determina a forma 
do fruto, sendo uma herança autossômica com 
dominância intermediária. O genótipo FRFR determina 
o fruto redondo, o genótipo FLFL determina o fruto 
longo e o genótipo FLFR determina fruto oval. Em uma 
determinada população deste vegetal a frequência do 
gene B é quatro vezes maior que o do gene b e a 
frequência do gene FR é 0,1. Um professor de biologia 
descreveu essas características e propôs a seus alunos 
o seguinte desafio: Caso uma população dessa espécie 
vegetal estivesse em equilíbrio de Hardy-Weinberg, 
qual o percentual aproximado de plantas com flor 
vermelha e fruto oval? 
a) 6,3%. 
b) 17,3%. 
c) 18,8%. 
d) 37,5%. 
e) 56,3%. 
 
 
 
 
 
 
 

28 - (Uninassau)  
A GENÉTICA DO SERTÃO 

Sobre esse título, a Revista Veja (número 2401) traz 
uma reportagem contando a história de uma cidade do 
interior da Bahia que apresenta uma incidência muito 
acima do normal de doenças genéticas raras. Um dos 
motivos para esse fenômeno, segundo a Revista, é o 
“efeito fundador”. Esta teoria, proposta por Ernst Mayr 
na década de 50 do século passado consiste: 
a) Na formação de uma nova população a partir de um 
pequeno grupo da população original, que apresenta 
baixa variabilidade genética. 
b) Na baixa variabilidade genética característica de 
uma população original que não evolui ao longo do 
tempo. 
c) Na alta variabilidade genética de uma população 
inicial que apresenta vários genes deletérios. 
d) Na mudança de uma população inicial, que sofre 
mutações genéticas causadas pelo ambiente, levando 
ao aparecimento de novas doenças. 
e) Na evolução natural de uma grande população ao 
longo do tempo que está sujeita ao equilíbrio genético 
de Hardy-Weinberg. 
 
29 - (Fip) Um rebanho de ovelhas, que não está em 
equilíbrio de Hardy-Weinberg, é composta por 50 
indivíduos. Desses, 42 são de pelo branco (fenótipo 
dominante) e 8 são de pelo preto (fenótipo recessivo). 
Dos 42 indivíduos de pelo branco, 38 são 
homozigóticos (BB) e 4 são heterozigóticos (Bb). Com 
base nessas informações, a frequência do gene B é 
a) 20%. 
b) 38%. 
c) 42%. 
d) 50%. 
e) 80%. 
 
30 - (Uel) Em uma população composta de 100 mil 
indivíduos, 24 mil apresentam o genótipo AA e 36 mil 
apresentam o genótipo aa. Com base nesses dados, é 
correto afirmar que a frequência dos alelos A e a será 
respectivamente: 
a) 0,49 e 0,51. 
b) 0,44 e 0,56. 
c) 0,50 e 0,50. 
d) 0,56 e 0,44. 
e) 0,34 e 0,66. 
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01 - (Enem) Podemos esperar que, evoluindo de 
ancestrais que disputavam os mesmos recursos, as 
espécies tenham desenvolvido características que 
asseguram menor ou nenhuma competição com 
membros de outras espécies. Espécies em 
coexistência, com um potencial aparente para 
competir, exibirão diferenças em comportamento, 
fisiologia ou morfologia. 

TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Fundamentos em 
ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2006 (adaptado). 

 
Qual fenômeno evolutivo explica a manutenção das 
diferenças ecológicas e biológicas citadas? 
a) Mutação. 
b) Fluxo gênico. 
c) Seleção natural. 
d Deriva genética. 
e) Equilíbrio de Hardy-Weinberg. 
 
02 - (Enem) Lobos da espécie Canis lycaon, do leste dos 
Estados Unidos, estão intercruzando com coiotes 
(Canis latrans). Além disso, indivíduos presentes na 
borda oeste da área de distribuição de C. lycaon estão 
se acasalando também com lobos cinzentos (Canis 
lupus). Todos esses cruzamentos têm gerado 
descendentes férteis. 

Scientific American Brasil, Rio de Janeiro, ano II, 2011 (adaptado). 
 
Os animais descritos foram classificados como espécies 
distintas no século XVIII. No entanto, aplicando-se o 
conceito biológico de espécie, proposto por Ernst Mayr 
em 1942, e ainda muito usado hoje em dia, esse fato 
não se confirma, porque 
a) esses animais são morfologicamente muito 
semelhantes. 
b) o fluxo gênico entre as três populações é mantido. 
c) apresentam nichos ecológicos muito parecidos. 
d) todos têm o mesmo ancestral comum. 
e) pertencem ao mesmo gênero. 
 
03 - (Enem) Algumas raças de cães domésticos não 
conseguem copular entre si devido à grande diferença 
em seus tamanhos corporais. Ainda assim, tal 
dificuldade reprodutiva não ocasiona a formação de 

novas espécies (especiação). Essa especiação não 
ocorre devido ao(a) 
a) oscilação genética das raças. 
b) convergência adaptativa entre raças. 
c) isolamento geográfico entre as raças. 
d) seleção natural que ocorre entre as raças. 
e) manutenção do fluxo gênico entre as raças. 
 
04 - (Enem) Não é de hoje que o homem cria, 
artificialmente, variedades de peixes por meio da 
hibridação. Esta é uma técnica muito usada pelos 
cientistas e pelos piscicultores porque os híbridos 
resultantes, em geral, apresentam maior valor 
comercial do que a média de ambas as espécies 
parentais, além de reduzir a sobrepesca no ambiente 
natural.  

Terra da Gente, ano 4, n.47. mar 2008 (adaptado)  
 
Sem controle, esses animais podem invadir rios e lagos 
naturais, se reproduzir e  
a) originar uma nova espécie poliploide.  
b) substituir geneticamente a espécie natural.  
c) ocupar o primeiro nível trófico no habitat aquático.  
d) impedir a interação biológica entre as espécies 
parentais.  
e) produzir descendentes com o código genético 
modificado.  
 
05 - (Uel) Há um movimento popular de moradores de 
municípios próximos ao Parque Nacional do Iguaçu, no 
estado do Paraná, para a reabertura da estrada do 
Colono, um antigo caminho por dentro do parque, 
através da floresta, que encurta a distância entre as 
cidades que estão no seu entorno. Considerando que 
uma população de lagartos que vive na floresta possa 
vir a ser separada em duas subpopulações pela 
reativação da estrada e que muitos anos depois, a 
estrada venha a ser novamente abandonada e invadida 
pela vegetação, permitindo, com isso, o encontro entre 
essas duas subpopulações que apresentariam 
diferenças no tamanho, coloração da pele e 
comprimento da cauda, assinale a alternativa que 
apresenta o procedimento e o resultado correto para 

www.professorferretto.com.br
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verificar se as duas subpopulações possuem lagartos 
de espécies diferentes. 
a) Cruzar indivíduos de cauda longa de uma 
subpopulação com indivíduos de cauda curta da outra 
e os descendentes serem de cauda média. 
b) Cruzar indivíduos de cauda curta de uma 
subpopulação com indivíduos de cauda média da outra 
e os descendentes serem de cauda longa. 
c) Cruzar indivíduos de coloração escura de uma 
subpopulação com indivíduos de coloração clara da 
outra e os descendentes serem escuros. 
d) Cruzar indivíduos de tamanho pequeno de uma 
subpopulação com indivíduos de tamanho grande da 
outra e os descendentes serem médios.  
e) Cruzar aleatoriamente indivíduos de uma 
subpopulação com indivíduos da outra e os 
descendentes serem estéreis. 
 
 
 
06 - (Unesp) Três populações de insetos, X, Y e Z, 
habitantes de uma mesma região e pertencentes a 
uma mesma espécie, foram isoladas geograficamente. 
Após vários anos, com o desaparecimento da barreira 
geográfica, verificou-se que o cruzamento dos 
indivíduos da população X com os da população Y 
produzia híbridos estéreis. O cruzamento dos 
indivíduos da população X com os da população Z 
produzia descendentes férteis, e o dos indivíduos da 
população Y com os da população Z não produzia 
descendentes. A análise desses resultados permite 
concluir que 
a) X, Y e Z continuaram pertencendo à mesma espécie. 
b) X, Y e Z formaram três espécies diferentes. 
c) X e Z tornaram-se espécies diferentes e Y continuou 
a pertencer à mesma espécie. 
d) X e Z continuaram a pertencer à mesma espécie e Y 
tornou-se uma espécie diferente. 
e) X e Y continuaram a pertencer à mesma espécie e Z 
tornou-se uma espécie diferente. 
 
 
 
07 - (Enem) O processo de formação de novas espécies 
é lento e repleto de nuances e estágios intermediários, 
havendo uma diminuição da variabilidade entre 
cruzamentos. Assim, plantas originalmente de uma 
mesma espécie que não cruzam mais entre si podem 
ser consideradas como uma espécie se diferenciando. 
Um pesquisador realizou cruzamentos entre nove 
populações – denominadas de acordo com a localidade 
em que são encontradas – de uma espécie de orquídea 
(Epidendrum denticulatum). No diagrama estão os 
resultados dos cruzamentos entre as populações. 

 
FIORAVANTI, C. Os primeiros passos de novas espécies: plantas e 
animais se diferenciam por meio de mecanismos surpreendentes. 

Pesquisa Fapesp, out. 2013 (adaptado). 
 
Em populações de quais localidades se observa um 
processo de especiação evidente? 
a) Bertioga e Marambaia; Alcobaça e Olivença. 
b) Itirapina e Itapeva; Marambaia e Massambaba. 
c) Itaripina e Marambaia; Alcobaça e Itirapina. 
d) Itirapina e Peti; Alcobaça e Marambaia. 
e) Itirapina e Olivença; Marambaia e Peti. 
 
08 - (Ufc) Pesquisadores da Universidade Federal da 
Paraíba e da Universidade de Brasília estudaram duas 
populações de sagüis (soins), denominadas Callithrix 
jacchus e Callithrix penicillata, com a finalidade de 
melhor entender os mecanismos de especiação neste 
grupo taxinômico. Descobriram que as duas 
populações são morfológica e cariotipicamente 
diferentes e ocupam extensas e distintas áreas de 
distribuição, no Recôncavo Baiano. Há, no entanto, 
uma área de contato entre as duas populações, uma 
faixa de terra com cerca de 50 km, onde foram 
encontrados indivíduos e grupos familiares de híbridos 
entre elas. Outros pesquisadores relataram que 
obtiveram, em cativeiro, três gerações férteis de 
híbridos entre C. jacchus e C. penicillata. Aplicando-se 
o conceito biológico de espécie ao estudo acima, 
podemos então afirmar corretamente que C. jacchus e 
C. penicillata: 
a) são duas espécies diferentes, pois recebem nomes 
científicos diferentes. 
b) são duas espécies diferentes, pois apresentam 
diferenças morfológicas e cariotípicas. 
c) são duas espécies diferentes, pois estão isoladas em 
áreas distintas. 
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d) pertencem à mesma espécie, pois não há isolamento 
reprodutivo entre as populações. 
e) pertencem à mesma espécie, pois não há isolamento 
geográfico entre as populações. 
 
09 - (Unesp) Leia a placa informativa presente em uma 
churrascaria. 
 

 
 

Porcos e javalis são subespécies de uma mesma 
espécie, Sus scrofa. A referência ao número de 
cromossomos justifica-se pelo fato de que são 
considerados javalis puros apenas os indivíduos com 36 
cromossomos. Os porcos domésticos possuem 38 
cromossomos e podem cruzar com javalis. Desse 
modo, é correto afirmar que: 
a) os animais com 37 cromossomos serão filhos de um 
leitão ou de uma leitoa, mas não de um casal de javalis. 
b) um híbrido de porco e javali, conhecido como 
javaporco, terá 74 cromossomos, tendo herdado o 
material genético de ambas as subespécies. 
c) do cruzamento de uma leitoa com um javali devem 
resultar híbridos fêmeas com 38 cromossomos e 
híbridos machos com 36 cromossomos. 
d) os animais não puros terão o mesmo número de 
cromossomos do porco doméstico, mas não o número 
cromossômico do javali. 
e) os animais puros, aos quais o restaurante se refere, 
são filhos de casais em que pelo menos um dos animais 
paternos tem 36 cromossomos. 
 
10 - (Uece) Reportagem recente deu conta do 
nascimento de gatos com cara de cães resultante do 
suposto cruzamento entre uma gata e um cão. Analise 
as seguintes afirmativas, a partir do conhecimento 
científico atual: 
 
I. Do cruzamento entre cães e gatos é possível nascer 
quimeras por não haver isolamento reprodutivo entre 
eles, caracterizado por ambas as espécies pertencerem 
à mesma Ordem. 
II. Híbridos de cães e gatos não acontecem porque há 
isolamento reprodutivo entre tais espécies animais, as 
quais pertencem a categorias taxonômicas diferentes 
como é observado, já no nível Família (Canidae e 
Felidae). 

III. O burro é um híbrido viável entre o jumento e a 
égua; entretanto não produz descendência, haja vista 
não acontecer a sinapse cromossômica no processo 
meiótico de formação dos seus gametas. 
 
São corretas: 
a) apenas I e II. 
b) apenas II e III. 
c) apenas I e III. 
d) I, II e III. 
 
11 - (Ufrn) Algumas espécies de peixes encontradas nos 
açudes do Nordeste são originárias da Amazônia. Como 
esses peixes introduzidos podem escapar dos açudes 
para os rios, o cruzamento entre eles e os peixes de 
espécies nativas do Nordeste é uma possibilidade. 
Cruzamentos desse tipo produzem indivíduos 
a) estéreis e com características de ambos os pais. 
b) férteis e com características de apenas um dos pais. 
c) poliploides e com as características parentais 
atenuadas. 
d) haploides e com as características parentais 
intensificadas. 
 
12 - (Ufg) Os fatos biológicos a seguir se referem ao 
processo de formação de novas espécies (especiação): 
 
I. Para que ocorra a especiação é necessário que grupos 
de indivíduos pertencentes à mesma população 
original separem-se e deixem de se cruzar. 
II. Mutações ao acaso do material genético, ao longo 
do tempo, promovem o aumento da variabilidade, 
permitem a continuidade da atuação da seleção 
natural e o consequente aparecimento de novas 
espécies. 
III. Barreiras mecânicas, diferenças comportamentais 
no processo de acasalamento, amadurecimento sexual 
em épocas diferentes, inviabilidade e/ou esterilidade 
do híbrido ou da geração F2 são mecanismos que 
levam ao isolamento reprodutivo e, 
consequentemente, à formação de novas espécies. 
 
Está correto o que se afirma em: 
a) I, apenas. 
b) II, apenas. 
c) I e II, apenas. 
d) II e III, apenas. 
e) I, II e III.  
 
13 - (Ufrgs) Os mecanismos de isolamento reprodutivo 
impedem o cruzamento entre indivíduos de diferentes 
espécies. Em animais, qual dos mecanismos abaixo 
tenderia a ser favorecido pela seleção natural, por ser 
mais econômico? 
a) Isolamento por incompatibilidade comportamental. 
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b) Isolamento por diferenças em estruturas 
reprodutivas. 
c) Isolamento por incompatibilidade gamética. 
d) Isolamento por inviabilidade do híbrido. 
e) Isolamento por esterilidade do híbrido. 
 
14 - (Unifor) Suponha que duas espécies de grilos vivam 
na mesma área de uma floresta. Sabendo que as 
fêmeas só são atraídas pelos estímulos sonoros dos 
machos de sua própria espécie, conclui-se que, nesse 
ambiente, o isolamento reprodutivo entre essas 
espécies seja 
a) geográfico.  
b) estacional.  
c) etológico. 
d) ecológico. 
e) mecânico. 
 
15 - (Upe) O jumento não é mais o mesmo. Animal 
rústico e com fama de teimoso, a espécie está cada vez 
mais valorizada. Alguns animais recebem tratamento 
de primeira linha, com direito à transferência de 
embriões, inseminação artificial e congelamento de 
sêmen. Um bom jumento reprodutor, da raça pêga, 
vale até R$ 20 mil. O criador de asininos, Osmar Russo 
(Lorena, SP), diz que o mercado nunca esteve tão bom. 
“A maioria dos jumentos é vendida para produzir 
muares (burros e mulas). Um bom reprodutor precisa 
ter orelha bonita e grande, ser marchador, forte, 
resistente e manso. Mas o principal é imprimir as 
características às crias. Separo os melhores animais e 
cruzo com matrizes boas também. Meus animais nem 
se comparam aos de antigamente. Algumas jumentas, 
que mediam em torno de 1,3 metro, agora chegam a 
1,4 metro.” Antigamente usavam-se os piores animais 
para obter muares. Hoje, os cruzamentos são com 
éguas das raças manga-larga, mangalarga marchador e 
campolina. 
Disponível em: http://www.estadao.com.br/noticias/suplementos 

(Adaptado) 
 
No caso apresentado, em que os membros de duas 
espécies (jumento e égua) copulam, e se forma um 
híbrido vigoroso (mula ou burro), incapaz, porém, de se 
reproduzir, diz-se que o processo de isolamento 
reprodutivo é do tipo 
a) pós-zigótico por esterilidade do híbrido. 
b) pós-zigótico por inviabilidade do híbrido. 
c) pós-zigótico por isolamento etológico. 
d) pré-zigótico por deterioração do híbrido. 
e) pré-zigótico por isolamento de habitat. 
 
16 - (Ufjf) De forma não tão rara, a imprensa divulga a 
descoberta de uma nova espécie. Mecanismos de 
isolamento geográfico e/ou reprodutivos contribuem 

para o processo de especiação. Associe os exemplos 
listados na coluna da esquerda com os respectivos 
mecanismos de isolamento reprodutivo apresentados 
na coluna da direita. 
 

1. Florescimento em épocas 
diferentes                                       
2. Desenvolvimento 
embrionário irregular                                 
3. Alterações nos rituais de 
acasalamento                                   
4. Meiose anômala                                                                       
5. Impedimento da cópula por 
incompatibilidade dos órgãos 
reprodutores                                                              

(_) Isolamento 
mecânico 
(_) Isolamento 
estacional 
(_) Mortalidade 
do zigoto 
(_) Esterilidade 
do híbrido 
(_) Isolamento 
comportamental 

 
Assinale a alternativa que apresenta a associação 
correta. 
a) 1, 3, 4, 2 e 5.  
b) 4, 3, 2, 5 e 1.  
c) 4, 3, 5, 2 e 1.  
d) 5, 1, 4, 3 e 2.  
e) 5, 1, 2, 4 e 3. 
 
17 - (Ufrgs) As três situações abaixo referem-se a 
mecanismos pré-zigóticos de isolamento reprodutivo. 
 
1. Duas espécies de cobras habitam uma mesma área 
geográfica, mas, enquanto uma vive 
predominantemente na água, a outra vive em terra 
firme; consequentemente, não convivem, e não há 
cruzamento entre elas. 
2. Duas espécies de aranhas não copulam porque os 
machos de cada espécie possuem órgãos copulatórios 
que só se acoplam em aberturas reprodutoras de 
fêmeas da sua mesma espécie. 
3. Duas espécies de pinheiros ocorrem em uma mesma 
área geográfica e são capazes de formar híbridos; 
entretanto, não há cruzamento entre elas, pois uma 
espécie libera o pólen em fevereiro, e a outra, em abril. 
 
Assinale a alternativa que apresenta o tipo de 
isolamento reprodutivo relacionado, respectivamente, 
a cada uma das três situações acima. 
a) de hábitat – etológico – sazonal. 
b) gamético – sazonal – ecológico. 
c) ecológico – mecânico – sazonal. 
d) etológico – gamético – de hábitat. 
e) sazonal – ecológico – etológico. 
 
18 - (Uece) Foi o naturalista inglês Charles Darwin 
(1809-1882), em sua obra intitulada A Origem das 
Espécies, que sugeriu que a evolução é um processo de 
divergência, onde espécies semelhantes seriam 
descendentes de uma única espécie que teria existido 
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no passado, a partir de um ancestral comum. Podemos 
afirmar corretamente que a especiação, no geral, 
inicia-se quando 
a) acontece a troca de genes entre duas espécies 
diferentes ocupantes de um mesmo espaço, não 
isoladas geograficamente. 
b) não ocorre a troca de genes entre duas espécies, 
mesmo que não haja isolamento geográfico. 
c) ocorre a troca de genes entre duas populações que 
coexistem em um mesmo espaço, não isoladas 
geograficamente. 
d) a troca de genes entre duas espécies torna-se 
restrita em virtude do isolamento geográfico das 
mesmas. 
 
19 - (Ufpb) Desde o surgimento da Terra e ao longo de 
sua evolução, o número de espécies tem variado, e 
hoje se estima que esse número pode variar entre 10 e 
100 milhões. Para o surgimento de duas novas espécies 
através de uma especiação dicopátrica, é necessário 
que ocorram algumas etapas, obedecendo à 
sequência: 
a) Acúmulo de diferenças genéticas entre as 
populações – Isolamento reprodutivo – Aparecimento 
de barreiras geográficas. 
b) Isolamento reprodutivo – Aparecimento de 
barreiras geográficas – Acúmulo de diferenças 
genéticas entre as populações. 
c) Isolamento reprodutivo – Acúmulo de diferenças 
genéticas entre as populações – Aparecimento de 
barreiras geográficas. 
d) Aparecimento de barreiras geográficas – Acúmulo 
de diferenças genéticas entre as populações – 
Isolamento reprodutivo. 
e) Aparecimento de barreiras geográficas – Isolamento 
reprodutivo – Acúmulo de diferenças genéticas entre 
as populações. 
 
20 - (Unicamp) O mapa a seguir mostra duas áreas 
oceânicas, A e B. 
 

 
(Fonte: Google Maps. Acessado em 10/07/2017.) 

 
Um estudo mostrou que na localidade A são 
encontradas sete (7) espécies de camarões-pistola. Na 
localidade B são encontradas outras sete (7) espécies, 
sendo que cada espécie do local A tem uma espécie-
irmã correspondente no local B (espécies-irmãs são 

espécies originadas de um mesmo ancestral comum 
recente). É correto afirmar que  
a) o canal do Panamá permitiu que camarões-pistola 
migrassem de A para B, adaptando-se ao novo 
ambiente, diferenciando-se e originando novas 
espécies semelhantes às do lado A. 
b) vulcões expeliram substâncias mutagênicas durante 
o Terciário, o que aumentou a variabilidade genética 
dos camarão-pistola, originando espécies-irmãs nas 
áreas oceânicas A e B. 
c) o istmo do Panamá interpôs uma barreira geográfica, 
formando dois grupos isolados para cada espécie 
ancestral, que puderam então se diferenciar, 
originando espécies-irmãs nos oceanos A e B. 
d) o impacto de um asteroide no final do Cretáceo 
levou a uma extinção em massa, fornecendo as 
condições para a radiação adaptativa dos camarões-
pistola, com consequente formação de espécies-irmãs. 
 
21 - (Uerj) No processo de evolução biológica, ao longo 
das gerações, ocorrem alterações nas moléculas que 
contêm carbono. A imagem abaixo ilustra duas 
espécies de peixes, separadas pelo Istmo do Panamá. 
Ambas surgiram a partir de uma única população, 
existente no local antes da elevação geológica da 
América Central.  
 

 
 
O processo evolutivo que deu origem a essas duas 
espécies é denominado:  
a) anagênese. 
b) ortogênese.  
c) cladogênese.  
d) morfogênese. 
 
22 - (Ufpb) As figuras abaixo representam alguns 
processos evolutivos.  
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Figuras A, B e D modificadas de : CÉSAR, S. J. ; SEZAR, S. Biologia, Vol. 3. 
São Paulo: Saraiva, 2005. p. 255 e 260. Figura C modificada de: AVANCINI, 
E.; FAVARETTO, J. A. Biologia: uma abordagem evolutiva e ecológica, Vol. 

2. São Paulo: Moderna, 1997. p. 177  

 
Os fenômenos envolvidos nos processos evolutivos A, 
B, C e D correspondem, respectivamente, a:  
a) anagênese, irradiação adaptativa, convergência 
evolutiva, cladogênese.  
b) convergência evolutiva, anagênese, cladogênese, 
irradiação adaptativa.  
c) cladogênese, anagênese, convergência evolutiva, 
irradiação adaptativa.  
d) cladogênese, convergência evolutiva, irradiação 
adaptativa, anagênese.  
e) anagênese, convergência evolutiva, irradiação 
adaptativa, cladogênese. 
 
23 - (Ufpi) Existem vários modos de especiação: aquele 
que ocorre em populações isoladas geograficamente, 
via bloqueio do fluxo gênico entre elas; o que ocorre a 
partir de uma população geograficamente contígua à 
espécie ancestral e o que acontece em populações com 
áreas de distribuição geográficas coincidentes. Esses 
tipos de especiação podem ser chamados, 
respectivamente: 
a) Alopátrica, parapátrica e simpátrica. 
b) Parapátrica, simpátrica e alopátrica. 
c) Alopátrica, simpátrica e parapátrica. 
d) Simpátrica, parapátrica e alopátrica. 
e) Parapátrica, alopátrica e simpátrica. 
 
24 - (Uft) A sistemática biológica moderna admite que, 
na história evolutiva da vida, as espécies surgem por 
diversificação de uma espécie ancestral, processo 
denominado cladogênese, no qual distinguem-se dois 
tipos principais de especiação: alopátrica e simpátrica. 
Marque a alternativa que representa os conceitos 
clássicos destes processos: 
a) 

 
b) 

 

c) 

 
d) 

 
e) 

 
 
 
25 - (Enem) A principal explicação para a grande 
variedade de espécies na Amazônia é a teoria do 
refúgio. Nos últimos 100 000 anos, o planeta sofreu 
vários períodos de glaciação, em que as florestas 
enfrentaram fases de seca. Dessa forma, as matas 
expandiram-se e depois reduziram-se. Nos períodos de 
seca prolongados, cada núcleo de floresta ficava 
isolado do outro. Então, os grupos de animais dessas 
áreas isoladas passaram por processos de 
diferenciação genética, muitas vezes se transformando 
em espécies ou subespécies diferentes das originais e 
das que ficaram em outros refúgios. 

Disponível em: http://ambientes.ambientebrasil.com.br. Acesso 
em: 22 abr. 2015. 

 
O principal processo evolutivo relacionado ao texto é a 
a) anagênese. 
b) coevolução. 
c) evolução alopátrica. 
d) evolução simpátrica. 
e) convergência adaptativa. 
 
 
26 - (Unit) Uma espécie de formiga parasita, 
descoberta no interior paulista, deu impulso para uma 
teoria de formação das espécies raramente 
comprovada. Encontrada no campus da Universidade 
Estadual Paulista (Unesp), em Rio Claro, o inseto – 
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jamais visto em outro lugar do mundo – surgiu a partir 
de formigas de sua própria colônia, sem precisar se 
isolar geograficamente, de acordo com estudo 
publicado na revista Current Biology. 
 
Com base nas informações contidas no texto, pode-se 
concluir que o surgimento da nova espécie citada se 
deu pelo processo conhecido presente em 
a) Deriva genética. 
b) Especiação simpátrica. 
c) Migração. 
d) Mutação cromossômica. 
e) Seleção direcional. 
 
 
27 - (Ufrgs) Três espécies diploides diferentes de 
plantas da família do girassol, convivendo em uma 
mesma área geográfica, geraram híbridos férteis 
incapazes de cruzar com as espécies ancestrais. Essas 
espécies novas se espalharam por uma área geográfica 
maior que a ocupada pelas espécies parentais. Nesse 
caso, o processo e o mecanismo de especiação que 
melhor se adaptam à situação descrita são, 
respectivamente,  
a) a alopatria e o efeito do fundador.  
b) a simpatria e a poliploidia.  
c) a parapatria e o fluxo gênico.  
d) a alopatria e a seleção sexual.  
e) a simpatria e o efeito do fundador.  
 
 
 
28 - (Ufrgs) Considere as afirmações abaixo sobre o 
surgimento de novas espécies. 
 
I. O processo pode ocorrer pela modificação gradual de 
uma população ao longo do tempo, em resposta a 
alterações ambientais. 
II. O processo pode ocorrer por meio do isolamento 
geográfico de subpopulações de uma espécie seguida 
de diferenciação genética e isolamento reprodutivo. 
III. O processo pode ocorrer pela poliploidia através do 
cruzamento de indivíduos tetraploides com diploides, 
originando triploides que são férteis. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas III. 
c) Apenas I e II. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 
 
 
 
 

29 - (Unifor) Observe o seguinte diagrama: 
 

 
 
A partir desses dados, é possível deduzir que a espécie 
Z originou-se por 
a) hibridização. 
b) seleção natural. 
c) mutação gênica. 
d) isolamento geográfico. 
e) deterioração das espécies X e Y. 
 
30 - (Upe) Leia o texto a seguir: 
A PHYLLOMEDUSA HÍBRIDA, TRIPLOIDE (39 
CROMOSSOMOS): UM SER IMPROVÁVEL, DE ACORDO 
COM AS REGRAS CLÁSSICAS DA EVOLUÇÃO. 
 

 
 

Uma perereca verde, das matas do Sudeste e Sul do 
Brasil, ganhou o nome de Phyllomedusa tetraploidea 
por causa de uma característica rara entre vertebrados, 
a poliploidia. Cada célula somática dessa espécie abriga 
quatro cópias de cada cromossomo, ou seja, é 
tetraploide. Haddad e outros biólogos concluíram que 
a nova espécie deve ser o resultado do cruzamento 
entre machos e fêmeas de uma espécie diploide 
(2n=26). A P. tetraploidea pode cruzar com os 
parentais, a Phyllomedusa distincta ou um ancestral 
comum, e formar pererecas híbridas triploides (3n=39). 
Isso, em geral, ocasiona a formação de descendentes 
estéreis, mas, às vezes, o resultado pode ser um animal 
que Haddad chama de quase estéril, no qual os 
cromossomos se organizam de modo a permitir a 
produção de uns poucos gametas viáveis, 
“desrespeitando as definições clássicas de isolamento 
reprodutivo entre espécies diferentes”, diz ele. 
Fonte: http://revistapesquisa.fapesp.br/2013/10/17/os-primeiros-

passos-de-novas-especies/ (Adaptado) 
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Sobre ploidia e especiação, assinale a alternativa 
correta. 
a) A maioria dos vertebrados, dentre esses, peixes, 
anfíbios, aves, répteis e mamíferos, possuem duas 
cópias de cada cromossomo em seus gametas e, por 
isso, são denominados diploides. 
b) A P. tetraploidea é tetraploide porque os 
espermatozoides e óvulos, que a originaram, eram 
diploides com duas versões de cada um dos 13 
cromossomos do conjunto haploide da espécie. 
c) Os gametas da perereca triploide formarão 
descendentes viáveis com 26 cromossomos em cada 
célula somática, resultantes do mecanismo pós-
zigótico por causa das diferenças comportamentais 
durante o acasalamento. 
d) Os descendentes triploides tentam cruzar com os 
parentais portadores de 52 cromossomos em cada 
célula somática, mas, em geral, são estéreis por causa 
da dificuldade do pareamento entre os quatro 
conjuntos de cromossomos. 
e) A espécie tetraploide apresenta mecanismo pré-
zigótico de isolamento reprodutivo de inviabilidade do 
híbrido, no qual os descendentes são vigorosos, porém 
estéreis. 
 
 
 

31 - (Uel) Duas espécies de gramíneas, pertencentes a 
gêneros diferentes, ambas com número cromossômico 
2n=28, foram cruzadas e criou-se um híbrido, também 
com 2n=28, que florescia, mas não conseguia produzir 
sementes. Meristemas desta geração de híbridos (F1) 
foram submetidos a um tratamento com colchicina, o 
que resultou em uma duplicação do número 
cromossômico, gerando plantas (F2) com 2n=56, que 
por sua vez produziam sementes normalmente. De 
acordo com o texto e os conhecimentos sobre o tema, 
assinale a alternativa que indica a causa mais provável 
para a infertilidade da F1, seguida de reprodução 
normal na F2: 
a) O tratamento com colchicina removeu as barreiras 
químicas existentes nos dois conjuntos de 
cromossomos. 
b) Durante a meiose ocorrida em F1, parte dos 
cromossomos foi eliminada, havendo multiplicação 
apenas do lote haploide de uma das espécies. 
c) A primeira geração filial era infértil, em função de 
alelos incompatíveis, que foram seletivamente 
eliminados em F2. 
d) A duplicação do número cromossômico permitiu a 
formação de 28 pares de cromossomos bivalentes, 
viabilizando a meiose. 
e) A duplicação deu-se apenas com os cromossomos 
viáveis de cada espécie e o número total foi 
completado com quebras cromossômicas. 

 
32 - (Uel) Leia o texto e o mapa a seguir e responda à questão: 
Até a segunda metade do século XIX, pensava-se que o mapa do mundo fosse praticamente uma constante. Alguns, 
porém, admitiam a possibilidade da existência de grandes pontes terrestres, agora submersas, para explicar as 
semelhanças entre as floras e faunas da América do Sul e da África. De acordo com a teoria da tectônica de placas, 
toda a superfície da Terra, inclusive o fundo dos vários oceanos, consiste em uma série de placas rochosas sobrepostas. 
Os continentes que vemos são espessamentos das placas que se erguem acima da superfície do mar. 

Adaptado de: DAWKINS, R. O Maior Espetáculo da Terra. São Paulo: Companhia das Letras, 2009. p.257-258. 
 

 
Mapa de Placas Tectônicas. (SIMIELI, Maria Helena. Geoatlas. São Paulo: Ática, 2000.) 
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Com base no texto, nos mapas e nos conhecimentos sobre os processos de especiação e distribuição geográfica dos 
organismos, considere as afirmativas a seguir. 
 
I. Há semelhanças entre os fósseis da América do Sul, África, Antártida e Austrália, pois, em um passado remoto, todas 
essas regiões estavam unidas, formando um grande continente e impossibilitando o isolamento reprodutivo. 
II. O modelo clássico de especiação alopátrica propõe que duas novas espécies se formem em uma mesma região 
geográfica, de modo abrupto, em consequência de mutações cromossômicas ocorridas durante as divisões celulares. 
III. O isolamento geográfico entre populações de uma espécie ancestral pode ocorrer pelo aparecimento de um rio 
cortando uma planície, por um braço de mar que separa ilhas ou pelo deslocamento de um continente. 
IV. A presença de marsupiais na Austrália representa a dispersão desde a América do Sul, por meio da Antártida, no 
início da era Cenozoica, e o subsequente isolamento da Austrália permitiu sua diversificação sobre este país. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas II e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas I, III e IV são corretas. 
 
33 - (Ufc) Suponha que paleontólogos descobriram um 
fóssil no Brasil que pertencia a uma mesma espécie 
encontrada na África. A explicação para este fato está 
no(a): 
a) deriva continental. 
b) mutação. 
c) isolamento geográfico. 
d) desertificação. 
e) especiação. 
 
34 - (Enem) No mapa, é apresentada a distribuição 
geográfica de aves de grande porte e que não voam. 
 

 
 

Há evidências mostrando que essas aves, que podem 
ser originárias de um mesmo ancestral, sejam, 
portanto, parentes. Considerando que, de fato, tal 
parentesco ocorra, uma explicação possível para a 

separação geográfica dessas aves, como mostrada no 
mapa, poderia ser: 
a) a grande atividade vulcânica, ocorrida há milhões de 
anos, eliminou essas aves do Hemisfério Norte. 
b) na origem da vida, essas aves eram capazes de voar, 
o que permitiu que atravessassem as águas oceânicas, 
ocupando vários continentes. 
c) o ser humano, em seus deslocamentos, transportou 
essas aves, assim que elas surgiram na Terra, 
distribuindo-as pelos diferentes continentes. 
d) o afastamento das massas continentais, formadas 
pela ruptura de um continente único, dispersou essas 
aves que habitavam ambientes adjacentes. 
e) a existência de períodos glaciais muito rigorosos, no 
Hemisfério Norte, provocou um gradativo 
deslocamento dessas aves para o Sul, mais quente. 
 
35 - (Unifor) A grande diversidade de marsupiais 
existentes na Austrália deve-se a 
a) ao isolamento geográfico desse país 
b) à pequena diversidade de predadores nessa região. 
c) ao isolamento reprodutivo, que impede o 
cruzamento de espécies diferentes. 
d) à variação climática ser maior do que a dos outros 
continentes. 
e) à ausência de seleção natural entre os mamíferos da 
região. 

 
 
 
 
 

notas
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01 - (Ufv) Os avanços biotecnológicos estão 
aumentando o número de evidências que indicam a 
estreita relação de parentesco genético entre o 
homem, gorilas, orangotangos, chimpanzés e lêmures. 
Por outro lado, taxionomicamente, todos eles são 
agrupados dentro da Ordem Primata, por 
apresentarem as seguintes características principais: 
a) polegar oponente, visão binocular frontal e cinco 
dedos distintos. 
b) glândula mamária, placenta e caixa craniana 
desenvolvida. 
c) reprodução sexuada interna, embriogênese interna 
e cordão umbilical. 
d) coluna vertebral, tegumento com pelos e sistema 
nervoso completo.  
 
02 - (Enem) 

 
 

A árvore filogenética representa uma hipótese 
evolutiva para a família Hominidae, na qual a sigla 
“m.a.” significa “milhões de anos atrás”. As ilustrações 
representam, da esquerda para a direita, o 
orangotango, o gorila, o ser humano, o chimpanzé e o 
bonobo. 

Disponível em: www.nature.com. Acesso em: 6 dez. 2012 
(adaptado). 

 
Considerando a filogenia representada, a maior 
similaridade genética será encontrada entre os seres 
humanos e: 

a) Gorila e bonobo. 
b) Gorila e chimpanzé. 
c) Gorila e orangotango. 
d) Chimpanzé e bonobo. 
e) Bonobo e orangotango. 
 
03 - (Enem) O assunto na aula de Biologia era a 
evolução do Homem. Foi apresentada aos alunos uma 
árvore filogenética, igual à mostrada na ilustração, que 
relacionava primatas atuais e seus ancestrais. 
 

 

Após observar o material fornecido pelo professor, os 
alunos emitiram várias opiniões, a saber: 
 
I. Os macacos antropoides (orangotango, gorila, 
chimpanzé e gibão) surgiram na Terra mais ou menos 
contemporaneamente ao Homem. 
II. Alguns homens primitivos, hoje extintos, descendem 
dos macacos antropoides. 
III. Na história evolutiva, os homens e os macacos 
antropoides tiveram um ancestral comum. 
IV. Não existe relação de parentesco genético entre 
macacos antropoides e homens. 
 
Analisando a árvore filogenética, você pode concluir 
que: 
a) todas as afirmativas estão corretas. 
b) apenas as afirmativas I e III estão corretas. 
c) apenas as afirmativas II e IV estão corretas. 
d) apenas a afirmativa II está correta. 
e) apenas a afirmativa IV está correta. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto
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04 - (Enem) Foram feitas comparações entre DNA e 
proteínas da espécie humana com DNA e proteínas de 
diversos primatas. Observando a árvore filogenética, 
você espera que os dados bioquímicos tenham 
apontado, entre os primatas atuais, como nosso 
parente mais próximo o: 
a) Australopithecus.             
b) Chimpanzé.          
c) Ramapithecus. 
d) Gorila.                              
e) Orangotango. 
 
05 - (Enem) Se fosse possível a uma máquina do tempo 
percorrer a evolução dos primatas em sentido 
contrário, aproximadamente quantos milhões de anos 
precisaríamos retroceder, de acordo com a árvore 
filogenética apresentada, para encontrar o ancestral 
comum do homem e dos macacos antropoides (gibão, 
orangotango, gorila e chimpanzé)? 
a) 5.              
b) 10.                 
c) 15.              
d) 30.            
e) 60. 
 
06 - (Facid) Chimpanzés são humanos, concluíram 
cientistas dos EUA, após uma análise genética cujos 
resultados podem ter implicações sérias nos esforços 
de preservação desses animais e em seu uso como 
cobaias em pesquisas científicas. Segundo o 
pesquisador Morris Goodman, da Universidade 
Estadual Wayne, em Detroit, que coordenou o estudo, 
a análise de 97 genes de seres humanos, de 
chimpanzés, de gorilas, de orangotangos e de macacos 
mostrou que, entre pessoas e chimpanzés, a 
semelhança é de 99,4%. Para Goodman e sua equipe, 
isso é tão pouco que não justifica classificar os 
chimpanzés em outra família que não aquela a que 
pertencem o homem e os hominídeos que o 
precederam. 

 
Revista Época. São Paulo, n. 261. 20 maio 2003. 

 
Após a leitura do texto acima podemos afirmar que: 
a) chimpanzés e humanos podem gerar descendência 
fértil, pois pertencem à mesma espécie. 
b) pela classificação em vigor, chimpanzés pertencem 
à mesma família dos humanos, ou seja, a Pongidae. 
c) apesar de pertencerem a espécies diferentes 
chimpanzés e humanos apresentam ancestralidade 
evolutiva comum muito próxima. 
d) as pequenas diferenças entre os genes das espécies 
citadas no texto, são consequências apenas da 
convergência adaptativa. 
e) atualmente homem e macacos são classificados no 
gênero Homo e família Hominidae. 
  
07 - (Cesmac) Em setembro de 2015, pesquisadores 
reportaram a descoberta de ossos em uma caverna na 
África do Sul de, pelo menos, 15 hominídeos de uma 
nova espécie do gênero humano, Homo naledi. 
Considerando esse achado, é possível concluir que na 
evolução humana:  
a) o Homo sapiens surgiu na Europa e chegou às 
Américas através de uma faixa de terra proveniente da 
Ásia. 
b) a postura bípede é uma característica exclusiva de 
representantes do gênero Homo. 
c) Homo sapiens e Homo naledi são hominídeos que 
coexistiram no mesmo período. 
d) Homo sapiens e Homo naledi desenvolveram 
características derivadas de um ancestral comum. 
e) Homo naledi são evolutivamente mais aparentados 
com macacos que com Homo sapiens. 

 
08 - (Uerj) No processo evolutivo de algumas espécies de primatas, destacam-se diferentes formas de movimentação 
e de distribuição da musculatura, conforme se observa a seguir.  
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Adaptado de pnas.org. 
 
Em relação aos demais primatas, a diferença na distribuição da musculatura da espécie humana favoreceu a seguinte 
atividade: 
a) ocupação das árvores. 
b) alimentação herbívora. 
c) locomoção quadrúpede. 
d) manipulação de objetos. 
 
09 - (Ufrgs) Algumas características facilitaram a saída 
das florestas e a ocupação de campos e savanas aos 
ancestrais da espécie humana. Considere as 
afirmações sobre essas características. 
 
I. A postura ereta liberou as mãos para executar outras 
funções não relacionadas ao deslocamento. 
II. A gradativa redução do volume do crânio facilitou o 
deslocamento mais rápido em ambientes abertos. 
III. A arcada dentária com a disposição dos dentes em 
U, com caninos reduzidos, favoreceu a exploração de 
maior variedade de alimentos. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas III. 
d) Apenas I e III. 
e) I, II e III. 
 
10 - (Unesp) Considere o processo evolutivo do ser 
humano e assinale a alternativa que corresponde à 
hipótese, hoje mais aceita, sobre a relação entre as 
mudanças de hábitos alimentares e o tamanho dos 
dentes no Homo sapiens. 
a) Os dentes menores foram selecionados de acordo 
com a mudança alimentar, de herbívoro para 
carnívoro. 
b) Não é possível estabelecer nenhuma relação, pois, 
ao adquirir a postura ereta, mãos e braços ficaram 
livres para lutar, diminuindo a importância da 
mandíbula e dos dentes. 
c) O uso do fogo para cozinhar alimentos, tornando-os 
mais moles, contribuiu para diminuir o tamanho dos 
dentes. 
d) O uso do fogo não foi importante, pois o homem 
conseguiu moldar as formas dos dentes de acordo com 
o consumo de alimentos de baixa caloria. 
e) O uso do fogo foi importante para diminuir o 
tamanho dos dentes e facilitar as mordidas durante as 
lutas. 
 
11 - (Unesp) Recentemente, uma marca de arroz 
colocou nos meios de comunicação uma campanha 
publicitária com o tema Só os saudáveis sobrevivem. 
Em um dos filmes da campanha, um homem pré-

histórico, carregando um pacote de batatas fritas, é 
perseguido por um dinossauro, que despreza as 
batatas e devora o homem. Em outro filme, um homem 
que come pizza não consegue fugir a tempo, enquanto 
seu companheiro de hábitos alimentares mais 
saudáveis sobrevive. As figuras apresentam cenas 
desses dois filmes publicitários. 
 
 

 

 
www.rosalito.com.br 

 
Embora se trate de uma campanha publicitária, sem 
qualquer compromisso com o rigor científico, uma 
professora de biologia resolveu usar estes filmes para 
promover com seus alunos uma discussão sobre alguns 
conceitos biológicos e alguns fatos da evolução 
humana. 
 
- Pedro afirmou que ambos os filmes traziam uma 
informação errada, pois homens e dinossauros não 
coexistiram. 
- Alice afirmou que o tema da campanha publicitária, 
Só os saudáveis sobrevivem, remete ao conceito de 
seleção natural. 
- Marcos afirmou que os tubérculos e as sementes, não 
necessariamente as batatas e o arroz, só vieram a fazer 
parte da dieta humana uma vez estabelecida a 
agricultura. 
- Catarina observou que no primeiro filme o dinossauro 
desprezou as batatas, uma vez que esses animais, 
qualquer que fosse a espécie, eram predadores e, 
necessariamente, carnívoros. 
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Pode-se afirmar que estão corretos 
a) Pedro, Alice, Marcos e Catarina.    
b) Pedro e Alice, apenas. 
c) Pedro e Marcos, apenas.                
d) Alice e Marcos, apenas. 
e) Marcos e Catarina, apenas. 
 
12 - (Unipê) Desde que nossos distantes ancestrais 
começaram a talhar a pedra e a domesticar o fogo, a 
partir, sobretudo, de quando cessaram as suas 
peregrinações nômades à procura de alimentação, 
lugar seguro para a criação e a agricultura, a imagem 
da Terra e a delicada película da vida que a envolve, 
começaram a se transformar em uma velocidade 
verdadeiramente vertiginosa. Em princípio medida em 
milênios, depois em séculos, hoje em decênios, essas 
mudanças não tem feito senão acelerar com o 
progresso espetacular das ciências e das tecnologias. O 
mundo é totalmente diferente do que era há cem anos 
apenas, sem remontarmos aos gregos e romanos ou 
ainda mais ao tempo do homem de Cro-Magnon, 
considerado primeiro fóssil humano encontrado em 
uma caverna na França, com idade calculada em torno 
de 40 mil anos. Entretanto nós não somos muito 
diferentes biologicamente dos que viviam àquela 
época. (DUVE, 2002, p. 298-299). 
 
Com base na análise das informações e nos 
conhecimentos sobre a formação da humanidade 
como integrante da natureza, é possível considerar 

a) O perfil atual de Homo sapiens resultou de múltiplos 
processos de cladogênese a partir da linhagem do 
homem de Cro-Magnon, bem como de fenômenos de 
seleção disruptiva, não estando assim mais sujeita à 
seleção natural. 
b) A constatação de que não somos muito diferentes 
do homem de Cro-Magnon é indicação de que as 
aquisições tecnológicas vêm complementando o 
homem que cada vez mais se torna independente do 
seu próprio corpo. 
c) As conquistas extraordinárias das biotecnologias 
podem salvar Homo sapiens com inovações 
mutagênicas que sustentem a humanidade em novos 
ambientes e com novas aquisições, permitindo a 
recuperação do seu potencial biológico evolutivo. 
d) A evolução tecnológica nas diversas regiões do 
Planeta, com processos que degradam áreas naturais 
com certeza vão também inovar recursos técnicos que 
recuperem 100% o potencial do planeta para que este 
volte a sintetizar a biomassa e a biodiversidade 
perdidas. 
e) A semelhança biológica entre humanos atuais e o 
homem de Cro-Magnon, manifestada em 
características morfofisiológicas, é uma evidência, de 
que, embora a evolução seja incessante em todas as 
formas de vida, a evolução cultural vem sendo a mais 
expressiva nos hominíneos. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
13 - (Uncisal) A tabela apresenta os principais fósseis descobertos de linhagens de hominídeos. 
 

Espécie Cronologia (milhões de anos A.P.) Região onde foi encontrado 
Sahelanthropus tchadensis 7,0 Toros-Melalla, Chade 
Orrorin tugenensis 6,0 Tugen Hills, Quênia 
Ardipithecus kadabba 5,0 Middle Awash, Etiópia 
Ardipithecus ramidus 4,2 Middle Awash, Etiópia 
Australopithecus anamensis entre 4,2 e 3,9 Lago Turkana, Quênia 
Australopithecus afarensis* entre 3,7 e 2,5 Hadar, Etiópia; Laetoli, 

Tanzânia 
Australopithecus bahrelghazali entre 3,0 e 3,5 Chade 
Kenyanthropus platyops 3,5 Quênia 
Australopithecus africanus 3,0 Taung, Sterkfontein, África do Sul 
Australopithecus garhi 2,5 Etiópia 
Paranthropus aethiopicus 2,7 Lago Turkana, Quênia 
   
Paranthropus robustus entre 2,0 e 1,0 

 
Swartkrans; Kromdraai, África do Sul 

Paranthropus boisei 1,75 
 

Garganta de Olduvai, Tanzânia; Lago 
Turkana, Quênia 

Homo habilis entre 2,0 e 1,7 
 

Garganta de Olduvai, Tanzânia; Lago 
Turkana, Quênia 

Homo rudolfensis entre 2,3 
 

Lago Turkana, Quênia; Malawi 
 

Homo ergaster entre 2,0 e 1,4 Lago Turkana, Quênia; Dmanisi, 
República da Geórgia 

Homo erectus entre 1,8 e 0,03 África, Ásia, Europa (?) 
Homo heidelbergensis entre 0,8 e 0,2 Europa, África e Ásia 
Homo neanderthalensis entre 0,2 e 0,03 Europa, Oriente Médio 
Homo sapiens 0,2 – atual Surgimento na África; todo o 

planeta 
* Também classificado como Paranthropus africanus. 
 

NEVES, Walter A. E no princípio... era o macaco!. Estudos Avançados, São Paulo, v. 20, n. 58, p. 249-285, dec. 2006. 
 
Dadas as afirmativas sobre os dados da tabela, 
 
I. Todos os hominídeos do mesmo gênero conviveram no mesmo tempo geológico. 
II. O Australopithecus afarensis (Lucy é o fóssil hominídeo mais famoso) habitou o planeta ao mesmo tempo que o 
Homo erectus. 
III. Homo sapiens, Homo neanderthalensis e Homo heidelbergensis habitaram o planeta em período geológico 
coincidente. 
 
verifica-se que está(ão) correta(s) 
a) I, II e III. 
b) I e III, apenas. 
c) I e II, apenas. 
d) III, apenas. 
e) II, apenas. 
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14 - (Unesp) Há cerca de 40.000 anos, duas espécies do 
gênero Homo conviveram na área que hoje 
corresponde à Europa: H. sapiens e H. 
neanderthalensis. Há cerca de 30.000 anos, os 
Neandertais se extinguiram, e tornamo-nos a única 
espécie do gênero. No início de 2010, pesquisadores 
alemães anunciaram que, a partir de DNA extraído de 
ossos fossilizados, foi possível sequenciar cerca de 60% 
do genoma do neandertal. Ao comparar essas 
sequências com as sequências de populações 
modernas do H. sapiens, os pesquisadores concluíram 
que de 1 a 4% do genoma dos europeus e asiáticos é 
constituído por DNA de neandertais. Contudo, no 
genoma de populações africanas não há traços de DNA 
neandertal. Isto significa que 
a) os H. sapiens, que teriam migrado da Europa e Ásia 
para a África, lá chegando entrecruzaram com os H. 
neanderthalensis. 
b) os H. sapiens, que teriam migrado da África para a 
Europa, lá chegando entrecruzaram com os H. 
neanderthalensis. 
c) o H. sapiens e o H. neanderthalensis não têm um 
ancestral em comum. 
d) a origem do H. sapiens foi na Europa, e não na África, 
como se pensava. 
e) a espécie H. sapiens surgiu independentemente na 
África, na Ásia e na Europa. 
 
15 - (Fmo) Estudos com análises de fósseis e de 
material genético humano têm possibilitado notáveis 
descobertas sobre a evolução do homem no Planeta. 
Sobre este tema, analise o mapa abaixo. 
 

 
 
Considerando os avanços científicos sobre a origem e a 
colonização pelo homem dos continentes numerados 
acima, é correto afirmar que: 
a) os Homo sapiens derivam de hominídeos que viviam 
em 1 e que se espalharam, inicialmente, para 2 e 3. 
b) fósseis de Neandertais foram encontrados em 
escavações arqueológicas em 1, 3 e 4. 
c) diferentes raças do Homo sapiens coexistiram em 
todos os continentes. 

d) fósseis de Australopithecus foram descobertos em 
escavações em 1, 2 e 5. 
e) foram observados sítios arqueológicos com registros 
de Homo erectus apenas em 1. 
 
16 - (Uel) Os indivíduos da espécie Homo sapiens “Cro-
Magnon” foram os primeiros a domesticar animais e a 
deixar expressivas obras de arte, como pinturas em 
cavernas e figuras esculpidas de animais e de mulheres 
grávidas. Nas paredes da Caverna de Chauvet, por 
exemplo, estão as famosas pinturas do Paleolítico 
Superior. De acordo com a hipótese mais aceita 
atualmente, nossos ancestrais surgiram na África e daí 
teriam irradiado para outros continentes. Com base 
nessa hipótese, de origem única na África, assinale a 
alternativa que indica corretamente como ocorreu 
essa irradiação, em ordem cronológica, a partir do 
continente africano, para as diversas partes do mundo. 
a) Europa – Nordeste da Ásia – América do Norte – 
Indonésia – Austrália. 
b) Sudeste da Ásia – Europa – Nordeste da Ásia – 
América do Norte – América do Sul. 
c) Sudeste da Ásia – Europa – América do Norte – 
América do Sul – Austrália. 
d) Europa – América do Norte – América do Sul – 
Austrália – Sudeste da Ásia. 
e) Europa – Nordeste da Ásia – América do Norte – 
América do Sul – Oceania. 
 
17 - (Uece) A evolução da espécie humana é um 
assunto complexo e que ainda gera muita discussão. 
Com relação a espécie Homo sapiens é correto afirmar: 
a) esta espécie pertence ao filo Vertebrata. 
b) tem como ancestral direto a espécie Homo erectus.  
c) evoluiu a partir da espécie Australopithecus 
robustus. 
d) dentre os antropoides tem uma relação evolutiva 
mais próxima com o gorila. 
 
 
18 - (Ufpb) O homem e outros primatas possuem 
características em comum, indicando que essas 
espécies compartilharam um ancestral num período 
mais recente do que com outros mamíferos. O 
processo evolutivo dos hominídeos iniciou-se há 
aproximadamente 5 milhões de anos, com o 
surgimento de várias espécies anteriores a Homo 
sapiens, espécie atual, que é muito recente na história 
do planeta (aproximadamente 150 mil anos). 
Considerando o processo evolutivo dos hominídeos, 
identifique as afirmativas corretas: 
 
I. Uma característica que conferiu grande vantagem 
evolutiva aos hominídeos foi a capacidade de se apoiar 
sobre os membros inferiores por longos períodos 
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(postura ereta), característica não compartilhada com 
outros primatas. 
II. Os Australopithecus afarensis são considerados os 
ancestrais diretos do Homo sapiens, pois eles 
compartilham características como tamanho de crânio, 
estrutura esquelética e indícios de inteligência 
desenvolvida (utilização de ferramentas elaboradas). 
III. Os gêneros Australopithecus e Homo possuem uma 
ancestralidade comum e, na sua filogenia, são 
identificadas várias espécies com indícios de graus de 
aptidão diferentes, demonstrando um aumento da 
complexidade cognitiva. 
IV. Lucy, o fóssil de Australopithecus afarensis 
encontrado na Etiópia, indica que essa espécie já 
possuía postura ereta, mas seu crânio ainda era muito 
pequeno, indicando uma inteligência pouco 
desenvolvida. 
 
Estão corretas as afirmativas: 
a) I, II, III e IV.             
b) Apenas II, III e IV.       
c) Apenas I, III e IV.  
d) Apenas I e II.          
e) Apenas II e IV. 
 
19 - (Ufpb) A figura, abaixo, ilustra uma das hipóteses 
acerca da origem do homem atual. Cada letra, nessa 
figura, corresponde a uma espécie e revela a possível 
filogenia da espécie Homo sapiens.  
 

 
 
Nesse contexto, as letras A, B, C e D correspondem, 
respectivamente, às espécies:  
a) Australopithecus afarensis, Australopithecus 
robustus, Homo erectus e Homo neanderthalensis.  
b) Australopithecus robustus, Australopithecus 
afarensis, Homo neanderthalensis e Homo erectus.  
c) Australopithecus afarensis, Australopithecus 
robustus, Homo neanderthalensis e Homo erectus.  
d) Australopithecus robustus, Australopithecus 
afarensis, Homo erectus e Homo neanderthalensis.  
e) Australopithecus afarensis, Homo erectus, 
Australopithecus robustus e Homo neanderthalensis. 

20 - (Famene) Em 1842, a rainha Vitória foi ao 
zoológico de Londres [...] e ficou bastante incomodada, 
“O orangotango é maravilhoso... é assustador, 
doloroso e desagradavelmente humano” (trecho da 
obra “A Ilha de Darwin”, de Steven Jones – 2009).  
Ponderando sobre os princípios básicos da Evolução 
Humana, analise as afirmações abaixo, identificando as 
verdadeiras (V) e as falsas (F): 
 
(_) Darwin foi o primeiro a propor a relação de 
parentesco evolutivo entre o homem e os grandes 
macacos – embasado em argumentos mais sólidos e 
contundentes do que seus contemporâneos - 
desfazendo assim a concepção do homem como o 
clímax da criação. 
(_) Devido à rígida estrutura esquelética do homem, os 
fósseis completos de crânio e membros comumente 
encontrados pelos paleontólogos, permitem identificar 
o grau de variabilidade morfológica entre os espécimes 
de hominídeos que viveram no período de 23 a 3 
milhões de anos atrás. 
(_) Os seres humanos apresentam grandes 
semelhanças anatômicas com os macacos antropoides, 
principalmente com o chimpanzé (sendo que, em 
relação a este último, há inclusive uma grande 
semelhança genética). 
(_) Visão estereoscópica, dedo oponível, vida familiar e 
cuidado com a prole são características estruturais e 
comportamentais que representam tendências 
evolutivas entre os Prosimii e Tarsiformes, enquanto 
que a cauda prênsil é distintiva de Homininae. 
(_) A vida nas árvores proporcionava maior liberdade 
na locomoção e exploração do ambiente, o que 
favoreceu a diversificação de Homo sapiens através do 
desenvolvimento do sistema nervoso. 
 
A sequência correta é: 
a) FFVVV.  
b) FFFVV.  
c) VFFVF.  
d) FVVFF.  
e) VFVFF. 
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01 - (Fuvest) Examine a árvore filogenética adiante:  

 
 

Esperamos encontrar maior semelhança entre genes 
de 
a) bactéria e protozoário. 
b) peixe e baleia. 
c) baleia e pássaro. 
d) estrela-do-mar e ostra. 
e) ostra e coral. 
 
 
02 - (Uel) Analise o cladograma a seguir, constituído 
por onça (Panthera onca), jaguatirica (Leopardus 
pardalis), puma (Puma concolor), gato mourisco (Puma 
yagouaroundi) e gato doméstico (Felis catus). 
 

 
O’BRIEN, S. J.; JOHSON, W. E. A evolução dos gatos. Scientific 

American Brasil, São Paulo, n.63, p. 56-63, ago. 2007. 
 
Com base no cladograma e nos conhecimentos sobre 
sistemática filogenética, assinale a alternativa correta. 

a) Por estar na base, a onça é o ancestral dos felinos 
apresentados no cladograma. 
b) O ancestral imediato do puma e do gato-mourisco é 
o mesmo do gato-doméstico. 
c) Entre os felinos do cladograma, o gato-doméstico é 
o mais evoluído. 
d) O puma e o gato-mourisco são mais próximos 
geneticamente do que a onça e a jaguatirica. 
e) O gato-mourisco é o que mais se aproxima 
filogeneticamente do gato-doméstico. 
 
 
03 - (Ufjf) A figura abaixo mostra um cladograma 
simplificado que representa uma hipótese filogenética 
sobre a evolução dos animais. 
 

 
 

I. A característica 3 é compartilhada por Arthropoda, 
Nematoda, Annelida, Mollusca e Platyhelminthes. 
II. Chordata e Echinodermata compartilham um 
ancestral comum. 
III. Os clados B e C apresentam ancestral comum e 
compartilham a característica 2. 
IV. O clado C é mais próximo evolutivamente do clado 
D do que do clado B. 
 
São corretas as afirmativas: 
a) I, II e III. 
b) I, II e IV. 
c) I, III e IV. 
d) II, III e IV. 
e) I, II, III e IV. 

www.professorferretto.com.br
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04 - (Fuvest) Um determinado tipo de proteína, 
presente em praticamente todos os animais, ocorre em 
três formas diferentes: a forma P, a forma PX, 
resultante de mutação no gene que codifica P, e a 
forma PY, resultante de mutação no gene que codifica 
PX. A ocorrência dessas mutações pôde ser localizada 
nos pontos indicados pelos retângulos escuros na 
árvore filogenética, com base na forma da proteína 
presente nos grupos de animais I, II, III, IV e V. Indique 
a alternativa que mostra as proteínas encontradas nos 
grupos de animais I a V. 
 

 
 

 Proteína P Proteína PX Proteína PY 
a) I, IV e V III II 
b) IV e V I e III II 
c) IV e V II I e III 
d) I e II III IV e V 
e) I e III II IV e V 

 
 
 
 
05 - (Ufrrj) A seguir estão representadas três 
sequências de aminoácidos de proteínas retiradas de 
diferentes espécies (A, B e C). 
 

espécie A: MET - ARG - LEU - LEU - VAL - GLU - HIS - 
ARG - ALA - ARG - LEU - PHE - PRO - LEU 

espécie B: MET - ARG - LEU - ARG - VAL - GLU - HIS - 
ALA - ARG - ARG - ALA - PHE - PRO - LEU 

espécie C: MET - ARG - LEU - ARG - VAL - GLU - HIS - 
ALA - ALA - ARG - ALA- PHE - PRO – LEU 

 
Admitindo-se um ancestral comum para as três 
espécies, a árvore filogenética que melhor expressa o 
parentesco evolutivo entre as três é: 

 

 

 

 

 

 
06 - (Fip) Observe o diagrama abaixo: 
 

 
 

Sabendo que um táxon é classificado como 
monofilético quando inclui todos os descendentes de 
um único ancestral comum, parafilético quando inclui 
alguns, mas não todos descendentes de um ancestral 
comum e polifilético quando contém membros com 
mais de um ancestral. O conjunto de descendentes que 
pode representar um táxon monofilético, está 
representado na figura por 

A) B) C)

D) E)

A) B) C)

D) E)
A) B) C)

D) E)

A) B) C)

D) E)
A) B) C)

D) E)
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a) 1 e 2.  
b) 2 e 3.  
c) 3 e 4.  
d) 4 e 6.  
e) 1 e 6. 
 
07 - (Fps) A classificação moderna dos seres vivos teve 
início com o sueco Karl Von Linné (1707-1778). Lineu, 
como conhecido em português, propôs em seu livro 
Systema Naturae, um sistema de classificação dos 
seres vivos que é empregado, com algumas 
modificações, até hoje. Com base neste sistema e no 
diagrama abaixo, assinale a alternativa cujas categorias 
taxonômicas propostas por Lineu estão organizadas 
hierarquicamente. 
 

 
 
a) Classe, Filo, Ordem, Família, Gênero. 
b) Filo, Classe, Família, Ordem, Gênero. 
c) Filo, Classe, Ordem, Família, Gênero. 
d) Gênero, Família, Ordem, Classe, Filo. 
e) Classe, Filo, Ordem, Gênero, Família. 
 
08 - (Unesp) Considerando o sistema de classificação 
taxonômica, se duas espécies pertencem a duas 
famílias diferentes, então 
a) podem pertencer ao mesmo gênero. 
b) podem pertencer à mesma ordem. 
c) obrigatoriamente são da mesma classe. 
d) pertencem a gêneros diferentes, mas não a ordens 
diferentes. 
e) podem pertencer à mesma ordem, mas não à 
mesma classe. 
 
09 - (Fuvest) Um paleontólogo constatou inúmeras 
semelhanças morfológicas entre os fósseis X e Y, e 
grandes diferenças entre esses dois e um terceiro fóssil 
Z. Constatou também acentuada semelhança entre o 
fóssil Z um quarto fóssil W. Dentre as classificações a 
seguir, qual apresenta maior concordância com os 
dados? 
a) Os quatro fósseis pertencem à mesma espécie, mas 
a gêneros diferentes. 

b) Cada fóssil pertence a um reino diferente. 
c) Os quatro fósseis pertencem ao mesmo filo, sendo 
que X e Y pertencem a um gênero e Z e W a outro 
gênero. 
d) Os quatro fósseis pertencem ao mesmo filo, sendo 
que X e Y pertencem a um reino e Z e W a outro reino. 
e) Os quatro fósseis pertencem ao mesmo gênero, 
sendo X e Y pertencem a um filo e Z e W a outro filo. 
 
10 - (Unesp) Cinco espécies diferentes de plantas, 
identificadas como 1, 2, 3, 4 e 5, pertencem à mesma 
ordem. Dados de estudos moleculares permitiram as 
seguintes afirmações sobre as relações filogenéticas 
entre as espécies: 
 
- 1 e 2 são da mesma família e de gêneros diferentes; 
- 3, 4 e 5 são de uma mesma família, diferente da 
família de 1 e 2; 
- 4 e 5 são do mesmo gênero; 
- 3 é de um gênero diferente dos gêneros de 1, 2, 4 e 5. 
 
O cladograma que representa corretamente as 
relações filogenéticas entre as cinco espécies é: 
a) 

 
b) 

 
c) 

 
d) 

 
e) 

 
 
 
11 - (Unicamp) O cladograma abaixo representa 
relações evolutivas entre membros da Superfamília 
Hominoidea, onde se observa que 
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a) homens e gibões (Hylobatidae) não possuem 
ancestral comum. 
b) homens, gorilas (Gorilla) e orangotangos (Pongo) 
pertencem a famílias diferentes. 
c) homens, gibões e chimpanzés (Pan) possuem um 
ancestral comum. 
d) homens, orangotangos (Pongo) e gibões 
(Hylobatidae) são primatas pertencentes à mesma 
família. 
 
12 - (Uece) A taxonomia é um ramo da Biologia que 
estuda a classificação dos seres vivos. Os reinos, filos, 
classes, ordens, etc... categorias taxionômicas. No 
homem, as categorias taxionômicas para reino, filo e 
classe são, respectivamente: 
a) metazoa. chordata e mammália. 
b) chordata, mammália e primata. 
c) mammália, chordata e primata. 
d) metazoa, primata e mamália. 
 
13 - (Enem)  
OS BICHINHOS E O HOMEM – ARCA DE NOÉ 

Toquinho & Vinicius de Moraes 
Nossa irmã, a mosca 
É feia e tosca 
Enquanto que o mosquito 
É mais bonito 
Nosso irmão besouro 
Que é feito de couro 
Mal sabe voar 
Nossa irmã, a barata 
Bichinha mais chata 
É prima da borboleta 
Que é uma careta 
Nosso irmão, o grilo 
Que vive dando estrilo 
Só pra chatear 

MORAES, V. A arca de Noé: poemas infantis. São Paulo: 
Companhia das Letrinhas, 1991. 

 
O poema acima sugere a existência de relações de 
afinidade entre os animais citados e nós, seres 
humanos. Respeitando a liberdade poética dos 
autores, a unidade taxonômica que expressa afinidade 
entre nós e estes animais é 

a) o filo. 
b) o reino. 
c) a classe. 
d) a família. 
e) a espécie. 
 
14 - (Fps) Segundo Ernst Mayr (1942), uma espécie 
biológica compreende um grupo de populações cujos 
indivíduos cruzam-se entre si produzindo 
descendentes férteis, em condições naturais, estando 
reprodutivamente isolados de indivíduos de outras 
espécies. Contudo, tal definição não inclui, de maneira 
geral: 
a) bactérias e cianofíceas. 
b) vermes e pulgas. 
c) borboletas e pardais. 
d) lagartos e baleias. 
e) aranhas e elefantes. 
 
15 - (Uece) Classificar é uma tendência própria de 
nossa espécie para facilitar a compreensão das 
diferenças e semelhanças existentes no mundo vivo. 
Assim, a classificação biológica acompanha a história 
de nossa espécie desde os tempos mais remotos. Para 
nomear-se um ser vivo é necessário que se observe 
algumas regras universais. Com relação à 
nomenclatura dos seres vivos, é correto afirmar-se que  
a) o nome de uma espécie é único e formado por dois 
nomes: o primeiro representa a ordem a que pertence 
a espécie e o segundo constitui o epíteto específico.  
b) qualquer nome científico deve ser escrito em latim, 
composto pelo gênero, expresso com letra inicial 
maiúscula, e por um segundo termo que determina a 
espécie, escrito sempre com letra inicial minúscula.  
c) em determinadas situações é permitido usar o grego 
para denominar uma espécie, desde que o prenome 
venha expresso com inicial minúscula e o nome da 
espécie seja escrito com letra maiúscula.  
d) espécies diferentes devem necessariamente 
apresentar gêneros diferentes em seus nomes 
científicos.  
 
 
16 - (Uece) “(...) No Brasil, a preocupação é que o Aedes 
aegypti e o Aedes albopictus, mosquitos transmissores 
da dengue e da febre amarela, têm todas as condições 
de espalhar a febre chikungunya por todo o País (...)” 
(Varella, 2014). 
 
Sobre a nomenclatura usada no excerto acima, é 
correto afirmar que 
a) o nome do gênero deve ser iniciado por letra 
maiúscula; o nome da espécie deve ser iniciado por 
letra minúscula; para ambos os termos, se digitados, 
deve-se usar itálico e sublinhar. 
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b) o nome do gênero deve ser iniciado por letra 
maiúscula; o nome da espécie deve ser iniciado por 
letra minúscula; para ambos os termos, se digitados ou 
escritos à mão, deve-se usar itálico. 
c) o nome do gênero deve ser iniciado por letra 
maiúscula; o nome da espécie deve ser iniciado por 
letra minúscula; para ambos os termos, se digitados ou 
escritos à mão, deve-se usar itálico e sublinhar. 
d) o nome do gênero deve ser iniciado por letra 
maiúscula; o nome da espécie deve ser iniciado por 
letra minúscula; para ambos os termos, se digitados, 
deve-se usar itálico. 
 
17 - (Upe) Uma aranha denominada Aranha-azul ou 
Tarântula-azul foi descoberta em 2011 por 
pesquisadores brasileiros e está entre as dez maiores 
descobertas, segundo a lista produzida anualmente 
pelo Instituto Internacional de Exploração das Espécies 
da Universidade do Estado do Arizona. Para que ela 
fosse catalogada como uma nova espécie, os cientistas 
analisaram suas características e classificaram a 
espécie com um nome científico, de acordo com a 
nomenclatura binomial. 
 

 
Fonte: http://exame.abril.com.br/ciencia/noticias/top-10-das-

novas-especies-inclui-descobertas-brasileiras Foto: 
Divulgação/Caroline Fukushima 

 
Marque a alternativa que apresenta o nome científico 
escrito corretamente. 
a) Pterinopelma sazimai.  
b) Pterinopelma sazimai.  
c) Pterinopelma Sazimai. 
d) Pterinopelma sazimai. 
e) pterinopelma sazimai. 
 
18 - (Facisa) HÁ UMA NOVA ESPÉCIE DE MAMÍFERO NA 
ILHA DO PRÍNCIPE 
Foi identificado pela primeira vez em 1887, mas foram 
precisos 127 anos para se chegar à conclusão de que é 
uma nova espécie. O musaranho-fingui acaba de 
nascer oficialmente, nas páginas de uma revista 
científica. Como fingui é o nome local, os cientistas 
decidiram escolher Crocidura fingui para o seu nome 
científico, sendo o segundo nome igual ao usado pelas 
pessoas. 

Fonte: http://publico.uol.com.br/ciencia/noticia/ha-uma-nova-
especie-de-mamifero-na-ilha-dop-rincipe-1691173-molecular 

(adaptado). 
 
Qual das alternativas a seguir não atende 
corretamente o preconizado pelos princípios da 
Nomenclatura e Classificação Biológica dos Seres 
Vivos? 
a) O nome científico, ao ser usado pela primeira vez em 
um texto, deve ser escrito por extenso; nas demais 
vezes em que aparece, o nome genérico pode ser 
abreviado (C. fingui). 
b) Como os nomes populares dos seres vivos variam 
nos diferentes idiomas, e até mesmo em diferentes 
regiões de um país, há a necessidade do nome 
científico, Crocidura fingui. 
c) Indivíduos de Crocidura fingui compartilham de 
certas particularidades denominadas de características 
derivadas ou apomorfias. 
d) O nome específico fingui identifica a espécie do 
referido mamífero e o nome Crocidura, o gênero a que 
pertence. 
e) O conhecimento científico está em constante 
construção e a todo momento novas descobertas 
levam os pesquisadores a reavaliar hipóteses e teorias 
consagradas, tal como o exemplificado no texto. 
 
19 - (Uece) Ao longo da história, muitos sistemas para 
a classificação dos seres vivos foram propostos, mas 
até hoje essa questão continua controversa e muitos 
organismos ainda não se encontram colocados nos 
grupos mais adequados. O sistema atual de 
classificação utiliza o Sistema Binomial de 
Nomenclatura, proposto por Lineu e, segundo essa 
proposta, o cão doméstico (Canis familiaris), o lobo 
(Canis lupus) e o coiote (Canis latrans) pertencem a 
uma mesma categoria taxonômica. Esses animais 
fazem parte de um(a) mesmo(a)  
a) gênero.  
b) espécie.  
c) raça.  
d) família.  
 
 
20 - (Unesp) No ano de 1500, os portugueses já se 
referiam ao Brasil como a “Terra dos Papagaios”, 
incluindo nessa designação os papagaios, araras e 
periquitos. Estas aves pertencem a uma mesma família 
da ordem Psittaciformes. Dentre elas, pode-se citar: 
 

Araras  Papagaios  Periquitos  
Arara-vermelha 
Ara chloroptera 

Papagaio 
verdadeiro 
Amazona 
aestiva 

Periquito-de-
cabeça-azul 
Aratinga 
acuticaudata 
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Arara-canga 
Ara macau 

Papagaio-da-
cara-roxa 
Amazona 
brasiliensis 

Periquito-rei 
Aratinga aurea 

Arara-canindé 
Ara ararauna 

Papagaio-chuá 
Amazona 
rhodocorytha 

Periquito-da-
caatinga 
Aratinga 
cactorum 

O grupo de aves relacionadas compreende: 
a) 3 espécies e 3 gêneros. 
b) 9 espécies e 3 gêneros. 
c) 3 espécies de uma única família. 
d) 9 espécies de uma única família. 
e) 3 espécies de uma única ordem. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Upe) Com base no cladograma simplificado dos 
vertebrados, assinale a alternativa correta. 
 

 
Disponível em: 

http://scienceblogs.com.br/cienciaaonatural/tag/evolucao/page/
2/ (Adaptado) Acesso em: julho 2015. 

 
a) O cladograma apresenta vários eventos de 
anagênese, representados nos nós A, B e C. A 
cladogênese, por sua vez, está representada ao longo 
da linha do tempo relativo. 
b) A letra A corresponde ao primeiro nó de um evento 
de cladogênese e representa o ancestral comum a 
todos os seres vivos. 
c) Cada um dos terminais (1 a 4) representa grupos 
descendentes de diferentes grupos ancestrais, sendo 
formado por seres que compartilham a condição 
derivada de um caractere. 
d) Os grupos dos ramos 2 e 3 são ditos grupos irmãos, 
pois partem do mesmo nó e compartilham maior 
número de novidades evolutivas. 
e) Os grupos dos ramos 3 e 4 são mais aparentados 
entre si, comparados aos grupos dos ramos 1 e 2. 
 
 
22 - (Ufjf) A reportagem “As patas da serpente”, 
publicada em 2006, relata que um pesquisador 
brasileiro descobriu um fóssil de serpente com patas, 
que recebeu o nome de Najash rionegrina. O fóssil foi 
retirado de uma área de sedimentos continentais e 
apresentava duas vértebras sacrais, localizadas na 
pélvis do animal, responsáveis pela fixação e 
sustentação das patas posteriores. Segundo o 
pesquisador, Najash rionegrina é a mais primitiva das 
serpentes descobertas. A descoberta desse fóssil 
fortalece a ideia da origem terrestre das serpentes. 
Analise as afirmativas abaixo: 

I. O grupo das serpentes deve ter evoluído a partir de 
ancestrais com patas. 
II. A ausência de patas nas serpentes atuais é uma 
condição derivada. 
III. A presença de patas posteriores e vértebras sacrais 
no fóssil Najash rionegrina é uma evidência de que esse 
espécime apresenta características próximas à 
condição ancestral. 
IV. A descoberta de um fóssil de serpente, em 
sedimentos no interior do continente, é uma evidência 
da origem marinha das serpentes. 
V. A descoberta de um fóssil com características 
próximas à condição ancestral, em sedimentos no 
interior do continente, é uma evidência da origem 
terrestre das serpentes. 
 
São corretas as afirmativas: 
a) I, II, III e IV. 
b) I, II, III e V. 
c) II, IV e V. 
d) II, III e IV. 
e) III, IV e V. 
 
 
23 - (Fps) A sistemática filogenética ou cladística tem 
como propósito estudar a evolução das espécies. 
Assim, mudanças significativas estão ocorrendo em 
classificações baseadas nos sistemas tradicionais, tais 
como características morfológicas, entre outras. 
Identifique os conceitos importantes na sistemática 
cladística. 
 
(1) Plesiomorfia representa a condição mais antiga de 
um caráter. 
(2) Sinapomorfia é o compartilhamento de uma 
característica plesiomórfica. 
(3) Apomorfia representa a condição surgida pela 
transformação hereditária. 
(4) Plesiomorfia representa uma condição derivada de 
uma característica anterior. 
(5) Apomorfia representa uma condição derivada de 
uma característica anterior. 
 
Está(ão) correta(s), apenas: 
a) 1, 3 e 5. 
b) 1 e 2. 
c) 4 e 5. 
d) 2, 3 e 4. 
e) 5. 
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24 - (Facisa) Entre os vermes mais simples, destacam-
se aqueles pertencentes ao filo dos platelmintos, ou 
vermes chatos. Do ponto de vista evolutivo, tais 
vermes apresentam, entre outras características 
morfológicas e fisiológicas, um processo de cefalização, 
que, em termos filogenéticos, é considerada uma  
a) simplesiomorfia em relação aos cnidários.  
b) autopormofia para os vermes nematódeos e 
anelídeos.  
c) sinapormofia vista entre todos os metazoa.  
d) apomorfia em relação aos cnidários.  
e) homologia observada para os metazoários.  
 
25 - (Uncisal) Nos estudos de evolução, podemos 
reconstruir o padrão filogenético de um grupo a partir 
da identificação de estados de caráter derivados 
compartilhados (sinapomorfia). Um exemplo: presença 
de um orifício na região pélvica, denominada de 
acetábulo, onde se encaixa o fêmur, é uma das 
características que encontramos apenas nos 
dinossauros.  

KELLNER, Alexander. O estudo dos répteis fósseis-cresce a 
contribuição da ciência brasileira. Cienc. Cult., São Paulo, v. 67, n. 

4, dec. 2015 (adaptado).  
 

 
Disponível em: 

<http://www.cienciahoje.org.br/noticia/v/ler/id/2589/n/como_su
rgiram_os_dinossauros.html>. Acesso em: 13 dez. 2016 

(adaptado). 
 
Nesse caso, a sinapomorfia indica 
a) uma prova da extinção dos dinossauros. 
b) a existência de ancestrais comuns exclusivos. 
c) uma prova bioquímica e cromossômica da evolução. 
d) a existência de órgão vestigial entre dinossauros e 
répteis. 
e) a evolução derivada de organismos geneticamente 
modificados. 
 
26 - (Uema) A maioria dos protozoários são 
unicelulares, podendo ou não apresentar coloração, 
mas existem também os coloniais e os multicelulares. 
Algumas espécies são capazes de viver em simbiose; 
outras são parasitos. Sua reprodução pode ser tanto 
assexuada quanto sexuada; são encontradas em água 
doce e água salgada; são autótrofas e heterótrofas e, 
ainda, há aquelas que obtêm alimentos das duas 
formas.  

Fonte: SANTOS, F. S. dos; AGUILAR. J. B. V.; OLIVEIRA, M. M. A. de. 
Ser protagonista, Biologia Ensino Médio, 2º ano. São Paulo: 

Edições SM, 2010. (adaptado).  
 
O texto acima mostra a diversidade de características 
dos organismos que compõem o reino protista. 
Diferentemente dos demais reinos em que os 
organismos são originados de uma mesma espécie 
ancestral, os protistas englobam seres de distintas 
linhas evolutivas. Por isso, são considerados  
a) monofiléticos.  
b) monogaméticos.  
c) paragaméticos.  
d) poligaméticos.  
e) polifiléticos.  
 
27 - (Ufpb) O cladograma, ao lado, apresenta as 
relações filogenéticas hipotéticas entre grupos de 
espécies de seres vivos (A até F). 
 

 
Com base no cladograma, pode-se afirmar: 
 
I. As espécies A, B e C formam um grupo parafilético. 
II. As espécies D, E e F formam um grupo monofilético. 
III. As espécies B, C e D formam um grupo polifilético. 
 
Está(ão) correta(s) apenas: 
a) I e II. 
b) I e III.  
c) I. 
d) II. 
e) II e III. 
 
28 - (Facisa) De acordo com a cladística, método usado 
pelos sistematas para estabelecer as relações de 
parentesco entre os seres vivos, um grupo monofilético 
ou natural é representado por um conjunto de espécies 
incluindo um ancestral e todas as suas espécies 
descendentes, conforme se vê na figura. 
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Após análise do cladograma proposto, assinale qual 
assertiva está correta sobre a presença de um grupo 
natural: 
a) Sp.C e Sp.B, por terem um ancestral comum. 
b) Sp.B e Sp.A, por apresentarem sinapomorfias. 
c) Sp.E e Sp.D, por compartilharem as mesmas 
autopomorfias. 
d) Sp.E, Sp.D e Sp.B, Sp.A, por compartilharem as 
mesmas apomorfias. 
e) Sp.E, Sp.D e Sp.C, Sp.B e Sp.A, por terem as mesmas 
plesiomorfias e apomorfias e o mesmo ancestral. 
 
29 - (Unesp) Um estudante de biologia anotou em uma 
tabela algumas características de quatro espécies 
vegetais: 
 

CARACTERÍSTICA ESPÉCIE 
1 2 3 4 

Possui vasos 
condutores de 

seiva? 

sim não sim sim 

Embrião fica 
retido no 

gametângio? 

sim sim sim sim 

Forma flores e 
frutos? 

não não sim não 

Forma sementes? sim não sim não 
 
A partir desses dados, pode-se dizer que na árvore 
filogenética que reconstitui a história evolutiva dessas 
espécies, 
a) as espécies 1 e 2 compartilham entre si um maior 
número de ancestrais comuns que aqueles 
compartilhados pelas espécies 1 e 3. 
b) a espécie 4 tem uma origem evolutiva mais recente 
que a espécie 3. 
c) a espécie 1 é mais aparentada à espécie 2 que à 
espécie 3. 
d) as espécies 1, 2 e 3 formam um grupo natural, ou 
monofilético. 
e) as espécies 2, 3 e 4 formam um grupo artificial, ou 
parafilético. 
 

30 - (Facid Um determinado caráter pode se reverter 
de um estado derivado para um estado ancestral. Um 
bom exemplo deste fato é observado nos anfíbios do 
gênero Amphignathodon cujos dentes reapareceram 
na mandíbula inferior. O curioso é que a maioria das 
rãs não têm dentes na mandíbula inferior, mas o 
ancestral das rãs os tinha. Tal mudança evolutiva, que 
se constitui em uma das fontes de homoplasias 
denomina-se: 
q) Convergência evolutiva. 
b) Reversão evolutiva. 
c) Sinapomorfia. 
d) Plesiomorfia. 
e) Analogia. 
 
 
31 - (Fmo) O mosquito Aedes aegypti transmite para a 
espécie humana arboviroses causadas pelos vírus da 
Dengue, da Zika e da Chikungunya. Considerando que 
os dois primeiros vírus são, taxonomicamente, 
agrupados como Flaviviridae e, o terceiro, como 
Togaviridae, é correto afirmar que:  
a) Aedes aegypti é o gênero ao qual pertence o 
mosquito transmissor da dengue. 
b) os arbovírus, assim como todos os vírus, são 
classificados no Reino Viridae. 
c) Flaviviridae e Togaviridae agrupam vírus 
classificados na mesma categoria taxonômica. 
d) os vírus da Dengue e da Chikungunya são 
classificados na mesma Família. 
e) os vírus da Zika e da Chikungunya são classificados 
no mesmo Filo, Classe e Ordem. 
 
 
32 - (Ufjf) As regras internacionais de nomenclatura 
foram criadas para permitir uma classificação mundial 
uniforme das espécies. Sobre essas regras, são feitas as 
seguintes afirmativas: 
 
I. Todos os nomes científicos devem ser escritos em 
latim, e, se derivados de outras línguas, devem ser 
latinizados. 
II. O nome das espécies deve ser binominal, com a 
primeira palavra indicando o gênero e a segunda, o 
termo específico, ambas escritas com inicial maiúscula. 
III. Uma subespécie representa populações 
geograficamente isoladas da mesma espécie, que 
podem, no futuro, formar novas espécies. Nesse caso, 
a sua nomenclatura pode ser trinominal. 
IV. O nome das famílias dos animais recebe o sufixo 
idae, e das plantas, o sufixo aceae. 
V. O nome do autor da descrição de uma espécie pode 
ser escrito tanto por extenso quanto abreviado. 
 
Assinale a opção que contém as afirmativas corretas. 
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a) I, II e III. 
b) II, III e IV. 
c) I, II, III e IV. 
d) I, III, IV e V. 
e) II, III, IV e V. 
 
33 - (Ufrr) Observando-se o nome científico do inseto 
da ordem Trichoptera, Helicopsyche (Cochliopsyche) 
amica (Johanson, 2003), é correto afirmar que os 
termos Helicopsyche e Johanson se referem, 
respectivamente, a: 
a) espécie e sinonímia. 
b) espécie e variedade. 
c) espécie e subespécie. 
d) gênero e espécie. 
e) gênero e autor. 
 
34 - (Famene) Sobre a temática abordada na figura 
abaixo e considerando o conhecimento sobre 
Evolução, analise as assertivas que se seguem, 
classificando-as como verdadeiras (V) e falsas (F): 
 

 
 

(_) Apesar dos avanços e contribuições pontuais da 
classificação dos seres vivos com base em evidências 
evolutivas, atualmente utilizam-se os procedimentos 
do Systema Naturae que preconiza as classificações 
naturais com base em semelhanças morfológicas 
externas. 
(_) Embora alguns textos em Biologia não façam tal 
distinção, é válido lembrar que os termos “Taxonomia” 
e “Sistemática” não são sinônimos, uma vez que o 
primeiro deles se refere a nomear e descrever 
espécies. Já o segundo tem maior amplitude e engloba 
o estudo da filogenia entre os diferentes grupos de 
seres vivos. 
(_) O nome da espécie é sempre duplo (daí a expressão 
“nomenclatura binomial”), devendo ser grafado de 
forma diferente do restante do texto (itálico ou 
sublinhado). Escrito em latim, tal nome tem a primeira 
palavra correspondente ao gênero (com inicial 
maiúscula) e a segunda ao epíteto específico (com 
inicial minúscula). 

(_) A cladogênese compreende os processos pelos 
quais um caráter se modifica e regride na população, 
sendo responsáveis pelo desaparecimento de dados 
filogenéticos que levem ao ancestral comum da 
linhagem. 
(_) Ao interpretar um cladograma, compreendemos 
que grupos que partem de um mesmo nó são 
designados grupos irmãos (os quais são mais próximos 
evolutivamente entre si do que grupos que partem de 
um outro nó). 
 
A sequência correta é: 
a) VVFFF.  
b) FVVFV.  
c) FVFFF.  
d) VFFVV.  
e) VFFFV. 
 
35 - (Uft) A aplicação da análise cladística traz 
importantes mudanças na proposta de filogenias 
construídas sob a ótica dos métodos tradicionais de 
classificação. Os esquemas abaixo (I e II) permitem 
comparar algumas destas mudanças. 
 

 
 

A partir da análise dos esquemas apresentados é 
correto afirmar que:  
a) Em ambas as propostas (I e II), o grupo formado por 
lagartos, serpentes e tartarugas é monofilético.  
b) Taxonomicamente, Mammalia, Aves, Reptilia e 
Archaeossauria correspondem a Classes.  
c) A filogenia I, que apresenta uma classificação 
baseada em cladística, considera que o grupo Reptilia 
é mais aparentado ao grupo Aves do que ao grupo 
Mammalia.  
d) O grupo Archaeossauria na filogenia II representa 
taxonomicamente uma Ordem da Classe Reptilia.  
e) A cladística é utilizada na construção da filogenia II, 
que agrupa crocodilos, dinossauros e aves com base 
em características compartilhadas.  
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01 - (Ufc) A célula é a unidade básica dos seres vivos, 
existindo seres uni ou pluricelulares. Utilizando-se a 
classificação de Whittaker (1969), que considera as 
algas multicelulares como plantas, associe 
corretamente os reinos com a constituição celular de 
seus representantes, relacionando as duas colunas. 

REINO                                              
(1) Reino Monera.
   
(2) Reino Protista.
   
(3) Reino Fungi. 
                
(4) Reino Plantae. 
(5) Reino 
Animalia. 

REPRESENTANTES  
(a) seus representantes são 
todos unicelulares. 
(b) seus representantes são 
todos multicelulares. 
(c) seus representantes podem 
ser uni ou pluricelulares. 
 

 
A sequência correta das associações é: 
a) 1a, 2c, 3c, 4b, 5b. 
b) 1a, 2a, 3a, 4b, 5b. 
c) 1c, 2b, 3a, 4c, 5c. 
d) 1a, 2a, 3b, 4c, 5c. 
e) 1c, 2c, 3c, 4b, 5b. 
 
 
 
 

02 - (Ufc) Dentre a imensa diversidade de organismos 
presentes no ambiente, são apresentados a seguir três 
importantes grupos. Relacione as colunas de acordo 
com as características e a utilização dos organismos 
citados. 

COLUNA 
I 
I. 
Bactérias 
II. 
Protistas 
III. 
Fungos 

COLUNA II 
(_) Pluricelulares, eucarióticos, 
heterotróficos e utilizados em 
biotecnologia. 
(_) Unicelulares, sem separação física 
entre o material genético e o citoplasma 
e utilizados na limpeza de ambientes 
degradados. 
(_) Unicelulares, eucarióticos, 
heterotróficos e utilizados como 
indicativos de possível presença de 
petróleo. 
(_) Unicelulares, eucarióticos, 
autotróficos e utilizados na produção de 
abrasivos. 

Assinale a alternativa que apresenta a sequência 
correta: 
a) III, II, I e II. 
b) II, I, III e II. 
c) III, I, II e II. 
d) II, III, II e I. 
e) I, II, III e II.

 
03 - (Uema) Em uma aula experimental, um aluno do curso de ciências biológicas constatou que os cinco organismos 
analisados apresentavam as seguintes características:  
 

 Organismos 
A B C D E 

Núcleo 
(carioteca) 

Sim Não Sim Sim Sim 

Parede celular Não Maioria sim Alguns 
representantes 

Sim Sim 

Nutrição Het Aut/Het Aut/Het Het Aut 
Número de 

células 
Plu Uni Uni/Plu Uni/Plu Plu 

Tecidos Sim Não Não Não Sim 
 
HET = Heterótrofos / AUT = Autótrofos  
UNI = Unicelular / PLU = Pluricelular  

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto
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Com base na classificação mais recente de reinos, sugerida pelas norte-americanas Karlena Schwartz e Lynn Margulis, 
os organismos analisados (A, B, C, D e E), nesta ordem, pertencem aos seguintes reinos:  
a) Animal, Monera, Proctista, Fungo, Planta.  
b) Proctista, Animal, Monera, Fungo, Planta.  
c) Animal, Monera, Fungo, Planta, Proctista.  
d) Monera, Proctista, Fungo, Planta, Animal.  
e) Proctista, Monera, Animal, Fungo, Planta.  
 
04 - (Uerj) O diagrama abaixo mostra a classificação 
dos seres vivos em cinco reinos, considerando a 
combinação de três critérios: número de células, 
existência de núcleo individualizado na célula e forma 
de nutrição. 
 

 
SOARES, J. L. Biologia. São Paulo: Scipione, 1997. 

 
A proposição que reúne adequadamente dois dos 
critérios de classificação dos seres vivos utilizados no 
diagrama é: 
a) existem eucariontes unicelulares. 
b) existem procariontes pluricelulares. 
c) não existem procariontes unicelulares. 
d) não existem eucariontes pluricelulares. 
 
05 - (Fuvest) Considerando os grandes grupos de 
organismos vivos no planeta – bactérias, protistas, 
fungos, animais e plantas –, em quantos deles existem 
seres clorofilados e fotossintetizantes? 
a) um. 
b) dois. 
c) três. 
d) quatro. 
e) cinco. 
 
06 - (Unp) Os reinos Monera, Protista, Fungo, Vegetal 
e Animal constituem cinco categorias que agrupam os 
seres vivos. Embora os indivíduos apresentem 
diferentes níveis de organização, eles compartilham a 
seguinte característica: 

a) parede celular. 
b) carioteca. 
c) membrana citoplasmática. 
d) vacúolo contrátil. 
 
07 - (Unp) Um aluno, ao observar os seres vivos 
microscópicos de um charco, verifica a grande 
quantidade de seres eucariontes unicelulares, coloniais 
ou não, e, com a ajuda da bibliografia, consegue 
identificar um microrganismo do gênero Euglena, que 
apresenta características tanto animais como vegetais, 
sendo autotróficos ou heterotróficos dependendo da 
presença ou ausência de luz e deslocando-se através 
do movimento de um flagelo. Considerando o sistema 
de Classificação de Whittaker (1969), o aluno concluirá, 
pelas características observadas, que tal organismo 
pertence ao Reino: 
a) Protista. 
b) Animalia. 
c) Metaphyta. 
d) Monera. 
 
08 - (Fsm) O termo Protista deriva do grego e significa 
“primeiro de todos”, já que teriam sido os primeiros 
eucariontes a surgir no curso da evolução. Os principais 
grupos presentes neste reino são: 
a) Bactérias e Protozoários. 
b) Protozoários e Fungos. 
c) Algas e Bactérias. 
d) Fungos e Cianobactérias. 
e) Protozoários e Algas. 
 
09 - (Fuvest) Frequentemente, os fungos são estudados 
juntamente com as plantas, na área da Botânica. Em 
termos biológicos, é correto afirmar que essa 
aproximação 
a) não se justifica, pois a organização dos tecidos nos 
fungos assemelha-se muito mais à dos animais que à 
das plantas. 
b) se justifica, pois as células dos fungos têm o mesmo 
tipo de revestimento que as células vegetais. 
c) não se justifica, pois a forma de obtenção e 
armazenamento de energia nos fungos é diferente da 
encontrada nas plantas. 
d) se justifica, pois os fungos possuem as mesmas 
organelas celulares que as plantas. 
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e) se justifica, pois os fungos e as algas verdes têm o 
mesmo mecanismo de reprodução. 
 
10 - (Facisa) Acredita-se que os fungos tenham se 
originado de um ancestral comum com os protistas 
flagelados, e análises moleculares indicam que os 
quitridiomicetos teriam sido os primeiros a surgir. 
Essas análises também indicam que os fungos estão 
mais próximos evolutivamente dos animais do que das 
plantas.  
Isto é analisado quando se observa nos fungos 
a) a substância de reserva. 
b) o tipo de reprodução 
c) seu modo de vida. 
d) a complexidade estrutural. 
e) a forma de obtenção dos alimentos – autotrofismo. 
 
11 - (Upe) Carl Von Linné (170-1778) considerou a 
existência de apenas dois reinos biológicos em nosso 
planeta: Animal e Vegetal. Posteriormente, o zoólogo 
Ernst Haeckel criou o termo Protista, para designar um 
conjunto de organismos, que não eram caracterizados 
nem como plantas nem como animais. Uma nova 
proposta surgiu incorporando o reino Monera, 
representado pelas bactérias e cianobactérias. Por fim, 
Robert Whittaker, em 1960, propôs elevar os fungos a 
reino, aumentando para cinco. Assinale a alternativa 
correta que justifique a não inclusão dos vírus no 
sistema de classificação. 
a) Ausência das estruturas que compõem uma célula. 
b) Conjunto de seres unicelulares. 
c) Características reprodutivas que não necessitam de 
gametas. 
d) Desconhecimento do seu papel ecológico. 
e) Seres que podem ser autotróficos ou heterotróficos, 
dependendo do ambiente. 

 
12 - (Fps) Entre os seres vivos existe uma grande 
variedade em relação ao tamanho, número e tipos de 
células, complexidade de estruturas, modos de vida, 
formas de nutrição etc. Especifique o tipo de célula 
e/ou a forma de nutrição dos seres vivos indicados no 
quadro abaixo, preenchendo as lacunas 1, 2, 3, 4, 5 e 6. 
 

SERES VIVOS TIPO DE 
CÉLULA 

FORMA DE 
NUTRIÇÃO 

Bactéria 
Streptococcus 

1 Heterotrófica 

Fungos 2 Heterotrófica 
Protozoários Eucarionte 3 

Briófitas Eucarionte 4 
Algas azuis 5 6 

 
Assinale a alternativa que especifica corretamente as 
lacunas nessa mesma ordem (1, 2, 3, 4, 5 e 6). 
a) Procarionte, Eucarionte, Heterotrófica, Autotrófica, 
Procarionte e Autotrófica. 
b) Eucarionte, Procarionte, Heterotrófica, Autotrófica, 
Eucarionte e Autotrófica. 
c) Eucarionte, Procarionte, Autotrófica, Heterotrófica, 
Procarionte e Heterotrófica. 
d) Procarionte, Procarionte, Autotrófica, Heterotrófica, 
Procarionte e Heterotrófica. 
e) Eucarionte, Eucarionte, Heterotrófica, Autotrófica, 
Eucarionte e Autotrófica. 
 
 
 
 

 
13 - (Uel) Você recebe nove cartões. Sua tarefa é formar dois grupos de três cartões, de modo que, no grupo I, sejam 
incluídos apenas os cartões que tenham características exclusivas do reino Monera e, no grupo II, apenas cartões que 
tenham características exclusivas do reino Protista.  
 

 
 

Assinale a alternativa que apresenta possibilidades de formar corretamente os grupos I e II, respectivamente: 
a) Grupo I: cartões 1, 5 e 6; Grupo II: cartões 4, 7 e 9. 
b) Grupo I: cartões 2, 3 e 5; Grupo II: cartões 1, 6 e 8. 
c) Grupo I: cartões 3, 6 e 8; Grupo II: cartões 1, 5 e 7. 
d) Grupo I: cartões 2, 3 e 6; Grupo II: cartões 1, 4 e 8. 
e) Grupo I:  cartões 2, 3 e 5; Grupo II: cartões 4, 7 e 9. 
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14 - (Uece) Com relação aos seres vivos 
estruturalmente mais simples, analise as assertivas 
abaixo, e assinale com V as verdadeiras e com F as 
falsas.  
 
(_) A carioteca das células bacterianas possui inúmeros 
ribossomos, responsáveis pela síntese proteica. 
(_) Bactérias autotróficas produzem seu próprio 
alimento por meio da quimiossíntese. 
(_) Protistas são unicelulares e, em sua grande maioria, 
desprovidos de núcleo organizado. 
(_) Protozoários, seres unicelulares, compõem um 
grupo pouco diversificado em número de espécies; 
suas estruturas de locomoção são a característica 
distintiva para sua classificação. 
(_) Fungos são seres heterotróficos formados por 
células denominadas hifas, que se reproduzem 
assexuada ou sexuadamente. 
 
Está correta, de cima para baixo, a seguinte sequência: 
a) FVFFV. 
b) VFVVF. 
c) VVFFV. 
d) FFVVF. 
 
15 - (Unesp) AÇÃO IMPLACÁVEL 
Pesquisadores descobrem no solo antibiótico natural 
capaz de matar bactérias resistentes causadoras de 
doenças graves, como infecções hospitalares e 
tuberculose. 

http://cienciahoje.uol.com.br. 
 
O novo antibiótico, a teixobactina, impede a síntese da 
parede celular de alguns tipos de bactérias por se ligar 
a substâncias precursoras de lipídios dessa parede. 
Além de presente nas bactérias, a parede celular 
também é encontrada 
a) nas células animais, nas quais recebe o nome de 
membrana plasmática que, por ter composição 
lipoproteica, poderia sofrer ação do novo antibiótico. 
b) nos fungos, sobre os quais o novo antibiótico 
poderia exercer sua ação, uma vez que a parede celular 
dos fungos é constituída por quitina, um tipo de lipídio. 
c) nos protozoários que, por serem unicelulares e 
aquáticos, apresentam parede celular lipoproteica 
para contenção do volume celular, razão pela qual 
poderiam sofrer ação do novo antibiótico. 
d) nas células vegetais, sobre as quais o novo 
antibiótico não teria ação, uma vez que sua parede 
celular tem o carboidrato celulose em sua composição. 
e) nos vírus, sobre os quais o novo antibiótico não teria 
ação, uma vez que sua parede celular é proteica, razão 
pela qual são combatidos com vacinas, mas não com 
antibióticos. 
 

16 - (Enem) A classificação biológica proposta por 
Whittaker permite distinguir cinco grandes linhas 
evolutivas utilizando, como critérios de classificação, a 
organização celular e o modo de nutrição. Woese e 
seus colaboradores, com base na comparação das 
sequências que codificam o RNA ribossômico dos seres 
vivos, estabeleceram relações de ancestralidade entre 
os grupos e concluíram que os procariontes do reino 
Monera não eram um grupo coeso do ponto de vista 
evolutivo.  
 

 
 

A diferença básica nas classificações citadas é que a 
mais recente se baseia fundamentalmente em  
a) tipos de células.  
b) aspectos ecológicos.  
c) relações filogenéticas.  
d) propriedades fisiológicas.  
e) características morfológicas 
 
17 - (Fip) A divisão dos seres vivos com base na 
sequência de nucleotídios no RNA ribossômico 
demonstra que o grupo eucária se separou do grupo 
árquea posteriormente, sendo o grupo bactéria o mais 
antigo. Eucária e árquea são mais aproximados, em 
termos moleculares, e o grupo bactéria é o mais 
afastado (figura esquemática a seguir).  

 
Figura: Esquema que mostra a divisão dos seres vivos em três 

grupos.  Fonte: Junqueira. Biologia Celular, 9ª. Ed. 2012).  
 
 O conjunto que informa essa formação denomina-se:   
a) Domínio.  
b) Sistema de três reinos.   
c) Sistemática de Linneu.  
d) Filo ou grupo.  
e) Procariontes e Eucariontes.  
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18 - (Cesmac) Considerando os sistemas de 
classificação biológica moderna dos seres vivos, o 
Domínio Archaea se apresenta como categoria 
taxonômica: 
a) acima de Filo e abaixo de Reino, formada por 
eucariotos multicelulares. 
b) acima de Reino, formada por procariotos 
unicelulares. 
c) abaixo de Ordem, formada por eucariotos 
multicelulares. 
d) abaixo de Classe, formada por procariotos 
multicelulares. 
e) acima de Reino, formada por eucariotos 
unicelulares. 
 
19 - (Fuvest) Atualmente, os seres vivos são 
classificados em três domínios: Bacteria, Archaea e 
Eukarya. Todos os eucariotos estão incluídos no 
domínio Eukarya, e os procariotos estão distribuídos 
entre os domínios Bacteria e Archaea. Estudos do DNA 
ribossômico mostraram que os procariotos do domínio 
Archaea compartilham, com os eucariotos, sequências 
de bases nitrogenadas, que não estão presentes nos 
procariotos do domínio Bacteria. Esses resultados 
apoiam as relações evolutivas representadas na 
árvore: 
a) 

 
b) 

 
c) 

 

d) 

 
e) 

 
 
 
 
 
 
20 - (Unesp) A figura apresenta uma proposta de 
relações evolutivas entre diferentes grupos de 
organismos.  
 

 
 

Pode-se dizer que a presença de núcleo delimitado por 
membrana e a formação de tecidos verdadeiros 
apareceram, respectivamente, em 
a) 1 e 2. 
b) 1 e 3. 
c) 2 e 4. 
d) 3 e 4. 
e) 4 e 5. 
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01 - (Facid) Das alternativas abaixo assinale aquela que 
apresenta organismos com comportamento de 
ectoparasitismo.  
a) Carrapato, vírus, bactérias.  
b) Carrapato, Piolho, Giardia lamblia.  
c) Piolho, Giardia lamblia, vírus.  
d) Lombriga, vírus, Giardia lamblia.  
e) Piolho, lombriga, vírus.  
 
02 - (Fps) Na parasitologia, o termo profilaxia designa: 
a) o parasita que efetua o ciclo em apenas um 
hospedeiro. 
b) o conjunto de medidas que previnem o parasitismo. 
c) o contato do parasita com o corpo do hospedeiro. 
d) a ocorrência da parasitose em certa área, com o 
número mais ou menos constante de casos. 
e) o organismo que transmite o parasita de um 
hospedeiro para outro. 
 
03 - (Uff) As infecções hospitalares ocupam um lugar 
de destaque entre as doenças infecciosas que 
acometem os seres humanos. À sua elevada incidência 
somam-se um custo de tratamento extremamente alto 
e uma perda de vidas estimada em 150.000/ano. 
Atualmente, admite-se que a medida de prevenção e 
controle da transmissão mais eficaz, disponível para 
pacientes hospitalizados é: 
a) esterilização e desinfecção das áreas acometidas. 
b) uso de antibióticos potentes de última geração. 
c) lavagem das mãos, pelo corpo multidisciplinar 
hospitalar. 
d) vigilância epidemiológica eficiente. 
e) uso de medicamentos de maneira padronizada. 
 
04 - (Unichristus) O povo brasileiro viveria melhor e os 
gastos com tratamentos de saúde seriam em grande 
parte evitados se houvesse um maior esclarecimento 
da população com relação à prevenção de doenças. 
Acerca de algumas das informações que poderiam ser 
veiculadas para se obter esse maior esclarecimento, 
pode-se afirmar que 
a) alguns fatores que predispõem ao infarto do 
miocárdio são o estresse, o fumo, a baixa taxa de 
colesterol e o uso de pílulas anticoncepcionais.  

b) a hepatite, a elefantíase e a febre amarela são 
algumas das doenças parasitárias que podem ser 
evitadas consumindo-se sempre água filtrada. 
c) doenças causadas por protozoários como o 
Trypanosoma cruzi e o Plasmodium sp podem, 
atualmente, ser evitadas pela vacinação. 
d) os riscos de se contraírem doenças como a 
gonorreia, a AIDS e a sífilis podem ser diminuídos, entre 
outras formas, por um comportamento sexual 
monogâmico. 
e) os vetores da malária, da dengue, da febre amarela 
e da doença de Chagas são animais vertebrados. 
 
05 - (Fmo) No Estado de São Paulo, a campanha de 
vacinação contra o vírus da gripe mundial de 2016 
começou mais cedo, considerando o número de 
notificações de novos casos da doença. Apesar disso, 
viroses respiratórias são mais comuns no inverno, o 
que é explicado pelo aumento: 
a) do número de turistas estrangeiros em visita ao 
brasil nesta época do ano. 
b) da incidência de mutações nos vírus, mais comuns 
em temperatura ambiente mais baixa. 
c) da transmissão do vírus em ambientes fechados, 
com maior acúmulo de pessoas. 
d) da reprodução de insetos vetores, considerando a 
deposição de ovos em água empoçada pela chuva. 
e) dos tipos de vírus circulantes no país, que 
recombinam material genético entre si. 
 
06 - (Unifor)  
Entre as 100 maiores cidades do Brasil, Fortaleza está 
no 41º lugar no ranking geral do serviço de 
saneamento básico. Caucaia e Juazeiro do Norte 
também aparecem na lista na 65ª e 89ª posições, 
respectivamente. Os dados são do levantamento feito 
pelo Instituto Trata Brasil e divulgados em 16/08/2012. 
No indicador nível de cobertura de água, Caucaia, na 
Região Metropolitana de Fortaleza, ficou entre os 
piores municípios da lista, com apenas 68,46% da 
população com acesso ao serviço de abastecimento de 
água (93º lugar). Vinte municípios do Brasil ficaram 
entre os melhores na universalização do sistema de 
tratamento de água, entre eles, São Paulo e Belo 
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Horizonte. De acordo com a pesquisa, 87,10% da 
população de Fortaleza e 80,87% de Juazeiro do Norte, 
no Cariri, têm acesso à água distribuída pela 
Companhia de Água e Esgoto do Ceará (Cagece). Já na 
coleta de esgoto adequada, menos da metade da 
população da Capital dispõe do serviço (48,30%). Na 
terra do Padre Cícero e em Caucaia, a situação ainda é 
mais preocupante, apenas 26,65% e 22,47% das casas 
têm o serviço de coleta de esgoto, respectivamente. 
Segundo o estudo, nessas 100 cidades vivem 40% dos 
habitantes do país ou 77 milhões de um total de 191 
milhões de pessoas. Quase a metade da população 
desses municípios não conta com a coleta de esgotos. 
E cerca de 8 bilhões de litros de fezes, urina e outros 
dejetos são despejados diariamente nas águas dos 
córregos, dos rios e do mar.  

Fonte: 
http://www.opovo.com.br/app/fortaleza/2012/08/16/noticiaforta

leza,2900906/ fortaleza-ocupaa-41-posicao-em-pesquisa-de-
saneamentobasico-no-pais.shtml Acesso em 02 nov.2012. (com 

adaptações) 
 
Nesse contexto, a falta de instalações sanitárias 
adequadas é diretamente responsável pelo aumento 
da incidência de 
a) doenças cardiovasculares na terceira idade. 
b) viroses do tipo vírus HPV em adultos jovens. 
c) síndrome da imunodeficiência adquirida – AIDS. 
d) infecções por enteroparasitoses em crianças. 
e) câncer do trato-respiratório em homens. 
 
 
07 - (Fmo) Segundo relatório da Organização Mundial 
de Saúde, morreram no mundo, em 2015, cerca de 
56,4 milhões de pessoas, sendo diarreias 
gastrintestinais a segunda causa mais prevalente 
dentre países pobres. Considerando que tais doenças 
são geralmente causadas por bactérias, vírus e 
parasitas eucariontes transmitidos através da água ou 
alimentos contaminados, é correto afirmar que tais 
micróbios possuem em comum, além de outras 
características, a capacidade de: 
a) produzir toxinas. 
b) infectar células estomacais. 
c) multiplicação intracelular. 
d) disseminação via fecal-oral. 
e) resistência aos antibióticos. 
 
 
08 - (Enem) Algumas doenças que, durante várias 
décadas do século XX, foram responsáveis pelas 
maiores percentagens das mortes no Brasil, não são 
mais significativas neste início do século XXI.  No 
entanto, aumentou o percentual de mortalidade 
devida a outras doenças, conforme se pode observar 
no diagrama: 

 
 
No período considerado no diagrama, deixaram de ser 
predominantes, como causas de morte, as doenças 
a) infecto-parasitárias, eliminadas pelo êxodo rural que 
ocorreu entre 1930 e 1940. 
b) infecto-parasitárias, reduzidas por maior 
saneamento básico, vacinas e antibióticos.  
c) digestivas, combatidas pelas vacinas, vermífugos, 
novos tratamentos e cirurgias. 
d) digestivas, evitadas graças à melhoria do padrão 
alimentar do brasileiro. 
e) respiratórias, contidas pelo melhor controle da 
qualidade do ar nas grandes cidades. 
 
09 - (Unifesp) Observe o gráfico e assinale a alternativa 
que contém legendas que explicam corretamente as 
diferenças observadas. 
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10 - (Famene) Ter uma vida longa aparece como uma 
das metas das populações antigas e modernas, 
conforme ilustrado no fragmento de texto abaixo: 
“Como Epicuro, Aristóteles também influenciou os 
gregos modernos. Uma grande porção deles come 
carnes gordurosas, bebe álcool e fuma cigarros, mas 
geralmente desfrutam desses prazeres com 
moderação. Sim, eles podem optar por fumar um ou 
dois cigarros depois de uma longa refeição, mas não 
ficam baforando ansiosos o dia inteiro [...] Não espanta 
que os gregos estejam entre os povos com maior 
expectativa de vida no mundo de hoje; o azeite de oliva 
da “dieta mediterrânea” não é o único fator”. 

(Adaptado de: KLEIN, Daniel. Viagens com Epicuro: jornada em 
uma ilha grega em busca de uma vida plena. Porto Alegre-RS: 

L&PM, 2016, p. 119-120). 
 
Alguns hábitos de vida que aparecem no texto 
representam potenciais fatores de risco à saúde. Tais 
hábitos, somados a condições de sedentarismo e 
estresse psicológico intenso e prolongado, podem 
desencadear como prováveis doenças crônico 
degenerativas e/ou condições de morbidade: 
a) Aterosclerose, Acidente Vascular Encefálico e Infarto 
Agudo do Miocárdio. 
b) Osteoporose, Filariose e Acidente Vascular 
Encefálico. 
c) Alzheimer, Acidente Vascular Encefálico e Febre 
Maculosa. 
d) AIDS, Acidente Vascular Encefálico e 
Arterioesclerose. 
e) Arterioesclerose, Síndrome de Turner e Alzheimer. 
 
11 - (Uel) Analise a figura a seguir: 
 

 
NEVES, D. P. et. al. Parasitologia humana. São Paulo: Atheneu, 

2005. p. 18. 
 
Com base na figura e nos conhecimentos sobre o tema, 
analise as afirmativas a seguir: 
 
I. Epidemia se caracteriza por uma elevação 
progressiva, inesperada e descontrolada do número de 

casos de doenças durante um período numa 
população, ultrapassando os valores endêmicos ou 
esperados. 
II. Epidemias são endemias que ocorrem ao mesmo 
tempo em vários países. A peste bubônica, na Idade 
Média, e a gripe espanhola, no início do século XX, são 
exemplos de epidemias que ocorreram ao longo da 
história da humanidade. 
III. Endemia é definida como a presença de uma doença 
em uma população de determinada área geográfica, ou 
refere-se à prevalência usual de uma doença em um 
grupo populacional ou em uma área geográfica. 
IV. A extensão geográfica de uma epidemia pode ser 
restrita a um bairro ou atingir uma cidade, um estado 
ou um país, podendo se estender por horas, no caso 
das infecções alimentares ou semanas, nos casos de 
gripes ou vários anos no caso da AIDS. 
 
Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas 
corretas. 
a) I e II. 
b) II e IV. 
c) III e IV. 
d) I, II e III. 
e) I, III e IV. 
 
12 - (Unichristus) As doenças em uma determinada 
região podem manifestar-se de formas diferentes. 
 

 
Disponível: http://www.biologia.bio.br/index1/index1.htm. Acesso 

em: 9 de abril de 2013.  
 
O gráfico representado procura evidenciar essas 
formas de manifestação, pois  
a) I representa o quadro típico de doenças como o 
sarampo que repentinamente surge em uma cidade.  
b) I é um bom exemplo para representar uma situação 
endêmica de esquistossomose.  
c) I pode exemplificar o surto de meningite em uma 
cidade do interior.  
d) II representa um quadro endêmico de doenças como 
verminoses em uma favela.  
e) II representa um quadro de doenças localizadas, 
como a malária na Amazônia. 
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13 - (Pucsp) Em certa população, um tipo de virose 
encontrava-se na forma endêmica e, em curto espaço 
de tempo, tornou-se epidêmica. Considere nos gráficos 
abaixo, na ordenada, o número de indivíduos doentes 
dessa população e, na abscissa, o tempo (em 
meses). Qual dos gráficos corresponde corretamente à 
situação descrita? 

 

 

 

 

 
 
 

14 - (Enem) 

 
Disponível em: www.anvisa.gov.br 

 
O mapa mostra a área de ocorrência da malária no 
mundo. Considerando-se sua distribuição na América 
do Sul, a malária pode ser classificada como 
a) endemia, pois se concentra em uma área geográfica 
restrita desse continente. 
b) peste, já que ocorre nas regiões mais quentes do 
continente. 
c) epidemia, já que ocorre na maior parte do 
continente. 
d) surto, pois apresenta ocorrência em áreas 
pequenas. 
e) pandemia, pois ocorre em todo o continente. 
 
 
 
15 - (Unifor) De tempos em tempos, a humanidade é 
afetada por epidemias de doenças infecciosas que se 
espalham entre a população localizada em uma grande 
região geográfica como, por exemplo, um continente, 
ou mesmo o planeta, assumindo a forma de 
pandemias. Acerca de pandemias, assinale a 
alternativa correta: 
a) Em 2013, a epidemia de gripe aviária, provocada 
pelo vírus H7N9, já matou mais de 30 pessoas na China, 
tendo atingido populações na África e na América 
Latina. 
b) O câncer de mama, por ser responsável por um 
número grande de mortes de mulheres, é considerada 
pela Organização Mundial de Saúde uma pandemia. 
c) A gripe espanhola, a gripe asiática e a gripe suína são 
exemplos de pandemias ocorridas nos últimos 100 
anos. 
d) As campanhas oficiais de vacinação são pouco 
eficientes para combater o surgimento de pandemias. 
e) O surgimento de pandemias é fenômeno que só 
recentemente atingiu a humanidade, decorrendo das 
mudanças climáticas e do aquecimento global. 
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16 - (Enem) A figura representa a análise gráfica de um 
estudo acerca da dispersão de uma doença transmitida 
a um grupo de pessoas que compartilhou um mesmo 
ambiente de trabalho: 
 

 
Disponível em: www.explorelearning.com. Acesso em: 27 nov. 

2011 (adaptado). 
 
De acordo com o padrão apresentado no gráfico, a 
transmissão da doença ocorreu por 
a) ingestão de água contaminada no mesmo ambiente 
de trabalho. 
b) consumo de alimentos estragados vindos da mesma 
fonte. 
c) contaminação pelo ar a partir de uma pessoa 
infectada. 
d) infecção do grupo por insetos vetores.  
e) manipulação de objetos contaminados. 
 
 
17 - (Unichristus)  
A sociedade contemporânea tem testemunhado, nos 
últimos anos, o surgimento de novas doenças 
(emergentes), como a AIDS e febres hemorrágicas, que 
são devastadoras e letais, bem como o reaparecimento 
de outras (reemergentes), como sarampo, 
tuberculose, cólera e dengue, até recentemente 
consideradas controladas e erradicadas. Sabedora de 
que esses tipos de doenças representam um problema 
de saúde pública no mundo todo, especialmente nos 
países em desenvolvimento, a comunidade científica 
vem externando sua preocupação e buscando 
programas de controle mais eficientes. 

Disponível em: www.professor.bio.br 
 
É correto afirmar que, dentre os fatores que 
contribuem para novos surtos de doenças 
reemergentes, estão 
a) menor número de pessoas em terapias que 
debilitam o sistema imunológico. 
b) condições adequadas de saneamento básico.  
c) melhor compreensão da evolução da virulência dos 
patógenos reemergentes. 
d) campanhas de vacinação. 
e) desequilíbrio ecológico resultante do 
desmatamento. 
 
 
 
18 - (Enem) Entre 1975 e 1999, apenas 15 novos 
produtos foram desenvolvidos para o tratamento da 
tuberculose e de doenças tropicais, as chamadas 
doenças negligenciadas. No mesmo período, 179 novas 
drogas surgiram para atender portadores de doenças 
cardiovasculares. Desde 2003, um grande programa 
articula esforços em pesquisa e desenvolvimento 
tecnológico de instituições científicas, governamentais 
e privadas de vários países para reverter esse quadro 
de modo duradouro e profissional. Sobre as doenças 
negligenciadas e o programa internacional, considere 
as seguintes afirmativas: 
 
I. As doenças negligenciadas, típicas das regiões 
subdesenvolvidas do planeta, são geralmente 
associadas à subnutrição e à falta de saneamento 
básico. 
II. As pesquisas sobre as doenças negligenciadas não 
interessam à indústria farmacêutica porque atingem 
países em desenvolvimento sendo economicamente 
pouco atrativas. 
III. O programa de combate às doenças negligenciadas 
endêmicas não interessa ao Brasil porque atende a 
uma parcela muito pequena da população. 
 
Está correto apenas o que se afirma em: 
a) I.  
b) II.  
c) III.  
d) I e II.  
e) II e III. 
 

 
 
19 - (Unichristus) 
EVOLUÇÃO, GRIPE E DENGUE 
A charge ao lado reflete o processo evolutivo e a aparente contradição: “Tão evoluído e continua morrendo de gripe 
e dengue”.  
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Marque a opção que melhor explica, evolutivamente, a situação, tendo em vista que nenhum parasita busca matar 
seu hospedeiro. 
a) A relação parasitária deve ser recente e, não ocorreu um processo seletivo em linhagens de vírus que não matem o 
hospedeiro. 
b) A relação parasitária deve ser antiga, entretanto, altas taxas mutacionais ambientais nos vírus favorecem linhagens 
mais resistentes que matam seus parasitas. 
c) A relação parasitária deve ser antiga e vem ocorrendo um processo de melhoramento genético gradativo devido ao 
contato constante dos vírus e seus hospedeiros. 
d) A relação parasitária deve ser recente, e as mudanças induzidas, pelo vírus no hospedeiro não favoreceram seu 
sistema imunológico para a destruição dos parasitas. 
e) A relação parasitária deve ser antiga, e as mudanças climáticas vêm contribuindo para alterações na carga genética 
do hospedeiro, tornando-os mais fracos às viroses. 
 
 
 
20 - (Fps) Relacione os termos utilizados na 
parasitologia, com seus respectivos significados. 
 

(1) Agente 
etiológico 
(2) Ectoparasita.  
(3) Parasita 
heteroxeno. 
(4) Pandemia.  

(_) Uma epidemia de âmbito 
mundial. 
(_) O parasita causador da 
doença. 
(_) Aquele que efetua o ciclo 
obrigatoriamente em dois ou 
mais hospedeiros. 
(_) Aquele que se fixa 
externamente ao corpo do 
hospedeiro. 

A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) 3, 1, 2 e 4. 
b) 1, 2, 4 e 3. 
c) 4, 1, 3 e 2. 
d) 3, 2, 1 e 4. 
e) 1, 4, 3 e 2. 
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01 - (Uerj) A alternativa que apresenta uma 
propriedade comum a todos os vírus é: 
a) replicam-se independentemente. 
b) possuem ácido nucleico e proteínas. 
d) são formados por DNA e carboidratos. 
e) reproduzem-se de forma similar à das bactérias. 
 
 
 
02 - (Unifor) Cientistas descobriram dois novos tipos de 
vírus no Brasil chamados de Tupanvirus, em 
‘homenagem’ ao Deus da mitologia guarani Tupã. Esses 
vírus não ameaçam humanos, mas sua simples 
existência pode mudar os rumos da ciência: eles estão 
entre os maiores vírus já encontrados. Em entrevista, 
um dos autores do estudo, o professor Jônatas 
Abrahão, da Universidade Federal de Minas Gerais, 
explica que o Tupanvirus foi encontrado duas vezes, 
ambas em ambientes aquáticos. O primeiro, em águas 
da Nhecolância, em Corumbá (MS) e o outro em 
sedimentos marinhos apanhados pela Petrobrás na 
área da Bacia de Campos, no 
Rio de Janeiro.  

Fonte: https://super.abril.com.br/ciencia/descobertosdois-novos-
tipos-de-virus-no-brasil/Acesso em 14 abr. 2018 (com adaptações). 
 
Acerca das características dos vírus, avalie as 
afirmações que se seguem: 
 
I. São formados por moléculas de ácido nucleico 
envoltas por uma estrutura proteica denominada 
capsídeo. 
II. Todos os vírus identificados até hoje possuem RNA 
como material genético. 
III. São parasitas intracelulares obrigatórios uma vez 
que utilizam a maquinaria bioquímica da célula 
hospedeira para sua replicação. 
IV. São partículas capazes de interagir de forma 
específica com células vivas uma vez que, em sua 
superfície, são encontradas proteínas que encaixam 
em receptores localizados na membrana das células 
hospedeiras. 
 
É correto apenas o que se afirma em 

a) I e II. 
b) I e III. 
c) II e IV. 
d) I, III e IV. 
e) II, III e IV. 
 
03 - (Fuvest) Um argumento correto que pode ser 
usado para apoiar a ideia de que os vírus são seres 
vivos é o de que eles 
a) não dependem do hospedeiro para a reprodução. 
b) possuem número de genes semelhante ao dos 
organismos multicelulares. 
c) utilizam o mesmo código genético das outras formas 
de vida. 
d) sintetizam carboidratos e lipídios, 
independentemente do hospedeiro. 
e) sintetizam suas proteínas independentemente do 
hospedeiro. 
 
04 - (Fuvest) Os vírus  
a) possuem genes para os três tipos de RNA 
(ribossômico, mensageiro e transportador), pois 
utilizam apenas aminoácidos e energia das células 
hospedeiras. 
b) possuem genes apenas para RNA ribossômico e para 
RNA mensageiro, pois utilizam RNA transportador da 
célula hospedeira. 
c) possuem genes apenas para RNA mensageiro e para 
RNA transportador, pois utilizam ribossomos da célula 
hospedeira. 
d) possuem genes apenas para RNA mensageiro, pois 
utilizam ribossomos e RNA transportador da célula 
hospedeira. 
e) não possuem genes para qualquer um dos três tipos 
de RNA, pois utilizam toda a maquinaria de síntese de 
proteínas da célula hospedeira. 
 
05 - (Unesp) UM OVO = UMA DOSE DE VACINA CONTRA 
A GRIPE. 
O ovo de galinha é a principal matéria-prima da nova 
fábrica de vacinas contra gripe do Instituto Butantan, 
inaugurada na quinta (26) na Avenida Brasil... O vírus 
da doença é injetado no ovo...  Depois de uma semana, 
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o microorganismo está formado... O vírus passa por 
outros processos industriais e vira vacina mais tarde. 

Veja São Paulo, 02.05.2007. 
 
Considerando-se as condições necessárias à replicação 
dos vírus, pode-se dizer que o Instituto Butantan utiliza 
ovos 
a) não fertilizados, nos quais não há um embrião que 
possa apresentar reação imunológica à presença do 
vírus, impedindo sua replicação. 
b) não fertilizados, os quais mantêm um ambiente 
interno estéril propício à replicação viral e protegido 
pela casca do ovo, que impede eventual contaminação 
bacteriana. 
c) fertilizados, que contêm um embrião, de cujas 
células os vírus podem se utilizar para sua replicação. 
d) fertilizados ou não fertilizados, nos quais os vírus se 
utilizam do vitelo da gema e das proteínas da clara para 
obterem os nutrientes necessários à sua replicação. 
e) fertilizados ou não fertilizados pois, nas duas 
situações, haverá a presença de um núcleo celular, no 
qual os vírus realizam sua replicação. 
 
06 - (Ufc) Vírus são seres que se diferenciam de todos 
os organismos vivos por serem acelulares não tendo, 
assim, a complexa maquinaria bioquímica necessária 
para fazer funcionar seu programa genético 
precisando, pois, de células que os hospedem. Sobre 
esses organismos é correto afirmar que: 
a) alguns vírus são parasitas intracelulares obrigatórios, 
outros não. 
b) cada espécie viral possui mais de um tipo de ácido 
nucleico.  
c) os vírus não são incluídos em nenhum dos cinco 
reinos de seres vivos.  
d) os vírus atacam apenas os animais, incluindo o 
homem.  
e) o ataque dos vírus é mais eficientemente combatido 
com o uso de antibióticos. 
 
07 - (Uece) Os vírus diferem de todos os outros seres 
vivos por serem “acelulares” (não possuem estrutura 
celular), sendo então parasitas intracelulares 
obrigatórios. A partícula viral, quando fora da célula 
hospedeira é geralmente denominada: 
a) Provírus. 
b) Vírion. 
c) Capsídio. 
d) Plasmídio. 
 
08 - (Uespi) O que é um provírus? 
a) Um vírus sem capsídio, ou envelope, que realiza ciclo 
lítico. 
b) Um vírus com material genético unido ao DNA 
celular, que realiza ciclo lisogênico. 

c) Um vírus de RNA com capsídio e envelope, que 
realiza ciclo lítico. 
d) Um vírus de RNA fita simples. 
e) Um vírus de DNA fita simples. 
 
09 - (Uece) Marque a alternativa verdadeira com 
relação aos vírus: 
a) Alguns vírus são capazes de induzir o 
desenvolvimento de cânceres. 
b) Os vírus não são capazes de induzir o sistema imune 
do hospedeiro a produzir anticorpos.  
c) Retrovírus são vírus capazes de produzir RNA a partir 
de DNA. 
d) O envelope externo proteico dos vírus é chamado 
vírion.  
 
10 - (Uece) No que diz respeito a vírus, é correto 
afirmar que 
a) são parasitas intracelulares não obrigatórios. 
b) genoma viral é um ácido nucleico de cadeia simples. 
c) podem ser unicelulares ou pluricelulares. 
d) o capsídeo viral tem composição proteica. 
 
11 - (Unichristus) A composição de certo ácido nucleico 
apresenta 30% de adenina, 20% de guanina, 10% de 
timina e 40 % de citosina. Em relação a esse polímero, 
podemos afirmar, corretamente, que 
a) não é uma molécula de DNA, uma vez que não 
apresenta o princípio de paridade. 
b) sendo uma molécula de fita simples, provavelmente 
é um RNAm. 
c) pode ser DNA de fita simples pertencente a um vírus. 
d) esse polímero não existe. 
e) trata-se de DNA pertencente a um procariota. 
 
 
12 - (Fip) O vírus da AIDS é um retrovírus, que possui 
uma enzima cuja função é transcrever a molécula de 
RNA em uma cadeia simples de DNA. A esta enzima dá-
se o nome: 
a) Proteínas de superfície dos vírions (VAPs). 
b) Transcriptase reversa. 
c) Enzimas virais. 
d) Transcriptase. 
e) Virions. 
 
 
13 - (Uff) Cientistas da Universidade Estadual de Nova 
York, EUA, sintetizaram o vírus da poliomielite. Foi o 
mais perto que se chegou de criar-se vida em 
laboratório, já que os vírus, embora tenham material 
genético e capacidade de se multiplicar como 
bactérias, plantas e seres humanos, não são 
considerados organismos vivos.  

Jornal do Brasil, Rio de Janeiro, 12 de jul. 2002 
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Os seguintes esquemas simplificados sugerem alguns 
dos possíveis mecanismos que poderiam explicar a 
multiplicação viral em uma célula: 
 

 

Identifique o esquema que representa o mecanismo de 
multiplicação do vírus da AIDS: 
a) esquema I. 
b) esquema II. 
c) esquema III. 
d) esquema IV. 
e) esquema V. 
 
 

 
14 - (Uerj) A gripe conhecida popularmente como gripe suína é causada por um vírus influenza A. Esse tipo de vírus se 
caracteriza, dentre outros aspectos, por: 
- ser formado por RNA de fita simples (-), incapaz de atuar como RNA mensageiro ou de sintetizar DNA nas células 
parasitadas; 
- os RNA complementares do RNA viral poderem ser traduzidos em proteínas pelo aparelhamento celular. 
Os esquemas a seguir apresentam um resumo de etapas dos processos de replicação de alguns dos vírus RNA, após 
penetrarem nas células. 
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O tipo de replicação encontrado no vírus influenza A está representado no esquema de número: 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
 
15 - (Uel) Leia o texto a seguir. 
"Faz um século que a comunidade científica muda 
repetidamente de ideia sobre a natureza dos vírus. 
Vistos originalmente como venenos, depois como 
formas de vida e mais tarde como substâncias químicas 
biológicas, considera-se hoje que os vírus estejam 
numa região cinzenta entre o vivo e o não vivo. Só 
conseguem se replicar com a ajuda de células vivas e 
podem afetar profundamente o comportamento delas. 
A categorização dos vírus como seres sem vida durante 
a maior parte da história da biologia moderna teve uma 
consequência indesejada: levou os pesquisadores a 
ignorá-los no estudo da evolução. Finalmente, no 
entanto, os cientistas estão começando a entendê-lo 
como peças fundamentais da história da vida". 

Fonte: VILLARREAL, L.P. Ameaça Fantasma. Scientific American 
Brasil. Ano 3, n° 32, Janeiro de 2005. p. 61. 

 
Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, 
é correto afirmar. 
a) Nos vírus, a síntese de ácidos nucléicos, proteínas e 
outras atividades bioquímicas que possibilitem a sua 
multiplicação independem da célula hospedeira. 
b) Um vírus pode replicar-se para produzir milhares de 
partículas virais filhas e essa replicação se dá por fissão 
binária e nas formas mais evoluídas pela mitose. 
c) As encefalopatias espongiformes transmissíveis, 
como por exemplo, a doença da “vaca louca”, são 
causadas por um vírus que apresenta RNA. 
d) Os retrovírus, como por exemplo o causador da 
hepatite B, são assim chamados porque o DNA 
genômico é transcrito em RNA. 
e) A enorme população dos vírus, combinada com suas 
taxas aceleradas de replicação e mutação, faz deles 
uma das maiores fontes de variação genética. 
 
 
16 - (Ufpb) Sobre os ciclos de vida que um bacteriófago 
pode desenvolver (lítico e lisogênico), são feitas as 
seguintes afirmativas: 

I. No ciclo lisogênico, a bactéria infectada não 
transmite o DNA do bacteriófago para as suas 
descendentes. 
II. No ciclo lítico, é necessária a síntese de proteínas 
virais para a formação de novos vírus completos. 
III. Nos ciclos lítico e lisogênico, o bacteriófago adere à 
superfície bacteriana antes de ser fagocitado. 
 
Está(ão) correta(s) apenas: 
a) I.                      
b) II.                      
c) I e II.      
d) II e III. 
e) I e III. 
 
17 - (Unesp) Os vírus são organismos obrigatoriamente 
parasitas, uma vez que só se reproduzem quando no 
interior de seus hospedeiros. Sobre os vírus, é correto 
afirmar que: 
a) apresentam características fundamentais dos seres 
vivos: estrutura celular, reprodução e mutação. 
b) são seres maiores que as bactérias, pois não 
atravessam filtros que permitem a passagem de 
bactérias. 
c) são formados por uma carapaça proteica 
envolvendo o retículo rugoso com ribossomos 
utilizados na síntese de sua carapaça. 
d) são todos parasitas animais, pois não atacam células 
vegetais. 
e) podem desempenhar funções semelhantes aos 
antibióticos, ocasionando “o lise bacteriano”, e impedir 
a reprodução das bactérias. 
 
 
18 - (Uece) Sobre os vírus é correto afirmar: 
a) Os vírus podem passar um longo tempo latente, 
fazendo parte do material genético da célula 
hospedeira, sem causar doenças no organismo 
parasitado. Tal período corresponde à parte do seu 
ciclo de vida conhecido como lisogênico. 



5 
 

b) O ciclo lítico de ação dos vírus não é patogênico ao 
organismo parasitado. 
c) Tanto o DNA como o RNA podem estar presentes, ao 
mesmo tempo, nos vírus, sendo replicados durante o 
ciclo replicativo, o qual começa com a invasão da célula 
hospedeira pelo material genético do vírus. 
d) A virulência dos vírus deve ser mantida para o bom 
funcionamento de uma vacina. 
 
19 - (Uece) Os sintomas de febre, tosse, cansaço, 
vômito e diarreia são os principais responsáveis pela 
lotação nas emergências dos hospitais de Fortaleza. 
Nesta época de chuvas, a ocorrência de viroses 
aumenta consideravelmente, principalmente em 
crianças. No Centro de Assistência à Criança a média de 
atendimentos por dia saltou de 80, em um mês 
comum, para 200, nesta quadra chuvosa.  

O Povo online, 12 de maio de 2009. 
 
Sobre os vírus, agentes responsáveis por sintomas 
como os descritos acima, analise as afirmações a 
seguir: 
I. Apesar de considerado não vivo, um vírus continua 
capaz de infectar mesmo fora do corpo do hospedeiro. 
II. Antibióticos podem ser muito eficazes no 
tratamento de viroses, pois destroem o material 
genético constituinte dos vírus infectantes, inativando 
sua ação. 
III. Atualmente uma maneira bastante eficiente de 
prevenir doenças causadas por vírus é a utilização 
através de vacinas. 
IV. Apesar de serem extremamente simples 
estruturalmente, são muito eficientes do ponto de 
vista evolutivo, pois permanecem no ambiente a 
aproximadamente 3 bilhões de anos, mesmo antes dos 
seres constituídos por células. 
É correto o que se afirma 
a) em I e III, apenas. 
b) em II, III e IV, apenas. 
c) em I, III e IV, apenas. 
d) em I, II e IV, apenas. 
 
20 - (Uece) “Existem muitas controvérsias na 
comunidade científica a respeito do vírus ser ou não 
um ser vivo. Muitos autores consideram que a vida se 
originou do RNA, pois, a partir destas moléculas são 
formadas novas quantidades dela mesma. Em 1960, o 
físico alemão Manfred Eigen, ganhador de um prêmio 
Nobel, descobriu que era possível a replicação de RNA 
in vitro. O RNA, portanto, tornou-se um grande 
candidato à condição de supermolécula da vida 
primitiva, capaz de se replicar e sofrer mutações, 
albergando genes codificadores de enzimas e outras 
proteínas. Essa molécula, denominada RNA de Eigen, é 
muito semelhante ao vírus, pois se encontra na 

fronteira entre o químico e o biológico. Uma das 
hipóteses da origem do vírus, denominada teoria dos 
Elementos subcelulares, é de que o vírus seria 
proveniente de uma molécula de RNA. Uma outra 
hipótese defende que o vírus teria se originado de 
seres unicelulares de vida (...).” 
Paulo Roberto Soares Stephens; Maria Beatriz Siqueira Campos de 

Oliveira; Flávia Coelho Ribeiro; Leila Abboud Dias Carneiro. 
Conceitos e Métodos para a Formação de Profissionais em 

Laboratórios de Saúde. Virologia, capítulo 2. 
 
Sobre os vírus, é incorreto afirmar que 
a) sua capacidade de replicação difere-os de outros 
agentes, tais como as toxinas bacterianas. 
b) possuem uma estrutura protetora de seu material 
genético, que é ausente nos plasmídeos (molécula de 
DNA circular). 
c) apesar de terem a capacidade de se replicar, não 
possuem um aparato enzimático suficiente para a 
replicação, necessitando, assim, da maquinaria celular 
para completar o seu ciclo replicativo, o que os torna 
parasitas intracelulares obrigatórios. 
d) o genoma viral pode ser somente de DNA, com 
exceção do Mimivírus (família: Mimiviridae), que 
apresenta em seu genoma os dois ácidos nucleicos, 
DNA e RNA. 
 
21 - (Ufv) Príons são _____ resistentes à inativação por 
procedimentos que normalmente degradam proteínas 
e ácidos nucleicos. As doenças causadas por príons são 
denominadas, em geral, encefalites espongiformes. Em 
humanos elas são conhecidas como Creutzfeld-Jacob, 
insônia familiar fatal, Kuru e síndrome de Alpers. A 
expressão que completa corretamente a lacuna da 
passagem acima é: 
a) vírus patogênicos. 
b) proteínas infectantes. 
c) ácidos ribonucleicos. 
d) bactérias espiraladas. 
 
22 - (Uerj) A síndrome conhecida como "vaca louca" é 
uma doença infecciosa que ataca o sistema nervoso 
central de animais e até do homem. O agente 
infeccioso dessa doença é um príon - molécula normal 
de células nervosas – alterado em sua estrutura 
tridimensional. Os príons assim alterados têm a 
propriedade de transformar príons normais em príons 
infecciosos. Os príons normais são digeridos por 
enzimas do tipo da tripsina. Curiosamente, os alterados 
não o são, o que, entre outras razões, permite a 
transmissão da doença por via digestiva. Tais dados 
indicam que a molécula do príon é de natureza: 
a) glicolipídica. 
b) polipeptídica. 
c) polissacarídica. 
d) oligonucleotídica. 
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23 - (Unp) A nova genética vem avançando cada vez 
com maior velocidade no sentido de manipular e 
conhecer a estrutura, a função e os mecanismos de 
DNAs, RNAs e proteínas, principalmente no que se 
refere à intenção de curar doenças. Quanto às 
enfermidades causadas por agentes infecto-
contagiosos, até poucos anos atrás era consenso 
científico que todas as doenças infecciosas seriam 
causadas por microorganismos como bactérias ou 
vírus, os quais carregavam seu próprio material 
genético. Hoje, já são do conhecimento da comunidade 
científica e da sociedade agentes infecciosos que não 
têm DNA ou RNA. Estes são os chamados príons, os 

quais constituem versões proteicas modificadas que, 
uma vez em contato com proteínas normais, alteram-
nas, infectando os organismos e sendo contagiosos da 
mesma maneira como são as bactérias ou os vírus. Das 
enfermidades infecto-contagiosas relacionadas a 
seguir, a única que não é causada por bactérias ou vírus 
é a 
a) Síndrome Aguda Respiratória Grave (SARS). 
b) Doença da Vaca Louca. 
c) Síndrome da Imunodeficiência Adquirida (AIDS). 
d) Cólera. 
 

 
24 - (Enem) Três dos quatro tipos de testes atualmente empregados para a detecção de príons patogênicos em tecidos 
cerebrais de gado morto são mostrados nas figuras a seguir. Uma vez identificado um animal morto infectado, 
funcionários das agências de saúde pública e fazendeiros podem removê-lo do suprimento alimentar ou rastrear os 
alimentos infectados que o animal possa ter consumido. 
 

 
 

Legenda: PrPSC – proteínas do Príon. 
Scientific American. Brasil, ago. 2004 (adaptado). 

 
Analisando os testes I, II e III, para a detecção de príons patogênicos, identifique as condições em que os resultados 
foram positivos para a presença de príons nos três testes: 
a) Animal A, lâmina B e gel A. 
b) Animal A, lâmina A e gel B. 
c) Animal B, lâmina A e gel B. 
d) Animal B, lâmina B e gel A. 
e) Animal A, lâmina B e gel B. 
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25 - (Uece) Coloque (V) para nas alternativas 
verdadeiras e (F) nas falsas 
 
(_) Os bacteriófagos são vírus que se alimentam de 
bactérias. Os mais estudados são os que infectam a 
bactéria intestinal Escherichia coli, conhecidos como 
fagos T. 
(_) Nos vírus podem ser observados dois ciclos de vida 
básicos: o ciclo lítico no qual a célula hospedeira é 
destruída, e o ciclo lisogênico, no qual os vírus são 
chamados não virulentos, pois preservam a célula 
infectada. 
(_) Uma vez que são os seres mais antigos do planeta, 
podem ser considerados também os mais estáveis, pois 
apesar de todas as mudanças e oscilações ambientais, 
continuam existindo de maneira espetacular ao longo 
de todos esses anos. 

(_) São denominados viroides agentes infecciosos mais 
simples que os vírus, constituídos por uma única 
molécula de RNA que não possuem cápsula proteica. 
 
A sequência que preenche corretamente os 
parênteses, de cima para baixo é 
a) FVFV. 
b) FFVV. 
c) VFFV. 
d) VVFF. 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Cesmac) O vírus Ebola, transmitido por morcegos 
e primatas, tem causado mortes no continente 
africano e preocupações às autoridades de saúde, 
tendo em vista o risco de alastramento da doença para 
diferentes países. Sobre este assunto, considerando o 
ciclo de replicação desse vírus mostrado abaixo. 
 

 
Adaptado de: 

http://web.stanford.edu/group/virus/filo/replication.gif 
É correto afirmar que o Ebola: 
a) é um bacteriófago que penetra a célula com seu 
capsídeo icosaédrico. 
b) é um prófago que utiliza enzimas nucleares durante 
seu ciclo lisogênico. 
c) utiliza seu genoma de DNA para síntese de mRNA 
viral e capsômeros. 
d) transcreve seu genoma a partir de moldes de fitas 
de RNA viral senso-positivo. 
e) possui envelope lipoproteico obtido a partir do 
retículo endoplasmático celular. 
 
27 - (Uninassau) O vírus Ebola tem assustado o mundo 
nos últimos meses devido à epidemia no oeste 
africano, que já matou mais de 5500 pessoas. O Ebola 
é conhecido desde a década de 70 do século passado, 
mas especula-se que epidemias bem mais antigas 
podem ser de sua responsabilidade. O Ebola é um 
filovírus de morfologia helicoidal com um envelope 
medindo cerca de 970 nanômetros. Seu ciclo 
reprodutivo ainda não está completamente descrito, 
porém já se sabe ser um vírus de RNA fita negativa, 
que: 
a) Produz moléculas de RNAm com sequência de bases 
complementar a do RNA genômico. 
b) Produz moléculas de RNAm com sequência de bases 
idêntica a do RNA genômico. 

c) Se associa à enzima transcriptase reversa para 
formação de uma cadeia simples de DNA. 
d) Se associa à enzima transcriptase reversa para 
formação de uma cadeia dupla de DNA. 
e) Forma uma dupla cadeia de RNA com sequência de 
bases complementar a do RNA genômico. 
 
28 - (Unichristus) Todas as alternativas abaixo se 
referem aos vírus. Marque a incorreta. 
a) O RNA do genoma de vírus de “cadeia +” tem a 
mesma sequência de bases nitrogenadas que os RNAm 
por eles produzidos. 
b) Os retrovírus contêm uma cadeia simples de RNA 
associada à transcriptase reversa. 
c) Febre amarela, mononucleose, hepatites A e C são 
exemplos de viroses humanas. 
d) Citomegalovírus, vírus da hepatite B, bacteriófagos 
e vírus da gripe possuem DNA e RNA nos seus genomas. 
e) Existe especificidade entre proteínas ligantes de um 
vírus e receptores de membrana da célula hospedeira. 
 
29 - (Ufpr) Na década de 1990 foram descobertas, no 
genoma de aves e mamíferos, inúmeras sequências de 
DNA que tinham grande similaridade com os retrovírus 
infecciosos e por isso foram denominadas retrovírus 
endógenos (RVEs). Sabemos hoje que esses estranhos 
elementos constituem 8% do genoma humano. 

Fonte: Instituto Ciência Hoje – coluna Deriva Genética. 
 
Sobre os retrovírus endógenos, considere as seguintes 
afirmativas: 
 
1. Retrovírus endógenos surgem a partir da evolução 
de genes mutantes do próprio organismo. 
2. Para que esses elementos surjam, é necessária a 
presença, em algum momento do processo, da enzima 
transcriptase reversa. 
3. Os retrovírus endógenos são encontrados no 
citoplasma das células infectadas. 
4. A origem de retrovírus endógeno pode se dar a partir 
da infecção de organismos por vírus que possuem RNA 
como material genético. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente a afirmativa 2 é verdadeira. 
b) Somente as afirmativas 1 e 3 são verdadeiras. 
c) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 são verdadeiras. 
d) Somente as afirmativas 2 e 4 são verdadeiras. 
e) Somente as afirmativas 1 e 4 são verdadeiras. 
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30 - (Facid) Parasitas constituídos apenas por pequenas 
moléculas circulares de RNA de fita única, são os 
menores agentes patogênicos conhecidos pela ciência 
atual. De fato, sem um capsídeo, o estado extracelular 
desses parasitas consiste apenas desse RNA desnudo. 
Infectam plantas, causando várias doenças, algumas 
economicamente importantes, trazendo assim grandes 
prejuízos às lavouras. Como exemplo, tem-se a 
exocorte cítrica, doença que ataca laranjas e outras 
frutas cítricas provocando o descascamento dos 
tecidos superficiais, seguido por um acentuado 
nanismo. Do ponto de vista biológico é correto afirmar 
que: 
a) o agente etiológico da referida doença é um 
virusoide que ataca plantas Liliopsidas, onde a camada 
histológica mais atingida é a periderme. O nanismo é 
provocado pela insuficiência na produção de 
citocininas e ácido abscísico. 
b) essa doença é provocada por um viroide que ataca 
as plantas Magnoliopsidas. Tecidos adultos ou 
permanentes com células achatadas e justapostas são 
os mais afetados; hormônios como as giberelinas 
deixam de ser produzidos, o que provoca o nanismo 
vegetal. 

c) a anomalia tem como causa a infestação provocada 
por um príon, que só ataca células de vegetais 
pertencentes ao grupo das Gyncófitas. Tecidos como a 
feloderma e o periciclo são destruídos. Esse grupo 
histológico infectado para de produzir as auxinas 
(hormônio de crescimento), o que causa o nanismo na 
planta. 
d) a doença tem como agente etiológico, um vírus 
destruidor de células dos vegetais pertencentes ao 
grupo das Lycopodíneas. O xilema e o floema são os 
tecidos atacados e o nanismo é provocado pela 
insuficiência na produção de pigmento fitocromo, 
hormônio controlador do crescimento. 
e) o causador da doença é uma bactéria, destruidora 
de células da epiderme de frutos. Esse parasita inibe a 
produção de etileno impedindo o amadurecimento 
normal das laranjas, bem como retardando o 
crescimento de plantas pertencentes ao grupo das 
Filicíneas. 
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01 - (Unp) Assustado com o elevado índice de dengue 
na cidade do Natal, um morador do bairro Tirol 
notificou ao observatório da dengue que havia sido 
picado no Parque das Dunas, à noite, por um mosquito 
grande e amarelado. Relatou também que, no dia 
seguinte, começou a ter febre e dores nas articulações. 
O biólogo que analisou o relato, ao saber que esse 
senhor não tinha viajado para qualquer região 
endêmica da doença, lhe enviou uma mensagem 
informando que ele deveria procurar um auxílio 
médico, mas com certeza não seria dengue. Assinale 
abaixo a alternativa que melhor avalia a informação 
dada pelo biólogo e sua respectiva justificativa. 
a) Correta, pois embora todas as características 
notificadas pelo morador sejam compatíveis com a 
dengue, essa doença só se manifesta a partir de 60 dias 
da picada do inseto. 
b) Incorreta, pois todas as características citadas pelo 
morador são coerentes para o caso da dengue. 
c) Incorreta, pois a dengue é transmitida pelas fezes 
contaminadas do mosquito e os sintomas da doença 
surgem logo após a picada. 
d) Correta, pois o mosquito da dengue não apresenta 
hábitos noturnos e não possui as características 
descritas pelo morador. 
 
02 - (Enem) Durante as estações chuvosas, aumentam 
no Brasil as campanhas de prevenção à dengue, que 
têm como objetivo a redução da proliferação do 
mosquito Aedes aegypti, transmissor do vírus da 
dengue. Que proposta preventiva poderia ser 
efetivada para diminuir a reprodução desse mosquito? 
a) Colocação de telas nas portas e janelas, pois o 
mosquito necessita de ambientes cobertos e fechados 
para a sua reprodução. 
b) Substituição das casas de barro por casas de 
alvenaria, haja vista que o mosquito se reproduz na 
parede das casas de barro. 
c) Remoção dos recipientes que possam acumular 
água, porque as larvas do mosquito se desenvolvem 
nesse meio. 
d) Higienização adequada de alimentos, visto que as 
larvas do mosquito se desenvolvem nesse tipo de 
substrato. 

e) Colocação de filtros de água nas casas, visto que a 
reprodução do mosquito acontece em águas 
contaminadas. 
 
03 - (Enem) Investigadores das Universidades de 
Oxford e da Califórnia desenvolveram uma variedade 
de Aedes aegypti geneticamente modificada que é 
candidata para uso na busca de redução na 
transmissão do vírus da dengue. Nessa nova variedade 
de mosquito, as fêmeas não conseguem voar devido à 
interrupção do desenvolvimento do músculo das asas. 
A modificação genética introduzida é um gene 
dominante condicional, isso é, o gene tem expressão 
dominante (basta apenas uma cópia do alelo) e este só 
atua nas fêmeas. 

FU, G. et al. Female-specific flightless phenotype for mosquito 
control. PNAS 107 (10): 4550-4554, 2010. 

 
Prevê-se, porém, que a utilização dessa variedade de 
Aedes aegypti demore ainda anos para ser 
implementada, pois há demanda de muitos estudos 
com relação ao impacto ambiental. A liberação de 
machos de Aedes aegypti dessa variedade 
geneticamente modificada reduziria o número de 
casos de dengue em uma determinada região porque 
a) diminuiria o sucesso reprodutivo desses machos 
transgênicos. 
b) restringiria a área geográfica de voo dessa espécie 
de mosquito. 
c) dificultaria a contaminação e reprodução do vetor 
natural da doença. 
d) tornaria o mosquito menos resistente ao agente 
etiológico da doença. 
e) dificultaria a obtenção de alimentos pelos machos 
geneticamente modificados. 
 
04 - (Fip) Sobre a dengue, pode-se afirmar: 
 
I. A transmissão da dengue ocorre mediante a picada 
do mosquito Aedes aegypti infectado. 
II. A dengue hemorrágica comumente acomete a quem 
já teve a doença na sua forma clássica. 
III. Apenas as fêmeas do gênero Aedes são capazes de 
transmitir a dengue. 
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Est(á)ão correta(s) apenas 
a) I e III.  
b) I e II.  
c) II e III.  
d) III.  
e) I, II e III. 
 
05 - (Unp) O Aedes aegypti é o mosquito transmissor 
da dengue, uma doença viral. Os meios de 
comunicação têm alertado para o fato de que ha 
quatro tipos de vírus, chamados D1, D2, D3 e D4. Essas 
formas virais causam, geralmente, em uma primeira 
infecção, a dengue clássica, caracterizada por febre 
alta, dores no corpo, dor de cabeça, perda do apetite, 
diarreia e vômitos. Entretanto, a dengue hemorrágica 
é a mais grave. Essa forma de infecção manifesta-se 
após uma segunda infecção causada por uma forma 
viral diferente da primeira, podendo levar a morte. 
Após a leitura do texto, assinale a alternativa que 
responde corretamente a pergunta: o que ocorrerá a 
uma pessoa que teve dengue causada pelo vírus D1 e 
que, um ano mais tarde, seja contaminada com o 
mesmo tipo de vírus? 
a) Terá dengue hemorrágica por ter sido contaminada 
pela segunda vez. 
b) Poderá ter dengue clássica ou hemorrágica, 
dependendo de suas condições de saúde antes da 
recontaminação. 
c) Não apresentará qualquer sintoma, porque já está 
imune a esse tipo de vírus. 
d) Só poderá ter dengue clássica, pois já tem anticorpos 
contra esse tipo de vírus. 
 
06 - (Uece) Apesar da redução no número de casos de 
Dengue observada nos primeiros meses de 2004 no 
Brasil de modo geral e particularmente no Ceará, a 
situação ainda é preocupante, pois a ameaça de uma 
epidemia de Dengue, nas formas hemorrágicas, no 
nosso estado continua presente. Isto se deve 
principalmente ao fato de: 
a) termos todos os quatro sorotipos virais da Dengue 
circulando no estado do Ceará. 
b) termos um sistema de coleta sistemática de lixo 
precário e ineficiente. 
c) que o Aedes aegypti, mosquito vetor da Dengue, se 
reproduz dentro das residências.  
d) termos um grande número de pessoas que já 
adoeceram, pelo menos uma vez de Dengue. 
 
07 - (Unesp) Leia a notícia. 
DENGUE TIPO 4 REAPARECE APÓS 25 ANOS 
A dengue é causada por quatro tipos de vírus: DENV-1, 
DENV-2, DENV-3 e DENV-4. O tipo DENV-4 não era 
encontrado no país desde 1982, mas exames de sangue 
feitos em Manaus mostram que a dengue tipo 4 está 

de volta ao país. Embora a infecção causada pelo 
DENV-4 não seja, por si só, muito agressiva, o retorno 
dela é, ainda assim, uma má notícia para a saúde 
pública brasileira. Isso porque aumenta a possibilidade 
de que as pessoas desenvolvam a forma hemorrágica 
da doença, muito mais letal.  

Notícia veiculada por diferentes agências, março de 2009. 
 
Em razão do contido na notícia, pode-se afirmar que, 
antes do reaparecimento do vírus DENV-4, 
a) eram menores as possibilidades de as pessoas 
desenvolverem a forma hemorrágica da doença, pois 
os tipos virais, embora mais agressivos que o vírus 
DENV-4, raramente levavam ao quadro hemorrágico. 
Com o reaparecimento de uma quarta variante viral, 
menos agressiva, porém letal, a questão da dengue no 
Brasil agravou-se. 
b) havia no Brasil apenas três tipos virais e, portanto, 
eram três as diferentes possibilidades de uma pessoa 
adquirir dengue. Com o reaparecimento de um quarto 
tipo, a possibilidade de se adquirir dengue passou a ser 
25% maior. A dengue adquirida a partir de qualquer um 
desses quatro tipos de vírus, se não tratada pode 
evoluir para a forma hemorrágica da doença. 
c) havia no Brasil apenas três tipos virais e, portanto, a 
possibilidade de as pessoas virem a adquirir a dengue 
era menor. O reaparecimento do vírus DENV-4 
aumentou a possibilidade de as pessoas terem um 
primeiro contato com qualquer uma das variantes 
virais e, conseqüentemente, desenvolver a dengue, 
que, se não tratada, pode evoluir para a forma 
hemorrágica da doença. 
d) uma pessoa que tenha adquirido dengue poderia vir 
a desenvolver a forma hemorrágica da doença se 
entrasse em contato com mais um dentre os dois 
outros tipos virais. Com o reaparecimento de um 
quarto tipo viral, aumenta a possibilidade de que esta 
pessoa entre em contato com um tipo diferente e 
desenvolva a forma hemorrágica da doença. 
e) uma pessoa que tenha adquirido dengue poderia vir 
a desenvolver a forma hemorrágica da doença se 
entrasse novamente em contato com o tipo a partir da 
qual desenvolveu a doença. Com o reaparecimento de 
um quarto tipo viral, aumenta a possibilidade de que 
esta pessoa entre em contato com uma variante de 
mesmo tipo e desenvolva a forma hemorrágica da 
doença. 
 
 
 
08 - (Ufg) A dengue, em sua forma mais grave, pode ser 
fatal, pois, após a picada da fêmea adulta do mosquito, 
a) os protozoários instalam-se na membrana que 
envolve os neurônios, provocando a degeneração 
progressiva do sistema nervoso. 
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b) as bactérias instalam-se ao longo do aparelho 
digestivo, destruindo sua flora natural, causando 
diarreias e vômitos, que levam à desidratação. 
c) os ovos circulam pela corrente sanguínea até a 
eclosão, quando passam a se alimentar das hemácias, 
provocando anemia. 
d) os vermes instalam-se na porção posterior do 
intestino delgado, absorvendo os nutrientes e levando 
à desnutrição irreversível. 
e) os vírus instalam-se no tecido endotelial, causando 
inflamação e consequente rompimento dos vasos 
sanguíneos. 
 
09 - (Uece) Com relação a Dengue é correto afirmar: 
a) A transmissão pode ocorrer pela infecção de um 
indivíduo sadio por um dos quatro sorotipos virais do 
Dengue provenientes de um indivíduo doente, de 
forma direta, através do contágio. 
b) Tem como único vetor biológico o Aedes aegypti. 
c) A ocorrência das formas graves da doença (Dengue 
Hemorrágico e Síndrome do Choque do Dengue) está 
geralmente associada a uma infecção prévia por outro 
sorotipo viral. 
d) O tratamento é feito com medicamentos à base de 
ácido acetil-salicílico (AAS). 
 
10 - (Unichristus) EM NOVO BOLETIM, ZONA DA MATA 
E CAMPO DAS VERTENTES CHEGAM A 31 MORTES POR 
FEBRE AMARELA  
Subiu para 31 o número de mortes causadas por febre 
amarela na Zona da Mata e Campo das Vertentes. Os 
dados são do Boletim Epidemiológico divulgado pela 
Secretaria de Estado de Saúde de Minas Gerais (SES-
MG). O balanço mostra novos registros em Viçosa, 
Santos Dumont e Senhora de Oliveira.  

(Disponível em: <https://g1.globo.com/mg/zona-
damata/noticia/em-novo-boletim-zona-da-mata-ecampo-das-

vertentes-chegam-a-31-mortes-porfebre-amarela.ghtml>. Acesso 
em: 8 mar 2018.) 

 
A aspirina tem como princípio ativo o ácido 
acetilsalicílico (AAS), que, além de seus conhecidos 
efeitos antitérmicos e analgésicos, inibe a coagulação 
sanguínea. Quando há suspeita de doenças infecciosas 
virais como a relatada no texto, recomenda-se   
a) usar aspirina como prevenção contra uma febre 
muito alta é muito vantajoso.  
b) usar aspirina para que o paciente tenha um bem-
estar geral, sem febre ou dores no corpo.  
c) não usar aspirina, pois agravaria os quadros 
hemorrágicos que podem ocorrer nessa infecção.  
d) usar aspirina para que não ocorra coagulação 
sanguínea na circulação periférica, o que é muito 
grave.  
e) não usar aspirina porque a febre alta tem ação 
coagulante com consequente enfarte do miocárdio.  

11 - (Unp) Dengue é uma doença aguda, que pode em 
casos graves levar à morte, dependendo da forma 
como se apresente. O agente etiológico da doença é 
um RNA vírus (Arbovírus) pertencente à família 
Flaviviridae e o seu vetor é o mosquito Aedes aegypti. 
São conhecidos quatro sorotipos: 1, 2, 3 e 4. A fonte de 
infecção é o ser humano, embora tenha sido descrito 
na Ásia e na África um ciclo selvagem envolvendo 
macacos. Sobre o vetor da dengue, pode-se afirmar 
que 
a) também é o vetor da febre amarela urbana.  
b) é pertencente ao gênero díptera. 
c) também veicula doenças como o calazar. 
d) se reproduz com maior intensidade no inverno. 
 
12 - (Unp) A febre amarela é uma doença febril aguda, 
potencialmente grave, causada por um vírus da família 
dos Flavivírus, o vírus da febre amarela. Esse vírus é 
transmitido pela picada de um mosquito infectado do 
gênero Aedes, o mesmo que transmite a dengue. 
 
Na produção de vacinas contra a febre amarela podem 
ser utilizados os mesmos antígenos empregados na 
produção de vacinas contra a dengue... 

PORQUE 
Ambas as doenças, dengue e febre amarela, são 
transmitidas pelo mesmo tipo de vetor, o Aedes 
aegypti. 
 
Acerca dessas asserções, assinale a opção correta. 
a) As duas asserções são proposições verdadeiras, mas 
a segunda não é uma justificativa correta da primeira. 
b) A primeira asserção é uma proposição verdadeira, e 
a segunda, uma proposição falsa. 
c) As duas asserções são proposições falsas. 
d) A primeira asserção é uma proposição falsa, e a 
segunda é uma asserção verdadeira. 
 
13 - (Fps) “A Secretaria Municipal da Saúde de São 
Paulo vai ampliar, a partir desta quarta-feira (7), a 
vacinação contra a febre amarela em bairros das zonas 
Leste e Sul da cidade. A inclusão foi definida devido a 
recentes casos de morte de macacos pela doença, 
confirmadas nos distritos de Santo Amaro e Campo 
Grande, já dentro da segunda fase da campanha no 
início de fevereiro”  

Disponível em: https://g1.globo.com/sp/sao-
paulo/noticia/prefeitura-de-sp-amplia-vacinacao-contra-febre-

amarela-em-bairros-das-zonas-sul-e-leste.ghtml (Adaptado). 
 
Em relação à febre amarela, doença que vem causando 
preocupação às autoridades do sistema de saúde do 
Brasil, é incorreto afirmar que: 
a) a transmissão urbana se dá através da picada de 
mosquitos Aedes aegypti. 
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b) é uma doença infecciosa grave, causada por vírus e 
transmitida por macacos silvestres. 
c) no ciclo silvestre, em áreas florestais, o vetor é 
principalmente o mosquito do gênero Haemagogus. 
d) é transmitida por vetores que podem estar em áreas 
urbanas ou em áreas silvestres. 
e) a prevenção se dá por meio do combate aos 
mosquitos e pela vacinação. 
 
14 - (Enem) A partir do primeiro semestre de 2000, a 
ocorrência de casos humanos de febre amarela 
silvestre extrapolou as áreas endêmicas, com registro 
de casos em São Paulo e na Bahia, onde os últimos 
casos tinham ocorrido em 1953 e 1948. Para controlar 
a febre amarela silvestre e prevenir o risco de uma 
reurbanização da doença, foram propostas as 
seguintes ações: 
 
I. Exterminar os animais que servem de reservatório do 
vírus causador da doença. 
II. Combater a proliferação do mosquito transmissor. 
III. Intensificar a vacinação nas áreas onde a febre 
amarela é endêmica e em suas regiões limítrofes. 
 
É efetiva e possível de ser implementada uma 
estratégia envolvendo 
a) a ação II, apenas.  
b) as ações I e II, apenas.  
c) as ações I e III, apenas. 
d) as ações II e III, apenas. 
e) as ações I, II e III. 
 
15 - (Uninassau) A febre chicungunha é uma doença 
viral parecida com a dengue. Nos últimos anos, 
inúmeros casos da doença foram registrados em países 
da Ásia e da Europa e recentemente, o vírus CHIKV foi 
identificado em ilhas do Caribe e na Guiana Francesa. 
O certo é que o chicungunha está migrando e chegou 
às Américas. Seu ciclo de transmissão é mais rápido do 
que o da dengue. Por isso, o objetivo é estar atento 
para bloquear a transmissão tão logo apareçam os 
primeiros casos. Escolha a alternativa a seguir que 
distingue a chicungunha da dengue: 
a) Sua transmissão ocorre através da picada das 
fêmeas dos mosquitos Aedes aegypti e Aedes 
albopictus. 
b) Na fase aguda seus principais sintomas são: febre 
alta, cefaleia, mialgia e exantemas. 
c) A fase crônica é caracterizada por dor nas 
articulações e não há diminuição do número de 
plaquetas. 
d) O tratamento é sintomático, realizado com 
analgésicos e antipiréticos. Manter o paciente bem 
hidratado também é essencial. 

e) Como não existe ainda vacina para a doença, as 
medidas profiláticas estão relacionadas com combate 
ao vetor. 
 
16 - (Uece) “Chikungunya passa de 13 mil casos no 
Ceará e coloca cidades em alerta.” 

Fonte: http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2017-
05/chikungunya-passa-de-13-mil-casos-no-ceara-e-colocacidades-

em-alerta. 
 
A manchete acima se refere a uma doença que tem 
causado diversos transtornos à vida dos cearenses e 
colocado as autoridades em alerta. Com relação à 
Chikungunya, assinale a opção que contém o sintoma 
que caracteriza essa enfermidade, diferenciando-a da 
Zika e da Dengue, doenças também transmitidas pelo 
Aedes aegypti. 
a) Dores de cabeça insuportáveis. 
b) Coceira intensa e prurido. 
c) Dores articulares incapacitantes. 
d) Elevação moderada da temperatura corporal. 
 
17 - (Fps) Recentemente, a Organização Mundial da 
Saúde felicitou o Brasil pela adoção de medidas, 
durante as Olimpíadas Rio 2016, que evitaram casos 
confirmados de vírus Zika nas pessoas que foram ao 
evento. Apesar disso, o número de casos no país ainda 
é significativo, problema que tem sido relacionado com 
um alto índice de desinformação da população como, 
por exemplo, que o vírus:  
 
(1) pode ser transmitido por mosquitos e de mãe para 
filho ou ainda por via sexual. 
(2) causa febre alta e dores intensas nas articulações, 
assim como o vírus Chikungunya. 
(3) provoca manchas roxas na pele, e repelentes são 
tóxicos para mulheres grávidas. 
(4) pode provocar síndromes no sistema nervoso e 
doença autoimune. 
 
Estão corretas apenas: 
a) 1 e 3. 
b) 2 e 4. 
c) 1 e 2. 
d) 2 e 3. 
e) 1 e 4. 
 
18 - (Uece) No que diz respeito ao Zica Vírus (ZIKV), 
assinale a afirmação verdadeira. 
a) Pode provocar danos no cérebro, que 
comprometem a visão, a audição e a coordenação 
motora, mesmo sem a manifestação da microcefalia.  
b) Da Família Flaviviridae, corresponde a um retrovírus 
transmitido pelo Aedes aegypti. 
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c) Provoca febre, vômitos, tosse, dores no corpo, sendo 
o sintoma mais grave a paralisia dos membros 
inferiores. 
d) O controle da doença, na população, passa pelo 
controle dos focos de Aedes aegypti e por campanhas 
de vacinação voltadas à imunização contra o vírus. 
 
 
19 - (Unipê) Além da microcefalia e da Síndrome de 
Guillain-Barré, o retrovírus da zika pode estar 
associado a mais uma doença neurológica, a 
encefalomielite aguda, ADEM, síndrome autoimune 
que causa inflamação do sistema nervoso central. O 
estudo realizado no Hospital da Restauração do Recife 
será apresentado na reunião da Academia Americana 
de Neurologia, em Vancouver, no Canadá. A equipe de 
pesquisa identificou dois casos de ADEM aguda em 
pacientes de resultados positivo para zika. A 
encefalomielite acomete o cérebro e a medula 
espinhal com ataque à bainha de mielina, revestimento 
do axônio de neurônios, formado por 70% de lipídios e 
30% de proteínas, utilizado na condução do impulso 
nervoso. Danos ao revestimento ocasionam esclerose 
múltipla e outras doenças. 
A análise das informações do texto permite inferir: 
a) O vírus zika transfere para as células do axônio 
apenas fragmentos de DNA viral. 
b) O capsídeo viral é formado apenas por lipídios que 
são introduzidos nas células para replicação. 
c) O vírus causa no cérebro efeitos iguais aos já 
identificados nos estudos da dengue e da chikungunya. 
d) Os danos ao revestimento de mielina aumentam a 
intensidade da transmissão do impulso nervoso entre 
neurônios. 
e) As doenças autoimunes resultam do ataque e 
destruição de células de tecido do corpo por anticorpos 
produzidos pelo próprio organismo. 
 
 
20 - (Unp) Desde o ano passado, o brasil enfrenta uma 
epidemia de zika, uma doença muito parecida com a 
dengue, porém mais branda. Os principais sintomas 
são febre, dor de cabeça e no corpo e manchas 
avermelhadas na pele. Hoje já existe uma vacina contra 
a dengue que teve sucesso em testes realizados em 
humanos. A empresa francesa Sanofi Pasteur 
conseguiu criar uma vacina com o vírus atenuado da 
dengue, sendo esta eficaz contra os 4 tipos existentes 
de dengue.  

Fonte: http://www.gazetadopovo.com.br/saude/teste-final-
confirma-eficacia-de-vacina-da-sanofi-contra-dengue-

ecyvpbt3esu3leng24y0mvi. 
 
Sabendo que a dengue e a zika são doenças com 
sintomatologia muito parecida, podemos afirmar: 

a) A vacina produzida para a dengue é capaz de 
imunizar contra a zika, uma vez que o vetor das 
doenças é o mesmo. 
b) A vacina produzida para a dengue é capaz de 
imunizar contra a zika, uma vez que o agente etiológico 
das doenças é o mesmo. 
c) A vacina produzida para a dengue não é capaz de 
imunizar contra a zika, uma vez que os agentes 
etiológicos são diferentes. 
d) A vacina produzida para a dengue não é capaz de 
imunizar contra a zika, uma vez que o vetor é o mesmo. 
 
21 - (Unesp) Considere as seguintes manchetes, 
noticiadas por diferentes meios de comunicação no 
primeiro semestre de 2015: 
 

BRASIL PODE SER O PRIMEIRO PAÍS A TER VACINA 
CONTRA A DENGUE. 

MOSQUITO DA DENGUE É O MESMO QUE 
TRANSMITE A FEBRE CHIKUNGUNYA. 

 
Sobre a relação existente entre esses dois temas, 
vacina contra dengue e febre chikungunya, é correto 
afirmar que a vacina 
a) diminuirá o número de casos de dengue, mas poderá 
contribuir para o aumento do número de pessoas com 
febre chikungunya. 
b) fará diminuir o tamanho das populações de Aedes 
aegypti, diminuindo o número de casos de dengue e o 
número de casos de febre chikungunya. 
c) tornará as pessoas imunes a ambas as doenças, mas 
a presença de mosquitos Aedes aegypti no ambiente 
continuará alta. 
d) tornará as pessoas imunes ao mosquito Aedes 
aegypti, mas não imunes aos agentes etiológicos da 
dengue e da febre chikungunya. 
e) protegerá contra a febre chikungunya apenas nos 
casos em que o Aedes aegypti for portador de ambos 
os agentes etiológicos. 
 
22 - (Upe) “As emergências permanecem lotadas de 
pessoas que adoecem com sintomas de Dengue, 
Chikungunya e Zika. Não bastassem as doenças do 
Aedes aegypti, outras, também causadas por vírus e 
consideradas sazonais, voltam a se tornar mais 
incidentes e merecem os mesmos cuidados das 
doenças transmitidas pelo mosquito. O problema é que 
muitas das viroses têm sintomas parecidos, mas que 
precisam ser diferenciados para que possam ser 
prescritos medicamentos adequados e recomendações 
que amenizem o sofrimento dos pacientes”  

(Jornal do Commercio, 25 de fevereiro de 2016. Adaptado). 
 
Leia as afirmações abaixo: 
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I. Normalmente, a primeira manifestação da Dengue é 
a febre alta (39° a 40°C), de início abrupto, que 
geralmente dura de 2 a 7 dias, acompanhada de dor de 
cabeça, dores no corpo e articulações, prostração, 
fraqueza, dor atrás dos olhos, erupção e coceira na 
pele. 
II. Os principais sintomas da Chikungunya são: febre 
alta de início rápido, dores intensas nas articulações 
dos pés e mãos, além de dedos, tornozelos e pulsos. 
Podem ocorrer ainda dor de cabeça, dores nos 
músculos e manchas vermelhas na pele. 
III. Cerca de 50% das pessoas infectadas pelo vírus Zika 
desenvolvem manifestações clínicas nos primeiros dois 
dias. Os principais sintomas são: dor de cabeça, febre 
alta, dores fortes nas articulações, manchas vermelhas 
na pele, coceira e vermelhidão nos olhos. 
 
Quanto aos sintomas da Dengue, Chikungunya e Zika, 
está correto o que se afirma em 
a) I, II e III. 
b) II e III, apenas. 
c) I, apenas. 
d) I e II, apenas. 
e) III, apenas. 
 
23 - (Uninta) Analisando-se o diálogo da charge e com 
os conhecimentos sobre o assunto, é correto afirmar: 
 

 
 

a) O vírus fora da célula possui um metabolismo 
limitado e endergônico. 
b) A doença em destaque tem como agente etiológico 
um ribovírus com RNA de senso positivo. 
c) A proliferação do vírus da gripe é maior no inverno, 
pois as pessoas estão mais próximas, potencializando a 
contaminação. 
d) O vírus da gripe possui capsídeo, DNA e envelope. 
e) O Influenza é um vírus que parasita qualquer célula 
do organismo. 
 
24 - (Enem) No ano de 2009, registrou-se um surto 
global de gripe causada por uma variante do vírus 
Influenza A, designada H1N1. A Organização Mundial 

de Saúde (OMS) solicitou que os países intensificassem 
seus programas de prevenção para que não houvesse 
uma propagação da doença. Uma das ações mais 
importantes recomendadas pela OMS era a 
higienização adequada das mãos, especialmente após 
tossir e espirrar. A ação recomendada pela OMS tinha 
como objetivo 
a) reduzir a reprodução viral. 
b) impedir a penetração do vírus pela pele. 
c) reduzir o processo de autoinfecção viral. 
d) reduzir a transmissão do vírus no ambiente. 
e) impedir a seleção natural de vírus resistentes. 
 
 
25 - (Enem) Na charge, o autor refere-se de forma bem 
humorada a uma preocupação da população e das 
autoridades de saúde em relação à contaminação de 
humanos pelo vírus da gripe H1N1, também conhecida 
como gripe suína. 
 

 
Disponível em: http://jorgebragahumor.blogpot.com. Acesso em: 

28 out. 2010. 
 
O autor sugere uma reflexão sobre as crenças acerca 
das formas de contaminação pelo vírus da gripe H1N1. 
Trata-se de um mito a concepção de que a Influenza 
H1N1 é transmitida 
a) pela ingestão de carne contaminada, principalmente 
a de suínos. 
b) pelo contato direto entre os fluidos de indivíduos 
sadios e portadores do vírus. 
c) pelo contato com objetos compartilhados entre 
indivíduos sadios e contaminados. 
d) pelo ar juntamente com partículas de poeira em 
suspensão, gotas de saliva e secreção nasobucal. 
e) por meio da ingestão de alimento contaminado 
pelas mãos de portadores do vírus durante a 
preparação ou o manuseio. 
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26 - (Uespi) Nos últimos anos a população mundial tem 
se deparado com uma série de doenças emergentes ou 
reemergentes causadas por microrganismos antes 
desconhecidos ou não importantes do ponto de vista 
epidemiológico. Considerando a pandemia causada 
pelo vírus Influenza H1N1, é correto afirmar: 
a) pessoas que não têm como hábito comer carne de 
porco estão imunes à doença. 
b) o contato com superfícies contaminadas com 
secreções contendo outros tipos de Influenza também 
provoca a doença por H1N1. 
c) a assepsia das mãos com álcool diminui a 
probabilidade de transmissão, pois o envelope 
lipoproteico viral é destruído. 
d) o tratamento preventivo com antibióticos impede a 
infecção pelo vírus. 
e) são sintomas da infecção a tosse, a diarreia e a dor 
das extremidades do corpo. 
 
27 - (Uece) Atente para a seguinte notícia  
“A Secretaria da Saúde do Ceará (Sesa) confirmou três 
mortes e sete casos de gripe H1N1 no Ceará. A doença 
pode causar febres de até 40º.”  

(16/04/2018) Fonte: 
https://www.opovo.com.br/noticias/saude/2018/04/confirmados-

30-casos-de-h1n1-em-fortaleza.html 
 

No que diz respeito à gripe H1N1, é correto afirmar que 
a) para imunizar-se contra a bactéria causadora dessa 
infecção, a população deve tomar antibióticos e 
informar-se por meio de fontes seguras. 
b) a infecção bacteriana H1N1 é a mesma da epidemia 
conhecida como "gripe Espanhola” e também “gripe 
suína”. 
c) diante de uma infecção respiratória de causa viral, 
como é o caso da H1N1, o antibiótico e a vacina têm o 
mesmo efeito. 
d) a imunização da H1N1, causada por vírus, deve ser 
feita por meio de vacinação, além disso, lavar as mãos 
constantemente pode diminuir a transmissão do vírus. 
 
28 - (Unesp) Durante a última quinzena de abril de 
2004, o governo promoveu mais uma campanha para 
vacinação contra o vírus da gripe. A expectativa do 
Ministério da Saúde seria imunizar 70% da população 
acima de 60 anos. Sobre a vacinação contra a gripe, é 
correto dizer que: 
a) uma vez tomada a vacina, o indivíduo fica imunizado 
e não precisa repetir a dose nos anos seguintes. 
b) a vacina deve ser tomada todos os anos. O 
organismo de um indivíduo com mais de 60 anos não 
consegue produzir anticorpos em quantidade 
suficiente que assegurem a imunização por mais de um 
ano. 

c) a cada ano, desenvolvem-se novas linhagens virais 
que não são reconhecidas pela imunização do ano 
anterior, obrigando a nova vacinação. 
d) a vacina é produzida a partir de vírus atenuados, 
provocando uma reação imunológica fraca, que 
protege o indivíduo por até um ano. A vacina precisa 
ser tomada anualmente. 
e) permite a produção de anticorpos que permanecem 
circulantes na corrente sanguínea até que ocorra a 
infecção viral. Para que o organismo se proteja de um 
novo ataque viral, é necessária nova dose de vacina. 
 
29 - (Uerj Pandemias graves de gripe por vírus influenza 
repetem-se, no mundo, a determinados intervalos de 
tempo, causando milhões de mortes. Cientistas da 
OMS alertam para o fato de que a gripe aviária, surgida 
no sudeste asiático, pode provocar uma nova 
pandemia. O controle do alastramento deste vírus é 
problemático, não só devido às facilidades de 
transporte no mundo, mas, também, porque as vacinas 
produzidas para combatê-lo podem perder a sua 
eficácia com o tempo. Essa perda de eficácia está 
associada à seguinte característica dos vírus influenza: 
a) sofrer alterações em seu genoma com certa 
frequência. 
b) inibir com eficiência a produção de anticorpos pelo 
hospedeiro. 
c) destruir um grande número de células responsáveis 
pela imunidade. 
d) possuir cápsula protetora contra a maioria das 
defesas do hospedeiro. 
 
30 - (Unp) O vírus Ebola surgiu pela primeira vez em 
1976, em surtos simultâneos em Nzara, no Sudão, e em 
Yambuku, na República Democrática do Congo, em 
uma região situada próximo ao Rio Ebola. A doença é 
caracterizada por uma febre grave, do tipo 
hemorrágica, transmitida por um vírus do gênero 
Filovirus, altamente agressivo. Recentemente, o 
mundo ficou em alerta com o surgimento de novos 
surtos em países da África e com a possibilidade de a 
doença ultrapassar as fronteiras e se espalhar por 
outras partes do mundo. Uma maior eficiência no 
controle da doença depende do conhecimento das 
suas formas de contágio e da adoção de medidas 
profiláticas eficientes. Sobre as vias de contaminação 
do ebola, podemos afirmar: 
a) O vírus é transmitido por meio da picada do 
mosquito Lutzomyia longipalpis, vetor da doença. 
b) O vírus é transmitido pela picada da vespa africana 
da família Ponpilidae, vetor da doença. 
c) O vírus é transmitido apenas por meio das gotículas 
de saliva dos pacientes contaminados. 
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d) O vírus é transmitido por meio do contato com 
sangue, secreções ou outros fluidos corporais de 
pessoas infectadas. 
 
31 - (Uninassau) EBOLA: NO CONGO A PIOR EPIDEMIA 
NA HISTÓRIA DO PAÍS 
A atual epidemia do vírus Ebola na República 
Democrática do Congo é a pior na história do país. A 
afirmação é do próprio Ministério da Saúde. O 
programa de vacinações até agora inoculou cerca de 25 
mil pessoas. Há anos, os esforços para deter a doença 
no país encontram obstáculos devido aos ininterruptos 
ataques aos agentes de saúde. “Até hoje, foram 
registrados 319 casos e 198 mortes”, disse o Ministro 
da Saúde Oly Ilunga, na segunda-feira (12/11). Metade 
das vítimas são de Beni, uma cidade de 800 mil 
habitantes na região de Kivu, afirma o Ministro.  

(https://www.vaticannews.va/pt/mundo/news/2018-11/ebola-
rdc-congo-epidemia.html) 

 
Sobre a notícia acima, marque a alternativa correta: 
a) O ebola está sendo classificado como uma epidemia 
por já ser comum na região, assim como a malária e a 
febre amarela. 
b) O vírus Ebola apresenta material genético na forma 
de DNA e a enzima transcriptase reversa, sendo 
considerado um retrovírus. 
c) Um dos motivos para a baixa eficácia da vacina 
aplicada na região pode ser os anticorpos não 
específicos para a doença que ela contém. 
d) A forma principal de transmissão do ebola é através 
da picada de fêmeas de mosquitos silvestres 
contaminados, como o Anopheles. 
e) Sintomas como febre, fadiga e cefaleia são comuns 
antes da fase hemorrágica, confundindo-a com outras 
doenças como a malária. 
 
32 - (Unifor) Ebola é uma febre grave do tipo 
hemorrágica transmitida por um vírus do gênero 
Filovirus. Se contraída, é uma das doenças mais mortais 
que existem. É um vírus altamente infeccioso que pode 
matar mais de 90% das pessoas que o contraem, 
causando pânico nas populações infectadas. A primeira 
vez que o vírus Ebola surgiu foi em 1976, em surtos 
simultâneos em Nzara, no Sudão, e em Yambuku, na 
República Democrática do Congo, em uma região 
situada próximo do Rio Ebola, que dá nome à doença. 
Morcegos frutívoros são considerados os hospedeiros 
naturais do vírus. Há cinco espécies do vírus: 
Bundibugyo, Costa do Marfim, Reston, Sudão e Zaire, 
nomes dados a partir dos locais de seus locais de 
origem. Quatro dessas cinco cepas causaram a doença 
em humanos. Mesmo que o vírus Reston possa infectar 
humanos, nenhuma enfermidade ou morte foi 

relatada. Sobre as medidas de prevenção e controle do 
Ebola, avalie as afirmativas abaixo: 
 
I. Com relação aos trabalhadores de saúde envolvidos 
no atendimento de pacientes com Ebola, devem ser 
adotadas as precauções adequadas para evitar a 
contaminação, como o uso de equipamento de 
proteção individual apropriado. 
II. Caso uma pessoa durante um voo comercial, ou 
outro meio de transporte, desenvolva sintomas típicos 
de infecção pelo Ebola e haja suspeita de exposição ao 
vírus, a tripulação deve acionar as autoridades 
sanitárias em solo. 
III. Deve-se alertar para a população que o vírus do 
Ebola é transmissível através do ar, por isso a 
possibilidade de um viajante se contagiar é muito 
grande. Desta forma, durante os surtos, recomenda-se 
evitar as viagens “não essenciais” a países africanos. 
 
É correto apenas o que se afirma em: 
a) I. 
b) III. 
c) I e II. 
d) II e III. 
e) I, II e III. 
 
33 - (Upe) Leia o texto a seguir: 
Em 2004, nos Estados Unidos, foi feito o primeiro relato 
de cura da raiva em paciente que não recebeu vacina 
(Protocolo de Milwaukee). Em 2008, no Brasil, no 
Hospital Universitário Oswaldo Cruz da Universidade 
de Pernambuco, em Recife-PE, um tratamento 
semelhante (Protocolo Recife) foi aplicado em um 
jovem de 15 anos de idade, mordido por um morcego 
hematófago, tendo como resultados a eliminação do 
agente causador e a recuperação clínica. A primeira 
cura de raiva humana no Brasil bem como o sucesso 
terapêutico da paciente dos Estados Unidos abriram 
novas perspectivas para o tratamento dessa doença, 
considerada até então letal. 

Disponível em: 
http://scielo.iec.pa.gov.br/pdf/ess/v18n4/v18n4a08.pdf 

 
Apesar das novas perspectivas, a raiva humana é uma 
doença evitável, embora, em 2013, novos casos 
tenham surgido no Brasil. Todos foram registrados no 
Nordeste, no primeiro semestre, sendo dois casos no 
Maranhão e um no Piauí. Todos resultaram em óbito. 
Disponível em: http://www.diariodepernambuco.com.br/2013/02; 

http://jornaldaparnaiba.blogspot.com.br/2013/04/; 
http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/brasil_raiva_huma

na_uf_1990_2013_8_5_13.pdf 
 
Em relação a essa zoonose, assinale a alternativa 
correta. 
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a) A raiva é causada por um vírus que ataca o sistema 
nervoso central e transmitida por mamíferos, como 
cachorro, morcego, raposa e macaco, com letalidade 
de aproximadamente 100%, se não tratada. 
b) A raiva é causada por uma bactéria que se alastra 
pelo sistema nervoso periférico humano e se multiplica 
nas glândulas sebáceas, sendo o agente causador 
eliminado dali. 
c) A raiva pode ser evitada se o paciente lavar bem o 
ferimento logo após a mordida, mesmo que não receba 
posteriormente a vacina e/ou o soro antirrábico. 
d) O contágio da raiva se dá pela saliva do animal que 
está com a infecção bacteriana, principalmente pela 
mordida, embora possa ocorrer por arranhadura ou 
lambedura. 
e) Os sintomas da raiva começam de forma branda, 
com dores de cabeça, salivação excessiva, mudanças 
de comportamento, convulsões e se agravam até 
resultar em morte, caso não sejam administrados os 
antibióticos adequados. 
 
 
34 - (Uece) Apesar de ser uma doença que para muitos 
parece estar há muito controlada, a raiva continua a 
fazer vítimas. O Estado do Ceará registrou somente 
este ano seis casos de óbito por raiva humana, 
colocando o nosso Estado em primeiro lugar na 
casuística brasileira da doença. Com relação a esta 
zoonose é correto afirmar que:  
a) O cão raivoso pode transmitir a doença por mais de 
cinco anos. 
b) O agente etiológico da raiva é uma bactéria Gram 
Positiva, presente na saliva do animal infectado.  
c) No Brasil, os morcegos são os principais responsáveis 
pela manutenção do ciclo silvestre. 
d) A letalidade dentre as pessoas que desenvolvem os 
sinais clínicos da doença é de cerca de 50%.    
 
 
35 - (Unicamp) O sarampo é uma doença 
infectocontagiosa provocada pelo Morbilivirus. Em 
2015 apareceram vários casos dessa doença em 
diversas cidades do Brasil e do mundo. O que faz com 
que esta doença seja extremamente contagiosa e 
muito comum na infância? 
a) O fato de ser transmitida por um vírus para o qual 
não existe vacina. 
b) O fato de ser frequentemente transmitida por 
secreções das vias respiratórias, como gotículas 
eliminadas pelo espirro ou pela tosse. 
c) O fato de ser transmitida apenas por meio de insetos 
vetores. 
d) O fato de ser extremamente contagiosa apenas em 
crianças desnutridas, recém-nascidos e crianças 
portadoras de imunodeficiências. 

36 - (Unicamp) Graças às campanhas de vacinação, a 
poliomielite foi considerada erradicada no Brasil: o 
último caso foi registrado em 1989. Contudo, o 
Ministério da Saúde constatou cobertura vacinal 
alarmante (abaixo de 50%) em 312 municípios 
brasileiros em 2018. A vacinação é a única forma de 
prevenção da poliomielite; é uma questão de 
responsabilidade social contemplada no Programa 
Nacional de Imunizações do Ministério da Saúde. 

(Fonte: portalms.saude.gov.br/noticias/agencia-saude/43797-
ministerio-da-saude-alerta-parabaixas-coberturas-vacinais-para-

polio.) 
 
Assinale a alternativa que caracteriza corretamente a 
poliomielite. 
a) É uma doença viral contagiosa, que pode ser 
transmitida através da ingestão de água ou alimentos 
contaminados por fezes de doentes. 
b) A transmissão do vírus ocorre por meio de vetores 
hematófagos que tenham picado uma pessoa 
contaminada na fase aguda da doença. 
c) É uma doença bacteriana transmitida por gotículas 
de saliva ou de sangue de pessoas contaminadas, com 
alto risco de contágio. 
d) A transmissão da bactéria ocorre por meio de 
vetores artrópodes que tenham picado uma pessoa 
contaminada na fase crônica da doença. 
 
37 - (Uff) Recentemente, o Brasil foi considerado a um 
passo da erradicação da poliomielite paralítica 
(paralisia infantil). Isto só foi conseguido devido às 
campanhas desenvolvidas pelos órgãos 
governamentais e autoridades sanitárias, veiculadas 
amplamente em nossos meios de comunicação, e à 
participação efetiva de toda a sociedade. Uma vez 
erradicada a poliomielite, a melhor conduta para evitar 
o ressurgimento da doença é: 
a) Fim da vacinação e eliminação dos vírus em 
laboratório. 
b) Vacinação primária rotineira em adultos não 
vacinados na infância. 
c) Vacinação apenas do pessoal de risco (laboratoristas, 
médicos, enfermeiros) que lida diretamente com o 
poliovírus. 
d) Vacinação de mulheres grávidas, não previamente 
vacinadas, visando imunização da mãe e do concepto. 
e) Manter a imunidade da população com campanhas 
periódicas de vacinação infantil. 
 
38 - (Enem) A contaminação pelo vírus da rubéola é 
especialmente preocupante em grávidas, devido à 
síndrome da rubéola congênita (SRC), que pode levar 
ao risco de aborto e malformações congênitas. Devido 
a campanhas de vacinação específicas, nas últimas 
décadas houve uma grande diminuição de casos de 



10 
 

rubéola entre as mulheres e, a partir de 2008, as 
campanhas se intensificaram e têm dado maior 
enfoque à vacinação de homens jovens. 

BRASIL. Brasil livre da rubéola: campanha nacional de vacinação 
para eliminação da rubéola. Brasília: Ministério da Saúde, 2009 

(adaptado). 
 
Considerando a preocupação com a ocorrência da SRC, 
as campanhas passaram a dar enfoque à vacinação dos 
homens, porque eles 
a) ficam mais expostos a esses vírus. 
b) transmitem o vírus a mulheres gestantes. 
c) passam a infecção diretamente para o feto. 
d) transferem imunidade às parceiras grávidas. 
e) são mais susceptíveis a esse vírus que as mulheres. 
 
39 - (Fsm) Doença provocada por vírus que infecta 
normalmente as glândulas salivares parótidas, 
podendo infectar também testículos, ovários, etc. 
a) Herpes. 
b) Dengue. 
c) Febre amarela. 
d) Gripe. 
e) Caxumba. 

40 - (Uff)  
A febre aftosa avança nos pastos do Sul do Brasil, 
apesar do controle nas fronteiras com países vizinhos, 
e espalha pânico entre pecuaristas. Os animais doentes 
não conseguem pastar, perdem peso e morrem.  

Adaptado de Época on line edição 159, 4/6/2001 
 
A febre aftosa é uma doença causada por: 
a) protozoário. 
b) bactéria. 
c) vírus. 
d) fungo. 
e) príon. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
41 - (Unichristus) O Ministério da Saúde anunciou na 
manhã desta terça-feira (1/3/2012) que os casos 
notificados de dengue no Brasil foram reduzidos em 
66% no começo do ano. Apenas os Estados de Mato 
Grosso, Pernambuco e Tocantins registraram 
crescimento no número de diagnósticos da doença em 
relação a 2011. Com um aumento de 238% nos casos, 
Tocantins já apresenta um quadro de epidemia. Os 
dados preliminares do Ministério mostram que até o 
dia 18 de fevereiro foram registrados em todo o País 
cerca de 57 mil casos da doença. Em 2011, foram 166 
mil. Os casos graves e mortes relacionados à dengue 
também diminuíram. Neste ano foram confirmados 
cinco óbitos, contra 181 no mesmo período do ano 
passado. 

Fonte: 
http://diariodonordeste.globo.com/noticia.asp?codigo=335734&

modulo=966 
 
Com relação à doença citada no texto, pode-se inferir 
que 
a) o agente etiológico é um inseto holometábolo e de 
hábitos noturnos. 
b) existem, no Brasil, atualmente, os sorotipos DENV-1, 
DENV-2, DENV-3 e DENV-4. 
c) a redução dos casos notificados no Brasil deve-se à 
intensificação da imunização ativa artificial. 
d) a transmissão ocorre por contato direto de um 
doente ou de suas secreções com uma pessoa sadia. 
e) o uso de analgésicos à base de ácido acetilsalicílico é 
um método eficiente no combate aos sintomas dessa 
virose. 
 
 
42 - (Unifor) O elevado número de casos de dengue no 
estado do Ceará tem assustado a população, pois, até 
o mês de fevereiro do presente ano, 978 novos casos 
foram confirmados. A respeito desta virose é incorreto 
afirmar:  
a) O vírus da dengue é transmitido pela picada da 
fêmea do Aedes aegypti, um mosquito diurno que se 
multiplica em depósitos de água parada, tanto em 
áreas sombrias como ensolaradas.  
b) Dentro do Aedes aegypti, o vírus multiplica-se 
diretamente nas glândulas salivares, de onde sairá para 
a corrente sanguínea de outra pessoa picada.  
c) O vírus da dengue é membro da família flavivírus, 
tem uma fita única de ácido ribonucleico (RNA), 
revestida por um envelope de proteína em formato 
icosaédrico.  

d) Assim que penetra na corrente sanguínea, o vírus 
passa a se multiplicar em órgãos específicos, como, por 
exemplo, o baço, o fígado e os tecidos linfáticos.  
e) Existem quatro tipos diferentes do vírus da dengue: 
os sorotipos DEN-1, DEN-2, DEN-3 e DEN-4 e todos 
podem causar as diferentes formas da doença. 
 
 
43 - (Unifor) Até o fim de março deste ano, o Ministério 
da Saúde divulgou boletim confirmando quase 580 
casos de febre amarela no Brasil. Os dados foram 
contabilizados do dia 1º de dezembro de 2016 até o dia 
31 de março de 2017. A doença já causou 187 mortes 
em 91 municípios do país, sendo Minas Gerais o estado 
mais afetado pela doença desde o início do surto, com 
422 casos confirmados. Em segundo lugar está o 
Espírito Santo. 

Fonte: http://g1.globo.com/bemestar/febre-
amarela/noticia/ministerio-da-saude-confirma-574-casos-de-

febreamarela-.no-brasil.ghtml Acesso em 25 abr, 2017 (com 
adaptações). 

 
Acerca das formas de transmissão e sintomas da febre 
amarela, julgue as afirmativas que se seguem. 
 
I. Febre alta, calafrios, dor de cabeça, dor muscular, 
náuseas e vômitos por cerca de três dias são alguns dos 
sintomas observados, podendo agravar para 
insuficiências hepática e renal, icterícia (olhos e pele 
amarelados) e manifestações hemorrágicas. 
II. No ambiente urbano, o vetor do vírus é o mosquito 
fêmea de Aedes aegypti, o mesmo mosquito que 
transmite a dengue, enquanto em ambiente silvestre, 
como na mata, é o mosquito fêmea dos gêneros 
Haemagogus e Sabethes.  
III. A doença é contagiosa, ou seja, podendo haver 
transmissão do agente etiológico de pessoa a pessoa 
por gotículas de saliva, além de haver transmissão 
direta entre macacos e homens. 
IV. Ainda não está disponível vacina para febre 
amarela, uma vez que a multiplicação do vírus em 
laboratório é lenta, laboriosa e de alto custo. 
 
É correto apenas o que se afirma em 
a) I e II. 
b) II e III. 
c) I e IV. 
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
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44 - (Famene) De acordo com a mídia televisiva, o Brasil 
vive atualmente o pior surto de febre amarela silvestre 
da história. Com base no conhecimento biológico 
acerca dos vírus em geral e da referida doença, analise 
as assertivas abaixo: 
 
I. A forma silvestre de transmissão da febre amarela 
ainda ocorre no Brasil, onde os principais hospedeiros 
são os macacos. Já os seres humanos são hospedeiros 
acidentais e, como não existe tratamento específico 
para a doença, os hospedeiros principais devem ser 
eliminados. 
II. O vírus causador da febre amarela pertence ao 
gênero Flavivirus, um arbovírus envelopado com RNA 
de cadeia simples. Trata-se de uma doença ressurgente 
transmitida pelo mosquito Aedes aegypti, em que 
fatores ambientais como a derrubada de matas podem 
ter contribuído para o aumento de casos. 
III. Quando parasitas intracelulares, a célula invadida 
por um vírus passa a trabalhar quase que 
exclusivamente para a produção de novos vírus, onde 
o RNA é inicialmente transcrito em DNA por ação 
enzimática, como acontece com o vírus da cólera. 
IV. A febre amarela pode apresentar-se de forma 
assintomática, ou ainda como formas fulminantes. 
Nessas últimas, os sintomas mais graves incluem 
insuficiência hepática e renal, hemorragias e queda na 
frequência dos batimentos cardíacos. 
V. Como não existe tratamento específico para a febre 
amarela, a vacinação deve ser feita obrigatoriamente 
nas pessoas que trabalham ou residem em regiões 
onde essa doença se manifesta (ou as que pretendam 
viajar a tais regiões), além das medidas de isolamento 
de doentes e erradicação dos mosquitos e macacos. 
 
Está(ão) correta(s) apenas 
a) III.  
b) I, II e V.  
c) II e IV.  
d) I e V.  
e) III e IV. 
 
45 - (Unifor) A pessoa está bem e, de repente, começa 
a sentir calafrios, dores pelo corpo, um espirro, um 
pouco de congestão nas vias respiratórias, sensação de 
cansaço e vontade de deitar. Sente seu corpo 
esquentar. Pega o termômetro e constata: febre. Toma 
um antitérmico, melhora um pouco e dali umas poucas 
horas... tudo de novo. A febre volta e está alta. O mal-
estar piora. Em tempos de epidemias de vírus, a 
questão é imediata: será gripe ou umas destas viroses 
como dengue, zika ou chikungunya? 

Fonte: http://g1.globo.com/bemestar/blog/doutora-ana-
responde/post/febre-dengue-zika-chicungunya-ou-

gripeh1n1.html. Acesso em 23 abr. 2016. (com adaptações) 

Sobre as viroses citadas acima, avalie as afirmações. 
 
I. A infecção por dengue pode ser assintomática, leve 
ou causar doença grave, levando à morte. Dentre os 
sintomas pode se verificar febre alta (39° a 40°C), 
acompanhada de dor de cabeça, dores no corpo e 
articulações, prostração, fraqueza, dor atrás dos olhos, 
erupção e coceira na pele. 
II. A chikungunya apresenta como sintomas principais 
febre alta de início rápido, dores intensas nas 
articulações dos pés e mãos, além de dedos, tornozelos 
e pulsos. Pode ocorrer ainda dor de cabeça, dores nos 
músculos e manchas vermelhas na pele. A pessoa pode 
desenvolver esta virose várias vezes. 
III. Os principais sintomas da zika são dor de cabeça, 
febre baixa, dores leves nas articulações, manchas 
vermelhas na pele, coceira e vermelhidão nos olhos. 
Outros sintomas muito frequentes são inchaço no 
corpo, dor de garganta, tosse e vômitos. No geral, a 
evolução da doença é maligna. 
IV. Com relação à transmissão, a maior diferença entre 
o vírus da gripe A (H1N1), e os da dengue, zika e 
chikungunya, é que o da gripe passa diretamente da 
pessoa portadora para a pessoa susceptível pelo 
próprio ar ou por secreções contaminadas. Os outros 
necessitam de vetor e transmissor, o Aedes aegypti. 
 
É correto apenas o que se afirma em 
a) I, III e IV. 
b) II, III e IV. 
c) I, II e III. 
d) I e IV. 
e) II e III. 
 
46 - (Facisa) 
 

 
http://buneco157.blogspot.com.br/ acesso em 14/10/2013 
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De acordo com a figura, o lobo mau fugiu dos 
porquinhos devido à gripe suína ser  
a) transmitida pelo retrovírus influenza H1N1 
modificado, que acomete o indivíduo inicialmente com 
uma tosse seca, e pode evoluir para uma tosse com 
expectoração e falta de ar. 
b) desencadeada pelo retrovírus H1N1, cuja 
enfermidade provoca muita tosse, coriza, febre e olhos 
irritados, além de um estágio catarral.  
c) transmitida pelo adenovírus H1N1 modificado, que 
motiva uma doença com tosse seca, que evolui com 
catarro amarelo, esverdeado ou com sangue, dor 
torácica, febre e dificuldade para respirar, devido ao 
agente infeccioso atingir os alvéolos pulmonares. 
d) ocasionada pelo adenovírus influenza da gripe 
aviária, que desenvolve uma enfermidade 
caracterizada por febres altas, que podem vir 
acompanhadas de diarreia, além de dores nas 
articulações e nos músculos. 
e) causada pelo vírus influenza H1N1 modificado, que 
pode ser adquirido através de partículas virais em 
momentos de tosse ou espirro, cujos sintomas 
provocam picos de febres acima de 38°C, com 
diarreias, dificuldades para respirar e dores de cabeça. 
 
47 - (Facisa) 
 

 
http://drfrederico.blogspot.com.br/2012/06/resfriado-gripe-ou-

alergia.html (Acesso em 12/10/2013) 
 
Com base na ilustração e nos conhecimentos sobre 
vírus, considere as afirmativas abaixo. 
 
I. O diálogo ilustrado ocorre entre dois vírus 
envelopados, que podem ser reconhecidos pela 
presença evidente das espículas H e N, as quais 
permitem, respectivamente, sua ligação e seu 
desprendimento da célula hospedeira. 
II. Um indivíduo que realizou a prévia imunização 
passiva para o tipo de vírus destacado apresentará uma 
memória imunológica, que foi conseguida por meio de 
uma rápida e substanciosa produção de anticorpos. 
III. O vírus, que passará as férias incubado, penetrará 
na célula hospedeira por endocitose e, após ter o seu 
capsídeo rompido, liberará o RNA viral, que migrará 

para o núcleo celular e servirá de molde para a 
produção de moléculas complementares. 
IV. Em um indivíduo não imunizado, o vírus infectará a 
sua célula hospedeira com o RNA viral que será 
transcrito em DNA viral, pela transcriptase reversa, e 
incorporado ao DNA celular para servir de molde à 
produção de RNA viral. 
 
Estão corretas apenas 
a) I e III.  
b) II e III.  
c) II e IV. 
d) I, II e III.  
e) III e IV. 
 
48 - (Uema) Segundo a Organização Mundial da Saúde, 
o vírus da gripe do frango fez 79 vítimas humanas no 
Camboja, na Tailândia e no Vietnã entre janeiro de 
2004 e abril de 2005. 

Veja, ano 38, n. 15, 13 de abril de 2005. p.120-4. 
 
Essa doença é causada pelo vírus conhecido como: 
a) H5N1. 
b) H1N1. 
c) H5N5. 
d) H2N1. 
e) H2N2. 
 
49 - (Ufcg) A “gripe do frango” foi identificada pela 
primeira vez na Itália, há cerca de 100 anos. Acreditava-
se que a gripe só infectava aves, até que os primeiros 
casos humanos foram detectados em Hong Kong, em 
1997. Na época, todas as aves – em torno de 1,5 milhão 
– foram mortas em três dias. Especialistas acreditam 
que a medida foi decisiva para conter a epidemia.  

Gripe Aviária. Revista Veja em 27 de janeiro de 2004.  
 
Para a avicultura brasileira, a entrada da doença no 
País pode representar prejuízos incalculáveis. No 
disputado mercado mundial da carne do frango, um 
mero foco de Influenza é suficiente para suspender 
contratos e provocar muitas perdas para as 
agroindústrias e produtores brasileiros. Leia as 
afirmações a seguir:  
 
I. Pessoas contraem a doença por meio de contato 
direto com aves vivas infectadas. O agente etiológico 
está presente nas fezes das aves, que secam, são 
pulverizadas e depois, podem ser inaladas. Ele 
consegue sobreviver por um longo período nos tecidos 
e nas fezes das aves mortas, particularmente sob 
baixas temperaturas. 
II. O agente etiológico causador da gripe do frango é 
um Haemophilus influenza: o vírus H5N1 que infecta os 
humanos e pode causar a morte. Existem 15 diferentes 
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variações do vírus. Mesmo dentre este tipo, variações 
foram encontradas nos países em que foi registrado. 
Estudos têm mostrado que os vírus analisados hoje 
também são diferentes dos tipos vistos no passado.  
III. A gripe do frango é transmitida através da ingestão 
de carne de frango. Organizações internacionais 
barraram a importação de carne de frango e derivados, 
provenientes das regiões afetadas, ou suspeitas de 
contaminação da doença, justificando esta medida 
como ação sanitária preventiva. 
IV. Há receios de que o vírus H5N1 possa associar-se a 
um vírus da gripe humana, criando, desse modo, um 
mutante que poderia ser facilmente transmissível. Isso 
poderia acontecer caso uma pessoa estivesse infectada 
com a gripe do frango e a humana. A dupla infecção 
aumenta a chance de mutação do vírus. 
 
Marque a alternativa que reúne as afirmativas 
corretas. 
a) somente I. 
b) I, II, III e IV. 
c) I, III e IV. 
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
 
 
 
 

50 - (Unifor) O Ceará registra um surto de sarampo 
após 15 anos sem casos da doença. Até março deste 
ano, foram confirmados 125 casos de sarampo. De 
acordo com a secretaria, bebês de até um ano são mais 
afetados pelo surto por não serem imunizadas, pois a 
dose de vacina contra o sarampo é aplicada a partir do 
nono mês de vida. A vacina é eficaz em cerca de 97% 
dos casos. O sarampo é uma doença infectocontagiosa 
transmitida por secreções das vias respiratórias como 
gotículas eliminadas pelo espirro ou pela tosse. 

Fonte: http://g1.globo.com/ceara/noticia/2014/04/surto-de-
sarampo-no-ceara-atinge-principalmentebebes-de-ate-um-

ano.html. Acesso em 22 abr. 2014. (com adaptações) 
 
Sobre o sarampo é correto afirmar: 
a) A transmissão não pode ocorrer antes de surgirem 
os sintomas, assim é possível isolar o doente antes que 
ele torne-se transmissor. 
b) É uma doença pouco contagiosa, o risco de evoluir 
para encefalite é inexistente e o período de incubação 
é cerca de 12 dias. 
c) Além das manchas avermelhadas na pele e febre, são 
observadas manchas brancas na parte interna das 
bochechas do paciente com sarampo. 
d) A vacina não deve ser administrada em adultos que 
não foram vacinados e não tiveram a doença na 
infância bem como em mulheres grávidas. 
e) O tratamento é feito à base de antitérmico e 
antibióticos e visa ao alívio dos sintomas e a destruição 
do vírus. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Uncisal) Hepatite é uma doença viral causada 
pelos vírus A (picornarvirus), B (hepadnavírus), C 
(flavivírus), D (não definido) e E (calicivírus). Dadas as 
fontes de transmissão dos tipos B, C e D, 
 
I. Sangue e fluidos corporais contaminados com o vírus. 
II. Água e carne contaminadas com o vírus. 
III. Esgoto e lixo contaminados com o vírus. 
IV. Leite materno, quando a mãe está contaminada 
com o vírus. 
 
verifica-se que estão corretas 
a) I, II, III e IV. 
b) II e IV, apenas. 
c) II e III, apenas. 
d) I e IV, apenas. 
e) I e III, apenas. 
 
02 - (Ufrgs) Considere as seguintes informações sobre 
as hepatites virais. 
 
I. A hepatite C pode ser transmitida por sangue 
contaminado proveniente de procedimentos incisivos 
como tatuagens, colocação de piercings e manicures. 
II. As diferentes formas de hepatite viral constituem 
doenças inflamatórias do fígado que podem ser 
prevenidas por meio de vacinação. 
III. Algumas das formas de hepatites virais podem 
tornar-se crônicas e evoluir para câncer de fígado. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas I e II. 
d) Apenas I e III. 
e) I, II e III. 
 
03 - (Unp) Estado apoia campanha de combate a 
exploração sexual infantil no carnaval. “Durante o 
período de carnaval, aumenta o número de crianças e 
adolescentes em risco no que se refere à exploração 
sexual. Diante dessa realidade, a Rede de 
Enfrentamento à Violência Sexual Infantil realizou a 
campanha “Faça Bonito. Violência Sexual Contra 

Crianças e Adolescentes é Crime”. A campanha teve 
como objetivo conscientizar toda a sociedade para 
proteger e zelar pela população infantojuvenil contra o 
abuso e a exploração sexual e denunciar esse tipo de 
crime. Além do crime contra crianças e adolescentes, 
eles podem também ser contaminados por DST's. 
Assinale abaixo qual das opções é uma DST. 
a) Hepatite A. 
b) Hepatite B. 
c) Hepatite E. 
d) Cólera. 
 
04 - (Unichristus) “Afeta frequentemente crianças, com 
formação de pústulas na pele, que regridem após três 
ou quatro dias; a infecção também pode atingir 
diversos órgãos internos. O DNA viral permanece, em 
geral, em estado latente nos gânglios nervosos espinais 
e pode ser ativado décadas mais tarde.” 
Essa descrição está relacionada a uma doença 
denominada 
a) poliomielite. 
b) rubéola. 
c) febre amarela. 
d) malária. 
e) catapora. 
 
 
05 - (Uece) O herpes simples é uma infecção causada 
por vírus, que se caracteriza pelo aparecimento de 
pequenas bolhas que surgem agrupadas 
principalmente nos lábios e nos genitais, podendo 
aparecer também em qualquer outra parte do corpo. É 
uma doença desagradável, pois seus sintomas incluem 
coceira, ardor, pontadas e formigamento, e seu 
tratamento é feito com antivirais que aliviam as crises. 
Em relação a essa doença, assinale a proposição 
verdadeira.  
a) Apesar de se manifestar na pele, as lesões 
produzidas deixam diversas sequelas gravíssimas em 
outros órgãos.  
b) É uma doença contagiosa, transmitida por contato 
direto, porém quando o tratamento é bem feito, a cura 
se dá em poucos dias e o paciente nunca mais 
apresenta seus sintomas característicos.  
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c) O vírus do herpes simples se encontra no esperma e 
por isso, relações sexuais devem ser evitadas durante 
as crises.  
d) O herpes labial é transmitido quando existe contato 
direto com a lesão atingida, portanto, durante os dias 
em que as bolhas estiverem expostas, não é 
aconselhável beijar na boca, nem compartilhar copos e 
talheres.  
 
 
06 - (Uece) Atente ao que se diz sobre o HPV, e assinale 
com V o que for verdadeiro e com F o que for falso. 
 
(_) O HPV somente afeta mulheres; por isso, a 
vacinação é exclusiva para meninas de 9 a 11 anos de 
idade. 
(_) O HPV pode ser eliminado espontaneamente pelo 
sistema imunológico de pessoas infectadas. 
(_) Homens são apenas transmissores do vírus e não 
desenvolvem nenhum tipo de câncer quando 
infectados com o HPV. 
(_) A principal forma de transmissão do HPV é pela via 
sexual, incluindo o contato oral-genital, genital-genital 
ou mesmo manual-genital. 
 
A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) VFVF. 
b) FVVF. 
c) VFFV. 
d) FVFV. 
 
07 - (Unicamp) O HPV faz parte do grupo dos 
caudovírus. As verrugas genitais causadas pela infecção 
do vírus foram estudadas desde a Antiguidade, porém 
o vírus só foi descoberto 40 anos atrás. Pode-se afirmar 
corretamente que: 
a) A principal forma de se adquirir o HPV é através da 
ingestão de alimentos contaminados. 
b) O câncer de colo de útero não pode ser causado pelo 
vírus HPV. 
c) O vírus HPV pode permanecer latente por vários 
anos.  
d) Não há tratamento nem vacina para o HPV. 
 
 
08 - (Cesmac) O vírus HPV (Papilomavírus Humano) é 
um dos principais responsáveis pelo câncer de colo de 
útero na mulher, geralmente transmitido após relação 
sexual desprotegida. Considerando este assunto, é 
uma forma de prevenir a doença: 
a) aumentar o número de parceiros sexuais. 
b) cessar o uso de contraceptivos orais. 
c) realizar exames, tais como, Papanicolau. 
d) evitar higiene excessiva nos órgãos genitais. 
e) não utilizar preservativos compostos de látex. 

09 - (Uel) O vírus da imunodeficiência humana (HIV) 
infecta células do sistema imune e é o agente 
etiológico da AIDS. São características do vírus HIV: 
 
I. Genoma constituído de RNA; presença de enzima 
transcriptase reversa. 
II. Presença de membrana citoplasmática; genoma 
constituído de DNA. 
III. Tropismo por células CD4; transmissão via sexual e 
via sangue contaminado. 
IV. Presença de ribossoma 80S; genoma constituído de 
RNA e DNA. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas II e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
10 - (Unifor) Os linfócitos T estão diretamente 
relacionados com a AIDS porque 
a) atuam como reservatórios do HIV, transportando-o 
pela corrente sanguínea. 
b) têm sua quantidade muito aumentada nos 
indivíduos portadores de HIV. 
c) combatem eficazmente o vírus, englobando-o e 
destruindo-o. 
d) produzem anticorpos eficazes contra a ação do vírus. 
e) podem ser destruídos pelo vírus diminuindo, por 
isso, a defesa contra infecções. 
 
11 - (Fuvest) O vírus HIV, causador da AIDS, é 
transmitido de pessoa a pessoa através de relações 
sexuais, por ex-posição direta a sangue contaminado 
ou da mãe para o filho, durante a vida intra-uterina ou 
através da amamentação. No corpo, o vírus invade 
certas células do sistema imunitário – incluindo os 
linfócitos T auxiliadores, ou CD4 – multiplica-se dentro 
delas e se espalha para outras células. (...)  

John G. Bartlett e Richard D. Moore, Scientific American 279, 64-
67, 1998. 
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O gráfico indica as quantidades de células CD4 (linha 
cheia, com escala à esquerda) e de vírus (linha 
interrompida, com escala à direita) no sangue de um 
paciente que não recebeu tratamento algum no curso 
de uma infecção pelo HIV. Este gráfico mostra que 
a) a partir do momento da infecção, a quantidade de 
vírus aumentou continuamente até a morte do 
paciente. 
b) no início da infecção, o sistema imunitário foi 
estimulado, o que provocou aumento na quantidade 
de células CD4. 
c) a quantidade de vírus aumentou sempre que 
ocorreu aumento de células CD4, onde eles se 
reproduzem. 
d) os sintomas típicos da doença apareceram quando a 
quantidade de células CD4 caiu abaixo de 200 por mL 
de sangue. 
e) não existiu relação entre a quantidade de vírus e a 
quantidade de células CD4 no sangue do paciente 
infectado pelo HIV. 
 
12 - (Uel) Uma infecção por HIV pode estar presente 
por vários anos antes da manifestação dos primeiros 
sintomas, sem que o portador suspeite disso. Esse 
longo período de “latência” frequentemente ocasiona 
a transmissão viral.  
 

 
Curso de uma infecção por HIV. Adaptado: SADAVA, D. et al. Vida: 

A ciência da Biologia. 8 ed. Porto Alegre: Artmed, 2009. v. 1. p. 
422. 

 
Com base na figura e nos conhecimentos sobre AIDS 
(síndrome da imunodeficiência adquirida), considere 
as afirmativas a seguir. 
 
I. No primeiro ano da infecção por HIV, o sistema imune 
produz anticorpos contra diversos componentes 
celulares, incluindo DNA e proteínas nucleares. 
II. Após o segundo ano, a concentração de células T 
diminui gradativamente, a concentração de HIV 
aumenta e a pessoa infectada pode apresentar 
sintomas como inflamação dos linfonodos e febre. 
III. A partir do terceiro ano, as células T diminuem e a 
concentração de HIV aumenta, indicando que o 
indivíduo se torna mais suscetível a outras infecções 
que as células T normalmente eliminariam. 

IV. Após o nono ano, a concentração de HIV se 
estabiliza e um nível adequado de células T possibilita 
o desenvolvimento de respostas imunes. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas II e III são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
13 - (Enem) Na família Retroviridae encontram-se 
diversos vírus que infectam aves e mamíferos, sendo 
caracterizada pela produção de DNA a partir de uma 
molécula de RNA. Alguns retrovírus infectam 
exclusivamente humanos, não necessitando de outros 
hospedeiros, reservatórios ou vetores biológicos. As 
infecções ocasionadas por esses vírus vêm causando 
mortes e grandes prejuízos ao desenvolvimento social 
e econômico. Nesse contexto, pesquisadores têm 
produzido medicamentos que contribuem para o 
tratamento dessas doenças. Que avanços tecnológicos 
têm contribuído para o tratamento dessas infecções 
virais? 
a) Melhoria dos métodos de controle dos vetores 
desses vírus. 
b) Fabricação de soros mutagênicos para combate 
desses vírus. 
c) Investimento da indústria em equipamentos de 
proteção individual. 
d) Produção de vacinas que evitam a infecção das 
células hospedeiras. 
e) Desenvolvimento de antirretrovirais que dificultam 
a reprodução desses vírus.  
 
14 - (Enem) Um gel vaginal poderá ser um recurso para 
as mulheres na prevenção contra a AIDS. Esse produto 
tem como princípio ativo um composto que inibe a 
transcriptase reversa viral. Essa ação inibidora é 
importante, pois a referida enzima 
a) corta a dupla hélice do DNA, produzindo um molde 
para o RNA viral. 
b) produz moléculas de DNA viral que vão infectar 
células sadias. 
c) polimeriza molécula de DNA, tendo como molde o 
RNA viral. 
d) promove a entrada do vírus da aids nos linfócitos T. 
e) sintetiza os nucleotídeos que compõem o DNA viral. 
 
15 - (Unesp) A profilaxia pré-exposição (PrEP) ao vírus 
HIV é um tratamento que consiste no consumo diário 
do antirretroviral Truvada® e tem como público-alvo 
pessoas com maior vulnerabilidade a adquirir o vírus. 
Segundo o Ministério da Saúde, o uso correto do 
medicamento reduz o risco de infecção por HIV em 
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mais de 90%. Esse uso, porém, não barra a entrada do 
vírus no organismo, apenas bloqueia a ação da enzima 
transcriptase reversa. 

 (https://g1.globo.com. Adaptado.) 
 
O tratamento com Truvada® 
a) é profilático porque combate o agente transmissor 
da AIDS. 
b) evita que a célula infectada produza moléculas de 
DNA viral. 
c) dispensa o uso de métodos contraceptivos de 
barreira. 
d) impede a entrada do vírus em células humanas de 
defesa. 
e) pode ser eficaz contra outros vírus constituídos por 
DNA. 
 
16 - (Uninassau) PERNAMBUCO TEM ALTO ÍNDICE DE 
CRIANÇAS DIAGNOSTICADAS COM AIDS; CASOS 
PODEM SER EVITADOS  
Pernambuco se destaca do Nordeste por um dado 
preocupante: mais de 34% das crianças até cinco anos 
diagnosticadas com AIDS na região estão concentradas 
no estado. A informação, referente ao último ano que 
a pesquisa foi realizada, é especialmente inquietante, 
já que esta transmissão acontece verticalmente - 
passada de mãe para filho - e pode ser evitada. Caso o 
HIV seja determinado durante o exame pré-natal, deve 
ser iniciado tratamento com medicamentos 
antirretrovirais. Se a carga viral do sangue estiver 
suficientemente baixa, é possível que o bebê nasça de 
parto normal.  

http://www.diariodepernambuco.com.br/app/noticia/vida- 
urbana/2015/10/07/interna_vidaurbana,602501/pernambuco-
tem-alto-indice- de-criancas-infectadas-com-aids-casos-podem-

ser-evitados.shtml. 
 
Os antirretrovirais atuam na inibição da ação da enzima 
transcriptase reversa, impedindo assim a multiplicação 
do vírus. Como ocorre o mecanismo de ação dessa 
enzima?  
a) Ela promove a formação direta de uma dupla hélice 
de DNA a partir da fita de RNA simples do vírus.  
b) Ela duplica o RNA viral, que depois é transformado 
em uma dupla hélice de DNA, chamada de pró vírus.  
c) Ela degrada a molécula de RNA viral, utilizando seus 
nucleotídeos para montar uma nova dupla hélice de 
DNA.  
d) Ela promove a troca das bases nitrogenadas de uracil 
e ribose do RNA viral por bases de timina e 
desoxirribose do DNA, que servirá como pro vírus.  
e) Ela constrói uma fita simples de DNA a partir da 
leitura do RNA viral e depois duplica a fita de DNA 
formando a dupla hélice.  
 

17 - (Fcm) Em 1994, comprovou-se que o uso da 
zidovudina (AZT) pela mulher infectada na gestação e 
durante o parto, e pelo recém-nascido nas primeiras 
seis semanas de vida, pode levar a redução de até 2/3 
no risco de transmissão do HIV (Vírus da 
Imunodeficiência Humana) da mãe para o filho. O uso 
de drogas anti-retrovirais em uso combinado em 
gestantes HIV positivas é capaz de reduzir a carga viral 
plasmática para níveis indetectáveis, resultando em 
taxas de transmissão inferiores a 3%.  

Brasil, 2006.  
 
A zidovudina, droga anti-retroviral apresenta como 
mecanismo de ação:  
a) Inibição da transcriptase reversa, impedindo o HIV 
de realizar a sua transcrição de RNA para DNA.  
b) Inibição das transpeptidases da parede celular do 
vírion HIV.  
c) Inibição da síntese das proteínas da membrana 
citoplasmática gp41 e gp120.  
d) Inibição da transcriptase reversa, impedindo o HIV 
de realizar a sua tradução para proteínas.  
e) Ativação de linfócitos Tcd4, para a produção de 
anticorpos.  
 
18 - (Enem) Uma nova preocupação atinge os 
profissionais que trabalham na prevenção da AIDS no 
Brasil. Tem-se observado um aumento crescente, 
principalmente entre os jovens, de novos casos de 
AIDS, questionando-se, inclusive, se a prevenção vem 
sendo ou não relaxada. Essa temática vem sendo 
abordada pela mídia: 
 
MEDICAMENTOS JÁ NÃO FAZEM EFEITO EM 20% DOS 
INFECTADOS PELO VÍRUS HIV. 
Análises revelam que um quinto das pessoas recém-
infectadas não haviam sido submetidas a nenhum 
tratamento e, mesmo assim, não responderam às duas 
principais drogas anti-AIDS. Dos pacientes estudados, 
50% apresentavam o vírus FB, uma combinação dos 
dois subtipos mais prevalentes no país, F e B.  

Adaptado do Jornal do Brasil, 02/10/2001. 
 
Dadas as informações acima, considerando o enfoque 
da prevenção, e devido ao aumento de casos da 
doença em adolescentes, afirma-se que 
 
I. o sucesso inicial dos coquetéis anti-HIV talvez tenha 
levado a população a se descuidar e não utilizar 
medidas de proteção, pois se criou a ideia de que estes 
remédios sempre funcionam. 
II. os vários tipos de vírus estão tão resistentes que não 
há nenhum tipo de tratamento eficaz e nem mesmo 
qualquer medida de prevenção adequada. 
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III. os vírus estão cada vez mais resistentes e, para 
evitar sua disseminação, os infectados também devem 
usar camisinhas e não apenas administrar coquetéis. 
 
Está correto o que se afirma em 
a) I, apenas.  
b) II, apenas.  
c) I e III, apenas. 
d) II e III, apenas. 
e) I, II e III. 
 
 
19 - (Unifesp) Considere as quatro afirmações 
seguintes. 
 
I. O uso de preservativos é dispensável nas relações 
sexuais entre duas pessoas já infectadas pelo vírus HIV. 
II. O diafragma usado com espermicida é um método 
eficiente para se evitar o contágio pelo HIV. 
III. Uma mulher HIV positiva pode transmitir o vírus ao 
seu filho durante a gravidez e o parto e pela 
amamentação. 
IV. Nem todo portador do vírus HIV tem a Síndrome da 
Imunodeficiência Adquirida (AIDS). 
 
Das afirmações apresentadas, são corretas: 
a) I e III.    
b) I e II. 
c) I e IV.    
d) II e III. 
e) III e IV. 
 
 
20 - (Uece) Dados do Ministério da Saúde revelam que 
o número de brasileiros que procurou a rede pública de 
saúde para fazer teste de HIV aumentou nos últimos 
anos e que essa realidade se deve a testes que utilizam 
nova tecnologia, oferecidos pela rede pública 
brasileira. Analise as afirmações a seguir. 
 
I. A AIDS não tem cura e é causada por um retrovírus. 
II. Portadores do HIV podem, mesmo sem apresentar 
sintomas da doença, transmitir o vírus para seus 
parceiros. 
III. Filhos de mães infectadas pela AIDS fatalmente 
nascem com a doença. 
IV. Ao se desenvolver, a AIDS enfraquece o sistema 
imunológico e diminui a resistência do indivíduo que 
fica suscetível a infecções por microrganismos. 
 
É verdadeiro o que se afirma 
a) somente em I, II e III. 
b) somente em II, III e IV. 
c) somente em I, II e IV. 
d) somente em I, III e IV. 

21 - (Unichristus) AIDS – GEL RETAL CONTRA HIV SE 
MOSTRA SEGURO EM TESTES CLÍNICOS 
Produto foi desenvolvido à base do antirretroviral 
tenofovir, que já é utilizado em gel vaginal e em 
comprimidos  
 

 
Modelo tridimensional do vírus da AIDS: gel de uso retal 

contra o HIV precisa passar por mais duas fases de testes 
clínicos para ser lançado no mercado (Centro Nacional de 

Biotecnología (CSIC) / Comunicación CSIC). 
 
A primeira fase de testes clínicos de um gel de uso retal 
desenvolvido para agir contra o vírus HIV revelou que 
o produto é seguro. A pesquisa foi apresentada na 
última segunda-feira na 19ª Conferência sobre 
Retrovírus e Infecções Oportunistas, em Washington. 
Para que o gel seja lançado no mercado, no entanto, 
ele precisará passar por mais duas fases de testes. O 
produto testado é um gel formulado a partir do 
tenofovir, um antirretroviral que já é utilizado na forma 
de gel vaginal ou comprimidos orais. O gel microbicida 
tem como finalidade reduzir a transmissão do vírus HIV 
no sexo. Embora o risco de se contrair o vírus da AIDS 
seja 20 vezes maior pelo sexo anal, a maior parte das 
pesquisas sobre microbicidas se concentram 
principalmente nos produtos vaginais. 

Disponível em: http://veja.abril.com.br/noticia/saude/gel-retal-
contra-hiv-se-mostra-seguro-em-testes-clinicos 

 
A respeito do parasita citado no texto e a doença 
provocada por ele, pode-se inferir que 
a) é uma doença que fortalece o sistema imunológico, 
abrindo caminho para outras infecções causadas por 
vírus, fungos e bactérias que acabam sendo fatais. 
b) o parasita penetra na corrente sanguínea do 
hospedeiro e se instala no macrófago, o qual é 
considerado o carro-chefe da defesa imunológica do 
organismo. 
c) o parasita pode ser transmitido pelo esperma e 
secreção vaginal, pelo leite materno, ou por transfusão 
de sangue contaminado. 
d) o portador do parasita só poderá transmiti-lo se 
apresentar os sintomas da doença, daí a importância 
do uso de preservativos nas relações sexuais. 
e) o tenofovir é um inibidor da transcriptase reversa, 
enzima responsável pela conversão do DNA do parasita 
em RNA. 
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22 - (Fuvest) Uma dificuldade enfrentada pelos 
pesquisadores que buscam uma vacina contra o vírus 
da AIDS deve-se ao fato dele: 
a) não possuir a enzima transcriptase reversa. 
b) alternar seu material genético entre DNA e RNA. 
c) ser um vírus de RNAr, para os quais é impossível 
fazer vacinas. 
d) ter seu material genético sofrendo constantes 
mutações. 
e) possuir uma cápsula lipídica que impede a ação da 
vacina. 
 
 
 
 
23 - (Fuvest) Um paciente, com câncer sanguíneo 
(linfoma) e infectado por HIV, fez quimioterapia e 
recebeu um transplante de células-tronco da medula 
óssea de um doador resistente ao HIV. Como resultado, 
tanto o câncer como o HIV retroagiram neste paciente. 
O receptor mais usado pelo HIV para entrar nas células 
do corpo é o CCR5. Um pequeno número de pessoas 
resistentes ao HIV tem duas cópias mutadas do gene 
do receptor CCR5. Isso significa que o vírus não pode 
penetrar nas células sanguíneas do corpo que 
costumam ser infectadas. O paciente recebeu células-
tronco da medula óssea de um doador que tem essa 
mutação genética específica, o que fez com que 
também ficasse resistente ao HIV. 

Disponível em https://www.bbc.com/. Março/2019. Adaptado. 
 
A terapia celular a que o texto se refere 
a) permitirá que eventuais futuros filhos do paciente 
transplantado também possuam células resistentes à 
infecção pelo HIV. 
b) possibilitou a produção, pelas células sanguíneas do 
paciente após o transplante, de receptores CCR5 aos 
quais o vírus HIV não se liga. 
c) promoveu mutações no gene CCR5 das células do 
paciente, ocasionando a produção de proteína à qual o 
HIV não se liga. 
d) gerou novos alelos mutantes que interagem com o 
gene do receptor CCR5 do paciente, ocasionando a 
resistência à entrada do HIV nas células do paciente. 
e) confirma que o alelo mutante que confere 
resistência à infecção pelo HIV é dominante sobre o 
alelo selvagem do gene CCR5. 
 
 
 
 
 
 

24 - (Fps) Os vírus sobrevivem no interior de células 
hospedeiras, causando danos à saúde humana, e 
apresentam diferentes modos de transmissão. 
Identifique o modo como cada virose é transmitida, 
numerando a 2ª coluna de acordo com a 1ª. 
 

(1) 
Rubéola  
(2) AIDS  
(3) Raiva  
(4) 
Hepatite  
(5) 
Dengue  

(_) Contato sexual e transfusão de 
sangue. 
(_) Contato direto com pessoas 
contaminadas ou contato com 
gotículas de saliva. 
(_) Picada do mosquito Aedes aegypti. 
(_) Mordida de animal infectado. 
(_) Ingestão de água ou alimentos 
contaminados, contato sexual e 
transfusão de sangue. 

 
A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) 2, 1, 5, 3 e 4. 
b) 2, 3, 5, 1 e 4. 
c) 4, 2, 1, 5 e 3. 
d) 4, 5, 3, 2 e 1. 
e) 5, 3, 4, 1 e 2. 
 
 
25 - (Fcm) Os vírus não são constituídos por células, 
embora dependam delas para a sua multiplicação. No 
homem, inúmeras doenças são causadas por esses 
seres acelulares. Praticamente todos os tecidos e 
órgãos humanos são afetados por alguma infecção 
viral. Abaixo você encontra algumas das viroses mais 
frequentes na nossa espécie. Associe as características 
relacionadas com as respectivas doenças e assinale a 
alternativa que apresenta a sequência correta. 
 

I. Pode afetar o sistema nervoso 
e a musculatura provocando 
paralisia e atrofia muscular. 
II. Os principais sintomas são: 
febre alta, dor nas articulações, 
dor de cabeça e em alguns casos 
manchas vermelhas na pele. 
III. Causa um grande número de 
pequenas feridas pelo corpo. Em 
geral não deixa cicatrizes. 
IV. Afeta o fígado, e, dependendo 
do vírus, pode se tornar crônica. 

(_) dengue 
(_) hepatite 
(_) poliomielite 
(_) varicela 

 
a) III, I, II, IV.  
b) III, II, IV, I.  
c) II, IV, I, III.  
d) II, IV, III, I.  
e) IV, I, III, II.  
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Ufcg) Os vírus podem, de maneira indiscriminada, 
infectar as células humanas e serem transmitidos de 
pessoas para pessoas. É o caso, por exemplo, dos vírus 
da hepatite. Sobre a hepatite, leia as afirmativas abaixo 
e julgue verdadeira (V) ou falsa (F). 
 
(_) A Hepatite A (causada pelo vírus HAV) e a Hepatite 
E (causada pelo HEV) multiplicam-se, inicialmente nas 
células intestinais e, em seguida, espalham-se pelos 
rins, baço e fígado. A forma mais comum da doença é 
subclínica sendo seus sintomas despercebidos, exceto 
nos casos mais severos. 
(_) O Hepadnavírus, causador da Hepatite B, é um vírus 
de DNA, de cadeia dupla, envelopado. Os pacientes 
portadores desse tipo de virose podem desenvolver 
hepatopatia crônica. O contágio se dá, principalmente, 
por transfusão sanguínea e outros fluidos corporais 
(saliva, leite, sêmen) contaminados. 
(_) O vírus Hepatitis C (HCV) é um RNA envelopado de 
cadeia simples (+). Casos graves podem evoluir a uma 
hepatopatia crônica, provocando lesões graves no 
fígado. A forma mais comum de transmissão é o 
contato sexual. Contudo, a transmissão vertical de mãe 
para o feto pode ser observada por meio de lesões 
hemorrágicas na placenta. 
(_) O HDV, causador da Hepatite D, geralmente está 
associado ao vírus da Hepatite B (HBV). A doença tem 
sido diagnosticada em várias partes do mundo, 
inclusive na região amazônica na forma endêmica. Os 
pacientes diagnosticados para HDV, geralmente, 
apresentam uma associação ao HBV. Os sintomas mais 
comuns são anorexia, hipertermia e dores articulares. 
(_) A Hepatite tipo A (HAV) e Hepatite E (HEV) são 
transmitidas ao homem por meio do consumo de 
alimentos e água contaminados. Normalmente, o vírus 
está alojado nas fezes de seu portador. Não existe, 
ainda, tratamento curativo para esse tipo de patologia.  
 
Deve-se evitar contato com pessoas doentes. Uma 
medida preventiva importante é o tratamento de água 
e outras medidas de saneamento básico. 
A sequência correta é: 
a) VVVVV.  
b) VFFVF.  
c) FFFFF. 
d) FVVFF.  
e) FFFVF. 
 
 

27 - (Uninassau) Hepatite é uma inflamação no fígado 
que pode ser ocasionada de diversas formas. Os itens 
a seguir citam diversos vírus que podem levar à 
doença. Escolha a alternativa que descreve uma dessas 
infecções de forma correta.  
a) A hepatite A é causada por um Piconavírus e é 
responsável pela maioria dos casos inaparentes. É 
transmitida de forma fecal-oral. 
b) A hepatite B é causada por um Hepadnaviridae, vírus 
de RNA, que pode ser transmitida pelo sangue ou por 
relações sexuais. 
c) A hepatite C é causada por um Flaviviridae, vírus de 
DNA, que é transmitida de forma fecal-oral. 
d) A hepatite D é causada por um Deltaviridae, vírus de 
DNA que está associado a coinfecções com o vírus da 
hepatite A. 
e) A hepatite E é causada por um Caliciviridae, vírus de 
DNA não envelopado e transmitida por relação sexual 
ou transfusão sanguínea. 
 
28 - (Facisa) Lesões genitais de alto risco podem ser 
precursoras de tumores malignos, a exemplo da 
presença de verrugas de aspectos de couve-flor, seja 
na pele ou em mucosas, causadas por 
a) bactérias do gênero Brucella. 
b) vírus do papiloma humano. 
c) fungos do tipo Haemophilus ducreyi. 
d) vírus HIV. 
e) vírus herpes simplex. 
 
29 - (Fcm) A incidência de infecções por papiloma vírus 
humano (HPV), de alto risco é mais elevada do que a de 
baixo risco. O HPV tipo 16 é o mais prevalente nas 
infecções do trato genital, chegando até 66%, seguido 
dos tipos 18(15%), 45(9%) e 31(6%) sendo que os 4 
tipos juntos, podem corresponder até a 80% dos casos. 
O tipo 16 também é o tipo mais comum detectado no 
carcinoma cervical invasor e o tipo mais prevalente em 
quase todas as partes do mundo. É também o mais 
persistente, com duração de 12 meses ou mais, 
enquanto infecções por outros tipos de HPV duram 6-
8 meses (Rev. bras. enferm.; 2010).  
Baseado nesse contexto, explique a causa genética 
para mulheres infectadas com o vírus HPV 16 e 18 
apresentarem um risco aumentado de desenvolver 
câncer cervical. 
a) Recombinação na molécula de RNA, induzida por 
vírus HPV 16 e 18. 
b) Mutação gênica na molécula de DNA, induzida por 
vírus HPV 16 e 18. 
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c) Reparo e duplicação na molécula de DNA, induzida 
por vírus HPV 16 e 18. 
d) Adição de plasmídios na molécula de DNA, induzida 
por vírus HPV 16 e 18. 
e) Deleções e adições na molécula de RNA, induzida por 
vírus HPV 16 e 18. 
 
 
 
 
30 - (Unifor) Mais de 3 milhões de meninas já foram 
imunizadas contra o HPV. O número representa 83% da 
meta do Ministério da Saúde, que é vacinar 4,1 milhões 
de adolescentes na faixa etária de 11 a 13 anos, até o 
final do ano. Utilizada na prevenção do câncer de colo 
do útero, a vacina contra o HPV passou a ser ofertada 
gratuitamente no Sistema Único de Saúde para 
meninas de 11 a 13 anos, no último dia 10 de março. O 
esquema de vacinação é composto por três doses: a 
segunda será aplicada com intervalo de seis meses e a 
terceira, de reforço, cinco anos após a primeira dose. 
Em 2015, serão vacinadas as adolescentes de 9 a 11 
anos e, em 2016, começam a ser imunizadas as 
meninas que completam 9 anos. 

Fonte: http://www.brasil.gov.br/saude/2014/04/vacina-contra-
hpv-esta-disponivel-nos-postos-desaude. Acesso em 21 abr. 2014. 

(com adaptações) 
 
A campanha de vacinação contra o vírus HPV em 
adolescentes justifica-se no fato de que: 
 
I. Dois tipos de HPV (16 e 18) respondem por 70% dos 
casos de câncer de colo de útero, no país. 
II. É necessário prevenir o câncer de colo do útero, 
refletindo na redução da incidência e da mortalidade 
por esta enfermidade. 
III. A época mais favorável para a vacinação é de 
preferência antes do início da atividade sexual, ou seja, 
antes da exposição ao vírus. 
IV. Substitui o rastreamento do câncer de colo do útero 
em mulheres na faixa etária entre 25 e 64 anos. 
 
É correto o que se afirma em: 
a) I, II e III. 
b) I, III e IV. 
c) III e IV somente. 
d) II, III e IV. 
e) I e II somente. 

31 - (Unifor) Para ampliar a cobertura, a vacina de HPV 
(Human Papillomavirus) fez parte do elenco de vacinas 
que foram ofertadas na Campanha de multivacinação, 
ocorrida no período de 11 a 22 de setembro de 2017. 
Desde o início da vacinação, em 2014, o Ministério da 
Saúde distribuiu 26,3 milhões de doses da vacina a 
todos estados e ao Distrito Federal. Desses, cerca de 1 
milhão foram encaminhados neste ano. Com a inclusão 
dos meninos no público-alvo da vacinação, o Brasil se 
tornou o primeiro País da América do Sul e o sétimo do 
mundo a oferecer a vacina contra o HPV para esses 
jovens em programas nacionais de imunizações. 

Fonte: http://www.brasil.gov.br/saude/2017/06/coberturada-
vacinacao-contra-hpv-pelo-sus-e-ampliada. Acesso em 23 set. 

2017. (com adaptações) 
 
Sobre a vacina contra HPV, pode-se afirmar que 
a) o objetivo de vacinar os meninos é prevenir os 
cânceres de pênis, ânus, garganta e verrugas genitais. 
b) a vacinação dos meninos tem pouca influência na 
redução da incidência do câncer de colo de útero e 
vulva nas mulheres. 
c) o procedimento de aplicação da vacina é realizado 
via intramuscular, sendo injetado apenas 0,5 ml em 
uma única dose. 
d) pessoas com o sistema imune comprometido são 
mais suscetíveis a problemas graves de saúde e não 
devem receber a vacina contra HPV. 
e) a razão principal de vacinar as meninas é prevenir a 
proliferação de verrugas genitais que acometem 
principalmente mulheres de 20 a 29 anos de idade. 
 
 
 
32 - (Uninassau) Oncogênese é o conjunto de 
alterações cromossômicas, celulares e ou genéticas 
que podem levar ao desenvolvimento de um câncer. 
Fatores oncogênicos podem ser físicos, como aos raios 
UV, químicos, como toxinas encontradas no cigarro, ou 
biológicos, como alguns tipos de vírus. Qual alternativa 
a seguir relaciona corretamente um vírus com o câncer 
por ele estimulado? 
a) HBV e câncer de pulmão. 
b) HPV e câncer nos ossos. 
c) EBV e câncer nos linfonodos. 
d) HIV e câncer de laringe. 
e) H1N1 e câncer na vesícula biliar. 
 

 
 
 
 
 
 
 



9 
 

 
33 - (Unifor) A imagem revela a batalha entre o sistema imunológico e o vírus HIV. Considerando o contexto abaixo, 
responda corretamente: 
 

 
Disponível em: <http://longevidade-silvia.blogspot.com/2008/11/sistema-imunologico-sem-aids-e-com-aids.htm>. Acesso em 09/11/11. 

 
a) A infecção pelo HIV e a produção de anticorpos anti-HIV no sangue pelo sistema de defesa do organismo em 
resposta ao HIV é constatada imediatamente após a exposição ao vírus.  
b) A fase assintomática da AIDS ocorre com o frequente ataque do vírus às células de defesa que funcionam com 
menos eficiência até serem destruídas, e se caracteriza pela alta redução dos linfócitos T CD4. 
c) Na fase avançada da AIDS, ocorre o aparecimento de doenças oportunistas, tais como candidíase oral ou de esôfago, 
tuberculose, sarcoma de Kaposi, toxoplasmose cerebral e pneumonia, entre outras.  
d) O HIV possui DNA, e sua principal característica é a presença da enzima transcriptase reversa, que produz moléculas 
de RNA a partir do DNA que penetra no núcleo da célula, e recombina-se com o DNA celular. 
e) O HIV é bastante resistente no meio externo, sendo ativado por uma variedade de agentes físicos (calor) e químicos 
(hipoclorito de sódio, glutaraldeído). As partículas virais dentro do corpo sobrevivem lutando contra nosso sistema de 
defesa. 
 
 
 
34 - (Uff) O vírus da AIDS, cuja estrutura é representada 
a seguir, parasita os linfócitos, células diretamente 
envolvidas na defesa do organismo.  
 

 

Com relação a este vírus considere as proposições:  
 
1. O vírus da AIDS é um retrovírus capaz de produzir um 
molde do DNA, pela ação da enzima transcriptase 
reversa, a partir do RNA.  
2. Certas substâncias como o AZT, conseguem frear a 
reprodução viral, devido à inibição da transcriptase.  
3. Após sintetizar o DNA viral (fita única), o RNA do 
vírus da AIDS se desintegra (degradação), ocorrendo 
posteriormente a formação de um provírus de DNA.  
4. O envoltório externo do vírus da AIDS, constituído 
por moléculas de lipídios, associadas a proteínas é 
dispensável para a penetração viral na célula.  
 
As proposições que estão corretas são as indicadas por:  
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a) 1 e 2. 
b) 2 e 4. 
c) 1, 3 e 4.  
d) 1, 2 e 3.  
e) 1, 2, 3 e 4.  
 
35 - (FCM-JP) O vírus da Imunodeficiência Humana 
(HIV) é o agente etiológico da AIDS (Síndrome da 
Imunodeficiência Adquirida). Este vírus apresenta as 
seguintes características: 
a) O HIV é um retrovírus envelopado, possui uma 
molécula de DNA que fabrica várias moléculas de RNA. 

b) O vírion do HIV apresenta capsídeo que contém duas 
moléculas de RNA fita simples e as enzimas 
transcriptase reversa e integrase. 
c) O HIV é um vírus de RNA, transmitido mediante 
convivência social com portadoras de HIV. 
d) O vírion do HIV apresenta duas moléculas de DNA 
fita simples e a enzima transcriptase reversa. 
e) O vírion do HIV transmite-se pelo sangue, e através 
da integrase transcreve uma cadeia de RNA. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unichristus) O Vibrio cholerae é um 
microrganismo causador de doença no ser humano. 
Esse microrganismo se instala no intestino humano 
provocando uma intensa diarreia. Se esse vibrião fosse 
comparado com a célula intestinal, que estruturas 
celulares seriam encontradas em ambos?  
a) Ribossomos e membrana plasmática.  
b) Complexo golgiense e parede celular.  
c) Membrana plasmática e vacúolo celular.  
d) Lisossomos e ribossomos.  
e) Centríolos e lisossomos.  
 
 
 
02 - (Unichristus) 

 
Disponível em: 

https://www.exerciciosweb.com.br/citologia/celula-<procariota-
exercicios-gabarito02/attachment/img_5945b0995ce21/>  Acesso 

em: 8 ago. 2018.  
 
Se, em um exame laboratorial, for diagnosticado que o 
agente causador de determinada doença possui as 
características celulares ilustradas anteriormente, 
pode-se afirmar que é uma  
a) virose.  
b) micose.  
c) protozoose.  
d) bacteriose.  
e) verminose.  
 
 
03 - (Ufmg) Analise estas figuras, em que estão 
representadas fases da vida de um organismo 
encontrado em lagoas hipersalinas: 

 
O organismo apresenta inúmeras células. O organismo 
sem membrana nuclear e com um cromossomo sofre 
divisão. O organismo alimenta-se de matéria orgânica. 

FONTE: Journal of Structure Biology, 145, mar, 2004. 
 
Esse organismo é uma bactéria que, 
surpreendentemente, apresenta uma característica 
não usual ao grupo a que pertence. É correto afirmar 
que tal característica consiste no fato de essa bactéria 
a) ter número haploide de cromossomo. 
b) alimentar-se de forma heterotrófica. 
c) ser organismo multicelular. 
d) possuir DNA disperso no citoplasma. 
 
04 - (Uece) Considerando as principais características 
dos domínios Bacteria, Archaeae e Eukarya, assinale a 
afirmação verdadeira. 
a) Bacteria são eucariontes e incluem bactérias e 
cianobactérias; Archaeae são eucariontes e incluem as 
arqueas capazes de viver em condições extremas; e 
Eukarya são eucariontes e incluem os reinos Protista, 
Fungi, Plantae e Animalia. 
b) Bacteria são procariontes e incluem bactérias e 
cianobactérias; Archaeae são procariontes e incluem as 
arqueas capazes de viver em condições extremas; e 
Eukarya são eucariontes e incluem os reinos Protista, 
Fungi, Plantae e Animalia. 
c) Bacteria são procariontes e incluem bactérias e 
cianobactérias; Archaeae são eucariontes e incluem as 
arqueas capazes de viver em condições extremas; e 
Eukarya são eucariontes e incluem os reinos Protista, 
Fungi, Plantae e Animalia. 
d) Bacteria são procariontes e incluem bactérias e 
cianobactérias; Archaeae são eucariontes e incluem as 
arqueas capazes de viver em condições extremas; e 
Eukarya são procariontes e incluem os reinos Protista, 
Fungi, Plantae e Animalia. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Bactérias 
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05 - (Ufrgs) A partir da década de 90, foi proposta a 
classificação dos seres vivos em 3 domínios: Archaea, 
Bacteria e Eukarya. Sobre esses seres vivos, considere 
o quadro abaixo. 
 

Características Domínios 
Bacteria Archaea Eukarya 

Núcleo envolto 
por membrana 

 (1)  

Núcleo envolto 
por membrana 

  (2) 

Presença de 
peptidioglicano na 

parede celular 

(3)   

Maioria vive em 
ambientes de 

condições 
extremas 

 (4)  

 
Assinale a alternativa que, completando o quadro, 
contém a sequência de palavras que substitui 
corretamente os números de 1 a 4, de acordo com 
algumas das principais características de cada um 
desses grandes grupos. 
a) ausente – ausentes – sim – sim. 
b) ausente – presentes – sim – sim. 
c) ausente – ausentes – sim – não. 
d) presente – presentes – não – sim. 
e) presente – ausentes – não – não. 
 
06 - (Uern) Analise o cladograma, que representa o 
estudo filogenético dos três grandes domínios ou 
super-reinos denominados Bacteria, Archaea e 
Eukarya. 
 

 
Biologia dos Organismos – Amabis e Martho 

 
Com base no diagrama, pode-se concluir que 
a) as bactérias atuais são mais evoluídas em relação às 
arqueobactérias. 
B) a partir do organismo 2, todos são eucarióticos. 
c) as arqueobactérias são mais evoluídas em relação às 
bactérias atuais. 
d) o super-reino Archaea é mais aparentado 
evolutivamente com o super reino Eukarya. 
 

07 - (Uece) Pode-se afirmar corretamente, que o tipo 
de organismo procarionte que obtém energia por 
quimiossíntese a partir da energia geotérmica 
emanada nas profundezas oceânicas, onde a luz do sol 
não penetra é um(a)  
a) protista.  
b) arqueobactéria.  
c) cianobactéria.  
d) eubactéria.  
 
08 - (Uece Examine as afirmativas abaixo, referentes à 
presença de arqueobactérias: 
 
I. Encontram-se no leite durante o processo de 
fabricação de iogurtes; 
II. Estão presentes no ar, provocando infecções 
respiratórias; 
III. No intestino dos ruminantes são responsáveis pela 
produção do gás metano; 
 
Marque a opção que contém somente afirmativa(s) 
verdadeira(s): 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I, II, III. 
 
09 - (Ufpb) A seguir, estão listadas características de 
três diferentes grupos de arqueobactérias ou arqueas: 
termófilas extremas (ou termoacidófilas), halófilas 
extremas e metanogênicas. 
 
I. São anaeróbicas estritas e importantes 
decompositoras de matéria orgânica, sendo comuns 
em áreas pantanosas desprovidas de oxigênio.  
II. São encontradas em estações de tratamento de lixo 
e no aparelho digestório de cupins e herbívoros.  
III. Ocorrem em lagoas rasas de evaporação, formadas 
por água do mar, nas quais se obtém o sal de cozinha. 
IV. Obtêm energia da oxidação do enxofre, sendo 
quimiossintetizantes e ocorrem em fontes termais ou 
fendas vulcânicas, localizadas nas profundezas 
oceânicas. 
 
A correspondência entre as características descritas e 
os três grupos de arqueobactérias está corretamente 
apresentada em: 
 

 TERMÓFILAS 
EXTREMAS 

HALÓFILAS 
EXTREMAS METANOGÊNICAS 

a) IV II I e III 
b) I e II III IV 
c) IV III I e II 
d) IV II e III I 
e) II e III IV I 
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10 - (Fip) A grande quantidade de CO2 contribui para 
um intenso efeito estufa, que resulta em elevada 
temperatura, fato também incompatível com a vida. 
No entanto, existem microrganismos, como as 
bactérias, capazes de viver em condições extremas. 
Estes agentes em tais condições, são: 
a) Metanogênicos. 
b) Astrobiológicos. 
c) Extraterrestres. 
d) Extremófilos. 
e) Halofílicos. 
 
11 - (Enem) O uso prolongado de lentes de contato, 
sobretudo durante a noite, aliado a condições 
precárias de higiene representam fatores de risco para 
o aparecimento de uma infecção denominada ceratite 
microbiana, que causa ulceração inflamatória da 
córnea. Para interromper o processo da doença, é 
necessário tratamento antibiótico. De modo geral, os 
fatores de risco provocam a diminuição da oxigenação 
corneana e determinam mudanças no seu 
metabolismo, de um estado aeróbico para anaeróbico. 
Como decorrência, observa-se a diminuição no número 
e na velocidade de mitoses do epitélio, o que predispõe 
ao aparecimento de defeitos epiteliais e à invasão 
bacteriana. 

CRESTA, F. Lente de contato e infecção ocular. Revista Sinopse de 
Oftalmologia. São Paulo: Moreira Jr.,v.04, n.04, 2002 (adaptado). 

A instalação das bactérias e o avanço do processo 
infeccioso na córnea estão relacionados a algumas 
características gerais desses microrganismos, tais 
como: 
a) A grande capacidade de adaptação, considerando as 
constantes mudanças no ambiente em que se 
reproduzem e o processo aeróbico como a melhor 
opção desses microrganismos para a obtenção de 
energia. 
b) A grande capacidade de sofrer mutações, 
aumentando a probabilidade do aparecimento de 
formas resistentes e o processo anaeróbico da 
fermentação como a principal via de obtenção de 
energia. 
c) A diversidade morfológica entre as bactérias, 
aumentando a variedade de tipos de agentes 
infecciosos e a nutrição heterotrófica, como forma de 
esses microrganismos obterem matéria-prima e 
energia. 
e) O alto poder de reprodução, aumentando a 
variabilidade genética dos milhares de indivíduos e a 
nutrição heterotrófica, como única forma de obtenção 
de matéria-prima e energia desses microrganismos. 
e) O alto poder de reprodução, originando milhares de 
descendentes geneticamente idênticos entre si e a 
diversidade metabólica, considerando processos 
aeróbicos e anaeróbicos para a obtenção de energia. 

12 - (Fuvest) Considere as seguintes informações: 
I.A bactéria Nitrosomonas europaea obtém a energia 
necessária a seu metabolismo a partir da reação da 
oxidação de amônia a nitrito. 
II. A bactéria Escherichia coli obtém a energia 
necessária a seu metabolismo a partir da respiração 
aeróbica ou da fermentação. 
III. A bactéria Halobacterium halobium obtém a energia 
necessária a seu metabolismo a partir da luz captada 
por um pigmento chamado rodopsina bacteriana. 
Com base nessas informações, Nitrosomonas 
europaea, Escherichia coli e Halobacterium halobium 
podem ser classificados, respectivamente, como 
organismos 
a) autotróficos, autotróficos, autotróficos. 
b) autotróficos, heterotróficos, autotróficos. 
c) autotróficos, autotróficos, heterotróficos. 
d) autotróficos, heterotróficos, heterotróficos. 
e) heterotróficos, autotróficos, heterotróficos. 
 
13 - (Ufpr) A figura ao lado apresenta uma classificação 
dos seres vivos baseada em sua fonte primária de 
energia. 
 

 
Adaptado de: Front. Ecol. Environ; 2011:9(1):44-52. 

 
Bactérias são encontradas nos grupos: 
a) 1, 2 e 3 apenas.  
b) 1, 2 e 4 apenas.  
c) 1, 3 e 4 apenas.  
d) 2, 3 e 4 apenas.  
e) 1, 2, 3 e 4. 
 
14 - (Unipê) As bactérias que fazem fotossíntese 
realizam essa função, pois apresentam 
a) clorofila. 
b) lisossomos. 
c) cloroplastos. 
d) mitocôndrias. 
e) retículo endoplasmático. 
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15 - (Enem) Suponha que uma doença desconhecida 
esteja dizimando um rebanho bovino de uma cidade e 
alguns veterinários tenham conseguido isolar o agente 
causador da doença, verificando que se trata de um ser 
unicelular e procarionte. Para combater a doença, os 
veterinários devem administrar, nos bovinos 
contaminados, 
a) vacinas. 
b) antivirais 
c) fungicidas. 
d) vermífugos. 
e) antibióticos. 
 
 
16 - (Enem) Os medicamentos são rotineiramente 
utilizados pelo ser humano com o intuito de diminuir 
ou, por muitas vezes, curar possíveis transtornos de 
saúde. Os antibióticos são grupos de fármacos 
inseridos no tratamento de doenças causadas por 
bactérias. Na terapêutica das doenças mencionadas, 
alguns desses fármacos atuam 
a) ativando o sistema imunológico do hospedeiro 
b) interferindo na cascata bioquímica da inflamação 
c) removendo as toxinas sintetizadas pelas bactérias 
d) combatendo as células hospedeiras das bactérias 
e) danificando estruturas específicas da célula 
bacteriana. 
 
 
17 - (Upe) Os antibióticos estão perdendo a 
competição para as bactérias. Numa experiência, 
cientistas ingleses misturaram duas espécies de 
bactérias, a Staphylococcus aureus e a Enterococcus. A 
primeira era quase imbatível, porque já havia deixado 
para trás os mais de 200 tipos de antibióticos 
conhecidos, com exceção da vancomicina; a segunda 
espécie sabia o que fazer para derrotar justamente a 
tal vancomicina — e foi esse segredo que transmitiu às 
Staphylococcus aureus, passados alguns dias de 
convivência em tubo de ensaio. Os remédios 
antimicrobianos têm várias estratégias para vencer os 
adversários. Uma delas é a destruição de uma 
estrutura complexa e resistente, que dá a forma da 
célula bacteriana.  

Fonte: http://super.abril.com.br/ciencia/antibioticos-x-bacterias-
a-corrida-do-seculo. (Adaptado).  

 
Assinale a alternativa que apresenta a estrutura 
complexa e resistente citada no texto.  
a) Cápsula de lignina. 
b) Glicocálix. 
c) Membrana plasmática. 
d) Parede celulósica. 
e) Parede bacteriana. 
 

18 - (Unp) Em 1965, David Phillips e seus 
colaboradores, pesquisando no Instituto Real de 
Londres, determinaram a estrutura da lisozima. Essa 
proteína é uma enzima protetora que todos os animais 
produzem para destruir bactérias invasoras. É 
encontrada, por exemplo, na lágrima, na saliva, no leite 
dos mamíferos e na clara do ovo das aves. A ação 
bactericida da lisozima consiste em clivar as cadeias de 
polissacarídeos, os quais são os constituintes principais 
_____ das bactérias. 
a) do citoesqueleto. 
b) da membrana plasmática. 
c) da parede celular. 
d) dos cílios. 
 
19 - (Unp A história dos antibióticos registra duas datas 
importantes: 1928 e 1942. A produção e aplicação em 
grande escala contra doenças, infecções e ferimentos 
só começa a partir da Segunda Guerra Mundial. Qual a 
diferença entre antibióticos bactericidas e 
bacteriostáticos? 
a) Os bactericidas eliminam as bactérias, enquanto os 
bacteriostáticos apenas impedem o desenvolvimento 
delas. 
b) Os primeiros são produzidos por fungos, e os 
bacteriostáticos são sintetizados em laboratório. 
c) Os bactericidas são tóxicos, os bacteriostáticos 
provocam alergias. 
d) Nenhuma. 
 
 
20 - (Uespi) Abaixo é ilustrado um simples teste para 
detectar a resistência de bactérias aos antibióticos de 
uso humano, indicados para terapia contra infecções. 
Admita que, no teste hipotético abaixo, concentrações 
iguais dos antibióticos 1, 2 e 3 foram inoculados em 
discos de papel de filtro que, a seguir, foram 
transferidos para placas com nutrientes contendo a 
bactéria Escherichia coli. Após 24 horas de exposição: 
 

 
 

a) a bactéria foi igualmente sensível aos antibióticos 1 
e 2. 
b) o antibiótico 1, somente, exerceu uma ação 
inibitória, mas não foi bactericida. 
c) o uso indiscriminado de antibióticos poderia explicar 
o resultado apresentado com o antibiótico 3. 
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d) genes de resistência a antibióticos transferidos por 
“conjugação” são a causa do resultado com o 
antibiótico 3. 
e) o antibiótico 2 possui ação contra Escherichia coli e 
outras bactérias de diferentes espécies. 
 
21 - (Uel) A resistência às drogas antimicrobianas é um 
problema sério no combate às infecções. A principal 
causa do aparecimento de organismos resistentes é o 
uso excessivo e inapropriado dos antibióticos, o que 
resulta na seleção de cepas de bactérias resistentes. 
Além disso, a resistência aos antimicrobianos pode ser 
passada de uma bactéria para outra por meio da 
transferência de material genético. Baseado no texto e 
nos conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa 
que apresenta a estrutura que contém genes de 
resistência a antimicrobianos: 
a) Pili. 
b) Cápsula. 
c) Plasmídeo. 
d) Flagelo. 
e) Membrana citoplasmática. 
 
22 - (Ufc) Plasmídios são estruturas celulares, que 
consistem apenas de: 
a) Fitas lineares de DNA. 
b) Fitas lineares de RNA. 
c) Fitas circulares de DNA. 
d) Fitas circulares de RNA 
e) Fitas circulares de DNA e RNA. 
 
23 - (Uemg) Leia o texto a seguir: 
ESTUDO: BACTÉRIA E. COLI ALEMÃ ERA COMBINAÇÃO 
DE 2 VARIANTES 

22/6/2011 • 10h46 • atualizado às 11h20 
A agressiva E. coli que causou 39 mortes na Alemanha 
é uma combinação de duas variantes desta bactéria 
que multiplicava as complicações renais, sanguíneas e 
cardíacas, publicou nesta quarta-feira uma equipe de 
cientistas alemães na revista "The Lancet Infectious 
Diseases". Concretamente, os analistas da 
Universidade de Münster confirmaram que a nova 
variante, a E. coli O104:H4, uniu os prejudiciais efeitos 

para a saúde da E. coli enterohemorrágica, que tem a 
perigosa toxina "Shiga", com a E. coli enteroagregativa, 
especialmente capacitada para aderir uma vez dentro 
do intestino. 

disponível em 
http://noticias.terra.com.br/mundo/noticias/0,,OI5200074-

EI8142,00. 
Estudo+bacteria+Ecoli+alema+era+combinacao+de+variantes.htm

l - fragmentos. Acesso em 4 /8/2011. 
 
Considerando que a E. coli 0104:H4 surgiu por 
recombinações entre cepas vivas, a sua origem pode 
ser explicada pelo processo de 
a) fecundação. 
b) conjugação. 
c) transdução. 
d) transformação. 
 
24 - (Ufrgs) O gene mcr-1, causador de resistência a 
uma classe de antibióticos utilizados para tratar 
infecções por bactérias multirresistentes, foi 
identificado, pela primeira vez, no Brasil, em 
plasmídeos de cepas da bactéria Escherichia coli, 
isoladas de bovinos. Considere as seguintes afirmações 
sobre a resistência bacteriana a antibióticos. 
 
I. A existência de genes de resistência múltipla em 
bactérias pode levar ao surgimento de infecções 
comuns intratáveis. 
II. A contaminação humana com a cepa de Escherichia 
coli multirresistente não tem risco de acontecer, já que 
essa cepa foi isolada de bovinos.  
III. Plasmídeos são fragmentos de DNA 
extracromossômicos que podem ser transferidos entre 
diferentes espécies bacterianas por conjugação. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas I e III. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 
 

 
25 - (Uninta) 
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No final da década de 20, o cientista inglês Frederick Griffth realizava pesquisas com o pneumococo. A forma virulenta 
do pneumococo (Streptococcus pneumoniae) é encapsulada por uma cobertura gelatinosa que impede que nossas 
células de defesa a reconheça e a destrua. Pneumococos mutantes que não possuem essa cápsula não são 
patogênicos. Os pneumococos virulentos são conhecidos como forma S e os não virulentos, como forma R, devido às 
aparências lisa (smooth) e rugosa (rough) de suas colônias em cultura. Em 1928, Griffith fez uma descoberta 
surpreendente. Ao injetar em camundongos uma mistura de pneumococos R vivos e S mortos pelo calor, o 
experimento resultou na morte da maioria dos camundongos. Mais surpreendente foi o fato de o sangue dos 
camundongos mortos conter pneumococos S vivos. (SADAVA, 2009). 
Considerando-se essas informações e com base nos conhecimentos sobre seres vivos, conclui-se que a existência de 
cepas S, vivas no coração dos camundongos mortos, após a introdução de cepas desse tipo, porém mortas, misturadas 
com cepas não virulentas, deve-se à 
a) aquisição, a partir do meio, da parede celular da forma virulenta pela forma não virulenta. 
b) transformação de cepas não virulentas em virulentas, após adquirir o material genético da forma nociva. 
c) condição favorável no interior do camundongo, proporcionando a mutação da não virulenta em virulenta. 
d) transformação da forma não virulenta em virulenta por conjugação antes da mistura dos dois tipos de cepas. 
e) existência de cepas-virulentas que suportaram a temperatura elevada quando submetidas a essa condição. 
 
26 - (Fmp) Supondo que duas culturas bacterianas vivas 
de Escherichia coli, uma delas capsulada e patogênica 
e outra não capsulada e não patogênica, são 
misturadas e injetadas em um camundongo. Após 24 
horas, uma amostra de sangue do animal é observada 
ao microscópio e demonstra a existência somente de 
bactérias capsuladas. Considere a figura abaixo e, a 
seguir, leia as hipóteses prováveis para explicar o que 
ocorreu ao fim do experimento. 
 

 
 
(1) A bactéria não capsulada foi morta pela resposta 
imunológica, restando somente bactérias capsuladas. 
(2) A bactéria capsulada transferiu a cápsula para 
bactérias não capsuladas. 
(3) A bactéria não capsulada absorveu genes da 
bactéria capsulada para geração da cápsula por 
conjugação. 
(4) A bactéria capsulada transferiu genes para a 
bactéria não capsulada para geração da cápsula por 
transformação. 
 
Está(ão) correta(s) apenas: 
a) 1 e 3. 
b) 3 e 4. 
c) 2 e 4. 
d) 1. 
e) 1 e 2. 
 

27 - (Ufpb) A transdução é um dos processos de 
transferência de material genético de uma bactéria 
para outra, que se dá pela(o) 
a) passagem de segmentos do DNA de uma bactéria 
para outra, através de pontes citoplasmáticas. 
b) englobamento de um segmento do DNA de uma 
bactéria por outra. 
c) duplicação da molécula do DNA da bactéria e sua 
posterior separação em duas novas células. 
d) transferência de um segmento do DNA de uma 
bactéria para outra, através de um bacteriófago. 
e) transferência do DNA de um bacteriófago para uma 
bactéria. 
 
28 - (Fcm) Um paciente procura o médico e diz que 
apresenta crises frequentes de faringoamigdalites e 
costuma se automedicar utilizando sempre o mesmo 
antibiótico. No entanto, nas últimas vezes, o 
medicamento não surtiu efeito. O médico explica que 
uso abusivo e indiscriminado de antibióticos na prática 
clínica tem efeito seletivo no surgimento de bactérias 
resistentes e que os mecanismos genéticos envolvidos 
neste processo são a mutação e a recombinação. 
Marque a opção correta com relação aos mecanismos 
de transmissão do material genético em bactérias.  
a) A transmissão do material genético ocorre apenas 
por transdução, o DNA bacteriano é transferido entre 
células mediado por vírus.  
b) A conjugação e a transformação são mecanismos de 
transmissão do material genético, que exigem contato 
físico entre células doadoras e receptoras.  
c) A transmissão do material genético de uma bactéria 
para outra ocorre por três mecanismos: conjugação, 
transformação e transdução.  
d) No processo de recombinação gênica conjugação, o 
DNA livre no meio é adsorvido pela célula bacteriana.  
e) A transmissão do material genético ocorre de forma 
aleatória somente por conjugação.  
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29 - (Fsm) As bactérias são seres unicelulares 
aclorofilados, microscópicos, que se produzem por 
divisão binária. Elas são células esféricas ou em forma 
de bastonetes curtos com tamanhos variados. 
Observado a figura abaixo relacione, respectivamente, 
os itens A, B e C com estruturas presentes em tais seres 
vivos.  
 

 
Adaptado de: eupossoajudarfazendominhaparte.blogspot.com  

 
a) Membrana Plasmática – DNA – Cápsula.  
b) Cápsula – DNA – Ribossomos.  
c) Cápsula – Membrana Plasmática – DNA.  
d) DNA – Membrana Plasmática – Cápsula.  
e) Ribossomos – Cápsula – DNA.  

30 - (Fps) As bactérias são seres vivos unicelulares 
encontradas em uma diversidade de ambientes. A 
forma da célula bacteriana e seu tipo de agrupamento 
são características importantes na classificação desses 
organismos. Relacione as formas e agrupamentos das 
bactérias da primeira coluna às denominações listadas 
na segunda.  
 

(1) Esférica  
(2) Oito cocos formando 
um cubo  
(3) Vírgula  
(4) Dois cocos unidos  
(5) Bastonete  

(_) Diplococos  
(_) Bacilo  
(_) Coco  
(_) Vibrião  
(_) Sarcina  

 
A sequência de números que preenche corretamente a 
segunda coluna, de cima para baixo, é:  
a) 1, 3, 2, 4 e 5.  
b) 3, 4, 2, 1 e 5  
c) 4, 3, 1, 5 e 2.  
d) 4, 3, 5, 2 e 1.  
e) 4, 5, 1, 3 e 2.  
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
31 - (Ufpb) As mudanças ocorridas na atmosfera, desde 
o surgimento da vida na terra até os dias atuais, 
levaram a uma evolução na forma pela qual os 
organismos obtêm sua energia. Considerando as 
quatro amplas categorias nutricionais: 
fotoautotróficos, fotoheterotróficos, 
quimioautotróficos e quimioheterotróficos, é correto 
afirmar: 
a) Os fotoautotróficos apresentam como fonte de 
energia compostos orgânicos. 
b) Algumas bactérias são capazes de obter energia por 
essas quatro categorias. 
c) Os quimioautotróficos obtêm carbono a partir de 
substâncias inorgânicas. 
d) Os quimioheterotróficos obtêm energia a partir da 
luz. 
e) Os fotoheterotróficos obtêm energia a partir da luz 
e, o carbono a partir de compostos inorgânicos. 
 
32 - (Uel) Duas bactérias isoladas em laboratório 
apresentaram as seguintes características metabólicas. 
A bactéria x utiliza CO2 como única fonte de carbono e 
usa energia luminosa para produção de ATP. A bactéria 
y utiliza compostos orgânicos como fonte de carbono e 
produz ATP pela oxidação de substratos orgânicos. 
Considerando estas informações, conclui-se que x e y 
são, respectivamente: 
a) Quimioautotrófico e Fotoheterotrófico. 
b) Quimioheterotrófico e Fotoautotrófico. 
c) Fotorganotrófico e Quimioautotrófico. 
d) Fotoheterotrófico e Quimioautotrófico. 
e) Fotoautotrófico e Quimioheterotrófico. 
 
33 - (Uece) As bactérias são seres unicelulares, 
procariotos, que têm formas de vida do tipo isolada ou 
em agrupamentos variados do tipo coloniais. Embora 
esses seres celulares sejam considerados pelo senso 
comum como “micróbios perigosos”, há muitas 
espécies importantes para o equilíbrio dinâmico dos 
seres vivos e destes com o meio ambiente. Assim 
sendo, muitos estudos e pesquisas são desenvolvidos 
na área da microbiologia, para melhor conhecer a 
maquinaria biológica das bactérias. Sobre a citologia 
bacteriana, é correto afirmar que 
a) moléculas de DNA que ficam ligadas ao cromossomo 
bacteriano e costumam conter genes para resistência a 
antibióticos são denominadas de plasmídeos. 
b) o capsídeo bacteriano, também conhecido como 
membrana celular, é constituído por substância 

química, exclusiva das bactérias, conhecida como 
mureína. 
c) os pneumococos, bactérias causadoras de 
pneumonia, são espécies de bactérias que possuem, 
externamente à membrana esquelética, outro 
envoltório, mucilaginoso, denominado de cápsula. 
d) externamente à membrana plasmática existe uma 
parede celular ou membrana esquelética, de 
composição química específica de bactérias – o ácido 
glicol. 
 
 
 
 
34 - (Facisa) Apesar de a maioria das bactérias serem 
conhecidas como agente patológico de várias 
enfermidades humanas, muitas espécies não causam 
mal a outros seres vivos. Algumas podem viver em 
mutualismo com outros organismos, como por 
exemplo, as que vivem no organismo humano e 
produzem a vitamina K. Entretanto, as formas de vida 
bacteriana causadoras de doenças devem ser 
rigorosamente tratadas com o uso de antibióticos, 
respeitando sempre as indicações médicas. Para a 
prescrição adequada do antibiótico ao qual a bactéria 
é sensível, o médico solicita um antibiograma. No 
laboratório de análises clínicas, além da identificação 
da espécie da bactéria, é necessário saber se a mesma 
é classificada em Gram negativa, como as Salmonelas e 
Escherichia coli, ou Gram positiva, como as do gênero 
Streptococcus e Staphylococcus, reconhecidas através 
do tradicional teste de Gram (técnica desenvolvida no 
início do século XIX por Christian Gram).  
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Fonte: Modificado de Hocg, Stuart. 2005 Essential Microbiology. 

Ed. Willey. 480 pp. 
 
Com base na figura acima e no texto exposto, assinale 
a alternativa que contenha, respectivamente, as 
informações corretas a respeito do teste de Gram e a 
atuação do antibiótico adequado à bactéria classificada 
de acordo com o referido teste: 
a) Consiste em sequência do uso de marcadores 
moleculares que colore com a membrana plasmática 
do procarionte; o antibiótico encontra dificuldade em 
atingir essa membrana, essencial para a sobrevivência 
da bactéria, interferindo na sua síntese, em função de 
a célula A ser Gram positiva, que é mais difícil de ser 
tratada. 
b) Consiste em sequência do uso de corantes 
biológicos, um que dá a coloração e o outro que é 
ionizado, reagindo com o periplasma do procarionte; o 
antibiótico encontra dificuldade em atingir a camada 
de peptideoglicano, primordial para a sobrevivência da 
bactéria, interferindo na sua síntese, em função de a 
célula A ser Gram negativa, que é mais difícil de ser 
tratada. 
c) Consiste em sequência do uso de corantes 
biológicos, um que dá coloração e o outro que é 
ionizado, reagindo com a parede celular do 
procarionte; o antibiótico encontra dificuldade em 
atingir a camada de peptideoglicano, essencial para a 
sobrevivência da bactéria, interferindo na sua síntese, 
em função de a célula A ser Gram negativa, que é mais 
difícil de ser tratada. 
d) Consiste em sequência do uso de corantes 
biológicos, um que dá a coloração e o outro que é 
ionizado, reagindo com a membrana 
lipopolissacarídica com fosfolipídio do procarionte; o 
antibiótico encontra dificuldade em atingir as 
organelas, essenciais para a sobrevivência da bactéria, 
interferindo na sua síntese, em função de a célula B ser 
Gram negativa, que é mais fácil de ser tratada. 
e) Consiste em sequência do uso de marcadores 
moleculares que colore a parede celular do 
procarionte; o antibiótico age rapidamente na parede 

celular, devido à célula B ser Gram negativa, mais fácil 
de ser tratada. 
 
35 - (Ufv) Observe as figuras abaixo (X e Y), que 
representam as estruturas presentes na célula 
bacteriana. 
 

 

 
 

Assinale a alternativa que apresenta duas informações 
incorretas: 
a) Y está presente em bactérias Gram-positivas e V 
representa o peptideoglicano. 
b) I representa a membrana plasmática e III a estrutura 
de uma membrana externa. 
c) IV representa o peptideoglicano e II corresponde à 
membrana plasmática. 
d) X está presente em bactérias Gram-negativas e IV 
representa o peptideoglicano. 
 
36 - (Fcm) Estafilococos podem produzir doenças 
devido a sua capacidade de multiplicação e ampla 
disseminação nos tecidos, através da produção de 
enzimas e toxinas, algumas destas codificadas em 
plasmídeos. O gênero Staphylococcus é constituído de 
pelo menos 30 espécies, as três espécies de maior 
importância clínica são S. aureus, S. epidermidis e S. 
saprophyticus, que se apresentam sob a forma de 
cocos Gram positivos. Assinale V ou F para as 
proposições abaixo e assinale a alternativa 
correspondente as opções corretas. Em relação a 
morfologia e ao mecanismo de coloração de Gram da 
bactéria estafilococos, pode-se afirmar que:  
 
(_) São bacilos gram positivos, apresentam uma 
camada fina de mucopeptídeo e se coram em roxo. 
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(_) São bacilos gram negativos, apresentam uma 
camada espessa de mucopeptídeo e se coram em 
vermelho. 
(_) São cocos gram positivos, apresentam uma camada 
espessa de mucopeptídeo e se coram em roxo. 
(_) São cocos na forma de cachos de uva, e se coram 
em roxo. 
(_) Apenas os estafilococos são gram positivos, 
apresentam mucopeptídeo na parede celular e se 
coram em roxo. 
 
Marque a alternativa correta 
a) VVFVV. 
b) VFVFV. 
c) VVVFF. 
d) FFVVF. 
e) VFFVF. 
 
37 - (Upe) Apesar de as bactérias não possuírem 
reprodução sexuada, pode ocorrer mistura de genes 
entre indivíduos diferentes, o que é conhecido como 
recombinação genética. Observe a charge a seguir: 
 

 
Disponível em: 

http://scienceblogs.com.br/meiodecultura/files/2010/05/resistenc
ia-cartoon-antibioticos.jpg (Adaptado) 

 
Se a bactéria I aceitar o convite da outra (II), será capaz 
de adquirir um gene que ela não possuía (resistência à 
penicilina) e misturá-lo aos seus, levando vantagem em 
um meio contendo o antibiótico. Para essa 
recombinação gênica, deverá acontecer uma  
a) mutação bacteriana, auxiliando na descontaminação 
de meios saturados em antibióticos, tornando-a capaz 
de transformá-los em substâncias inócuas.  
b) conjugação bacteriana pela transferência de DNA de 
uma bactéria doadora (F+), capaz de formar o pili 
sexual, para uma receptora (F-). 
c) infecção bacteriana por meio de instalação parcial do 
plasmídio viral, contendo o gene para a penicilina. 
d) transdução bacteriana por transferência de 
segmentos de DNA de uma bactéria para outra 
mediada por vírus. 

e) transformação bacteriana por meio da absorção de 
fragmentos de DNA dispersos no ambiente, 
provenientes de bactérias mortas e decompostas. 
 
38 - (Unichristus) A SUPERBACTÉRIA E O MEDO DO 
CONTÁGIO 

 
Klebsiella pneumoniae 

 
A bactéria Klebsiella pneumoniae cultivada em uma 

placa de Petri (stock.xchng) 
 
“A necessidade por novas opções terapêuticas para o 
tratamento de infecções por bactérias 
multirresistentes, é reconhecida pela comunidade 
científica", explica Ana Gales, professora de 
infectologia da Universidade Federal de São Paulo 
(Unifesp). O alerta sobre o aparecimento de uma 
superbactéria resistente a quase todos os antibióticos 
e capaz de se espalhar pelos países do Globo suscitou 
o medo do surgimento de uma nova pandemia, poucos 
dias após o anúncio da OMS sobre o fim da pandemia 
de gripe A (H1N1). Especialistas consultados por 
VEJA.com acreditam que a situação merece atenção, 
mas não há necessidade de alarmismo e mudanças no 
cotidiano das pessoas. “É preciso esclarecer à 
população que o conceito de ‘super’ bactéria não quer 
dizer que é uma bactéria capaz de destruir tudo e 
deixar todos doentes. É um termo que utilizamos para 
explicar que é uma bactéria resistente a antibióticos”, 
explica Luiz Fernando Aranha Camargo, infectologista 
do Hospital Israelita Albert Einstein. De acordo com os 
cientistas britânicos, as bactérias de ampla resistência 
foram levadas para o Reino Unido por pacientes que 
viajaram à Índia e ao Paquistão para a realização de 
cirurgias eletivas (cirurgias que podem ser agendadas), 
inclusive estéticas. “É uma bactéria que pode viajar por 
causa da globalização, mas ela é transmitida dentro de 
um ambiente hospitalar”, explica Camargo. 

Natalia Cuminale. http://veja.abril.com.br/noticia/saude/a-
superbacteria-e-o-medo-de-contagio. 
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Sobre o agente etiológico citado acima e evidenciado 
na figura, podemos inferir que 
a) a superbactéria não ganhou esse apelido (o nome 
dela é Klebsiella pneumoniae carbapenemase, ou KPC) 
por causa de algum poder extraordinário de 
destruição. Muito menos porque vai contaminar geral. 
O fato é que ela é resistente a diversos tipos de 
antibióticos e é por isso que os médicos usam o termo 
“multirresistente” para se referir a ela. 
b) podemos ficar tranquilos, o contágio por essa 
bactéria está restrito ao ambiente hospitalar e a 
pessoas que já estão internadas com alguma doença 
grave e passando por algum tipo de tratamento 
invasivo. Quem está bem de saúde pode acompanhar 
ou visitar doentes em hospitais, com risco zero de se 
contaminar. 
c) as causas do aparecimento desta superbactéria têm 
suas raízes em alguns aspectos relacionados às 
políticas de saúde adotadas no Brasil e no mundo. Em 
primeiro lugar destaca-se que nos últimos dez ou vinte 
anos não se tem investido muito dinheiro no 
descobrimento de novas classes de antibióticos. O que 
tem sido lançado pelo mercado são novas versões de 
antibióticos já em uso, ou seja, nada realmente novo. 
d) a resistência se dá através do material genético das 
bactérias que sofrem mutações quando em contato 
com os antibióticos. Moléculas especiais de DNA 
chamadas de plasmídeos podem transmitir 
informações de uma bactéria à outra e, como resultado 
dessa transmissão e combinação de informações 
genéticas, novas enzimas podem surgir, com 
capacidade de anular os efeitos dos antibióticos. 
e) superbactérias são microrganismos resistentes à 
maioria dos antibióticos utilizados para combatê-las. 
Quando os médicos prescrevem os antibióticos para 
combater uma típica infecção causada pelas 
superbactérias, essas drogas normalmente conseguem 
erradicar essa bactéria. 
 
 
 
 
 

39 - (Ufjf) A presença de cianotoxinas em mananciais 
de abastecimento público tem se tornado um 
problema crescente no Brasil e existe uma 
preocupação, tanto dos governantes quanto da 
opinião pública, de que estas toxinas possam afetar a 
saúde humana, seja através do consumo de água 
contaminada, seja através do consumo de pescado. A 
ocorrência de casos de contaminação de humanos por 
água de abastecimento público já é um fato no Brasil, 
como a tragédia ocorrida em Caruaru (PE) em 1996 e 
um episódio de intoxicação de pacientes de 
hemodiálise no Rio de Janeiro em 2001. 

FERRÃO-FILHO. A.S. et al. Florações de cianobactérias tóxicas no 
Reservatório do Funil: dinâmica sazonal e consequências para 

zooplâncton. Oecologia brasiliensis, Rio de Janeiro, v. 13, n. 2, p. 
346-365, fev. 2009. 

 
As cianotoxinas são substâncias tóxicas produzidas por 
cianobactérias. Sobre cianobactérias, é correto afirmar 
que: 
a) são sempre organismos marinhos. 
b) não fixam nitrogênio, pois não habitam os solos. 
c) são autótrofas fotossintetizantes, com clorofila a 
como pigmento principal. 
d) estão incluídas no Reino Plantae, uma vez que 
cianobactérias ancestrais deram origem aos vegetais 
terrestres. 
e) são organismos eucariontes autótrofos. 
 
40 - (Ufmg) Conforme noticiado na imprensa em abril 
de 1996, as mortes de pacientes submetidos à 
hemodiálise em um hospital de Caruaru, Pernambuco, 
foram devidas à presença de algas azuis na água 
utilizada nos aparelhos de hemodiálise. A provável 
ação das algas azuis foi a 
a) competição pelo O2 livre no sangue levando à 
cianose. 
b) formação de colônias levando à obstrução de vasos 
sanguíneos. 
c) liberação de toxinas na água provocando lesões 
hepáticas. 
d) utilização do nitrogênio das proteínas acarretando 
deficiência nutricional.

 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unesp) No romance O amor nos tempos do cólera, 
Gabriel García Márquez relata os primeiros contatos do 
jovem médico Juvenal Urbino, um dos três 
protagonistas do romance, com o cólera. 
O cólera se transformou em obsessão. Não sabia a 
respeito mais do que aprendera na rotina de algum 
curso marginal, e lhe parecera inverossímil que há 
apenas trinta anos tivesse causado na França, inclusive 
em Paris, mais de cento e quarenta mil mortes. Mas 
depois da morte do pai aprendeu tudo que se podia 
aprender sobre as diversas formas do cólera, quase 
como uma penitência para dar descanso à sua 
memória, e foi aluno do epidemiólogo mais destacado 
do seu tempo […], o professor Adrien Proust, pai do 
grande romancista. De modo que quando voltou à sua 
terra e sentiu vinda do mar a pestilência do mercado, e 
viu os ratos nos esgotos expostos e os meninos se 
revolvendo nus nas poças das ruas, não só 
compreendeu que a desgraça tivesse acontecido como 
teve a certeza de que se repetiria a qualquer momento. 

(O amor nos tempos do cólera, 1985.) 
A partir desse trecho, pode-se inferir que Juvenal 
Urbino 
a) se preocupou em combater, no século XX, o retorno 
da epidemia de cólera na França, principalmente em 
Paris, constatando que a doença era transmitida pela 
urina de ratos. 
b) tivera seu pai morto pelo cólera ainda no século XIX, 
o que o motivou a investigar as causas dessa doença, 
no caso, microrganismos eucariotos transmitidos por 
ratos que se proliferam nos esgotos. 
c) viveu na Europa da Idade Média, quando ocorria a 
grande epidemia de cólera e quando ainda se 
acreditava que a doença era transmitida por vapores 
pestilentos dos esgotos. 
d) temia uma epidemia de cólera em sua cidade natal 
e, ainda no século XVIII, aprendeu com seu professor 
que a falta de saneamento básico favorece os surtos 
dessa virose. 
e) se interessou pela doença entre o final do século XIX 
e o início do século XX, percebendo que as pessoas que 
entravam em contato com fezes contaminadas 
contraíam cólera, uma doença transmitida por 
bactérias. 

02 - (Unichristus) Uma vacina oral, barata, confere uma 
proteção “significativa” contra a cólera grave, segundo 
um teste realizado nas condições de vida comum em 
Bangladesh, onde a doença mata milhares de pessoas 
anualmente. Segundo a OMS, a cada ano, são 
registrados entre 3 e 5 milhões de casos de cólera, 
matando cerca de 120 mil pessoas em todo o mundo. 
A cólera é uma infecção causada pela bactéria Vibrio 
cholerae. 

Disponível em: 
<http://g1.globo.com/bemestar/noticia/2015/07/vacina-oral-

contra-colera-se-mostra-eficaz-diz-estudo.html>. 
 
Além da vacina, uma das principais medidas 
profiláticas que deve ser utilizada no combate a essa 
doença é 
a) fazer a ingestão de água filtrada. 
b) evitar o consumo de alimentos enlatados. 
c) fazer uso de antibióticos específicos. 
d) utilizar soro fisiológico para hidratação. 
e) utilizar inseticidas contra os mosquitos 
transmissores. 
 
03 - (Enem) Medidas de saneamento básico são 
fundamentais no processo de promoção de saúde e 
qualidade de vida da população. Muitas vezes, a falta 
de saneamento está relacionada com o aparecimento 
de várias doenças. Nesse contexto, um paciente dá 
entrada em um pronto atendimento relatando que há 
30 dias teve contato com águas de enchente. Ainda 
informa que nesta localidade não há rede de esgoto e 
drenagem de águas pluviais e que a coleta de lixo é 
inadequada. Ele apresenta os seguintes sintomas: 
febre, dor de cabeça e dores musculares. 
Disponível em: http://portal.saude.gov.br. Acesso em: 27 fev.2012 

(adaptado).  
 
Relacionando os sintomas apresentados com as 
condições sanitárias da localidade, há intoxicações de 
que o paciente apresenta um caso de 
a) difteria. 
b) botulismo. 
c) tuberculose. 
d) leptospirose. 
e) meningite meningocócica. 

www.professorferretto.com.br
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04 - (Unesp) A cidade de São Paulo, atravessada por 
dois grandes rios, Tietê e Pinheiros, e seus inúmeros 
afluentes, é frequentemente assolada por grandes 
enchentes nos períodos chuvosos. Após as enchentes, 
seguem-se casos de leptospirose. Um político, em sua 
campanha, propõe acabar com a doença, adotando as 
cinco medidas seguintes. 
 
I. Exterminar o maior número possível de ratos. 
II. Aplicar semanalmente inseticidas nas margens dos 
rios. 
III. Multar as famílias que acumulam água nos fundos 
dos quintais. 
IV. Evitar o acúmulo de lixo próximo a residências e 
margens dos rios. 
V. Desenvolver campanha para estimular o uso de 
calçados, principalmente em dias de chuva. 
 
As medidas que, de fato, podem contribuir para acabar 
com a leptospirose são 
a) I e II.    
b) II e III.   
c) I e IV. 
d) III e V.   
e) IV e V. 
 
 
05 - (Unichristus)                      
                                 

 
 

Essa figura apresenta as condições para contrair uma 
doença na qual   
a) o agente etiológico é um tipo de protozoário do 
gênero Leptospira.  
b) a profilaxia é feita com o uso de antibióticos 
específicos contra a bactéria causadora.  
c) o agente etiológico é o rato parasitado com o verme 
causador dos sintomas característicos da doença.  
d) o tratamento é feito com o uso de vacina contendo 
anticorpos específicos contra o vírus causador.  
e) a transmissão ocorre pelo contato com água de 
enchentes que podem veicular a bactéria causadora.  
 

06 - (Unichristus) Helicobacter pylori são bactérias que 
podem causar úlceras pépticas e úlceras duodenais. 
Embora os tratamentos naturais possam não erradicar 
as bactérias, eles podem ajudar a manter as bactérias 
em níveis baixos. 

Disponível em: <https://www.terra.com.br/vida-
eestilo/saude/melhores-tratamentos-naturais-contra-a-

hpilory,d7c5bface8ef39fa3ee07bda0edff39253gdovvu.html>. 
Acesso em: 22 fev. 2019. 

 
De acordo com essa matéria, essas bactérias podem 
causar problemas que afetam o revestimento 
a) do estômago. 
b) dos pulmões. 
c) do coração. 
d) do fígado. 
e) dos brônquios. 
 
07 - (Unichritus) Número de casos de sífilis no Ceará 
cresce 380% em sete anos; saiba como se prevenir. 
Somente este ano, já foram registrados 170 novos 
casos. 

24/10/2017 – 09H29. Disponível em: 
<http://tvdiario.verdesmares.com.br/noticias/ciencia-e-

saude/numero-de-casos-de-sifilis-no-ceara-cresce-380-em-sete-
anos-saiba-como-se-prevenir-1.1840299>. Acesso em: 20 jul. 2018. 
 
Sobre a infecção sexualmente transmissível noticiada 
anteriormente, depreende-se que 
a) é causada pela bactéria Treponema pallidum. 
b) possui como agente etiológico o vírus HPV. 
c) o tratamento consiste no uso de vacina específica 
contra o vírus causador da doença. 
d) o sintoma característico são lesões em forma de 
verrugas nos órgãos genitais. 
e) o protozoário causador ataca e destrói os linfócitos 
CD4. 
 
08 - (Uncisal) Uma doença que estava apenas no 
imaginário popular voltou a fazer parte do cotidiano 
dos brasileiros. Em apenas cinco anos, o número de 
casos de sífilis aumentou 5.000%, segundo dados do 
Ministério da Saúde (de 1.249 em 2010, para 65.878 
em 2015). Por conta desse crescimento, o terceiro 
sábado de outubro foi decretado como o “Dia D” de 
combate à doença. Segundo especialistas, esse 
número de casos está elevado porque as pessoas 
perderam o medo de contrair doenças sexualmente 
transmissíveis por conta do avanço dos tratamentos. 

Adaptado de Jornal O Globo, 16 de outubro de 2017. Excerto 
disponível em: <https://oglobo.globo.com>. Acesso em: 22 out. 

2017. 
 
Considerando as informações mencionadas, além da 
transmissão sexual, a sífilis apresenta qual outra forma 
de contaminação? 
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a) Por esporos presentes no solo que penetram no 
corpo através de lesões profundas na pele. 
b) Pelas vias respiratórias, por inalação de partículas 
contaminadas. 
c) Por ingestão de água ou alimentos contaminados. 
d) Pela transmissão da mãe para o feto durante a 
gestação. 
e) Pela picada do carrapato estrela. 
 
09 - (Unichristus) CASOS DE SÍFILIS NO AMAZONAS E 
DESINFORMAÇÃO PREOCUPAM MÉDICOS  
De janeiro até abril deste ano, 18 casos em adultos 
foram registrados. Pacientes com HIV/AIDS tendem a 
desenvolver formas mais graves. A presidente da 
SBD/AM (Sociedade Brasileira de Dermatologia, 
Regional Amazonas), Waleska Francesconi, destacou 
que a sífilis é uma das doenças sexualmente 
transmissíveis que são detectadas, com frequência, por 
médicos dermatologistas. Não é raro os casos em que 
as pessoas desconhecem as características da doença. 
“Um dos principais sintomas da Sífilis são as lesões de 
pele. O paciente busca atendimento acreditando que 
está com um problema dermatológico quando, na 
verdade, trata-se de uma manifestação da doença”, 
esclareceu. 

http://g1.globo.com/amazonas/noticia/2012/04/casos-de-sifilis-
no-amazonas-e-desinformacao-preocupam-medicos.html( 

adaptado)  
Relacionado ao que foi apresentado anteriormente e 
aos conhecimentos sobre o assunto, depreende-se que 
a) não há transmissão vertical dessa DST.  
b) a preocupação com a doença é desnecessária já que 
a infecção fica limitada à pele.  
c) o uso de antibióticos é ineficiente contra o vírus 
Treponema pallidum causador da doença.  
d) a sífilis é uma doença que, em estágio avançado, 
pode atingir diversos órgãos.  
e) não se deve preocupar com a transfusão sanguínea 
já que o agente causador não pode ser transmitido 
por esse tecido. 
 
10 - (Ufv) A Organização Mundial de Saúde tem 
alertado que, nos próximos 20 anos, a AIDS deverá 
causar a morte de 70 milhões de pessoas, 
aproximadamente. Apesar do grande impacto que a 
AIDS tem provocado na vida moderna, outras doenças 
sexualmente transmissíveis, como a blenorragia e a 
sífilis, também necessitam de cuidados preventivos e 
de mais divulgação de informações. Pode-se afirmar 
corretamente que essas três doenças são: 
a) causadas por vírus. 
b) transmissíveis de mãe para filho. 
c) transmitidas apenas pelo contato sexual. 
d) transmitidas também por transfusão sanguínea. 
e) causadas por microrganismos que contêm DNA. 

11 - (Uema) “Ele estava sem reação, todo mole, com 
olhos grandes e abertos. Não expressava sentimentos 
e quando perguntamos onde estava doendo, ele bem 
devagar colocou a mão na cabeça”. 

Midia News. 13 set. 2011 (adaptado). 
 
Essa foi a descrição para um funcionário vítima da 
meningite do tipo C depois de confirmado o surto no 
complexo hoteleiro da Costa de Sauípe-BA. A 
meningite meningocócica é uma infecção bacteriana 
nas membranas que revestem o sistema nervoso 
central, tendo como agente etiológico e modo de 
transmissão, respectivamente 
a) Clostridium botulinum e inalação de gotículas 
espalhadas no ar liberadas por pessoas infectadas. 
b) Bordetella pertussis e inalação de secreção bucal e 
nasal de pessoas infectadas. 
c) Neisseria menigitidis e ingestão de água e alimentos 
contaminados. 
d) Neisseria menigitidis e inalação de secreção bucal e 
nasal de pessoas infectadas. 
e) Bordetella pertussis e ingestão de água e alimentos 
contaminados. 
 
12 - (Fuvest) Cólera e meningite epidêmica são 
doenças relativamente comuns no Brasil. Elas são 
transmitidas, respectivamente, por: 
a) bactérias, através da contaminação fecal de água e 
alimentos, e vírus, através da inalação de ar 
contaminado. 
b) bactérias, através da inalação de ar contaminado, e 
bactérias, através da contaminação fecal de água e 
alimentos. 
c) vírus, através da contaminação fecal de água e 
alimentos, e vírus, através da inalação da ar 
contaminado. 
d) bactérias, através da contaminação fecal de água e 
alimentos, e vírus, através da contaminação fecal de 
água e alimentos. 
e) bactérias, através da contaminação fecal de água e 
alimentos, e bactérias, através da inalação de ar 
contaminado. 
 
13 - (Enem) A cárie dental resulta da atividade de 
bactérias que degradam os açúcares e os transformam 
em ácidos que corroem a porção mineralizada dos 
dentes. O flúor, juntamente com o cálcio e um açúcar 
chamado xilitol, agem inibindo esse processo. Quando 
não se escovam os dentes corretamente e neles 
acumulam-se restos de alimentos, as bactérias que 
vivem na boca aderem aos dentes, formando a placa 
bacteriana ou biofilme. Na placa, elas transformam o 
açúcar dos restos de alimentos em ácidos, que corroem 
o esmalte do dente formando uma cavidade, que é a 
cárie. Vale lembrar que a placa bacteriana se forma 
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mesmo na ausência de ingestão de carboidratos 
fermentáveis, pois as bactérias possuem 
polissacarídeos intracelulares de reserva. 

Disponível em: http://www.diariodasaude.com.br. Acesso em: 11 
ago 2010 (adaptado). 

cárie 1. destruição de um osso por corrosão 
progressiva.  
* cárie dentária: efeito da destruição da estrutura 
dentária por bactérias. 

HOUAISS, Antônio. Dicionário eletrônico. Versão 1.0. Editora 
Objetiva, 2001 (adaptado). 

 
A partir da leitura do texto, que discute as causas do 
aparecimento de cáries, e da sua relação com as 
informações do dicionário, conclui-se que a cárie 
dental resulta, principalmente, de 
a) falta de flúor e de cálcio na alimentação diária da 
população brasileira. 
b) consumo exagerado do xilitol, um açúcar, na dieta 
alimentar diária do indivíduo. 
c) redução na proliferação bacteriana quando a saliva 
é desbalanceada pela má alimentação. 
d) uso exagerado do flúor, um agente que em alta 
quantidade torna-se tóxico à formação dos dentes.  
e) consumo excessivo de açúcares na alimentação e má 
higienização bucal, que contribuem para a proliferação 
de bactérias. 
 
14 - (Unichristus) 
 

 
Disponível em: 

http://clinicaubiratadeoliveira.blogspot.com.br/2011/05/dieta-e-
as-caries.html. Acesso em: 13 de maio de 2013.  

 
Com relação à bacteriose indicada nas imagens, pode-
se dizer que  
a) todas as cáries produzem, inicialmente, sensações 
dolorosas que tendem a desaparecer à medida que a 
destruição atinge a dentina.  
b) é aconselhável o uso do fio dental no seu 
tratamento, uma vez instaladas as cáries.  
c) é o resultado de interação entre dentes, bactérias 
patogênicas e dieta alimentar.  
d) sua evolução não afeta outras partes do organismo.  
e) as cáries que se instalam em dentes da primeira 
dentição não necessitam ser tratadas. 
 
15 - (Unifor) “Nice”, como é conhecida entre as 
dezenas de vizinhos que vivem praticamente grudados 
lado a lado em um beco, é uma das mais de três 

centenas de pessoas que têm tuberculose na Rocinha - 
RJ. Trata-se de uma doença infecciosa, transmitida pelo 
ar, causada por uma bactéria (bacilo) que afeta 
principalmente os pulmões – os ossos e o sistema 
nervoso também podem ser atacados. Perda de 
apetite, tosse por mais de três semanas, irritação e 
cansaço são alguns dos sintomas, que podem ser 
confundidos com uma pneumonia ou gripe comum. 

Fonte: 
http://brasil.elpais.com/brasil/2015/09/01/politica/1441120198_

053979.html. Acesso em 23 out. 2015. (com adaptações) 
 
Sobre a patologia descrita acima, avalie as afirmações 
a seguir. 
 
I. A tuberculose tem como agente etiológico o fungo 
anaeróbico Mycobacterium tuberculosis. 
II. A pesquisa bacteriológica é o método primário quer 
para o diagnóstico, quer para o controle do tratamento 
da tuberculose. 
III. A transmissão direta da tuberculose ocorre de 
pessoa a pessoa através de perdigotos (saliva), tosse, 
escarro de pessoas portadoras da doença. 
IV. As medidas profiláticas para tuberculose são de 
cunho sanitário com campanhas publicitárias para 
divulgação da prevenção e ainda não existe cura para a 
doença. 
 
É correto apenas o que se afirma em: 
a) I, III e IV. 
b) II, III e IV. 
c) II e IV. 
d) I, II e III. 
e) II e III. 
 
16 - (Unifor) A tuberculose (TB) causou grande impacto 
na humanidade principalmente em meados do século 
XIX, onde estima-se que aproximadamente um quarto 
da população europeia tenha morrido de tuberculose. 
A descoberta de drogas eficazes contra a doença, o 
desenvolvimento de vacinas, atrelados a um notório 
avanço na qualidade de vida da população mundial, 
contribuíram para expressiva queda no número de 
casos da TB na maioria dos países. Todavia, mais 
recentemente, tem se percebido o reaparecimento 
desta doença, com incidência elevada em vários locais. 
Tal fato pode ser associado ao surgimento da AIDS, à 
diminuição da eficácia das drogas utilizadas no 
tratamento e à piora nas condições sanitárias de alguns 
países. Sobre a tuberculose, é correto afirmar:  
a) Doença infecciosa causada pelo bacilo 
Mycobacterium leprae, que foi descrito inicialmente 
por Robert Koch.  
b) A doença se caracteriza por ter uma evolução rápida 
e se dissemina através de aerossóis no ar que são 
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expelidos quando pessoas com tuberculose infecciosa 
tossem e ou espirram.  
c) A tuberculose é considerada uma doença 
socialmente determinada, pois sua ocorrência está 
diretamente associada à forma como se organizam os 
processos sociais.  
d) A vacina Penta é utilizada na prevenção da 
tuberculose e deve ser administrada em todos os 
recém-nascidos.  
e) A resposta imunológica é capaz de impedir o 
desenvolvimento da doença e, por tal motivo, pessoas 
com sistema imune mais resistente não correm risco de 
adquirir tuberculose. 
 
17 - (Unichristus)  
 

 

Essa ilustração pode ser usada para representar a 
forma de transmissão do agente causador 
a) da leptospirose e da leishmaniose. 
b) do tétano e da malária. 
c) da tuberculose e da hanseníase. 
d) do cólera e do botulismo. 
e) do sarampo e da febre amarela. 
 
 
 
 
 
 
18 - (Uece) A hanseníase é uma doença infecciosa 
crônica que afeta pele e nervos. Segundo dados 
recentes da Organização Mundial da Saúde, o Brasil 
tem a segunda maior endemicidade do Mundo, ficando 
atrás apenas da Índia. O agente causador desta doença 
é um bacilo denominado Mycobacterium leprae. 
Dentre as doenças relacionadas abaixo, a que possui 
agente etiológico pertencente ao mesmo gênero da 
hanseníase é o(a): 
a) tuberculose.  
b) cólera.  
c) pneumonia. 
d) tétano. 
 

 
 
 
 
19 - (Famene) PERFIL DO DOENTE DE HANSENÍASE NO ESTADO DA PARAÍBA.  
A hanseníase, uma doença infecto-contagiosa causada pelo Mycobacterium leprae e caracterizada pela evolução lenta 
e alta infectividade. Caso não seja tratada, surgem as lesões nos nervos (principalmente nos troncos periféricos) que 
acabam acarretando incapacidades e deformidades. Estas, por sua vez, resultam não apenas em prejuízos econômicos 
e psicológicos aos doentes, mas também são responsáveis pelo preconceito que recai sobre eles. A hanseníase é 
considerada um problema de saúde pública em alguns países em desenvolvimento, onde mais de 1 bilhão de pessoas 
vivem em áreas consideradas endêmicas. O Brasil aparece nas estatísticas da Organização Mundial de Saúde (OMS, 
2006) como o 2º país em número absoluto de casos, ficando atrás apenas da Índia. Esse estudo objetivou traçar o 
perfil do doente de hanseníase no Estado da Paraíba - PB. Tratou-se de um estudo epidemiológico, utilizando-se o 
método quantitativo. Dos 223 municípios da Paraíba, escolheu-se aqueles com maior incidência de hanseníase. Ao 
analisarmos a variável grau de instrução do doente de hanseníase da Paraíba, os resultados revelaram uma 
predominância do nível não-alfabetizado com 48,4%. [...] O resultado desta pesquisa comprova o que já existe na 
literatura: que a hanseníase é uma doença ligada à pobreza, a pessoas que não têm informação [...] Já a distribuição 
dos casos de hanseníase por grupos etários, verificou-se que entre as faixas etárias de 25 a 39 anos e de 40 a 59 anos, 
há uma predominância maior, [...] perfazendo uma percentagem de 25% e 25,8%, respectivamente. Em relação à 
distribuição dos casos de hanseníase segundo os municípios, escolheu-se quinze para serem analisados (ver 
cartograma abaixo): 
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(Fonte: Adaptado de: SIMPSON, C.A.; FONSÊCA, L.C.T.; SANTOS, V. R.C. Perfil do doente de hanseníase no estado da Paraíba. Hansenologia 

Internationalis, 35 (2): 33-40, 2010.) 
 
Considerando o conhecimento biológico sobre a Hanseníase e as informações do texto anterior, é incorreto afirmar 
que: 
a) A lepra tem como agente causativo a bactéria Mycobacterium leprae, que se aloja em nervos sensitivos próximos à 
superfície do corpo. 
b) Manifesta-se, principalmente, através de sinais e sintomas dermatoneurológicos, tais como a perda da sensibilidade 
em áreas afetadas de membros superiores e inferiores do corpo. 
c) O contágio acontece pelo contato com secreções contaminadas de pessoas doentes. A bactéria penetra no corpo 
através de pequenas lesões na pele e mucosas. 
d) O tratamento é feito principalmente com antibióticos específicos. Caso não seja tratada, surgem as lesões nos 
nervos (principalmente nos troncos periféricos) que acabam acarretando incapacidades e deformidades. 
e) Bacilos liberados em secreções respiratórias de pessoas infectadas ou em tratamento (ao tossir, espirrar ou falar) 
constituem o principal modo de transmissão da doença. 
 
20 - (Unichristus) 
 

 
Disponível em: 

<https://www.google.com/search?q=latas+alimentos+estufadas>. 
Acesso em: 3 set. 2019.  

 
Uma das recomendações citadas é importante para 
que se evite uma doença que afeta o ser humano, a 
qual ocorre devido à ingestão de neurotoxinas 
produzidas pelo(a)  

a) Clostridium botulinum.  
b) Clostridium tetani.  
c) Leptospira interrogans.  
d) Vibrio cholerae.  
e) Entamoeba histolytica. 
 
 
 
21 - (Ufv) Com o intuito de conservar alimentos de 
origem animal, principalmente os embutidos e 
enlatados, a indústria utiliza um sal inorgânico 
denominado nitrito de sódio (NaNO2), que, além de 
manter a cor avermelhada desses produtos, também é 
responsável por: 
a) estimular a produção de etanol pela bactéria Bacillus 
thuringiensis. 
b) estimular a fermentação láctica da bactéria 
Clostridium perfringens. 
c) impedir a germinação dos endósporos da bactéria 
Clostridium botulinum. 
d) impedir a produção do ácido succínico pela bactéria 
Lactobacillus bulgaricus. 
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22 - (Fuvest O botulismo provocou a morte de 1,1 mil 
cabeças de gado, no último mês de agosto, numa 
fazenda em Mato Grosso do Sul. A suspeita clínica 
inicial foi confirmada pelo exame das amostras de 
grãos úmidos de milho fornecidos aos animais, 
demonstrando a presença da toxina botulínica, que é 
produzida pela bactéria Clostridium botulinum. 
Considerando que a toxina botulínica bloqueia a 
transmissão neuromuscular, a morte dos animais deve 
ter sido decorrente de 
a) infecção generalizada. 
b) hemorragia interna. 
c) desidratação provocada por diarreia. 
d) acidente vascular cerebral. 
e) parada respiratória. 
 
23 - (Unichristus) Um menino sofreu um ferimento no 
pé quando estava brincando na terra. O médico foi 
informado de que a criança não tinha recebido muitas 
das vacinas obrigatórias. Nessa situação, que doença a 
criança estaria com maior risco de contrair?  
a) Tétano.  
b) Malária.  
c) Hepatite.  
d) Leishmaniose.  
e) Botulismo.    
 
24 - (Fcm) O tétano neonatal é uma doença infecciosa 
aguda, grave, não transmissível e imunoprevenível. 
Acomete o recém-nascido com maior frequência na 
primeira semana de vida. Os casos de tétano neonatal, 
em geral, estão associados a problemas de acesso a 
serviços de saúde. Indique a alternativa correta com 
relação ao seu agente etiológico:  
a) Bactéria Clostridium tetani, bacilo anaeróbico e 
esporulado.  
b) Retrovírus que possui a enzima transcriptase 
reversa.  
c) Bactéria Mycobacterium tetani, bacilo aeróbico e 
esporulado.  
d) Fungo Toxoide tetani, coco aeróbico esporulado.  
e) Vírus de DNA, família Picornaviridae.  
 
25 - (Ufpi) A Associação Médica Americana (AMA) 
informou que um ataque de Antraz seria difícil de ser 
detectado até que pessoas começassem a ficar 
doentes. A AMA informou que um ataque com um 
aerossol de Antraz não produziria odor e seria invisível 
após sua liberação e poderia viajar muitos quilômetros 
antes de se disseminar. 

http://plannet2000.com.br/antraz.html, acesso em 05/10/2004. 
 
A utilização desta arma biológica é facilitada, devido à 
bactéria ser capaz de se reproduzir por: 
a) esporulação. 

b) conjugação. 
c) brotamento. 
d) bipartição. 
e) transformação. 
 
26 - (Uel) A Peste Negra, ou Morte Negra, era assim 
chamada porque no seu desenvolvimento provocava 
hemorragias subcutâneas, que assumiam uma 
coloração escura no momento terminal da doença. A 
morte dava-se entre três e sete dias, depois de 
contraída a patologia, e levava de 75 a 100% dos 
acometidos. O agente causador da peste era 
transmitido pelo rato, por meio das pulgas e sua 
penetração na pele humana causava uma adenite 
aguda, que recebia o nome de “bubão”, principal 
sintoma da doença. Daí também o nome de peste 
bubônica. 

(SIMONI, K. De peste e literatura: imagens do Decameron de 
Giovanni Boccaccio. Anuário de Literatura Umbral. Disponível em: 
<https://periodicos.ufsc.br/index.php/literatura/article/viewFile/5

447/4882>. Acesso em: 27 jun. 2017.) 

 
Figura 2: A dança macabra. Xilogravura italiana de 

1486. (FRANCO JUNIOR, H. A idade Média, nascimento 
do Ocidente. SP: Brasiliense, 2006. p. 30.) 

 
A Peste Negra, que atingiu a Europa no séc. XIV, 
espalhou o pânico e transformou a maneira como se 
concebia a morte. A Dança Macabra, expressão 
artística surgida nesse período, representava temas 
fúnebres e sombrios, como a decrepitude dos corpos já 
em forma cadavérica ou esquelética. Ao chamar a 
atenção para a fragilidade e a finitude da vida, sugeria 
que todos, independentemente de sua posição social, 
haviam de compartilhar o mesmo destino.  
Com base no texto, assinale a alternativa que 
apresenta, corretamente, o agente etiológico e o modo 
de transmissão da Peste Negra. 
a) Um protozoário, adquirido pelo contato com as fezes 
da pulga que defeca ao picar. 
b) Uma bactéria, transmitida através da picada da 
pulga contaminada. 
c) Um protozoário, transmitido pela saliva da pulga 
contaminada. 
d) Uma bactéria, adquirida pelo contato com as fezes 
da pulga através do ferimento da picada. 
e) Um vírus, transmitido pela picada da pulga 
contaminada. 
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27 - (Unicamp) Um caso de morte por febre maculosa 
em Piracicaba resultou no fechamento temporário de 
um parque da cidade, para que os elementos 
envolvidos na transmissão fossem eliminados. O 
agente etiológico dessa doença e os elementos 
necessários para sua transmissão são: 
a) vírus, gato e mosca. 
b) bactéria, capivara e mosca. 
c) vírus, cão e carrapato. 
d) bactéria, capivara e carrapato. 
 
 
28 - (Unesp) As chamadas Doenças Sexualmente 
Transmissíveis (DSTs) também são transmitidas por 
outras vias, além da relação sexual. O quadro 
apresenta algumas DSTs.  
 

DST Agente 
infeccioso 

Sintomas 

Sífilis Bactéria 
Treponema 

pallidum 

Lesões nos 
órgãos genitais, 

na pele e nas 
mucosas. Pode 

afetar o 
sistema 
nervoso. 

Cancro mole 
(cancro 
venéreo 
simples, 
cavalo) 

Bactéria 
Haemophilus 

ducreyi 

Lesões nos 
órgãos genitais, 

mais 
frequentement
e no homem. 

Aids (síndrome 
da 

imunodeficiênc
ia adquirida) 

Vírus da 
imunodeficiênc

ia humana – 
HIV 

Ataque às 
células do 

sistema 
imunitário 

ocasionando 
imunodeficiênc
ia e infecções 
oportunistas. 

Gonorreia 
(blenorragia) 

Bactéria 
Neisseria 

gonorrhoeae 

Ardor ao urinar 
e secreção 

uretral de cor 
amarelada. Nos 

bebês, pode 
levar à 

cegueira. 
Condiloma 
acuminado 

(crista de galo, 
HPV) 

Papiloma vírus 
humano – HPV 

Lesões em 
forma de crista 

nos órgãos 
genitais. Pode 

levar ao câncer 
nos órgãos 

genitais e no 
ânus. 

 

Suponha que Júlio adquiriu uma DST através de 
transfusão sanguínea, que Paulo adquiriu uma DST 
ainda no ventre materno e que Adriano teve uma DST 
que só se adquire por relação sexual. As DSTs de Júlio, 
Paulo e Adriano podem ser, respectivamente, 
a) cancro mole, aids e condiloma acuminado. 
b) condiloma acuminado, gonorreia e sífilis. 
c) aids, sífilis e cancro mole. 
d) gonorreia, condiloma acuminado e aids. 
e) sífilis, cancro mole e gonorreia. 
 
29 - (Upe) As doenças sexualmente transmissíveis são 
conhecidas desde os primórdios da civilização humana. 
Na primeira coluna, estão listadas algumas dessas 
doenças; na segunda coluna, seus respectivos agentes 
etiológicos e, na terceira coluna, seus principais 
sintomas. Estabeleça a associação entre as colunas. 
 

Doença Agente 
etiológico 

Sintoma 

A – 
Condiloma 
acuminado 

1 – 
Haemophilus 

ducreyi 

I – Coceira, 
corrimento 

purulento e ardor ao 
urinar 

B – Cancro 
mole 

2 – Neisseria 
gonorrhoeae 

II – Verrugas na 
região anogenital ou 

no colo do útero 
C – 

Gonorreia 
3 – 

Papilomavirus 
humano (HPV) 

III – Feridas 
dolorosas no pênis 
ou na região anal, 

com secreção clara 
 
Assinale a alternativa que apresenta a correlação 
correta entre as colunas. 
a) A-3-I / B-2-II / C-1-III. 
b) A-3-II / B-1-III / C-2-I.   
c) A-2-II / B-3-III / C-1-I.   
d) A-1-II / B-3-I / C-2-III.   
e) A-2-III / B-1-II / C-3-I. 
 
30 - (Unicamp) Em 2016, a Organização Mundial de 
Saúde (OMS) apresentou novas diretrizes para o 
tratamento de três doenças sexualmente 
transmissíveis: sífilis, gonorreia e clamidíase. As três 
doenças citadas são causadas por 
a) microrganismos (bactérias ou vírus), que passaram 
dos macacos para o ser humano há muitos anos, 
levando ao surgimento de epidemias e pandemias. 
b) bactérias, que podem se tornar resistentes a 
antibióticos, se utilizados em excesso ou de forma 
inapropriada, dificultando o tratamento. 
c) bactérias, que podem ser tratadas e eliminadas pelo 
uso diligente de preservativos (masculinos ou 
femininos) durante as relações sexuais. 
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d) protozoários, que podem ser tratados e eliminados 
pelo uso diligente de preservativos (masculinos ou 
femininos) durante as relações sexuais. 
 
31 - (Cesupa) A Sífilis, assim como outras doenças 
sexualmente transmissíveis, é de origem bacteriana. 
Assinale a alternativa que apresenta, exclusivamente, 
exemplos de DSTs bacterianas. 
a) Gonorreia e Cancro Mole. 
b) Tricomoníase e Gonorreia. 
c) Condiloma acuminado e Cancro Mole. 
d) Linfogranuloma venéreo e Condiloma acuminado. 
 
 
32 - (Unichristus) 
 

 
Disponível em: 

<https://centraldefavoritos.com.br/2016/11/23/celula-
procariotica-e-eucariotica/>. Acesso em: 20 jul. 2018. 

 
O tipo de célula caracterizada nessa ilustração é típico 
de agentes causadores dos seguintes exemplos de 
doenças: 
a) amebíase, giardíase, tuberculose e malária. 
b) esquistossomose, teníase, leishmaniose e 
ascaridíase. 
c) dengue, sarampo, catapora e hepatite. 
d) botulismo, tétano, leptospirose e hanseníase. 
e) doença de chagas, ancilostomíase, rubéola e raiva. 
 
 
33 - (Uece) Sabemos que durante o período chuvoso o 
número de doenças infecciosas tende a aumentar, 
principalmente em ambientes fechados. Dentre as 
alternativas abaixo, assinale a que contém apenas 
doenças transmissíveis por gotículas de saliva, tosse ou 
espirros.  
a) sarampo, gripe, rubéola, aids.  
b) tuberculose, leptospirose, pediculose, ascaridíase.  
c) hanseníase, varicela, escarlatina, meningite.  
d) catapora, dengue, lepra, candidíase.  

34 - (Fuvest) A tabela seguinte apresenta algumas 
doenças, seus sintomas, formas de transmissão e 
agentes transmissores: 
 

DOENÇ
A 

SINTOM
A 

TRANSMISSÃ
O POR 

AGENTE 
TRANSMISSO

R 
Tétano Febre e 

rigidez 
muscular 

I II 

III Febre 
alta, 

tosse e 
manchas 
vermelha
s na pele 

Contato com 
indivíduos 
portadores 

da 
enfermidade 

IV 

Cólera V Ingestão de 
água ou 

alimentos 
contaminado

s 

Bactéria 

 
A tabela estará corretamente preenchida quando os 
espaços I, II, III, IV e V forem substituídos por: 
a) I – Feridas produzidas por objetos sujos de terra ou 
de esterco; II – Bactéria; III – Sarampo; IV – Vírus; V – 
Diarreia e vômitos. 
b) I – Feridas produzidas por objetos sujos de terra ou 
de esterco; II – Vírus; III – Sarampo; IV – Vírus; V – Febre 
alta e dores de cabeça. 
c) I – Penetração ativa através da pele e mucosas; II – 
Protozoário; III – Meningite; IV – Vírus; V – Diarreia e 
vômitos. 
d) I – Ingestão de água ou alimentos contaminados; II – 
Bactéria; III – Meningite; IV – Bactéria; V – Febre alta e 
dores de cabeça. 
e) I – Ingestão de água ou alimentos contaminados; II – 
Bactéria; III – Malária; IV – Bactéria; V – Alterações do 
sistema nervoso. 
 
 
 
35 - (Ufrgs) O Programa Nacional de Imunização do 
Ministério da Saúde disponibiliza, na rede pública, 
vacinas imprescindíveis para a saúde de crianças de 
diferentes idades. Assinale a alternativa que apresenta 
apenas doenças virais que podem ser prevenidas pelo 
uso de vacinas previstas pelo programa citado.  
a) tuberculose – hepatite b – difteria – meningite.  
b) poliomielite – tétano – pneumonia – febre amarela.  
c) sarampo – febre tifoide – coqueluche – hepatite b.  
d) poliomielite – rubéola – caxumba – sarampo.  
e) difteria – tétano – coqueluche – varicela.  
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
36 - (Ufrgs) Leia a tira abaixo. 

 
Adaptado de: Zero Hora, 01 maio 2013. 

 
Doenças transmitidas por alimentos (DTAs) são aquelas 
causadas pela ingestão de comida ou bebida 
contaminada por agentes biológicos ou químicos. 
Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmações 
abaixo, referentes às DTAs. 
 
(_) A ureia é o principal produto nitrogenado eliminado 
na excreção das aves. 
(_) A salmonela é uma bactéria comumente 
encontrada nas intoxicações causadas por produtos à 
base de ovos. 
(_) A intoxicação por estafilococos pode estar 
relacionada à manutenção de alimentos em 
temperatura inadequada. 
(_) A coqueluche pode ser causada pela contaminação 
fecal de alimentos e apresenta como sintomas a tosse 
e a sudorese noturna. 
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) VVFV. 
b) VFVF. 
c) FVVF. 
d) FFVV. 
e) VFFV. 
 
37 - (Ufrgs) Bactérias são agentes causadores de 
diversas doenças, e algumas delas podem ser muito 
graves.  
 
Considere as afirmações abaixo, a respeito de doenças.  
I. A cólera é causada por um vibrião, que é eliminado 
junto com as fezes.  
II. A gastrite bacteriana é causada pela Helicobacter 
pylori, que pode levar ao câncer.  
III. A dengue hemorrágica é causada por bactérias, do 
tipo bacilo, eliminadas no sangue.  

Quais estão corretas?  
a) Apenas I.  
b) Apenas III.  
c) Apenas I e II.  
d) Apenas II e III.  
e) I, II e III.  
 
 
38 - (Uece Mesmo para os casais apaixonados, os beijos 
podem ser a porta de entrada de diversas doenças. 
Dentre as opções abaixo, são transmitidas somente 
pela saliva:  
a) hidrofobia e hepatite A.  
b) cólera e caxumba.  
c) herpes labial e hepatite C.  
d) gengivite e mononucleose.  
 
 
 
39 - (Uespi) São doenças humanas causadas por 
bactérias classificadas como bacilos: 
 
1. tétano; 2. tuberculose; 3. peste bubônica; 4. lepra; 

5. cólera; 6. pneumonia; 7. sífilis. 
 
Estão corretas: 
a) 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7. 
b) 2, 3, 5, e 6 apenas. 
c) 1, 2, 5, e 7 apenas. 
d) 1, 2, 3 e 4 apenas. 
e) 4, 5, 6 e 7 apenas. 
 
 
 
40 - (Ufpi) O reino Monera engloba seres unicelulares 
ou coloniais procariontes. Seus representantes são as 
bactérias e as cianobactérias. Apesar da simplicidade 
de sua organização, os seres procariontes são muito 
versáteis e podem ser encontrados nos mais diversos 
ambientes. Algumas doenças são causadas por 
bactérias; há doenças relacionadas aos sistemas 
nervoso, cardiovascular/linfático, genital e urinário, 
correspondendo, respectivamente, à/ao 
a) Meningite, Cólera, Tuberculose, Gonorreia. 
b) Botulismo, Febre maculosa, Sífilis, Cistite. 
c) Leptospirose, Impetigo, Cancro mole, Tuberculose. 
d) Hanseníase, Peste, Cancro mole, Difteria. 
e) Tétano, Brucelose, Gonorreia, Cancro mole. 
 
. 
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APROFUNDAMENTO: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo com 
o seu planejamento, respondê-las, ou não. 
 
41 - (Fsm) Sífilis ou lues é uma doença 
infectocontagiosa, sexualmente transmissível, que 
também pode ser transmitida verticalmente, da mãe 
para o feto, por transfusão de sangue ou por contato 
direto com o sangue contaminado. Se não for tratada 
precocemente, pode comprometer vários órgãos, 
como olhos, pele, ossos, coração, cérebro e sistema 
nervoso. Sobre essa DST, marque a alternativa correta: 
 
I. É causada por uma bactéria chamada de Treponema 
pallidum, um bacilo de alta patogenicidade em forma 
de espiral e motilidade em “saca-rolhas”. 
II. O cancro duro, que é um dos sintomas da sífilis, pode 
aparecer, geralmente, entre 7 e 15 dias após o contato 
sexual e pode desaparecer naturalmente. 
III. O teste VDRL (sigla de Venereal Disease Research 
Laboratory) é um teste para identificação de pacientes 
com sífilis, sendo um exame solicitado com frequência 
no pré-natal. 
 
a) Todas estão corretas. 
b) I e II estão corretas. 
c) Apenas a II está correta. 
d) Apenas a III está correta. 
e) II e III estão corretas. 
 
42 - (Facid) “SALVADOR – Um surto de meningite C foi 
confirmado pela Secretaria Estadual de Saúde da Bahia 
depois que sete casos da doença, com três mortes, 
foram registrados em uma semana no Complexo Costa 
do Sauípe, no Litoral Norte da Bahia”. “Há quatro 
homens internados no Hospital Couto Maia, em 
Salvador, com idades entre 22 e 25 anos. Um está em 
estado grave e corre risco de morrer. Eles são 
funcionários do complexo. Ali aconteceu, entre quarta-
feira e sábado, o Sauípe Folia, uma micareta indoor”.  

Globo.com/cidades – 12 set. 2011. 
 
Sobre essa doença que afetou algumas pessoas na 
Bahia, podemos afirmar corretamente que: 
a) a meningite bacteriana é causada por diferentes 
tipos de bactérias, em que as mais comuns são: o 
pneumococo e o meningococo, esse último 
responsável pelas formas mais graves da doença. 
b) o meningococo é transmitido pelas vias 
respiratórias. A bactéria passa do nariz para o sangue, 
atingindo o cérebro, onde provoca infecção, cujos 
sintomas levam em média quatro semanas para se 
manifestar. 

c) se associada a outros tipos de bactérias, a meningite 
meningocócica torna-se mais branda e dificilmente 
provoca a morte dos doentes. 
d) a vacina contra a meningite deve ser tomada 
somente a partir dos dez anos de idade, pois os efeitos 
colaterais são muito intensos, ocasionando a morte das 
crianças. 
e) a meningite também pode ser provocada por vírus 
e, nesse caso, a enfermidade é muito grave, 
provocando quase sempre a morte dos doentes. 
 
43 - (Facisa) TUBERCULOSE PELA SALIVA 
Pesquisadores das universidades de Washington 
(Estados Unidos) e da Cidade do Cabo (África do Sul) 
desenvolveram um método alternativo, menos 
invasivo e seguro para o diagnóstico da tuberculose, 
publicado na Scientific Reports. Eles avaliaram se as 
células ou o DNA do Mycobacterium tuberculosis se 
acumulariam na mucosa da boca de pessoas 
infectadas. Para os autores, a detecção da tuberculose 
pela análise da saliva poderia representar uma solução 
simples para o diagnóstico da doença. A tuberculose 
ainda é um grave problema de saúde pública, 
sobretudo em países pobres. Em 2014, o Brasil 
registrou mais de 67 mil casos da doença. 

http://revistapesquisa.fapesp.br/2015/04/10/tuberculose-pela-
saliva/ (adaptado). 

 
A coleta direta do escarro é atualmente o principal 
método para o diagnóstico da tuberculose pulmonar. 
Ela é importante, pois propicia a descoberta das fontes 
de infecção, ou seja, dos casos bacilíferos cujos 
infectados 
 
I. tiveram os alvéolos pulmonares atingidos pelos cocos 
de Koch, responsáveis por ocasionar uma rápida 
resposta inflamatória com o envolvimento dos 
neutrófilos. 
II. devem ser identificados precocemente e a eles 
ofertado o tratamento adequado, que possibilitará, 
deste modo, a interrupção da cadeia de transmissão da 
doença. 
III. apresentam crises de tosse com eliminação de 
secreção sanguinolenta em função da ruptura de vasos 
sanguíneos pulmonares, além da perda de peso e do 
vigor corporal. 
IV. em função do comprometimento do seu sistema 
imunológico, por má nutrição ou estresse, 
desenvolveram a doença infectocontagiosa. 
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V. também podem manifestar tuberculose 
extrapulmonar devido à reprodução exacerbada das 
bactérias que abandonam as células de defesa e vão se 
localizar nos rins e no sistema nervoso, por exemplo. 
 
Qual das assertivas contém informações discrepantes 
com relação ao assunto que versa a questão? 
a) II.  
b) I.  
c) III. 
d) IV.  
e) V. 
 
44 - (Famene) Sobre as doenças infectocontagiosas, 
leia o fragmento de texto abaixo: 
“Num levantamento feito no período de janeiro a 
setembro de 2017, a tuberculose na Paraíba tem 
afetado 40,2 pessoas para cada 100 mil habitantes. 
Atualmente, 871 pessoas têm tuberculose e estão 
fazendo tratamento. O número é o somatório dos 714 
novos casos registrados esse ano e 157 reincidentes 
que abandonaram o acompanhamento médico e que 
agora voltaram a se tratar. [...] a maioria dos casos 
(620) são de tuberculose pulmonar, sendo que 9,5% 
destes foram registrados na população privada de 
liberdade.” 

(Adaptado de: CORREIO DA PARAÍBA. Caderno Cidades, p. B1. 
Quinta-feira, 05 out. 2017). 

 
Com base nas informações acima referidas e no 
conhecimento científico, analise as assertivas abaixo e 
assinale a incorreta: 
a) O bacilo de Koch multiplica-se no interior dos 
macrófagos. Quando o número de bactérias se eleva 
excessivamente, as mesmas abandonam os 
macrófagos e espalham-se pelo sistema respiratório e, 
eventualmente, por outros sistemas do corpo (ossos, 
rins e meninges). 
b) Embora pareça um percentual pequeno de casos 
(9,5%), a população privada de liberdade merece 
especial atenção dos órgãos de saúde pública devido 
ao modo de transmissão da tuberculose. 
c) Medidas profiláticas para a prevenção da 
tuberculose são a vacinação (BCG) e o uso de 
antibióticos gerais para indivíduos imunodeprimidos. 
Já para pessoas acometidas, o tratamento é feito 
utilizando-se antibióticos específicos. 
d) Aproximadamente, 18% dos casos relatados 
representam uma parcela que demanda maiores 
esforços de sensibilização à adesão total ao tratamento 
da doença, tanto no tocante ao bem estar do próprio 
paciente quanto no que se refere à proteção do poder 
de ação dos antibióticos específicos em nível 
populacional. 

e) O agente causativo da tuberculose é Mycobacterium 
tuberculosis, e o aparecimento recente de linhagens 
resistentes a antibióticos específicos tem sido motivo 
de preocupação dos órgãos de saúde pública em 
diversos países. 
 
45 - (Facisa) A peste negra continua matando pessoas 
nos Estados Unidos A peste negra, ou peste bubônica, 
que dizimou mais de um quarto da população europeia 
na Idade Média continua em circulação. Segundo o 
Centro para Controle e Prevenção de Doenças (CDC) do 
governo americano, só em 2015 foram registrados 15 
casos e quatro mortes pela doença nos Estados Unidos. 
http://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2015/10/peste-
negra-continua-matandopessoas-nos-estados-unidos.html.  
 
Após analisar as afirmativas que contêm informações a 
respeito da referida doença, associe V (verdadeira) ou 
F (falsa) a cada uma delas.  
 
I. A epidemia é causada pela bactéria Yersinia pestis, 
transmitida aos seres humanos por meio da pulga-do-
rato Xenopsylla cheopis.  
II. Os sintomas da doença são bem parecidos com os de 
uma gripe comum e, como não há tratamento 
específico, a taxa de mortalidade ainda é considerada 
elevada.  
III. O homem se contamina por meio das fezes 
infectadas de pulgas que contenham o agente 
etiológico causador da peste, o qual, uma vez dentro 
do corpo, se multiplica nas hemácias.  
IV. Febre alta, dor de cabeça, vômito, manchas 
vermelhas no corpo, devido a hemorragias 
subcutâneas provocadas pela ação das bactérias, são 
sinais verificados da infestação.  
 
Assinale a opção que contém a associação correta. 
a) I – V; II – V; III – F; IV – F. 
b) I – V; II – F; III – F; IV – F. 
c) I – F; II – V; III – V; IV – V. 
d) I – F; II – F; III – V; IV – V. 
e) I – V; II – V; III – V; IV – V. 
 
46 - (Facid) Acredita-se que estas bactérias tenham sua 
origem em células “degeneradas”, ou seja, células que 
com o passar dos anos perderam parte de seu DNA, de 
suas enzimas e, consequentemente, perderam a 
capacidade autônoma de autoduplicação, tornando-se 
assim, dependentes de outras células completas. Um 
dos seus vetores, no Brasil, é um representante da 
classe Arachnida, mais precisamente denominado 
Ambylomma cajennense, popularmente denominado 
de carrapato-estrela. Este, quando infectado, 
transmite a febre maculosa cujos sintomas são 
semelhantes aos de outras infecções: febre alta, dor no 
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corpo, dor de cabeça, inapetência, desânimo. A 
bacteriose descrita é causada pela 
a) Rickettsia rickettsii. 
b) Klebsiella pneumoniae. 
c) Serratia liquefaciens. 
e) Treponema pallidum. 
e) Chlamydia trachomatis. 
 
47 - (Uninassau) Um ginecologista recebe uma 
paciente queixando-se de ardor ao urinar, aumento do 
número de micções e a presença de uma secreção 
vaginal fluida constante. O médico termina a 
anamnese e solicita um exame laboratorial da secreção 
para confirmar o diagnóstico. O exame detecta um 
parasita intracelular obrigatório. De acordo com o 
relato anterior, qual das doenças sexualmente 
transmitidas a seguir pode estar acometendo a 
paciente? 
a) Clamídia. 
b) Herpes. 
c) Sífilis. 
d) HPV. 
e) Gonorreia. 
 
48 - (Unichristus) É uma infecção popularmente 
conhecida como “mula”, causada por cepas incomuns 
da bactéria Chlamydia trachomatis, diz Christopher 
Schiessl, médico da clínica One Medical, de San 
Francisco. Ela atinge os órgãos genitais e os gânglios da 
virilha. 

Disponível em: 
<https://www.meionorte.com/curiosidades/conheca-quatro-

novas-dsts-quepodem-se-tornar-ameacas-serias-354342>.Acesso 
em: 19 fev. 2019. (Adaptado). 

 
Esse texto cita uma infecção sexualmente transmissível 
denominada 
a) sífilis. 
b) tricomoníase. 
c) herpes. 
d) candidíase. 
e) linfogranuloma venéreo. 
 
49 - (Uece) Leia atentamente a descrição a seguir:  
São organismos menores do que as bactérias; não 
possuem parede celular, possuindo apenas uma 
membrana flexível. Podem viver dentro de células, sem 
matar a célula hospedeira, mas também podem viver e 
crescer fora delas, nos fluídos corporais. São 
responsáveis por doenças como a artrite reumatoide, 
inflamações alérgicas, pneumonia atípica e outras 
doenças. Estuda-se a possível ligação entre estes 
organismos e certas doenças relacionadas com o 
sistema imunológico, como a diabetes e a esclerose 
múltipla. 
O texto acima se refere às/aos 

a) bactérias. 
b) micoplasmas. 
c) leveduras. 
d) vírus. 
 
50 - (Unichristus) FERRO NA TUBERCULOSE 
Em experimentos com animais, compostos metálicos 
matam o Bacilo de Koch de forma mais rápida, menos 
tóxica e com menos efeitos colaterais. Um grupo de 
pesquisadores brasileiros espera em breve fornecer 
um novo arsenal de armas químicas para endurecer o 
combate contra o Mycobacterium tuberculosis, que 
anualmente ceifa a vida de 2 a 3 milhões de pessoas, a 
maioria absoluta em países pobres. Uma molécula, 
com aparente potencial para atingir aquele objetivo, 
foi apresentada em um artigo científico da edição de 
janeiro da Chemical Communications, da Sociedade de 
Química da Grã-Bretanha. Batizado informalmente de 
IQG 607, o composto metálico – um ferrocianeto 
associado à molécula de isoniazida (INH), droga que há 
50 anos é o carro-chefe no tratamento da tuberculose, 
já foi patenteada no Brasil e já está em fase adiantada 
de testes pré-clínicos. Nos animais, ela mata não só a 
variedade comum do M. tuberculosis, como também as 
principais linhagens mutadas da bactéria, que se 
tornaram mais resistentes aos antibióticos 
convencionais. Os resultados da terapia tradicional, 
por um ou outro motivo, têm favorecido o 
desenvolvimento da tuberculose multirresistente, e 
em geral, drogas que antes surtiam algum efeito – 
como a isoniazida e a rifampicina, já não apresentam a 
mesma eficácia. Mesmo com coquetel de drogas e 
ação profilática por uso de vacina, esse mal redobrou o 
fôlego com o surgimento da AIDS. Os bioquímicos 
desenharam um novo complexo químico a partir da 
junção com a isoniazida, um fármaco usado na 
terapêutica tradicional da tuberculose que atua na 
formação da parede celular bacteriana. Rutênio, 
cobalto, ferro, entre outros, foram testados. Por ser 
um metal mais em conta, o ferro recebeu prioridade, já 
que a meta é desenvolver drogas e tratamentos em 
que a relação custo/benefício seja mais favorável. Os 
resultados até agora são altamente positivos. O IQG 
607 se encaixa em uma das rotas mais vulneráveis do 
bacilo – mais precisamente a da enzima enil-redutase, 
essencial para a síntese da parede celular. Com mais 
alguns ajustes, a droga estará pronta para impedir a 
sobrevivência e a multiplicação do patógeno. 

Fonte: revistapesquisa.fapesp.br 
 
Com base no texto e conhecimentos correlatos, 
podemos inferir que 
a) o bacilo de Koch é morfologicamente idêntico ao 
Diplococcus pneumoniae (causador da pneumonia) e 
ao Vibrio cholerae (causador do cólera). 



14 
 

b) a aplicação da vacina BCG é uma medida profilática 
contra as seguintes bacterioses: tuberculose, 
meningite e pneumonia. 
c) a falta de infraestrutura e a pobreza social 
competem para que a tuberculose se propague de 
forma mais desastrosa no extrato mais carente das 
populações. Nesse contexto, o uso do ferro no fármaco 
aumenta não só o custo saúde-terapia da tuberculose, 
mas também o contencioso da dívida pública em 
relação às necessidades básicas dos cidadãos. 

d) os Mycobacterium tuberculosis possuem RNA como 
principal material genético, pois assim ficam mais 
suscetíveis às mutações e, por consequência, formam-
se a partir daí, cepas mais resistentes a determinadas 
drogas, inclusive a isoniazida. 
e) as formas variantes de bactérias conhecidas como 
Micoplasmas não devem ser eficazmente alcançadas 
pelas propriedades bioquímicas do IQG 607, por não 
sintetizarem as substâncias que formam a parede 
celular. 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Upe) No reino Protista, todos os organismos são 
(1). As algas protistas são (2) classificadas de acordo 
com (3). Os protozoários, em relação à nutrição, são 
todos (4), obtendo o alimento do meio por (5) ou 
absorção. 
A seguir, assinale a alternativa que contém as palavras 
que preenchem corretamente as lacunas do texto 
acima. 
a) 1-procariontes; 2-fotossintetizantes; 3-sua 
coloração; 4-parasitas; 5-fagocitose. 
b) 1-unicelulares; 2-quimiossintetizantes; 3-sua 
morfologia; 4-parasitas; 5-ingestão. 
c) 1-procariontes; 2-unicelulares; 3-seus pigmentos; 4-
autótrofos; 5-quimiossíntese. 
d) 1-eucariontes; 2-unicelulares; 3-sua morfologia; 4-
quimiossintetizantes; 5-fagocitose. 
e) 1-eucariontes; 2-fotossintetizantes; 3-seus 
pigmentos; 4-heterótrofos; 5-ingestão. 

02 - (Uel) Sabe-se que na natureza existe um grupo de 
organismos denominados Protistas, que são 
fotossintetizantes, unicelulares ou pluricelulares, 
podendo ser livres ou coloniais, móveis ou sésseis. 
Assinale a alternativa que indica corretamente a 
característica que distingue este grupo dos demais 
organismos: 
a) Autotróficos fotossintetizantes. 
b) Ausência de tecidos verdadeiros. 
c) Mobilidade por meio de flagelos. 
d) Reprodução sexuada. 
e) Cadeia transportadora de elétrons nas mitocôndrias. 
 
 
 
 

 
 
03 - (Facisa) 
 

 
 
A estrutura corporal mencionada na charge também aparece em grupos denominados de 
a) amebozoa. 
b) sporozoa.  
c) mastigophora. 
d) dinophyta.  
e) apicomplexa. 
 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Protozoários e Doenças Causadas por Protozoários 
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04 - (Unesp) Em determinada região do nosso país, o 
sistema de saúde verificou um crescente número de 
mortes por problemas cardíacos, sobretudo em 
pessoas na faixa etária de 40 a 50 anos. Tais mortes não 
estavam relacionadas a históricos de sobrepeso ou 
hipertensão. Investigado o problema, verificou-se que 
há décadas a população não contava com condições 
adequadas de moradia. Muitas das casas eram de pau 
a pique e estavam infestadas de insetos. Segundo os 
sanitaristas, as mortes deviam-se a uma parasitose 
endêmica na região. Pode-se afirmar que, mais 
provavelmente, a parasitose em questão é causada por 
organismos da espécie 
a) Plasmodium vivax. 
b) Trypanosoma cruzi. 
c) Triatoma infestans. 
d) Taenia solium. 
e) Schistosoma mansoni. 
 
05 - (Fuvest) Uma pessoa pretende processar um 
hospital com o argumento de que a doença de Chagas, 
da qual é portadora, foi ali adquirida em uma 
transfusão de sangue. A acusação 
a) não procede, pois a doença de Chagas é causada por 
um verme platelminto que se adquire em lagoas. 
b) não procede, pois a doença de Chagas é causada por 
um protozoário transmitido pela picada de mosquitos. 
c) não procede, pois a doença de Chagas resulta de 
uma malformação cardíaca congênita.  
d) procede, pois a doença de Chagas é causada por um 
protozoário que vive no sangue. 
e) procede, pois a doença de Chagas é causada por um 
vírus transmitido por contato sexual ou por transfusão 
sanguínea. 
 
06 - (Uel) A doença de Chagas, segundo a Organização 
Mundial da Saúde, constitui uma das principais causas 
de morte súbita na fase mais produtiva do cidadão. No 
Brasil, esta doença atinge cerca de 6 milhões de 
habitantes, principalmente populações pobres que 
residem em condições precárias. Muitas vezes, não é 
dada uma possibilidade de emprego, ao chagásico, 
mesmo que adequado à sua condição clínica, que 
quase sempre não é devidamente avaliada [...]. 

Adaptado de: NEVES, D. P. et. al. Parasitologia Humana. São 
Paulo: Atheneu, 2005. p. 86. 

 
Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, 
analise as afirmativas a seguir: 
 
I. A transmissão da Doença de Chagas pode se dar por 
via oral em várias situações como, por exemplo: 
amamentação, pois o Tripanosoma cruzi já foi 
encontrado em leite materno na fase aguda da 

infecção; pessoas ingerindo alimentos contaminados 
com fezes ou urina de “barbeiros” infectados. 
II. Os indivíduos que sobrevivem à fase aguda 
assintomática ou sintomática evoluem para a fase 
crônica e podem permanecer assintomáticos ou com 
infecção latente por vários anos ou durante toda a sua 
vida. 
III. A profilaxia da Doença de Chagas pode se dar pela 
melhoria das habitações, com adequada higiene e 
limpeza da mesma, combate ao “barbeiro” por meio de 
inseticidas e outros métodos auxiliares e a 
identificação e seleção dos doadores de sangue. 
IV. A espoliação sanguínea realizada pelas fêmeas dos 
“barbeiros” é tão marcante, que ocasiona 
internamentos de pessoas e afastamento de 
profissionais da agricultura e pecuária. Neste aspecto, 
o Estado do Paraná, por ser predominantemente 
agrícola, concentra a maioria dos casos da Doença de 
Chagas no País. 
 
Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas 
corretas. 
a) I e II. 
b) II e IV. 
c) III e IV. 
d) I, II e III. 
e) I, III e IV. 
 
07 - (Unesp) AS OUTRAS CHAGAS DE CHAGAS 
Em abril será lançada a primeira cartilha médica sobre 
a infecção causada pelo barbeiro. A doença sempre 
esteve associada à zona rural... e graças a um intenso 
programa de erradicação do barbeiro na zona rural, em 
2006 a Organização Pan-Americana da Saúde havia 
decretado o fim no país da infecção pelo contato direto 
com o inseto. Porém, nos últimos anos as 
contaminações ressurgiram. Agora elas ocorrem por 
via oral e estão disseminadas também nas zonas 
urbanas. Os casos mais recentes aconteceram pelo 
consumo de restos do barbeiro misturados a alimentos 
como açaí e caldo de cana. Os novos doentes já somam 
600. O número de casos registrados cresce, em média, 
20% ao ano.  

Veja, 24.02.2010. Adaptado. 
 
Sobre a notícia, pode-se afirmar corretamente: 
a) a substituição de alimentos manufaturados, como o 
açaí e o caldo de cana, por alimentos industrializados, 
poria fim à doença de Chagas no Brasil. 
b) a transmissão via oral só acontece quando, junto 
com os alimentos, também forem ingeridos insetos 
ainda vivos. 
c) a transmissão via oral traz uma forma mais agressiva 
da doença, pois o sistema digestório humano não tem 
defesas imunológicas contra o barbeiro. 
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d) na transmissão via oral, o organismo humano recebe 
uma carga de parasitas maior que aquela que receberia 
pelos modos convencionais de transmissão da doença. 
e) se nada for feito em termos de saúde pública, em 
cinco anos o número de casos registrados terá quase 
que dobrado. 
 
08 - (Enem) O movimento pelo saneamento do Brasil, 
desencadeado durante a Primeira República, colocou 
em evidência as precárias condições de saúde das 
populações rurais. A origem e trajetória desse 
movimento estiveram diretamente relacionadas à 
história da doença de Chagas. 

KROPF, S. P.; LIMS, N. T. Disponível em: www.fiocruz.br. Acesso 
em: 1 ago. 2012 (adaptado). 

 
A intervenção ambiental considerada fundamental 
para a prevenção dessa doença é a 
a) limpeza de terrenos baldios, com a retirada de 
matéria orgânica em decomposição. 
b) construção de unidades de saúde, com atendimento 
mais eficiente aos indivíduos infectados. 
c) melhoria das condições de habitação, com redução 
de insetos no ambiente domiciliar e peridomiciliar. 
d) construção de estradas e rodovias, com garantias de 
melhor acesso da população rural ao sistema de saúde. 
e) limpeza do ambiente domiciliar e peridomiciliar, 
com retirada de entulhos e recipientes que possam 
acumular água. 
 
09 - (Enem) A doença de Chagas afeta mais de oito 
milhões de brasileiros, sendo comum em áreas rurais. 
É uma doença causada pelo protozoário Trypanosoma 
cruzi e transmitida por insetos conhecidos como 
barbeiros ou chupanças. Uma ação do homem sobre o 
meio ambiente que tem contribuído para o aumento 
dessa doença é 
a) o consumo de carnes de animais silvestres que são 
hospedeiros do vetor da doença.  
b) a utilização de adubos químicos na agricultura que 
aceleram o ciclo reprodutivo do barbeiro.  
c) a ausência de saneamento básico que favorece a 
proliferação do protozoário em regiões habitadas por 
humanos.  
d) a poluição dos rios e lagos com pesticidas que 
exterminam o predador das larvas do inseto 
transmissor da doença.  
e) o desmatamento que provoca a migração ou o 
desaparecimento dos animais silvestres dos quais o 
barbeiro se alimenta. 
 
 
10 - (Enem) Em uma aula de Biologia, o seguinte texto 
é apresentado: 
A LAGOA AZUL ESTÁ DOENTE 

Os vereadores da pequena cidade de Lagoa Azul 
estavam discutindo a situação da Saúde no Município. 
A situação era mais grave com relação a três doenças: 
Doença de Chagas, Esquistossomose e Ascaridíase 
(lombriga). Na tentativa de prevenir novos casos, 
foram apresentadas várias propostas: 
Proposta 1: Promover uma campanha de vacinação.  
Proposta 2: Promover uma campanha de educação da 
população com relação a noções básicas de higiene, 
incluindo fervura de água.  
Proposta 3: Construir rede de saneamento básico.  
Proposta 4: Melhorar as condições de edificação das 
moradias e estimular o uso de telas nas portas e janelas 
e mosquiteiros de filó. 
Proposta 5: Realizar campanha de esclarecimento 
sobre os perigos de banhos nas lagoas.  
Proposta 6: Aconselhar o uso controlado de inseticidas.  
Proposta 7: Drenar e aterrar as lagoas do município. 
 
Você sabe que a Doença de Chagas é causada por um 
protozoário (Trypanosoma cruzi) transmitido por meio 
da picada de insetos hematófagos (barbeiros). Das 
medidas propostas no texto “A Lagoa Azul Está 
Doente”, as mais efetivas na prevenção dessa doença 
são: 
a) 1 e 2.   
b) 3 e 5.   
c) 4 e 6.  
d) 1 e 3.  
e) 2 e 3. 
 
 
11 - (Unichristus) No dia 14 de fevereiro de 1909, 
Chagas, ao examinar o sangue de uma criança de 9 
meses com sintomas de febre alta, face e corpo com 
edema duro e ligeiro comprometimento do sistema 
nervoso, encontrou o Trypanosoma cruzi. Era o 
primeiro caso da moléstia em humanos a que, mais 
tarde, se daria o nome de doença de Chagas. Com esse 
caso, consolidou-se a descoberta do ciclo de vida do 
tripanossomo, no qual foi conhecido primeiro o vetor 
(barbeiro), em seguida, o protozoário, os seus 
depositários domésticos e, por fim, um caso humano – 
tudo por um só pesquisador. Até então, a verificação 
da presença do Trypanosoma cruzi tinha sido feita em 
cães, gatos e tatus, que passaram a ser considerados 
como reservatório silvestre. Foi o início de uma 
epopeia científica que até hoje exige a atenção de 
especialistas do Brasil, da América Latina e do mundo 
inteiro. 
Disponível em: <http://www.netium.com.br/lcpa/90.htm>. Acesso 

em: 2 de agosto de 2016. (Adaptado) 
 
Baseando-se no texto e no tema abordado, pode-se 
afirmar que 
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a) o Trypanosoma cruzi é um parasita heteroxeno que 
tem como um dos hospedeiros um inseto, vulgarmente 
conhecido como birigui. 
b) a domiciliação do mosquito-prego provocada pela 
destruição e pela ocupação de ecossistemas naturais 
pelo homem facilitou o estabelecimento da endemia 
entre as populações humanas. 
c) cães e gatos podem ser considerados reservatórios 
domésticos do Trypanosoma cruzi. 
d) as campanhas de vacinação realizadas nos últimos 
anos no Brasil diminuíram bastante os índices dessa 
doença em nosso país. 
e) a adoção de medidas de saneamento básico pode 
reduzir a incidência da Doença de Chagas em uma 
região. 
 
12 - (Fsm) A doença do sono é transmitida pela picada 
da mosca Glossina palpalis e causada pelo protozoário: 
a) Trypanosoma gambiense. 
b) Giardia lamblia. 
c) Trypanosoma cruzi. 
d) Leishmania braziliensis. 
e) Toxoplasma gondii. 
 
13 - (Unichristus) Cada doença causada por parasitas, 
no caso da tripanossomíase e de demais agentes 
infectantes como bactérias, vírus, fungos e outros 
precisa de um estudo minucioso já que remédios, 
vacinas e outros, tratamentos agem de forma 
principalmente bioquímica, atuando em 
micromoléculas. O problema é que muitas vias 
metabólicas são comuns ou parecidas entre diversas 
espécies, e, durante uma cura, o único afetado deve ser 
o agente patológico, daí vem a dificuldade em achar 
um ponto fraco que só esse agente possui. No caso da 
tripanossomíase, que é causada por um protista 
chamado de Trypanosoma brucei sp, foi encontrado 
um ponto fraco que é uma enzima chamada de ornitina 
descarboxilase, que não é sintetizada a uma velocidade 
considerável e que é essencial para a sobrevivência da 
espécie. A doença do sono africana: A doença é 
causada pelo protista Trypanosoma brucei e possui 
dois tipos, a tripanossomíase africana do leste e a do 
oeste. A do leste é causada pelo parasita chamado de 
Trypanosoma brucei rhodesiense; a do oeste, pelo 
Trypanosoma brucei gambiense.  

Disponível em: 
http://www.iceb.ufop.br/debio/arquivos/bioquimica_alem_da_bi

oquimica.pdf. Acesso em: 7 de julho de 2013. 
Utilizando seus conhecimentos associados às 
informações contidas nesse texto, pode-se inferir que  
a) o agente vetor da doença é um besouro chamado de 
Triatoma ou Barbeiro, que possui o parasita em seu 
intestino e que, ao picar um ser humano e defecar nele, 
irá desenvolver-se dentro do hospedeiro.  

b) o agente vetor da doença é um besouro chamado de 
Triatoma, que possui o parasita em sua saliva, que, ao 
picar um ser humano, transmite o parasita que irá 
desenvolver-se dentro do hospedeiro picado.  
c) o agente vetor da doença é uma mosca chamada de 
Tsé-tsé, que possui o parasita em sua saliva, que, ao 
picar um ser humano, transmite o parasita que irá 
desenvolver-se dentro do hospedeiro picado.  
d) o agente vetor da doença é um mosquito chamada 
de Flebótomo, que possui o parasita em sua saliva, que, 
ao picar um ser humano, transmite o parasita que irá 
desenvolver-se dentro do hospedeiro picado.  
e) o agente vetor da doença é um mosquito chamado 
de Anófeles, que possui o parasita em sua saliva, que, 
ao picar um ser humano, transmite o parasita que irá 
desenvolver-se dentro do hospedeiro picado. 
 
14 - (Unichristus) CHEGADA DO CARNAVAL REFORÇA 
NECESSIDADE DE PREVENÇÃO – ÉPOCA DE DIVERSÃO 
DEVE SER ALIADA A ALGUNS CUIDADOS CONTRA DSTS 
E AIDS   
O clima na época do carnaval é de diversão e, por isso, 
é importante estar sempre prevenido e atento às 
doenças sexualmente transmissíveis (DSTs) e à AIDS. 
Para o evento deste ano, o Ministério da Saúde lança a 
campanha de prevenção combinada, que reforça a 
importância dos jovens se prevenirem contra o vírus da 
Aids não só usando camisinha, mas realizando o teste. 
A ação também é combinada com o resultado do teste, 
pois, se der positivo, é bom começar logo o 
tratamento, reforçando o conceito “camisinha + teste 
+ medicamento”.   

Disponível em:  
http://www.brasil.gov.br/saude/2015/02/chegadado-carnaval-
reforca-necessidade-de-prevencao. Acesso em: 6 de fevereiro de 

2015.   
São exemplos das doenças destacadas no texto  
a) toxoplasmose.  
b) ancilostomose.  
c) onicomicose.  
d) tricomoníase.  
e) brucelose.  
  
15 - (Enem) A utilização de extratos de origem natural 
tem recebido a atenção de pesquisadores em todo o 
mundo, principalmente nos países em 
desenvolvimento que são altamente acometidos por 
doenças infecciosas e parasitárias. Um bom exemplo 
dessa utilização são os produtos de origem botânica 
que combatem insetos. O uso desses produtos pode 
auxiliar no controle da   
a) esquistossomose.  
b) leptospirose. 
c) leishmaniose. 
d) hanseníase. 
e) aids. 
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16 - (Unichristus) A picada do mosquito Lutzomya 
longipalpis, conhecido popularmente como mosquito 
palha, é a forma de transmissão de um parasita que 
causa determinada doença nos seres humanos. Esse 
parasita e essa doença são denominados, 
respectivamente,  
a) Leishmania chagasi e calazar.  
b) Entamoeba histolytica e amebíase.  
c) Giardia lamblia e giardíase.  
d) Vibrio cholerae e cólera.  
e) Trypanosoma cruzi e Doença de Chagas. 
 
17 - (Ufpr) Leia a notícia abaixo: 
LEISHMANIOSE NA MIRA: FAMOSOS SE UNEM EM 
CAMPANHA CONTRA A EUTANÁSIA CANINA 
Uma campanha realizada em conjunto com as ONGs 
paulistanas Arca Brasil e Ampara Animal tem como 
objetivo mudar as políticas públicas que dizem respeito 
à leishmaniose em animais. As indicações atuais são de 
que todos os cães afetados sejam eutanasiados, muitas 
vezes sem contar com a chance de tentar um 
tratamento. 

Revista Veja São Paulo. 
http://vejasp.abril.com.br/blogs/bichos/2013/08/leishmaniose-

eutanasia-campanha-famosos/. 27 ago.2013. 
A razão do sacrifício dos cães é que esses animais 
oferecem riscos à população, pois apresentam o 
parasita 
a) na saliva e pode ser transmitido por meio da 
mordida. 
b) nas fezes e pode ser transmitido pela ingestão de 
alimentos contaminados. 
c) nas fezes e pode ser transmitido pela penetração 
ativa através da pele. 
d) no sangue e pode ser transmitido pela picada de um 
carrapato. 
e) no sangue e pode ser transmitido pela picada de um 
mosquito. 
 
18 - (Unesp) Observe a figura. 
 

 
 
Trata-se do ciclo de transmissão da 

a) dengue. 
b) febre amarela. 
c) raiva. 
d) leishmaniose. 
e) leptospirose. 
 
19 - (Uece) Estima-se que no Brasil cerca de 20 mil 
pessoas são infectadas por ano, com um dos tipos de 
Leishmaniose (visceral ou tegumentar). Considere as 
medidas preventivas para diminuir a ocorrência desta 
doença. 
 
I. Combate ao mosquito vetor. 
II. Controle de animais que funcionam como 
reservatórios naturais da leishmania. 
III. Saneamento básico para toda a população. 
IV. Cuidados com a higiene pessoal e dos alimentos. 
 
Assinale a alternativa que contém as medidas corretas. 
a) I e III. 
b) II e III. 
c) III e IV. 
d) I e II. 
 
20 - (Ufpb) Um estudante colocou folhas de alface em 
um recipiente com água. Após alguns dias, passou a 
observar esse material ao microscópio. Entre os 
organismos observados, um lhe chamou a atenção pela 
rapidez com que se movimentava. Desejando saber 
qual organismo estava observando, pediu a ajuda do 
professor. Este informou tratar-se de um protozoário 
com tricocistos e que se reproduz por conjugação. De 
acordo com o texto, é correto afirmar que o 
protozoário observado era um(a) 
a) paramécio.    
b) ameba.  
c) giárdia.  
d) euglena. 
e) diatomácea. 
 
21 - (Unichristus) 
 

 
Disponível 

em:<http://www.saaaemachado.mg.gov.br/doencas.php>.Acesso 
em: 5 de abril de 2012. 
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Os microrganismos ilustrados são 
a) protozoários que causam doenças cujos sintomas 
principais são lesões na pele e nas mucosas. 
b) bactérias que causam doenças cujos sintomas 
principais são dor de garganta e rigidez muscular 
generalizada. 
c) protozoários que causam doenças cujos sintomas 
principais são dores musculares e insuficiência renal. 
d) bactérias que causam doenças cujos sintomas 
principais são diarreia e dores musculares. 
e) protozoários que causam doenças cujos sintomas 
principais são diarreia e dores abdominais. 
 
22 - (Unifor) Leia o trecho da reportagem que segue: 
“A amebíase é um problema sério nos países em 
desenvolvimento, entre viajantes e imigrantes. Nas 
favelas de Daca, em Bangladesh, por exemplo, 30% das 
crianças estão infectadas com o parasita antes de 
completarem um ano. As amebas podem perfurar o 
intestino, provocando colite, inflamação do cólon, e se 
alastrar para o fígado e causar abscessos hepáticos.”  

Scientific American Brasil, abril de 2014. 
 
Baseado no texto acima e nas características da 
amebíase, para evitá-la, a melhor forma é 
a) substituir casebres de taipa por casas de concreto. 
b) aplicar inseticidas de ação residual. 
c) lavar as mãos com água e sabão. 
d) eliminar os moluscos hospedeiros. 
e) inspecionar carnes nos matadouros e frigoríficos. 
 
23 - (Ufpr) Sobre os protozoários parasitas que habitam 
o intestino humano, nutrem-se de resíduos 
alimentares e são eliminados para fora do organismo 
para a continuidade do seu ciclo biológico, assinale a 
alternativa incorreta. 
a) A transmissão ao homem ocorre por ingestão de 
cistos desses protozoários contidos em alimentos ou 
água contaminada. 
b) A forma biológica encontrada dentro do intestino 
humano é a cística, que é a forma de resistência. 
c) A multiplicação desses parasitas é assexuada, por 
divisão binária. 
d) Higiene pessoal e defecação em locais apropriados 
são medidas para evitar o contato com esses parasitas. 
e) Um dos sintomas da infecção por esses parasitas é a 
diarreia. 
 
24 - (Unp) Os jornais de todo o mundo noticiaram os 
nomes dos vencedores do prêmio Nobel de Medicina 
em 2015. Dividiram o prêmio os pesquisadores Willian 
C. Campbell, Satoshi Omura e Youyou Tu. Os três 
cientistas ganharam porque fizeram valiosas 
contribuições para o combate de doenças debilitantes 

causadas por parasitas, dentre elas a malária. Sobre a 
malária é correto afirmar: 
a) É transmitida ao homem quando machos do 
mosquito do gênero Anopheles inoculam esporozoítos 
infectantes durante o seu repasto sanguíneo. 
b) É transmitida ao homem quando machos do 
mosquito do gênero Anopheles inoculam merozoítos 
infectantes durante o seu repasto sanguíneo. 
c) É transmitida ao homem quando fêmeas do 
mosquito do gênero Anopheles inoculam esporozoítos 
infectantes durante o seu repasto sanguíneo. 
d) É transmitida ao homem quando fêmeas do 
mosquito do gênero Anopheles inoculam merozoítos 
infectantes durante o seu repasto sanguíneo. 
 
 
25 - (Ufrgs) Assinale a alternativa que preenche 
corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na 
ordem em que aparecem. 
Em relação à malária, o parasita Plasmodium 
falciparum aloja-se nas glândulas salivares do 
mosquito Anopheles, penetra na corrente sanguínea 
humana e instala-se no _____, invadindo e causando 
ruptura dos _____. 
a) pâncreas – glóbulos brancos. 
b) fígado – glóbulos brancos. 
c) pâncreas – vasos sanguíneos. 
d) fígado – glóbulos vermelhos. 
e) coração – vasos sanguíneos. 
 
 
26 - (Fmj) MALÁRIA ATACA BUJARU 
A partir da segunda – feira começa uma força tarefa da 
saúde para combater a doença. Técnicos da prefeitura 
de Bujaru, secretária de estado de saúde (Sespa) e 
Fundação Nacional de Saúde (Funasa) iniciam ações de 
prevenção e combate a malária no município. O 
trabalho será direcionado aos doentes da zona rural do 
município, contaminados pelo mosquito anofelino. A 
situação em Bujaru é delicada, porque a malária 
aumenta sua incidência a partir da estiagem das 
chuvas, já que o mosquito usa as poças d’água para sua 
procriação. 

Adaptado do jornal Amazônia, 24/06/2007.  
 
A malária é endêmica na Amazônia e tem como 
características 
a) Ter como agente causador ou etiológico o mosquito 
anofelino. 
b) Se propagar apenas pela picada do mosquito 
anofelino. 
c) Causar anemia por causa da destruição de hemácias.  
d) Ter apenas um hospedeiro que é o homem. 
e) Se propagar por contágio direto.   
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27 - (Enem) A sombra do cedro vem se encostar no 
cocho. Primo Ribeiro levantou os ombros; começa a 
tremer. Com muito atraso. Mas ele tem no baço duas 
colmeias de bichinhos maldosos, que não se misturam, 
soltando enxames no sangue em dias alternados. E 
assim nunca precisa de passar um dia sem tremer. 

ROSA, J.G. Sagarana. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1984. 
 
O texto de João Guimarães Rosa descreve as 
manifestações das crises paroxísticas da malária em 
seu personagem. Essas se caracterizam por febre alta, 
calafrios, sudorese intensa e tremores, com intervalos 
de 48 h ou 72 h, dependendo da espécie 
de Plasmodium. Essas crises periódicas ocorrem em 
razão da 
a) lise das hemácias, liberando merozoítos e 
substâncias denominadas hemozoínas. 
b) invasão das hemácias por merozoítos com 
maturação até a forma esquizonte. 
c) reprodução assexuada dos esporozoítos no fígado do 
indivíduo infectado. 
d) liberação de merozoítos dos hepatócitos para a 
corrente sanguínea. 
e) formação de gametócitos dentro das hemácias. 
 
28 - (Unicamp) A malária representa um dos principais 
problemas de saúde pública no mundo. Embora a 
dimensão geográfica da transmissão esteja 
encolhendo no Brasil, o país ainda registra 42% dos 
casos da doença nas Américas. A Fundação Oswaldo 
Cruz, do Rio de Janeiro, recentemente desenvolveu um 
preparado com alta eficácia antimalárica, agora em 
fase de ensaios clínicos. (Fontes: “Desafios para 
eliminação da malária”,  

Agência Fapesp, 2017; MAÍRA Menezes, “Malária: ensaio clínico 
aponta alta eficácia e ausência de resistência a medicamento”, 

Portal Fiocruz, 2016.) 
 
Levando em conta seus conhecimentos sobre o ciclo de 
vida do Plasmodium, assinale a alternativa que indica 
um possível mecanismo de ação do preparado 
antimalárico. 
a) Alterar a morfologia das hemácias dos mosquitos, 
diminuindo a taxa de infecção pelo parasita. 
b) Impedir a entrada de parasitas nos linfócitos, 
reduzindo a carga de gametócitos circulantes. 
c) Promover a multiplicação de esporozoítos no fígado, 
reduzindo o número de gametócitos. 
d) Inibir a multiplicação de merozoítos nos eritrócitos, 
diminuindo a carga de parasitas circulantes. 
 
29 - (Enem) A malária é uma doença típica de regiões 
tropicais. De acordo com dados do Ministério da 
Saúde, no final do século XX, foram registrados mais de 
600 mil casos de malária no Brasil, 99% dos quais na 
região amazônica. Os altos índices de malária nessa 

região podem ser explicados por várias razões, entre as 
quais: 
a) as características genéticas das populações locais 
facilitam a transmissão e dificultam o tratamento da 
doença. 
b) a falta de saneamento básico propicia o 
desenvolvimento do mosquito transmissor da malária 
nos esgotos não tratados.  
c) a inexistência de predadores capazes de eliminar o 
causador e o transmissor em seus focos impede o 
controle da doença.  
d) a temperatura elevada e os altos índices de chuva na 
floresta equatorial favorecem a proliferação do 
mosquito transmissor.  
e) o Brasil é o único país do mundo que não 
implementou medidas concretas para interromper sua 
transmissão em núcleos urbanos. 
 
30 - (Enem) Houve uma grande elevação do número de 
casos de malária na Amazônia que, de 30 mil casos na 
década de 1970, chegou a cerca de 600 mil na década 
de 1990. Esse aumento pode ser relacionado a 
mudanças na região, como 
a) as transformações no clima da região decorrentes do 
efeito estufa e da diminuição da camada de ozônio. 
b) o empobrecimento da classe média e a consequente 
falta de recursos para custear o caro tratamento da 
doença. 
c) o aumento na migração humana para fazendas, 
grandes obras, assentamentos e garimpos, instalados 
nas áreas de floresta. 
d) as modificações radicais nos costumes dos povos 
indígenas, que perderam a imunidade natural ao 
mosquito transmissor. 
e) a destruição completa do ambiente natural de 
reprodução do agente causador, que o levou a migrar 
para os grandes centros urbanos. 
 
 
31 - (Unesp) Leia os versos da música Águas de Março, 
de Tom Jobim, para responder à questão: 
 
É pau, é pedra, é o fim do caminho 
É um resto de toco, é um pouco sozinho 
É um passo, é uma ponte, é um sapo, é uma rã 
É um belo horizonte, é uma febre terçã 
São as águas de março fechando o verão 
É a promessa de vida no teu coração 

www.radio.uol.com.br. 
 
O sapo, a rã e a febre terçã não fazem parte dos versos 
apenas por uma necessidade de rima, também têm 
relação com as chuvas que caem em regiões de clima 
tropical. A febre terçã, a qual um dos versos se refere, 
é um sintoma característico da 
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a) malária, adquirida pela picada de mosquitos que 
ocorrem em regiões quentes e úmidas. 
b) febre tifoide, adquirida por ingestão de água de 
poços e açudes que receberam águas trazidas pelas 
enxurradas e contaminadas por fezes de pessoas 
infectadas. 
c) dengue, adquirida pela picada de mosquitos que são 
mais numerosos na época das chuvas. 

d) esquistossomose, adquirida através do contato com 
água de lagoas que se formam com as chuvas, nas quais 
podem ocorrer caramujos vetores da doença. 
e) leptospirose, causada por vírus presente na urina 
dos ratos, que se mistura com as águas de enchentes 
provocadas pelas chuvas. 

 
 
32 - (Unifor) A malária é uma das doenças tropicais mais perigosas, e apesar de não ser uma ameaça, em todos os 
locais, é uma doença de risco para as pessoas que vivem ou viajam para áreas endêmicas. Causada pelo parasita 
Plasmodium, transmitido por mosquitos, matou 548 mil pessoas em todo o mundo em 2013, a maioria na África, 
segundo a Organização Mundial da Saúde (OMS). Crianças menores de cinco anos representam pelo menos 75% 
dessas mortes. 

Fonte: http://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-noticias/afp/2015/04/24/vacina-contra-malariaoferece-protecao-parcial-diz-estudo.htm. 
Acesso em 25 abr. 2015. (com adaptações) 

 
Ciclo vital de Plasmodium vivax, mostrando as várias formas do protozoário no organismo do mosquito e no homem. 
 

 
Fonte: http://interna.coceducacao.com.br/ebook/content/pictures/2002-11-142-05-i001.jpg 

 
Considerando o contexto acima, é correto afirmar que 
a) a malária é causada pelo protozoário Plasmodium e dentre as espécies existentes a única que acomete o homem é 
Plasmodium vivax. 
b) na sua atividade hematófaga, o mosquito pode ingerir também merozoítos e gametócitos, e ambos se 
desenvolverão no inseto. 
c) no tubo digestivo do mosquito, os merozoítos fundem-se e formam zigotos, que se fixam na parede gástrica, e 
desenvolvem-se em cistos. 
d) o mosquito pode, pela saliva, introduzir os esporozoítos em outro indivíduo ao picá-lo, transmitindo assim a malária. 
e) no ciclo vital do Plasmodium, o homem é o hospedeiro definitivo, pois é neste que se desenvolve a doença. 
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33 - (Uerj) Por trás de um lindo e peludo gatão pode-se 
esconder uma doença que gera problemas 
neurológicos e oculares no bebê se transmitida 
durante o segundo trimestre da gravidez: a 
toxoplasmose. 

Jornal do Brasil, 08/09/96. 
 
A transmissão da doença pode ocorrer através da 
ingestão de carne crua ou mal cozida, principalmente 
de aves ou de porco, ou pelo contato direto com as 
fezes do felino contaminadas pelo agente causador da 
doença. Esse agente causador é classificado como: 
a) vírus. 
b) bactéria. 
c) helminto. 
d) protozoário. 
 
34 - (Upe) Um rapaz chegou ao hospital reclamando de 
febre diária e gânglios pelo corpo, e após exames, 
recebeu o diagnóstico de Toxoplasmose. Qual foi o 
modo de transmissão desta doença e as características 
do agente etiológico? 
a) Comeu alimentos contaminados por bactérias 
especiais que são parasitas intracelulares obrigatórias 
e fazem fotossíntese como meio de obtenção de 
energia. 
b) Foi picado por mosquito contaminado por 
Plasmodium que apresenta flagelos empregados na 
locomoção e na captura de alimentos. 
c) Foi picado por barbeiro contaminado por 
protozoário que se desloca ou captura alimento por 
meio de 
pseudópodes. 
d) Nadou em água com caramujo contaminado por 
fungo que se desloca ou captura alimento por meio de 
cílios. 
e) Pisou em fezes de gato contaminadas por 
protozoário, que se desloca no meio por flexões do 
corpo ou por deslizamento, obtendo alimento por 
absorção ou pinocitose. 
 
35 - (Fip) Analise as assertivas abaixo, sobre a 
toxoplasmose humana. 
I. As principais fontes de infecção da toxoplasmose 
humana são a ingestão de carne crua ou mal cozida e a 
ingestão de oocistos eliminados pelas fezes de felinos, 
principalmente o gato doméstico. 
II. Os hospedeiros definitivos da forma sexuada do 
Toxoplasma gondii são os canídeos, principalmente os 
cães domésticos, que são os principais reservatórios da 
infecção. 
III. A toxoplasmose apresenta sintomatologia diversa, 
podendo variar de um estado febril agudo, a uma 
linfadenopatia e dificuldade para enxergar. 
Está (ão) correta(s) apenas: 

a) I e II.  
b) I e III.  
c) II e III.  
d) I.  
e) II. 
 
36 - (Unifor) Considere a seguinte lista de organismos 
e a de diferenciações celulares a seguir: 

I. amebas                                                
II. paramécios                                         
III. tripanossomos                                   

a. cílios 
b. flagelos 
c. pseudópodes 

 
Assinale a alternativa que apresenta a associação 
correta: 
a) I-a, II-b, III-c. 
b) I-b, II-a, III-c. 
c) I-b, II-c, III-a. 
d) I-c, II-a, III-b. 
e) I-c, II-b, III-a. 
 
37 - (Unp) Os protozoários são classificados de acordo 
com a presença e o tipo de estruturas que auxiliam na 
locomoção. Com base nesta afirmação, assinale a 
alternativa que representa, respectivamente, os filos 
Sarcodina, Flagellata, Cilliata e Sporozoa. 
a) Plasmodium vivax, Giardia lamblia, Balantidium coli 
e Entamoeba histolytica. 
b) Entamoeba histolytica, Giardia lamblia, Balantidium 
coli e Plasmodium vivax. 
c) Plasmodium vivax, Balantidium coli, Giardia lamblia 
e Entamoeba histolytica. 
d) Balantidium coli, Giardia lamblia, Plasmodium vivax 
e Entamoeba histolytica. 
 
38 - (Fmo) Protozoários são organismos unicelulares e 
heterotróficos de importância para o homem, 
podendo, no entanto, causar enfermidades. 
Considerando os organismos relacionados abaixo, 
estabeleça as correlações entre eles e suas respectivas 
descrições.  

(1) 
Entamoeba 
histolytica 
(2) 
Trypanosoma 
cruzi 
(3) 
Toxoplasma 
gondii 
(4) 
Paramecium 
sp 
(5) 
Plasmodium 
vivax 

(_) flagelado; ciclo de vida com 
hospedeiros vertebrados e 
invertebrados. 
(_) vários núcleos celulares, sendo a 
maioria de vida livre. 
(_) captura o alimento por 
pseudópodes; parasita intestinal. 
(_) não apresenta estruturas 
locomotoras; infecta hemácias. 
(_) possui complexo apical; felinos 
são hospedeiros definitivos. 
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A sequência correta é: 
a) 1, 3, 5, 2, 4. 
b) 3, 4, 1, 2, 5. 
c) 2, 3, 4, 5, 1. 
d) 4, 2, 3, 1, 5. 
e) 2, 4, 1, 5, 3. 

 
 
 
 
 
 

 
 
39 - (Facisa) Leia atentamente as informações abaixo: 
 

SINTOMAS 
 
Indivíduo 1 - “Não me sinto bem, estou doente. Os exames que fiz mostraram que tenho esplenomegalia, 
acompanhada de hepatomegalia, além de estar com lesões na pele e anemia”. 
Indivíduo 2 - “Meu amigo, também não estou em um bom momento de minha vida. Estou com as fossas nasais 
doendo, assim como minhas tonsilas, a faringe e até a laringe doem. Os exames mostraram a presença de uma 
toxina”. 
Indivíduo 3 - “Sendo assim, a coisa tá ruim mesmo para a nossa equipe, pois outro colega apresenta sintomas de 
dor de cabeça intensa, febre, rigidez do pescoço e vômito”. 
 
AGENTE CAUSADOR 
 
I. Leishmania chagasi 
II. Corynebacterium diphteriae 
III. Neisseria meningitidis 
 
PROFILAXIA 
 
A - Tratar os doentes, haja vista que eles se comportam como reservatórios, e erradicar as formas adultas e larvais 
do inseto vetor. 
B - Vacinar nos primeiros meses de vida; isolar e tratar os doentes, a fim de evitar que a parasitose se propague 
entre a população. 
C - Vacinar, evitar ambientes abafados e aglomerações de pessoas; promover o isolamento dos doentes em hospital 
especializado. 

 
Escolha a alternativa do quadro abaixo de forma que haja uma correta interrelação entre as informações fornecidas 
sobre as diferentes parasitoses. 
 

 Agente causador Forma de contaminação Sintomas 
relatados 

pelo 
indivíduo 

Profilaxia 

a) II Inalação do agente causador eliminado através de pessoas 
infectadas. 

2 B 

b) III Inalação de gotículas de saliva pela boca e pelo nariz de pessoas 
contaminadas. 

2 C 

c) I Através da picada de machos flebotomídeos infectados. 3 A 
d) I Através das excretas de fêmeas do inseto gênero Lutzomyia 

infectadas. 
3 A 

e) II Inalação de gotículas de secreções eliminadas pela boca e pelo 
nariz de pessoas contaminadas. 

1 B 
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40 - (Enem) Um grupo internacional de cientistas achou 
um modo de “tapar o nariz” do mosquito do gênero 
Anopheles. As aspas são necessárias porque o inseto 
fareja suas vítimas usando as antenas. Os cientistas 
descobriram como ocorre a captação de cheiros pelas 
antenas e listaram algumas substâncias capazes de 
bloquear a detecção de odores que os mosquitos 
reconhecem. Essa descoberta possibilita, por exemplo, 
a criação de um repelente muito mais preciso contra o 
inseto. 

Disponível em: http://www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 12 abr. 
2010 (adaptado). 

 
Se a descoberta descrita no texto for extensiva a outros 
insetos, pode ajudar a combater algumas doenças no 
Brasil, como, por exemplo,  

a) dengue, febre amarela, doença de chagas e 
leptospirose. 
b) malária, meningite, peste bubônica e doença de 
chagas. 
c) doença de chagas, dengue, febre amarela e 
leishmaniose. 
d) dengue, cólera, lepra e peste bubônica.  
e) malária, dengue, cólera e leptospirose. 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
41 - (Uece) Em uma aula de zoologia, o professor 
perguntou qual seria a correspondência possível entre 
os órgãos de animais superiores e as organelas nos 
protistas. A resposta correta foi:  
a) vacúolo digestivo corresponde ao estômago; 
citóstoma, à boca; e citopígeo, ao ânus.  
b) vacúolo digestivo corresponde à boca; citóstoma, ao 
ânus; e citopígeo, ao estômago.  
c) vacúolo digestivo corresponde ao ânus; citóstoma, 
ao estômago; e citopígeo, à boca.  
d) vacúolo digestivo corresponde ao estômago; 
citóstoma, ao ânus; e citopígeo à boca. 
 
42 - (Ufrgs) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as 
afirmações abaixo, referentes aos protozoários.  
 
(_) Os radiolários e os foraminíferos apresentam 
espécies que fazem parte do plâncton.  
(_) As amebas são dotadas de cílios e de, no mínimo, 
dois núcleos.  
(_) Os flagelados causam, em humanos, doenças como 
a leishmaniose e a toxoplasmose.  
(_) Os esporozoários são organismos exclusivamente 
parasitas, desprovidos de um vacúolo contrátil.  
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é  
a) VVFV.  
b) VFVF.  
c) FVVF.  
d) FFVV.  
e) VFFV. 
 
43 - (Unichristus) Febre, mal-estar, inflamação e dor 
nos lifonodos, vermelhidão, inchaço nos olhos (Sinal de 
Romaña), aumento do fígado e do baço estão entre os 
principais sintomas e sinais. Com frequência, a febre 
desaparece depois de alguns dias, e a pessoa não se dá 
conta do que lhe aconteceu, embora o parasita já 
esteja alojado em alguns órgãos. Como nem sempre os 
sintomas são perceptíveis, o indivíduo pode saber que 
tem a doença 20 ou 30 anos depois de ter sido 
infectado.  
O quadro clínico citado é típico da  
a) doença de chagas.  
b) malária.  
c) dengue.  
d) febre amarela.  
e) esquistossomose.  
 

44 - (Uece) Ultimamente a imprensa nacional tem 
noticiado o aumento significativo da incidência de 
calazar no Brasil. Aqui mesmo no Ceará, há mais de 
duas dezenas de casos confirmados, no corrente ano. 
O protozoário flagelado, agente etiológico responsável 
pela doença é: 
a) Trypanosoma cruzi. 
b) Leishmania braziliensis.  
c) Trypanosoma gambiense. 
d) Leishmania donovani. 
 
45 - (Uninassau) Uma pessoa chega ao hospital com 
febre, dor abdominal e fraqueza. Após exames 
preliminares, descobre-se uma leucocitose associada a 
uma anemia. O médico resolve internar o paciente 
para aprofundar os exames e descobre que o paciente 
apresenta aumento do fígado e lesões em várias outras 
vísceras. Supondo que todos os sintomas são 
decorrentes de apenas uma doença, apresente um 
diagnóstico possível para o paciente: 
a) A febre e a anemia é característica da malária, 
transmitida pela picada do mosquito Lutzomya 
longipalpis, também conhecido como mosquito prego. 
b) Lesões nas vísceras, associadas com febre e anemia 
são características da leishmaniose visceral ou calazar, 
causada pela Leishmania chagasi. 
c) O aumento do fígado associado a febre, anemia e 
leucocitose, sugere que o paciente está com 
esquistossomose causada pelo protozoário 
Schistosoma mansoni. 
d) A leucocitose associada ao crescimento do fígado e 
lesões nas vísceras podem diagnosticar a leishmaniose 
tegumentar ou úlcera de Bauru causada pela 
Leishmania brasiliensis. 
e) O crescimento do fígado, associada à anemia e 
leucocitose, pode levar ao diagnóstico de doença de 
Chagas transmitida pelas fezes do mosquito barbeiro. 
 
46 - (Uece) A Giardia intestinalis é um protozoário que 
pode parasitar o intestino delgado humano, podendo 
causar diarreia e má absorção intestinal. A forma 
trofozoíto do parasita tem o formato de pera, com 
simetria bilateral, tem dois núcleos e é dotada de 
quatro pares de flagelos. De acordo com o sistema de 
classificação que leva em consideração os tipos de 
organelas locomotoras, este parasita encontra-se no 
grupo dos: 
a) esporozoários.                   c) sarcodinos. 
b) mastigóforos.                    d) ciliados. 
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47 - (Unichristus) As diarreias são a causa de morte 
mais comum de crianças nas regiões do país onde são 
piores as condições de vida, como o Norte e o 
Nordeste, num ciclo que se inicia com a pobreza e a 
fome, gerando a desnutrição, e que se agrava com as 
más condições de saneamento básico e higiene, que, 
por sua vez, favorecem a ocorrência das diarreias. 
Fechando o ciclo de pobreza e morte infantil, há a 
precariedade da assistência de saúde oferecida à 
população das regiões mais pobres do país, 
contribuindo para o aumento da mortalidade infantil. 
Alguns protozoários, facilitados pela ausência de uma 
rede de água e esgoto tratados e de instalações 
sanitárias adequadas estão presentes como agentes 
etiológicos desse quadro mórbido.  
Com base no assunto abordado no texto anterior, 
pode-se afirmar que  
a) destaca-se a Entamoeba histolytica, parasita do 
intestino delgado, entre os protozoários mais 
comumente encontrados nessas regiões.  
b) a Giardia lamblia é responsável por um quadro de 
disenteria que traz um dano maior ao organismo que a 
diarreia provocada pela ameba.  
c) o uso de inseticidas no combate ao hospedeiro 
intermediário da Entamoeba histolytica deve ser uma 
preocupação constante de quem vive em área 
endêmica.  
d) a Entamoeba histolytica pode ser encontrada no 
fígado, no pulmão e, até mesmo, no cérebro em casos 
de superinfecção.  
e) o esporo é a forma infectante tanto da Entamoeba 
histolytica como da Giardia lamblia; consiste em uma 
estrutura de resistência.  
 
48 - (Uel) “Cassiano escolhera mal o lugar onde se 
derrear: no Mosquito era tudo gente miúda, 
amarelenta ou amaleitada, esmolambada, escabreada, 
que não conhecia o trem-de-ferro, mui pacata e sem 
ação.” 

ROSA, João Guimarães: Sagarana. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 
1995. p. 312. 

 
A palavra “amaleitada” do texto indica que, na 
localidade de Mosquito, havia pessoas portadoras de 
doença transmitida pelo seguinte vetor: 
a) Mosquito-palha, do gênero Phlebotomus. 
b) Mosca Tse-Tsé, do gênero Glossina. 
c) Mosquito-prego, do gênero Anopheles. 
d) Bicho barbeiro, do gênero Triatoma. 
e) Caramujo, da família Planorbidae. 
 
49 - (Facid) Mesmo se tratando de uma doença muito 
antiga, a malária continua sendo um dos maiores 
entraves na saúde pública. Estima-se que 
aproximadamente 300 milhões de pessoas nas áreas 

tropicais e subtropicais do planeta sejam afetadas, 
representando assim um índice de mortalidade de 
mais um milhão de pessoas por ano. 
 

 
Acesso em 28/10/12 as 13h:30; Disponível em 

www.sobiologia.com.br 
 
Em relação à doença, marque a alternativa correta: 
a) A infecção malárica inicia-se quando os trofozoítos 
infectantes são inoculados nos humanos pelo 
mosquito anofilíneo. 
b) O causador da malária pertence ao gênero 
Plasmodium e filo Apicomplexa, mesmo filo de 
protozoários como o Toxoplasma e o Balantidium. 
c) Do ponto de vista profilático, faz-se necessário o uso 
de repelentes, de cortinados, de telas e também e 
necessário evitar o contato com o mosquito e água 
contaminada. 
d) O desenvolvimento intraeritrocítico do parasita dá 
se por esquizogonia, um processo de reprodução 
sexuada que aumenta a variabilidade genética do 
protozoário. 
e) O processo de recombinação genética do 
protozoário ocorre no interior do mosquito, 
precisamente, com a união dos gametas, sendo assim 
considerado hospedeiro definitivo. 
 
50 - (Ufc) Leia o texto a seguir:  
A toxoplasmose é uma doença causada pelo 
protozoário Toxoplasma gondii e é particularmente 
perigosa para crianças na fase fetal. O parasita é capaz 
de invadir, naturalmente, qualquer organismo animal 
homeotermo, no qual se multiplica em ciclo assexuado. 
Além deste, existe o ciclo gametogênico, que ocorre 
em felinos e processa-se nas células do intestino, sendo 
o parasita eliminado juntamente com as fezes do 
animal. É um parasita estrito do interior celular que, 
após várias divisões, invade novas células, inclusive 
aquelas de defesa, que são móveis e levam o parasita 
em seu interior para os gânglios linfáticos, com 
consequente disseminação em todo o organismo do 
hospedeiro. Com a introdução do protozoário, têm 
início os fenômenos imunológicos, que se traduzem 
primeiro pelo aparecimento de anticorpos circulantes 
do tipo IgM (imunoglobulinas do tipo M), constituindo 
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a chamada imunidade imediata. Posteriormente, com 
a cura da doença, tais anticorpos são substituídos por 
anticorpos denominados de IgG. O tratamento consiste 
no uso de medicamentos específicos, entre os quais 
alguns corticoides.  
Texto adaptado de http://www.saudeanimal.com.br/artig162.htm 
 
Tomando como base o texto que você acabou de ler, 
analise as seguintes afirmativas. 
 
I. O protozoário apresenta pouca especificidade de 
hospedeiros e a possibilidade de localizar-se em vários 
órgãos dos mesmos. 
II. No exame pré-natal, a ausência de imunoglobulinas 
do tipo M (IgM) e a presença de IgG indicam que a mãe 
está imunizada e que o feto não corre risco de contrair 
a doença. 

III. O parasita multiplica-se tanto no soro sanguíneo 
como no lúmen intestinal do animal hospedeiro. 
IV. A profilaxia da doença é feita através do uso de 
corticoides e da eliminação de roedores e insetos que 
possam estar contaminados. 
V. A reprodução sexuada do protozoário que ocorre em 
felinos possibilita a contaminação através das fezes de 
gatos domésticos infectados.  
 
Marque a alternativa que contém todas as afirmativas 
verdadeiras: 
a) II, IV e V.    
b) II e III.  
c) I, II e V.  
d) III e IV. 
e) I, III e IV. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Ufpi) Atualmente, biólogos da área de sistemática 
e evolução dos seres vivos incluem as algas como 
pertencentes ao reino Protista, e não ao reino Vegetal, 
como tradicionalmente se conhece devido à sua 
aparência com as plantas. A explicação para se 
classificar as algas como Protista e não como Vegetal 
está no fato da:  
a) presença de células com parede celulósica.  
b) ausência de envoltório nuclear em suas células.  
c) ausência de tecidos e órgãos bem diferenciados.  
d) presença de clorofila como pigmento 
fotossintetizante.  
e) ausência de organelas celulares. 
 
02 - (Uece) Atente às seguintes afirmações sobre as 
algas: 
 
I. Diatomáceas, cianofíceas e clorofíceas são grupos 
representados por espécies de algas exclusivamente 
fitoplanctônicas. 
II. Não possuem tecidos e órgãos especializados: 
portanto, não desenvolvem raiz, caule, folha e nem 
flor, assim como nas pteridófitas. 
III. Podem ser encontradas diferentes espécies no solo, 
associadas a outras plantas, em água doce ou salgada. 
IV. Principalmente as unicelulares pertencentes ao 
fitoplâncton são responsáveis por mais da metade do 
gás oxigênio liberado diariamente na Terra. 
V. O glicogênio é o produto de reserva dentro do 
cloroplasto, em associação com os pirenoides.  
 
É correto o que se afirma somente em  
a) I, II, IV e V.  
b) II, III e V.  
c) I, II e IV.  
d) III e IV.  
 
03 - (Uerj Três diferentes tipos de células, X, Y e Z, 
foram cultivados em meios de cultura apropriados, em 
ambientes fechados e sob iluminação constante, na 
presença de ar atmosférico para as células dos tipos X 
e Y e de N2 para as células do tipo Z. A tabela abaixo 
mostra a variação das concentrações de três 

parâmetros, medidas ao fim de algum tempo de 
cultivo. 
 

Tipo de 
célula 

O2 CO2 CH3-CH2-
OH 

X Aumentou Diminuiu Ausente 
Y Diminuiu Aumentou Ausente 
Z Ausente Aumentou Presente 

 
Amebas, dinoflagelados e leveduras podem ter um 
comportamento similar ao apresentado, 
respectivamente, pelas células do tipo: 
a) X, Y e Z. 
b) Z, Y e X. 
c) Y, X e Z. 
d) X, Z e Y. 
 
04 - (Ufjf) A fotossíntese é um processo que promove a 
conversão de energia solar em energia química 
armazenada em compostos orgânicos, sendo realizada 
por cianobactérias, algas e plantas. Portanto, pode-se 
afirmar que esses organismos possuem em comum: 
a) cloroplastos. 
b) mitocôndrias. 
c) clorofila a. 
d) estômatos. 
e) gametas. 
 
05 - (Fip) Seres autótrofos obtêm nutrientes e energia, 
aproveitando a luz solar, através da fotossíntese. 
Considerando as afirmativas a seguir: 
 
I. Cianobactérias são consideradas como “bactérias”. 
II. Algas são autótrofas. 
III. Bactérias podem realizar quimiossíntese, 
produzindo matéria orgânica via fontes inorgânicas. 
 
Está(ão) correta(s) apenas: 
a) I, II e III.  
b) II e III.  
c) I e III.  
d) I e II. 
e) I. 
 

www.professorferretto.com.br
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06 - (Ufc A grande importância ecológica das algas 
planctônicas é devida ao fato de elas proporcionarem: 
a) o equilíbrio da temperatura dos oceanos. 
b) a produção de oxigênio na Terra. 
c) a ciclagem do nitrogênio nos oceanos. 
d) o equilíbrio da salinidade dos oceanos. 
e) o equilíbrio da temperatura na Terra. 
 
07 - (Uece) Analise as afirmações abaixo. 
 
I. Algas são seres fotossintéticos, conhecidos como 
plantas do mar e por esse motivo pertencem ao Reino 
Plantae. 
II. As algas são responsáveis pela maior parte do gás 
oxigênio liberado diariamente na biosfera. 
III. Quando há um desequilíbrio dos fatores ambientais, 
as algas podem se multiplicar descontroladamente por 
meio de florações. 
 
Está correto o que se afirma em 
a) I e II apenas. 
b) II e III apenas. 
c) I e III apenas. 
d) I, II e III. 
 
08 - (Ufpi) Assinale a alternativa que preenche 
corretamente as lacunas do texto abaixo. 
 
Ocasionalmente, a proliferação intensa de organismos 
marinhos (que liberam na água uma potente toxina) 
ocasiona as _____, um sério problema ambiental. 
Mariscos podem absorver e concentrar a toxina 
liberada, a qual afeta seriamente o sistema _____ de 
muitos animais como peixes ou seres humanos, caso 
entrem em contato com água ou alimentos 
contaminados. Os organismos responsáveis por este 
fenômeno são os (as) _____. 
a) marés pardas – respiratório – acetabulárias. 
b) marés pardas – locomotor – poríferos. 
c) marés vermelhas – respiratório – macroalgas. 
d) marés oleosas – endócrino – diatomáceas. 
e) marés vermelhas – nervoso – dinoflagelados. 
 
09 - (Unesp) MARÉ VERMELHA DEIXA LITORAL EM 
ALERTA  
Uma mancha escura formada por um fenômeno 
conhecido como "maré vermelha" cobriu ontem uma 
parte do canal de São Sebastião (...) e pode provocar a 
morte em massa de peixes. A Secretaria de Meio 
Ambiente de São Sebastião entrou em estado de 
alerta. O risco para o homem está no consumo de 
ostras e moluscos contaminados.  

Jornal Vale Paraíba, 01.02.2003. 
 
A maré vermelha é causada por: 

a) proliferação de algas macroscópicas do grupo das 
rodófitas, tóxicas para consumo pelo homem ou pela 
fauna marinha. 
b) proliferação de bactérias que apresentam em seu 
hialoplasma o pigmento vermelho ficoeritrina. As 
toxinas produzidas por essas bactérias afetam a fauna 
circunvizinha. 
c) crescimento de fungos sobre material orgânico em 
suspensão, material este proveniente de esgotos 
lançados ao mar nas regiões das grandes cidades 
litorâneas. 
d) proliferação de liquens, que são associações entre 
algas unicelulares componentes do fitoplâncton e 
fungos. O termo maré vermelha decorre da produção 
de pigmentos pelas algas marinhas associadas ao 
fungo. 
e) explosão populacional de algas unicelulares do 
grupo das pirrófitas, componentes do fitoplâncton. A 
liberação de toxinas afeta a fauna circunvizinha. 
 
10 - (Uece) Algas são organismos extremamente 
importantes do ponto de vista ecológico, uma vez que 
constituem a base da cadeia alimentar e produzem a 
maior parte do oxigênio atmosférico. Representam 
também ótimas fontes de substâncias largamente 
utilizadas na indústria química, farmacêutica e 
alimentícia. Dentre as opções a seguir, escolha a que 
não contém somente produtos que podem apresentar 
substâncias originárias de algas. 
a) Fertilizante e ração animal. 
b) Pasta de dente e xampu. 
c) Geleia e sorvete. 
d) Soro fisiológico e meio de cultura. 
 
 
11 - (Ufmg) Todas as alternativas indicam atividades 
em que as algas são utilizadas como matéria-prima, 
exceto 
a) Na alimentação como fonte de proteína. 
b) Na fabricação de cosméticos. 
c) Na produção de meios de cultura biológicos. 
d) Na produção de tintas e medicamentos. 
e) Na reciclagem de lixo doméstico. 
 
 
12 - (Upe)  
As macroalgas de gênero Sargassum são amplamente 
conhecidas nos mares tropicais e temperados quentes, 
não só por colonizarem fundos rochosos mas também 
por formar os chamados “mares de sargassum”, que 
navegam em correntes marinhas, até encalhar nos 
continentes e ilhas. Tal fenômeno foi observado no ano 
passado, no Arquipélago de Fernando de Noronha 
(vide foto). Essas espécies precisaram se adaptar ao 
meio flutuante, mudando o seu tipo de reprodução. 
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Foto: Leonardo Veras (O Globo), disponível em: 

<http://oglobo.globo.com/sociedade/sustentabilidade/aparecime
nto-de-algas-na-superficie-do-mar-em-fernando-de-noronha-

preocupa-especialistas-15823993> 
 
Sobre os “mares de sargassum”, assinale a alternativa 
que indica o tipo de reprodução predominante. 
a) Alternância de geração. 
b) Divisão binária. 
c) Zoosporia. 
d) Fragmentação. 
e) Fusão celular. 
 
 
 
 
 
 
13 - (Enem) Os seres vivos apresentam diferentes ciclos 
de vida, caracterizados pelas fases nas quais gametas 
são produzidos e pelos processos reprodutivos que 
resultam na geração de novos indivíduos. 
Considerando-se um modelo simplificado padrão para 
geração de indivíduos viáveis, a alternativa que 
corresponde ao observado em seres humanos é: 

 
Disponível em: www.infoescola.com (adaptado). 

a) 

 
b)  

 

c)  

 
d)  

 
e) 

 
 
 
14 - (Unifor) Os esquemas abaixo representam ciclos 
de vida dos seres vivos. 
 

 
 

Os ciclos de vida da maioria dos animais e de todos os 
vegetais estão representados, respectivamente, em 
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a) I e II.                   
b) I e III.                   
c) II e I. 
d) II e III. 
e) III e II.  
 
15 - (Unifor) Os esquemas abaixo referem-se a ciclos de 
vida das algas. 

 
A meiose em I, II e III é, respectivamente, 
a) Espórica, gamética e zigótica. 
b) Espórica, zigótica e gamética. 
c) Zigótica, gamética e espórica. 
d) Gamética, zigótica e espórica. 
e) Gamética, espórica e zigótica. 
 
 
16 - (Fuvest) Considere o diagrama a seguir, 
representativo do ciclo de vida de uma planta. 
 

 

Qual alternativa completa corretamente o diagrama? 
a) x – esporo, y – zigoto, z – gameta. 
b) x – esporo, y – gameta, z – zigoto. 
c) x – gameta, y – esporo, z – zigoto. 
d) x – gameta, y – zigoto, z – esporo. 
e) x – zigoto, y – esporo, z – gameta. 
 

17 - (Facisa) A ilustração seguinte resume 
esquematicamente o ciclo de vida haplonte-diplonte. 
 

 
 

Os eventos que ocorrem nos intervalos 1 – 2 – 3 e 4 
são, respectivamente, 
a) meiose – mitoses – meiose – mitoses. 
b) meiose – mitoses – mitoses – mitoses. 
c) mitoses – mitoses – meiose – meiose. 
d) meiose – meiose – mitoses – mitoses. 
e) mitoses – meiose – mitoses – meiose. 
 
 
18 - (Fip) O ciclo diplobionte (do grego diplo, duplo, 
dois) apresenta duas formas de vidas adultas: uma 
haploide e uma diploide. Esse tipo de reprodução 
denomina-se: 
a) Haplobiontes. 
b) Diplobionte. 
c) Gametogênese. 
d) Sexuada. 
e) Alternância de gerações. 
 
 
19 - (Uel) A análise citológica realizada em uma 
população de algas verdes de uma determinada 
espécie verificou que alguns indivíduos apresentavam 
80 cromossomos, enquanto que outros, apenas 40. 
Com base nessas informações, considere as afirmativas 
a seguir: 
 
I. Trata-se de indivíduos que se reproduzem por um 
ciclo haplodiplobionte, no qual a geração diplóide é 
resultante da fecundação de esporos. 
II. Trata-se de indivíduos haploides que sofrem meiose 
gamética para produzirem gametas diploides. 
III. Trata-se de indivíduos diploides que sofrem meiose 
espórica para produzirem esporos haploides. 
IV. Trata-se de indivíduos que se reproduzem por um 
ciclo haplodiplobionte, no qual a geração haploide é 
resultante da germinação de esporos. 
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Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
20 - (Ufpr) Os ciclos de vida de organismos com 
reprodução sexuada têm características em comum, 
como a meiose e a fertilização. O que acontece entre 
esses dois eventos pode variar dependendo do tipo de 
ciclo de vida. Considerando os tipos de ciclo de vida dos 
seres com reprodução sexuada, é correto afirmar: 

a) A meiose zigótica, característica do ciclo de vida 
diplobionte (alternância de gerações), ocorre em 
plantas e algas multicelulares. 
b) No ciclo de vida haplobionte haplonte, comum em 
fungos, a meiose é gamética. 
c) Animais apresentam ciclo de vida haplobionte 
diplonte, caracterizado por meiose gamética. 
d) Em plantas, a meiose espórica produz gametas 
haploides, caracterizando o ciclo de vida haplobionte 
haplonte. 
e) A meiose zigótica ocorre em animais que 
apresentam ciclo de vida haplobionte diplonte. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Uece) No ciclo de vida da alga unicelular 
Chlamydomonas sp a meiose é zigótica. O significado 
deste fato é que 
a) os organismos adultos são haploides, funcionando 
como gametas haploides. 
b) os organismos adultos são haploides, produzindo 
gametas diploides. 
c) o ciclo de vida é haplobionte diplonte. 
d) o ciclo de vida é diplobionte. 
 
 
22 - (Uece Independentemente da complexidade, 
existem estruturas nos organismos responsáveis por 
realizar funções metabólicas fundamentais à 
sobrevivência nas mais variadas situações. Se 
compararmos um mamífero a uma euglena, podemos 
identificar estruturas presentes no animal e no 
protozoário que exercem funções semelhantes. 
Numere a Coluna II de acordo com a Coluna I, 
identificando as estruturas que exercem funções 
semelhantes. 
 

COLUNA I – MAMÍFERO COLUNA II – 
PROTOZOÁRIO 

1. Pata (_) poro excretor 
2. Boca (_) estigma 

3. Cérebro (_) flagelo 
4. Ânus (_) citóstoma 
5. Olho (_) núcleo 

 
Assinale a alternativa que contém a sequência correta, 
de cima para baixo. 
a) 4, 5, 1, 3, 2. 
b) 4, 5, 1, 2, 3. 
c) 3, 1, 5, 4, 2. 
d) 4, 2, 1, 5, 3. 
 
 
23 - (Ufpe) Em certas regiões do nordeste brasileiro são 
utilizados, na construção de habitações rurais, tijolos 
de diatomitos constituídos por carapaças compactadas 
de diatomáceas. Esse material corresponde a: 
a) algas feofíceas ou algas pardas (marrons). 
b) algas crisofíceas ou douradas. 
c) artrópodos (quilópodos e diplópodos). 
d) poríferos ou esponjas. 
e) moluscos gastrópodos. 
 

24 - (Uece) Analise as seguintes descrições dos 
organismos unicelulares pertencentes ao Reino 
Protista: 
 
I. algas cujos flagelos – um longo e outro curto – são 
localizados no polo anterior da célula, em uma 
depressão que recebe o nome de reservatório; 
II. microrganismos dotados de uma carapaça protetora 
formada de sílica, que geralmente se reproduzem por 
cissiparidade; 
III. seres dotados de dois flagelos, geralmente 
marinhos, com coloração esverdeada ou parda; em 
alguns casos, são capazes de realizar o fenômeno 
conhecido como bioluminescência.  
 
As descrições acima correspondem, respectivamente, 
às  
a) pirrófitas, euglenófitas e diatomáceas. 
b) euglenófitas, bacilariófitas e pirrófitas. 
c) euglenas, dinoflageladas e diatomáceas. 
d) clorófitas, pirrófitas e rodófitas. 
 
 
25 - (Uel) Clorofíceas, feofíceas e rodofíceas ocorrem 
tanto em água doce como no mar, mas cada um desses 
grupos é mais abundante em um dos ambientes 
citados. Assinale a alternativa da tabela que contém os 
principais ambientes nos quais esses diferentes tipos 
de algas predominam. 
a) clorofíceas: água doce; feofíceas: água doce; 
rodofíceas: água doce. 
b) clorofíceas: água doce; feofíceas: água doce; 
rodofíceas: mar. 
c) clorofíceas: água doce; feofíceas: mar; rodofíceas: 
mar. 
d) clorofíceas: mar; feofíceas: mar; rodofíceas: água 
doce. 
e) clorofíceas: mar; feofíceas: mar; rodofíceas: mar. 
 
 
 
26 -(Ufpb) O grande grupo das algas, aqui empregado 
como uma designação coletiva e não-taxonômica, 
possui inúmeros representantes com grande 
importância ecológica e econômica. Dentre esses 
representantes estão os pertencentes aos grupos das 
algas pardas (Phaeophyta), das algas vermelhas 
(Rodophyta) e das algas verdes (Chlorophyta). Com 
relação a esses grupos, identifique com V a(s) 
afirmativa(s) verdadeira(s), e com F, a(s) falsa(s): 
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(_) Rodophyta possui clorofilas a e b.  
(_) Chlorophyta possui representantes unicelulares e 
multicelulares.  
(_) Phaeophyta se reproduz por esporulação.  
(_) Chlorophyta e Phaeophyta possuem aplanósporos 
e zoósporos, enquanto Rodophyta possui apenas 
aplanósporos.  
(_) Rodophyta é responsável pelo fenômeno conhecido 
por maré vermelha.  
 
A sequência correta é: 
a) FVFVV.   
b) VFVVF.  
c) VFVFV. 
d) FVFFV. 
e) FVVVF. 
 
27 - (Facisa) As algas constituem um grande potencial 
alimentar para o ser humano, pois fornecem proteínas, 
açúcares, vitaminas e minerais, especialmente cálcio e 
iodo. No uso laboratorial, o ágar é uma substância 
gelatinosa extraída da parede celular das algas e usado 
como meio de cultura de microorganismos. O ágar é 
extraído de algas 
a) cianofíceas. 
b) clorofíceas. 
c) feofíceas. 
d) rodofíceas. 
e) crisofíceas. 
 
 
28 - (Facisa) A CIÊNCIA CRIA O ALIMENTO PERFEITO: 
UMA ALGA COM GOSTO DE BACON E MAIS SAUDÁVEL 
QUE LEGUMES  
Cientistas americanos criaram um alimento saboroso, 
crocante quando frito, rico em vitaminas, minerais e 
antioxidantes. E o melhor: com gosto de bacon. O novo 
ingrediente é uma incrível versão da alga vermelha do 
grupo Palmaria desenvolvida nos laboratórios da 
Universidade Estadual do Oregon, nos Estados Unidos. 
A alga cresce na costa do Pacífico e Atlântico é 
tradicionalmente usada como tempero ou suplemento 
nutricional. "Esse é um superalimento duas vezes mais 
nutritivo que a couve", diz o pesquisador Chuck 
Toombs, envolvido na criação da "alga-bacon".  
http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/a-ciencia-cria-o-alimento-

perfeito-uma-alga-comgosto-de-bacon-e-mais-saudavel-que-
legumes/ (adaptado). 

 
Com base nos conhecimentos prévios acerca do 
abordado no texto, analise as afirmativas que se 
seguem.  
 
I. A coloração in natura do alimento aperfeiçoado pelos 
cientistas é decorrente da presença do pigmento 
ficoeritrina.  

II. As rodofíceas, além de ocorrerem nos mencionados 
locais, também podem ser encontradas em ambientes 
dulcícolas e em superfícies úmidas, como troncos de 
árvores e rochas.  
III. Algas vermelhas já fazem parte da alimentação 
humana, como é o caso da Porphyra, utilizada na 
preparação do sushi e que apresenta alto teor de 
vitamina C.  
IV. Ao substituir a propalada iguaria suína pela 
Palmaria, as chances de aumentar o colesterol ruim no 
sangue, taxa aferida por meio da lipoproteína de alta 
densidade (HDL), será reduzida.  
Estão corretas apenas  
a) I e IV.  
b) I, II e IV.  
c) II e III.  
d) I, II e III.  
e)  III e IV. 
 
29 - (Ufjf) Estima-se que 90% da fotossíntese no 
planeta Terra sejam realizadas por algas, sendo a 
manutenção do gás oxigênio no ar atmosférico 
realizada, principalmente, por esse grupo de seres 
vivos. Sobre as algas, é correto afirmar que: 
a) possuem como característica básica geral a presença 
de clorofila b e amido. 
b) as diatomáceas possuem uma parede celular rígida, 
que as impede de fazer fotossíntese. 
c) as algas pardas são macroscópicas e, por sua 
coloração peculiar, não possuem clorofila. 
d) a cor vermelha de rodófitas se deve ao predomínio 
de ficoeritrina sobre a clorofila. 
e) as algas verdes são micro e macroscópicas, e 
habitam exclusivamente o ambiente marinho. 
 
30 - (Ufpi) As algas são componentes crucialmente 
importantes dos ecossistemas aquáticos, produzindo 
oxigênio e servindo como alimento para animais 
aquáticos. Sobre as algas é correto afirmar: 
a) As algas verdes caracterizam-se por apresentar 
clorofila a e b nos plastos e paramilo como principal 
substância de reserva. 
b) As células das diatomáceas apresentam parede 
celular rígida denominada frústula ou carapaça 
impregnada de compostos de sílica. 
c) O Sargassum, representante das algas pardas, 
assemelha-se às plantas superiores por apresentar 
ramos laterais com os mesmos tecidos encontrados 
nas folhas das angiospermas. 
d) As algas vermelhas, na maioria são marinhas, mas 
existem espécies de água doce. A cor vermelha nessas 
algas se deve à presença do pigmento ficocianina. 
e) As euglenas são unicelulares portadores de parede 
celular, sob a qual se localizam fibrilas contráteis que 
permitem modificar a forma da célula. 
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31 - (Uece) Leia atentamente as afirmações abaixo.  
 
I. O fitoplâncton é formado exclusivamente por 
macroalgas de diversas espécies, que flutuam 
livremente ao sabor das ondas e funcionam como 
importantes produtoras de matéria orgânica e de 
oxigênio. 
II. As algas pardas possuem os seguintes tipos de talo: 
filamentoso, pseudoparenquimatoso e 
parenquimatoso, sendo representadas somente por 
espécies pluricelulares. 
III. As algas verdes possuem clorofila a e b além de 
outros pigmentos tais como carotenos e xantofilas. 
 
Está correto o que se afirma somente em  
a) I.  
b) II.  
c) I e III.  
d) II e III.  

32 - (Uece) Ceratium, lórica, bioluminescência e maré 
vermelha são termos que podem ser associados ao 
seguinte grupo de organismos: 
a) dinoflagelados. 
b) ciliados. 
c) clorofíceas. 
d) rodofíceas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Fuvest) O quadro abaixo lista características que 
diferenciam os reinos dos fungos, das plantas e dos 
animais, quanto ao tipo e ao número de células e 
quanto à forma de nutrição de seus integrantes. 
 

Caracterís
tica 

I II III 

Tipo de 
célula 

Exclusivam
ente 

procariótic
os 

Maioria 
eucariótic

os 

Exclusivam
ente 

eucariótico
s 

Número 
de células 

Exclusivam
ente 

unicelulare
s 

Unicelular
es ou 

pluricelula
res 

Exclusivam
ente 

pluricelular
es 

Forma de 
nutrição 

Exclusivam
ente 

heterotrófi
cos 

Autotrófic
os ou 

heterotróf
icos 

Exclusivam
ente 

autotrófico
s 

 
Com relação a essas características, os seres vivos que 
compõem o reino dos fungos estão indicados em: 
 

 Tipo de 
célula 

Número de 
células 

Forma de 
nutrição 

a) I III II 
b) II III I 
c) III II I 
d) III I II 
e) II II III 

 
02 - (Unesp) No sistema de classificação de Lineu, os 
fungos eram considerados vegetais inferiores e 
compunham o mesmo grupo do qual faziam parte os 
musgos e as samambaias. Contudo, sistemas de 
classificação modernos colocam os fungos em um reino 
à parte, reino Fungi, que difere dos vegetais não 
apenas por não realizarem fotossíntese, mas também 
porque os fungos 
a) são procariontes, uni ou pluricelulares, enquanto os 
vegetais são eucariontes pluricelulares. 
b) são exclusivamente heterótrofos, enquanto os 
vegetais são autótrofos ou heterótrofos. 

c) não apresentam parede celular, enquanto todos os 
vegetais apresentam parede celular formada por 
celulose. 
d) têm o glicogênio como substância de reserva 
energética, enquanto nos vegetais a reserva energética 
é o amido. 
e) reproduzem-se apenas assexuadamente, enquanto 
nos vegetais ocorre reprodução sexuada ou assexuada. 
 
03 - (Uece) O Reino Fungi compreende seres 
particulares, dentre os quais o mofo que ataca os 
alimentos, os cogumelos comestíveis utilizados em 
diversas receitas culinárias e o Penicilium associado à 
produção de antibióticos. Com relação aos fungos, 
analise as proposições abaixo. 
 
I. São organismos eucariontes, unicelulares ou 
pluricelulares, exclusivamente heterotróficos. 
II. Nos fungos pluricelulares, o glicogênio é o material 
de reserva, mas nos unicelulares o amido é que cumpre 
essa função energética. 
III. Realizam sua nutrição através de digestão 
extracorpórea, liberando, no ambiente, enzimas 
digestivas que transformam macromoléculas em 
moléculas menores. 
IV. Reproduzem-se, apenas, assexuadamente por meio 
de esporos, formados em estruturas denominadas 
esporângios, ascos e basídios. 
 
Está correto o que se afirma somente em 
a) I e IV. 
b) II e IV. 
c) II e III. 
d) I e III. 
 
04 - (Unp) Os fungos são seres vivos de grande 
importância ecológica por serem, juntamente com as 
bactérias, os principais responsáveis pela 
decomposição da matéria orgânica. Usualmente diz-se 
que “os fungos crescem sobre o alimento”. A frase, 
embora pareça trivial, revela algumas características 
peculiares desses organismos, pois outros seres, como 
os animais e as plantas de modo geral, não 
estabelecem relação tão próxima com a sua fonte de 
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alimento. Com base neste texto, pode-se afirmar que a 
característica dos fungos que está por trás da frase 
citada é: 
a) a presença de hifas e micélios, que, aos se 
desenvolverem, envolvem as fontes nutricionais. 
b) o seu tamanho microscópico, o qual só permite que 
seja notado após grande crescimento, possível 
somente em locais ricos em alimentos. 
c) a sua capacidade de realizar fotossíntese, que 
demanda fonte fixa de nutrientes. 
d) a reprodução por esporos, que germinam sobre suas 
fontes de alimento, permitindo ao fungo que se 
alimente por meio da absorção de nutrientes. 
 
 
 
05 - (Fps) Fungos possuem papel ecológico como 
decompositores na cadeia alimentar, mas também 
podem causar micoses, particularmente na pele. Esses 
organismos: 
a) produzem pigmentos fotossintetizantes. 
b) armazenam amido como reserva energética. 
c) possuem parede celular constituída por lignina. 
d) realizam digestão extracelular. 
e) reproduzem-se sexuadamente por gemulação. 
 
 
 
06 - (Unp) A membrana celular é impermeável à 
sacarose. No entanto, culturas de levedos conseguem 
crescer em meio com água e sacarose. Isso é possível 
porque 
a) a célula de levedo fagocita as moléculas de sacarose 
e as digere graças às enzimas dos lisossomos. 
b) as células de levedo cresceriam mesmo sem a 
presença desse carboidrato ou de seus derivados. 
c) a célula de levedo elimina enzimas digestivas para o 
meio e absorve o produto da digestão. 
d) as células de levedo têm enzimas que carregam a 
sacarose para dentro da célula, onde ocorre a digestão. 
 
 
 
07 - (Unifor) Os levedos são fungos unicelulares que 
constituem o conhecido “fermento de padaria”. Com 
base no que se conhece do seu metabolismo conclui-
se corretamente que, dos fatores abióticos abaixo, o 
único que não influi diretamente no crescimento de 
uma população desses organismos em laboratório é 
a) o teor de glicose. 
b) a temperatura. 
c) o teor de O2. 
d) a luz. 
e) o pH. 
 

08 - (Cesmac) O Pano-Branco é uma micose de pele 
comum, causada pela levedura Malassezia furfur. 
Sobre este organismo, é correto afirmar que: 
a) pode ser uni ou multicelular. 
b) é formado por hifas e micélios. 
c) realiza fotossíntese. 
d) possui digestão extracelular. 
e) utiliza flagelos para locomoção. 
 
 
09 - (Fsm) O reino dos fungos abrange uma enorme 
diversidade e táxons, com ecologias, estratégias de 
ciclos de vida e morfologia variadas. Contudo, pouco se 
sabe da verdadeira biodiversidade do Reino Fungi, que 
se estima incluir 1,5 milhão de espécies, com apenas 
cerca de 5% destas formalmente classificadas. Sobre as 
características dos fungos e ainda, de acordo com a 
figura abaixo, marque a opção correta:  
 

 
 

a) As hifas representadas na figura acima são 
classificadas como hifas septadas (a) e hifas cenocíticas 
(b). 
b) O conjunto de hifas é chamado de corpos de 
frutificação. 
c) O micélio pode ser reprodutivo ou vegetativo, sendo 
o vegetativo formado por hifas que têm como função 
retirar o alimento necessário para a sobrevivência do 
fungo. 
d) Os fungos são procariontes e unicelulares. 
e) A parede celular dos fungos é composta 
basicamente por peptidioglicano. 
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10 - (Unesp) Em uma aula de campo, os alunos 
encontraram, crescendo sobre um tronco caído na 
mata, organismos conhecidos como orelhas-de-pau. O 
fato que chamou a atenção dos alunos foi que alguns 
desses organismos eram de cor verde, como mostra a 
figura. 
 

 
 

- Paula afirmou que o organismo observado era um 
fungo fotossintetizante e, portanto, autótrofo. 
- Gilberto concordou que seria um fungo 
fotossintetizante, mas, por estar crescendo em um 
tronco em decomposição, seria heterótrofo 
necessariamente. 
- Ricardo sugeriu que o organismo observado, na 
verdade, eram dois organismos, um autótrofo e outro 
heterótrofo. 
- Tiago complementou a ideia de Ricardo, afirmando 
tratar-se de um musgo, que é uma associação entre um 
fungo e uma alga. 
- Fernanda discordou de Tiago, afirmando tratar-se de 
um líquen, no qual o fungo fornece os carboidratos 
necessários para o crescimento da alga. 
 
A explicação correta para o fato foi dada por 
a) Fernanda. 
b) Gilberto. 
c) Ricardo. 
d) Paula. 
e) Tiago. 
 
11 - (Uel) O líquen é uma interação ecológica entre 
algas e fungos. Assinale a alternativa que apresenta 
apenas as relações corretas presentes neste tipo de 
associação. 
a) O fungo sintetiza nutrientes para a alga, enquanto a 
alga realiza a fotossíntese e retira água do fungo. 
b) O fungo retém água do substrato para a alga, 
enquanto a alga, por realizar a fotossíntese, fornece 
alimento para o fungo. 
c) O fungo retira água da alga, enquanto a alga realiza 
a fotossíntese e fornece o substrato para o fungo. 
d) A alga sintetiza nutrientes para o fungo, enquanto o 
fungo realiza fotossíntese e retira água da alga. 
e) A alga retém nutrientes do substrato para o fungo, 
enquanto o fungo, por realizar fotossíntese, fornece 
alimento para a alga. 

12 - (Ufjf) Escolha a alternativa correta. 
a) Os liquens são tolerantes à poluição atmosférica por 
gases. 
b) Os liquens são formados a partir da associação 
simbiótica entre fungos e algas. 
c) Os liquens são formados a partir da associação 
simbiótica entre bactérias e musgos. 
d) Os liquens são formados a partir da decomposição 
das rochas. 
e) Os liquens, também conhecidos como champignons, 
são comestíveis. 
 
 
13 - (Fuvest) No grupo dos fungos, são conhecidas 
perto de 100 mil espécies. Esse grupo tão diverso inclui 
espécies que 
a) são sapróbias, fundamentais na ciclagem dos 
nutrientes, pois sintetizam açúcares a partir do dióxido 
de carbono do 
ar. 
b) são parasitas, procariontes heterotróficos que 
absorvem compostos orgânicos produzidos pelos 
organismos hospedeiros. 
c) são comestíveis, pertencentes a um grupo de fungos 
primitivos que não formam corpos de frutificação. 
d) formam, com as raízes de plantas, associações 
chamadas micorrizas, mutuamente benéficas, pela 
troca de nutrientes. 
e) realizam respiração, na presença de oxigênio, e 
fotossíntese, na ausência desse gás, sendo, portanto, 
anaeróbias facultativas. 
 
 
14 - (Uece) Os fungos são organismos fundamentais à 
manutenção do equilíbrio ambiental e muito úteis à 
humanidade. Assinale a alternativa que contém, 
apenas, funções que podem ser desempenhadas por 
esses organismos. 
a) Fermentação (para a produção de bebidas alcoólicas 
e fabricação de antibióticos como a amoxicilina) e 
alimentação (no caso dos cogumelos comestíveis e do 
missô). 
b) Fermentação (para a produção de bebidas alcoólicas 
e fabricação de antibióticos como a amoxicilina); 
incremento da biodiversidade e da qualidade do ar; e 
alimentação (no caso dos cogumelos comestíveis e do 
missô). 
c) Alimentação (no caso dos cogumelos comestíveis e 
do missô); e reciclagem de nutrientes através da 
fixação de nitrogênio. 
d) Incremento da biodiversidade e da qualidade do ar; 
alimentação (no caso dos cogumelos comestíveis e do 
missô); e reciclagem de nutrientes através da fixação 
de nitrogênio. 
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15 - (Unesp) O cogumelo shimeji (Pleurotus ostreatus) 
aos poucos vai se incorporando à culinária das grandes 
cidades brasileiras. Encontrado facilmente em 
supermercados, é usado como principal ingrediente de 
molhos, refogados, risotos e outros pratos. 
 

 
http://cogumelos.ind.br. 

 
Sobre o cogumelo shimeji, foram feitas as assertivas: 
 
1. Trata-se de um fungo, um organismo heterótrofo 
que não faz fotossíntese e não produz seu próprio 
alimento. 
2. Por ser um fungo, não sintetiza proteínas e 
carboidratos, tendo baixo valor nutricional. 
 
Sobre essas assertivas, é correto dizer que 
a) ambas estão corretas, e a segunda assertiva não é 
consequência da primeira, uma vez que a fotossíntese 
não é condição para a síntese de proteínas. 
b) ambas estão erradas, pois os fungos são organismos 
autótrofos que sintetizam seu próprio alimento, são 
ricos em carboidratos e proteínas e têm grande valor 
nutricional. 
c) a primeira está errada e a segunda está correta, pois, 
embora sejam fungos e não realizem fotossíntese, os 
cogumelos são autótrofos e sintetizam seu próprio 
alimento. 
d) ambas estão corretas, e a segunda delas é 
consequência da primeira, uma vez que organismos 
que não fazem fotossíntese não sintetizam proteínas e 
carboidratos. 
e) a primeira está correta e a segunda está errada, uma 
vez que, embora não realizem fotossíntese, os fungos 
sintetizam proteínas e carboidratos. 
 
16 - (Facid) Fungos do gênero Saccharomyces, 
conhecidos como leveduras, são empregados na 
fabricação de cervejas e massas como pães e bolos. 
Nesse processo, os fungos obtêm energia a partir de 
compostos orgânicos, na ausência de oxigênio. Sobre 
esses organismos e a fermentação que realizam, 
analise as afirmativas a seguir: 
 

I. As leveduras são organismos unicelulares, eucariotos 
e autotróficos. 
II. As leveduras realizam fermentação alcoólica, na qual 
os açúcares são convertidos em álcool etílico e gás 
carbônico. 
III. O crescimento da massa do pão ocorre devido à 
formação de bolhas de O2 durante a fermentação. 
 
É correto o que se afirma em: 
a) I, apenas. 
b) II, apenas. 
c) I e II, apenas. 
d) II e III, apenas. 
e) I, II e III. 
 
17 - (Enem) Própolis é uma resina produzida pelas 
abelhas a partir de material extraído das plantas. Desde 
1996, um grupo da Universidade Federal de Minas 
Gerais (UFMG) dedica-se a estudar o uso de própolis 
em tratamentos bucais, pois se sabe que tem ações 
antiinflamatória, antifúngica, antibacteriana, 
cicatrizante e anestésica. 

LIMA, A. Revista Minas Faz Ciência, FAPEMIG, dez. 2008 a fev. 
2009 (adaptado). 

 
Os estudos conduzidos pelo grupo de pesquisadores 
têm um cunho social interessante, porque podem 
resultar 
a) na prescrição médica da própolis para prevenção de 
doenças crônicas. 
b) na prevenção e diminuição do contágio por doenças 
infectocontagiosas. 
c) no uso da própolis como forma de prevenção de 
doenças como AIDS, gripe H1N1 e dengue. 
d) no acesso ao tratamento de baixo custo de 
“sapinho”, cáries e outras doenças comuns em 
crianças. 
e) na introdução da própolis na alimentação e nas 
práticas higiênicas dos jovens para evitar doenças 
inflamatórias. 
 
18 - (Uel) As micoses de pele, como “frieira” ou “pé de 
atleta”, são causadas por fungos deuteromicetos que 
se desenvolvem no calor e na umidade. Os 
medicamentos antimicóticos de uso externo de 
aplicação sobre a pele, como é o caso de pomadas e 
cremes, agem impedindo a proliferação dos fungos. 
Com base nessas informações, considere as ações dos 
fármacos ativos desses medicamentos sobre as 
micoses: 
 
I. Degradam o polissacarídeo nitrogenado quitina da 
parede celular. 
II. Impedem a formação das membranas dos 
cloroplastos. 
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III. Fragmentam a molécula de DNA dispersa no 
citoplasma. 
IV. Digerem o glicogênio utilizado como reserva de 
energia. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
b) Somente as afirmativas II e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
 
19 - (Unesp) Ao fazer uma limpeza no armário do 
banheiro, Manuela encontrou três pomadas, I, II e III, 
que, por indicação médica, havia usado em diferentes 
situações: 
 
a. para controlar o herpes labial; 
b. para tratar de uma dermatite de contato; 
c. para debelar uma micose nos pés. 
 
Manuela não se lembrava qual pomada foi usada para 
qual situação, mas ao consultar as bulas verificou que 
o princípio ativo da pomada I liga-se a um componente 
da membrana celular do microorganismo, alterando a 
permeabilidade da membrana; o componente ativo da 
pomada II estimula a síntese de enzimas que inibem a 
migração de leucócitos para a área afetada; o princípio 
ativo da pomada III inibe a replicação do DNA do 
microorganismo no local onde a pomada foi aplicada. 
Pode-se dizer que para as situações a, b e c Manuela 
usou, respectivamente, as pomadas  
a) I, II e III. 
b) I, III e II. 
c) II, I e III. 
d) III, I e II. 
e) III, II e I. 
 
20 - (Uece) Em uma consulta, o médico examina um 
bebê e observa inúmeros pontos brancos em sua 
mucosa bucal, mas tranquiliza a mãe da criança, 
dizendo que é um problema comum, conhecido como 
“sapinho”, uma doença causada por 
a) protozoários específicos que contaminam a saliva, 
por meio de alimentos mal lavados. 
b) bactérias do tipo E. coli presentes no aparelho 
digestivo que se multiplicam desordenadamente e 
atingem a boca causando irritação. 
c) vírus remanescentes de infecções do trato 
respiratório que se instalam na cavidade bucal. 
d) um fungo conhecido por Candida albicans, 
encontrado naturalmente no trato digestivo de todos 
os seres humanos, que se multiplicam quando a 
imunidade cai e o organismo não consegue combatê-
lo. 

21 - (Uninassau) Uma pessoa vai ao pneumologista 
com uma tosse seca e persistente. Também há queixa 
de dores de cabeça, febre e fraqueza. Durante a 
anamnese o paciente relata que pratica espeleologia 
(exploração de cavernas) e o médico decide solicitar 
um hemograma e a administração de um antibiótico. O 
hemograma relata uma anemia e elementos 
leveduriformes nos monócitos. Não houve resposta 
positiva ao antibiótico. Qual das infecções a seguir é a 
mais provável causa da doença do paciente? 
a) Tuberculose. 
b) Difteria. 
c) Histoplasmose. 
d) Febre maculosa. 
e) Gripe suína. 
 
22 - (Uel) Leia o texto a seguir. 
A importância do saneamento e sua relevância à saúde 
humana remontam às mais antigas culturas. O 
desenvolvimento do saneamento sempre esteve ligado 
à evolução das civilizações. Na civilização greco-
romana, por exemplo, há vários relatos das práticas 
sanitárias e higiênicas e suas relações com o controle 
das doenças. Entre as práticas sanitárias coletivas mais 
marcantes na antiguidade estão a construção de 
aquedutos, os banhos públicos e os esgotos romanos, 
tendo como símbolo histórico a conhecida Cloaca 
Máxima de Roma. 

Adaptado de: Manual de Saneamento Básico. Disponível em: 
<www.tratabrasil.org.br/datafiles/uploads/estudos/pesquisa16/m

anualimprensa. pdf>. Acesso em: 17 abr. 2013. 
 
Com base nos conhecimentos sobre as doenças 
provocadas por bactérias e relacionadas à falta de 
saneamento básico, considere as afirmativas a seguir. 
I. A febre tifoide causa forte dor de cabeça e, em casos 
graves, perfuração do intestino e morte. A bactéria é 
adquirida pela ingestão de água contaminada com 
fezes de portadores. 
II. Na cólera, a bactéria se multiplica no intestino 
delgado e produz uma toxina que induz as células 
intestinais a liberar água e sais. 
III. Na giardíase, a bactéria prolifera no organismo 
causando febre e dor de garganta, formando uma 
membrana que pode bloquear a passagem de ar para 
os pulmões. 
IV. A criptococose é provocada por bactéria presente 
na urina dos ratos. As pessoas infectam-se pelo contato 
com água e solo contaminados. 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
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23 - (Ufcg) Os microorganismos têm sido considerados 
por muitos, os “vilões” entre os seres vivos. Sabemos, 
entretanto, que a maioria apresenta aspectos 
positivos, quando utilizados na indústria farmacêutica, 
de panificação, na produção de vacinas, bebidas 
fermentadas, assim como desempenham importantes 
funções ecológicas. A opção em que figura a sequência 
correta das doenças causadas por bactérias, fungos, 
vírus e protozoários, é: 
a) gonorreia / micose / malária / dengue. 
b) raiva / blastomicose / chagas / tuberculose. 
c) micose / gripe / cólera / esquistossomose. 
d) sífilis / herpes / micose / doença do sono. 
e) tétano / sapinho bucal / caxumba / úlcera de bauru.  
 
24 - (Unichristus) O reino Fungi, segundo evidências 
fósseis, está presente há pelo menos 600 milhões de 
anos ou talvez muito mais. Consiste em cinco filos: 
quitridiomicetos, zigomicetos, basidiomicetos, 
ascomicetos e deuteromicetos. Essa classificação é 
baseada principalmente nas diferenças no(a) 
a) modo de nutrição. 
b) adaptação reprodutiva. 
c) tipo de motilidade. 
d) composição da parede celular. 
e) presença ou ausência de estágio dicariótico. 

25 - (Ufc) As figuras abaixo mostram indivíduos 
representantes do reino Fungi. 
 

 
 

Assinale a alternativa que contém os nomes dos 
indivíduos 1, 2 e 3, respectivamente. 
a) Zigomicetos, basidiomicetos e ascomicetos. 
b) Basidiomicetos, ascomicetos e zigomicetos. 
c) Ascomicetos, basidiomicetos e zigomicetos. 
d) Basidiomicetos, zigomicetos e ascomicetos. 
e) Zigomicetos, ascomicetos e basidiomicetos. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Cesupa) Os fungos basidiomicetos, como as 
orelhas-de-pau, desempenham papel fundamental na 
ciclagem de nutrientes, pois são capazes de degradar 
polímeros naturais encontrados na madeira. Esses 
fungos também estão sendo utilizados em pesquisas 
devido ao seu potencial de degradação de polímeros 
sintéticos, como o polietileno tereftalato (PET), 
presente nas “garrafas PETs”, material resistente à 
degradação natural. 

www2.uea.edu.br, 28.dez.2012 - modificado. 
 
Os basidiomicetos são caracterizados por um ciclo de 
vida com alternância de geração entre uma fase 
assexuada e outra sexuada. Nesta última ocorrem a 
plasmogamia e a cariogamia, que correspondem, 
respectivamente, à: 
a) formação de hifas monocarióticas e formação de 
hifas dicarióticas. 
b) formação de esporos diploides e formação de 
esporos haploides. 
c) fusão do citoplasma e fusão dos núcleos. 
d) fusão dos núcleos e formação de hifas dicarióticas. 

27 - (Ufc) Os liquens são formados pela associação de 
organismos, entre _____ e _____ onde os primeiros 
são _____. Sua reprodução é do tipo _____, realizada 
através de _____.  
A opção em que figura a sequência correta de palavras 
que tornam o período verdadeiro é: 
a) bactérias, algas, consumidores, sexuada e grão de 
pólen. 
b) fungos, algas, produtores, assexuada e esporos. 
c) algas, fungos, produtores, assexuada e sorédios. 
d) algas, bactérias, consumidores, sexuada e sorédios. 
e) fungos, bactérias, produtores, assexuada e esporos. 
 
 
28 - (Facisa) Os liquens são formados geralmente pela 
associação de algas e fungos dos tipos 
a) cianofíceas ou clorofíceas e basidiomicetos. 
b) cianofíceas ou clorofíceas e deuteromicetos. 
c) cianofíceas ou crisofíceas e ficomicetos. 
d) cianofíceas ou clorofíceas e ascomicetos. 
e) cianofíceas ou crisofíceas e ascomicetos. 

 
29 - (Fps) Provavelmente os fungos evoluíram dos mesmos ancestrais que deram origem aos animais. Algumas 
especificidades que caracterizam esses organismos – estrutura somática representada pela hifa, reprodução por meio 
de esporos e nutrição por absorção de nutrientes do meio em que vivem – surgiram ao longo do tempo. A classificação 
dos fungos está em constante variação, porém quatro grupos são considerados como pertencentes ao Reino Fungi. 
Observe o cladograma abaixo que representa uma das propostas de classificação dos fungos com base em relações 
filogenéticas. 

 
www.sobiologia.com.br(adaptado) 
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Com base nas características contidas no cladograma, assinale a alternativa que indica corretamente os grupos de 
fungos representados pelos números 1, 2, 3 e 4. 
a) 1 – Chytridiomycota; 2 – Zygomycota; 3 – Ascomycota; 4 – Basidiomycota. 
b) 1 – Ascomycota; 2 – Chytridiomycota; 3 – Zygomycota; 4 – Basidiomycota. 
c) 1 – Chytridiomycota; 2 – Basidiomycota; 3 – Ascomycota; 4 – Zygomycota. 
d) 1 – Ascomycota; 2 – Basidiomycota; 3 – Chytridiomycota; 4 – Zygomycota. 
e) 1 – Zygomycota; 2 – Chytridiomycota; 3 – Basidiomycota; 4 – Ascomycota. 
 
30 - (Uema) Os fungos provavelmente evoluíram a 
partir de ancestrais protistas, e logo no início da 
evolução teriam surgido duas linhas evolutivas: uma 
que originou os Chytridiomycota e outra que originou 
os três grupos de fungos – Zygomycota, Ascomycota e 
Basidiomycota. Os Quitrídios conservaram duas 
características de seus ancestrais que são: 
a) Apresentam corpo composto de muitos filamentos 
delgados, podendo ser cenocíticos ou septados. 
b) Vivem em ambiente terrestre úmido e formam 
esporos imóveis. 
c) Apresentam parede celular de quitina e se 
reproduzem por esporos. 
d) Apresentam grande variedade de modos de vida e a 
substância de reserva é o glicogênio. 
e) Vivem em ambientes predominantemente aquáticos 
e formam estruturas flageladas no ciclo de vida. 
 
31 - (Uece) Em 1929 o pesquisador Alexander 
Flemming descobriu acidentalmente que fungos 
formadores de mofo verde encontrados em alimentos 
podres eram capazes de produzir uma substância que 
inibia o desenvolvimento de certas bactérias. Estes 
fungos, pertencentes ao gênero Penicillium estão 
classificados atualmente dentro de um grupo 
denominado Ascomicetos. Marque a alternativa que 
indica uma característica deste grupo: 
a) São considerados os fungos mais primitivos.  
b) Suas hifas possuem forma arredondada. 
c) Possuem um corpo de frutificação em formato de 
guarda-chuva. 
d) Possuem hifas cenocíticas. 
 
32 - (Facisa) A penicilina, substância liberada pelo 
fungo Penicillium notatum, foi descoberta por volta de 
1929 e largamente utilizada desde a 2ª Guerra Mundial 
até os dias atuais. Antibiótico natural, a penicilina inibe 
o crescimento de algumas bactérias que a ela são 
sensíveis. Na filogênese dos fungos, a origem dessa 
substância é proveniente dos 
a) ascomicetos. 
b) deuteromicetos. 
c) basidiomicetos. 
d) zigomicetos. 
e) oomicetos. 
 

33 - (Upe) Muitos fungos são utilizados na produção de 
bebidas e no preparo de alimentos. O gênero 
Saccharomyces, por exemplo, compreende inúmeras 
espécies, sendo uma das principais a levedura de 
cerveja. Sabe-se que o levedo de cerveja é um 
fermento inativo, resultante do processo de 
fermentação da cevada durante a produção de cerveja. 
É uma das fontes naturais de vitaminas do complexo B, 
de proteínas, fibras e vitaminas. Tendo em vista o tema 
apresentado acima, analise as proposições abaixo: 
 
I. O termo levedura é usado para nomear espécies de 
fungos unicelulares. 
II. A Saccharomyces cerevisae é capaz de realizar 
fermentação alcoólica na presença de oxigênio, 
degradando o açúcar em álcool etílico e gás carbônico. 
III. Leveduras se reproduzem assexuadamente por 
brotamento, em que ocorre uma projeção separando-
se depois da célula-mãe e originando um novo 
indivíduo. 
IV. Leveduras são representantes dos zigomicetos que 
reúnem o maior número de espécies entre os fungos. 
 
Somente está correto o que se afirma em 
a) I e II.          
b) I e III.           
c) I e IV           
d) II e III.            
e) II e IV. 
 
34 - (Upe) O ramo da Biologia especializado no estudo 
dos fungos é a Micologia. Têm como habitat os mais 
diferentes substratos terrestres ou podem ser 
aquáticos. Os fungos mais representativos são os 
cogumelos e as orelhas-de-pau, classificados como 
basidiomicetos. Nos basidiomicetos, a reprodução é 
caracterizada por 
a) constituir estruturas denominadas sorédios, com 
propagação na forma assexuada de reprodução. 
b) possuir, no corpo de frutificação, um basídio 
dicariótico que sofre meiose e forma quatro núcleos. 
Após mitoses, cada basídio contém oito esporos. 
c) apresentar um corpo de frutificação denominado 
basidiocarpo. Nos basídios, cada núcleo diplóide sofre 
meiose e origina quatro núcleos haploides, formando-
se, assim, quatro esporos. 
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d) apresentar muitos basídios alongados, contendo 
cada um oito basidiósporos haploides. 
e) possuir forma assexuada com corpo de frutificação 
pouco desenvolvido. Dois esporos flagelados formam-
se nas extremidades das hifas sexuadas através da 
mitose. 

 
 
 
 

 
35 - (Uel) A figura a seguir representa o ciclo de vida da ferrugem do trigo Puccinia graminis (filo Basidiomycota, classe 
Teliomycetes). A ferrugem do trigo é heteroécia, isto é, parte do ciclo de vida passa sobre Berberis e parte, sobre uma 
gramínea (neste caso, o trigo). 

 
Adaptado: RAVEN, P.H.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E. Biologia Vegetal. 7 ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 2007. p. 296-297. 

 
Com base na figura e nos conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa correta. 
a) A germinação de um esporo origina hifas constituídas por células dotadas de um único núcleo (monocarióticas), as 
quais constituem o micélio primário. 
b) A reprodução assexuada deste fungo começa pela cariogamia, ou seja, fusão de dois micélios compatíveis, 
originando hifas dicarióticas. 
c) A figura é uma representação esquemática do ciclo assexuado de fungos basidiomicetos, constituído por duas fases 
distintas, ambas formadas por hifas monocarióticas. 
d) O micélio constituído por hifas monocarióticas, conhecido como micélio secundário, cresce e se desenvolve depois 
que ocorre a fusão dos núcleos. 
e) Plasmogamia é a fusão dos pares de núcleos diploides, que originam núcleos zigóticos diploides os quais podem se 
dividir imediatamente por mitose. 
 
26 - (Ufpb) Sobre os representantes do reino Fungi, 
pode-se afirmar: 
 
I. Ascomicetos possuem hifas cenocíticas e não 
possuem ascocarpo (estrutura de frutificação). 
II. Basidiomicetos, além das fases haploide e diploide, 
apresentam uma terceira fase dicariótica. 
III. Ascomicetos e Basidiomicetos apresentam ciclo de 
vida haplobionte-haplonte. 

Está(ão) correta(s) apenas: 
a) II e III. 
b) I e II.  
c) I e III. 
d) I. 
e) II. 
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37 - (Ufrgs) Sobre os fungos utilizados pela espécie 
humana, é correto afirmar que 
a) a maioria apresenta flagelos em algum estágio do 
ciclo de vida. 
b) o levedo de cerveja e o fermento de padaria formam 
esporos sexuais. 
c) o fermento de padaria é multicelular e apresenta 
hifas cenocíticas. 
d) os cogumelos e os parasitas de mucosas, como, por 
exemplo, a Candida albicans, são da mesma classe. 
e) a penicilina é obtida de um fungo que não apresenta 
corpo de frutificação. 
 
38 - (Uece) Os fungos estão presentes no cotidiano das 
pessoas, de várias formas. Alguns são patológicos ao 
homem; outros dão origem a remédios. Existem 
aqueles que participam na produção de alimentos e 
outros que representam importantes pragas da 
lavoura. Assinale a alternativa verdadeira, sobre as 
características gerais dos fungos: 
a) os aplanósporos são esporos flagelados móveis que 
ocorrem em fungos aquáticos. 
b) a maioria dos fungos possui células com parede 
celular rígida formada por quitina. 
c) a substância de reserva nos fungos é o amido. 
d) na reprodução dos fungos a produção de esporos é 
facultativa. 
 
39 - (Upe) Observe as imagens a seguir: 
 

 
Fonte: https://www.google.com.br/ 

Leia as seguintes afirmativas. Elas estão relacionadas às 
respectivas figuras. 
 
I. Fungos juntamente com as bactérias saprófagas 
compõem o grupo dos organismos decompositores, de 
grande importância ecológica para a reciclagem de 
nutrientes. 
II. Os cogumelos brancos do tipo Champignon, quando 
ingeridos, produzem efeitos alucinógenos, causando 
sérios danos ao sistema nervoso periférico. 

III. Os quitridiomicetos, representados pelo gênero 
Amanita, possuem esporos imóveis e transportados 
pelo vento, o que propicia a dispersão da espécie em 
ambiente aquático. 
IV. Alguns fungos são utilizados na indústria de 
laticínios e empregados na fabricação de queijos. 
V. Muitos fungos são aeróbios e realizam a respiração. 
No entanto, na ausência de gás carbônico, alguns 
fazem fermentação, sendo anaeróbios facultativos, 
como o fungo Candida albicans, que é utilizado na 
produção de bebidas alcoólicas, como o vinho. 
VI. Nos seres humanos, os fungos causam micoses, 
lesões que podem ocorrer na pele, e anexos, a exemplo 
do couro cabeludo, barba e unhas bem como pé de 
atleta e rachaduras entre os dedos. 
 
Assinale a alternativa cujas correspondências entre 
imagem e texto estejam corretas. 
a) I, II, IV e V. 
b) I, IV e VI. 
c) II, III, V e VI. 
d) III, V e VI. 
e) IV, V e VI. 
 
40 - (Ufcg) As pessoas que frequentam piscinas 
poluídas ou em contato com animais podem ser 
infectadas com doenças causadas por fungos, 
conhecidas como dermatofitoses. Estas doenças são 
causadas por fungos dos gêneros: Trichophyton, 
Epidermophiton e Microsporium que infectam a pele, 
cabelo e unhas. Com relação a esses agentes e suas 
doenças, é correto afirmar: 
 
1. A tinha é uma infecção fúngica. 
2. A frieira ou pé de atleta é uma infecção fúngica. 
3. A frieira ou pé de atleta é uma infecção bacteriana. 
4. A ptiríase é uma micose superficial que afeta os seres 
humanos. 
5. Os dermatófitos são fungos que se reproduzem 
apenas sexuadamente. 
 
Assinale a alternativa correta: 
a) 3 – 4 – 5. 
b) 1 – 3 – 5. 
c) 2 – 3 – 4. 
d) 1 – 2 – 4. 
e) 1 – 3 – 4. 
 
 
. 
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APROFUNDAMENTO: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo com 
o seu planejamento, respondê-las, ou não. 
 
41 - (Uninassau) Qualquer infecção de origem fúngica 
é chamada de micose e são consideradas doenças 
crônicas devido ao crescimento lento dos fungos. As 
micoses são classificadas em cinco grupos de acordo 
com o grau de envolvimento no tecido e modo de 
entrada no hospedeiro: sistêmica, subcutânea, 
cutânea, superficial e oportunista. Sobre as micoses e 
sua classificação, identifique a alternativa incorreta. 
a) A histoplasmose é uma micose sistêmica causada 
pelo Histoplasma capsulatum e adquirida pela inalação 
de esporos. 
b) A esporotricose é uma micose subcutânea adquirida 
por implantação direta dos esporos em ferimentos na 
pele. 
c) As micoses cutâneas ou dermatomicoses atingem 
apenas a epiderme, digerindo a queratina. Um dos 
exemplos mais comum é a “tinha” das unhas. 
d) As infecções oportunistas se espalham pelo corpo 
quando o organismo está imunodeprimido. Uma 
micose oportunista muito comum é a candidíase que 
provoca verrugas na região oral e genital. 
e) Uma micose superficial está localizada 
principalmente nos fios de cabelo e em células 
epidérmicas superficiais. São mais comuns em climas 
tropicais e um exemplo claro é o pano branco ou 
pitiríase. 
 
42 - (Fsm) ESPOROTRICOSE: PESQUISADORES 
ESCLARECEM SOBRE A DOENÇA, QUE PODE AFETAR 
ANIMAIS E HUMANOS 
Causada pelo fungo Sporothrix schenckii, a 
esporotricose é uma micose que pode afetar animais e 
humanos. Desde o final da década de 1990, no Estado 
do Rio de Janeiro, tem sido grande a ocorrência da 
doença em animais, especialmente em gatos. 
Humanos também podem ser contaminados. Há 
tratamento para a micose, e o diagnóstico dos animais 
já pode ser feito na maioria das clínicas veterinárias. 
Por isso, não abandone, maltrate ou sacrifique o 
animal com suspeita da doença. Procure o tratamento 
adequado e se informe sobre os cuidados que deve ter 
para cuidar de seu animal sem colocar em risco a 
própria saúde. 

Fonte: http://www.ipec.fiocruz.br. 
 
Sobre o Reino Fungi e as doenças causadas pelos 
fungos, marque a opção errada:  
a) A histoplasmose é causada por Hystoplasma immitis 
que é um fungo dimórfico que tem morfologia de 
micélio filamentoso no crescimento dos tecidos e 

morfologia de levedura quando cresce no solo ou meio 
artificial. 
b) As micoses subcutâneas são infecções fúngicas 
localizadas abaixo da pele causadas por fungos 
saprofíticos que vivem no solo e vegetação, a 
esporotricose é um exemplo de uma infecção 
subcutânea adquirida. 
c) Os fungos que infectam apenas a epiderme, o cabelo 
e as unhas são chamados de dermatófitos, esses 
fungos geralmente secretam queratinases, enzimas 
que degradam a queratina causando infecções 
chamadas de dermatomicoses. 
d) Os fungos oportunistas podem causar doenças 
respiratórias em hospedeiros imunodeprimidos, entre 
esse fungos estão Aspergillus, Rhizopus e Mucor. 
e) As micoses são infecções de origem fúngica que, 
geralmente, causam infecções crônicas, porque os 
fungos crescem lentamente. 
 
43 - (Uece) Os fungos são organismos eucarióticos, 
heterotróficos, que no passado foram considerados 
como plantas que haviam perdido a capacidade de 
realizar fotossíntese. Com relação aos organismos 
atualmente reconhecidos como pertencentes ao Reino 
Fungi, podemos considerar, corretamente, que: 
a) O Filo Chytridiomycota compreende fungos que se 
reproduzem através de esporos móveis e que 
apresentam quitina na parede celular de suas células; 
b) O Filo Zygomycota reúne seres que formam vistosos 
corpos de frutificação durante a reprodução sexuada; 
c) Do Filo Basidiomycota, apenas a classe 
Basidiomicetes forma cogumelos; 
d) O Filo Deuteromycota reúne fungos como as 
leveduras, pois não formam corpos de frutificação. 
 
 
44 - (Uece) Os fungos são considerados organismos 
peculiares no mundo vivo, pois apresentam 
características particulares. Analise as afirmativas 
abaixo e assinale com V as verdadeiras e com F as 
falsas:  
 
(_) Fungos são seres vivos que somente se reproduzem 
assexuadamente, por meio da produção intensa de 
esporos. 
(_) Aspergillus e Penicillium são gêneros que se 
desenvolvem comumente sobre frutos podres e se 
reproduzem, predominantemente, por meio de 
conídios. 
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(_) Leveduras são formas unicelulares encontradas 
apenas em fungos do filo Ascomycota. 
(_) Todos os basidiomicetos produzem estruturas 
macroscópicas denominadas corpos de frutificação ou 
basidiomas. 
(_) O ciclo reprodutivo dos ascomicetos envolve uma 
fase assexuada, que produz conídios, e outra sexuada 
que resulta em ascósporos. 
 
A sequência correta, de cima para baixo, é  
a) VFVVF.  
b) FVFFV.  
c) VVFFV.  
d) FFVVF.  
 
45 - (Uece) Considere as afirmativas abaixo: 
 
I. As aflatoxinas podem ser consumidas pelos seres 
humanos em alimentos como o amendoim e o milho e, 
quando ingeridas em grandes quantidades, podem 
causar, entre outras disfunções, câncer no fígado. 

II. As micoses superficiais são infecções causadas por 
fungos que atingem a pele, as unhas e os cabelos. 
Nesse processo, a queratina funciona como alimento e 
quando encontram condições favoráveis ao seu 
crescimento, como calor, umidade e baixa imunidade 
pelo uso inadequado de antibióticos, os fungos se 
reproduzem e passam, então, a causar a doença. 
III. O fungo Armillaria ostoyae, conhecido 
popularmente como cogumelo, é o maior organismo já 
encontrado no planeta, pois há cerca de 2.400 anos 
vem estendendo suas hifas entre as raízes das árvores 
formando liquens, associações importantes 
ecologicamente. 
 
É correto o que se afirma em 
a) I, II, III. 
b) I e II, apenas. 
c) II e III, apenas. 
d) I e III, apenas. 
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Item I: verdadeiro. Aflatoxinas são metabólitos 
secundários produzidos por fungos Aspergillus, que se 
desenvolvem em sementes e podendo estar 
relacionados ao desenvolvimento de câncer hepático 
em pessoas.  
Item II: verdadeiro. Fungos patogênicos Trichophyton 
podem causar lesões cutâneas, como a frieira ou pé-
de-atleta, que afeta pele e unhas, e a pelada, que afeta 
os cabelos; esses fungos se alimentam da proteína 
queratina da pele e se desenvolvem mais facilmente 
em condições de grande umidade e temperatura e 
baixa imunidade do hospedeiro. 
Item III: falso. Liquens são associações ecológicas entre 
fungos e algas, e não entre fungos e raízes, que são 
associações ecológicas denominadas micorrizas. 
Observação: O Armillaria ostoyae é um fungo que 
pertence ao gênero Armillaria, também conhecidos 

como cogumelo-do-mel. Foi encontrado em Novembro 
de 2000 sob o solo da Floresta Nacional de Malheur, no 
leste do estado chuvoso de Oregon, nos Estados 
Unidos, um cogumelo deste tipo que é atualmente 
considerado como a maior colônia de fungos do 
mundo. Através de estudos de DNA e índices de taxa 
de crescimento, descobriu-se que este fungo cobre 
uma área de 8,9 km² (equivalente a 1 220 campos de 
futebol). A sua idade é difícil de avaliar, e embora 
alguns estudiosos afirmem que este organismo vivo 
pode ter 2 400 anos de idade, pesquisas recentes com 
base no genoma do fungo parecem indicar que pode 
ter 8 000 anos. Estima-se que este fungo possa ter uma 
massa total de 605 toneladas. Ele é considerado como 
o maior organismo do mundo. 

 

 
 
notas



1 
 

 

 

 

01 - (Unicamp) São estruturas encontradas em 
vegetais: 
a) parede celular, grana, arquêntero, mitocôndria, 
DNA. 
b) mitocôndria, vacúolo, tilacoide, vasos, cromossomo. 
c) mitocôndria, carioteca, axônio, núcleo, estroma. 
d) dendrito, cloroplasto, DNA, endométrio, estômato. 
 
 
02 - (Uema) Considerando a classificação atual dos 
seres vivos, a apomorfia típica das plantas é (são) 
a) alternância de gerações haploides e diploides. 
b) meiose gamética. 
c) embriões multicelulares maciços que se 
desenvolvem à custa do organismo materno. 
d) presença de vasos condutores de seiva. 
e) presença de semente, que se constitui na unidade 
reprodutiva que contém o embrião. 
 
 
03 - (Facid) As plantas terrestres, possivelmente, 
surgiram de um clado de algas verde denominado 
Charales que, provavelmente, viveram às margens de 
poços ou charcos, circulando-os como uma esteira 
verde. Os primeiros indícios de plantas terrestres, ou 
de ancestrais no ambiente terrestre, datam, 
aproximadamente, de 400 a 500 milhões de anos atrás. 
Enquanto a água, essencial à vida, está por toda a parte 
no ambiente aquático, é difícil obter e reter água no 
ambiente terrestre. Todos os itens a seguir relacionam 
adaptações ao ambiente terrestre, entretanto, uma 
destas, provavelmente, já se fazia presente nas algas 
ou em seus ancestrais. Identifique-a. 
a) Parede celular com composição celulósica 
garantindo maior resistência à célula. 
b) Desenvolvimento de cutícula, revestimento de cera 
que retarda a perda de água. 
c) Esporos com paredes grossas prevenindo 
dessecamento e apodrecimento. 
d) Gametângios, invólucros que revestem os gametas 
prevenindo ressecamento. 
e) Embriões os quais são plantas jovens envolvidas por 
uma estrutura protetora. 
 

04 - (Uerj) Desde o início da colonização do ambiente 
terrestre, houve grande diversificação das plantas, graças ao 
surgimento de características vantajosas à adaptação, que 
permitiram a sobrevivência e a reprodução em terra firme. 
As estruturas correspondentes a adaptações evolutivas 
exclusivas das plantas, que contribuíram para seu 
desenvolvimento e diversificação no habitat terrestre, estão 
indicadas em: 
a) fruto, semente e mitocôndria. 
b) vaso condutor, cutícula e estômato. 
c) membrana celular, cloroplasto e raiz. 
d) meristema apical, parede celular e flor. 
 
 
05 - (Uemg) Na história evolutiva dos seres vivos, 
muitas modificações ocorreram, sendo algumas 
eliminadas e outras mantidas por seleção natural. 
Dentre as alternativas a seguir, assinale aquela que não 
constitui uma aquisição para ocupação do ambiente 
terrestre pelas plantas: 
a) Avascularidade. 
b) Desenvolvimento de cutícula. 
c) Formação do tubo polínico. 
d) Embrião retido pelo organismo gerador. 
 
 
06 - (Unifor) A conquista do ambiente terrestre pelas 
plantas ocasionou diversas mudanças estruturais e 
funcionais. Uma das transformações mais notáveis que 
ocorreram nesta conquista foi 
a) o aumento da pressão osmótica nos vacúolos. 
b) o aparecimento de reprodução sexuada. 
c) a diminuição da dependência da água para a 
fecundação. 
d) o desenvolvimento do metabolismo fotossintético. 
e) a simplificação dos sistemas de transporte de água 
 
 
07 - (Uece) No processo evolutivo dos vegetais, para se 
estabeleceram no meio terrestre, o primeiro a oferecer 
condições para tal foi o grupo das: 
a) pteridófitas.      
b) talófitas.      
c) briófitas. 
d) gimnospermas. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Introdução à Botânica 

 



2 
 

08 - (Unp) Os anfíbios são seres que podem ocupar 
tanto ambientes aquáticos quanto terrestres. 
Entretanto, há espécies de anfíbios que passam todo o 
tempo na terra ou então na água. Apesar disso, a 
maioria das espécies terrestres depende de água para 
se reproduzir e o faz quando essa existe em 
abundância. Em uma comparação entre animais e 
vegetais no que se refere às formas de reprodução, os 
anfíbios do reino vegetal deveriam ser: 
a) Angiospermas, pois possuem um ciclo reprodutivo 
que independe do grão pólen para sua reprodução 
sexuada. 
b) Pteridófitas, pois dependem diretamente da água 
para a realização da reprodução assexuada. 
c) Gimnospermas, pois se reproduzem exclusivamente 
por esporos. 
d) Briófitas, pois dependem diretamente da água para 
a realização da reprodução sexuada. 
 
 
09 - (Unifor) O pequeno porte das briófitas está 
associado: 
a) À ausência de reprodução sexuada. 
b) À ausência de estômatos nos talos. 
c) À ausência de um sistema condutor verdadeiro. 
d) Ao ambiente úmido em que vivem. 
e) Ao fato do esporófito não realizar fotossíntese. 
 
 
10 - (Uece) Constituem exemplos de vegetais 
intermediários e foram as primeiras plantas a 
conquistar realmente o ambiente terrestre os(as): 
a) pinheiros.  
b) musgos.  
c) samambaias. 
d) cactáceas. 
 
 
11 - (Unp) A maior parte dos vegetais estão adaptados 
à vida terrestre. Uma das mais importantes adaptações 
desenvolvidas pelos vegetais para a conquista do meio 
terrestre está relacionada com o desenvolvimento da 
reprodução sexuada, independente do meio aquático. 
Nas alternativas abaixo, assinale aquela que 
representa o primeiro grupo vegetal a conquistar a 
independência da água para reprodução. 

a) Angiospermas. 
b) Gimnospermas. 
c) Briófitas. 
d) Pteridófitas. 
 
 
 
12 - (Unifor) De acordo com a sistemática moderna, a 
classificação dos seres vivos deve ser baseada nas 
relações filogenéticas existentes entre os atuais grupos 
de seres vivos. Assim, as atuais plantas terrestres: 
Briófitas, Pteridófitas, Gimnospermas e Angiospermas 
estão agrupadas no Reino Plantae, porque todas 
derivam, provavelmente, de um ancestral comum, que 
desenvolveu características capazes de possibilitar a 
exploração do ambiente terrestre. Nesse contexto, a 
inovação evolutiva que permitiu a grande expansão da 
vegetação nos continentes a partir deste ancestral 
comum foi 
a) o surgimento de sementes e dos vasos condutores 
de seiva. 
b) o surgimento de flores e frutos. 
c) o aparecimento de estruturas semelhantes aos 
caules e raízes atuais. 
d) o surgimento de folhas modificadas para 
reprodução. 
e) o aparecimento de órgãos reprodutores. 
 
 
 
13 - (Unp) As plantas fanerógamas (gimnospermas e 
angiospermas) apresentam grande sucesso evolutivo 
que pode ser atribuído, dentre outras, a duas 
importantes adaptações desses organismos ao 
ambiente terrestre. Nas alternativas abaixo, assinale 
aquela que representa essas adaptações: 
a) propagação por meio de frutos e por meio de 
sementes. 
b) independência da água para a reprodução e 
propagação por meio de sementes. 
c) independência da água para a reprodução e 
propagação por meio de frutos. 
d) reprodução por meio de esporos e propagação por 
meio de sementes. 

 
 
 
 
 
 
14 - (Enem) Durante sua evolução, as plantas apresentaram grande diversidade de características, as quais permitiram 
sua sobrevivência em diferentes ambientes. Na imagem, cinco dessas características estão indicadas por números. 
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CAMPBELL, N. et al. Biologia. São Paulo: Artmed, 2010 (adaptado). 

 
A aquisição evolutiva que permitiu a conquista definitiva do ambiente terrestre pelas plantas está indicada pelo 
número 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
 
15 - (Enem) Caso os cientistas descobrissem alguma 
substância que impedisse a reprodução de todos os 
insetos, certamente nos livraríamos de várias doenças 
em que esses animais são vetores. Em compensação 
teríamos grandes problemas como a diminuição 
drástica de plantas que dependem dos insetos para 
polinização, que é o caso das 
a) algas. 
b) briófitas como os musgos. 
c) pteridófitas como as samambaias. 
d) gimnospermas como os pinheiros. 
e) angiospermas como as árvores frutíferas. 
 
16 - (Uerj) APICULTORES BRASILEIROS ENCONTRAM 
MEIO BILHÃO DE ABELHAS MORTAS EM TRÊS MESES  
Nos últimos três meses, mais de 500 milhões de 
abelhas foram encontradas mortas por apicultores 
apenas em quatro estados brasileiros, segundo 
levantamento da Agência Pública e Repórter Brasil.  

Adaptado de sul21.com.br, março/2019.  
 
Alguns ecossistemas são gravemente afetados por 
desequilíbrios como o relatado na reportagem. Nesse 
caso, uma consequência para as plantas polinizadas 
por abelhas é:  
a) diminuição da necessidade de água.  
b) redução da dispersão de sementes.  
c) perda da variabilidade genética.  
d) limitação da taxa de fotossíntese. 

17 - (Unesp) Os principais grupos de plantas que 
colonizaram o ambiente terrestre foram as 
gimnospermas e as angiospermas. Muitos autores 
acreditam que os insetos tiveram um papel importante 
no sucesso das angiospermas nesse ambiente. Uma 
característica das angiospermas que possibilitou a 
associação com os insetos é a presença de 
a) fruto com mesocarpo carnoso, que impede a 
ingestão das sementes pelos insetos durante a 
polinização. 
b) grãos de pólen com envoltórios resistentes, 
produzidos em estróbilos com áreas secretoras, que 
atraem os insetos polinizadores. 
c) carpelos múltiplos não ovulados e anteras plumosas, 
que forçam insetos polinizadores a visitar muitas 
plantas. 
d) flores com pétalas com cores, aromas ou secreções, 
que atraem insetos que atuarão na polinização da 
planta. 
e) sementes descobertas, formadas em flores 
rudimentares, que facilitam sua dispersão pelos 
insetos. 
 
 
18 – (Fuvest) Uma planta apresenta as seguintes 
características: suas flores são verdes como as folhas, 
produz grande quantidade de grãos de pólen e 
apresenta estigma piloso. Essas características indicam 
que a polinização nessa espécie de planta é feita 
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a) pela luz. 
b) pelo vento. 
c) por aves. 
d) por insetos. 
e) por mamíferos. 
 
19 - (Enem) No Período Cretáceo, surgiram as 
angiospermas, caracterizadas pela presença de flores e 
frutos. Essas características contribuíram para que 
essas plantas ocupassem rapidamente diversos 
ambientes em nosso planeta. Os frutos têm importante 
papel nessa ocupação porque ajudam a 
a) fertilizar o solo. 
b) dispersar as sementes. 
c) fixar as raízes da nova planta. 
d) nutrir as sementes por longos períodos. 
e) manter as sementes próximas às árvores. 
 
 
20 - (Uerj) O processo de dispersão de sementes é 
encontrado na maioria das espécies vegetais. Uma 
vantagem evolutiva decorrente desse processo é: 
a) produção de flores vistosas. 
b) conquista de novos ambientes. 
c) desenvolvimento de frutos secos. 
d) fecundação independente da água. 
 
21 - (Enem) Os frutos são exclusivos das angiospermas, 
e a dispersão das sementes dessas plantas é muito 
importante para garantir seu sucesso reprodutivo, pois 
permite a conquista de novos territórios. A dispersão é 
favorecida por certas características dos frutos (ex.: 
cores fortes e vibrantes, gosto e odor agradáveis, polpa 
suculenta) e das sementes (ex.: presença de ganchos e 
outras estruturas fixadoras que se aderem às penas e 
pelos de animais, tamanho reduzido, leveza e presença 
de expansões semelhante a asas). Nas matas 
brasileiras, os animais da fauna silvestre têm uma 
importante contribuição na dispersão de sementes e, 
portanto, na manutenção da diversidade da flora.  

CHIARADIA, A. Mini-manual de pesquisa: Biologia. Jun. 2004 
(adaptado). 

 
Das características de frutos e sementes apresentadas, 
quais estão diretamente associadas a um mecanismo 
de atração de aves e mamíferos? 
a) Ganchos que permitem a adesão aos pelos e penas. 
b) Expansões semelhantes a asas que favorecem a 
flutuação. 
c) Estruturas fixadoras que se aderem às asas das aves. 
d) Frutos com polpa suculenta que fornecem energia 
aos dispersores. 
e) Leveza e tamanho reduzido das sementes, que 
favorecem a flutuação. 
 

22 - (Ufscar) Aproximadamente 90% da flora 
neotropical produz frutos carnosos, com 
características atrativas para os vertebrados que os 
consomem. Desse modo, estes animais têm papel 
importante na dispersão de sementes e na organização 
das comunidades vegetais tropicais. Com relação à 
dispersão de sementes pelos vertebrados, pode-se 
afirmar que  
a) os animais frugívoros que têm visão monocromática, 
como alguns canídeos, são ineficazes no processo de 
dispersão de sementes.  
b) a única forma de dispersão realizada pelos 
mamíferos é através do transporte acidental nos pelos. 
c) a dispersão através das fezes é possível porque as 
enzimas digestivas não digerem o embrião de algumas 
sementes. 
d) os peixes não se alimentam de frutos e por isso não 
participam do processo de dispersão de sementes. 
e) os animais onívoros só promovem a dispersão de 
sementes quando ingerem as vísceras de animais 
frugívoros. 
 
 
 
23 - (Ufmg) Analise esta tabela: 
 
DIVERSIDADE ATUAL DE PLANTAS COM SEMENTE NA 

TERRA 
 No de 

famíli
as 

No de 
espéci

es 

Época 
de 

surgime
nto na 
Terra 

(milhões 
de anos) 

Gimnosper
mas 

Ginkgophy
ta 

1 1 280 

Cycadoph
yta 

3 100 300 

Coniferop
hyta 

7 500 330 

Gnetales 3 100 200 
Angiospermas 500 300.0

00 
120 

 
Com base nas informações dessa tabela e em outros 
conhecimentos sobre o assunto, é correto afirmar que 
a diferença entre a diversidade de Gimnospermas e de 
Angiospermas pode ser explicada 
a) pelos tipos de folhas e sementes. 
b) pela ação dos insetos polinizadores. 
c) pela ação menos intensa de herbívoros. 
d) pelos modos de dispersão dos frutos. 
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24 - (Fuvest) Na evolução dos vegetais, o grão de pólen 
surgiu em plantas que correspondem, atualmente, ao 
grupo dos pinheiros. Isso significa que o grão de pólen 
surgiu antes 
a) dos frutos e depois das flores. 
b) das flores e depois dos frutos. 
c) das sementes e depois das flores. 
d) das sementes e antes dos frutos. 
e) das flores e antes dos frutos. 
 
25 - (Uece) Representam vegetais que possuem 
semente: 
a) pinheiros, leguminosas e gramíneas. 
b) avencas, bromélias e cactáceas. 
c) cavalinhas, pinheiros e orquídeas. 
d) leguminosas, hepáticas e gramíneas. 
 
26 – (Fuvest) O esquema abaixo representa a aquisição 
de estruturas na evolução das plantas. Os ramos 
correspondem a grupos de plantas representados, 
respectivamente, por musgos, samambaias, pinheiros 
e gramíneas. Os números I, II e III indicam a aquisição 
de uma característica: lendo-se de baixo para cima, os 
ramos anteriores a um número correspondem a 
plantas que não possuem essa característica e os 
ramos posteriores correspondem a plantas que a 
possuem. As características correspondentes a cada 
número estão corretamente indicadas em: 
 

 
 

 I II III 
a) presença de 

vasos 
condutores 

de seiva 

formação de 
sementes 

produção de 
frutos 

b) presença de 
vasos 

condutores 
de seiva 

produção de 
frutos 

formação de 
sementes 

c) formação de 
sementes 

produção de 
frutos 

presença de 
vasos 

condutores 
de seiva 

d) formação de 
sementes 

presença de 
vasos 

condutores de 
seiva 

produção de 
frutos 

e) produção de 
frutos 

formação de 
sementes 

presença de 
vasos 

condutores 
de seiva 

 
27 – (Unicamp) De acordo com o cladograma a seguir, 
é correto afirmar que: 

 
 
a) A é Briófita, B é Pteridófita e C é Espermatófita. 
b) C é Espermatófita, D é traqueófita e E é 
Angiosperma. 
c) C possui sementes, D é Espermatófita e E é 
Angiosperma. 
d) B é Briófita, D é traqueófita e E possui sementes. 
 
28 – (Fuvest) Abaixo estão listados grupos de 
organismos clorofilados e características que os 
distinguem: 
 
I. Traqueófitas – vaso condutor de seiva. 
II. Antófitas – flor. 
III. Espermatófitas – semente. 
IV. Embriófitas – embrião. 
V. Talófitas – corpo organizado em talo. 
 
Considere que cada grupo corresponde a um conjunto 
e que a interseção entre eles representa o 
compartilhamento de características. Sendo P um 
pinheiro-do-paraná (araucária), indique a alternativa 
em que P está posicionado corretamente, quanto às 
características que possui. 
 
a) 

 

b) 

 
c) 

 

d) 

 
e) 
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29 – (Unp) Durante uma trilha realizada por um grupo 
de estudantes, o professor solicitou que eles ficassem 
atentos para observar todos os tipos de vegetais de 
pequeno porte que encontrassem pelo caminho. Um 
dos estudantes registrou a presença de um desses 
vegetais que estava prostrado sobre um tronco caído 
de uma árvore, numa zona úmida e sombreada da 
trilha. O estudante chamou o professor para identificar 
o exemplar vegetal e foi possível observar a presença 
de rizoide, cauloide e estruturas muito semelhantes a 
folhas. Com base nas características observadas é 
possível concluir que se tratava de: 
a) Um representante do grupo das pteridófitas. 
b) Um representante do grupo das briófitas. 
c) Um representante do grupo das gimnospermas. 
d) Um representante do grupo das dicotiledôneas. 
 
30 - (Unesp) O vento soprava fraco, dobrando 
levemente as hastes de uma planta dominante, que 
mal superava a altura do tornozelo, mas nem sempre 
era assim. Na maior parte das vezes o deslocamento de 
ar era intenso e se transformava num jato de uivos 
poderosos, durante as tempestades de verão. 
...Açoitadas pelo deslocamento de ar, as hastes se 
dobravam e se agitavam para liberar o conteúdo das 

copas, arredondadas como antigas lâmpadas 
incandescentes. Então as sementes partiam. Cada uma 
pousaria num ponto distinto, determinadas a 
perpetuar a espécie, adaptando-se com a disposição de 
migrantes que desembarcam numa terra estranha. O 
futuro está ali, não lá, de onde partiram. 

Ulisses Capozzoli. Memória da Terra. Scientific American Brasil, 
janeiro 2010. Adaptado. 

 
O texto retrata uma cena na Terra há alguns milhões de 
anos. Pode-se dizer que o texto tem por protagonista 
as _____ e descreve um processo que lhes permitiu 
_____. Os espaços em branco poderiam ser 
corretamente preenchidos por 
a) briófitas – manterem-se como uma mesma espécie 
até os dias atuais. 
b) pteridófitas – manterem-se como uma mesma 
espécie até os dias atuais. 
c) pteridófitas – diversificarem-se em várias espécies, 
algumas delas até os dias atuais. 
d) gimnospermas – manterem-se como uma mesma 
espécie até os dias atuais. 
e) gimnospermas – diversificarem-se em várias 
espécies, algumas delas até os dias atuais. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
31 - (Ufc) A evolução nas plantas caracterizou-se pelo 
surgimento, nos organismos mais recentes, de 
determinados caracteres morfológicos. Existem 
termos botânicos que por si só dispensam maiores 
explicações, significando exatamente esses caracteres 
evolutivos. Considere as 2 (duas) colunas abaixo. 
 

(1) 
angiosperma           
(2) 
sifonógama             
(3) 
fanerógama            
(4) 
traqueófita             

(A) tecidos especializados para o 
transporte de seiva 
(B) órgãos reprodutores visíveis – as 
flores 
(C) formação do tubo polínico para a 
ocorrência da fecundação 
(D) sementes encerradas dentro do 
fruto 

 
Assinale a alternativa que apresenta a correspondência 
correta entre as 2 (duas) colunas. 
a) 1B, 2A, 3D e 4C. 
b) 1D, 2C, 3B e 4A.  
c) 1C, 2D, 3B e 4A. 
d) 1A, 2B, 3C e 4D. 
e) 1D, 2C, 3A e 4B. 
 
32 - (Facid) A figura a seguir corresponde ao desenho 
esquemático de uma orquídea: flores com alas 
similares às abelhas e vespas, de tal forma que os 
machos dessas espécies são atraídos e chegam a 
copular com elas. Ao abandoná-las, poderão levar 
grãos de pólen e encontrando flores semelhantes, 
podem repetir o processo deixando o pólen que 
carregavam, polinizando-as. O processo descrito é 
chamado de 
 

 

Fonte: Biologia: uma abordagem evolutiva e ecológica. Avancini e 
Favareto. 1ª Ed, página 279. 

 
a) Anemofilia. 
b) Ornitofilia. 
c) Heterostilia. 
d) Entomofilia. 
e) Quiropterofilia. 
 
33 - (Ufc Pesquisas recentes têm mostrado que o 
aquecimento do Planeta tem provocado a extinção ou 
a migração de várias espécies animais para as regiões 
mais frias, principalmente borboletas, abelhas e beija-
flores. Como cerca de 90% da produção mundial de 
cereais depende das espécies polinizadoras, pode-se 
supor o comprometimento desta produção no futuro. 
Com respeito à polinização, marque a segunda coluna 
de acordo com a primeira, relacionando o agente 
polinizador com o processo de polinização. 
 

(1) vento   
   
(2) inseto   
   
(3) pássaro   
   
(4) morcego   
   
(5) molusco   

(_) entomofilia  
(_) quiropterofilia 
(_) anemofilia 
(_) ornitofilia  
(_) malacofilia  

 
A sequência correta será: 
a) 24135. 
b) 13524. 
c) 45312. 
d) 31542. 
e) 24531. 
 
 
34 - (Uece) No sertão, é comum e do conhecimento da 
maioria das pessoas, as plantas rasteiras conhecidas 
por “Pega-Pinto” e Carrapicho. Os frutos dessas plantas 
possuem dispositivos morfológicos que fazem com que 
eles se “grudem” ao corpo dos animais, facilitando sua 
dispersão e aumentando, assim, a propagação das 
espécies. Esse tipo de dispersão ou disseminação 
recebe o nome de: 
a) anemocórica. 
b) zoocórica. 
c) hidrocórica. 
d) geocárpica. 
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35 - (Uece) No que diz respeito às estratégias de 
dispersão dos vegetais, relacione as colunas abaixo, 
numerando as características contidas na coluna II, de 
acordo com os termos apresentados na coluna I. 
 

COLUNA I COLUNA II 
1. 

Anemocoria 
2. 

Mirmecoria 
3. 

Hidrocoria 
4. 

Ornitocoria 
5. Autocoria 

(_) Os frutos são secos e deiscentes, 
com sementes pequenas e leves, 

normalmente apresentando 
estruturas aerodinâmicas que 

auxiliam o voo. 
(_) A planta lança suas sementes 
pelas redondezas, por meio de 

algum mecanismo particular, ou 
simplesmente libera as sementes 

diretamente no solo. 
(_) A dispersão das sementes é 

realizada por formigas. 
(_) Presença marcante de coloração 

nos frutos maduros. 
(_) Inclui frutos com durabilidade e 

capacidade de flutuação. 

A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) 1, 5, 2, 4, 3. 
b) 2, 3, 4, 5, 1. 
c) 1, 5, 4, 2, 3. 
d) 2, 3, 1, 4, 5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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Gabarito:  
 
Questão 1: B 
 
Comentário: Vegetais são organismos eucariontes, 
pluricelulares com tecidos, autótrofos 
fotossintetizantes, com reserva de amido e células com 
parede celular de celulose. Assim, são estruturas 
encontradas em vegetais: 
Item A: falso. Células vegetais possuem parede celular 
de celulose, cloroplastos (como ocorre, com 
eucariontes fotossintetizantes, sendo que os 
cloroplastos têm a membrana interna formando sacos 
achatados denominados tilacoides, cujo conjunto se 
chama grana), mitocôndria (como ocorre com 
eucariontes em geral) e DNA (como ocorre com todas 
as células), mas não arquêntero (que é o intestino 
primitivo no embrião de animais). 
Item B: verdadeiro. Células vegetais possuem 
mitocôndria (como ocorre com eucariontes em geral), 
vacúolo (organela típica de células vegetais), tilacoides 
(sacos achatados derivados da membrana interna dos 
cloroplastos), vasos condutores de seiva xilema e 
floema (ausentes em vegetais do grupo das briófitas) e 
cromossomo (com DNA, como ocorre com todas as 
células). 
Item C: falso. Células vegetais possuem mitocôndria, 
carioteca e núcleo (como ocorre com eucariontes em 
geral) e estroma (compartimento interno dos 
cloroplastos), mas não possuem axônio 
(prolongamento dos neurônios relacionados com a 
condução do impulso nervoso, sendo que vegetais não 
possuem neurônios). 
Item D: falso. Células vegetais possuem cloroplastos 
(como ocorre, com eucariontes fotossintetizantes) e 
vegetais possuem estômatos (para controle térmico 
através da transpiração), mas não possuem dendritos 
(prolongamento dos neurônios relacionados com o 
recebimento do impulso nervoso, sendo que vegetais 
não possuem neurônios) e endométrio (camada mais 
interna do útero, onde ocorre a implantação do 
embrião de mamíferos para a formação da placenta). 
 
Questão 2: C 
 
Comentário: Uma apomorfia é uma característica 
exclusiva de um grupo de seres vivos e presente em 
todos os integrantes desse grupo. A apomorfia que 
caracteriza o Reino Vegetal é a presença de um 
embrião maciço de nutrição matrotrófica (ou seja, que 
se nutre às custas do organismo materno). 
Modernamente, algas não são consideradas como 
plantas por não possuírem embrião, sendo, por isso, 
classificadas no Reino Protista. Briófitas, pteridófitas, 

gimnospermas e angiospermas são consideradas 
vegetais por possuírem embrião maciço de nutrição 
matrotrófica, característica não encontrada em 
nenhum outro grupo de seres vivos. 
Observação: 
- Alternância de gerações haploides e diploides é 
encontrada em todos os integrantes do Reino Vegetal, 
mas não é apomorfia porque também é encontrada em 
algumas algas, que não pertencem ao Reino Vegetal. 
- Vasos condutores de seiva só ocorrem em integrantes 
do Reino Vegetal, mas não são apomorfia porque não 
ocorrem em todos os vegetais, estando ausentes em 
briófitas e presentes apenas em pteridófitas, 
gimnospermas e angiospermas. 
- Semente só ocorre em integrantes do Reino Vegetal, 
mas não é apomorfia porque não ocorre em todos os 
vegetais, estando ausentes em briófitas e pteridófitas 
e presentes apenas em gimnospermas e angiospermas. 
 
Questão 3: A 
 
Comentário: Algas são seres autótrofos 
fotossintetizantes, aquáticos e uni ou pluricelulares 
sem tecidos. Por não possuírem embrião nem 
organização tecidual, não são mais considerados como 
plantas, mas classificados como protistas. Apesar disso, 
guardam uma relação evolutiva com as plantas, uma 
vez que, provavelmente, plantas surgiram de um grupo 
de algas verdes (clorofíceas) primitivas. Plantas 
compartilham com as algas verdes os mesmos tipos de 
clorofilas, a e b, e o mesmo material de reserva 
energética, amido. Outras algas podem apresentar 
diferentes tipos de clorofila e diferentes materiais de 
reserva energética. Apesar disso, plantas e todas as 
algas compartilham de características comuns, como a 
presença de uma parede celular essencialmente 
constituída de celulose.  
 
Questão 4: B 
 
Comentário: As primeiras formas de vida vegetais 
eram seres semelhantes às atuais algas que habitavam 
ecossistemas aquáticos, onde a reprodução era 
realizada por meio de gametas móveis que se 
deslocavam por meio de flagelos. Em ambientes 
aquáticos, existem uma série de aspectos que facilitam 
a sobrevivência, como abundância de água, ausência 
de risco de desidratação e estabilidade térmica 
(proporcionada pelo alto calor específico da água). No 
entanto, o ambiente aquático oferece limitações à 
vida, como pequena disponibilidade de luz, pequena 
disponibilidade de gás carbônico (que é pouquíssimo 
solúvel em água) para a realização de fotossíntese e 
pequena disponibilidade de sais minerais (com 
exceção, no ambiente marinho, de sódio e cloreto). 
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Assim, algumas formas de vida vegetais ocuparam o 
ambiente terrestre por apresentar vantagens como 
maior disponibilidade de luz, de gás carbônico para a 
realização de fotossíntese e de sais minerais. No 
entanto, o ambiente terrestre para a oferecer novas 
dificuldades à vida vegetal, como pequena 
disponibilidade de água, alto risco de ressecação, 
grandes amplitudes térmicas e impossibilidade de 
deslocamento de gametas flagelados. Desse modo, 
para uma adequada adaptação ao meio terrestre, 
vegetais devem possuir: 
- raízes para absorção de água e sais minerais do solo; 
- cutícula e súber para impermeabilizar a superfície 
corporal de folhas e caules reduzir o risco de 
ressecação; 
- estômatos para permitir uma transpiração e, 
consequentemente, uma regulação térmica mais 
eficiente; 
- vasos condutores de seiva que transportam água por 
de modo muito eficaz mesmo a longas distâncias, 
permitindo que a água perdida por evaporação seja 
facilmente reposta; 
- estruturas reprodutoras evidentes (estróbilos nas 
gimnospermas e flores verdadeiras nas angiospermas) 
e gameta masculino flagelado sendo transportado por 
grãos de pólen sem a necessidade de água, de modo a 
não depender de água para reprodução; 
- sementes para protegerem o embrião da 
desidratação em meio terrestre. 
Nem todas as plantas terrestres possuem todas essas 
adaptações, de modo que cada grupo vegetal possui 
um grau diferente de dependência do meio terrestre. 
Assim, analisando cada item quanto à utilidade na 
sobrevivência vegetal em ambientes terrestres: 
Item A: falso. Fruto (que auxilia na dispersão da 
semente) e semente auxiliam a vida em ambiente 
terrestre, mas não mitocôndrias, que ocorrem 
igualmente em vegetais terrestres e aquáticos. 
Item B: verdadeiro. Vasos condutores, cutícula e 
estômatos auxiliam a vida em ambiente terrestre. 
Item C: falso. Raiz auxilia a vida em ambiente terrestre, 
mas não membrana celular e cloroplasto, que ocorrem 
igualmente em vegetais terrestres e aquáticos. 
Item D: falso. Flor auxilia a vida em ambiente terrestre, 
mas meristema apical não tem relação direta (estando 
relacionado ao crescimento longitudinal da planta), 
nem parede celular tem relação direta, ocorrendo 
igualmente em vegetais terrestres e aquáticos. 
 
Questão 5: A 
 
Comentário: As primeiras formas de vida vegetais 
eram seres semelhantes às atuais algas que habitavam 
ecossistemas aquáticos, onde a reprodução era 
realizada por meio de gametas móveis que se 

deslocavam por meio de flagelos. Em ambientes 
aquáticos, existem uma série de aspectos que facilitam 
a sobrevivência, como abundância de água, ausência 
de risco de desidratação e estabilidade térmica 
(proporcionada pelo alto calor específico da água). No 
entanto, o ambiente aquático oferece limitações à 
vida, como pequena disponibilidade de luz, pequena 
disponibilidade de gás carbônico (que é pouquíssimo 
solúvel em água) para a realização de fotossíntese e 
pequena disponibilidade de sais minerais (com 
exceção, no ambiente marinho, de sódio e cloreto). 
Assim, algumas formas de vida vegetais ocuparam o 
ambiente terrestre por apresentar vantagens como 
maior disponibilidade de luz, de gás carbônico para a 
realização de fotossíntese e de sais minerais. No 
entanto, o ambiente terrestre para a oferecer novas 
dificuldades à vida vegetal, como pequena 
disponibilidade de água, alto risco de ressecação, 
grandes amplitudes térmicas e impossibilidade de 
deslocamento de gametas flagelados. Desse modo, 
para uma adequada adaptação ao meio terrestre, 
vegetais devem possuir: 
- raízes para absorção de água e sais minerais do solo; 
- cutícula e súber para impermeabilizar a superfície 
corporal de folhas e caules reduzir o risco de 
ressecação; 
- estômatos para permitir uma transpiração e, 
consequentemente, uma regulação térmica mais 
eficiente; 
- vasos condutores de seiva que transportam água por 
de modo muito eficaz mesmo a longas distâncias, 
permitindo que a água perdida por evaporação seja 
facilmente reposta; 
- estruturas reprodutoras evidentes (estróbilos nas 
gimnospermas e flores verdadeiras nas angiospermas) 
e gameta masculino flagelado sendo transportado por 
grãos de pólen sem a necessidade de água, de modo a 
não depender de água para reprodução; 
- sementes para protegerem o embrião da 
desidratação em meio terrestre. 
Nem todas as plantas terrestres possuem todas essas 
adaptações, de modo que cada grupo vegetal possui 
um grau diferente de dependência do meio terrestre. 
De qualquer modo, avascularidade, ou seja, ausência 
de vasos condutores de seiva, não é útil na  ocupação 
do ambiente terrestre, ocorrendo, inclusive, em algas, 
que são aquáticas. 
 
Questão 6: C 
 
Comentário: As primeiras formas de vida vegetais 
eram seres semelhantes às atuais algas que habitavam 
ecossistemas aquáticos, onde a reprodução era 
realizada por meio de gametas móveis que se 
deslocavam por meio de flagelos. Os primeiros grupos 
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01 - (Enem A imagem representa o processo de evolução das plantas e algumas de suas estruturas. Para o sucesso 
desse processo, a partir de um ancestral simples, os diferentes grupos vegetais desenvolveram estruturas adaptativas 
que lhes permitiram sobreviver em diferentes ambientes. 
 

 
Disponível em: http://biopibidufsj.blogspot.com. Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado).  

 
Qual das estruturas adaptativas apresentadas contribuiu para uma maior diversidade genética? 
a) As sementes aladas, que favorecem a dispersão aérea. 
b) Os arquegônios, que protegem o embrião multicelular. 
c) Os grãos de pólen, que garantem a polinização cruzada. 
d) Os frutos, que promovem uma maior eficiência reprodutiva. 
e) Os vasos condutores, que possibilitam o transporte da seiva bruta. 
 
 
 
 
02 - (Upe) A evolução das plantas terrestres se deu a partir de plantas aquáticas, provavelmente algas clorofíceas 
multicelulares, relativamente complexas, há aproximadamente 500 milhões de anos. Entretanto, a conquista do 
ambiente terrestre necessitou de uma série de adaptações que permitissem sua sobrevivência e seu ciclo de vida. Os 
problemas enfrentados pelas espécies de plantas terrestres estão relacionados a seguir:  
 

I. Desidratação; II. Sustentação; III. Reprodução; IV. Respiração; V. Nutrição. 
 

Correlacione as adaptações evolutivas das plantas terrestres aos problemas listados acima. Assinale a alternativa que 
apresenta a respectiva correlação 
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a) I. Epiderme e 

Súber 
II. Caule e raiz III. Esporângio 

e Flores 
IV. Estômatos V. Vasos 

condutores 
b) I. Caule e raiz II. Epiderme e 

Súber 
III. Estômatos IV. Epiderme e 

Súber 
V. Vasos 

condutores 
c) I. Esporângio e 

Flores 
II. Estômatos III. Caule e raiz IV. Caule e raiz V. Vasos 

condutores 
d) I. Estômatos II. Epiderme e 

Súber 
III. Vasos 

condutores 
IV. Caule e raiz V. Esporângio e 

Flores 
e) I. Estômatos II. Epiderme e 

Súber 
III. Esporângio 

e Flores 
IV. Vasos 

condutores 
V. Caule e raiz 

 
 
 
03 - (Unesp) Na aula de biologia, a professora 
comentou que as briófitas poderiam ser consideradas 
“os anfíbios do reino vegetal”. Esta afirmação é válida 
se considerarmos que as briófitas, assim como alguns 
anfíbios, 
a) apresentam um sistema de distribuição de água pelo 
corpo que se dá de célula para célula, por osmose. 
b) reproduzem-se por alternância de gerações 
(metagênese). 
c) têm uma fase do desenvolvimento (gametófito) que 
ocorre exclusivamente na água. 
d) sofrem um processo de metamorfose, durante o 
qual se alteram os mecanismos de captação de 
oxigênio. 
e) vivem em ambientes úmidos e dependem da água 
para a fecundação. 
 
 
 
04 - (Fuvest) As briófitas, no reino vegetal, e os 
anfíbios, entre os vertebrados, são considerados os 
primeiros grupos a conquistar o ambiente terrestre. 
Comparando-os, é correto afirmar que,  
a) nos anfíbios e nas briófitas, o sistema vascular é 
pouco desenvolvido; isso faz com que, nos anfíbios, a 
temperatura não seja controlada internamente. 
b) nos anfíbios, o produto imediato da meiose são os 
gametas; nas briófitas, a meiose origina um indivíduo 
haploide que posteriormente produz os gametas. 
c) nos anfíbios e nas briófitas, a fecundação ocorre em 
meio seco; o desenvolvimento dos embriões se dá na 
água. 
d) nos anfíbios, a fecundação origina um indivíduo 
diploide e, nas briófitas, um indivíduo haploide; nos 
dois casos, o indivíduo formado passa por 
metamorfoses até tornar-se adulto. 
e) nos anfíbios e nas briófitas, a absorção de água se dá 
pela epiderme; o transporte de água é feito por 
difusão, célula a célula, às demais partes do corpo. 
 
 

05 - (Unifor) O esquema a seguir representa de forma 
simplificada, o ciclo de vida de uma samambaia. 

 

Nesse ciclo, surgem por reprodução sexuada e por 
reprodução assexuada, respectivamente, o 
a) esporófito e o gametófito. 
b) gametófito e o esporófito. 
c) esporófito e os esporos. 
d) gametófito e o zigoto. 
a) zigoto e o esporófito. 
 
 
06 - (Uece) No ciclo de vida das briófitas podem ser 
consideradas as seguintes etapas: 
 

I. Produção de esporos; II. Produção de gametas; III. 
Formação de indivíduo haploide; IV. Formação de 

indivíduo diploide. 
 

A sequência correta destas etapas é: 
a) I, III, IV e II. 
b) III, I, II e IV. 
c) III, I, IV e II. 
d) I, III, II e IV. 
 
 
 
07 - (Facid) Observe o ciclo de vida haplodiplobionte 
generalizado na imagem abaixo, típico dos vegetais. De 
acordo com o ciclo apresentado e os seus 
conhecimentos sobre os grupos vegetais, analise as 
afirmativas a seguir: 

esporófito

zigoto

esporos

gametófito
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I. O esporófito é um organismo diploide (2n), enquanto 
o gametófito é haploide (n). 
II. Os esporos são produzidos por meiose espórica, 
enquanto os gametas são formados a partir de meiose 
gamética. 
III. Nas plantas vasculares, o esporófito representa a 
geração duradoura do ciclo de vida. 
 
Estão corretas as afirmativas: 
a) I, apenas. 
b) I e II, apenas. 
c) I e III, apenas. 
d) II e III, apenas. 
e) I, II e III. 
 
08 - (Upe) Na reprodução sexuada das plantas, a 
alternância de geração está presente no ciclo de vida, 
desde os vegetais mais simples, como as briófitas, até 
os vegetais mais evoluídos, como as angiospermas. A 
figura abaixo mostra, através de esquema, esta 
alternância de geração, com ciclo haplodiplobionte das 
plantas. 
 

 
 

Sobre as características da reprodução e do ciclo de 
vida dos organismos pertencentes ao reino Plantae, 
considere as afirmativas abaixo. 
 
I. Nas briófitas e pteridófitas, a fase gametofítica é 
duradoura, e a esporofítica é efêmera e dependente. 
Nas gimnospermas e angiospermas, ocorre o inverso, e 
a fase gametofítica é reduzida a estruturas florais. 

II. A meiose que produziu o esporo é denominada 
espórica ou intermediária, por estar situada entre as 
gerações esporofíticas e gametofíticas. 
III. Ao germinar, o esporo diploide origina um 
gametófito. Este produzirá gametas masculinos e 
femininos, denominados, respectivamente, 
anterozoide e oosfera. 
IV. Por mitose, o gametófito produz gametas (n) 
masculinos e femininos, denominados grãos-de-pólen 
e oosferas, nas angiospermas. 
 
Assinale a alternativa que reúne as afirmativas 
corretas. 
a) I, II e III.  
b) II, III e IV.  
c) I e III.  
d) II. 
e) III e IV. 
 
09 - (Fuvest) As afirmações abaixo referem-se a 
características do ciclo de vida de grupos de plantas 
terrestres: musgos, samambaias, pinheiros e plantas 
com flores. 
 
I. O grupo evolutivamente mais antigo possui fase 
haploide mais duradoura do que fase diploide. 
II. Todos os grupos com fase diploide mais duradoura 
do que fase haploide apresentam raiz, caule e folha 
verdadeiros. 
III. Os grupos que possuem fase haploide e diploide de 
igual duração apresentam, também, rizoides, filoides e 
cauloides (ou seja, raiz, folha e caule não verdadeiros). 
 
Está correto apenas o que se afirma em 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I e II. 
e) II e III. 
 
10 - (Facisa) Quando se observa um cajueiro bastante 
vistoso, florido e carregado de frutos, vê-se 
a) o gametófito, quando se observa apenas flores e 
frutos. 
b) o gametófito, a planta vista como um todo. 
c) o esporófito, quando se observa apenas flores e 
frutos. 
d) o esporófito, a planta vista como um todo. 
e) o esporófito diploide do grupo das 
monocotiledôneas. 
 
 
11 - (Fuvest) A tabela abaixo relaciona algumas 
características de três grupos de plantas: 
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GRUPO DISPERSÃO 
POR 

ESTRUTURA PARA 
TRANSPORTE DE ÁGUA E 

NUTRIENTES 
I esporos ausentes 
II sementes presentes 
III frutos ou 

sementes 
presentes 

 
O preenchimento correto da tabela deve substituir os 
números I, II e III, respectivamente, por 
a) briófitas, gimnospermas e angiospermas. 
b) pteridófitas, gimnospermas e angiospermas. 
c) briófitas, pteridófitas e angiospermas. 
d) briófitas, pteridófitas e gimnospermas. 
e) pteridófitas, angiospermas e gimnospermas. 
 
12 - (Ufv) Analise as seguintes afirmativas sobre o ciclo 
reprodutivo de diferentes grupos de plantas: 
 
I. Os anterozoides são células flageladas produzidas 
pelas briófitas, e requerem água livre para moverem-
se até a oosfera. 
II. Uma característica comum entre as briófitas e as 
plantas vasculares é a retenção do zigoto e do 
esporófito jovem no interior do gametófito feminino. 
III. Nas plantas vasculares, o esporófito haploide é a 
fase predominante no ciclo de vida, e produz grande 
quantidade de esporos diploides. 
 
Está correto o que se afirma apenas em: 
a) I e II. 
b) II e III. 
c) I e III. 
d) II. 
 
13 - (Fuvest) Ao longo da evolução das plantas, os 
gametas  
a) tornaram-se cada vez mais isolados do meio externo 
e, assim, protegidos.  
b) tornaram-se cada vez mais expostos ao meio 
externo, o que favorece o sucesso da fecundação. 
c) mantiveram-se morfologicamente iguais em todos 
os grupos. 
d) permaneceram dependentes de água, para 
transporte e fecundação, em todos os grupos. 
e) apareceram no mesmo grupo no qual também 
surgiram os tecidos vasculares como novidade 
evolutiva. 
 
14 - (Unichristus) Cientistas descobriram em Tarija 
(Colômbia) o fóssil vegetal mais antigo já encontrado 
na América do Sul, de 400 milhões de anos. Trata-se de 
uma das “plantas superiores” mais antigas, cuja 
proliferação permitiu o desenvolvimento da vida 
animal fora dos oceanos. 

Revista Terra – Fev./96 - No 2 - Edição 46 - Editora Azul. 
 
É sabido que as plantas sofreram evolução passando do 
meio aquático ao terrestre. Várias adaptações 
ocorreram, levando o grupo mais adaptado ao 
ambiente terrestre, as Angiospermas, a conquistarem 
todos os ambientes do planeta. Baseado no texto e 
conhecimentos correlatos, pode-se inferir que 
a) para que a conquista do ambiente terrestre fosse 
efetiva, foi necessário o desaparecimento de vasos 
condutores. 
b) nas criptógamas, a fase gametofítica 
correspondente a um período curto que depende da 
água. 
c) a evolução levou ao aparecimento da semente e do 
fruto, estruturas protetoras do embrião e que 
proporcionam condições inadequadas à sua dispersão. 
d) as angiospermas ainda dependem do meio líquido 
para a sua reprodução, pois os seus gametas 
masculinos apresentam flagelos, estruturas adaptadas 
à locomoção. 
e) as raízes exercem funções de fixação do vegetal e 
absorção da água e foram estruturas selecionadas 
durante a evolução, propiciando assim, a expansão das 
plantas no meio terrestre. 
 
15 - (Uerj) No cladograma, está representado o grau de 
parentesco entre diferentes grupos de vegetais. 

 
Adaptado de biologiaevolutiva.wordpress.com. 

As letras A, B e C indicam, respectivamente, o 
momento em que surgem, ao longo do processo 
evolutivo, as seguintes características dos vegetais: 
a) cutícula, sementes, tecidos vasculares. 
b) embriões multicelulares, esporófito dominante, 
frutos. 
c) esporófito dominante, embriões multicelulares, 
frutos. 
d) gametângios multicelulares, tecidos vasculares, 
sementes. 



5 
 

16 - (Uel) As samambaias pertencem ao grupo das 
pteridófitas, as quais possuem características 
adaptativas que permitiram a conquista do ambiente 
terrestre com mais eficiência que o grupo das briófitas. 
Sobre as adaptações morfológicas e reprodutivas que 
possibilitaram o sucesso das pteridófitas no ambiente 
terrestre, considere as afirmativas a seguir. 
 

I. A predominância da fase esporofítica. II. O 
aparecimento dos tecidos xilema e floema. III. O 
desenvolvimento de rizoides para fixação. IV. O 

surgimento dos esporos para reprodução. 
 

Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
17 - (Ufrgs) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as 
afirmações abaixo, em relação aos organismos que 
pertencem ao reino Plantae. 
 

(_) Os caules e as folhas são revestidos por uma 
cutícula. 
(_) As Pteridófitas possuem o esporófito reduzido. 
(_) Os embriões multicelulares possuem cavidades 
internas. 
(_) As que se reproduzem sexuadamente apresentam 
alternância de ploidia. 
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) FFVF. 
b) VFFV. 
c) FVFF. 
d) VVFF. 
e) FVVV. 
 
18 – (Facisa) Considerando-se a filogênese dos grupos 
vegetais, pode-se dizer que, a partir das briófitas, 
a) a meiose precede a formação de esporos. 
b) ocorre sempre heterosporia. 
c) o gametófito é sempre aclorofilado. 
d) o vegetal duradouro é o esporófito. 
e) os gametófitos são monoicos. 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
19 - (Ufpi) Assinale a alternativa que preenche 
corretamente as lacunas do texto:  
Um dos mais importantes eventos na evolução das 
plantas foi o surgimento de uma camada de células 
_____, protegendo as estruturas de reprodução e a 
retenção do _____ jovem dentro do gametângio 
feminino, o _____, que propiciou o seu 
desenvolvimento, sendo nutrido e protegido contra 
agentes externos.  

a) férteis, óvulo, anterídio.  
b) estéreis, embrião, arquegônio.  
c) férteis, gameta, arquegônio. 
d) férteis, óvulo, arquegônio.  
e) estéreis, fruto, anterozoide.  
 
 

 
 
20 - (Ufc) Observe a figura abaixo. 
 

 
 

O esquema apresentado mostra o ciclo de produção de esporos em algumas plantas. Assinale a alternativa que contém 
apenas nomes de plantas que apresentam esse ciclo. 
a) Psilotos e selaginelas. 
b) Gimnospermas e licopódios. 
c) Psilotos e angiospermas.  
d) Angiospermas e licopódios. 
e) Selaginelas e gimnospermas. 

 
 
 

 
 

notas
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01 - (Uece) Em relação às briófitas, plantas avasculares, 
é correto afirmar que 
a) as espécies terrestres apresentam tamanho variado, 
chegando até uma altura de 5 m, de acordo com o 
ambiente em que vivem. 
b) vivem geralmente em ambientes úmidos e 
sombreados, como troncos de árvores, barrancos e 
pedras. 
c) sua reprodução é assexuada e caracterizada pela 
alternância de gerações. 
d) seu corpo é composto por raiz, caule, folhas, flores e 
frutos secos. 
 
 
 
 
02 - (Facisa) Você pode achar que as briófitas são 
plantinhas pequenas e insignificantes, mas 
representam os vegetais mais antigos e que seus 
ancestrais provavelmente estão na base da evolução 
de todas as plantas terrestres. Dentre os vários papéis 
ecológicos que elas desempenham, o que deve ser 
excluído, por conter inverdades, é o fato de que 
a) possuem a capacidade de absorver uma grande 
quantidade de água, propiciando que o ambiente no 
seu entorno se mantenha úmido. 
b) podem ser usadas como indicadores naturais de 
poluição, uma vez que quando o ambiente está poluído 
elas se multiplicam de forma exacerbada. 
c) algumas espécies de musgos, após serem 
decompostas, juntamente com outras pequenas 
plantas, originam as chamadas turfas, que podem ser 
utilizadas como biocombustíveis. 
d) a forma entrelaçada das suas estruturas de fixação 
ajuda a manter o solo firme, prevenindo deslizamentos 
de terra. 
e) por serem organismos pioneiros em uma sucessão 
ecológica, modificam o substrato em que estão de 
forma a permitir que outras espécies também possam 
se desenvolver nele. 
 
 
 
 

03 - (Uninta)  

 
 

Após identificar e analisar as estruturas que compõem 
o vegetal, analise as afirmativas e marque com V as 
verdadeiras e com F, as falsas. 
 
(_) São avasculares e classificadas como criptógamos. 
(_) Têm um ciclo de vida onde a fase duradoura é a 
gametofítica, denominada de prótalo. 
(_) Apresentam uma mitose espórica e formam 
gametas por meiose, seguida de diferenciações. 
(_) São dependentes da água para fecundação e 
apresentam na fase temporária uma estrutura 
diploide. 
 
As alternativas que contém a sequência correta, de 
cima para baixo, é a 
a) FVVF. 
b) FVFV. 
c) VFVF. 
d) VVFF. 
e) VFFV. 
 
04 - (Unifor) A figura abaixo mostra um musgo. 
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Sobre ela fizeram-se as seguintes afirmações: 
 
I. X resultou do zigoto e vive às custas de Y. 
II. Y é o gametófito feminino e, nos musgos, o 
gametófito representa a fase duradoura do ciclo de 
vida. 
III. X e Y são, respectivamente, haploide e diploide. 
 
É correto o que se afirma, apenas, em 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I e II. 
e) II e III. 
 
05 - (Fuvest) A figura mostra a face inferior de uma 
folha onde se observam estruturas reprodutivas. 
 

 
 

A que grupo de plantas pertence essa folha e o que é 
produzido em suas estruturas reprodutivas? 
a) Angiosperma; grão de pólen. 
b) Briófita; esporo. 
c) Briófita; grão de pólen. 
d) Pteridófita; esporo. 
e) Pteridófita; grão de pólen. 
 
06 - (Unesp) Ao caminhar pela mata, um estudante de 
biologia coletou um vegetal que apresentava um 
rizoma do qual saíam folhas lobadas, raízes e novas 
plantinhas. As folhas novas apresentavam-se 
enroladas. Nas folhas, de cada lado da nervura 
principal, observavam-se pequenos pontos escuros. O 
vegetal em questão pode ser classificado como 
pertencente ao grupo 
a) das gimnospermas.   
b) das pteridófitas. 
c) das briófitas.    
d) dos musgos. 
e) das hepáticas. 
 
07 - (Upe) Subir a Ilha de Trindade é voltar ao tempo. 
Distante aproximadamente 1.200 km do Estado do 
Espírito Santo, possui uma flora bastante peculiar, que, 
em formação, se assemelha às primeiras florestas do 
planeta. Dominada por uma espécie endêmica, 
conhecida como Cyathea copelandii, tem porte baixo, 
cujo tecido lenhoso, denominado caudex, é formado 
externamente por pecíolos endurecidos das frondes 
antigas, revestindo o rizoma. A base do caudex está 

geralmente na horizontal, mas, a partir da metade em 
diante, a planta é ereta. As folhas divididas em folíolos 
surgem enroladas, e sua reprodução é sexuada. Por 
causa da introdução de cabritos na ilha, a espécie 
quase desapareceu. Depois da retirada dos animais, 
hoje é possível perceber uma leve recuperação (foto), 
com algumas árvores adultas e prótalos colonizando o 
solo desnudo e aumentando, na ilha, a área dessa 
floresta típica.  
 

 
Disponível em: casopis.vesmir.cz/files/obr/id/4092/type.html. 

 
Essas características permitem classificar Cyathea 
copelandii em 
a) Criptógama vascular e Pteridófita. 
b) Criptógama avascular e Briófita. 
c) Fanerógama angiosperma e Dicotiledônea. 
d) Fanerógama gimnosperma e Conífera. 
e) Fanerógama angiosperma e Monocotiledônea. 
 
 
08 - (Unp) Ao longo da evolução, foram estabelecidos 
quatro grandes grupos vegetais, as briófitas, as 
pteridófitas, as gimnospermas e as angiospermas. 
Observe as características vegetais apresentadas 
abaixo: 
 
I. Não apresentam sistema condutor de seiva. 
II. Possuem caule, chamado de rizoma, muito parecido 
com uma raiz. 
III. Os esporos germinam dando origem a uma 
estrutura em forma de coração denominada de 
prótalo. 
IV. Apresentam suas sementes protegidas por frutos. 
 
Assinale a opção abaixo que apresenta características 
exclusivas das pteridófitas: 
a) I, II e III. 
b) II, III e IV. 
c) I e IV. 
d) II e III. 
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09 - (Uece) Durante muito tempo as samambaias 
dominaram a paisagem da Terra e, ao longo de milhões 
de anos, as várias espécies adaptaram-se a todos os 
tipos de ambiente. Uma das características das 
samambaias é a presença de uma estrutura 
reprodutiva denominada prótalo que é um  
a) esporófito verde, haploide, que origina esporângios.  
b) gametófito com rizoides, diploide, que origina 
esporângios.  
d) gametófito avascular haploide, efêmero, que origina 
gametângios.  
d) esporófito subterrâneo, diploide, que origina 
gametângios.  
 
10 - (Uece) No período reprodutivo das samambaias, 
formam-se pontinhos escuros, na superfície inferior 
das folhas, denominados soros. Esses soros são 
formados para a produção de 
a) esporos, pelos esporângios. 
b) anterozoides, pelos arquegônios. 
c) oosferas, pelos esporângios. 
d) esporos, pelos anterídios. 
 
11 - (Cesupa) 
 

 
 

O esquema representa o ciclo de vida da maioria das 
samambaias, as quais apresentam um único tipo de 
esporo, sendo, por esse motivo, classificadas como 
isosporadas. Para completar de forma correta o 
referido ciclo, deveríamos substituir os numerais I, II, 
III, IV e V, respectivamente, por: 
a) Gametófito; Meiose; Fecundação; Esporófito; 
Fecundação. 
b) Gametófito; Mitose; Germinação; Esporófito; 
Fecundação. 
c) Esporófito; Mitose; Fecundação; Prótalo; 
Germinação. 
d) Esporófito; Meiose; Germinação; Prótalo; 
Fecundação. 
 

12 - (Fuvest) Um pesquisador que deseje estudar a 
divisão meiótica em samambaia deve utilizar em 
preparações microscópicas células de 
a) embrião recém-formado. 
b) rizoma da samambaia. 
c) soros da samambaia. 
d) rizoides do prótalo. 
e) estruturas reprodutivas do prótalo. 
 
 
13 - (Unifor) Considere as figuras abaixo. 
 

 

 
A seiva é conduzida por vasos lenhosos e liberianos 
somente em 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I e II. 
e) I e III. 
 
 
14 - (Uece) As plantas, assim como todos os demais 
seres vivos, possuem ancestrais aquáticos e desta 
forma sua história evolutiva encontra-se relacionada à 
ocupação progressiva do ambiente terrestre. Para que 
isso pudesse acontecer algumas características foram 
selecionadas e dentre elas podemos destacar: 
 

I. Sistema vascular; II. Esporófito dominante; III. 
Filoides; IV. Esporófito não ramificado. 

 
São características próprias de pteridófitas e briófitas, 
respectivamente: 
a) I e II; III e IV. 
b) I e III; II e IV. 
c) II e IV; I e III. 
d) III e IV; I e II. 
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15 - (Uninta)  
 

 
 

Considerando-se o esquema ilustrado com as 
características dos grupos dos vegetais numeradas, é 
correto afirmar: 
a) Em I, os vegetais, embora avasculares, são dotados 
de um grande porte. 
b) Em II, há vegetais que apresentam a fase 
gametofítica mais desenvolvida do reino Plantae. 
c) Em III, os vegetais desse grupo apresentam 
fecundação sifonogâmica e flores bem vistosas. 
d) Em IV, os representantes apresentam uma fase 
gametofítica cordiforme e monoica. 
e) No reino Plantae, a presença de tecidos é limitada a 
apenas alguns grupos, não a todos. 
 
 
16 - (Ufrgs) A figura abaixo apresenta algumas das 
características compartilhadas por grupos de plantas.  
 

 

Adaptado de: SADAVA et al. Vida: a ciência da biologia. 8. ed. 
Porto Alegre: Artmed, 2009.  

 
As características associadas aos números 1 e 2 
representam, respectivamente, a presença de  
a) esporófito haploide e folhas verdadeiras.  
b) gametófito haploide e sementes.  
c) esporófito haploide e estômatos.  
d) embrião protegido e tecido vascular.  
e) embrião protegido e sementes.  
 
 
17 - (Uece) Leia atentamente a seguinte descrição: 
Organismos deste filo avascular compartilham algumas 
características com as plantas vasculares, tais como: 
camada de células estéreis na parede dos gametângios 
e dos esporângios; retenção do embrião dentro do 
gametófito feminino; esporófito diploide resultante da 
fecundação; e esporos com esporopolenina. 
O enunciado acima descreve o filo denominado de 
a) bryophyta. 
b) pterophyta. 
c) coniferophyta. 
d) anthophyta. 
 
 
18 – (Unesp) As espécies dos grupos vegetais A e B 
assemelham-se, pois: crescem preferencialmente em 
solos úmidos; possuem órgãos de reprodução pouco 
desenvolvidos; são destituídas de flores, sementes e 
frutos; dependem da água para a reprodução; 
reproduzem-se por alternância de gerações. Contudo, 
as espécies do grupo A são vasculares e as do grupo B, 
avasculares. Nos grupos A e B, poderiam estar 
incluídas, respectivamente, 
a) clorófitas e rodófitas. 
b) samambaias e avencas. 
c) musgos e hepáticas. 
d) musgos e samambaias. 
e) avencas e hepáticas. 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
19 - (Ufjf) Em relação às briófitas, assinale a opção 
incorreta. 
a) O pequeno porte das plantas resulta da falta de 
estruturas rígidas de sustentação e de um sistema de 
condução de seivas. 
b) Na maioria dos musgos, o sexo é separado: cada 
gametófito possui apenas anterídios ou apenas 
arquegônios. 
c) A forma mais característica de reprodução é a 
alternância de gerações, através de um ciclo 
haplontediplonte, também conhecido como 
haplodiplobiôntico. 
d) Após a produção de esporos, o esporófito morre e o 
gametófito permanece, permitindo afirmar que nas 
briófitas a fase dominante é a haploide. 
e) Plantas do filo Hepatophyta (hepáticas) apresentam 
esporófito cujo contorno assemelha-se a um fígado, e 
são encontradas em locais úmidos e sombreados. 
 
20 - (Uespi) As plantas avasculares são pequenas e são 
comuns em ambientes sombreados. Sobre suas 
características reprodutivas, observe o ciclo de vida 
exemplificado abaixo e assinale a alternativa correta. 
 

 
 
a) Na cápsula, ocorre a meiose, formando-se esporos 
haploides que são eliminados no solo (1). 
b) Cada esporo desenvolve-se formando gametófitos 
unicamente masculinos (2). 
c) Anterozoides haploides fecundam oosferas diploides 
(3), ocorrendo a seguir divisões meióticas sucessivas. 
d) O arquegônio com o embrião diploide (4) 
desenvolve-se formando uma estrutura haploide. 
e) O esporófito (5) representa a fase assexuada do ciclo 
reprodutivo. 

21 - (Uece) As briófitas, os vegetais mais antigos do 
mundo, são plantas pequenas e delicadas que vivem, 
geralmente, em ambientes úmidos e sombreados. Em 
relação à reprodução das briófitas, escreva V ou F 
conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma nos 
itens abaixo.  
 
(_) O arquegônio é a estrutura reprodutora feminina 
em forma de frasco, com uma base alargada da qual 
parte um longo tubo, que produz a oosfera.  
(_) O anterídio, estrutura reprodutora masculina, é o 
local onde os anterozoides, cada um com dois flagelos, 
são produzidos. 
(_) As briófitas se reproduzem sexuadamente por 
fragmentação, processo em que partes de um 
indivíduo ou colônia geram novos gametófitos.  
(_) O anterídio cresce durante o desenvolvimento do 
embrião e o jovem esporófito emergente continua em 
sua base recebendo alimento. 
 
Está correta, de cima para baixo, a seguinte sequência: 
a) VFVF. 
b) FVFV. 
c) FFVV. 
d) VVFF. 
 
22 - (Upe) Durante o ciclo de vida de uma Pteridófita, 
encontram-se diversas estruturas morfológicas 
próprias de cada fase, destacadas pela numeração 
abaixo.  
 

 

 
Identifique neste ciclo, estas estruturas e assinale a 
alternativa correta. 
a) 1-folíolo, 2-rizóide, 3-esporângio, 4-protalo, 5-
arquegônio, 6-anterídio. 
b) 1-fronde, 2-rizoma, 3-soro, 4-protonema, 5-
arquegônio, 6-anterídio. 
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c) 1-fronde, 2-rizoma, 3-esporângio, 4-protalo, 5-
anterídio, 6-arquegônio. 
d) 1-filóide, 2-rizóide, 3-caliptra, 4-protonema, 5-
gametófito feminino, 6-gametófito masculino. 
e) 1-fronde, 2-radícula, 3-soro, 4-protalo, 5-
conceptáculo, 6-propágulo. 
 
 
23 - (Ufv) A figura abaixo corresponde a duas plantas 
com parte de suas estruturas morfológicas e 
reprodutivas indicadas por I, II, III e IV. 

 

 
Observe a representação e assinale a afirmativa 
correta: 
a) III corresponde a soros 2n que produzem os esporos 
nas pteridófitas. 
b) A estrutura indicada por I é diploide e corresponde 
ao prótalo. 
c) II indica os anterozoides haploides produzidos pelo 
esporângio. 
d) As duas plantas são vascularizadas e apresentam 
folhas clorofiladas. 
e) As estruturas indicadas por IV são gametófitos 
haploides. 
 
 

24 - (Uern) No ciclo de vida das pteridófitas, os esporos 
liberados atingem o solo e podem desenvolver os 
gametângios, também conhecidos como prótalos. No 
mesmo indivíduo, os prótalos diferenciam-se em 
masculinos e femininos sendo, portanto, 
hermafroditas. A figura representa o prótalo e suas 
estruturas. Observe. 

 
Assinale a afirmativa correta. 
a) Os arquegônios (II) produzem as oosferas – gametas 
femininos. 
b) Os arquegônios (I) produzem os anterozoides – 
gametas masculinos. 
c) Na posição II estão os anterídios, que produzem os 
anterozoides – gametas masculinos. 
d) Os anterídios estão na posição I, o arquegônio na 
posição II e os rizoides na posição III. 
 
25 - (Uece) Nos itens a seguir encontram-se as 
características de alguns organismos. 
 
I. Possuem um micobionte como parte da associação. 
II. São predominantemente pluricelulares. 
III. Os líquidos podem ser conduzidos por células 
especiais denominadas hidroides e leptoides. 
IV. De tamanho variado, a fase duradoura é a 
esporofítica. 
 
Marque a alternativa na qual a associação entre os 
organismos e suas características está correta.  
a) I-Fungos, II-Clorofíceas, III-Briófitas, IV-
Angiospermas.  
b) I-Liquens, II-Rodofíceas, III-Musgos, IV-Pteridófitas.  
c) I-Fungos, II-Rodofíceas, III-Algas, IV-Angiospermas.  
d) I-Liquens, II-Clorofíceas, III-Pteridófitas, IV-
Hepáticas.  

 

 
 
 
 
 
 

IIIII

IV

I

notas
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APROFUNDAMENTO: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo com 
o seu planejamento, respondê-las, ou não. 
 
26 - (FSM) Sobre o ciclo reprodutivo de uma planta, foi 
dita a seguinte informação: 
“Apresenta gametófito duradouro e bastante 
desenvolvido. O esporófito é transitório e pouco 
desenvolvido, dependente do gametófito feminino.” 
Trata-se de um(a): 
a) Avenca. 
b) Sequoia. 
c) Pinheiro. 
d) Antocerácea. 
e) Leguminosa. 
 
 
 
27 - (Famene) As Briófitas desempenham importante 
papel na retenção de água no solo e também possuem 
utilização medicinal (antibióticos e outros remédios). 
Sobre as características gerais das Briófitas, analise as 
assertivas abaixo, identificando as verdadeiras (V) e 
falsas (F). 
 
(_) Nas briófitas, a absorção de água do meio externo 
acontece diretamente da superfície do corpo do 
gametófito em contato com o substrato, sendo este 
corpo fixado através de estruturas designadas como 
rizoides. 
(_) Enquanto que nas Hepáticas, o gametófito 
apresenta corpo multilobado com esporófito alongado 
e ereto, nos Antóceros, os gametófitos são achatados 
e folhosos. 
(_) No ciclo de vida dos musgos, os esporos são 
formados por meiose na cápsula (correspondendo a 
um esporângio), sendo que tais esporos são haploides. 
(_) Os musgos são um grupo em que geralmente os 
esporângios possuem um eixo principal (filoide) de 
onde partem os cauloides, e ajudam no melhoramento 
da textura e da capacidade de retenção de água nos 
solos. 

A sequência correta é: 
a) VVFF.  
b) VFFV.  
c) VVFV.  
d) FFFV.  
e) VFVF. 
 
 
 
28 - (Famene) Sobre alguns aspectos das Pteridófitas, 
assinale a assertiva correta: 
a) Esse grupo vegetal foi o primeiro a apresentar 
tecidos de sustentação, todavia, em termos de 
reprodução, os gametófitos são reduzidos e 
juntamente com os esporófitos estão presentes numa 
fase efêmera do ciclo de vida. 
b) Comumente encontradas em regiões tropicais, as 
samambaias e avencas estão agrupadas em Lycophyta, 
grupo no qual os esporângios ficam reunidos em 
estróbilos microscópicos. 
c) Considerando os indivíduos vegetais Pteridophyta, 
observa-se que os esporângios ficam localizados em 
soros inseridos na face inferior das folhas. Cada soro 
corresponde a vários esporângios. 
d) No ciclo de vida das samambaias, os esporos (n) são 
liberados e dão origem ao gametófito após a 
germinação. Assim, podem surgir prótalos cordiformes 
com gametângios femininos e prótalos com 
gametângios masculinos separadamente. 
e) A condição de homosporia é típica de Pteridophyta, 
onde os esporófitos produzem por meiose esporos de 
vários tipos em quantidades iguais. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
29 - (Ufpi) Observe o diagrama abaixo, que representa a distribuição dos grupos de Pteridophyta ao longo do tempo, 
e analise as afirmativas que se seguem. 
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I. Ao final do Paleozoico, ocorreu a extinção de alguns representantes das Lycopsida (Licopódios), Sphenopsida 
(Equisetum) e Psilotopsida (Psilotum). Isto se deveu, em parte, à ausência de folhas complexas com área fotossintética 
reduzida. 
II. A diversificação do grupo das Pteropsida (Samambaias) a partir do Mesozoico se explica pela evolução das folhas 
complexas, com muitas nervuras e ampla área fotossintética. 
III. A reprodução sexuada que se caracteriza pela presença de gametas masculinos móveis explica a diversificação das 
Pteropsida (Samambaias) a partir do Mesozoico. 
Após a análise e com base nas características evolutivas das Pteridófitas é correto afirmar que: 
a) apenas I é verdadeira. 
b) apenas II é verdadeira. 
c) apenas III é verdadeira. 
d) apenas I e II são verdadeiras. 
e) apenas II e III são verdadeiras. 
 
 
30 - (Facid) Sobre plantas julgue as afirmativas abaixo 
em verdadeira (V) ou falsa (F). 
 
I. Antófitas – plantas que produzem flores. O termo é 
geralmente aplicado somente às angiospermas, como 
o eucalipto. 
II. Cormófitas – plantas que apresentam órgãos 
vegetativos bem desenvolvidos. Exemplo: hepáticas. 
III. Sifonógamas – plantas com tubo polínico e 
independentes da água ambiental para a reprodução. 
Os psilotos são vegetais desse grupo. 
IV. Espermatófitas – apenas as plantas que apresentam 
sementes envolvidas pelo fruto, como por exemplo, o 
abacate. 

Marque a alternativa correta. 
a) Apenas os itens I e IV são verdadeiros. 
b) Apenas os itens II e III são verdadeiros. 
c) Apenas os itens II e IV são verdadeiros. 
d) Apenas o item III é falso. 
e) Somente o item I é verdadeiro. 
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01 - (Upe) Todos os vegetais descendem de algas 
verdes primitivas, porém a complexidade veio com o 
tempo. Assim, vamos descrever a figura abaixo: 
 

 
 
É correto afirmar que as plantas vasculares evoluíram 
para plantas vasculares com sementes na passagem 
marcada pelo número 
a) 5. 
b) 4. 
c) 3. 
d) 2. 
e) 1. 
 
02 - (Ufpb) A araucária ou pinheiro do Paraná 
(Araucaria angustifolia) é uma espécie comum na mata 
de transição da região sul do Brasil. Ela tem grande 
importância econômica na região, a exemplo do uso de 
sua madeira para fabricação de papel (extração de 
celulose). Considerando o conhecimento sobre esse 
grupo vegetal, pode-se afirmar: 

I. O fruto dessa espécie, o pinhão, é outra fonte de 
renda importante, pois é muito usado na alimentação 
local. 
II. O pinhão é consumido por várias espécies de aves e 
mamíferos, os quais contribuem para sua dispersão. 
III. A exploração dessa gimnosperma é um risco para a 
conservação dessa mata, que é uma fitofisionomia dos 
Campos Sulinos. 
IV. Essa espécie apresenta interações ecológicas com 
animais, porém sua polinização ocorre pela ação do 
vento. 
 
Estão corretas: 
a) apenas I e III.  
b) apenas II e IV. 
c) apenas II, III e IV.  
d) apenas I, II e IV. 
e) I, II, III e IV. 
 
03 - (Fuvest) 
 

 
 
O pinhão mostrado na foto, coletado de um pinheiro-
do-paraná (Araucaria angustifolia), é 
a) um fruto: estrutura multicelular resultante do 
desenvolvimento do ovário. 
b) um fruto: estrutura unicelular resultante do 
desenvolvimento do óvulo. 
c) uma semente: estrutura unicelular resultante do 
desenvolvimento do ovário. 
d) uma semente: estrutura multicelular resultante do 
desenvolvimento do óvulo. 
e) uma semente: estrutura unicelular resultante do 
desenvolvimento do óvulo. 
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04 - (Unifesp) No planeta, são referidas 
aproximadamente 800 espécies de gimnospermas e 
220.000 espécies de angiospermas. Sobre essa 
diferença numérica, foram feitas as seguintes 
afirmações: 
 
I. Em certo momento, no passado geológico, houve 
mais espécies de gimnospermas que de angiospermas. 
Porém, o surgimento da flor nas angiospermas conferiu 
um maior sucesso adaptativo a esse grupo. 
II. O surgimento das sementes nas gimnospermas já 
representou um grande passo na conquista do 
ambiente terrestre. Porém, com a presença dos frutos, 
as angiospermas tiveram maior dispersão assegurada. 
III. As angiospermas ocorrem nas regiões mais quentes 
do globo e as gimnospermas estão restritas às áreas 
não tropicais e mais frias. Como existem mais áreas 
quentes, há mais angiospermas que gimnospermas no 
planeta. 
IV. A dupla fecundação, que surgiu nas gimnospermas, 
foi aperfeiçoada nas angiospermas com o surgimento 
do envoltório da semente. Isso também explica a maior 
dispersão e o maior número de angiospermas.  
 
Considerando a evolução das plantas no ambiente 
terrestre, estão corretas somente: 
a) I e II. 
b) I e IV. 
c) II e III. 
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
 
05 - (Unifor) O esquema abaixo representa o ciclo de 
vida de uma gimnosperma do gênero Pinus. 
 

 
 
Os processos I e II e as estruturas 1 e 2 são, 
respectivamente: 
a) mitose – mitose e semente – grão de pólen. 
b) mitose – meiose e óvulo – óvulo. 
c) meiose – mitose e óvulo – semente. 
d) meiose – meiose e grão de pólen – semente. 
e) meiose – meiose e grão de pólen – óvulo. 

06 - (Unifor) Nas gimnospermas, o grão de pólen 
corresponde ao: 
a) Gameta masculino. 
b) Megásporo. 
c) Micrósporo. 
d) Esporofilo. 
e) Tubo polínico. 
 
07 - (Ufpr) Em relação às espermatófitas, é correto 
afirmar:  
a) Gimnospermas e angiospermas apresentam 
embriões unicelulares que se desenvolvem dentro de 
sementes envolvidas por frutos.  
b) Nas angiospermas, a geração esporofítica (2n) é 
dominante, enquanto nas gimnospermas a geração 
gametofítica (n) é dominante.  
c) Nas espermatófitas, a semente é bitegumentar e 
envolvida por fruto.  
d) As espermatófitas apresentam grão de pólen 
haploide que corresponde ao gametófito masculino.  
e) Briófitas, pteridófitas, gimnospermas e 
angiospermas possuem embrião multicelular bem 
como sementes, motivo pelo qual são denominadas 
espermatófitas.  
 
08 - (Facisa) Uma gimnosperma, uma monocotiledônea 
e uma dicotiledônea diferem umas das outras 
a) pela ausência de ovário na gimnosperma e 
decorrente ausência de semente. 
b) pela presença de flor e sistema de vasos condutores 
na dicotiledônea. 
c) pela organização do aparelho reprodutor. 
d) pelos tipos de tecidos meristemáticos apresentados 
pela monocotiledônea e decorrentes formas de ciclo 
de vida. 
e) pela forma como transportam a seiva. 
 
09 - (Facid) Na conquista do ambiente terrestre pelos 
vegetais, o aparecimento de sementes nas 
gimnospermas representa um importante marco 
evolutivo. Das duplas vegetais listadas a seguir, 
identifique aquela em que ambos os representantes 
produzem sementes envoltas por fruto. 
a) Gramíneas e Pinheiros. 
b) Pinheiros e Samambaias. 
c) Leguminosas e Gramíneas. 
d) Samambaias e Gramíneas. 
e) Pinheiros e Leguminosas. 
 
10 - (Ufpe) As angiospermas são plantas nas quais os 
elementos relacionados com a reprodução sexuada 
encontram-se em flores. Elas podem ser 
monocotiledôneas (gramíneas, palmáceas e liliáceas) e 
dicotiledôneas (leguminosas, cactáceas, palmáceas 
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etc). Assinale a alternativa que traz duas angiospermas 
leguminosas e uma gramínea, nessa ordem. 
a) Dendê, amendoim e babaçu. 
b) Coco-da-baía, carnaúba e feijão. 
c) Feijão, ervilha e cana-de-açúcar. 
d) Carnaúba, palmito e soja. 
e) Babaçu, dendê e amendoim. 
 
11 - (Ufv) A base da dieta do brasileiro está na 
combinação do arroz com o feijão. Segundo a 
classificação biológica das plantas, o arroz é uma planta 
do grupo das Monocotiledôneas e o feijão pertence ao 
grupo das Dicotiledôneas. Das afirmativas abaixo, 
assinale aquela que apresenta uma característica que 
diferencia o arroz do feijão, de acordo com a 
classificação biológica: 
a) O pé-de-feijão produz semente protegida por fruto. 
b) O pé-de-arroz armazena substâncias de reserva em 
sua semente para nutrir o embrião em 
desenvolvimento. 
c) O pé-de-arroz é uma planta com flor, pertencente às 
Angiospermas. 
d) O pé-de-feijão apresenta uma raiz pivotante ou axial 
e flores com cinco pétalas. 
e) O pé-de-feijão possui um conjunto de vasos, 
denominados xilema, que transportam água e sais 
minerais das raízes para as folhas. 
 
12 - (Pucsp) Um estudante analisou dois grupos de 
plantas com as seguintes características: 
 
Grupo 1 – apresentam sistema radicular fasciculado, 
folhas com bainha desenvolvida e nervuras paralelas, 
além de flores trímeras. 
Grupo 2 – apresentam sistema radicular axial ou 
pivotante, folhas com bainha reduzida e nervuras 
reticuladas, além de flores pentâmeras. 
 
As plantas analisadas 
a) do grupo 1 são monocotiledôneas e as do grupo 2 
são dicotiledôneas. 
b) do grupo 1 são dicotiledôneas e as do grupo 2 são 
monocotiledôneas. 
c) dos grupos 1 e 2 são monocotiledôneas. 
d) dos grupos 1 e 2 são dicotiledôneas. 
e) dos grupos 1 e 2 não são angiospermas. 
 
13 - (Fcm) As plantas são organismos eucariontes 
multicelulares, autótrofos, que realizam fotossíntese. 
No curso da evolução, as angiospermas derivaram de 
um grupo de gimnosperma, e se caracterizam por 
apresentarem grãos de pólen, óvulos e sementes; 
sendo classificadas em dois grupos monocotiledôneas 
e dicotiledôneas. Baseado nos termos que se seguem, 

correlacione a coluna da esquerda de acordo com a da 
direita. 
 

1. Monocotiledôneas 
2. Dicotiledôneas 
3. Cotilédones 
4. Ovários 
5. Angiospermas 

(_) abrigam os óvulos e 
formam os frutos. 
(_) apresentam flores.  
(_) sistema radicular 
fasciculado. 
(_) sistema radicular 
pivotante. 
(_) folhas 
embrionárias e podem 
armazenar nutrientes. 

 
Marque a alternativa correta: 
a) 4 – 3 – 1 – 5 – 2. 
b) 2 – 3 – 5 – 1 – 4. 
c) 4 – 5 – 1 – 2 – 3. 
d) 3 – 4 – 5 – 2 – 1. 
e) 1 – 3 – 4 – 5 – 2. 
 
14 - (Unp) As angiospermas encontram-se espalhadas 
por toda a superfície do planeta, condição que ratifica 
o enorme sucesso evolutivo desse grupo vegetal. Todo 
esse sucesso está relacionado a um conjunto de 
características que favoreceu ao incremento do seu 
potencial adaptativo e reprodutivo. Dentre as 
alternativas abaixo, assinale aquela que apresenta 
corretamente duas características das angiospermas e 
os seus respectivos ganhos evolutivos.  
a) raízes fasciculadas que favoreceram ao processo de 
fotossíntese; flor hermafrodita e fechada que 
favoreceu a autofecundação. 
b) flor monóclina que favoreceu ao cruzamento entre 
diferentes espécies de angiospermas; raiz pivotante 
que melhorou a captura de água na superfície por esses 
vegetais. 
c) flor colorida, nectária e odorífera que favoreceu a 
melhoria da polinização; semente no interior do fruto 
que favoreceu a dispersão das plantas por diferentes 
ambientes. 
d) surgimento do xilema que favoreceu ao 
desenvolvimento de um caule ereto; surgimento da 
filotaxia com folhas opostas cruzadas que favoreceu a 
melhoria da fotossíntese. 
 
15 - (Enem) A polinização, que viabiliza o transporte do 
grão de pólen de uma planta até o estigma de outra, 
pode ser realizada biótica ou abioticamente. Nos 
processos abióticos, as plantas dependem de fatores 
como o vento e a água. A estratégia evolutiva que 
resulta em polinização mais eficiente quando esta 
depende do vento é o(a) 
a) diminuição do cálice 
b) alongamento do ovário 
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c) disponibilidade do néctar 
d) intensificação da cor das pétalas 
e) aumento do número de estames. 
 
16 - (Ufmg) Observe estas figuras, em que estão 
ilustrados alguns tipos de polinização de plantas com 
flores: 
 

 
FONTE: RAVEN, P. N., et al. Biologia Vegetal. 6. Ed. Rio de Janeiro: 

Guanabara Koogan, 2001. p. 510-519. 
 
Com base nas informações dessas figuras e em outros 
conhecimentos sobre o assunto, é incorreto afirmar 
que, para a ação dos agentes polinizadores, é 
importante 
a) em IV, o tamanho das anteras. 
b) em II, a coloração das pétalas. 
c) em I, a quantidade de grão de pólen. 
d) em III, a produção de néctar. 
 
17 - (Unifor) A figura abaixo mostra uma flor de 
angiosperma: 

 
José Mariano Amabis & Gilberto Rodrigues Martho, Biologia dos 

Organismos, v.2, São Paulo: Moderna, 1999, p. 137 
 
Essa flor é 
a) hermafrodita e poderá produzir um fruto com várias 
sementes. 
b) hermafrodita e poderá produzir vários frutos, cada 
um com uma semente. 

c) somente feminina e poderá produzir um fruto com 
várias sementes. 
d) somente feminina e poderá produzir vários frutos, 
cada um com uma semente. 
e) somente masculina e não poderá produzir frutos. 
 
18 - (Unifor) Considere a figura abaixo. 

 
 

Nela está representada uma flor 
a) masculina de monocotiledônea. 
b) feminina de monocotiledônea. 
c) hermafrodita de dicotiledônea. 
d) masculina de dicotiledônea. 
e) hermafrodita de monocotiledônea. 
 
19 - (Uel) A figura a seguir representa uma flor de 
angiosperma. 
 

 
 
Com base na figura e nos conhecimentos sobre o 
assunto, considere as afirmativas a seguir. 
 
I. As setas 2 e 4 indicam estruturas pertencentes ao 
aparelho reprodutor masculino da flor. 
II. A seta 3 indica o local de produção do grão de pólen. 
III. No interior da estrutura indicada pela seta 1 ocorre 
o crescimento do tubo polínico. 
IV. As setas 1 e 3 indicam estruturas pertencentes ao 
aparelho reprodutor feminino da flor. 
V. No interior da estrutura indicada pela seta 4 ocorre 
a fecundação dos gametas. 
 
Estão corretas apenas as afirmativas: 
a) I e II. 
b) II e IV. 
c) III e V. 
d) I, III e IV. 
e) II, IV e V. 
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20 - (Uespi) As flores das plantas, além de chamarem 
atenção devido a sua beleza e colorido, são 
importantes órgãos reprodutivos. Considerando este 
assunto, observe a flor abaixo e aponte a alternativa 
que ordena corretamente suas estruturas. 
 

 
 
a) 1. Antera; 2. Pólen; 3. Estigma; 4. Ovário; 5. Pétala; 
6. Sépala; 7. Óvulo; 8. Estame. 
b) 1. Estigma; 2. Pólen; 3. Antera; 4. Óvulo; 5. Pétala; 6. 
Sépala; 7. Ovário; 8. Estame. 
c) 1. Antera; 2. Pólen; 3. Estigma; 4. Óvulo; 5. Sépala; 6. 
Pétala; 7. Ovário; 8. Estame. 
d) 1. Estigma; 2. Óvulo; 3. Antera; 4. Ovário; 5. Pétala; 
6. Estame; 7. Pólen; 8. Sépala. 
e) 1. Antera; 2. Pólen; 3. Estigma; 4. Ovário; 5. Sépala; 
6. Pétala; 7. Óvulo; 8. Estame. 
 
21 - (Uece) A bela flor do maracujá é hermafrodita. Se 
você quisesse deixá-la totalmente feminina, podaria ou 
extirparia o(a): 
a) conectivo, o filete e a antera. 
b) estigma, o filete e a antera. 
c) antera, o estigma e o filete. 
d) conectivo, o estigma e o estilete. 
 
22 - (Unp) A polinização é um processo importante na 
reprodução dos vegetais espermatófitos. Quais são as 
partes florais diretamente envolvidas nesse processo? 
a) cálice e corola. 
b) corola e antera. 
c) antera e cálice. 
d) estigma e corola. 
 
23 - (Ufpi) A figura ao lado mostra o desenvolvimento 
de uma mesma flor nos tempos 1 e 2. 
 

 
 

Observando a figura, é correto afirmar que: 
a) a autopolinização é facilitada devido ao 
amadurecimento das estruturas sexuais ocorrer 
simultaneamente. 
b) os estames desenvolvem-se antes do estigma. 
c) a autopolinização é dificultada em função do 
amadurecimento temporal diferenciado dos órgãos 
sexuais. 
d) a autofecundação é impossibilitada nessa espécie de 
planta. 
e) o tamanho dos estames posiciona as anteras de 
maneira a impedir a polinização. 
 
24 - (Uerj) Várias plantas possuem flores 
hermafroditas, ou seja, que apresentam os dois sexos. 
Em alguns desses casos, as estruturas femininas, os 
estigmas, estão posicionadas acima das estruturas 
masculinas, as anteras, conforme destacado na 
imagem. 
 

 
imraw.me 
 
Esse arranjo das partes reprodutoras está diretamente 
associado à seguinte vantagem: 
a) atração de insetos. 
b) proteção ovariana. 
c) dispersão do pólen. 
d) variabilidade genética. 
 
25 - (Fuvest) Em plantas de ervilha ocorre, 
normalmente, autofecundação. Para estudar os 
mecanismos de herança, Mendel fez fecundações 
cruzadas, removendo as anteras da flor de uma planta 
homozigótica de alta estatura e colocando, sobre seu 
estigma, pólen recolhido da flor de uma planta 
homozigótica de baixa estatura. Com esse 
procedimento, o pesquisador 
a) impediu o amadurecimento dos gametas femininos. 
b) trouxe gametas femininos com alelos para baixa 
estatura. 
c) trouxe gametas masculinos com alelos para baixa 
estatura. 
d) promoveu o encontro de gametas com os mesmos 
alelos para estatura. 
e) impediu o encontro de gametas com alelos 
diferentes para estatura. 
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26 - (Unifesp) Observe a figura. 
 

 
 
Na formação das estruturas reprodutivas presentes na 
flor e apontadas pelas setas na figura, é correto 
afirmar: 
a) não ocorre meiose em nenhuma delas. 
b) ocorre meiose apenas no interior do ovário. 
c) ocorre meiose apenas no interior da antera. 
d) ocorre meiose no interior do ovário e da antera. 
e) ocorre meiose apenas depois da fecundação da 
oosfera. 
 
27 - (Fuvest) O ciclo de vida de uma planta de feijão 
pode ser representado pelo esquema abaixo:  
 

 
 
Um conjunto haploide de genes é encontrado em 
células do 
a) embrião que se forma a partir de 4. 
b) endosperma que se forma em 1. 
c) endosperma que se forma em 5. 
d) tubo polínico que se forma em 2. 
e) tubo polínico que se forma em 5. 
 
28 - (Unifor) Na reprodução das angiospermas, o 
embrião diploide se forma a partir da união de uma 
a) oosfera com o núcleo da célula do tubo. 
b) oosfera com um núcleo espermático. 
c) oosfera com qualquer um dos núcleos do tubo 
polínico. 
d) sinérgide com um núcleo espermático. 
e) antípoda com um núcleo da célula do tubo. 

29 - (Enem) Do ponto de vista genético, o número de 
cromossomos é uma característica marcante de cada 
espécie. A goiabeira (Psidium guajava L.), por exemplo, 
apresenta como padrão específico 22 cromossomos. A 
organização celular do gametófito feminino (saco 
embrionário) das flores de Angiosperma é complexa, 
sendo formado por um conjunto de oito células que, 
após a fecundação, originarão células com diferentes 
números cromossômicos. Nesse grupo, as células 
somáticas são diploides, as gaméticas são haploides e 
o tecido de reserva da semente é triploide. Durante o 
ciclo de vida de uma goiabeira, quantos cromossomos 
podem ser encontrados, respectivamente, na oosfera, 
no zigoto e no endosperma? 
a) 22, 22, 33. 
b) 11, 22, 33. 
c) 22, 44, 33. 
d) 11, 22, 44. 
e) 11, 22, 22. 
 
 
 
 
30 - (Fuvest) Nos mamíferos, o óvulo é uma célula que 
constitui o gameta feminino. Nas fanerógamas 
(gimnospermas e angiospermas), denomina-se óvulo a 
estrutura multicelular que contém o gameta feminino. 
Em mamíferos e fanerógamas, o resultado da 
fecundação normal quanto ao número de conjuntos 
cromossômicos é 
 

 MAMÍFEROS FANERÓGAMAS 
a) embrião diploide embrião diploide + tecido 

de reserva diploide ou 
triploide 

b) embrião diploide embrião triploide + tecido 
de reserva triploide 

c) embrião diploide embrião triploide + tecido 
de reserva diploide 

d) embrião triploide embrião diploide + tecido 
de reserva diploide ou 
triploide 

e) embrião triploide embrião diploide ou 
triploide + tecido de 
reserva triploide 

 
 
 
 
 
 
 

  
 



7 
 

VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
31 - (Uespi) Com relação às Gimnospermas, analise as 
afirmações abaixo. 
 
1. São plantas com grande crescimento em espessura; 
no grupo, estão incluídas as maiores espécies vegetais 
conhecidas: as sequoias.  
2. É um grupo vegetal de grande interesse econômico, 
como, por exemplo, para a extração de madeira, 
gomas, resinas e substâncias antissépticas. 
3. Têm como representantes as coníferas, importantes, 
quer pelo número de espécies, quer pelo 
desenvolvimento do esporófito; de muita utilidade 
para o homem. 
4. Entre elas, cita-se a espécie Ginkgo biloba, da qual se 
extrai uma droga eficaz na profilaxia de problemas 
circulatórios. 
 
Estão corretas: 
a) 1 e 2 apenas. 
b) 3 e 4 apenas. 
c) 1, 2 e 3 apenas. 
d) 2, 3 e 4 apenas. 
e) 1, 2, 3 e 4. 
 
32 - (Ufv) Sobre o ciclo de vida das gimnospermas, é 
incorreto afirmar que: 
a) os micrósporos são produzidos em cones chamados 
de microestróbilos. 
b) os megaestróbilos apresentam escamas ovulíferas 
contendo óvulos em sua axila. 
c) os micrósporos são formados por mitoses das 
células-mãe dos esporos. 
d) o megásporo funcional dá origem, por mitoses, ao 
gametófito feminino. 
 
33 - (Unifor) A figura abaixo mostra três fases do ciclo 
de vida de uma planta. 

 
 
Trata-se de uma 

a) gimnosperma porque apresenta semente com 
endosperma. 
b) gimnosperma porque apresenta prótalo e tubo 
polínico. 
c) angiosperma porque apresenta semente alada. 
d) pteridófita ou gimnosperma porque apresenta 
prótalo. 
e) pteridófita porque apresenta prótalo. 
 
34 - (Uece) Apesar de serem mais conhecidas pela 
maioria das pessoas por sua função decorativa, as 
flores são os órgãos responsáveis pela reprodução nas 
angiospermas, sendo compostas por folhas 
modificadas, com funções específicas, denominadas 
verticilos florais. Com relação aos verticilos florais, 
pode-se afirmar corretamente que  
a) as tépalas são o conjunto de pétalas coloridas e a 
corola compreende o conjunto de sépalas.  
b) a corola corresponde ao conjunto de sépalas e o 
perianto compreende o conjunto de pétalas.  
c) o cálice é constituído pelas sépalas; já a corola é 
constituída pelas pétalas.  
d) todas as flores possuem cálice, corola, androceu e 
gineceu.  
 
35 - (Unicamp) Segundo o modelo que determina a 
identidade de órgãos florais, os genes estão arranjados 
em três regiões sobrepostas, e cada região 
compreende dois verticilos adjacentes. Uma 
combinação única de genes determina a identidade do 
verticilo (imagem I). Se, por exemplo, a região de 
atividade B é ausente, os verticilos serão especificados 
apenas pelas regiões de atividade A e C, e a flor conterá 
apenas sépalas e carpelo (imagem II). Assinale a 
alternativa correta. 

 
 
a) Na presença de genes apenas nas regiões A e C, a flor 
produzirá pólen. 
b) Na presença de genes apenas nas regiões A e B, a 
flor dará origem a um fruto. 
c) Na ausência de genes na região B, a autofecundação 
na flor é possível. 
d) Na ausência de genes na região A, a flor será menos 
visitada por polinizadores. 
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36 - (Ufrgs) As estruturas sexuais das angiospermas são 
as flores. Com relação às estruturas florais, é correto 
afirmar que  
a) as anteras contêm os megasporângios, que 
produzem o pólen.  
b) a superfície terminal do pistilo que recebe os grãos 
de pólen é chamada estame.  
c) as folhas externas estéreis constituem o cálice.  
d) as flores são designadas perfeitas quando 
apresentam cálice e corola.  
e) plantas em que ocorrem tanto flores mega como 
microesporangiadas são denominadas dioicas.  
 
37 - (Uece) Atente ao que se diz sobre flores, e assinale 
com V o que for verdadeiro e com F o que for falso. 
 
(_) Flores que apresentam órgãos reprodutores de 
ambos os sexos, masculino e feminino, são chamadas 
dioicas. 
(_) Flores hermafroditas são denominadas completas 
quando constituídas por quatro conjuntos de verticilos 
florais. 
(_) Nas espermatófitas, o ovário, que fica na base do 
gineceu, corresponde ao fruto desenvolvido a partir da 
fecundação. 
(_) As sépalas são geralmente verdes e sua função é 
cobrir e proteger o botão floral antes de ele se abrir.  
 
A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) FFVV. 
b) VFVF. 
c) VVFF. 
d) FVFV. 
 
38 - (Ufv) O esquema abaixo representa duas espécies 
de plantas com diferentes distribuições em relação aos 
tipos florais. 
 

 
 

Assinale a alternativa incorreta: 
a) A espécie I é um exemplo de planta monoica. 
b) Plantas da espécie II não podem se autofecundar.  
c) A variabilidade genética pode ocorrer nas duas 
espécies. 
d) Na espécie I cada flor pode se autofecundar. 
e) As duas espécies apresentam flores díclinas. 
 

39 - (Uema) Nas angiospermas, a maioria das flores 
apresenta tanto o androceu quanto o gineceu, sendo 
denominadas flores monóclinas. Com o fim de 
dificultar a autofecundação, e assim propiciar a 
fecundação cruzada, essas flores desenvolveram 
alguns mecanismos, entre eles a dicogamia, que 
corresponde à (ao): 
a) incompatibilidade entre pólen e gineceu, não 
ocorrendo germinação do grão de pólen na própria 
flor. 
b) barreira física que impede a queda do pólen no 
estigma da mesma flor. 
c) amadurecimento do androceu e do gineceu em 
épocas diferentes. 
d) ocorrência de androceu e gineceu na mesma flor em 
plantas diferentes. 
e) ocorrência de androceu e gineceu em flores 
diferentes na mesma planta. 
 
40 - (Uel) Relacione os mecanismos que dificultam a 
autofecundação ou que favorecem a fecundação 
cruzada, em diversas espécies de plantas (coluna da 
esquerda), às suas respectivas definições (coluna da 
direita). 
 

I. 
Dicogamia  
II. 
Protandria  
III. 
Protoginia  
IV. 
Hercogamia  

(_) Os estames amadurecem primeiro 
que os ovários. 
(_) Barreira física que dificulta o 
contato do pólen com o estigma da 
própria flor. 
(_) O amadurecimento de estames e 
ovários ocorre em momentos 
diferentes. 
(_) Os pistilos amadurecem primeiro 
que os estames. 

 
A ordem correta dos elementos da segunda coluna é: 
a) IV, I, III, II. 
b) I, III, II, IV. 
c) IV, II, I, III. 
d) III, I, II, IV. 
e) II, IV, I, III. 
 
41 - (Uece) O diagrama abaixo demonstra etapas do 
processo de reprodução nas angiospermas. 

 
 
As setas 1, 2, 3 e 4 indicam, respectivamente: 
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a) grão de pólen, tubo polínico, saco embrionário e 
micrópila. 
b) macrósporo, micrópila, oosfera e saco embrionário. 
c) macrósporo, saco embrionário, micrópila e oosfera. 
d) grão de pólen, saco embrionário, oosfera e 
micrópila. 
 
42 - (Ufpi) Considere a figura abaixo. Nas 
angiospermas, o embrião resulta da união do núcleo 
espermático com apenas 
 

 
 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I e II. 
e) II e III. 
 
43 - (Upe) As afirmativas abaixo se referem a eventos 
comuns que são observados na reprodução das 
Angiospermas. Analise-as. 
 
I. O transporte do pólen até o estigma da própria flor 
ou de outras flores pode ser realizado por diversos 
tipos de agentes polinizadores, dependendo de 
processos adaptativos, que as plantas sofreram 
durante a evolução. Assim, flores polinizadas por 
animais, por exemplo, geralmente têm características 
que os atraem, como corola vistosa, glândulas 
odoríferas e produtoras de substâncias açucaradas. 
II. Ocorrendo a polinização, o grão de pólen entra em 
contato com o estigma de uma flor reprodutivamente 
compatível, germina e forma o tubo polínico. Esse tubo 
cresce no interior do estilete, atinge o ovário e penetra 
no óvulo, através da micrópila. 

III. No interior do tubo polínico, um dos núcleos 
espermáticos degenera, e o outro fecunda a oosfera, 
formando o zigoto (2n), que se desenvolverá, 
originando o embrião, o qual será nutrido através de 
um tecido triploide (3n), denominado de endosperma. 
IV. Após a fertilização, o óvulo e o ovário serão 
modificados, originando a semente e o fruto, 
respectivamente. Nesse processo, as sinérgides e os 
núcleos polares se fundem, formando o tecido 
suspensor. 
 
Somente está correto o que se afirma em 
a) I e II.          
b) II e III.          
c) III e IV.         
d) I, II e III.          
e) II, III e IV. 
 
44 - (Ufv) Em Angiospermas, a formação dos gametas 
ocorre na microsporogênese e megasporogênese, a 
partir da meiose das células-mãe dos micrósporos e 
dos megásporos, respectivamente. Estes dois 
processos são análogos na etapa meiótica, inclusive 
nas proporções de micrósporos e megásporos 
produzidos. Entretanto, após essas gametogêneses, a 
proporção dos núcleos que contribuirão efetivamente 
com as ploidias das células resultantes das 
fecundações é diferente. Assinale a alternativa que 
representa a proporção correta de núcleos que 
participam efetivamente nessas fecundações: 
a) 2:3. 
b) 1:2. 
c) 2:6. 
d) 1:4. 
e) 3:8. 
 
45 - (Ufrgs) Assinale a alternativa que apresenta uma 
estrutura reprodutiva exclusiva das angiospermas. 
a) Tubo polínico. 
b) Endosperma secundário. 
c) Grão de pólen. 
d) Saco embrionário. 
e) Semente. 

 

 
 
 
 
 
 
 

notas
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APROFUNDAMENTO: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo com 
o seu planejamento, respondê-las, ou não. 
 
46 - (Ufpb) A figura, abaixo, ilustra a evolução das 
plantas atuais. 

 
Adaptada de: PURVES, K. W.; SADAVA, D.; ORIANS, G. H.; HELLER, 

H. C. Vida: a ciência da biologia. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2005, 
p. 508. 

 
Sobre os diversos grupos vegetais pertencentes às 
Traqueófitas (plantas vasculares), identifique com V 
a(s) afirmativa(s) verdadeira(s) e com F, a(s) falsa(s). 
 
(_) Licopódios e Cavalinhas apresentam alternância de 
geração e são plantas homósporas. 
(_) Cícadas e Gnetófitos fazem parte do grupo de 
plantas com flores, sem frutos e com sementes, 
conhecidas como Gimnospermas. 
(_) Angiospermas são plantas que, além de 
apresentarem dupla fecundação, possuem 
endosperma triploide. 
(_) Angiospermas possuem dois grandes grupos 
monofiléticos: as dicotiledôneas e as 
monocotiledôneas. 
(_) Gimnospermas e Angiospermas apresentam as 
traqueídes como as principais células condutoras do 
xilema.  
 
A sequência correta é: 
a) VVVFF.  
b) FVFVV. 
c) VFVFF.  
d) VFFVV. 
e) VFVVF. 

47 - (Fps) A atual classificação das plantas segue uma 
proposta cladística que as distribui em 12 Filos. Com 
base nessa proposta, analise as alternativas abaixo. 
(1) Nas traqueófitas, existe tecido bem diferenciado 
para o transporte de seiva bruta e elaborada. 
(2) As plantas avasculares estão distribuídas nos Filos 
Bryophyta, Hepatophyta e Sphenophyta. 
(3) As plantas vasculares sem sementes estão 
distribuídas nos Filos Psilotophyla, Sphenophyta e 
Cycadophyta. 
(4) As plantas vasculares com sementes protegidas 
estão distribuídas no Filo Magnoliophyta ou 
Anthophyta. 
(5) As plantas vasculares com sementes nuas são 
distribuídas nos Filos Coniferophyta, Cycadophyta, 
Anthocerophyta e Gnetophyta. 
 
Estão corretas, apenas: 
a) 1 e 4. 
b) 2 e 4. 
c) 3 e 5. 
d) 1 e 3. 
e) 2 e 5. 
 
48 - (Uninassau) As plantas Angiospermas são hoje 
classificadas como Anthophyta ou Magnoliophyta. 
Podem ser subdivididas em três grupos: 
Monocotiledôneas, Eudicotiledôneas e Dicotiledôneas 
Basais. Qual dos itens a seguir cita um exemplo correto 
dessas plantas, associada a características que as 
distingue? 
a) A soja é uma Dicotiledônea basal por apresentar dois 
cotilédones e um caule tipo colmo. 
b) O milho é uma Monocotiledônea por apresentar 
folhas paralelinérveas e flores pentâmeras. 
c) A manga é uma Eudicotiledônea por apresentar 
caule tipo tronco e flores trímeras. 
d) A graviola é uma Eudicotiledônea por apresentar 
caule tipo tronco e folhas paralelinérveas. 
e) O arroz é uma Monocotiledônea por apresentar 
folhas paralelinérveas e flores trímeras. 
 
49 - (Upe) As angiospermas compreendem uma ampla 
diversidade de plantas; os dois maiores grupos que as 
constituem correspondem às monocotiledôneas e 
eudicotiledôneas, os quais são distintos por diversas 
características. O quadro mostra, de forma aleatória, 
características que são observadas frequentemente 
em um ou outro grupo. 



11 
 

I. Raiz axial; 
II. Pólen monoaperturado (possui um poro ou sulco) 
III. Folhas com nervuras paralelas; 
IV. Flores tetrâmeras ou pentâmeras; 
V. Vasos de condução ordenados regularmente. 
 
Assinale a alternativa que indica características que 
estão presentes apenas nas Monocotiledôneas. 
a) I, II, III e IV.   
b) II e III. 
c) II, III e IV. 
d) III, IV e V. 
e) IV e V. 

50 - (Fps) Na figura abaixo, estão evidenciadas as 
estruturas de uma flor em um corte transversal. 
Observe-a e identifique a que se refere as figuras de 1 
a 4. 

 
 

(_) Pétala. 
(_) Estame. 
(_) Sépala. 

(_) Carpelo. 
A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) 4, 3, 2 e 1. 
b) 3, 1, 2 e 4. 
c) 2, 3, 1 e 4. 
d) 1, 2, 4 e 3. 
e) 2, 4, 1 e 3. 
 
51 - (Uninassau) A Lysimachia arvensis (L.) U. Manns & 
Anderb. é uma planta nativa e não endêmica de 
Pernambuco conhecida como morrião-do-campo. Seu 
diagrama floral está representado a seguir: 
 

 

Segundo o diagrama apresentado podemos classificar 
a morrião-do-campo como uma: 
a) Angiosperma monocotiledônea com flores 
pentâmeras. 
b) Angiosperma eudicotiledônea com flores 
tetrâmeras. 
c) Angiosperma monocotiledônea com flores trímeras. 
d) Angiosperma eudicotiledônea com flores 
pentâmeras. 
e) Angiosperma monocotiledônea com flores trímeras. 
  
52 - (Unifor) Das plantas abaixo, as únicas que 
apresentam inflorescências tipo espiga são as 
a) leguminosas. 
b) gramíneas. 
c) compostas. 
d) palmáceas. 
e) cactáceas. 
 
53 - (Unimontes) Inflorescência é a parte da planta 
onde se localizam as flores, caracterizada pela forma 
como estas aí se dispõem umas em relação às outras. 
As figuras a seguir ilustram a inflorescência em 
diferentes plantas. Analise-as. 
 

 
 

Considerando as figuras e o assunto abordado, analise 
as alternativas abaixo e assinale a que não representa 
uma inflorescência em capítulo. 
a) I. 
b) II. 
c) III.  
d) IV. 
 
54 - (Ufpi) A flor é o órgão de reprodução sexuada, 
usualmente com estruturas protetoras e reprodutoras, 
ainda que um ou mais destes verticilos possam faltar. 
Sua morfologia é bastante variável entre as plantas, 
refletindo a especialização no uso de diferentes 
polinizadores. Com relação à presença de flores nas 
angiospermas, é correto afirmar: 
a) Espécies com flores aclamídeas ou aperiantadas são 
aquelas que apresentam apenas um verticilo de 
proteção. 
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b) Em espécies monoicas, um mesmo indivíduo 
apresenta tanto flores estaminadas quanto flores 
carpeladas. 
c) Em espécies dioicas, as flores estaminadas e 
carpeladas ocorrem no mesmo indivíduo. 
d) Indivíduos que possuem flores homoclamídeas 
apresentam sépalas e pétalas distintas; nesse caso, o 
perianto é denominado perigônio. 
e) Algumas espécies apresentam gineceu apocárpico; 
nesse caso, dois ou mais carpelos se fundem para 
formar um único ovário. 
 
55 - (Facisa) Ao visitarem a flor de uma angiosperma, 
os polinizadores carregam consigo os grãos de pólen 
presentes nas anteras até o estigma da flor, e daí 
seguem mais duas etapas até que ocorra o completo 
processo de fecundação da planta. Essas etapas são, 
respectivamente:  

a) Formação do tubo polínico através do micrósporo e, 
após, a fusão dos gametas masculino e feminino. 
b) Germinação do grão de pólen para a formação do 
tubo polínico e, em seguida, a fusão do núcleo 
espermático e a oosfera. 
c) Fusão dos sacos polínicos e, a seguir, a apreensão 
dos grãos de pólen pelos ovários e estiletes da flor. 
d) Fusão dos gametas masculino e feminino, com 
consequente germinação do grão de pólen através da 
micrópila. 
e) A singamia por microgametogênese, seguida da 
fusão dos micrósporos e megásporos. 
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unifor) No desenvolvimento posterior à 
fecundação das angiospermas o zigoto, o óvulo e o 
ovário originam, respectivamente, 
a) fruto, semente e embrião. 
b) embrião, fruto e semente. 
c) embrião, semente e fruto. 
d) semente, fruto e embrião. 
e) semente, embrião e fruto. 
 
02 - (Unesp) No meio da mata, há uma goiabeira 
carregada de frutos. Sobre a constituição genética das 
sementes produzidas por essa goiabeira, pode-se dizer 
que 
a) as sementes de uma goiaba são idênticas entre si, 
mas diferem das sementes de outros frutos da mesma 
goiabeira. 
b) as sementes de uma goiaba são idênticas entre si e 
idênticas às sementes das demais goiabas. 
c) cada semente de cada goiaba é um indivíduo com 
constituição genética única. 
d) as sementes só vão diferir entre si se foram 
formadas a partir da fertilização com pólen de uma 
outra goiabeira. 
e) se as flores foram fertilizadas com pólen da mesma 
planta, as sementes apresentarão a mesma 
constituição genética dos tecidos somáticos da 
goiabeira-mãe. 
 
03 - (Fuvest) Considere o surgimento de flor, fruto e 
semente: (A) em uma planta ao longo de um ano e (B) 
no reino vegetal ao longo do tempo evolutivo. 
Comparando A e B, a sequência em que os órgãos 
surgem, nos dois casos, é 
a) diferente, pois, em A, a sequência é flor, seguida 
simultaneamente por fruto e semente; e, em B, é fruto 
e semente simultaneamente, seguidos por flor. 
b) diferente, pois, em A, a sequência é flor, seguida por 
fruto, seguido por semente, e, em B, é flor e semente 
simultaneamente, seguidas por fruto. 
c) diferente, pois, em A, a sequência é flor, seguida 
simultaneamente por fruto e semente; e, em B, é 
semente, seguida simultaneamente por flor e fruto. 
d) igual, pois, em ambos, a sequência é flor, seguida 
simultaneamente por fruto e semente. 

e) igual, pois, em ambos, a sequência é flor, seguida por 
fruto, seguido por semente. 
 
04 - (Fuvest) No morango, os frutos verdadeiros são as 
estruturas escuras e rígidas que se encontram sobre a 
parte vermelha e suculenta. Cada uma dessas 
estruturas resulta, diretamente, 
a) da fecundação do óvulo pelo núcleo espermático do 
grão de pólen. 
b) do desenvolvimento do ovário, que contém a 
semente com o embrião. 
c) da fecundação de várias flores de uma mesma 
inflorescência. 
d) da dupla fecundação, que é exclusiva das 
angiospermas. 
e) do desenvolvimento do endosperma que nutrirá o 
embrião. 
 
05 - (Unifesp) A figura mostra uma espiga de milho em 
que cada grão é um ovário desenvolvido e contém 
grande quantidade de amido, um polímero que é 
formado a partir de precursores produzidos pela 
planta. 

 
 

Considerando a origem da espiga e do amido, é correto 
afirmar que cada grão de milho: 
a) é um fruto e o amido ali presente teve sua origem 
em precursores formados a partir da fecundação da 
oosfera e dos estames. 
b) é uma semente e o amido ali presente teve sua 
origem em precursores formados a partir da dupla 
fecundação e do ovário. 

www.professorferretto.com.br
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c) é um fruto e o amido ali presente teve sua origem 
em precursores que procedem do ovário e de qualquer 
outro órgão da planta. 
d) é uma semente e o amido ali presente teve sua 
origem em precursores que procedem do fruto e das 
folhas. 
e) é uma semente e o amido ali presente teve sua 
origem em precursores que procedem do único 
cotilédone que o embrião possui. 
 
06 - (Unifor) Considere os pares abaixo: 
 
I. frutos de carrapicho e picão. 
II. sementes de paina e de algodão. 
 
Esses dois pares são disseminados, respectivamente, 
por 
a) animais e água. 
b) vento e água. 
c) água e animais. 
d) animais e vento. 
e) vento e animais. 
 
07 - (Uece) Indique a alternativa que contenha 
somente exemplos de frutos carnosos: 
a) feijão e algodão.   
b) milho e feijão    
c) uva e tomate. 
d) tomate e feijão. 
 
08 - (Ufrgs) Diversos órgãos vegetais fazem parte de 
nossa alimentação. Em termos biológicos, a abóbora, o 
tomate e o pimentão constituem  
a) frutos verdadeiros.  
b) pseudofrutos.  
c) legumes.  
d) infrutescências.  
e) frutos partenocárpicos. 
 
09 - (Ufpi) Um fruto é um ovário maduro, podendo ou 
não incluir outras partes florais. Os frutos podem ser 
classificados em simples, agregados ou múltiplos. 
Apesar de comumente apresentarem sementes, alguns 
deles podem desenvolver-se sem a formação da 
semente, sendo conhecidos como frutos 
partenocárpicos. Em certas espécies, os frutos 
desenvolvem partes que não se originam do ovário, 
constituindo os pseudofrutos. A alternativa abaixo que 
contém 2 (dois) exemplos de frutos simples e 2 (dois) 
pseudofrutos, respectivamente, é: 
a) maçã, manga; goiaba, milho. 
b) mamão, uva; morango, ameixa.  
c) maçã, caju; maracujá, tomate. 
d) azeitona, tomate; pera, morango. 
e) caju, limão; laranja, abacaxi. 

10 - (Ufjf) Fruto é um órgão exclusivo de Angiospermas. 
É resultante do ovário desenvolvido após a 
fecundação, ou de diversos ovários, ou, ainda, de 
outras partes da flor. Sobre frutos, são feitas as 
seguintes afirmativas: 
 
I. Frutos partenocárpicos são aqueles nos quais apenas 
o pedicelo da flor é a parte comestível. 
II. Frutos têm como principais funções proteger e 
disseminar as sementes, contribuindo para a dispersão 
das espécies vegetais. 
III. Frutos são constituídos por apenas duas partes: 
pericarpo e semente. 
IV. Frutos carnosos têm apenas seu mesocarpo 
comestível. 
 
São corretas: 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) I e IV. 
d) II e III. 
e) III e IV. 
 
11 - (Unifesp) As bananeiras, em geral, são polinizadas 
por morcegos. Entretanto, as bananas que comemos 
são produzidas por partenocarpia, que consiste na 
formação de frutos sem que antes tenha havido a 
fecundação. Isso significa que: 
a) essas bananas não são derivadas de um ovário 
desenvolvido. 
b) se as flores fossem fecundadas, comeríamos 
bananas com sementes. 
c) bananeiras partenocárpicas não produzem flores, 
apenas frutos. 
d) podemos identificar as bananas como exemplos de 
pseudofruto. 
e) mesmo sem polinizadores, ocorre a polinização das 
flores de bananeira. 
 
12 - (Unesp) As espécies de bananas mais consumidas 
não apresentam sementes. Os pontinhos escuros 
visíveis na polpa dessas frutas são, na verdade, óvulos. 
No entanto, existem espécies de bananas com 
sementes. A figura compara uma banana sem 
sementes, à esquerda, e uma banana com sementes, à 
direita. 

 
http://chc.org.br 

Com base nas informações apresentadas, conclui-se 
que 
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a) as bananas com sementes pertencem a populações 
nas quais a reprodução é sexuada. 
b) as flores das plantas que produzem bananas sem 
sementes não desenvolvem ovários. 
c) as flores das plantas que produzem bananas com 
sementes não necessitam de polinização. 
d) as bananas, com ou sem sementes, são classificadas 
como pseudofrutos. 
e) as bananas sem sementes resultam da 
autofecundação de flores da planta. 
 
13 - (Fuvest) Um horticultor deseja obter indivíduos 
geneticamente idênticos (clones) a uma samambaia 
comercialmente valiosa. Para alcançar esse objetivo 
ele deve 
a) cultivar os esporos produzidos por essa samambaia. 
b) induzir artificialmente a autofecundação dessa 
samambaia. 
c) implantar núcleos de esporos dessa samambaia em 
oosferas anucleadas de outras plantas. 
d) introduzir DNA extraído de folhas dessa samambaia 
em zigotos de outras plantas. 
e) obter fragmentos de rizoma (caule) dessa 
samambaia e cultivá-los. 
 
14 - (Enem) A reprodução vegetativa de plantas por 
meio de estacas é um processo natural. O homem, 
observando esse processo, desenvolveu uma técnica 
para propagar plantas em escala comercial. A base 
genética dessa técnica é semelhante àquela presente 
no(a) 
a) transgenia. 
b) clonagem. 
c) hibridização. 
d) controle biológico. 
e) melhoramento genético. 
 
15 - (Enem) O cruzamento de duas espécies da família 
das Anonáceas (Annona cherimoia) com a fruta-pinha 
(Annona squamosa), resultou em uma planta híbrida 
denominada de atemoia. Recomenda-se que seu 
plantio seja por meio de enxertia. Um dos benefícios 
dessa forma de plantio é a 
a) ampliação da variabilidade genética. 
b) produção de frutos das duas espécies. 
c) manutenção do genótipo da planta híbrida. 
d) reprodução de clones das plantas parentais. 
e) modificação do genoma decorrente da transgenia. 
 
16 - (Unesp) A enxertia consiste em implantar parte de 
uma planta viva em outra planta de igual ou diferente 
espécie. A planta introduzida (enxerto) produz folhas, 
flores e frutos, enquanto a planta receptora (porta-
enxerto) capta água e nutrientes do solo. A figura 
esquematiza uma das técnicas indicadas para a 

enxertia entre espécies de hortaliças, tais como 
pepino, abóbora, melão e melancia. 
 

 
Roberta Marins Peil. “A enxertia na produção de mudas de 

hortaliças”. Ciência rural, novembro/dezembro de 2003.) 
 
Suponha que um enxerto de pepino (Cucumis sativus) 
tenha sido introduzido em um porta-enxerto de 
abóbora (Cucurbita moschata). Os frutos produzidos 
por essa enxertia serão 
a) pepinos cujas sementes darão origem a exemplares 
de Cucurbita moschata. 
b) híbridos estéreis com características de Cucumis 
sativus e de Cucurbita moschata. 
c) abóboras cujas sementes darão origem a exemplares 
de Cucumis sativus. 
d) abóboras cujas sementes darão origem a 
exemplares de Cucurbita moschata. 
e) pepinos cujas sementes darão origem a exemplares 
de Cucumis sativus. 
 
17 - (Unesp) As figuras apresentam diferentes 
mecanismos que um agricultor pode empregar para 
promover a propagação vegetativa de algumas 
espécies vegetais. 
 

 
Sônia Lopes e Sérgio Rosso. Bio. Adaptado. 

 
Sobre esses quatro métodos de propagação vegetativa, 
pode-se afirmar corretamente que: 
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a) apenas um deles permite que uma mesma planta 
produza frutos de duas espécies diferentes. 
b) na estaquia, a gema apical da estaca deve ser 
mantida, sem o que não haverá o desenvolvimento das 
gemas laterais. 
c) na mergulhia, a nova planta produzirá apenas a parte 
vegetativa, e não desenvolverá frutos ou sementes. 
d) na alporquia, a nova planta será um clone da planta 
que lhe deu origem, exceto pelo fato de não poder 
desenvolver a reprodução sexuada. 
e) na enxertia, é importante que o tecido 
meristemático do enxerto não entre em contato com o 
tecido meristemático do porta-enxerto, sob o risco de 
não se desenvolver. 
 
18 - (Uff) Técnicas antigas e modernas de manipulação 
vegetal têm sido utilizadas pelo homem e têm 
contribuído para aumentar a rentabilidade econômica 
das plantas obtidas. Seguem-se exemplos de algumas 
destas técnicas: 

I. Transferem-se genes entre plantas de espécies 
distintas para torná-las, economicamente, mais 
vantajosas. 
II. Insere-se um pedaço de caule com mais de uma 
gema no caule de uma outra planta com raiz para a 
obtenção de plantas mais resistentes a certas doenças. 
III. Enterra-se, no solo, parte do ramo de uma planta 
até que se forme raiz nesta região. Em seguida, o ramo 
com raiz é cortado e plantado em outro local. 
IV. Cortam-se e enterram-se ramos caulinares no solo 
para que se reproduzam. 
 
As técnicas descritas, resumidamente, nos itens I, II, III 
e IV denominam-se, respectivamente: 
a) enxertia / transgênese / estaquia / mergulhia. 
b) clonagem / mergulhia / enxertia / estaquia. 
c) clonagem / transgênese / estaquia / mergulhia. 
d) transgênese / enxertia / mergulhia / estaquia. 
e) transgênese / estaquia / enxertia / mergulhia. 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
19 - (Uel) O velcro foi inventado e aperfeiçoado a partir 
da observação de pessoas que atravessavam campos e 
ficavam cobertas de carrapicho e picão. Com base 
nesta informação e nos conhecimentos sobre o tema, 
considere as afirmativas a seguir. 
 
I. Frutos com este mecanismo de dispersão 
apresentam cores não chamativas. 
II. O pericarpo e as sementes destes frutos apresentam 
grande acúmulo de substâncias nutritivas. 
III. Este mecanismo de dispersão é considerado mais 
evoluído e eficiente em termos de alcance. 
IV. Na natureza, estes frutos são dispersos através da 
sua aderência aos pelos de mamíferos. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas II e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, III e IV são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
20 - (Unifor) O esquema abaixo é de um coco-da-baía 
cortado longitudinalmente: 

 
O endosperma, o embrião e o mesocarpo estão 
indicados, respectivamente, por: 
a) I, II e III. 
b) I, III e II. 
c) II, I e III. 
d) II, III e I. 
e) III, II e I. 
 
21 - (Ufrn) O coco-da-baía, cultivado na costa 
brasileira, desde o Rio de Janeiro até a região Norte. 
a) possui mesocarpo formado por uma espessa camada 
fibrosa que permite o fruto boiar, facilitando sua 
disseminação pela água.  
b) apresenta folhas penadas, com bainhas grandes e 
nervuras reticuladas. 
c) produz fruto do tipo baga, com endocarpo pétreo, 
que protege a única semente. 
d) é uma dicotiledônea com estipe alto, ramificado e 
com folhas no ápice. 

e) possui endosperma comestível, de coloração verde 
e pobre em gordura. 
  
22 - (Unifor) A figura abaixo esquematiza o interior de 
um grão de milho. 

 
I, II e III correspondem, respectivamente, a  
a) embrião, endosperma e cotilédone. 
b) cotilédone, endosperma e embrião. 
c) cotilédone, embrião e endosperma. 
d) endosperma, embrião e cotilédone. 
e) endosperma, cotilédone e embrião. 
 
23 - (Uece) Na feira, um biólogo pediu ao feirante um 
quilo de um fruto simples, carnoso, do tipo baga, e dois 
quilos de uma drupa indeiscente. As frutas solicitadas 
são respectivamente 
a) morango e tangerina. 
b) mamão e azeitona. 
c) abacate e laranja. 
d) pêssego e limão. 
 
24 - (Facisa) Uma equipe de cientistas está explorando 
uma fonte, no mínimo incomum, de eletricidade: 
tomates danificados que são considerados impróprios 
para venda no supermercado. Essa atividade conta 
com ajuda de bactérias aeróbias oxidantes, que tornam 
possível processar esse substrato, considerado um(a) 

Fonte: Exame.com 24/03/2016- (modificado) 
 
a) drupa com várias sementes. 
b) legume rico em licopeno. 
c) pseudofruto carnoso. 
d) infrutescência com pericarpo suculento. 
e) fruto carnoso do tipo baga. 
 
25 - (Ufjf) Ao prescrever uma dieta para seu paciente, 
um nutricionista recomendou a ingestão de legumes 
de baixa caloria como a abobrinha, o pepino e a 
berinjela. De acordo com a terminologia botânica, no 
entanto, tais alimentos não podem ser considerados 
legumes porque o termo legume designa frutos: 
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a) secos e deiscentes, e os alimentos citados 
correspondem a cápsulas, que são frutos carnosos e 
indeiscentes. 
b) carnosos e deiscentes, e os alimentos citados 
correspondem a drupas, que são frutos secos e 
indeiscentes. 
c) secos e deiscentes, e os alimentos citados são 
pseudofrutos (não são frutos verdadeiros). 
d) secos e deiscentes, e os alimentos citados 
correspondem a bagas, que são frutos carnosos e 
indeiscentes. 
e) partenocárpicos (frutos que se desenvolvem sem a 
produção de sementes). 
 
26 - (Fmo) Observe a figura a seguir. 
 

 
 
A figura apresenta dois tipos de: 
a) Frutos carnosos. 
b) Pseudofrutos simples. 
c) Frutos secos deiscentes. 
d) Frutos secos indeiscentes. 
 
27 - (Famene) Sobre a classificação dos frutos em 
Angiosperma, analise o quadro abaixo: 
 

CLASSIFICAÇÃO SEMENTE EXEMPLO 
Aquênio A Girassol 

B Única, ligada à 
parede do fruto 

em toda sua 
extensão. 

Milho 

Sâmara Apresenta 
projeções em 

forma de “asas”. 

C 

 
Os códigos A, B e C correspondem respectivamente a: 
a) Presa ao fruto por membrana adesiva/ Agregado/ 
Ipê. 
b) Única, ligada à parede do fruto por um único ponto/ 
Cariopse/ Centrolóbio. 
c) Múltipla em um único carpelo/ Síliqua/ Pepino. 
d) Presa por membrana alada em dois pontos/ 
Folículo/ Cabreúva. 
e) Livres e separáveis/ Múltiplo/ Algodão. 
 
28 - (Facisa) O fruto de um vegetal é o resultado do 
ovário hipertrofiado, após a fecundação. A parte 
comestível do fruto geralmente é chamada de 

mesocarpo, não sendo a única a servir como alimento. 
Nos pseudofrutos as partes comestíveis originam-se de 
outras partes da flor. Dos falsos frutos abaixo listados, 
assinale qual deles não tem a parte comestível 
corretamente mencionada. 
a) No figo, come-se a parte que é originada a partir do 
receptáculo e de outras peças florais reunidas em 
inflorescências. 
b) Na pera, a parte comestível é a parte central, 
originada do receptáculo floral. 
c) Na maçã, a parte comestível é a parte central, 
originada do receptáculo floral. 
d) No morango, a parte comestível desenvolve-se do 
receptáculo de flor com diversos ovários. 
e) No caju, a parte comestível e suculenta desenvolve-
se da corola. 
 
29 - (Uece) No que diz respeito ao cajueiro, analise as 
afirmações abaixo.  
 
I. O cajueiro (Anacardium occidentale) é uma árvore 
originária da África, comum na região Nordeste do 
Brasil.  
II. Seu fruto é macio, piriforme, comestível, de cor 
alaranjada ou avermelhada, muito apreciado na 
culinária nordestina.  
III. Suas folhas são simples e pecioladas; seu sistema 
radicular é formado por uma raiz pivotante bem 
desenvolvida. 
IV. A castanha, fruto seco do tipo aquênio, possui uma 
só semente ligada à parede do fruto por um só ponto.  
 
Está correto o que se afirma em 
a) III e IV apenas. 
b) I, II e IV apenas. 
c) I, II e III apenas. 
d) I, II, III e IV. 
 
30 - (Famene) GARÇOM, TRAGA O MENU, POR FAVOR. 
Em uma ida ao restaurante numa sexta-feira à noite, 
Mauro pediu um jantar completo. Dentre os vários 
alimentos consumidos, destacaram-se:  
 

MOMENTO 
DA 

REFEIÇÃO 

PRATO PEDIDO ORIGEM DO 
ALIMENTO 

SUBLINHADO 
Entrada “Sopa de 

pinhões” 
Brasil (florestas 
na região do Rio 
Grande do Sul) 

Prato 
principal 

“Massa ao molho 
quatro queijos 
acompanhada 

com trufas negras 
flambadas ao 
vinho branco” 

França 
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Sobremesa “Goiabas in 
natura” 

Brasil (pomares 
da zona rural da 

Paraíba) 
 
Vale ressaltar que há diversos organismos biológicos de 
interesse econômico para alimentação humana 
(inclusive com alto valor de mercado) e também de 
valor cultural. Observando os alimentos destacados 
(sublinhados) no quadro acima, podemos afirmar que 
Mauro provavelmente comeu (iniciando pela entrada), 
respectivamente: 
a) sementes oriundas de estróbilo feminino de uma 
fanerógama/ ascos de micetos/ e frutos carnosos tipo 
drupa. 

b) sementes oriundas de estróbilo microsporangiado 
de uma gimnosperma/ ascos de basidiomicetos/ e 
frutos secos deiscentes. 
c) bulbos tunicados de angiospermas/ basidiocarpos de 
basidiomicetos/ e frutos agregados. 
d) tubérculos de angiospermas/ zigosporângio de 
zigomiceto/ e frutos secos indeiscentes. 
e) sementes oriundas de estróbilo feminino de uma 
gimnosperma/ ascocarpos de ascomicetos/ e frutos 
carnosos tipo baga. 
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01 - (Uece) Sementes são óvulos fertilizados e 
desenvolvidos que, embora apresentem diferenças 
morfológicas entre si, têm como função primordial a 
perpetuação e a multiplicação das espécies. Atente 
para as seguintes afirmações a respeito das sementes.  
 
I. A presença de substâncias nutritivas na semente é 
um fator que favorece a propagação dos vegetais. 
II. A semente é uma estrutura vegetal importante, mas 
no caso das ervas daninhas, a plântula resultante da 
germinação estabelece uma relação de competição 
imediata e nociva com a planta-mãe. 
III. As sementes são elementos essenciais para uma 
maior dispersão das espécies. 
IV. Somente as sementes produzidas em frutos secos 
realizam a proteção mecânica do embrião. 
 
Está correto o que se afirma apenas em 
a) I e IV. 
b) II e III. 
c) I e III. 
d) III e IV. 
  
02 - (Unp) Plântulas recém-geminadas de feijoeiro, que 
se desenvolveram sobre algodão esterilizado e 
umedecido apenas com água e sob iluminação natural, 
tiveram seus cotilédones totalmente removidos. Tal 
procedimento prejudicou o desenvolvimento dessas 
plântulas porque elas ficaram privadas de quantidades 
relativamente grandes do seguinte tipo de substância, 
sintetizada ou armazenada, nos cotilédones: 
a) nutrientes orgânicos. 
b) cristais de oxalato de cálcio. 
c) carotenos. 
d) nutrientes minerais. 
 
03 - (Ufc) Qualquer célula vegetal viva, que possua 
núcleo, adequadamente manipulada, poderá originar 
embriões, semelhantes aos embriões zigóticos, 
denominados de embriões somáticos. Dentre as várias 
possibilidades de utilização desses embriões somáticos 
está a produção de sementes artificiais. A técnica 
consiste na produção de cápsulas de gelatina que 
contenham o embrião e um hidrogel com substâncias 

orgânicas e inorgânicas. A principal função desse 
hidrogel seria: 
a) induzir mutações e inibir a germinação daquelas 
plantas com características indesejáveis. 
b) possibilitar a formação de um embrião com 
estrutura bipolar, ou seja, com parte aérea e raiz. 
c) hidratar o embrião somático, simulando as 
condições reais de umidade elevada de uma semente 
verdadeira. 
d) evitar que as plantas oriundas de embriões 
transgênicos polinizem outras plantas no ambiente 
onde as “sementes” serão lançadas. 
e) compensar a ausência de reservas nutritivas, que 
são acumuladas nos processos normais de 
desenvolvimento das sementes. 
 
04 - (Ufmg) Considere o processo representado nesta 
figura: 

 
É incorreto afirmar que, para esse processo ocorrer, é 
preciso haver, no solo, 
a) matéria orgânica. 
b) oxigênio disponível. 
c) suprimento hídrico. 
d) temperatura adequada. 
 
05 - (Unifor) Ron Sveden é americano e tem 75 anos. 
Protagonizou o raro fenômeno de, ao engolir um 
alimento, ele se instalar no pulmão e não no estômago. 
Foi um grão de ervilha. Dele começou a brotar um pé 
que atingiu 1,25 centímetros. Sveden passou mal e 
cogitou-se ser câncer. O pé de ervilha foi retirado 
cirurgicamente de seu pulmão. O paciente está bem. 

CAVALCANTI, Bruna. “Com um pé de ervilha no pulmão”. In: 
Revista ISTOÉ Independente, n. 2127 agosto /2010 (com 

adaptações) 
 
Foi possível o surgimento de vida na ervilha dentro do 
pulmão, pois: 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Desenvolvimento e Germinação 
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a) o órgão forneceu todos os nutrientes necessários ao 
desenvolvimento da ervilha. 
b) o órgão favoreceu o desenvolvimento da ervilha 
através do aporte de oxigênio e proteínas de reserva. 
c) a vida foi possível unicamente pelo fato de a ervilha 
estar em um ambiente na ausência de luz.  
d) a ervilha estava em um ambiente rico em dióxido de 
carbono, fundamental para o processo de germinação. 
e) havia condições adequadas de temperatura, aeração 
e umidade para iniciar o processo de germinação da 
ervilha. 
 
06 - (Uel) Leia o trecho do poema a seguir. 
- Trabalhando nessa terra, 
tu sozinho tudo empreitas: 
serás semente, adubo, colheita. 
- Não levas semente na mão: 
és agora o próprio grão. 

(MELO NETO, J. C. Morte e Vida Severina. Universidade da 
Amazônia, NEAD – Núcleo de Educação à Distância. p.21-13. 

Disponível em: <www.nead.unama.br>. Acesso em: 28 ago. 2017). 
 
A semente é considerada uma estrutura reprodutiva 
originada a partir do desenvolvimento do óvulo. Com 
base nos conhecimentos sobre sementes, assinale a 
alternativa correta. 
a) Nas angiospermas, a semente é um óvulo imaturo 
envolvido por cinco camadas de tecidos 
parenquimáticos que formam os estróbilos masculino 
e feminino. 
b) A dependência de água para a fecundação nas 
gimnospermas possibilita a dispersão de suas 
sementes nas mais diferentes regiões do planeta. 
c) À semente das angiospermas é atribuído um valor 
significativo de sobrevivência porque ela confere 
nutrição ao embrião até que ocorra a germinação. 
d) As sementes das gimnospermas são protegidas por 
um carpelo queratinizado, o que dificulta a sua 
ingestão e dispersão pelos animais frugívoros. 
e) A germinação das sementes de gimnospermas 
ocorre na forma hipógea, ou seja, os cotilédones são 
trazidos para fora do solo, o que lhes confere uma 
vantagem evolutiva. 
 
07 - (Ufg) Analise a figura a seguir. 

 

A figura ilustra a curva de crescimento da parte aérea 
de duas espécies vegetais (A e B) nativas do Cerrado, a 
partir da germinação da semente, durante o período de 
um ano. Considere que, nesse período, as condições 
climáticas e edáficas foram típicas da região e que a 
taxa de crescimento foi calculada pelo quociente entre 
a variação da altura (cm) e do tempo (meses do ano). A 
seta indica a ocorrência de queimada. Os dados 
apresentados mostram que o hábito de crescimento 
das duas espécies é distinto, pois, na espécie A,  
a) a brotação é inibida pela ocorrência de queimada, 
enquanto, na espécie B, esse fator destrói a parte aérea 
preexistente. 
b) o crescimento da parte aérea é menos sensível à 
precipitação, enquanto, na espécie B, esse fator não 
altera o crescimento. 
c) o crescimento da parte aérea é nulo durante o 
período de dias longos, enquanto, na espécie B, esse 
fator não altera o crescimento. 
d) a germinação da semente é estimulada pela 
ocorrência de queimada, enquanto, na espécie B, esse 
processo ocorre devido ao aumento da disponibilidade 
de água no solo. 
e) o aumento da massa fresca é inversamente 
proporcional à temperatura média mensal, enquanto, 
na espécie B, esses fatores são diretamente 
correlacionados. 
 
 
08 - (Uece) As sementes, nas fanerógamas, são 
estruturas resultantes da maturação do óvulo após a 
fecundação. Levando em consideração as partes da 
semente, escolha dentre as alternativas abaixo, o item 
que representa uma estrutura triploide 
a) cotilédone. 
b) tegumento. 
c) endosperma. 
d) plúmula. 
 
 
09 - (Unp) Um professor, no intuito de demonstrar aos 
alunos o processo de germinação de uma semente, 
preparou o solo da escola com adubo orgânico e outros 
nutrientes. Em seguida, plantou algumas sementes, em 
locais com iluminação solar. Todo dia, o professor 
regava o referido local para favorecer a germinação das 
sementes e o aparecimento das plantas. Ao final do 
experimento, o professor explicou que a primeira 
estrutura vegetal que se forma, durante a germinação, 
denomina-se: 
a) Epicótilo. 
b) Radícula. 
c) Cotilédone. 
d) Folha. 
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10 - (Ufmg) Os terpenos são os componentes mais 
importantes dos óleos essenciais produzidos pelos 
vegetais. O limoneno e o farneceno obtidos, 
respectivamente, do limão e da citronela são terpenos 
voláteis. Os carotenos são terpenos que dão cor aos 
vegetais, como, por exemplo, o vermelho do tomate e 
o amarelo do milho. Todas as seguintes formas de 
adaptação das plantas podem ser relacionadas aos 
terpenos, exceto 
a) Absorção da luz. 
b) Atração de polinizadores. 
c) Defesa contra predadores. 
d) Germinação de sementes. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
11 - (Famene) Sobre o desenvolvimento das 
angiospermas, analise as assertivas abaixo e assinale a 
incorreta: 
a) Em geral, os dois cotilédones da maioria das 
eudicotiledôneas guardam praticamente toda a 
reserva energética que nutrirá o embrião durante a 
germinação da semente. 
b) Após a ruptura da casca da semente, surge a raiz 
primária que mais tarde se diferencia em radícula. 
Quando se trata de monocotiledôneas, em sua maioria 
a radícula se desenvolve em raízes adventícias que se 
desenvolvem a partir da plúmula. 
c) Quando se trata do conteúdo interior da semente 
madura, observa-se o embrião envolto por substâncias 
nutritivas (acumuladas no endosperma, nos 
cotilédones ou em ambos). 
d) Na germinação epígea, os cotilédones são trazidos 
para fora do solo, como acontece por exemplo no 
processo de germinação da cebola. 
e) Considera-se como germinação o processo de 
retomada de crescimento e de diferenciação do 
embrião. Tal processo apresenta dependência de 
fatores ambientais, tais como disponibilidade de água, 
presença de gás oxigênio e temperatura em níveis 
adequados. 
 
12 - (Uerj) A germinação de algumas sementes, como a 
da alface, é estimulada por radiação luminosa na faixa 
do vermelho curto ou inibida por radiação na faixa do 
vermelho extremo, mesmo quando expostas por breve 
período de tempo. Outras, como a do milho, germinam 
normalmente – com rendimento superior a 60% – em 
presença ou ausência de luz. Sementes de alface 
colocadas em câmara escura, em condições adequadas 
para germinação, foram iluminadas, apenas por 1 
minuto, com radiação de comprimento de onda de 730 
nm (vermelho extremo) e, daí por diante, 

permaneceram no escuro. Em outra câmara idêntica, 
sementes de milho foram mantidas sempre no escuro. 
Após o intervalo de tempo adequado, contou-se o 
número de sementes de cada espécie que germinaram 
ou não. Analise os gráficos abaixo, que mostram 
diferentes possibilidades de percentagens de 
germinação. 
 

 

 

 
 
Aquele que apresenta os valores compatíveis com o 
resultado do experimento é o de número: 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
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01 - (Uece) Em relação às células vegetais, escreva V ou 
F conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma 
nos itens abaixo. 
 
(_) As células vegetais apresentam vacúolos. 
(_) As paredes das células vegetais são dotadas de 
celulose. 
(_) As células vegetais contêm cloroplastos ou outros 
plastídios. 
(_) As células vegetais não apresentam totipotência 
(capacidade de diferenciar-se em todos os tipos de 
células especializadas). 
 
Está correta, de cima para baixo, a seguinte sequência: 
a) VFVF. 
b) FVFV. 
c) VVVF. 
d) FFFV. 
 
 
02 - (Fuvest) Pontas de raízes são utilizadas para o 
estudo dos cromossomos de plantas por apresentarem 
células 
a) com cromossomos gigantes do tipo politênico. 
b) com grande número de mitocôndrias. 
c) dotadas de nucléolos bem desenvolvidos. 
d) em divisão mitótica. 
e) em processo de diferenciação. 
 
 
03 - (Fuvest) Enquanto a clonagem de animais é um 
evento relativamente recente no mundo científico, a 
clonagem de plantas vem ocorrendo já há algumas 
décadas com relativo sucesso. Células são retiradas de 
uma planta mãe e, posteriormente, são cultivadas em 
meio de cultura, dando origem a uma planta inteira, 
com genoma idêntico ao da planta-mãe. Para que o 
processo tenha maior chance de êxito, deve-se retirar 
as células 
a) do ápice do caule. 
b) da zona de pelos absorventes da raiz. 
c) do parênquima dos cotilédones. 
d) do tecido condutor em estrutura primária. 
e) da parede interna do ovário. 

04 - (Unicamp) Ao observar uma célula, um 
pesquisador visualizou uma estrutura delimitada por 
uma dupla camada de membrana fosfolipídica, 
contendo um sistema complexo de endomembranas 
repleto de proteínas integrais e periféricas. Verificou 
também que, além de conter seu próprio material 
genético, essa estrutura ocorria em abundância em 
todas as regiões meristemáticas de plantas. Qual seria 
essa estrutura celular? 
a) Cloroplasto. 
b) Mitocôndria. 
c) Núcleo. 
d) Retículo endoplasmático. 
 
 
05 - (Unesp) Um rapaz apaixonado desenhou no tronco 
de um abacateiro, a 1,5 metros do chão, um coração 
com o nome de sua amada. Muitos anos depois, voltou 
ao local e encontrou o mesmo abacateiro, agora com o 
dobro de altura. Procurou pelo desenho que havia feito 
e verificou que ele se encontrava 
a) praticamente à mesma altura e mantinha o mesmo 
tamanho e proporções de anos atrás. 
b) a cerca de 3 metros do chão e mantinha o mesmo 
tamanho e proporções de anos atrás. 
c) a cerca de 3 metros do chão e mantinha as mesmas 
proporções, mas tinha o dobro do tamanho que tinha 
anos atrás. 
d) a cerca de 3 metros do chão e não tinha as mesmas 
proporções de anos atrás: estava bem mais comprido 
que largo. 
e) praticamente à mesma altura, mas não tinha as 
mesmas proporções de anos atrás: estava bem mais 
largo que comprido. 
 
 
06 - (Unifor) Examinando-se um determinado tecido 
vegetal ao microscópio óptico, verificaram-se as 
seguintes estruturas: 
 
- células vivas;  
- células intimamente unidas; 
- parede celular cutinizada; 
- citoplasma sem cloroplastos. 
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Com base nessas características, pode-se afirmar que 
se trata de 
a) colênquima. 
b) meristema. 
c) floema. 
d) epiderme. 
e) xilema. 
 
07 - (Ufv) Embora a planta dependa da fisiologia 
integrada de seus tecidos para sobreviver a períodos 
de seca, um deles possui maior importância nessas 
condições. Assinale o nome desse tecido: 
a) Floema. 
b) Xilema. 
c) Colênquima. 
d) Epiderme. 
 
08 - (Uece) As plantas são organismos cobertos por um 
tecido superficial denominado epiderme vegetal. Esse 
tecido pode ser formado por uma ou mais camadas de 
células e possui estruturas especializadas nas trocas 
gasosas e na prevenção da perda de água nesses 
organismos que, de acordo com as alternativas abaixo, 
compreendem respectivamente os  
a) estômatos e as lenticelas.  
b) hidatódios e os tricomas.  
c) estômatos e os tricomas.  
d) tricomas e os hidatódios.  
 
09 - (Fuvest) Muitas plantas adaptadas a ambientes 
terrestres secos e com alta intensidade luminosa 
apresentam folhas 
a) pequenas com estômatos concentrados na parte 
inferior, muitos tricomas claros, cutícula impermeável 
e parênquima aquífero. 
b) grandes com estômatos concentrados na parte 
inferior, poucos tricomas claros, cutícula impermeável 
e parênquima aerífero. 
c) pequenas com estômatos concentrados na parte 
superior, ausência de tricomas, cera sobre a epiderme 
foliar e parênquima aquífero. 
d) grandes com estômatos igualmente distribuídos em 
ambas as partes, ausência de tricomas, ausência de 
cera sobre a epiderme foliar e parênquima aerífero. 
e) pequenas com estômatos concentrados na parte 
superior, muitos tricomas claros, cera sobre a 
epiderme foliar e parênquima aerífero. 
 
10 - (Ufjf) Analise as afirmativas abaixo, sobre a origem 
e as características morfofuncionais da epiderme nos 
vegetais. 
 
I. Origina-se do meristema fundamental, localizado nas 
extremidades do caule e da raiz. 

II. Além da função de revestimento, também está 
envolvida na realização da fotossíntese. 
III. É substituída pela periderme em órgãos que 
desenvolvem crescimento secundário. 
IV. Possui células especializadas para realização de 
trocas gasosas e secreção de substâncias diversas. 
Estão corretas as afirmativas: 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) I e IV. 
d) II e III. 
e) III e IV. 
 
11 - (Unicamp) Um grande incêndio consumiu uma 
floresta inteira e deixou apenas os troncos das árvores 
em pé. Algumas plantas conseguiram rebrotar e 
produzir uma folhagem exuberante após alguns meses. 
Considerando a relação entre estrutura e função dos 
tecidos vegetais, as plantas mencionadas tiveram um 
bom desempenho logo após a queimada por serem 
dotadas de 
a) tecido esclerenquimático desenvolvido, capaz de 
promover alta atividade fotossintética. 
b) periderme pluriestratificada, capaz de isolar 
termicamente os feixes vasculares. 
c) aerênquimas, capazes de promover a difusão interna 
de gases e o metabolismo das raízes. 
d) epiderme foliar espessa, com cutícula rica em ceras 
capazes de reduzir a temperatura da planta. 
 
12 - (Uerj) Até cerca de 405 milhões de anos atrás, 
parece que a vida esteve limitada à água. A existência 
terrestre trouxe consigo sérios problemas como, por 
exemplo, o risco de dessecamento. Características que 
permitissem aos vegetais a redução de perda d'água 
em suas partes aéreas foram selecionadas 
positivamente pelo ambiente por facilitar a adaptação. 
A economia de água é permitida pelo seguinte tecido 
vegetal: 
a) súber. 
b) floema. 
c) colênquima. 
d) parênquima de assimilação. 
 
13 - (Upe) A cortiça é um tecido vegetal impermeável e 
flexível ao mesmo tempo, com estrutura que pode ser 
comprimida até a metade do seu volume, sem perder 
sua elasticidade. É amplamente utilizada para a 
produção de rolhas na vedação do vinho engarrafado. 
A cortiça só pode ser retirada de árvores com idade 
entre 25 e 30 anos e, após essa primeira extração, 
apenas a cada 9 anos, será possível sua retirada 
novamente. O principal país produtor da cortiça é 
Portugal, pois a árvore, que a origina, é muito comum 
no sul do país, principalmente na região de Alentejo.  
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Disponível em: 

http://www.cafeportugal.net/pages/dossier_artigo.aspx?id=3317. 
 
Qual tecido da planta fornece matéria-prima para 
produzir rolhas de cortiça? 
a) Lenho. 
b) Esclerênquima paliçádico. 
c) Colênquima. 
d) Feloderme. 
e) Súber. 
 
 
14 - (Unifor) A figura abaixo mostra o parênquima de 
reserva da batatinha-inglesa. 
 

 
 
As estruturas representadas em I são: 
a) Vacúolos. 
b) Cloroplastos. 
c) Grãos de paramilo. 
d) Grãos de amido. 
e) Grãos de glicogênio. 
 
 
15 - (Unifor) O tecido vivo das plantas suculentas cujas 
células armazenam água é o 
a) xilema. 
b) floema. 
c) meristema. 
d) colênquima. 
e) parênquima. 
 
 
16 - (Fmo) O látex, obtido da seringueira (Hevea 
brasiliensis), é muito utilizado na confecção de luvas de 
borracha cirúrgicas. Mas as funções que o látex 
desempenha na planta estão relacionadas ao(à): 
a) transporte. 
b) revestimento. 
c) proteção. 
d) fotossíntese. 
e) armazenamento. 

17 - (Uft) Para muitas pessoas, o âmbar, formado pela 
fossilização de resinas produzidas por algumas plantas, 
pode ser considerado como pedra semipreciosa, 
embora não seja um mineral. Deste modo, analise as 
afirmativas abaixo e assinale a alternativa correta. 
 
I. Os canais resiníferos de plantas secretam resinas ou 
âmbar. 
II. A função de uma resina ou âmbar é proteger a planta 
do contato de insetos e de outros pequenos 
organismos. 
III. As inclusões no âmbar podem conter animais e/ou 
plantas, que podem contribuir para os avanços no 
conhecimento sobre paleoecologia. 
 
a) As afirmativas II e III estão corretas. 
b) Somente a afirmação III está correta. 
c) Somente a afirmação II está correta. 
d) As afirmativas I, II e III estão corretas. 
e) Somente a afirmação I está correta. 
 
18 - (Unifor) Considere a figura abaixo que representa 
um tecido vegetal em corte transversal. 
 

 
 

Considere também o seguinte texto:  
 
"Trata-se do I, que é um tecido II, o que pode ser 
deduzido pela presença de III em algumas células." 
 
Para que esse texto venha a ser a legenda correta da 
figura, basta substituir I, II e III, respectivamente, por 
a) colênquima – vivo – núcleo. 
b) esclerênquima – vivo – núcleo. 
c) colênquima – morto – espessamentos na parede 
celular. 
d) esclerênquima – morto – espessamentos na parede 
celular. 
e) xilema – morto – espessamentos na parede celular. 
 
19 - (Ufrrj) Tal como acontece com os animais, os 
vegetais superiores também apresentam células com 
uma organização estrutural formando tecidos. Existe 
uma certa analogia entre alguns tecidos vegetais e 
determinados tecidos animais. Esta analogia existe 
entre 
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a) o esclerênquima encontrado nos vegetais e tecido 
cartilaginoso dos animais. 
b) o tecido suberoso dos vegetais e o tecido sanguíneo 
dos animais. 
c) os vasos liberianos dos vegetais e o tecido ósseo dos 
animais. 
d) os canais laticíferos dos vegetais e a epiderme dos 
animais. 
e) o colênquima dos vegetais e o tecido muscular liso 
dos animais. 
  
20 - (Unifor) As células que formam os vasos lenhosos 
a) são vivas apesar de não terem um núcleo. 
b) possuem um grande vacúolo e uma fina camada de 
citoplasma. 
c) são dotadas de paredes laterais com reforços de 
lignina. 
d) apresentam paredes transversais com inúmeros 
poros. 
e) comunicam-se com células companheiras através de 
plasmodesmos. 
 
21 - (Unifor) O xilema, além de conduzir a seiva bruta, 
tem a função de 
a) conduzir também a seiva elaborada para as raízes. 
b) proteger o caule das plantas contra a evaporação e 
o calor. 
c) produção de madeira, nas plantas que só têm 
crescimento primário. 
d) sustentação, nas plantas que apresentam 
crescimento secundário. 
e) condução de látex, nos caules de árvores de grande 
porte. 
 
22 - (Uern) Os vegetais vasculares caracterizam-se por 
apresentar tecidos condutores de seivas. A seiva 
mineral (bruta) é conduzida da raiz para a folha através 
do lenho ou xilema. A seiva orgânica (elaborada) é 
conduzida da folha para a raiz através do líber ou 
floema. A madeira corresponde ao lenho que deixou de 
transportar a seiva mineral e passou a exercer a função 
de sustentação no vegetal. Sabemos da sua 
importância no nosso cotidiano devido à grande 
utilização desse material pelo homem. Boa parte dos 
móveis das casas é feito de madeira. Pode ser usada 
também como combustível (carvão vegetal), na 
construção de casas, como dormente de linhas férreas, 
na construção de carroceria de caminhão, moirões de 
cerca etc. Esse tecido originado da diferenciação de 
células oriundas do câmbio ou do procâmbio, ocupa 
uma região mais interna no caule e na raiz, possuindo 
características que o difere do líber ou floema, que 
também tem sua origem da diferenciação de células 
produzidas pelo câmbio ou procâmbio. 

Ser Protagonista: Biologia, 3: Ensino Médio / Antônio Carlos 
Bandouk. [ET. AL..]. – 1ª edição – São Paulo: Edições SM, 2009 

 
A figura a seguir ilustra um dos componentes do lenho. 
Observe: 

 
Em qual das alternativas a seguir encontramos uma 
característica do lenho que o difere do líber? 
a) Enquanto o lenho é um tecido formado por células 
mortas, o líber é formado por células vivas. 
b) Enquanto o lenho conduz a seiva mineral no sentido 
folha-raiz, o líber conduz a seiva orgânica no sentido 
raiz-folha. 
c) Enquanto o lenho não possui reforço de lignina, o 
líber possui esse tipo de reforço. 
d) Enquanto o lenho ocupa a menor parte do caule, o 
líber ocupa a maior parte do caule. 
 
23 - (Uel) A história da evolução das plantas está 
relacionada com a ocupação progressiva do ambiente 
terrestre e o aumento de sua independência da água 
para a reprodução. O aparecimento do floema e do 
xilema solucionou o problema do transporte de água e 
dos alimentos nas plantas que crescem em ambientes 
terrestres. Com base no texto e nos conhecimentos 
sobre o tema, assinale a alternativa correta. 
a) As principais células de condução do xilema são os 
elementos crivados e as células companheiras, e as 
principais células de condução do floema são os 
elementos traqueais e os elementos de vasos 
xilemáticos. 
b) O xilema, principal tecido condutor de água, 
também está envolvido na condução das substâncias 
orgânicas, na sustentação e no armazenamento de 
substâncias. 
c) O floema, além de açúcares, transporta 
aminoácidos, lipídios, micronutrientes, hormônios, 
estímulos florais, numerosas proteínas e RNA. 
d) As plantas vasculares, briófitas, gimnospermas e 
angiospermas possuem xilema e floema. Como 
exemplos, podem-se citar musgos, carvalhos e 
pinheiros, respectivamente. 
e) O floema é responsável pelo transporte da seiva 
bruta, das raízes até as folhas, e o xilema é responsável 
pelo transporte da seiva elaborada, das folhas até as 
raízes. 
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24 - (Ufpi) Insetos que se alimentam de líquidos 
vegetais conseguem seu alimento calórico 
introduzindo a tromba nos vasos 
a) lenhosos, que são mais externos. 
b) lenhosos, que são mais internos. 
c) liberianos, que são mais externos. 
d) liberianos, que são mais internos. 
e) lenhosos ou liberianos. 
 
25 - (Unesp) Nos vegetais, estômatos, xilema, floema e 
lenticelas têm suas funções relacionadas, 
respectivamente, a: 

a) trocas gasosas, transporte de água e sais minerais, 
transporte de substâncias orgânicas e trocas gasosas. 
b) trocas gasosas, transporte de substâncias orgânicas, 
transporte de água e sais minerais e trocas gasosas. 
c) trocas gasosas, transporte de substâncias orgânicas, 
transporte de água e sais minerais e transporte de sais. 
d) absorção de luz, transporte de água, transporte de 
sais minerais e trocas gasosas. 
e) absorção de compostos orgânicos, transporte de 
água e sais minerais, transporte de substâncias 
orgânicas e trocas gasosas. 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Unifor) A figura abaixo esquematiza três tipos de 
células encontradas nos vegetais. 

 
Os meristemas primários e os parênquimas das raízes 
apresentam, respectivamente, células dos tipos 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) II e III. 
d) III e I. 
e) III e II. 
 
27 - (Uninta) Analise as afirmativas a seguir. 
 
I. Tecido que origina xilema primário e floema primário. 
II. Tecido que origina o córtex. 
III. Tecido que origina a epiderme. 
 
Os referidos tecidos são: 
a) I. Procâmbio; II. meristema fundamental; e, III. 
protoderme. 
b) I. Protoderme; II. Procâmbio; e, III. meristema 
fundamental. 
c) I. Meristema fundamental; II. procâmbio; e, III. 
protoderme. 
d) I. Procâmbio; II. protoderme; e, III. meristema 
fundamental. 
e) I. Meristema fundamental; II. protoderme; e, III. 
procâmbio. 
 
28 - (Facisa) Tecidos são entendidos como a formação 
de um grupo de células igualmente especializadas, de 
mesma origem embrionária e que realizam funções 
determinadas. Nos vegetais, a anatomia e fisiologia dos 
tecidos é menos nítida do que nos animais. Nos 
vegetais, é tecido meristemático primário e sua 
respectiva função: 
a) Colênquima – participa da fotossíntese. 
b) Pleroma – formação da derme. 
c) Felogênio – condução da seiva. 
d) Parênquima – formação da epiderme. 
e) Periblema – formação do córtex. 

 29 - (Uel) Leia o texto a seguir e assinale a alternativa 
correta. 
O crescimento em espessura da raiz e do caule de 
vegetais dicotiledôneos e gimnospermas, denominado 
crescimento secundário, se deve fundamentalmente: 
a) À hipertrofia das células do parênquima cortical. 
b) À hipertrofia das células do parênquima medular. 
c) À divisão celular verificada no câmbio e no felogênio. 
d) À divisão celular verificada no periblema e no 
pleroma. 
e) À atividade condutora do xilema e do floema. 
 
 
30 - (Uece) Dentre as plantas citadas abaixo, a opção 
que contém somente aquelas que não apresentam 
meristema secundário é: 
a) carnaubeira; milho; capim. 
b) feijoeiro; soja; abacateiro. 
c) coqueiro; cajueiro; mangueira. 
d) catingueira; ficus-benjamin; goiabeira. 
 
 
31 - (Ufjf) Tricomas são apêndices uni ou multicelulares 
que podem conferir defesa mecânica e química aos 
vegetais, diminuindo, por exemplo, a herbivoria. 
Assinale a opção correta que indica o tecido vegetal 
onde podem ser observados os tricomas. 
a) parênquima. 
b) colênquima. 
c) esclerênquima. 
d) epiderme. 
e) súber. 
 
 
32 - (Facisa) “Há pessoas que choram por saber que as 
rosas têm espinho. Há outras que sorriem por saber 
que os espinhos têm rosas!” (Machado de Assis) 
Um botânico - ao analisar as palavras do escritor - diria 
que há uma inconsistência. Isso se deve ao fato de que 
as roseiras não apresentam espinhos 
a) uma vez que seus elementos pontiagudos não são 
facilmente destacáveis do caule devido à presença de 
quitina.  
b) e sim acúleos, haja vista que suas rígidas estruturas 
não apresentam feixes vasculares. 
c) mas certamente acúleos, ou seja, pequenas folhas 
modificadas ricas em seiva. 
d) embora suas estruturas tenras não sejam projeções 
da epiderme e apresentem tecidos 
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33 - (Fcm) Observe a figura abaixo e identifique as 
estruturas enumeradas 

 
 
a) 1.cloroplasto, 2.ostíolo, 3.células estomáticas, 
4.célula anexa, 5.vacúolo. 
b) 1.célula guarda, 2.cloroplasto, 3.ostíolo, 4.vacúolo, 
5.célula anexa. 
c) 1.célula guarda, 2.célula anexa, 3.ostíolo, 
4.cloroplasto, 5.vacúolo. 
d) 1.cloroplasto, 2.ostíolo, 3.célula anexa, 4.célula 
estomática, 5.vacúolo. 
e) 1.célula anexa, 2.vacúolo, 3.célula estomática, 
4.cloroplasto, 5.ostíolo. 
  
34 - (Facisa) CORTIÇA FECHA A GARRAFA E ABRE UM 
UNIVERSO 
Envelhecida 43 anos. Esta é a idade mínima de uma 
rolha de cortiça. Pouca gente se dá conta, mas quase 
sempre, aquele pedacinho de material isolante que 
fecha as garrafas de vinho é mais antigo do que a 
bebida propriamente dita. E em geral, é apenas com a 
safra das uvas que se preocupam os consumidores. É 
um engano, já que uma rolha de má qualidade pode 
transformar o melhor vinho em vinagre ou, no melhor 
dos casos, alterar o seu sabor.  

Fonte: revistaadega.uol.com.br/artigo/cortica-fecha-a-garrafa-e-
abre-um-universo_5944.html (adaptado). 

 
O objeto foco da notícia é um produto do sobreiro – o 
súber,  
a) tecido de revestimento existente somente em 
troncos que funciona como um excelente isolante 
térmico, pois controla a temperatura do vegetal para 
que não ocorra a sudação.  
b) ou felogênio, um tecido vegetal primário de 
proteção mecânica e impermeabilizante, que substitui 
o córtex das plantas vasculares com crescimento 
secundário. 
c) um parênquima, impregnado de grossas camadas de 
cutina, que é formado do lado externo do caule pelo 
câmbio fascicular. 
d) um tecido meristemático fundamental que substitui 
o córtex das plantas de crescimento secundário e que 
é constituído por células mortas e inúmeros espaços 
intercelulares. 
e) que, com o crescimento da planta, racha em muitos 
pontos e se destaca, juntamente com outros tecidos, 
originando o ritidoma, ou seja, um conjunto de tecidos 
corticais mortos. 

35 - (Ufmg) A estrofe abaixo foi extraída do poema 
“Jogos Frutais”, de João Cabral de Melo Neto. 
 

“Está desenhada a lápis 
de ponta fina, 

Tal como a cana-de-açúcar 
que é pura linha.” 

 
O termo “pura linha” a que se refere o poeta 
corresponde ao tecido vegetal 
a) colênquima. 
b) esclerênquima. 
c) meristema. 
d) parênquima. 
 
36 - (Ufv) Na figura estilizada abaixo, a enfermeira e o 
paciente representam dois tipos celulares vegetais 
intimamente associados e especializados de um 
mesmo tecido. Embora sejam células vivas, um desses 
tipos celulares não possui núcleo quando 
completamente diferenciado. O outro tipo de célula 
adjacente é nucleado e denso em material 
citoplasmático e mitocondrial. 
 

 
 
Pode-se afirmar corretamente que o tecido em 
questão é o: 
a) meristema. 
b) colênquima. 
c) floema. 
d) xilema. 
e) esclerênquima. 
 
37 - (Ufc) São exemplos de células anucleadas: 
a) célula parenquimática e célula muscular. 
b) elemento de tubo crivado e hemácia de mamíferos. 
c) hemácia de mamíferos e célula albuminosa. 
d) elemento de vaso e macrófago. 
e) vírus e hemácia de mamíferos. 
 
38 - (Ufrgs) Considere as seguintes afirmações em 
relação às traqueófitas. 
 
I. São representadas por grupos como as hepáticas e os 
musgos, que geralmente crescem em lugares úmidos. 
II. Apresentam células condutoras especializadas, 
denominadas traqueídeos e tubos crivados. 
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III. Têm sistema vascular que apresenta um tecido 
condutor, o xilema, com paredes celulares compostas 
por lignina. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas III. 
c) Apenas I e II. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 
 
39 - (Ufpb) A figura, abaixo, ilustra a evolução das 
plantas atuais. 

 
Adaptada de: PURVES, K. W.; SADAVA, D.; ORIANS, G. H.; HELLER, 

H. C. Vida: a ciência da biologia. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2005, 
p. 508. 

 
Sobre os diversos grupos vegetais pertencentes às 
Traqueófitas (plantas vasculares), identifique com V 
a(s) afirmativa(s) verdadeira(s) e com F, a(s) falsa(s). 

(_) Licopódios e Cavalinhas apresentam alternância de 
geração e são plantas homósporas. 
(_) Cícadas e Gnetófitos fazem parte do grupo de 
plantas com flores, sem frutos e com sementes, 
conhecidas como Gimnospermas. 
(_) Angiospermas são plantas que, além de 
apresentarem dupla fecundação, possuem 
endosperma triploide. 
(_) Angiospermas possuem dois grandes grupos 
monofiléticos: as dicotiledôneas e as 
monocotiledôneas. 
(_) Gimnospermas e Angiospermas apresentam as 
traqueídes como as principais células condutoras do 
xilema.  
 
A sequência correta é: 
a) VVVFF.  
b) FVFVV. 
c) VFVFF.  
d) VFFVV. 
e) VFVVF. 
 
40 - (Facid) O corpo vegetal é constituído de unidades 
morfologicamente reconhecíveis, as células. Dentro 
das massas celulares, os grupos de células divergem, 
formando assim tecidos com formas e funções bem 
distintas. O _____ é considerado um tecido mecânico, 
portanto, sustentação, sendo que suas paredes são 
flexíveis e as células conservam protoplastos bem 
ativos até à maturidade. Já o _____ é considerado um 
tecido de condução, sendo responsável pelo 
transporte de água a partir dos elementos traqueais. 
Os tecidos que completam corretamente as lacunas, 
respectivamente, são: 
a) Esclerênquima e xilema. 
b) Meristema e floema. 
c) Parênquima e floema. 
d) Esclerênquima e periderme. 
e) Colênquima e xilema.

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Ufrr) Sua extremidade é envolvida por um tecido 
em forma de capuz, a coifa, que protege o meristema 
apical de eventuais danos durante a sua penetração no 
solo. Seu meristema apical origina, além da coifa, os 
três primeiros meristemas da planta: protoderme, 
meristema fundamental e procâmbio. Todas essas 
características pertencem: 
a) à raiz. 
b) ao caule. 
c) à folha. 
d) ao fruto. 
e) à flor. 
 
02 - (Ufmg) Observe esta figura: 
 

 
 
Nessa figura, podem-se observar marcações feitas com 
tinta, por um estudante, no embrião de uma semente 
em germinação, para verificar a taxa de crescimento 
por região. Após uma semana de observação, ele 
verificou que a taxa de crescimento tinha sido maior 
nas regiões identificadas, na figura, pelos algarismos 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) II e III. 
d) II e IV. 
 
03 - (Unifor) O esquema abaixo representa uma raiz em 
corte longitudinal. 
 

 

Células em divisão e células em elongação, que 
garantem o crescimento desse órgão dos vegetais, 
estão presentes somente em 
a) I. 
b) I e II. 
c) II e III. 
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
 
04 - (Unp) As células epidérmicas das raízes (pelos 
absorventes) absorvem água do solo, normalmente, 
quando 
a) a concentração de sais das células for menor que a 
concentração de sais do solo. 
b) a concentração de sais das células for igual a 
concentração de sais do solo. 
c) a concentração de sais das células for maior que a 
concentração de sais do solo. 
d) a concentração de água das células for maior que a 
concentração de sais do solo. 
 
 
05 - (Facisa) Os eucaliptos são capazes de alcançar 
jazidas de ouro e sugar parte desse metal, que vai parar 
nas suas folhas. A quantidade de ouro é bem pequena 
(seria preciso juntar as folhas de 500 árvores para fazer 
um anel). Porém, os cientistas dizem que a técnica é 
muito útil, pois permite descobrir se há ouro num lugar 
sem furar o chão, simplesmente analisando as árvores.  

Fonte: http://super.abril.com.br/ecologia/arvores-extraem-ouro-
solo-784051.shtml (adaptado) 

 
O metal nobre a que o texto se refere é “sugado” com 
a água, uma vez que nas células da raiz a solução 
citoplasmática (I), situação que favorece o (II) para as 
células (III) e daí até o (IV). A alternativa que apresenta 
a opção que preenche corretamente as lacunas acima 
é: 
a) I – tem maior potencial hídrico; II – transporte ativo; 
III – dos pelos absorventes; IV – xilema. 
b) I – tem menor potencial hídrico; II – transporte ativo; 
III – do córtex radicular; IV – floema. 
c) I – é hipotônica; II – potencial da difusão facilitada; 
III – dos pelos absorventes; IV – floema. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Raiz 
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d) I – é hipotônica; II – potencial da osmose; III – das 
lenticelas; IV – xilema. 
e) I – é hipertônica; II – transporte passivo; III – do 
córtex radicular; IV – xilema. 
 
06 - (Fuvest) Pesquisadores norte-americanos 
produziram uma variedade de tomate transgênico que 
sobrevive em solos até 50 vezes mais salinos que o 
tolerado pelas plantas normais. Essas plantas 
geneticamente modificadas produzem maior 
quantidade de uma proteína de membrana que 
bombeia íons sódio para o interior do vacúolo. Com 
base em tais informações, pode-se concluir que plantas 
normais não conseguem sobreviver em solos muito 
salinos porque, neles, as plantas normais 
a) absorvem água do ambiente por osmose. 
b) perdem água para o ambiente por osmose. 
c) absorvem sal do ambiente por difusão. 
d) perdem sal para o ambiente por difusão.  
e) perdem água e absorvem sal por transporte ativo. 
 
07 - (Enem) A lavoura arrozeira na planície costeira da 
região sul do Brasil comumente sofre perdas elevadas 
devido à salinização da água de irrigação, que ocasiona 
prejuízos diretos, como a redução de produção da 
lavoura. Solos com processo de salinização avançado 
não são indicados, por exemplo, para o cultivo de 
arroz. As plantas retiram a água do solo quando as 
forças de embebição dos tecidos das raízes são 
superiores às forças com que a água é retida no solo. 

Winkel, H. L.;Tschiedel, M. Cultura do arroz: salinização de solos 
em cultivos de arroz. Disponível em: 

http://agropage.tripod.com/saliniza.hml. Acesso em: 25 jun. 2010 
(adaptado). 

 
A presença de sais na solução do solo faz com que seja 
dificultada a absorção de água pelas plantas, o que 
provoca o fenômeno conhecido por seca fisiológica, 
caracterizado pelo(a) 
a) aumento da salinidade, em que a água do solo atinge 
uma concentração de sais maior que a das células das 
raízes das plantas, impedindo, assim, que a água seja 
absorvida. 
b) aumento da salinidade, em que o solo atinge um 
nível muito baixo de água, e as plantas não têm força 
de sucção para absorver a água. 
c) diminuição da salinidade, que atinge um nível em 
que as plantas não têm força de sucção, fazendo com 
que a água não seja absorvida. 
d) aumento da salinidade, que atinge um nível em que 
as plantas têm muita sudação, não tendo força de 
sucção para superá-la. 
e) diminuição da salinidade, que atinge um nível em 
que as plantas ficam túrgidas e não têm força de 
sudação para superá-la. 
 

08 - (Ufc) Mesmo existindo muita água ao seu redor, há 
ocasiões em que os vegetais terrestres não podem 
absorvê-la. Esse fenômeno é denominado de seca 
fisiológica. Analise as declarações abaixo. 
 
I. A seca fisiológica pode ocorrer quando o meio 
externo é mais concentrado (hipertônico) do que o 
meio interno, em virtude do excesso de adubo ou da 
salinidade do ambiente. 
II. A seca fisiológica pode ocorrer em temperaturas 
muito baixas. 
III. A seca fisiológica pode ocorrer em locais onde o 
excesso de água expulsa o oxigênio presente no solo. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente I é verdadeira. 
b) Somente I e II são verdadeiras. 
c) Somente II e III são verdadeiras. 
d) Somente I e III são verdadeiras. 
e) I, II e III são verdadeiras. 
 
09 - (Uerj) Por serem formados por sedimentos bem 
finos, que se deslocam facilmente, os solos dos 
mangues são mais instáveis. Árvores encontradas 
nesse ambiente apresentam adaptações que garantem 
sua sobrevivência, como o formato diferenciado de 
suas raízes, ilustrado na imagem. 

 
margahfitopato.blogspot.com.br 

 
O formato diferenciado de raiz desses vegetais 
contribui para o seguinte processo: 
a) fixação. 
b) dispersão. 
c) frutificação. 
d) desidratação. 
 
10 - (Enem) Os manguezais são considerados um 
ecossistema costeiro de transição, pois são terrestres e 
estão localizados no encontro das águas dos rios com o 
mar. Estão sujeitos ao regime das marés e são 
dominados por espécies vegetais típicas, que 
conseguem se desenvolver nesse ambiente de elevada 
salinidade. Nos manguezais, é comum observar raízes 
suporte, que ajudam na sustentação em função do solo 
lodoso, bem como raízes que crescem verticalmente 
do solo (geotropismo negativo).  
Disponível em: http://vivimarc.sites.uol.com.br. Acesso em: 20 fev. 

2012 (adaptado).  
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Essas últimas raízes citadas desenvolvem estruturas 
em sua porção aérea relacionadas à 
a) flutuação. 
b) transpiração. 
c troca gasosa. 
d) excreção de sal. 
e) absorção de nutrientes. 
 
11 - (Enem) O mangue é composto por três tipos de 
árvores (Rhizophora mangle – mangue-bravo ou 
vermelho, Avicennia schaueriana – mangue-seriba, e 
Laguncularia racemosa – mangue-branco). Uma 
característica morfológica comum aos três tipos de 
árvores encontradas no mangue está relacionada à 
pouca disponibilidade de oxigênio encontrado em seu 
solo. 

ALVES, J. R. P. (Org.). Manguezais: educar para proteger. Rio de 
Janeiro: Femar; Semads, 2001 (adaptado). 

 
A característica morfológica de valor adaptativo 
referenciada no texto é a 
a) ausência de frutos. 
b) ausência de estômatos. 
c) presença de folhas largas. 
d) presença de raízes-escoras. 
e) presença de pneumatóforos. 
 
12 - (Enem) A Mata Atlântica caracteriza-se por uma 
grande diversidade de epífitas, como as bromélias. 
Essas plantas estão adaptadas a esse ecossistema e 
conseguem captar luz, água e nutrientes mesmo 
vivendo sobre as árvores.  

Disponível em: www.ib.usp.br. Acesso em: 23 fev. 2013 
(adaptado).  

 
Essas espécies captam água do(a)  
a) organismo das plantas vizinhas.  
b) solo através de suas longas raízes.  
c) chuva acumulada entre suas folhas.  
d) seiva bruta das plantas hospedeiras.  
e) comunidade que vive em seu interior. 
 
 
13 - (Ufc) A erva-de-passarinho e algumas bromélias 
são plantas que fazem fotossíntese e vivem sobre 
outras. No entanto, a erva-de-passarinho retira água e 
sais minerais da planta hospedeira enquanto as 
bromélias apenas se apoiam sobre ela. As relações da 
erva-de-passarinho e das bromélias com as plantas 
hospedeiras são, respectivamente, exemplos de: 
a) parasitismo e epifitismo. 
b) epifitismo e holoparasitismo. 
c) epifitismo e predatismo. 
d) parasitismo e protocooperação. 
e) inquilinismo e epifitismo. 
 

14 - (Uncisal) As plantas do gênero Cuscuta (fios-de-
ovos ou cipó-chumbo) são diferentes: não possuem 
folhas perceptíveis e, quando adultas, não possuem 
clorofila nem raízes. No entanto, elas apresentam larga 
dispersão desde a América do Norte até a América do 
Sul, inclusive no Brasil. Em relação às plantas desse 
gênero, é correto afirmar que são 
a) predadoras e sobrevivem da ingestão de insetos e 
pequenos animais. 
b) comensais e sobrevivem aproveitando-se de restos 
de outros vegetais. 
c) coloniais e existem indivíduos que realizam tarefas 
diferentes no vegetal. 
d) parasitas e sobrevivem ao absorver a seiva 
elaborada dos vegetais hospedeiros. 
e) decompositoras e sobrevivem a partir da absorção 
da matéria orgânica decomposta. 
 
15 - (Uel) Considere as descrições a seguir, referentes 
a quatro diferentes espécies vegetais. 
 
I. Vegetal com folhas verdes, cujas raízes cresçam 
aderidas à casca de uma árvore. 
II. Vegetal com folhas verdes, com raízes imersas no 
xilema dos ramos de uma árvore. 
III. Vegetal sem clorofila, com raízes imersas no floema 
dos ramos jovens de uma árvore. 
IV. Vegetal sem clorofila, com raízes imersas na matéria 
vegetal morta depositada sobre o solo. 
 
As espécies vegetais descritas acima correspondem, 
respectivamente, a: 
a) Ectoparasita, Endoparasita, Saprófita, Epífita. 
b) Epífita, Hemiparasita, Holoparasita, Saprófita. 
c) Hemiparasita, Epífita, Holoparasita, Saprófita. 
d) Epífita, Endoparasita, Ectoparasita, Micorriza. 
e) Orquídea, Bromélia, Parasita, Cogumelo. 
 
16 - (Cesupa) As figuras abaixo constituem exemplos 
de alimentos de origem vegetal. 
 

 
 

Sobre a parte comestível da batata-doce (1) e do 
abacate (2), é correto afirmar que correspondem ao: 
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a) (1) colênquima e (2) óvulo floral hipertrofiado. 
b) (1) parênquima aquífero e (2) ovário floral 
hipertrofiado. 
c) (1) parênquima amilífero e (2) ovário floral 
hipertrofiado. 
d) (1) parênquima aerífero e (2) óvulo floral 
hipertrofiado. 
 
17 - (Uece) Considerando as raízes das angiospermas, 
assinale a opção que apresenta corretamente os tipos 
de raiz correspondentes às seguintes descrições: 
 
I. Atua como órgão de reserva de alimento, que, nas 
plantas, se encontra na forma de amido. 
II. Seu eixo principal é subterrâneo e profundo, 
possuindo ramificações que garantem a fixação da 
planta no solo. 

III. Comum em plantas aéreas, busca envolver a planta 
hospedeira, comprometendo a circulação da seiva. 
IV. Os ramos radiculares são fundidos ao caule e são 
importantes na fixação da planta no solo.  
 
A sequência correta é: 
a) I. tuberosa; II. pivotante; III. estrangulante; IV. 
tabular. 
b) I. catáfilo; II. pneumatóforo; III. estrangulante; IV. 
escora. 
c) I. catáfilo; II. sugadora; III. fasciculada, IV. tabular. 
d) I. tuberosa; II. axial; III. rizoide; IV. escora. 
 
 

 
 
 
18 - (Upe) As raízes são caracterizadas como órgãos cilíndricos, subterrâneos e aclorofilados, que apresentam 
geotropismo positivo e fototropismo negativo. Externamente, a raiz distingue-se do caule, por não apresentar nós e 
internós nem gemas laterais ou folhas, salvo poucas exceções. As raízes se classificam segundo o meio onde se 
encontram, podendo ser terrestres, aéreas ou aquáticas e desempenhando, ainda, diversas funções. Enumere a 
segunda coluna de acordo com a primeira. 
 

COLUNA I – TIPOS DE RAÍZES  COLUNA II – CARACTERÍSTICAS  
1. Pivotantes ou axiais 
2. Tuberosas 
3. Suportes 
4. Aéreas 
5. Pneumatóforos 
  

(_) Emitem ramificações verticais ascendentes, de geotropismo negativo, que 
crescem para fora dos solos encharcados. Geralmente apresentam estruturas de 
aeração, denominadas pneumatódios, que auxiliam a planta na obtenção do 
oxigênio atmosférico, em solos com pouco oxigênio. 
(_) Desenvolvem-se parcial ou totalmente em contato com a atmosfera, 
apresentando as mais diversas adaptações estruturais e funcionais. São comuns 
entre as plantas epífitas, e todas são consideradas adventícias quanto à origem. 
(_) Apresentam um sistema radicular bem desenvolvido, formando outras raízes 
adventícias acima do solo. Essas raízes se formam especialmente naquelas 
plantas, nas quais haveria perda de estabilidade, seja pelo fato de o substrato 
não oferecer apoio suficiente, seja pelo fato de a planta ser relativamente alta 
para sua reduzida base de apoio. 
( ) Desenvolvem-se como estruturas de reserva, tornando-se intumescidas. O 
acúmulo de substâncias de reserva pode ocorrer na raiz principal ou nas raízes 
laterais. 
 (_) Apresentam uma raiz principal, maior e mais desenvolvida, que penetra 
perpendicularmente, no solo e forma muitas raízes secundárias, cada vez mais 
finas, que crescem em direção oblíqua. 

 
Marque a alternativa que apresenta a sequência correta. 
a) 5, 4, 3, 2, 1.  
b) 5, 3, 1, 4, 2.  
c) 1, 2, 3, 4, 5. 
d) 2, 4, 1, 3, 5. 
e) 4, 3, 1, 5, 2. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
19 - (Ujfj) Alguns tecidos, as zonas da raiz e os tipos de 
crescimento em que ocorrem são apresentados 
abaixo: 
 
I. Feloderme, presente na zona de maturação ou 
diferenciação celular, durante o crescimento 
secundário. 
II. Protoderme, presente na zona de multiplicação ou 
divisão celular, durante o crescimento secundário. 
III. Endoderme, presente na zona de maturação ou 
diferenciação celular, durante o crescimento primário. 
IV. Epiderme, presente na zona de multiplicação ou 
divisão celular, durante o crescimento primário. 
 
Indique a alternativa que apresenta todos os itens 
corretos. 
a) I e III. 
b) I e IV. 
c) II e III. 
d) II e IV. 
e) III e IV. 
 
20 - (Uece) Analise o texto abaixo:  
 
Um tecido é formado por células que apresentam 
unidade funcional. Nos vegetais, a função do periciclo 
é _____, do câmbio é _____ e dos meristemas apicais 
é _____.  
 
Assinale a alternativa que contém as funções que 
completam corretamente e na ordem o texto anterior.  
a) formar raízes laterais; formar vasos liberianos para 
fora e lenhosos para dentro; formar o corpo primário 
das plantas. 
b) formar a endoderme; promover o crescimento 
primário do caule e da raiz; formar o corpo secundário 
em plantas herbáceas.  
c) formar a epiderme na raiz; formar a casca do caule e 
da raiz; formar o corpo primário das plantas lenhosas. 
d) formar a casca do caule; permitir o crescimento 
secundário do caule; formar o corpo secundário das 
plantas lenhosas.  
 
21 - (Cesmac) Os meristemas vegetais são tecidos 
formados por células indiferenciadas que se 
especializam em tecidos e órgãos durante o 
desenvolvimento do embrião. Considerando este 
assunto, analise o corte transversal de uma raiz em 
crescimento primário e identifique os tecidos 
numerados na figura. 

 
Adaptado de: 

http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/anatomia-
vegetal/imagens/anatomia-vegetal46.jpg. 

a) 1. Floema; 2. Colênquima; 3. Parênquima cortical. 
b) 1. Xilema; 2. Parênquima cortical; 3. Colênquima. 
c) 1. Colênquima; 2. Periciclo; 3. Xilema. 
d) 1. Periciclo; 2. Parênquima cortical; 3. Floema. 
e) 1. Floema; 2. Xilema; 3. Periciclo. 
 
22 - (Ufv) Na transição evolutiva das plantas do habitat 
aquático para o terrestre, algumas substâncias, como a 
lignina, a suberina e a cutina, foram muito importantes 
nessa adaptação. Com relação a essas substâncias, 
analise as afirmativas abaixo. 
 
I. A lignina é de ampla ocorrência nas plantas 
vasculares e se relaciona principalmente à sustentação. 
II. A cutina está associada aos tecidos de revestimento, 
sendo depositada na superfície da parede celular da 
face externa da célula. 
III. A suberina está relacionada à restrição de perda de 
água e pode ser encontrada em peridermes e em 
estrias de Caspary da endoderme. 
 
Assinale a opção correta: 
a) Apenas a afirmativa I é verdadeira. 
b) Apenas a afirmativa II é verdadeira. 
c) Apenas as afirmativas I e III são verdadeiras. 
d) Apenas as afirmativas II e III são verdadeiras. 
e) Todas as afirmativas são verdadeiras. 
 
23 - (Unichristus) Os nutrientes minerais presentes no 
solo são absorvidos pelas raízes das plantas em solução 
aquosa, por meio dos pelos absorventes. Em plantas 
herbáceas, as regiões mais velhas das raízes também 
fazem absorção de água, o mesmo acontecendo em 
zonas parcialmente suberificadas das raízes de 
arbustos e árvores. Feita a absorção pela raiz, na zona 
pilífera ou não, as soluções com os solutos minerais 
seguem até o lenho, onde iniciam um deslocamento 
vertical para chegar à copa.  
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SILVA Jr., C./ SASSON, S. Biologia. São Paulo: Ed. Saraiva. 2003. 

Adaptado.  
 
Com base nos textos e no assunto relatado, pode-se 
inferir que  
a) as soluções aquosas percorrem o caule até a copa 
das árvores devido à ação do processo de transpiração 
nas folhas e das forças de coesão e tensão que ocorrem 
no interior dos vasos condutores da seiva elaborada 
(floema) (D).  
b) as soluções aquosas podem passar de célula para 
célula (B) pelas paredes, até atingir o xilema (D). Esse 
percurso é feito livremente, sem a necessidade de 
osmose e difusão, processos que envolvem gasto de 
energia.  
c) o deslocamento das soluções aquosas através dos 
espaços intercelulares (A) é mais rápido e direto. As 
soluções atingem as células de passagem da 
endoderme (C) e, então, passam para os vasos 
lenhosos (xilema) (D).  
d) o deslocamento das soluções aquosas através dos 
plasmodesmos das células (A) é mais rápido e direto. 
As soluções atingem as células de passagem do córtex 
(C) e posteriormente passam para os vasos liberianos 
(xilema) (D).  
e) as soluções aquosas percorrem o caule até a copa 
das árvores devido à ação do processo de capilaridade, 
em que a água se desloca para cima ao passar pelos 
vasos bem finos formados por vasos liberianos 
(floema) (D).  
 
24 - (Facisa) Em tempos de secas prolongadas é quase 
certo que as plantas perderão água em excesso, 
especialmente aquelas com folhas largas. A água do 
solo é aproveitada para repor essa perda e para 
participar da seiva elaborada. A planta pode retirar 
água do solo obedecendo à capacidade específica do 
potencial hídrico de suas raízes mais finas, o que é 
suficiente para absorver a maior parte da água capilar 
contida nos solos. Contudo, a taxa de condutividade da 
raiz, além de depender da capacidade de retenção de 
água do solo, ou seja, do seu potencial hídrico, 
depende também de fatores endógenos e exógenos. 
Sobre a condutividade da água via raízes, analise as 
proposições a seguir: 

I. A água percorre os pelos absorventes da raiz, 
atravessa o protoplasma epidérmico, a zona cortical e 
o endoderma até atingir o xilema da planta. 
II. Os fatores endógenos mais importantes para a 
condutividade da água são os pelos radiculares e o 
potencial hídrico. 
III. São fatores exógenos importantes a temperatura, a 
presença de O2 e CO2, a umidade do solo, e as 
propriedades do perfil da vegetação. 
IV. A água chega até o xilema através do transporte 
passivo, orientada pelas células de Caspary. 
V. As células da endoderme, além de controlar a 
quantidade de água que entra no xilema, selecionam 
os sais minerais por transporte passivo, enquanto a 
água chega por osmose. 
 
Estão corretas apenas 
a) I, III e IV.  
b) I, II e III.  
c) II, IV e V.  
d) I, IV e V.  
e) II, III e IV. 
 
 
 
 
 
25 - (Uece) As raízes das angiospermas podem 
apresentar especializações que permitem classificá-las 
em diversos tipos. É correto afirmar que as raízes  
a) escoras apresentam um revestimento chamado 
velame, uma epiderme multiestratificada. 
b) respiratórias ou pneumatóforos são adaptadas à 
realização de trocas gasosas que ocorrem nos 
pneumatódios. 
c) tuberosas possuem o apreensório para se fixarem ao 
hospedeiro e de onde partem finas projeções, os 
haustórios. 
d) sugadoras armazenam reservas nutritivas, 
principalmente o amido, e por isso apresentam grande 
diâmetro. 
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01 - (Unifor) O tecido característico das gemas 
caulinares é o: 
a) meristema 
b) parênquima. 
c) xilema. 
d) colênquima. 
e) esclerênquima 
 
02 - (Uel) Geralmente, caules subterrâneos que 
acumulam substâncias nutritivas, denominados 
tubérculos, são confundidos como sendo raízes 
tuberosas que também acumulam reserva de amido. 
Um caso típico desse equívoco seria o de classificar a 
batata-inglesa como raiz tuberosa. Qual das 
alternativas apresenta uma característica que 
diferencia um tubérculo de uma raiz tuberosa? 
a) O tubérculo possui pelos absorventes para a 
absorção de água. 
b) A raiz tuberosa possui gemas axilares para o 
crescimento de ramos. 
c) O tubérculo possui coifa para proteger o meristema 
de crescimento. 
d) A raiz tuberosa possui gemas apicais para 
desenvolver novas raízes. 
e) O tubérculo possui gemas laterais para desenvolver 
ra 
mos e folhas. 
 
03 - (Facisa) SOMBREAMENTO EVITA QUE ALFACE 
FIQUE COM O CAULE LONGO 
Quando a alface cresce rápido, especialistas dizem que 
a planta está estiolada. Isso acontece por causa do 
excesso de calor e da alta temperatura.  

Fonte: http://g1.globo.com/economia/agronegocios/(adaptado) 
 
Com relação ao processo de crescimento de uma 
angiosperma, analise as afirmativas. 
I. A parte mais jovem do caule é encontrada junto ao 
ápice, local em que ocorre a multiplicação das células 
do meristema apical, que propicia o crescimento em 
extensão da planta. 
II. Quando o caule cresce, surgem os primórdios 
foliares que, por multiplicação das suas células 
meristemáticas, originarão as folhas. 

III. Durante o crescimento do caule há a produção de 
novos fitômeros, ou seja, de novos primórdios foliares. 
IV. Em caules recém-formados, o xilema primário fica 
localizado na região voltada para o exterior da planta, 
enquanto que o floema primário está voltado para o 
seu interior. 
 
Estão corretas apenas 
a) III e IV. 
b) II e III. 
c) I, II e III. 
d) II, III e IV. 
e) I e II.  
 
04 - (Facid) O desenho a seguir mostra o tronco de uma 
árvore com as relações entre as camadas concêntricas 
sucessivas. Sobre ele, podemos afirmar corretamente 
que 

 
Fonte: Biologia. Helena Curtis. 2ª Edição. Ed. Guanabara. P.406. 

1997. 
a) a seta 1 aponta para a cortiça, um tecido com 
citoplasma ativo, pronto para proteger os tecidos 
internos contra a ação de insetos herbívoros e lesões 
mecânicas.  
b) a seta 2 indica o floema, tecido que conduz a seiva 
elaborada por meio de células denominadas 
traqueídeos.  
c) a seta 3 indica o alburno ou xilema não funcional.  
d) a seta 4 aponta para o câmbio fascicular, tecido 
primário e exclusivo do caule.  
e) a seta 5 indica o cerne, constituído inteiramente de 
células mortas. Trata-se da coluna central de 
sustentação da árvore madura.  
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05 - (Uel) A peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron), 
símbolo presente no logotipo da Universidade Estadual 
de Londrina, foi intensamente explorada pela 
construção civil no início do povoamento de Londrina, 
devido à rigidez e à qualidade da madeira. Com relação 
à constituição do tronco de uma árvore, considere as 
afirmativas a seguir. 
 
I. Os três tecidos mais periféricos no tronco de uma 
árvore são: câmbio, floema e casca. 
II. O tecido encontrado no centro do tronco é formado 
por vasos lenhosos mais antigos. 
III. O tecido adjacente ao câmbio vascular apresenta 
vasos lenhosos ainda em atividade. 
IV. O alburno, diferentemente do cerne, é duro e 
resistente ao ataque de decompositores. 
 
Estão corretas apenas as afirmativas: 
a) I e IV. 
b) II e III. 
c) II e IV. 
d) I, II e III. 
e) I, III e IV. 
 
06 - (Ufrr) A dendrocronologia utiliza dos padrões de 
desenvolvimento dos anéis de crescimento presentes 
no caule de algumas árvores para determinar as 
condições climáticas do passado. Dentre as estruturas 
que devem ser observadas para este estudo, assinale a 
alternativa correta: 
 
I. xilema estival; 
II. feixes liberolenhosos; 
III. xilema primaveril; 
IV. cilindro vascular. 
 
a) I e II; 
b) II e IV; 
c) II e III; 
d) I e III; 
e) III e IV. 
 
07 - (Uel) Esses anéis de crescimento são bastante 
evidentes em árvores de regiões temperadas, onde as 
estações do ano são bem definidas. Os anéis são 
resultantes de diferentes taxas de crescimento em 
espessura do caule devido às variações das condições 
ambientais. Com base nessas informações, pode-se 
afirmar que cada anel é formado pelo conjunto de 
vasos denominado _____ primaveril e _____ estival. O 
primaveril é _____ denso, constituído por células de 
paredes _____; já o estival é _____ denso, formado por 
células de paredes _____. Assinale a alternativa que 
preenche, correta e respectivamente, as lacunas do 
texto. 

a) Floema, floema, menos, espessas, mais, finas. 
b) Floema, xilema, menos, finas, mais, espessas. 
c) Xilema, xilema, menos, finas, mais, espessas. 
d) Xilema, floema, mais, espessas, menos, finas. 
e) Xilema, xilema, mais, espessas, menos, finas. 
 
08 - (Pucsp) Os anéis de crescimento caulinar são 
utilizados para estimar a idade de espécies vegetais 
arbóreas que formam um desses anéis por ano, em 
condições de clima temperado. A largura desses anéis 
varia de acordo com as condições climáticas da 
primavera e do verão às quais a planta ficou exposta ao 
longo de sua vida: anéis estreitos indicam crescimento 
limitado diante de clima mais frio e seco, e anéis largos 
são formados em condições climáticas mais quentes e 
úmidas, que favorecem um maior crescimento em 
largura do caule. O gráfico a seguir mostra a variação 
da largura média desses anéis em coníferas de mais de 
500 anos de idade. 
 

 
Fonte: Reece e cols. Biologia de Campbell. Ed. Artmed, 10 ed., 

2015 (adaptado). 
 

 
Fonte: http://www.wikihow.com (Adaptado.) 

 
Considerando as informações acima e o gráfico 
fornecido, assinale a alternativa correta. 
a) O gráfico mostra que, nas coníferas estudadas, os 
meristemas apicais reduziram suas atividades a cada 
duzentos anos, aproximadamente.   
b) As variações em largura dos anéis registradas no 
gráfico indicam intensa atividade do câmbio vascular 
no século XX, possivelmente devido ao aquecimento 
global. 
c) No início do século XVII, essas coníferas produziram 
mais vasos lenhosos que liberianos, possivelmente por 
influência de um clima mais frio e seco. 
d) Os dados do gráfico permitem concluir que existe 
periodicidade na produção de novas células do 
parênquima medular, produção essa que se 
intensificou durante o século XX. 
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09 - (Uece) O caule serve de suporte mecânico para 
folhas e estruturas de reprodução vegetal, além de ser 
responsável pela integração estrutural e fisiológica 
entre raízes e folhas. Sobre o caule, são feitas as 
seguintes afirmações: 
 
I. Os anéis de crescimento são círculos concêntricos no 
floema resultantes da variação de atividade do câmbio 
vascular em resposta a alterações climáticas.  
II. As partes jovens do caule são revestidas pela 
epiderme, que é composta por uma camada de células, 
e contém estômatos, pelos quais ocorrem as trocas 
gasosas. 
III. O câmbio vascular localiza-se na região central do 
caule, produzindo xilema secundário para o interior e 
floema secundário para o exterior. 
 
É correto o que se afirma em 
a) I, II e III. 
b) I e II apenas. 
c) II e III apenas. 
d) I e III apenas. 
 
 
 
10 - (Ufv) Recentemente, um cidadão foi preso por ter 
retirado uma espessa casca de uma árvore adulta, com 
a finalidade de preparar um medicamento natural. Em 
relação à anatomia do caule vegetal é incorreto afirmar 
que o material coletado pelo cidadão continha: 
a) tecidos externos ao câmbio. 
b) floema secundário. 
c) xilema secundário. 
d) felogênio e o súber. 
e) lenticelas. 
 
 
 
11 - (Uece) A palma ou palmatória é uma planta da 
família das cactáceas que serve de alimento para o 
gado nos períodos de estiagens. Para tristeza e 
vergonha de todos nós, a televisão mostrou, há alguns 
dias, uma família humana, em condições de extrema 
miséria, se alimentando da palma. Em se tratando 
dessa e de outras espécies pertencentes às cactáceas 
podemos afirmar que a planta: 
a) apresenta folhas coriáceas em forma de palma que 
armazena água e substâncias nutritivas 
b) armazena água nas imensas raízes tuberosas 
c) armazena água e substâncias nutritivas no caule 
d) apresenta seu caule modificado em espinhos, 
contendo nesses uma grande quantidade de líquido 
 
 
 

12 - (Uece) O mandacaru, a mais famosa das cactáceas 
da caatinga, apresenta a seguinte peculiaridade 
botânica que a faz incomum à grande maioria das 
angiospermas: 
a) apresenta suas folhas modificadas em grandes 
bainhas que formam o caule sempre verde. 
b) não floresce. 
c) o caule modificado em espinhos. 
d) uma atividade fotossintética mais intensa no caule 
que nas folhas. 
 
 
13 - (Upe) O coqueiro, Cocus nucifera, é uma das 
espécies de palmeira com maior distribuição na zona 
tropical, por causa de sua pouca exigência nutricional e 
de sua facilidade em se dispersar pelos mares e ter um 
sistema de sustentação resistente aos fortes ventos e 
ao solo arenoso do litoral. O seu caule apresenta nós e 
entrenós bem visíveis, mas com folhas apenas no 
ápice, que, por sua vez, é classificado como 
a) haste. 
b) bulbo. 
c) colmo. 
d) estipe. 
e) tubérculo. 
 
14 - (Uece) Associe a coluna I (caules subterrâneos), 
com a coluna II (vegetal que apresenta o respectivo 
tipo de caule). 
 

 COLUNA I COLUNA II 
1. Rizoma 

2. Tubérculo 
3. Bulbo 

 

(_) Batatinha 
(_) Samambaia 
(_) Bananeira 

(_) Cebola 
 
A associação correta na coluna II, de cima para baixo, 
é: 
a) 1-2-1-3. 
b) 2-1-1-3. 
c) 2-1-3-2. 
d) 1-2-3-3. 
 
15 - (Ufv) Plantas como beterraba, batata-doce, 
cenoura e batata inglesa apresentam como 
característica comum o armazenamento de reservas 
nutritivas em algum órgão tuberoso. Assinale a 
alternativa que apresenta incorretamente o órgão de 
armazenamento da planta indicada: 
a) beterraba: raiz. 
b) batata-doce: caule. 
c) cenoura: raiz. 
d) batata inglesa: caule.
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
16 - (Unit)  
 

 
 
A partir da análise da ilustração, que representa 
tecidos meristemáticos do caule, considere as 
proposições dadas e identifique com V as que forem 
verdadeiras e com F, as falsas. 
 
(_) O número 1 representa o meristema apical 
responsável pelo crescimento longitudinal e no qual se 
formam os meristemas primários. 
(_) Os números 2, 3 e 4 representam respectivamente 
o protoderme, meristema fundamental e procâmbio. 
(_) O número 5 representa o periciclo, tecido originado 
do procâmbio, a partir do qual se desenvolvem os 
ramos laterais ou secundários. 
 
A alternativa que contém a sequência correta, de cima 
para baixo, é a 
a) FVV. 
b) VFF. 
c) VVF. 
d) FVF. 
e) FFV. 
 
17 - (Ufpi) A figura ao lado representa o esquema de 
um (a): 

 
a) caule de dicotiledônea. 
b) raiz primária. 
c) caule de monocotiledônea. 
d) raiz secundária. 
e) folha. 

18 – (Unifor) O esquema abaixo representa um corte 
transversal do caule de uma dicotiledônea. A seta 
assinala um anel formado por _____ que produzirá 
_____ voltado para o centro do caule e _____ voltado 
para seu córtex. 

 
Para completar corretamente a frase acima, basta 
preencher as lacunas, respectivamente, por 
a) meristema – floema – xilema. 
b) meristema – xilema – floema. 
c) meristema – parênquima – xilema. 
d) felogênio – parênquima – xilema. 
e) felogênio – floema – parênquima. 
 
19 - (Ufscar) Nos vegetais pertencentes às 
Angiospermas: 
a) a endoderme é responsável pela formação das raízes 
secundárias. 
b) a presença do periciclo e da endoderme caracteriza 
o crescimento secundário da raiz. 
c) os anéis de crescimento percebidos em um tronco 
são originários da atividade diferencial do meristema 
cambial, em função de mudanças no ambiente. 
d) as células-companheiras dispõem-se paralelamente 
ao longo de um elemento de vaso, auxiliando-o no 
transporte da seiva bruta. 
e) a deposição de celulose na parede das células 
parenquimáticas de um tronco provoca a morte das 
mesmas por impermeabilizá-las. 
 
20 - (Uel) As plantas vasculares colonizaram a paisagem 
terrestre durante o período Devoniano Inferior, há 
cerca de 410 a 387 milhões de anos. A ocupação do 
grande número de hábitats demandou uma grande 
variedade de formas e adaptações nas plantas. Com 
base na morfologia dos diferentes tipos de caules, 
assinale a alternativa que contém caules adaptados à 
reprodução assexuada e à fotossíntese, 
respectivamente. 
a) Rizoma e Bulbo. 
b) Colmo e Bulbo. 
c) Estolão e Rizoma. 
d) Cladódio e Estolão. 
e) Estolão e Cladódio. 
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21 - (Ufjf) As plantas vasculares apresentam uma 
grande diversidade de adaptações morfológicas que 
permitem a ocupação dos mais diferentes tipos de 
ambientes. Com relação aos sistemas radiculares e 
caulinares, é correto afirmar que: 
a) O rizoma da bananeira é um tipo de raiz pivotante 
armazenadora de amido. 
b) Na cebola, o sistema caulinar é do tipo colmo, 
formado por camadas de folhas carnosas 
armazenadoras. 
c) As plantas parasitas, como a erva-de-passarinho, 
desenvolveram raízes aéreas sugadoras ou haustórios. 
d) Em regiões com estresse hídrico, muitas espécies de 
plantas xerófitas, como os cactos, desenvolvem raízes 
do tipo pneumatóforos. 
e) Os cladódios são sistemas radiculares especializados 
no armazenamento de nutrientes. 
 
22 - (Ufv) As plantas, como organismos sésseis, 
necessitam de adaptações para sobreviverem a 
determinadas condições ambientais. Nos cerrados ou 
em campos rupestres, onde o fogo é de ocorrência 
frequente, certas espécies apresentam um tipo de 
órgão subterrâneo rico em substâncias de reserva, o 
qual pode brotar após as queimadas. A alternativa em 
que aparece exemplificado esse tipo de órgão é: 
a) Pneumatóforo. 
b) Hidatódio. 
c) Xilopódio. 
d) Laticífero. 
e) Haustório. 

23 - (Upe) Fibras vegetais são empregadas na 
fabricação de telhas e caixas d’água, através da 
tecnologia do fibracimento, como alternativa aos 
materiais de construção civil, em substituição aos 
produzidos com amianto. É uma tecnologia nacional, 
que utiliza fibras vegetais da madeira, como pinho e 
eucalipto. Também são aproveitadas fibras de outras 
partes vegetais de folhas de sisal e bananeira, frutos, 
como o coco, e o bagaço da cana-de-açúcar, com a 
finalidade de adicionar reforços aos materiais de ação 
cimentante. Analise as afirmativas que vêm a seguir, 
referentes às palavras sublinhadas do texto acima. 
 
I. Fibras vegetais da madeira: fibras de esclerênquima 
e de xilema são impregnadas de lignina, que conferem 
resistência à estrutura. 
II. Bananeira: vegetal de caule subterrâneo tipo rizoma; 
suas folhas largas têm bainhas que se enrolam. 
III. Coco: pseudofruto do coqueiro, planta 
monocotiledônea. 
IV. Cana-de-açúcar: caule tipo estipe, com 
armazenamento de glicose. 
 
Marque a alternativa que reúne as afirmativas 
corretas. 
a) I, II e III, apenas.  
b) II, III e IV, apenas. 
c) I e II, apenas.  
d) II e III, apenas.  
e) III e IV, apenas. 

 
 
24 - (Uel) Observe a tabela: 
 

 Aquisição alimentar domiciliar per capita anual (kg) 
Brasil Grandes Regiões 

Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste 
Arroz polido 24,546 26,938 20,654 27,274 18,031 34,582 

Milho em 
grão 

3,179 2,279 3,013 3,944 2,459 1,686 

Feijão rajado 5,077 5,280 5,297 6,077 1,247 5,939 
Cebola 3,471 2,776 3,401 3,474 4,389 2,568 
Tomate 5,000 3,257 4,942 5,505 4,758 4,587 

Batata inglesa 5,271 2,390 2,737 6,084 10,310 3,011 
Adaptado de: IBGE, Diretoria de pesquisas, coordenação de índices de preços. Pesquisa de orçamentos familiares 2002-2003. Disponível em: 

www.ibge.gov.br. Acesso em: 22 jul. 2007. 
 
Com relação aos dados da tabela e nos conhecimentos sobre morfologia vegetal, é correto afirmar: 
a) O Brasil consome mais vegetais classificados como fanerógamas, angiospermas e dicotiledôneas. 
b) A Região Sudeste consome mais angiospermas, monocotiledôneas com frutos deiscentes. 
c) A Região Centro-Oeste consome menos fanerógamas, dicotiledôneas com fruto tipo cariopse. 
d) A Região Norte, em relação às demais regiões, consome menos angiospermas com frutos deiscentes. 
e) A Região Sul consome mais dicotiledôneas que produzem caules subterrâneos. 
 



6 
 

25 - (Ufrgs) As afirmações abaixo referem-se às plantas 
que se desenvolvem sobre as árvores. 
 
I. Caracterizam-se pela presença de bulbos, tubérculos 
e rizomas. 
II. Podem apresentar adaptações morfológicas como 
os haustórios nas raízes e as escamas nas folhas. 
III. Apresentam sementes ou frutos com ganchos para 
facilitar a dispersão por mamíferos como capivaras e 
graxains. 

Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas I e III. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Ufpi) Nos seres vivos é notável a correlação entre 
forma e função. São exemplos de adaptação 
morfológica das folhas para a realização da 
fotossíntese: 
 
I. sua textura; 
II. sua pouca espessura; 
III. sua grande superfície de exposição. 
 
Da análise das afirmativas acima podemos assegurar 
que: 
a) apenas I está correta. 
b) apenas II está correta. 
c) apenas III está correta. 
d) II e III estão corretas. 
e) I, II e III estão corretas. 
 
02 - (Unifor) Analise o esquema abaixo. 
 

 
 

As funções das estruturas I, II e III são, 
respectivamente,  
a) proteção, fotossíntese e trocas gasosas. 
b) fotossíntese, transporte e absorção. 
c) sustentação, transpiração e circulação de ar. 
d) fotossíntese, trocas gasosas e transpiração. 
e) absorção, sustentação e osmose. 
 
03 - (Unifor) A figura abaixo mostra um corte 
transversal através de parte de uma folha. 
 

 

Nesse corte estão representados os tecidos 
a) parenquimático e epidérmico. 
b) lenhoso e parenquimático. 
c) meristemático e lenhoso. 
d) liberiano e meristemático. 
e) epidérmico e liberiano. 
 
 
 
04 - (Ufc) A figura abaixo representa o corte transversal 
do limbo de uma determinada folha. Os números de 1 
a 6 indicam os respectivos tecidos e estruturas 
constituintes desta folha. 
 

 
 

Com base na ilustração, podemos afirmar, 
corretamente, que: 
a) os tecidos 2 e 5 são responsáveis pela reserva de 
nutrientes. 
b) O tecido 3 é responsável pelo crescimento 
secundário da folha. 
c) A estrutura 4 é responsável por intensos processos 
de síntese orgânica. 
d) Os espaços intercelulares do tecido 6 permitem a 
condução de metabólitos. 
e) A estrutura 1 permite trocas gasosas entre o interior 
da folha e o meio ambiente. 
 
 
 
05 - (Uece) Nas plantas, as folhas são os órgãos 
responsáveis pela fotossíntese e pelas trocas gasosas 
com o meio em que vivem. Relacione as características 
da primeira coluna com as possíveis vantagens obtidas 
pelos vegetais, em função das adaptações foliares, 
listadas na segunda coluna. 
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1a COLUNA 
1. Epiderme revestida 

por cutícula 
2. Estômatos 

presentes em maior 
quantidade na 

epiderme superior da 
folha 

3. Parênquima 
lacunoso 

4. Morfologia laminar 

2a COLUNA 
a.  Aumento da superfície 

de absorção de luz e 
de CO2 

b. Diminuição da perda de 
água pelo vegetal 

c. Melhor eficiência na 
circulação interna 

dos gases 
d. Maior eficiência das 

trocas gasosas em 
plantas aquáticas 

 
Assinale a alternativa que contempla corretamente a 
associação entre a primeira e a segunda colunas. 
a) 1-b; 2-d; 3-c; 4-a. 
b) 1-d; 2-b; 3-a; 4-c. 
c) 1-b; 2-a; 3-c; 4-d. 
d) 1-d; 2-c; 3-a; 4-b. 
 
06 - (Unp) Os vegetais são constituídos por conjuntos 
de células que formam os vários tecidos que 
desempenham processos fisiológicos fundamentais ao 
seu desenvolvimento. A coluna da esquerda apresenta 
estruturas e a da direita, processos fisiológicos. 
Numere a coluna da direita de acordo com a da 
esquerda. 
 

1. Estômatos  
2. Xilema  
3. Floema  
4. Hidatódio  
5. Mesofilo  

(_) Reações fotossintéticas 
(_) Transporte de solutos 
orgânicos 
(_) Trocas gasosas 
(_) Transporte de sais e água 
(_) Gutação 

 
Assinale a sequência correta. 
a) 5, 3, 1, 2, 4.      
b) 5, 2, 1, 4, 3.   
c) 4, 1, 5, 3, 2.      
d) 4, 3, 5, 2, 1. 
 
07 - (Unifor) Considere o esquema abaixo que 
representa um corte transversal de uma folha 
 

 

Com base nas características estruturais indicadas, 
pode-se concluir que a planta que apresenta folha 
desse tipo é 
a) aquática e vive submersa. 
b) aquática, com folhas flutuantes. 
c) terrestre, de região úmida e quente. 
d) terrestre, de região seca e quente. 
e) terrestre, de região seca e fria. 
 
08 - (Ufpi) Nas folhas de algumas plantas que habitam 
as regiões áridas, os estômatos localizam-se, 
geralmente na face inferior (abaxial) da lâmina foliar e 
dentro de criptas (depressões da epiderme), 
recobertas de pelos. Essas características são 
importantes porque: 
a) facilitam a eliminação de CO2 proveniente da 
respiração celular. 
b) diminuem a incidência direta da luz solar, 
ocasionando o fechamento dos estômatos. 
c) evitam o contato direto dos estômatos com o ar 
seco, reduzindo a velocidade de transpiração. 
d) facilitam a absorção de oxigênio para a respiração 
celular. 
e) dificultam a fotossíntese porque diminuem a 
absorção de luz solar pelos estômatos. 
 
09 - (Ufc) É Característica típica das plantas terrestres 
vasculares a presença de folhas, que constituem 
expansões laminares verdes, especializadas na função 
fotossintética. No entanto, em ambientes áridos, 
encontram-se muitas vezes plantas sem evidência de 
folhas e com espinhos, como as cactáceas.  Esta 
característica tem relação com o hábitat porque 
permite: 
a) uma adaptação temporária até que o ambiente 
mude. 
b) um aumento da taxa de fotossíntese e de matéria 
orgânica formada. 
c) um aumento das velocidades de fotossíntese e 
transpiração. 
d) uma adaptação especial voltada à diminuição na 
perda d’água. 
e) um aumento da temperatura interna da planta e da 
produção de carboidratos. 
 
10 - (Uece) Algumas plantas permanecem ativas 
durante períodos de seca. Para tanto, tiveram que 
desenvolver adaptações estruturais que possibilitaram 
sua sobrevivência. Assinale a alternativa que contém 
apenas exemplos de adaptações a ambientes secos. 
a) Cutícula, pneumatóforos, tricomas. 
b) Aerênquima, tricomas, espinhos. 
c) Suculência, cutícula, glândulas de sal. 
d) Espinhos, tricomas, suculência. 
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11 - (Ufpi) Folhas são estruturas aéreas de crescimento 
determinado, usualmente laminar, com função 
principal de órgão fotossintético. São extremamente 
variáveis e importantes na adaptação das plantas a 
diferentes ambientes. Com relação à folha, é incorreto 
afirmar: 
a) As folhas de xerófitas geralmente contêm maior 
número de estômatos; isso permite uma taxa mais 
elevada de trocas gasosas durante os períodos, 
relativamente raros, de suprimento de água. 
b) Pelos epidérmicos podem ocorrer em uma ou em 
ambas as superfícies foliares. Juntamente com resinas 
que são secretadas por alguns pelos, eles podem 
retardar a perda de água pelas folhas. 

c) Algumas folhas apresentam em suas margens 
hidatódios responsáveis pela eliminação do excesso de 
água na planta em forma de vapor. Esse fenômeno é 
conhecido como gutação. 
d) No mesófilo, encontramos espaços intercelulares 
que estão conectados com a atmosfera através dos 
estômatos, os quais facilitam as trocas gasosas, e os 
cloroplastos, que são particularmente especializados 
para a fotossíntese. 
e) No mesófilo, encontramos numerosos feixes 
vasculares, ou nervuras. Em muitas eudicotiledôneas, 
o padrão reticulado é mais comum; já nas 
monocotiledôneas, o arranjo de nervuras mais comum 
é paralelo. 

 
12 - (Unesp) O quadro apresenta, na linha principal, diferentes ecossistemas e, nas linhas numeradas de 1 a 5, 
estruturas adaptativas presentes em diferentes espécies vegetais.  
 

ECOSSISTEMA MANGUEZAIS LAGOS CERRADO CAATINGA 
1 Raízes profundas; 

Espinhos 
Pneumatóforos Espinhos; Caules 

tortuosos 
Pneumatóforos 

2 Raízes-escora; Glândulas 
de sal 

Aerênquima Pneumatóforos Raízes-escora; 
Glândulas de sal 

3 Pneumatóforos; 
Aerênquima 

Raízes-escora Raízes-escora; 
Aerênquima 

Glândulas de sal 

4 Espinhos; 
Pneumatóforos 

Glândulas de sal Espinhos; Raízes 
profundas 

Aerênquima 

5 Raízes-escora; 
Pneumatóforos 

Aerênquima Caules tortuosos Espinhos 

 
A linha que relaciona corretamente as estruturas adaptativas ao ecossistema onde as mesmas são mais 
frequentemente encontradas nas plantas é 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
 
13 - (Ufjf) Correlacione os diferentes tipos de 
adaptações morfológicas das plantas com o hábito ou 
com o ambiente onde elas ocorrem:  
 

1. caule transformado em gavinhas 
2. folhas transformadas em 

espinhos 
3. raízes respiratórias 

(pneumatóforos) 
4. velame 

5. haustórios 

(A) caatinga 
(B) trepadeiras 

(C) mangue 
(D) parasitas 
(E) epífitas 

 
a) 1B, 2A, 3C, 4E, 5D. 
b) 1E, 2A, 3D, 4C, 5B. 
c) 1C, 2E, 3D, 4A, 5B. 
d) 1B, 2D, 3C, 4E, 5A. 
e) 1C, 2E, 3B, 4A, 5D. 

14 - (Ufrgs) As plantas parasitas verdadeiras 
caracterizam-se por apresentar 
a) folhas com parênquima clorofiliano desenvolvido. 
b) tricomas secretores de enzimas digestivas. 
c) caules armazenadores de substâncias de reserva. 
d) gavinhas como órgãos de fixação. 
e) corpo vegetativo reduzido. 
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15 - (Fuvest) Que características esperamos encontrar 
em uma angiosperma aquática e submersa? 
a) Sistema vascular bem desenvolvido e epiderme rica 
em estômatos. 
b) Tecidos de sustentação bem desenvolvidos e 
epiderme rica em estômatos. 
c) Tecidos de sustentação bem desenvolvidos e sistema 
vascular reduzido. 
d) Tecidos de sustentação e sistema vascular bem 
desenvolvidos. 
e) Tecidos de sustentação pouco desenvolvidos e 
epiderme sem estômatos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
16 - (Upe) No esquema abaixo, está representado um 
corte transversal de uma folha. 

 
Analise as alternativas abaixo, relacionando-as com as 
estruturas foliares do esquema, indicadas por números 
e assinale a que estiver correta. 
a) Nas células da epiderme, a fotossíntese é mais 
intensa devido à maior incidência dos raios solares: 
estrutura 1 – Epiderme com cutícula cerosa. 
b) Células com cloroplastos em seu interior, com alto 
catabolismo (fotossíntese) em relação à atividade de 
reduzido anabolismo (respiração): estrutura 2 e 3 – 
Parênquima lacunoso e paliçádico, respectivamente. 
c) Vasos lenhosos e floema, responsáveis pela 
condução de seiva, circundados por cinturão de 
esclerênquima: estrutura 4 – Feixe liberolenhoso. 
d) Tecido formado por uma única camada de células 
achatadas, aclorofiladas, de formato irregular; células 
mortas devido ao acúmulo de lignina 
(impermeabilidade): estrutura 1 – Epiderme foliar. 
e) Anexo elaborado pela epiderme, com função de 
trocas gasosas; suas células não possuem cloroplastos: 
estrutura 5 – Estômato. 
 
17 - (Uespi) As folhas são de extrema importância para 
geração energética e manutenção do equilíbrio hídrico 
da planta. Sobre este assunto, observe a figura abaixo 
e assinale a alternativa correta. 

 
a) A epiderme foliar mostrada acima é 
multiestratificada para diminuir a perda de água em 
plantas xerófitas, como a Palma Forrageira. 
b) A cutícula forma uma barreira impermeável ao vapor 
d’água que impede as trocas gasosas na superfície 
foliar. 

c) O parênquima foliar apresenta células ricas em 
cloroplastos e espaços intercelulares que facilitam a 
circulação do ar atmosférico e as trocas gasosas. 
d) As células dos estômatos se fecham durante os 
períodos de chuva, e são as únicas da epiderme foliar 
que não contêm cloroplastos. 
e) O floema abastece a folha com água e sais 
provenientes do solo, e o xilema leva à raiz açúcares 
produzidos na fotossíntese. 
 
18 - (Fmo) Os caules têm como funções principais, a 
sustentação de folhas e a condução de seiva entre as 
raízes e folhas. Porém, alguns caules apresentam 
modificações e realizam funções específicas, não 
típicas de caules. Algumas modificações vistas em 
caules, como, por exemplo, no chuchu, são filamentos 
que auxiliam na sua fixação. Essas estruturas também 
podem ser modificações de folhas, encontradas em 
ervilhas, ou de raiz, como vistas em certas orquídeas. 
Essas modificações, características dessas espécies 
descritas, são conhecidas por: 
a) Acúleos. 
b) Estípula. 
c) Espinhos. 
d) Gavinhas. 
  
19 - (Uece) As folhas podem modificar-se e 
produzirem: 
a) gavinhas, lenticelas e ócrea. 
b) brácteas, espinhos e coifa. 
c) espinhos, brácteas e gavinhas. 
d) estípulas, espinhos e pelos. 
 
20 - (Ufpb) Os diferentes órgãos vegetais podem 
apresentar adaptações que lhes permitem 
desempenhar funções especiais. Sobre essas 
adaptações, identifique como verdadeiras (V) ou falsas 
(F) as afirmativas abaixo: 
 
(_) Brácteas coloridas e vistosas são modificações que 
favorecem a polinização por insetos e pássaros. 
(_) Os espinhos encontrados nos limoeiros e nas 
roseiras são modificações, apresentadas pelos caules, 
que evitam a perda de água por transpiração. 
(_) Catáfilos desenvolvidos, como os das cebolas, 
atuam como órgãos de reserva. 
(_) Raízes adventícias do tipo escoras, encontradas em 
plantas típicas dos mangues, são adaptações ao solo 
pobre em oxigênio. 
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A sequência correta é: 
a) VVVF.                
b) VVFF.                
c) FFVV.                    
d) VFVF. 
e) FVVF. 

21 - (Ufrgs) Algumas estruturas das angiospermas 
desenvolveram modificações ao longo da evolução, 
que permitiram adaptações ambientais importantes. 
Considere as seguintes afirmações sobre essas 
estruturas. 
 
I. Cenoura é um caule modificado subterrâneo que 
acumula nutrientes. 
II. Plantas de ambientes desérticos, tais como cactus, 
têm folhas modificadas em espinhos e caules 
fotossintetizantes. 
III. Plantas com flores de pétalas pequenas ou 
inexistentes podem apresentar folhas modificadas na 
base do receptáculo floral, com função de atrair 
polinizadores. 
 

Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas III. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 
 
22 - (Unifor) Considere as seguintes partes da planta: 
 

I. Raiz. II. Caule. III. Folha. IV. Flor. V. Fruto. VI. 
Semente. 

 
Assinale a alternativa que classifica corretamente os 
alimentos da tabela quanto à sua principal parte 
comestível. 
 

 PINHÃO  CEBOLA  CENOURA  CHUCHU  
a) VI III I V 
b) V I II V 
c) V I II II 
d) IV V I II 
e) II IV VI I 

 
23 - (Unifesp) Que partes de uma planta são ingeridas em uma refeição constituída de batatinha, cenoura, milho verde, 
grãos de feijão e alcachofra? 
 

 BATATINHA CENOURA MILHO VERDE GRÃOS DE 
FEIJÃO 

ALCACHOFRA 

a) raiz caule fruto fruto inflorescência 
b) raiz raiz semente semente flor 
c) caule raiz semente fruto flor 
d) caule raiz fruto semente inflorescência 
e) caule caule semente fruto inflorescência 

 
 
24 - (Ufpr) Imagine que você tenha recebido do seu 
nutricionista a seguinte recomendação para uma dieta: 
ingerir diariamente uma porção de tubérculos, raízes 
tuberosas, folhas verdes, frutos do tipo baga e 
sementes do tipo cariopse. Qual das alternativas 
abaixo apresenta os vegetais que atendem a dieta 
indicada? 
a) Batata, cenoura, espinafre, uva e milho. 
b) Beterraba, rabanete, couve-flor, abacate e arroz. 
c) Mandioca, cebola, couve, pêssego e semente de 
girassol. 
d) Nabo, alho, brócolis, tomate e amendoim. 
e) Batata-doce, alface, rúcula, acerola e ervilha. 
 
25 - (Uel) Christos e espiciarias! – por Cristo e 
especiarias – foi o grito jubiloso dos marinheiros de 
Vasco da Gama quando, em maio de 1498, eles se 
aproximaram da Índia e da meta de ganhar uma 

fortuna incalculável com condimentos que durante 
séculos haviam sido monopólio dos mercadores de 
Veneza. A sua demanda e a das fragrantes moléculas 
da pimenta, da canela, do cravo-da-índia, da noz-
moscada e do gengibre estimularam uma procura 
global que deu início à Era dos Descobrimentos. 
Adaptado de: COUTEUR, P.; BURRESON, J. Os botões de Napoleão: 

as 17 moléculas que mudaram a história. Rio de Janeiro: Jorge 
Zahar, 2006. p.23. 

 
Assinale a alternativa que apresenta, correta e 
respectivamente, o órgão da planta utilizado como 
especiarias: pimenta, canela, cravo-da-índia, noz-
moscada e gengibre. 
a) Fruto, semente, botão floral, rizoma, tronco. 
b) Fruto, tronco, botão floral, semente, rizoma. 
c) Rizoma, semente, tronco, botão floral, fruto. 
d) Semente, rizoma, fruto, botão floral, tronco. 
e) Semente, tronco, botão floral, fruto, rizoma. 
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01 - (Fuvest) A maior parte da massa de matéria 
orgânica de uma árvore provém de: 
a) água do solo. 
b) gás carbônico do ar. 
c) gás oxigênio do ar. 
d) compostos nitrogenados do solo. 
e) sais minerais do solo. 
 
02 - (Fuvest) As substâncias orgânicas de que uma 
planta necessita para formar os componentes de suas 
células são 
a) sintetizadas a partir de substâncias orgânicas 
retiradas do solo. 
b) sintetizadas a partir de substâncias orgânicas 
retiradas do solo e de substâncias inorgânicas retiradas 
do ar. 
c) sintetizadas a partir de substâncias inorgânicas 
retiradas do solo e do ar. 
d) extraídas de bactérias e de fungos que vivem em 
associação com suas raízes. 
e) extraídas do solo juntamente com a água e os sais 
minerais. 
 
03 - (Uece) Em um laboratório, sementes de feijão de 
corda foram embebidas em água destilada e colocadas 
para germinar em papel germitest, também embebido 
em água destilada, mantendo-se adequadas as 
condições de temperatura, umidade relativa do ar e 
luminosidade. Alguns dias depois, todas as sementes 

germinaram e produziram plântulas. Cinco destas 
plântulas foram, então, transferidas para cinco vasos 
contendo uma mistura proporcional de terra e adubo, 
e as outras cinco foram mantidas no papel germitest. 
Todas permaneceram nas mesmas condições de 
luminosidade e umidade relativa do ar, sendo aguadas 
com água destilada. Considerando que as plantas 
foram mantidas e observadas por algumas semanas 
nessas condições, assinale a opção que pode explicar 
corretamente os resultados obtidos.  
a) Todas as plantas cresceram em uniformidade, pois 
são capazes de obter, por meio da fotossíntese, os 
micronutrientes necessários para sua manutenção até 
a reprodução. 
b) Somente as plantas mantidas em vaso 
desenvolveram-se, pois, além das substâncias obtidas 
por meio da fotossíntese, absorveram da mistura de 
terra e adubo, os macro e micronutrientes necessários 
para sua manutenção até a reprodução. 
c) Todas as plantas (as que estavam no papel germitest 
somente com água e as que estavam nos vasos com 
terra e adubo) desenvolveram-se uniformemente, pois 
absorveram dos seus respectivos meios aos quais 
foram acondicionadas, os macro e micronutrientes 
necessários para sua manutenção, via fotossíntese. 
d) Somente as plantas em papel germitest cresceram e 
se desenvolveram, pois apenas nessa condição elas são 
capazes de obter os micronutrientes necessários para 
sua manutenção até a reprodução. 

 
04 - (Fuvest) Os adubos inorgânicos industrializados, conhecidos pela sigla NPK, contêm sais de três elementos 
químicos: nitrogênio, fósforo e potássio. Qual alternativa indica as principais razões pela: esses elementos são 
indispensáveis à vida planta? 

 NITROGÊNIO FÓSFORO POTÁSSIO 
a) É constituinte de ácidos 

nucléicos e proteínas. 
É constituinte de ácidos 
nucléicos e proteínas. 

É constituinte de ácidos 
nucléicos e proteínas. 

b) Atua no equilíbrio osmótico e na 
permeabilidade celular. 

É constituinte de ácidos 
nucléicos. 

Atua no equilíbrio osmótico e na 
permeabilidade celular. 

c) É constituinte de ácidos 
nucléicos e proteínas. 

É constituinte de ácidos 
nucléicos. 

Atua no equilíbrio osmótico e na 
permeabilidade celular. 

d) É constituinte de ácidos 
nucléicos, glicídios e proteínas. 

Atua no equilíbrio osmótico e na 
permeabilidade celular. 

É constituinte de ácidos 
nucléicos. 

e) É constituinte de glicídios. É constituinte de ácidos 
nucléicos e proteínas. 

Atua no equilíbrio osmótico e na 
permeabilidade celular. 
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05 - (Ufpi) Os nutrientes essenciais aos seres vivos são, 
geralmente, classificados em macro e micronutrientes, 
de acordo com as quantidades requeridas. Cerca de 16 
elementos químicos foram identificados como 
essenciais às plantas. Dentre esses, são considerados 
macronutrientes: 
a) nitrogênio, fósforo e potássio. 
b) ferro, boro e manganês. 
c) cobre, molibdênio e cloro. 
d) manganês, molibdênio e ferro. 
e) cloro, zinco e cobre. 
 
06 - (Ufpi) A nutrição de plantas envolve a absorção de 
todos os materiais brutos do ambiente que são 
necessários para os processos bioquímicos essenciais e 
para a distribuição desses materiais dentro da planta e 
sua utilização no metabolismo e no crescimento. Um 
total de 17 nutrientes inorgânicos são necessários à 
maioria das plantas para o crescimento normal. Esses 
são categorizados como macronutrientes e 
micronutrientes, dependendo das quantidades nas 
quais eles são necessários. Assinale a alternativa que 
contém apenas micronutrientes. 
a) Fósforo, Cálcio, Zinco, Cloro. 
b) Enxofre, Boro, Molibdênio, Nitrogênio. 
c) Potássio, Magnésio, Nitrogênio, Fósforo. 
d) Cloro, Ferro, Níquel, Manganês. 
e) Potássio, Cálcio, Cloro, Ferro. 
 
07 - (Enem) O lixo orgânico de casa – constituído de 
restos de verduras, frutas, legumes, cascas de ovo, 
aparas de grama, entre outros –, se for depositado nos 
lixões, pode contribuir para o aparecimento de animais 
e de odores indesejáveis. Entretanto, sua reciclagem 
gera um excelente adubo orgânico, que pode ser usado 
no cultivo de hortaliças, frutíferas e plantas 
ornamentais. A produção do adubo ou composto 
orgânico se dá por meio da compostagem, um 
processo simples que requer alguns cuidados especiais. 
O material que é acumulado diariamente em 
recipientes próprios deve ser revirado com auxílio de 
ferramentas adequadas, semanalmente, de forma a 
homogeneizá-lo. É preciso também umedecê-lo 
periodicamente. O material de restos de capina pode 
ser intercalado entre uma camada e outra de lixo da 
cozinha. Por meio desse método, o adubo orgânico 
estará pronto em aproximadamente dois a três meses. 

Como usar o lixo orgânico em casa? Ciência Hoje, v. 42, jun. 2008 
(adaptado). 

 
Suponha que uma pessoa, desejosa de fazer seu 
próprio adubo orgânico, tenha seguido o 
procedimento descrito no texto, exceto no que se 
refere ao umedecimento periódico do composto. 
Nessa situação, 

a) o processo de compostagem iria produzir intenso 
mau cheiro. 
b) o adubo formado seria pobre em matéria orgânica 
que não foi transformada em composto. 
c) a falta de água no composto vai impedir que 
microrganismos decomponham a matéria orgânica. 
d) a falta de água no composto iria elevar a 
temperatura da mistura, o que resultaria na perda de 
nutrientes essenciais. 
e) apenas microrganismos que independem de 
oxigênio poderiam agir sobre a matéria orgânica e 
transformá-la em adubo. 
 
08 - (Ufmg) As plantas insetívoras, ou carnívoras, 
vivem, geralmente, em solos pobres em nutrientes. 
Com base nessa informação e em outros 
conhecimentos sobre o assunto, é incorreto afirmar 
que as plantas insetívoras 
a) podem realizar respiração celular. 
b) são consideradas produtores primários. 
c) usam matéria orgânica de suas presas para 
fotossíntese. 
d) utilizam nutrientes das presas no seu metabolismo. 
 
09 - (Unirio) A descoberta das plantas carnívoras no 
século XVIII deu origem a ideias muito bizarras e mitos 
no passado. Existem muitos relatos onde se dá a notícia 
que as plantas carnívoras seriam monstros terríveis, 
capazes até de vitimar pessoas. São, no entanto, bem 
mais modestas! Só poderão aparecer como monstros 
aos olhos dos insetos ou de outros pequenos animais 
que conseguem capturar. As plantas carnívoras, 
também denominadas insetívoras, representam um 
caso muito particular de adaptação de algumas 
espécies vegetais.                                         

Fonte: http://www.naturlink.pt 
Considere as seguintes sentenças: 
I. Capturam geralmente insetos para reforçar as suas 
necessidades alimentares. 
II. Encontram-se, normalmente, em habitats 
eutróficos, muito ricos em nutrientes minerais. 
III. Ocorrem em solos onde a decomposição da matéria 
orgânica é muito rápida 
IV. Não possuem órgãos fotossintéticos, 
assemelhando-se a plantas parasitas (holoparasitas) 
V. Sob condições ideais, desenvolvem-se até à floração 
e maturação das sementes sem usar o recurso da 
digestão adicional de insetos. 
 
Estão corretas as afirmações 
a) I e V. 
b) II e III. 
c) IV e V. 
d) I e II. 
e) III e IV. 
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10 - (Unifesp) Considere alimentação como o processo 
pelo qual um organismo obtém energia para sua 
sobrevivência. Usando esta definição, atente para o 
fato de que ela vale para todos os organismos, inclusive 
os vegetais. Entre as plantas, as chamadas “carnívoras” 
atraem, prendem e digerem pequenos animais em 
suas folhas. Elas vivem em terrenos pobres e utilizam o 
nitrogênio dos tecidos desses animais em seu 
metabolismo. Com esses pressupostos, assinale a 
alternativa que contém a afirmação correta. 
a) As plantas carnívoras não dependem do nitrogênio 
dos animais que capturam para se alimentar. Assim, 
mesmo sem capturar, são capazes de sobreviver 
havendo temperatura, umidade e luminosidade 
adequadas. 
b) O nitrogênio é importante para a alimentação de 
vegetais em geral, sendo absorvido pelas raízes ou 
folhas. Plantas carnívoras que não capturam animais 
morrerão por falta desse alimento. 
c) Havendo acréscimo de nitrogênio ao solo, as plantas 
carnívoras são capazes de absorvê-lo pelas raízes. Com 
esse nitrogênio, produzirão o alimento de que 
precisam, sem a necessidade de capturas. 
d) O nitrogênio integra a estrutura de proteínas e 
lipídeos que servirão de alimento para as plantas. Daí a 
importância de as carnívoras efetivamente capturarem 
os animais. 
e) O nitrogênio é usado pelas plantas carnívoras e 
demais plantas como complemento alimentar. Existem 
outros nutrientes mais importantes, como o fósforo e 
o potássio, que são essenciais e não podem faltar aos 
vegetais. 
 
11 - (Uerj) Em plantas carnívoras, a folha não é utilizada 
apenas para realização de fotossíntese, mas também 
para alimentação, através da captura de insetos. Como 
as plantas com muitas adaptações para o carnivorismo 
apresentam um gasto energético extra em estruturas 
como glândulas e pelos, suas folhas são, em geral, 
menos eficientes fotossinteticamente. Considere três 
tipos de plantas: 
- não carnívoras; 
- carnívoras pouco modificadas para tal função; 
- carnívoras altamente modificadas para tal função. 
Com o objetivo de estudar a adaptação para esse modo 
de alimentação, os três tipos foram colocados em 
quatro meios experimentais diferentes. Observe a 
tabela: 
 

Meio 
experimental 

Quantidade de 
sais minerais 

Condição de 
iluminação 

W alta baixa 
X baixa baixa 
Y alta alta 
Z baixa alta 

As plantas carnívoras altamente modificadas tiveram 
melhor adaptação, sobretudo, no seguinte meio 
experimental: 
a) W. 
b) X. 
c) Y. 
d) Z. 
 
12 - (Enem) A figura ilustra o movimento da seiva 
xilêmica em uma planta. 
 

 
 
Mesmo que essa planta viesse sofrer ação contínua do 
vento e sua copa crescesse voltada para baixo, essa 
seiva continuaria naturalmente seu percurso. O que 
garante o transporte dessa seiva é a 
a) Gutação. 
b) Gravidade. 
c) Respiração. 
d) Fotossíntese. 
e) Transpiração. 
 
13 - (Unesp) Considere o seguinte experimento: 
Um experimento simples consiste em mergulhar a 
extremidade cortada de um ramo de planta de flores 
com pétalas brancas em uma solução colorida. Após 
algum tempo, as pétalas dessas flores ficarão coloridas. 

Sergio Linhares e Fernando Gewandsznajder. Biologia hoje, 2011. 
 
Considere os mecanismos de condução de seiva bruta 
e seiva elaborada nos vegetais. Nesse experimento, o 
processo que resultou na mudança da cor das pétalas 
é análogo à condução de 
a) seiva elaborada, sendo que a evapotranspiração na 
parte aérea da planta criou uma pressão hidrostática 
positiva no interior do floema, forçando a elevação da 
coluna de água com corante até as pétalas das flores. 
b) seiva bruta, sendo que, por transporte ativo, as 
células da extremidade inferior do xilema absorveram 
pigmentos do corante, o que aumentou a pressão 
osmótica nas células dessa região, forçando a 
passagem de água com corante pelo xilema até as 
células das pétalas das flores. 
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c) seiva elaborada, sendo que, por transporte ativo, as 
células adjacentes ao floema absorveram a sacarose 
produzida nas pétalas da flor, o que aumentou a 
pressão osmótica nessas células, permitindo que, por 
osmose, absorvessem água com corante do floema. 
d) seiva bruta, sendo que a evapotranspiração na parte 
aérea da planta criou uma pressão hidrostática 
negativa no interior do xilema, forçando a elevação da 
coluna de água com corante até as pétalas das flores. 
e) seiva elaborada, sendo que a solução colorida era 
hipotônica em relação à osmolaridade da seiva 
elaborada e, por osmose, a água passou da solução 
para o interior do floema, forçando a elevação da 
coluna de água com corante até as pétalas das flores. 
 
14 - (Unifor) Considere os seguintes fenômenos: 

I. Gravidade; II. Capilaridade; III. Transpiração; IV. 
Pressão positiva na raiz. 

Estão envolvidos na subida da seiva, das raízes até as 
folhas, apenas: 
a) I e II. 
b) I e IV. 
c) II e III. 
d) I, III e IV. 
e) II, III e IV. 
 
15 - (Ufmg) O corte da haste de flores a dois 
centímetros da ponta e dentro d'água, prolonga a 
conservação das flores em jarros. Essa prática, muito 
adotada em floriculturas, tem como objetivo impedir 
a) a abertura dos estômatos, essencial ao transporte de 
água. 
b) a formação de bolhas de ar para favorecer a 
capilaridade. 
c) a perda de água pelas flores, que resfria a planta. 
d) o funcionamento dos vasos do floema como tubos 
condutores. 
 
16 - (Ufmg) Esta figura representa um fenômeno 
observado após a poda anual das videiras. 

 
 

A alternativa que melhor explica o fenômeno é 
a) a abertura dos estômatos provocando a eliminação 
da seiva. 
b) a sucção de água pelas células dos ramos da planta. 
c) o deslocamento da seiva devido à pressão de raiz. 
d) o transporte ativo da seiva pelas células das raízes 
da videira. 

17 - (Unifor) Fornecendo-se CO2 com carbono radiativo 
a uma planta, os primeiros tecidos em que se pode 
detectar radiatividade nas substâncias orgânicas 
transportadas são os 
a) pelos absorventes. 
b) aerênquimas. 
c) vasos lactíferos. 
d) vasos lenhosos. 
e) vasos liberianos. 
 
18 – (Fuvest) A relação entre produção, consumo e 
armazenagem de substâncias, na folha e na raiz 
subterrânea de uma angiosperma, encontra-se 
corretamente descrita em: 
 

 FOLHA RAIZ SUBTERRÂNEA 
a) Glicose é 

produzida, mas não 
é consumida 

Glicose é armazenada, 
mas não é consumida 

b) Glicose é produzida 
e consumida 

Glicose é consumida e 
armazenada 

c) Água é consumida, 
mas não é 

armazenada 

Água é armazenada, mas 
não é consumida 

d) Água é consumida 
e glicose é 
produzida 

Glicose é armazenada, 
mas não é consumida 

e) Glicose é 
produzida, mas não 

é consumida 

Água é consumida e 
armazenada 

 
19 - (Ufmg) O esquema a seguir refere-se a um sistema 
constituído por dois balões, 1 e 2, de membrana 
semipermeável, que se comunicam através de um tubo 
de vidro 3. O balão 1 contém uma solução concentrada 
de sacarose, e o balão 2 contém somente água. Os dois 
balões são colocados nos recipientes I e II, que contêm 
água e se comunicam pelo tubo 4. Comparando-se o 
sistema descrito com uma planta viva, a alternativa que 
contém a correlação incorreta é 
 

 
 

a) 1 – folha. 
b) 2 – raiz. 
c) 3 – floema. 
d) 4 – plasmodesmo. 
e) I e II – xilema. 
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20 - (Upe) Leia o texto a seguir:  
Insatisfeito com uma árvore na sua calçada, um sujeito 
decidiu matá-la sem deixar suspeitas, cometendo um 
crime ambiental por não ter solicitado autorização à 
prefeitura. Com um artefato cortante, retirou um anel 
completo da casca, conforme mostra a figura a seguir. 
Entretanto, um morador do bairro, ao perceber que a 
árvore estava morrendo, chamou um analista 
ambiental da prefeitura, especialista em Botânica, para 
emitir um parecer técnico. 
 

 
 

Fonte: Dias, D. P. Biologia Viva. São Paulo. Editora Moderna, 1996. 
 
Assinale a alternativa que representa corretamente o 
parecer do perito quanto à morte da árvore com a 
retirada da casca.  
a) Interrompeu o fluxo de seiva elaborada das folhas 
em direção às raízes, expondo o xilema.  
b) Permitiu que fungos e bactérias nocivas 
colonizassem o floema, levando à putrefação do caule.  
c) Interrompeu o fluxo da seiva bruta das folhas para 
os órgãos consumidores, expondo o floema à 
dessecação.  
d) Expôs os vasos condutores do xilema e floema à 
dessecação, evitando o transporte de água da raiz às 
folhas aos galhos.  
e) Reduziu a taxa fotossintética das células do tecido 
caulinar até níveis insustentáveis para a árvore.  
 
 
21 - (Ufscar) Se retirarmos um anel da casca de um 
ramo lateral de uma planta, de modo a eliminar o 
floema, mas mantendo o xilema intacto, como 
mostrado na figura, espera-se que 
 

 

a) o ramo morra, pois os vasos condutores de água e 
sais minerais são eliminados e suas folhas deixarão de 
realizar fotossíntese.  
b) o ramo morra, pois os vasos condutores de 
substâncias orgânicas são eliminados e suas folhas 
deixarão de receber alimento das raízes. 
c) o ramo continue vivo, pois os vasos condutores de 
água e sais minerais não são eliminados e as folhas 
continuarão a realizar fotossíntese. 
d) o ramo continue vivo, pois os vasos condutores de 
substâncias orgânicas não são eliminados e suas folhas 
continuarão a receber alimento das raízes. 
e) a planta toda morra, pois a eliminação do chamado 
anel de Malpighi, independentemente do local onde 
seja realizado, é sempre fatal para a planta. 
 
 
 
22 - (Fuvest) As moléculas de glicídios produzidas a 
partir da fotossíntese são utilizadas no local da 
produção ou transportadas, pelo floema, para 
utilização em outras partes da planta; são, ainda, 
convertidas em substância de reserva, que é 
armazenada. Aponte a alternativa que, corretamente, 
descreve o processo de transporte e o local de 
armazenamento dessas substâncias na planta. 
 

 TRANSPORTE ARMAZENAMENTO 
ENTRADA 

NO 
FLOEMA 

FLUXO NO 
FLOEMA 

a) transporte 
ativo 

unidirecional 
↓ 

apenas nos órgãos 
subterrâneos 

b) transporte 
ativo 

unidirecional 
↓ 

em todos os órgãos 

c) transporte 
ativo 

bidirecional 
↑↓ 

em todos os órgãos 

d) transporte 
passivo 

bidirecional 
↑↓ 

em todos os órgãos 

e) transporte 
passivo 

unidirecional 
↓ 

apenas nos órgãos 
subterrâneos 
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23 - (Unesp) Considerando o movimento de substâncias nas plantas, foi construída a tabela: 
 

SUBSTÂNCIA ENTRADA NA PLANTA TRANSPORTE LIBERAÇÃO 
ÁGUA Por osmose, pelas raízes. Por fluxo de massa através do 

xilema. 
I 

SOLUTOS II Por fluxo de massa pelo xilema 
(principalmente os íons) ou 

pelo floema (compostos 
orgânicos) 

Pela queda de flores, 
folhas, ramos, frutos, etc. 

GASES Por difusão pelos estômatos, 
lenticelas e epiderme. 

III Por difusão pelos 
estômatos, 

principalmente. 
 
Assinale a alternativa que apresenta os termos que poderiam substituir os números I, II e III da tabela. 
a) I: Por difusão pelos estômatos, principalmente. II: Por difusão ou por transporte ativo pelas raízes. III: Por difusão 
pelos espaços intercelulares e pelas células. 
b) I: Por transporte ativo pelos estômatos, principalmente. II: Por osmose pelas raízes. III: Dissolvidos na seiva bruta. 
c) I: Por fluxo de massa através das lenticelas. II: Por difusão pelas lenticelas. III: Dissolvidos na seiva elaborada. 
d) I: Por transporte ativo pelas lenticelas. II: Por difusão e transporte ativo pelas raízes. III: Por difusão entre as células 
do parênquima. 
e) I: Por difusão pelos estômatos, principalmente. II: 
Por osmose pelas raízes. III: Dissolvidos na seiva bruta. 
 
  
24 - (Unifor) Considere a relação abaixo: 
 

I. O2 e CO2; II. nutrientes; III. excretas nitrogenados; 
IV. hormônios. 

 
A maioria dos vegetais e a maioria dos animais têm 
sistemas especializados para o transporte. Nos 
vegetais, porém, a função desses sistemas relaciona-se 
somente com 
a) I. 
b) II. 
c) I e II. 
d) II e III. 
e) II e IV. 
 

25 - (Unifor) Considere os seguintes processos em uma 
planta: 
 
I. realização de fotossíntese no parênquima foliar; II. 

transporte de substâncias através do xilema; III. 
armazenamento de substâncias orgânicas em células 

da raiz; IV. transporte de substâncias através do 
floema. 

 
A ordem na qual esses processos ocorrem, a partir da 
absorção de água e sais minerais do solo, é 
a) I → II → III → IV. 
b) I → III → IV → II. 
c) II → I → IV → III. 
d) III → II → I → IV. 
e) IV → III → II → I.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Unirio) Plantas jovens e muito semelhantes 
foram, de início, cultivadas num meio nutritivo sem a 
presença de nitrogênio. A partir de um determinado 
momento, foram regadas com uma solução de nitrato, 
onde o elemento nitrogênio era radioativo. A 
intervalos regulares, retiraram-se algumas plantas e 
investigou-se nelas a presença de matéria radioativa 
em cortes realizados ao nível das raízes e ao nível da 
folha. O quadro resume os resultados obtidos: 
 

 
 

Resultado: presença (+) ou ausência (-) de radiação. 
Após a análise dos resultados, foram feitas as 
afirmativas a seguir. 
 
I. O nitrogênio, fazendo parte da seiva bruta, passou, 
através do xilema, da raiz às folhas. 
II. O elemento nitrogênio se encontra sob a forma 
orgânica no xilema. 
III. Após a realização da fotossíntese, fazendo parte da 
seiva elaborada, o nitrogênio passou, através do 
floema, das folhas à raiz. 
IV. No floema, o nitrogênio se encontra sob a forma 
mineral. 
 
As afirmativas corretas são: 
a) I e II, apenas. 
b) I e III, apenas. 
c) I e IV, apenas. 
d) II e III, apenas. 
e) II e IV, apenas. 
 
27 - (Ufrgs) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as 
afirmações abaixo, sobre os mecanismos através dos 
quais água e solutos são transportados dentro da 
planta.  
(_) A água e os sais minerais podem passar entre as 
paredes celulares ou podem atravessar o citoplasma, 
nas células do córtex da raiz.  
(_) O movimento ascendente da seiva pelo floema 
ocorre devido à pressão positiva na raiz. 
(_) O transporte de água para dentro do xilema ocorre 
por osmose, já os sais minerais são transportados por 
processo ativo, no cilindro central. 

(_) A tensão provocada pela transpiração é responsável 
pelo transporte de sacarose. 
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) VVFF. 
b) VFVF. 
c) FFFV. 
d) VVFV. 
e) FVVF. 
 
28 - (Unesp) A figura reproduz o modelo físico proposto 
por Ernst Münch para explicar sua hipótese sobre o 
deslocamento de seiva nas plantas. Duas bolsas 
semipermeáveis, interconectadas por um tubo, são 
imersas em vasos que contêm o mesmo volume de 
água destilada. A bolsa 1 contém apenas água destilada 
e a 2, uma solução concentrada de água e açúcar. Os 
vasos são ligados por outro tubo, com uma torneira 
acoplada, que permanece fechada durante todo o 
experimento. Na figura, Δh indica o desnivelamento de 
água ocorrido nos vasos após o início do experimento, 
no curto intervalo de tempo em que o açúcar 
permaneceu restrito à bolsa 2.  
 

 
 

Sobre o experimento, foram feitas as afirmações: 
 
I. A bolsa 1 representa o sistema radicular, enquanto a 
bolsa 2 representa as folhas da planta. 
II. Na bolsa que corresponderia às folhas da planta, a 
pressão osmótica equivale ao produto entre a 
densidade da água, a aceleração da gravidade e o Δh. 
III. Enquanto fechada, a torneira equivale, na planta, ao 
método de anelamento do caule. 
 
É verdadeiro o que se afirma em 
a) I e II, apenas. 
b) II e III, apenas. 
c) I, apenas. 
d) II, apenas. 
e) I, II e III. 
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29 - (Ufpr) Para não se perderem na floresta, João e 
Maria resolveram fazer marcas nas árvores pelas quais 
passavam. A marca consistia em cortar com uma faca 
um anel do tronco, na altura dos seus olhos. Na volta 
para casa algum tempo depois, ficaram surpresos ao 
observar que algumas das árvores que tinham marcado 
estavam morrendo. Considere o esquema do caule das 
árvores apresentado abaixo e assinale a alternativa que 
explica o que ocorreu. 
 

 
 
a) Ao cortarem o anel das árvores, João e Maria 
removeram o felogênio, o que resultou na falta de 
produção de parênquima cortical necessário à 
manutenção do tronco. 
b) Embora o corte tenha atingido apenas a camada 1, 
os troncos perderam sua proteção natural, o que levou 
à morte das árvores. 
c) As árvores teriam sobrevivido se o corte chegasse 
somente até a região do câmbio, pois ficariam 
preservadas as estruturas essenciais a sua 
sobrevivência: a camada 4 e o cerne. 
d) Quando foram cortadas, as árvores que estão 
morrendo perderam a estrutura 3, responsável pela 
distribuição de nutrientes. 
e) Pequenos ferimentos causados na estrutura 2 já são 
suficientes para matar as árvores, pois essa estrutura é 
responsável pela proteção contra a dessecação do 
tronco. 

30 - (Fuvest) A prática conhecida como Anel de 
Malpighi consiste na retirada de um anel contendo 
alguns tecidos do caule ou dos ramos de uma 
angiosperma. Essa prática leva à morte da planta nas 
seguintes condições: 
 

 TIPO(S) DE 
PLANTA 

PARTES 
RETIRADAS 
NO ANEL 

ÓRGÃO DO 
QUAL O 

ANEL FOI 
RETIRADO 

a) Eudicotiledônea Periderme, 
parênquima 

e floema 

Caule 

b) Eudicotiledônea Epiderme, 
parênquima 

e xilema 

Ramo 

c) Monocotiledônea Epiderme e 
parênquima 

Caule ou 
ramo 

d) Eudicotiledônea, 
Monocotiledônea 

Periderme, 
parênquima 

e floema 

Caule ou 
ramo 

e) Eudicotiledônea, 
Monocotiledônea 

Periderme, 
parênquima 

e xilema 

Caule 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unicamp) SECA FAZ CIDADES DO INTERIOR DE SP 
DECRETAREM EMERGÊNCIA 
A falta de água enfrentada pelo Sudeste do país tem 
feito cada vez mais cidades de São Paulo e de Minas 
Gerais adotarem o racionamento, para reduzir o 
consumo de água, ou decretarem estado de 
emergência. Além do desabastecimento, a seca tem 
prejudicado também setores como a agricultura, a 
indústria, a saúde e o turismo dessas cidades. 

Adaptado de http://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/agencia-
estado/2014/07/07/seca-faz-cidades-do-interior-decretarem-

emergencia.htm. Acessado em 16/07/2014. 
 
A situação de seca citada na reportagem é 
determinada por mudanças no ciclo hidrológico, em 
que as plantas têm papel determinante, uma vez que 
representam uma fonte de vapor d’água para a 
atmosfera. Os vasos que conduzem a água das raízes 
até as folhas são os 
a) floemáticos e a transpiração ocorre pelos estômatos. 
b) floemáticos e a transpiração ocorre pelos tricomas. 
c) xilemáticos e a transpiração ocorre pelos tricomas. 
d) xilemáticos e a transpiração ocorre pelos estômatos. 
 
 
02 - (Fuvest) Existe um produto que, aplicado nas 
folhas das plantas, promove o fechamento dos 
estômatos, diminuindo a perda de água. Como 
consequência imediata do fechamento dos estômatos, 
 
I. o transporte de seiva bruta é prejudicado. 
II. a planta deixa de absorver a luz. 
III. a entrada de ar atmosférico e a saída de CO2 são 
prejudicadas. 
IV. a planta deixa de respirar e de fazer fotossíntese. 
 
Estão corretas apenas as afirmativas: 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) I e IV. 
d) II e III. 
e) III e IV. 
 

03 - (Unifor) Quando uma folha é destacada da planta, 
a transpiração estomática dessa folha: 
a) Aumenta e a cuticular também aumenta. 
b) Aumenta e a cuticular diminui. 
c) Cessa e a cuticular mantêm-se. 
d) Cessa e a cuticular também cessa. 
e) Mantêm-se e a cuticular essa. 
 
 
04 - (Ufpb) A transpiração das plantas é controlada 
pelo grau de abertura dos estômatos e também ocorre 
passivamente através da cutícula foliar. Para se avaliar 
a taxa de transpiração foliar de uma planta, realizou-
se, durante um determinado intervalo de tempo, a 
pesagem de uma folha recém-retirada. Os resultados 
obtidos permitiram construir o gráfico abaixo. 
Compare os pontos 1, 2 e 3 assinalados no gráfico com 
os estágios A, B e C de abertura dos estômatos da 
mesma folha.  
 

 
 

 
Estágios de abertura dos estômatos 

 
Assim, pode-se dizer que 
a) nos pontos 1 e 2, os estômatos se encontravam nos 
estádios A e B, respectivamente.  
b) a partir do ponto 2, todos os estômatos se 
encontravam no estágio A.  
c) nos pontos 1 e 3, os estômatos se encontravam nos 
estágios C e B, respectivamente, deixando de perder 
água após o ponto 3.  
d) durante todas as pesagens, predominou o estágio C. 
e) no ponto 3, todos os estômatos se encontravam no 
estágio A, mas a folha continuou perdendo água.  
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05 - (Uern) As plantas perdem água em forma de vapor 
principalmente através das folhas – fenômeno 
conhecido como transpiração. Nesse processo, a 
planta pode perder água através da cutícula que 
reveste a epiderme, ou pode ocorrer perda pelos 
estômatos. O gráfico hipotético representa a variação 
do peso da folha recém-destacada no decorrer do 
tempo, de acordo com o processo de transpiração. 
Observe. 

 
Analise o gráfico e assinale a alternativa 
correspondente. 
a) I – fechamento de todos os estômatos; II – 
transpiração cuticular; III – transpiração cuticular e 
estomática. 
b) I – transpiração cuticular e estomática; II – 
fechamento de todos os estômatos; III – transpiração 
cuticular. 
c) I – transpiração cuticular; II – fechamento de todos 
os estômatos; III – transpiração cuticular e estomática. 
d) I – transpiração cuticular e estomática; II – 
transpiração cuticular; III – fechamento de todos os 
estômatos. 
 
06 - (Unifor) Assinale a alternativa que indica 
corretamente a curva correspondente ao fechamento 
dos estômatos de uma planta adaptada a ambiente 
seco. 

 

07 - (Unifesp) Um professor deseja fazer a 
demonstração da abertura dos estômatos de uma 
planta mantida em condições controladas de luz, 
concentração de gás carbônico e suprimento hídrico. 
Para que os estômatos se abram, o professor deve: 

a) fornecer luz, aumentar a concentração de CO2 
circundante e manter o solo ligeiramente seco. 
b) fornecer luz, aumentar a concentração de CO2 
circundante e baixar a umidade do ar ao redor. 
c) fornecer luz, diminuir a concentração de CO2 
circundante e adicionar água ao solo. 
d) apagar a luz, diminuir a concentração de CO2 
circundante e adicionar água ao solo. 
e) apagar a luz, certificar-se de que a concentração de 
CO2 circundante esteja normal e aumentar a umidade 
do ar ao redor. 
 
 
08 - (Fps) Mudanças no clima do planeta alteram 
fatores abióticos que influenciam o comportamento 
fisiológico das plantas. Por exemplo, o processo 
fotossintético das plantas é afetado pelas 
concentrações de CO2, temperatura e luminosidade 
ambientais, dentre outros. Considerando seus 
conhecimentos botânicos, é correto afirmar que: 
a) em condições ideais de temperatura e luminosidade, 
plantas submetidas a altas concentrações de CO2 
abrem seus estômatos e têm aumentadas as taxas de 
fotossíntese. 
b) em condições ideais de concentração de gás 
carbônico e luminosidade, plantas submetidas a 
temperaturas crescentes fecham seus estômatos e têm 
diminuídas as taxas de fotossíntese. 
c) em condições ideais de concentração de gás 
carbônico e temperatura, plantas submetidas a alta 
intensidade luminosa abrem seus estômatos e têm 
aumentadas as taxas de fotossíntese. 
d) em condições ideais de temperatura e luminosidade, 
o baixo suprimento hídrico da planta estimula a 
abertura dos estômatos e o aumento das taxas de 
fotossíntese. 
e) em condições ideais de concentração de gás 
carbônico e luminosidade, o alto suprimento hídrico da 
planta estimula a fechamento dos estômatos e o 
aumento das taxas de fotossíntese. 
 
 
09 - (Uece) Considere duas plantas da mesma espécie: 
uma delas em um ambiente bem iluminado, com 
pequena disponibilidade de água no solo e a outra 
colocada em um ambiente escuro, com bastante água 
disponível. Nessas condições, o comportamento dos 
estômatos será  
a) fechar nas duas situações.  
b) abrir nas plantas bem iluminadas e fechar nas 
plantas submetidas à escuridão.  
c) fechar nas plantas bem iluminadas e abrir nas 
plantas submetidas à escuridão.  
d) abrir nas duas situações.  
 

A) B)

C) D)

E)
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10 - (Enem) Na transpiração, as plantas perdem água 
na forma de vapor através dos estômatos. Quando os 
estômatos estão fechados, a transpiração torna-se 
desprezível. Por essa razão, a abertura dos estômatos 
pode funcionar como indicador do tipo de ecossistema 
e da estação do ano em que as plantas estão sendo 
observadas. A tabela a seguir mostra como se 
comportam os estômatos de uma planta da caatinga 
em diferentes condições climáticas e horas do dia. 
Considerando a mesma legenda dessa tabela, assinale 
a opção que melhor representa o comportamento dos 
estômatos de uma planta típica da Mata Atlântica. 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
11 - (Unesp) O fluxo de seiva bruta nas plantas está 
diretamente associado à abertura e ao fechamento dos 
estômatos. O aumento do fluxo de seiva bruta ao longo 
do caule é favorecido por 
a) estômatos abertos e baixa intensidade luminosa. 
b) estômatos abertos e baixa quantidade de água no 
solo. 
c) estômatos fechados e alta concentração de glicose 
na folha. 
d) estômatos abertos e baixa concentração de CO2 na 
folha. 
e) estômatos fechados e alta concentração de O2 na 
folha. 

12 - (Ufc) As letras na figura abaixo representam o 
caminho percorrido pela água desde o solo até a 
atmosfera, passando pelo interior da planta. Considere 
as seguintes afirmativas: 
 

 
 
I. Num dia chuvoso, devido ao acúmulo de água em A, 
a pressão osmótica em B torna intensa a 
movimentação de água na forma de vapor, de C para 
D. 
II. Dado um solo em condições ótimas de 
armazenamento de água e dada uma atmosfera em 
boas condições de radiação solar, vento e umidade 
relativa, a água move-se, geralmente, na seguinte 
direção: A → B → C → D. 
III. Em determinadas horas do dia, a transpiração das 
plantas torna-se tão intensa que a velocidade de 
movimentação da água do ponto A para o B é menor 
que a velocidade do ponto C para o D, ocasionando o 
fechamento dos estômatos. 
IV. O movimento da água de C para D dá-se na forma 
de vapor e é favorecido por condições atmosféricas 
brandas, como baixa radiação solar, baixas 
temperaturas, ausência de vento e alta umidade 
relativa do ar. 
 
Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas 
verdadeiras. 
a) I, III e IV.  
b) II e III. 
c) I, II e III. 
d) I e II. 
e) II e IV. 
 
13 - (Ufc) O professor de botânica montou um 
experimento para observar o efeito da luz sobre a 
transpiração foliar. Escolheu um arbusto de papoula 
(Hibiscus sp.) e encapsulou as extremidades de dez 
ramos com sacos plásticos transparentes, lacrando-os 
com barbante para evitar as trocas gasosas. Cobriu a 
metade dos sacos com papel alumínio e, após 48 horas, 
observou as diferenças no conteúdo de água 
acumulada dentro dos sacos, nos dois grupos. Assinale 
a alternativa que indica o resultado observado mais 
provável. 
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a) A quantidade de água nos dois grupos foi igual, 
devido à inibição da transpiração pela alta umidade 
relativa que se formou no interior de ambos. 
b) O teor de água acumulada foi maior nos sacos 
plásticos sem a cobertura do papel alumínio, uma vez 
que a luz induziu a abertura dos estômatos e permitiu 
uma transpiração mais intensa. 
c) A quantidade de água acumulada foi maior nos sacos 
plásticos envoltos com papel alumínio, uma vez que a 
ausência de luz solar diminuiu a temperatura dentro 
dos sacos e a evaporação foliar. 
d) A concentração mais elevada de CO2 no interior dos 
sacos sem o papel alumínio induziu o fechamento dos 
estômatos, e a quantidade de água acumulada foi 
menor. 
e) A concentração de oxigênio foi menor nos sacos 
envoltos com papel alumínio, devido à falta de luz para 
a fotossíntese, ocasionando a abertura dos estômatos 
e o aumento da transpiração. 
 
 
14 - (Unesp) Um pequeno agricultor construiu em sua 
propriedade uma estufa para cultivar alfaces pelo 
sistema de hidroponia, no qual as raízes são banhadas 
por uma solução aerada e com os nutrientes 
necessários ao desenvolvimento das plantas. Para 
obter plantas maiores e de crescimento mais rápido, o 
agricultor achou que poderia aumentar a eficiência 
fotossintética das plantas e para isso instalou em sua 
estufa equipamentos capazes de controlar a umidade 
e as concentrações de CO2 e de O2 na atmosfera 
ambiente, além de equipamentos para controlar a 
luminosidade e a temperatura. É correto afirmar que o 
equipamento para controle da 
a) umidade relativa do ar é bastante útil, pois, em 
ambiente mais úmido, os estômatos permanecerão 
fechados por mais tempo, aumentando a eficiência 
fotossintética. 
b) temperatura é dispensável, pois, 
independentemente da temperatura ambiente, 
quanto maior a intensidade luminosa maior a eficiência 
fotossintética. 
c) concentração de CO2 é bastante útil, pois um 
aumento na concentração desse gás pode, até certo 
limite, aumentar a eficiência fotossintética. 
d) luminosidade é dispensável, pois, 
independentemente da intensidade luminosa, quanto 
maior a temperatura ambiente maior a eficiência 
fotossintética. 
e) concentração de O2 é bastante útil, pois quanto 
maior a concentração desse gás na atmosfera 
ambiente maior a eficiência fotossintética. 
 
 

15 - (Ufjf) Dentre os fatores físicos e químicos que 
afetam a fotossíntese, qual deles é reduzido mais 
rapidamente em plantas submetidas a condições de 
estresse hídrico (seca)? 
a) Luminosidade. 
b) Temperatura. 
c) Concentração interna de CO2. 
d) Concentração de pigmentos. 
e) Fotorrespiração. 
 
16 - (Unesp) Sobre o processo da transpiração dos 
vegetais, foram feitas as cinco afirmações seguintes. 
 
I. Em torno de 95% da água absorvida pelas plantas é 
eliminada pela transpiração, principalmente pelos 
estômatos. 
II. Os estômatos abrem-se quando a turgescência das 
células-guardas é alta, fechando-se quando esta é 
baixa. 
III. A reação mais imediata da planta à pouca 
disponibilidade de água no solo é o fechamento dos 
estômatos. 
IV. A consequência do contido na afirmação III será 
uma diminuição da difusão de CO2 para o interior das 
folhas. 
V. Considerando a concentração de gás carbônico, a 
disponibilidade de água no solo, a intensidade 
luminosa, a temperatura e a concentração de oxigênio, 
esta última é a que exerce menor efeito sobre o 
processo de abertura e fechamento dos estômatos. 
  
São corretas as afirmações 
a) I e III, apenas. 
b) I e IV, apenas. 
c) II e IV, apenas. 
d) I, II, III e V, apenas. 
e) I, II, III, IV e V. 
 
17 - (Uel) O gráfico a seguir representa a relação entre 
a transpiração foliar e a abertura estomática em 
Zebrina pendula, verificada em uma determinada 
condição atmosférica. 
 

 
 

Com base nas informações contidas no gráfico, analise 
a seguinte afirmativa:  
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Quando a abertura estomática passa de 15 μm para 20 
μm em consequência _____ da turgidez das células-
guarda, a quantidade de água perdida por transpiração 
_____.  
 
Assinale a alternativa correta que contém 
respectivamente os termos que preenchem as lacunas. 
a) do aumento – aumenta. 
b) da diminuição – diminui. 
c) do aumento – diminui. 
d) da diminuição – aumenta. 
e) do aumento – se mantém constante. 
 
18 - (Unp) Durante o movimento fotoativo de abertura 
dos estômatos, não se observa nas células-guardas: 
a) diminuição do turgor celular. 
b) aumento do consumo de CO2 pelos cloroplastos. 
c) variação do pH. 
d) transformação do amido em glicose. 
 
 
19 - (Unp) Os vegetais participam de forma muita ativa 
nos ciclos biogeoquímicos na natureza, e em particular 
no ciclo da água. A exploração desenfreada e a retirada 
de uma floresta podem ser extremamente perigosas 
para uma região, já que a transpiração vegetal muito 
contribui para o processo de reciclagem da água. As 
raízes das plantas captam a água infiltrada no solo e a 
devolvem à atmosfera sob a forma de vapor, pelas 
folhas. Com isso, os vegetais contribuem para a 
manutenção da umidade do ar e para o equilíbrio 
ecológico da região. O processo de transpiração 
vegetal é regulado, na sua maior parte, por estruturas 
situadas, principalmente, nas folhas, denominadas 
estômatos. O processo de transpiração vegetal se dá: 
a) a partir do aumento da concentração de O2 e da 
queda da concentração de CO2, produzido e consumido 
pela fotossíntese, no interior da célula estomática, 
ocasionando uma plasmólise, responsável pela aberta 
do ostíolo. 
b) a partir da conversão do amido em glicose e pelo 
transporte ativo de K+, que determinam uma mudança 
na concentração da célula estomática, ocasionando 
uma turgescência, responsável pela abertura do 
ostíolo. 
c) a partir da atividade fotossintética e da consequente 
produção de amido (insolúvel), que fornece a energia, 
sob a forma de ATP, necessária para que a célula 
estomática sofra plasmólise, responsável pela abertura 
do ostíolo. 
d) a partir da diminuição da concentração de CO2, que 
está sendo convertido em glicose pela fotossíntese, 
ocasionando assim a acidificação do meio intracelular, 
responsável pela abertura do ostíolo. 
 

20 - (Uel) A figura a seguir é uma fotomicrografia ao 
microscópio óptico de estômato de Tradescantia, em 
vista frontal: 
 

 
Adaptado de: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia dos 

Organismos. São Paulo: Moderna. 2004. v. 2, p. 232. 
 
Os estômatos são responsáveis pela regulação das 
trocas gasosas e pela transpiração nos vegetais. A 
concentração de CO2 e a temperatura atmosférica são 
fatores ambientais que influenciam no controle do 
mecanismo de abertura e fechamento dos estômatos. 
Com base na figura, no texto e nos conhecimentos 
sobre o processo de abertura e fechamento de 
estômatos, assinale a alternativa que explica 
corretamente as razões fisiológicas pelas quais a luz 
influencia neste processo. 
a) Na ausência de luz, as células-guarda recebem íons 
Na+, perdem água para o ambiente por osmose, 
tornam-se murchas e, como consequência, o ostíolo se 
fecha. 
b) Na presença de luz, as células-guarda eliminam íons 
K+, perdem água para o ambiente por osmose, tornam-
se flácidas e, como consequência, o ostíolo se fecha. 
c) Na ausência de luz, as células-guarda eliminam íons 
Na+, absorvem água por osmose, tornam-se túrgidas e, 
como consequência, o ostíolo se abre. 
d) Na presença de luz, as células-guarda recebem íons 
K+, absorvem água por osmose, tornam-se túrgidas e, 
como consequência, o ostíolo se abre. 
e) Na presença de luz, as células-guarda recebem íons 
Na+, perdem água para o ambiente por osmose, 
tornam-se flácidas e, como consequência, o ostíolo se 
abre. 
 
21 - (Unp) As figuras ao lado representam estômatos 
observados na epiderme das folhas de uma mesma 
planta, em dois momentos distintos.  
 

 
 

Com base na análise desses estômatos é possível 
afirmar que 
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a) no momento I as células-guarda devem possuir alta 
concentração de íons K+ no seu interior, favorecendo a 
abertura do estômato. 
b) no momento I as células-guarda devem possuir baixa 
concentração de íons K+ no seu interior, favorecendo a 
abertura do estômato. 
c) no momento II as células-guarda devem possuir alta 
concentração de íons K+ no seu interior, favorecendo 
ao fechamento do estômato. 
d) no momento II as células-guarda devem possuir 
baixa concentração de íons K+ no seu interior, 
favorecendo a abertura do estômato. 
 
22 - (Unichristus) Observe: 

 
Modificado de: Lopes, S., Rosso, S. BIO. 2a ed. Volume 3. Editora 

Saraiva. São Paulo. 2010. 
 
Nesse quadro, estão representados 
esquematicamente cortes transversais de estômatos 
em duas situações distintas. Sobre o assunto, pode-se 
afirmar que 
a) ocorre, durante a noite, a situação (A). Os estômatos 
se abrem por meio da ação do ácido abscísico, 
permitindo a saída de água por transpiração. 
b) o ácido abscísico, quando há falta de água na planta 
(B), chega até as células estomáticas e estimula a 
entrada de íons potássio, diminuindo a concentração 
osmótica. 
c) há a ocorrência da situação (B) na presença de luz ou 
sob alta concentração de CO2, quando as células 
estomáticas ganham potássio e, consequentemente, 
água. 
d) as plantas, em (A), estão com suprimento adequado 
de água, as células estomáticas permanecerão 
túrgidas, mantendo o ostíolo aberto. 
e) há a ocorrência da situação (A) na presença de luz ou 
sob alta concentração de CO2, quando as células 
estomáticas perdem potássio e, consequentemente, 
água. 
 
23 - (Ufpi) Assinale a alternativa falsa sobre os 
estômatos, no processo de transpiração dos vegetais: 
a) Com suprimento de água ideal, eles ficam abertos. 
b) Ficam abertos quando há luz. 
c) Fecham-se quando a planta tem risco de 
desidratação. 
d) A baixa concentração de gás carbônico na folha 
estimula sua abertura. 
e) O ácido abscísico inibe o transporte de K+, abrindo-
os. 

24 - (Uece) Preencha os espaços abaixo: 
 
Sabe-se que a água é o elemento principal para o 
metabolismo de todas as formas de vida. No caso dos 
vegetais a água representa de 80% a 90% do seu peso 
fresco, mas existem plantas, que mesmo saturadas 
continuam a absorver água, eliminando o excesso 
através de poros presentes nas folhas. Nesse caso, as 
plantas eliminam água no estado líquido através dos 
_____, sendo esse processo conhecido como_____ ou 
_____. 
 
Assinale a alternativa que contém os termos que 
completam corretamente e na ordem a sentença 
anterior. 
a) parênquima aquífero – transpiração – gutação. 
b) estômatos – sudação – exsudação. 
c) hidatódios – sudação – gutação. 
d) hidatódios – sudação – transpiração. 
  
 
 
 
 
25 - (Unesp) Você já deve ter observado que, 
eventualmente, na extremidade de folhas de pequenas 
plantas formam-se gotas de água. Isto ocorre até 
mesmo com plantas em vasos, dentro de casa. Trata-se 
da gutação, fenômeno no qual pequenas gotas de água 
e sais são eliminados por poros denominados 
hidatódios ou estômatos aquíferos. A gutação ocorre 
quando: 
a) a umidade relativa do ar é alta, a transpiração e a 
sucção foliar são baixas, o solo é úmido e arejado e há 
boa absorção de água pelas raízes. 
b) a umidade relativa do ar é alta, a transpiração e a 
sucção foliar são intensas, o solo é úmido e arejado e 
há baixa absorção de água pelas raízes. 
c) a umidade relativa do ar é alta, a transpiração e a 
sucção foliar são baixas, o solo é seco e há baixa 
absorção de água pelas raízes. 
d) a umidade relativa do ar é baixa, a transpiração e a 
sucção foliar são intensas, o solo é seco e há baixa 
absorção de água pelas raízes. 
e) a umidade relativa do ar é baixa, a transpiração e a 
sucção foliar são intensas, o solo apresenta excesso de 
água e pouco gás oxigênio e há boa absorção de água pelas 
raízes. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Ufpb) Os estômatos são células modificadas da 
epiderme responsáveis pelas trocas gasosas entre a 
planta e o ambiente. Essas trocas se dão através do 
ostíolo, que tem seus movimentos de abertura ou 
fechamento provocados, entre outros fatores, pela 
concentração de água e de íons K+, no citoplasma das 
células guardas, concentração de CO2 e O2, na câmara 
subestomática, e pela intensidade luminosa. Com 
relação à influência desses fatores na abertura ou 
fechamento dos ostíolos, é correto afirmar que a 
a) alta intensidade luminosa promove o fechamento. 
b) alta concentração de CO2, na câmara subestomática, 
promove a abertura. 
c) baixa concentração de O2, na câmara subestomática, 
promove o fechamento. 
d) alta concentração de K+, no citoplasma das células-
guardas, promove o fechamento. 
e) baixa concentração de água, no citoplasma das 
células-guardas, promove a abertura. 
 
 
 
27 - (Unicamp) Algumas plantas de ambientes áridos 
apresentam o chamado “metabolismo ácido das 
crassuláceas”, em que há captação do CO2 atmosférico 
durante a noite, quando os estômatos estão abertos. 
Como resultado, as plantas produzem ácidos 
orgânicos, que posteriormente fornecem substrato 
para a principal enzima fotossintética durante o 
período diurno. É correto afirmar que essas plantas 
a) respiram e fotossintetizam apenas durante o 
período diurno. 
b) respiram e fotossintetizam apenas durante o 
período noturno. 
c) respiram o dia todo e fotossintetizam apenas 
durante o período diurno. 
d) respiram e fotossintetizam o dia todo. 
 
 
 
28 - (Uft) Diversas espécies de plantas, que vivem em 
regiões de clima seco (zonas áridas e semi-áridas), 
possuem folhas espessas e suculentas. Essas plantas 
apresentam taxas reduzidas de transpiração sendo 
denominadas plantas com Metabolismo Ácido 
Crassuláceo (CAM). Em relação às adaptações das 
plantas CAM, analise as afirmativas abaixo. 
 
I. Os estômatos permanecem fechados durante o dia 
para evitar a perda de água. 

II. Os estômatos permanecem fechados durante a 
noite para evitar a perda de água. 
III. Os estômatos permanecem abertos durante a noite 
para permitir a entrada de CO2. 
IV. Os estômatos permanecem abertos durante o dia 
para permitir a entrada de CO2. 
 
Marque a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas II e III são corretas. 
d) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
e) Nenhuma das afirmativas é correta. 
 
 
29 - (Unirio) Os gráficos representam a relação entre a 
absorção de água (linha fina) e a transpiração (linha 
grossa) em cinco plantas diferentes crescendo em solo 
bem molhado em um dia de verão. Qual desses gráficos 
poderia pertencer a uma planta adaptada à caatinga? 
 

1 – 12:00 - meio-dia 
2 – 00:00 - meia-noite 
3 – 12:00 - meio-dia 
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30 - (Uel) Analise o gráfico a seguir. 
 

 
Fonte: ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 

1988. p. 20. 
 
Com base no gráfico e nos conhecimentos sobre o 
tema, analise as afirmativas a seguir. 
 
I. As plantas C3 tendem a atingir a taxa fotossintética 
máxima, por unidade de área de superfície foliar, sob 
intensidades luminosas e temperaturas moderadas e a 
serem inibidas por altas temperaturas e à plena luz do 
sol. 
II. As plantas C4 estão adaptadas à luz intensa e altas 
temperaturas, superando em muito a produção das 

plantas C3 sob essas condições. Uma razão para esse 
comportamento é que nas plantas C4 ocorre pouca 
fotorrespiração, ou seja, o fotossintato da planta não 
se perde por respiração, à medida que aumenta a 
intensidade luminosa. 
III. As plantas C4, são particularmente numerosas na 
família das dicotiledôneas, mas ocorrem em muitas 
outras famílias. 
IV. Apesar da sua maior eficiência fotossintética por 
unidade de área foliar, as plantas C3 são responsáveis 
pela menor parte da produção fotossintética mundial, 
provavelmente porque são menos competitivas nas 
comunidades mistas, nas quais existem efeitos de 
sombreamento e onde a luminosidade e temperaturas 
são médias em vez de extremas. 
 
Estão corretas apenas as afirmativas: 
a) I e II. 
b) III e IV. 
c) II e IV. 
d) I, II e III. 
e) I, III e IV.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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APROFUNDAMENTO: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo com 
o seu planejamento, respondê-las, ou não. 
 
31 - (Uece) A fotossíntese ou o processo pelo qual a 
energia radiante do Sol é capturada e transformada em 
matéria orgânica é, sem dúvida, fundamental para a 
existência da enorme diversidade de vida existente 
sobre a Terra. Sobre a fotossíntese é correto afirmar 
que 
a) as plantas C3 atingem suas taxas máximas de 
fotossíntese (TMF) em intensidades de radiação solar 
relativamente baixas. 
b) a produção de matéria orgânica acontece pelo Ciclo 
de Calvin, fase clara do processo. 
c) as plantas C4 só atingem as taxas máximas de 
fotossíntese sob baixas intensidades de radiação solar. 
d) a transformação do CO2 em matéria orgânica produz 
a energia acumulada pelo ATP. 
 
32 - (Uncisal) Duas propriedades rurais vizinhas 
situadas no estado de Alagoas apresentam 
crescimento desigual de pastagens compostas por 
duas espécies diferentes de gramíneas, classificadas, 
quanto à fixação de carbono, como C3 e C4. Ambas as 
propriedades estão sob as mesmas condições 
ambientais: mesmo clima, mesmo tipo de solo, mesma 
umidade e mesma incidência de luz. Espera-se maior 
crescimento na propriedade 
a) com gramíneas C4, pois elas têm capacidade de 
fixação de maior número de carbonos a cada volta do 
ciclo de Calvin. 
b) com gramíneas C3, pois essas plantas possuem 
maior capacidade de realizar fotossíntese, por 
manterem os estômatos abertos o dia todo, 
absorvendo mais CO2. 
c) com gramíneas C4, que são plantas capazes de 
absorver o CO2 e armazenar na bainha do feixe para 
utilizar quando o estômato se fecha. 
d) com gramíneas C3, que possuem taxa fotossintética 
maior que as gramíneas C4, por apresentarem ponto 
de compensação fótico inferior. 
e) com gramíneas que, independente da forma de 
fixação de carbono, apresentarem menor consumo 
energético por meio de respiração celular e 
transpiração. 
 
33 - (Uel) Os ritmos biológicos manifestam-se em 
períodos de tempo que podem variar de milissegundos 
até anos. Muitos desses ritmos estão associados ao 
ciclo geofísico chamado de claro/escuro, o qual é de 
suma importância para todas as espécies que possuem 
pigmentos fotossintetizantes. Com base nos 

conhecimentos sobre fotossíntese, considere as 
afirmativas a seguir. 
 
I. Na presença da luz, o dióxido de carbono (CO2), 
necessário à fotossíntese, chega às células 
fotossintetizantes através dos estômatos, estruturas 
presentes nas folhas. 
II. Na fase química, ocorrem a quebra da molécula de 
água, o transporte de elétrons com produção de 
NADPH, a síntese de ATP e, como resultado, a fixação 
de carbono. 
III. As plantas chamadas de C4 são abundantes em 
ambientes que disponibilizam pouca luz, muita água, 
temperatura baixa, e possuem uma menor demanda 
energética por necessitarem de menos ATP para fixar o 
carbono. 
IV. Para que ocorra a fotossíntese, são necessários os 
pigmentos, as enzimas e os fatores abióticos que 
podem variar na quantidade ou na intensidade com 
que estão disponíveis nos diferentes ambientes. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
34 - (Ufv) Analise as seguintes afirmativas, sobre o 
processo de fotossíntese: 
 
I. Na fotofosforilação acíclica (fase clara), os elétrons 
fluem da água para o fotossistema I, em seguida para o 
fotossistema II e por fim para o NADP+. 
II. O primeiro passo do ciclo de Calvin é a fixação de um 
átomo de carbono, proveniente de uma molécula de 
dióxido de carbono, a uma molécula de ribulose-1,5-
bifosfato. 
III. Embora a via C4 de fixação de carbono apresente 
um custo energético superior ao da via C3, isso é 
compensado pela ausência de fotorrespiração nas 
plantas C4. 
 
Está correto o que se afirma apenas em: 
a) I. 
b) II. 
c) I e II. 
d) II e III. 
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35 - (Unichristus) A FOTOSSÍNTESE DOS CACTOS E O 
METABOLISMO CAM 
 

 
 

Apesar de os cactos obterem o dióxido de carbono de 
que necessitam durante a noite, ainda é preciso luz do 
sol para que a fotossíntese aconteça. Os cactos 
armazenam o dióxido de carbono que absorveram 
durante a noite em suas células sob a forma de um 
composto químico chamado ácido málico. Durante o 
dia, o ácido málico é convertido em dióxido de 

carbono. Com o sol brilhando, as reações dependentes 
de luz podem gerar energia para o ciclo de Calvin e o 
dióxido de carbono pode ser convertido em açúcares. 
Esse tipo de fotossíntese é conhecido como 
Metabolismo Ácido das Crassuláceas (ou CAM, sigla em 
inglês) por causa da armazenagem de dióxido de 
carbono na forma de um ácido durante a noite. 

Disponível em: <https://askabiologist.asu.edu/plantas-cam>. 
Acesso em: 21 de julho de 2017. 

 
Sobre o metabolismo citado no texto, depreende-se 
que, 
a) à noite, o dióxido de carbono é oxidado a ácido 
málico. 
b) à noite, o ácido obtido é o 2-hidroxibutanoico. 
c) durante o dia, o ácido málico é oxidado a malato. 
d) durante o dia, o ácido málico é oxidado a dióxido de 
carbono. 
e) tanto à noite quanto ao dia, forma-se o 
intermediário 2-hidroxibutanoato. 
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Uema) Sabendo-se que os movimentos dos 
vegetais respondem à ação de hormônios, de fatores 
ambientais, de substâncias químicas e de choques 
mecânicos, observe as informações abaixo sobre esses 
movimentos relacionando-os às plantas 1 e 2. 
 

 
 

Movimentos dos vegetais  
 
- Tigmotropismo é o encurvamento do órgão vegetal 
em resposta ao estímulo mecânico.  
- Gravitropismo é também chamado de geotropismo 
por muitos. O fator que estimula o crescimento do 
vegetal é a força da gravidade da terra, podendo ser 
negativo e positivo.  
- Hidrotropismo é o movimento orientado para a água, 
enquanto que o quimiotropismo é o movimento 
orientado para determinadas substâncias.  
- Fototropismo é a resposta do vegetal quando o 
estímulo é a luz. Os caules tendem a crescer em direção 
à luz, assim apresentando fototropismo positivo.  
Fonte: SANTOS, F. S. dos; AGUILAR. J. B. V.; OLIVEIRA, M. M. A. de. 

Ser protagonista, Biologia Ensino Médio, 2º ano. São Paulo: 
Edições SM, 2010. (adaptado)  

 
Os movimentos que ocorrem nas plantas 1 e 2 são, 
respectivamente,  
a) hidrotropismo e fototropismo.  
b) fototropismo e hidrotropismo.  
c) fototropismo e gravitropismo.  
d) tigmotropismo e gravitropismo.  
e) gravitropismo e hidrotropismo.  
 
02 - (Unesp) Dentre os experimentos que o astronauta 
brasileiro Marcos Pontes desenvolveu na Estação 
Espacial Internacional (ISS), um deles foi idealizado por 

alunos de escolas de São José dos Campos (SP): 
sementes de feijão foram colocadas para germinar sob 
diferentes condições de luminosidade e 
disponibilidade de água. O experimento foi repetido na 
Terra, nas mesmas condições de luminosidade e 
disponibilidade de água e pelo mesmo período de 
tempo adotado na ISS. A comparação dos resultados 
obtidos no experimento realizado na ISS e naquele 
realizado na Terra permitiu aos alunos observarem os 
efeitos da 
a) ausência de oxigênio na germinação das sementes. 
b) resposta fisiológica das sementes frente às 
diferentes condições de disponibilidade hídrica. 
c) microgravidade no gravitotropismo. 
d) radiação cósmica no fototropismo. 
e) luz e da disponibilidade hídrica no tigmotropismo. 
 
03 - (Enem) Na piscicultura, costumam-se usar larvas 
de Artemia (crustáceo) para alimentar larvas de peixes. 
Ovos de Artemia são colocados em garrafas com água 
salgada e, sob condições ótimas de temperatura, luz e 
oxigênio, eles eclodem, liberando suas larvas, também 
conhecidas como náuplios. Para recolher os náuplios, 
coloca-se uma lâmpada branca fluorescente na boca da 
garrafa e estes começam a subir em direção ao gargalo. 
Esse comportamento das artêmias é chamado de 
a) geotropismo positivo. 
b) fototropismo positivo. 
c) hidrotropismo negativo. 
d) termotropismo negativo. 
e) quimiotropismo negativo. 
 
04 - (Uema) A Mimosa pudica (sensitiva) é facilmente 
encontrada em todo o território maranhense. Essa 
planta apresenta movimentos não orientados que 
ocorrem em resposta a estímulos externos, fechando 
seus folíolos quando tocados.  

 
Disponível em: www. pinterest.pt  

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Fitormônios e Movimentos Vegetais 
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Esses movimentos são conhecidos como  
a) geotropismo.  
b) fototropismo.  
c) nastismos.  
d) tactismos.  
e) tropismos.  
 
05 - (Ufv) A figura a seguir representa a espécie 
'Mimosa pudica'. Essa planta, conhecida popularmente 
como "dormideira", reage ao toque com o movimento 
de fechamento das folhas, conforme indicado pela 
seta. 

 
 

Esse exemplo de reação nas plantas é conhecido como: 
a) geotropismo. 
b) nictinastia. 
c) fototropismo. 
d) sismonastia. 
e) tigmotropismo.  
 
06 - (Ufpi) As plantas possuem a capacidade de 
responder e fazer ajustes a uma ampla faixa de 
alterações em seu ambiente externo. Essa capacidade 
é manifestada principalmente nas mudanças dos 
padrões de crescimento. Com relação aos principais 
tipos de movimentos ou respostas de crescimento aos 
estímulos externos nas plantas, é correto afirmar: 
a) Gravitropismo é o crescimento para baixo das raízes 
e do caule, aparentemente causado pela redistribuição 
vertical da auxina para o lado superior do caule e da 
raiz induzida pela gravidade. 
b) Fototropismo é o crescimento do sistema caulinar 
em direção à luz. Pode ser causado por uma 
redistribuição lateral da auxina para o lado sombreado 
da estrutura, induzida pela luz. 
c) Hidrotropismo é o crescimento de caules em direção 
a regiões de maior potencial hídrico. As células 
sensoras estão localizadas no ápice caulinar. 
d) Tigmonastia é o movimento resultante do estímulo 
mecânico, tal como o fechamento de folhas de plantas 
sensitivas e carnívoras. Resulta da mudança de turgor 
das células do mesofilo foliar. 
e) Nictinastia é o movimento de dormir das folhas, 
resultante de mudanças de turgor das células 
vasculares. O fitocromo e o relógio biológico controlam 
esse movimento. 

07 - (Unifor) Hormônios são substâncias produzidas em 
pequenas quantidades em certas partes do organismo 
e transportadas para outras, onde agem. São exemplos 
as auxinas dos vegetais, produzidas nos ápices das 
raízes e caules e transportadas para as regiões de 
a) absorção. 
b) reprodução. 
c) divisão celular. 
d) elongação celular. 
e) diferenciação celular. 
 
08 - (Ufpb) Um estudante de Biologia, realizando 
experimentos com algaroba, observou o efeito da 
aplicação de diferentes concentrações de auxina (ácido 
indolilacético - AIA) no desenvolvimento de caules e 
raízes. Os resultados obtidos mostraram que as 
concentrações abaixo de determinado ponto mínimo 
são insuficientes para promover o crescimento, 
enquanto concentrações acima de determinado ponto 
máximo inibem o crescimento.  
 

 
Modificado de PAULINO, W. R. Biologia, São Paulo: Ática, 1998. 

 
Além disso, verificou a existência de uma concentração 
ótima onde o crescimento é maior. Os resultados 
obtidos foram representados no gráfico acima. Em 
seguida, para discutir com o professor e seus colegas 
de turma, o estudante elaborou as seguintes 
conclusões: 
 
I. O ponto máximo para desenvolvimento da raiz é 
mínimo para o desenvolvimento do caule. 
II. As concentrações de auxina acima do ponto A inibem 
o crescimento da raiz e estimulam o crescimento do 
caule. 
III. A concentração de auxina ótima para o 
desenvolvimento da raiz é maior do que a 
concentração ótima para o desenvolvimento do caule. 
IV. A inibição do crescimento de caules e raízes começa 
a ocorrer, a partir da concentração ótima de auxina 
para o desenvolvimento do caule. 
 
Estão corretas apenas as conclusões 
a) I, III e IV.  
b) I e II.  
c) I, II e IV.  
d) II e IV.  
e) II, III e IV. 
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09 - (Unp) A figura abaixo ilustra um fenômeno que 
ocorre com vegetais. A esse respeito, analise as 
seguintes afirmações: 
 

 
 

I. O fenômeno mostrado é decorrente da atividade das 
auxinas. 
II. A esse fenômeno dá-se o nome genérico de 
fototropismo. 
III. A planta cresce voltando-se na direção da luz 
porque esta estimula a produção das auxinas. 
 
Assinale: 
a) As afirmações I e II estão corretas. 
b) Somente a afirmação III esta correta. 
c) As afirmações I e III estão corretas. 
d) As afirmações II e III estão corretas. 
 
10 - (Unesp) A figura reproduz um experimento em que 
uma planta colocada em um vaso transparente recebe 
luz lateralmente, no caule e nas raízes, conforme 
indicam as setas. Após alguns dias, o caule apresenta-
se voltado para a fonte de luz e as raízes encontram-se 
orientadas em sentido oposto. Isso se deve à ação das 
auxinas, hormônio vegetal que atua no controle do 
crescimento de caules e raízes, promovendo o 
alongamento das células. 

 
 

Podemos afirmar corretamente que, no caule, as 
auxinas promoveram o crescimento do lado 
a) não iluminado da planta, enquanto nas raízes 
promoveram o crescimento do lado iluminado. A 
inclinação do caule e da raiz deve-se à maior 
concentração de auxina no lado não iluminado da 
planta. 
b) iluminado da planta, enquanto nas raízes 
promoveram o crescimento do lado não iluminado. A 
inclinação do caule e da raiz deve-se à maior 
concentração de auxina no lado iluminado da planta. 

c) não iluminado da planta, assim como o fizeram nas 
raízes. A inclinação do caule e da raiz deve-se à maior 
concentração de auxina no lado iluminado da planta. 
d) iluminado da planta, assim como o fizeram nas 
raízes. A inclinação do caule e da raiz deve-se à maior 
concentração de auxina no lado iluminado da planta. 
e) não iluminado da planta, enquanto nas raízes 
promoveram o crescimento do lado iluminado. A 
inclinação do caule deve-se à maior concentração de 
auxina no lado iluminado, enquanto a inclinação da raiz 
deve-se à maior concentração de auxina no lado não 
iluminado. 
 
11 - (Fuvest) Um pesquisador dividiu um lote de 
plantas jovens em quatro grupos, dos quais três 
receberam os tratamentos indicados abaixo e o quarto 
foi usado como controle. 
 

 

 
Grupo I: As plantas tiveram as folhas retiradas. 
Grupo II: As plantas tiveram o ápice coberto com papel 
à prova de luz. 
Grupo III: As plantas tiveram as folhas retiradas e o 
ápice coberto com papel à prova de luz. 
Grupo IV: Controle. 
As plantas foram então iluminadas unilateralmente.  
 
Quais plantas se curvam em direção à fonte de luz, tal 
como os controles? 
a) Nenhuma delas. 
b) Somente as plantas do grupo I. 
c) Somente as plantas do grupo II. 
d) Somente as plantas dos grupos I e II. 
e) As plantas dos grupos I, II e III. 
 
12 - (Unifor) Cortaram-se os ápices de dois grupos de 
coleóptilos de aveia que, em seguida, foram 
recolocados como mostram as figuras abaixo. 
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Se os dois grupos forem colocados em ambiente com 
luz difusa, I deverá: 
a) Crescer verticalmente e II curvar-se-á para a direita. 
b) Crescer verticalmente e II curvar-se-á para a 
esquerda. 
c) Curvar-se-á para a direita e II crescerá verticalmente. 
d) Interromper o crescimento e II curvar-se-á para a 
direita. 
e) Interromper o crescimento e II crescerá 
verticalmente. 
 
13 - (Enem) A produção de hormônios vegetais (como 
a auxina, ligada ao crescimento vegetal) e sua 
distribuição pelo organismo são fortemente 
influenciadas por fatores ambientais. Diversos são os 
estudos que buscam compreender melhor essas 
influências. O experimento seguinte integra um desses 
estudos. 

 
 
O fato de a planta do experimento crescer na direção 
horizontal, e não na vertical, pode ser explicado pelo 
argumento de que o giro faz com que a auxina se 
a) distribua uniformemente nas faces do caule, 
estimulando o crescimento de todas elas de forma 
igual. 
b) acumule na face inferior do caule e, por isso, 
determine um crescimento maior dessa parte. 
c) concentre na extremidade do caule, e, por isso, iniba 
o crescimento nessa parte. 
d) distribua uniformemente nas faces do caule e, por 
isso, iniba o crescimento de todas elas. 
e) concentre na face inferior do caule e, por isso, iniba 
a atividade das gemas laterais. 
 
14 - (Fuvest) Para se obter a ramificação do caule de 
uma planta, como a azaleia, por exemplo, deve-se 
a) aplicar adubo com alto teor de fosfato na planta, de 
modo a estimular a síntese de clorofila e maior 
produção de ramos. 

b) aplicar hormônio auxina nas gemas laterais, de 
modo a estimular o seu desenvolvimento e 
consequente produção de ramos. 
c) manter a planta por algum tempo no escuro, de 
modo a estimular a produção de gás etileno, um 
indutor de crescimento caulinar. 
d) cortar as pontas das raízes, de modo a evitar seu 
desenvolvimento e permitir maior crescimento das 
outras partes da planta. 
e) cortar as pontas dos ramos, de modo a eliminar as 
gemas apicais que produzem hormônios inibidores do 
desenvolvimento das gemas laterais. 
 
15 - (Uel) Considere o experimento sobre o efeito 
inibidor de hormônio vegetal no desenvolvimento das 
gemas laterais, apresentado na figura a seguir.  
 

 
 
Com base na figura e nos conhecimentos sobre 
fisiologia vegetal, considere as afirmativas a seguir. 
 
I. A ausência de hormônio produzido pelo meristema 
apical do caule exerce inibição sobre as gemas laterais, 
mantendo-as em estado de dormência. 
II. As gemas laterais da planta-controle estão inibidas 
devido ao efeito do hormônio produzido pela gema 
apical. 
III. O hormônio aplicado na planta decapitada inibe as 
gemas laterais e, consequentemente, a formação de 
ramos laterais. 
IV. A técnica de poda das gemas apicais tem como 
objetivo estimular a formação de novos ramos laterais. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
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16 - (Ufv) É prática comum na poda das plantas a 
eliminação da parte apical e/ou de suas folhas, 
conforme exemplificado em A. Esse procedimento tem 
o efeito de retirar o local principal de síntese de auxina, 
hormônio responsável pelo sinal correlativo da 
dominância apical. Experimentalmente, se após a poda 
a gema apical ou folhas substituídas por um bloco de 
ágar, contendo auxina (setas), as gemas laterais 
inferiores permanecem inibidas. 
 

 

 
 
Observe as situações indicadas e assinale a opção que 
não se esperaria que ocorresse neste experimento: 
a) V. 
b) II. 
c) IV. 
d) III. 
e) I. 
 
17 - (Unifor) Considere a relação abaixo: 
 

I. tropismos; II. tactismos; III. dominância apical; IV. 
formação de frutos partenocárpicos. 

 
As auxinas participam 
a) somente de I, II e III. 
b) somente de I, II e IV. 
c) somente de I, III e IV. 
d) somente de II, III e IV. 
e) de I, II, III e IV. 
 
18 - (Enem) O Brasil tem investido em inovações 
tecnológicas para a produção e comercialização de 
maçãs. Um exemplo é a aplicação do composto volátil 
1-metilciclopropeno, que compete pelos sítios de 
ligação do hormônio vegetal etileno nas células desse 
fruto. 

Disponível em: http://revistaseletronicas.pucrs.br. Acesso em: 16 
ago. 2012 (adaptado). 

 

Com base nos conhecimentos sobre o efeito desse 
hormônio, o 1- metilciclopropeno age retardando o(a) 
a) formação do fruto. 
b) crescimento do fruto. 
c) amadurecimento do fruto. 
d) germinação das sementes. 
e) formação de sementes no fruto. 
 
19 - (Uerj) “Uma fruta podre no cesto pode estragar 
todo o resto.” 
O dito popular acima baseia-se no fundamento 
biológico de que a liberação de um hormônio volátil 
pelo fruto mais maduro estimula a maturação dos 
demais frutos. Esse hormônio é denominado de: 
a) etileno. 
b) auxina. 
c) citocinina. 
d) giberelina. 
 
20 - (Uemg) A sabedoria popular é pródiga em vários 
exemplos de atitudes que apresentam resultado 
satisfatório, mesmo sem o devido conhecimento 
biológico que explique corretamente aquele resultado. 
Uma dessas atitudes pode ser observada nas fazendas, 
onde se costuma pendurar na cozinha, sobre o fogão à 
lenha, cachos de bananas verdes para que elas 
amadureçam mais depressa, o que realmente 
acontece. Utilizando seus conhecimentos sobre 
fisiologia vegetal e considerando o fenômeno 
mencionado acima, só está correto afirmar que 
a) o calor do fogão acelera as reações químicas 
necessárias para o processo de amadurecimento das 
bananas. 
b) a queima da lenha libera muito CO2, que acelera o 
processo de fotossíntese, levando ao amadurecimento 
rápido das bananas. 
c) a queima da madeira libera um hormônio gasoso, o 
etileno, que provoca o amadurecimento dos frutos. 
d) o calor do fogão impede o desenvolvimento de 
fungos e outros parasitas que prejudicam o processo 
de amadurecimento das bananas. 
 
21 - (Fip) O uso de Carbureto de cálcio na cultura do 
abacaxi (Ananas comosus) para homogeneizar a 
floração, baseia-se na liberação de um gás que 
mimetiza a ação do hormônio 
a) Giberelina. 
b) Etileno. 
c) Ácido Indol Acético. 
d) Auxina. 
e) Ácido abcísico. 
 
22 - (Unp) É comum o ato de enrolar frutas em papel 
para acelerar seu amadurecimento. O uso dessa 
técnica muitas vezes leva as frutas a amadurecerem 
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mais rápido do que aquelas que ainda estão no pé. 
Assinale, dentre as alternativas abaixo, aquela que 
melhor explica biologicamente esse fenômeno. 
a) A técnica evita a ação oxidante do ar sobre as frutas, 
favorecendo o amadurecimento. 
b) A técnica aumenta a concentração de ácido abcísico, 
favorecendo sua maturação. 
c) A técnica permite manter a fruta na temperatura 
ideal de amadurecimento. 
d) A técnica retém o etileno produzido pela fruta, 
acelerando seu amadurecimento. 
 
23 - (Ufes) Dentre os fitormônios conhecidos, o etileno 
é um dos principais responsáveis pelo 
amadurecimento dos frutos. Para evitar que os frutos 
amadureçam durante o transporte, um produtor que 
queira exportar mamões para outro Estado deve  
a) utilizar carros frigoríficos com baixas temperaturas e 
altas taxas de CO2.    
b) armazenar os frutos em temperaturas elevadas e 
com altas taxas de O2.    
c) diminuir a concentração de CO2 no interior dos 
carros frigoríficos.    
d) manter os veículos de transporte em temperatura 
ambiente.    
e) colocar alguns frutos já maduros entre os outros 
ainda verdes.    
 
24 - (Ufpr) Produtores de frutas utilizam permanganato 
de potássio para desencadear a reação representada 
pela seguinte equação: 
 

Permanganato de potássio + Etileno → Óxido de 
manganês + Gás carbônico + Hidróxido de potássio 

 
O objetivo de colocar as frutas em contato com o 
permanganato de potássio é: 
a) acelerar seu crescimento. 
b) retardar seu amadurecimento. 
c) alterar seu sabor. 
d) modificar sua cor. 
e) reduzir a quantidade de sementes. 
 
25 - (Unesp) Em uma aula de biologia, a professora 
pegou três sacos de papel permeável e colocou, em 
cada um deles, um par de frutas, segundo a tabela. 

 Saco 1 Saco 2 Saco 3 
Banana 
verde 

X  X 

Mamão 
verde 

X X  

Banana 
madura 

 X  

Mamão 
maduro 

  X 

 
Bananas e mamões, verdes e maduros, como os usados 
na aula. 
 
Todas as frutas estavam íntegras e com bom aspecto. 
Cada saco foi fechado e mantido em um diferente 
canto da sala de aula, que tinha boa ventilação e 
temperatura em torno de 30 ºC. Na semana seguinte, 
os sacos foram abertos e os alunos puderam verificar o 
grau de maturação das frutas. Pode-se afirmar que, 
mais provavelmente, 
a) as frutas maduras dos sacos 2 e 3 haviam 
apodrecido, e as frutas verdes dos sacos 1, 2 e 3 
iniciavam, ao mesmo tempo, seus processos de 
maturação. 
b) as frutas verdes dos três sacos haviam amadurecido 
ao mesmo tempo e já iniciavam o processo de 
apodrecimento, enquanto as frutas maduras dos sacos 
2 e 3 já se mostravam totalmente apodrecidas. 
c) as frutas maduras dos sacos 2 e 3 haviam 
apodrecido, e as frutas verdes dos sacos 1, 2 e 3 
continuavam verdes. 
d) as frutas verdes dos sacos 2 e 3 haviam 
amadurecido, e as frutas verdes do saco 1 estavam em 
início de maturação. 
e) as frutas dos três sacos se encontravam tal como no 
início do experimento: as frutas verdes dos sacos 1, 2 e 
3 ainda estavam verdes e as frutas maduras dos sacos 
2 e 3 estavam no mesmo ponto de maturação. 
 
26 - (Unifor) Por que uma fruta amadurece mais 
rapidamente em contato com outra bem madura? A 
resposta está na Bioquímica. A fruta madura ou 
“tocada” produz e liberta etileno, uma substância 
capaz de iniciar uma reação na qual o amido é 
convertido em glicose. Assim, o etileno libertado por 
uma fruta induz o amadurecimento noutra que esteja 
próxima. Esta substância é normalmente produzida em 
pequenas quantidades pela maioria das frutas. 

Fonte: 
http://www.agracadaquimica.com.br/index.php?&ds=1&acao=qui

mica/ms2&i=20&id=536. Acesso em 28 set. 2015. (com 
adaptações.) 

 
Sobre o amadurecimento dos frutos e considerando o 
contexto acima é correto afirmar: 
I. O etileno é um fitormônio produzido em diversas 
partes da planta e atua especialmente nos frutos. 
II. Quanto mais madura uma banana mais etileno ela 
possui, esta molécula tem sabor muito doce e desta 
forma a fruta torna-se mais saborosa. 
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III. O nível de glicose nos frutos é diretamente 
proporcional a concentração de etileno produzido pela 
planta. 
IV. O etileno em excesso pode acelerar o processo de 
envelhecimento, diminui a qualidade e duração dos 
produtos. 
Estão corretas as sentenças: 
a) I, II e III. 
b) I, II e IV. 
c) I e IV somente. 
d) I, III e IV. 
e) II e III somente. 
 
27 - (Uerj) A senescência e queda das folhas de árvores 
são fenômenos observados com grande intensidade no 
outono, em regiões de clima temperado, quando as 
noites se tornam progressivamente mais frias e os dias 
mais curtos. A diminuição da temperatura e a menor 
iluminação acarretam as seguintes alterações de níveis 
hormonais nas folhas: 
a) diminuição de auxina e aumento de etileno. 
b) aumento de auxina e diminuição de etileno. 
c) aumento de giberelina e aumento de auxina. 
d) diminuição de giberelina e aumento de auxina.  
 
28 - (Uel) Nos vegetais superiores, a regulação do 
metabolismo, o crescimento e a morfogênese muitas 
vezes dependem de sinais químicos de uma parte da 
planta para outra, conhecidos como hormônios, os 
quais interagem com proteínas específicas, 
denominadas receptoras. 

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 
2004. 

Com base no texto e nos conhecimentos sobre 
hormônios vegetais, relacione as colunas. 
 

(1) Auxina  
(2) 
Giberelina  
(3) 
Citocinina  
(4) Etileno  

(a) afeta o crescimento e a 
diferenciação das raízes; estimula a 
divisão e o crescimento celular; 
estimula a germinação e a floração; 
retarda o envelhecimento. 
(b) promove o amadurecimento dos 
frutos; antagoniza ou reduz os efeitos 
da auxina; promove ou inibe, 
dependendo da espécie, o crescimento 
e o desenvolvimento de raízes, folhas e 
flores. 
(c) estimula o alongamento de caule e 
raiz; atua no fototropismo, no 
geotropismo, na dominância apical e no 
desenvolvimento dos frutos. 
(d) promove a germinação de sementes 
e brotos; estimula a elongação do 
caule, o crescimento das folhas, a 
floração e o desenvolvimento de frutos. 

Assinale a alternativa que contém todas as relações 
corretas. 
a) 1-a, 2-b, 3-c, 4-d. 
b) 1-b, 2-a, 3-d, 4-c. 
c) 1-c, 2-d, 3-a, 4-b. 
d) 1-d, 2-c, 3-b, 4-a. 
e) 1-c, 2-a, 3-d, 4-b. 
 
29 - (Uema) Apesar de não possuírem sistema nervoso, 
os vegetais são capazes de controlar seu 
desenvolvimento e crescimento, de acordo com as 
condições ambientais, e de reagir a estímulos, como 
luz, gravidade e contato. Essa reação é comandada por 
hormônios vegetais ou fitormônios cujas ações podem 
acelerar o crescimento, tornando as plantas 
anormalmente altas e descoloridas, com tendência a 
tombar, retardar seu envelhecimento, além de 
bloquear seu crescimento no inverno em resposta às 
condições adversas. Os fitormônios atuantes em cada 
uma das atividades resultantes de suas ações são, 
respectivamente,  
a) citocininas, giberelinas, auxinas.  
b) citocininas, auxinas, giberelinas.  
c) auxinas, ácido abcísico, giberelinas.  
d) ácido abcísico, auxinas, citocininas.  
e) giberelinas, citocininas, ácido abcísico.  
 
30 - (Uece) Dentre os hormônios vegetais, marque a 
opção que contém aquele que é liberado pelo embrião 
para nutri-lo, estimulando a produção de enzimas que 
degradam o amido em açúcares simples: 
a) citocininas. 
b) auxinas. 
c) etileno. 
d) giberelinas. 
 
31 - (Ufjf) O malte, um dos componentes mais 
importantes na fabricação da cerveja, é produzido 
durante o processo de germinação das sementes de 
cevada. Qual hormônio vegetal pode interferir 
diretamente no rendimento do processo de produção 
do malte? 
a) auxina. 
b) citocinina. 
c) giberelina. 
d) etileno. 
e) ácido abcísico. 
 
32 - (Facisa) A banana – que compramos no 
supermercado – e o limão taiti são exemplos de frutos 
partenocárpicos, ou seja, formados a partir do ovário, 
sem que tenha ocorrido a fecundação. Contudo, são 
cada vez mais frequentes os casos de partenocarpia 
induzida, em que na época da floração são utilizados 
fitormônios como  
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a) a auxina e o etileno.  
b) a giberelina e a auxina.  
c) o etileno e a citocinina.  
d) a citocinina e o ácido abscísico.  
e) o ácido abscísico e a giberelina.  
 
33 - (Uece) O crescimento e o desenvolvimento das 
plantas são controlados por interações existentes 
entre fatores ambientais, como luz, temperatura, água 
e hormônios vegetais. Com base nos efeitos destes 
fitormônios, assinale a alternativa verdadeira. 
a) A auxina é o hormônio responsável pelo crescimento 
das plantas e, portanto, sua atividade independe da 
sua concentração. 
b) O ácido abcísico é produzido apenas nas folhas e é 
responsável pelo crescimento vegetal em condições 
ambientais adversas. 
c) As citocininas são produzidas nas raízes e 
distribuídas por todo o vegetal através do xilema, 
retardando o envelhecimento das plantas. 
d) As giberelinas são as responsáveis exclusivas pelo 
processo de germinação, sendo sua produção 
estimulada através da absorção de água pelas 
sementes. 
 
34 - (Uece) Os hormônios vegetais são substâncias 
orgânicas que desempenham importante função na 
regulação do crescimento, através de respostas 
fisiológicas específicas. Sobre os fitormônios, considere 
as seguintes afirmativas: 
 
I. As giberelinas, produzidas nas raízes e nos brotos 
foliares, estimulam o crescimento de caules e folhas. 
II. As citocininas, em conjunto com as auxinas, atuam 
no controle da dominância apical. 

III. O etileno, gás produzido em diversas partes do 
vegetal, encontra-se associado ao amadurecimento 
dos frutos. 
IV. O ácido abscísico é produzido nas folhas, na coifa 
radicular e no caule e promove, em conjunto com 
outros hormônios, o crescimento vegetal. 
 
São corretas: 
a) apenas I, II e III. 
b) apenas I e II. 
c) apenas II e III. 
d) I, II, III e IV. 
 
35 - (Unp) Os hormônios vegetais, ou fitormônios, são 
substâncias orgânicas que atuam como principais 
reguladores do crescimento. Alguns hormônios são 
produzidos em um tecido e transportados para outro, 
em que produzem respostas fisiológicas específicas. 
Outros agem dentro do mesmo tecido no qual são 
produzidos. Dentre esses hormônios, alguns deles 
promovem a estimulação do crescimento do caule, 
principalmente na região do entrenó de plantas jovens 
mediante a estimulação da divisão e elongação celular; 
também regulam a transição da fase juvenil à fase 
adulta, influenciam a iniciação da floração e a formação 
de flores unissexuais em algumas espécies, podendo 
substituir estímulos ambientais como luz e 
temperatura. Regulam o ciclo celular nos meristemas 
intercalares, produzindo o desenvolvimento e a divisão 
celular. De qual hormônio está se falando? 
a) citocininas. 
b) etileno. 
c) metionina. 
d) Giberelinas. 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
36 - (Facisa) PLANTA DORMIDEIRA “APRENDE” E TEM 
“MEMÓRIA”, AFIRMA ESTUDO.  
Biólogos demonstraram que a espécie Mimosa pudica, 
conhecida como dormideira ou não-me-toques, é 
capaz de responder a estímulos de aprendizado.  

(https://veja.abril.com.br/ciencia/planta-dormideira-aprende-e-
tem-memoria-afirma-estudo)  

 
Os pesquisadores se embasaram no fato de que os 
folíolos dessa leguminosa se dobram rapidamente 
quando estimulados por um toque, ação que resulta de 
alterações no turgor das células do(a)  
a) púlvino.  
b) cutícula.  
c) lenticela.  
d) propágulo. 
e) ostíolo.  
 
37 - (Ufu) O esquema a seguir mostra o movimento dos 
folíolos de 'Mimosa pudica', comumente chamada de 
"sensitiva" ou "dormideira", que ao ser tocada reage 
dobrando os folíolos para cima. 
 

 
Adaptada de LOPES, S. Bio. São Paulo: Saraiva, v. 2, 2002. 

 
Com relação ao movimento dos folíolos desta planta, 
analise as afirmativas a seguir. 
 
I. Os folíolos apresentam geotropismo negativo ao 
serem tocados. 
II. O fechamento dos folíolos é um exemplo de 
nastismo, ou seja, movimento não orientado, 
independente da direção do estímulo. 
III. O toque na planta desencadeia um impulso elétrico, 
que provoca a saída de íons potássio das células dos 
púlvinos, as quais perdem água por osmose. 
 
Assinale a alternativa que apresenta somente 
afirmativas corretas. 

a) I, II e III. 
b) II e III. 
c) I e III. 
d) I e II. 
 
38 - (Ufg) O proprietário de um viveiro de plantas 
deseja incrementar seu lucro com o aumento da 
produção de mudas provenientes de brotação. Para 
tanto, solicitou a orientação de um especialista que 
recomendou o tratamento com o hormônio vegetal 
a) ácido abcísico, para propiciar o fechamento 
estomático. 
b) auxina, para promover o enraizamento de estacas. 
c) citocinina, para estimular a germinação. 
d) etileno, para intensificar a maturação dos frutos. 
e) giberelina, para induzir a partenocarpia. 
 
39 - (Uninassau) A caatinga nordestina é um 
ecossistema tipicamente brasileiro, com flora e fauna 
típicas. Para se adaptar ao clima quente e seco, as 
plantas desta região apresentam adaptações 
anatômicas e fisiológicas próprias. Uma dessas é a 
perda de folhas com a chegada do período seco. Este 
fenômeno decorre da ação dos hormônios vegetais e 
determina o significado do nome caatinga (mata 
branca). Marque a alternativa a seguir que explica 
corretamente este fenômeno. 
a) A possível explicação está na liberação de ácido 
abscísico (ABA) pelas raízes, que é conduzido pelo 
xilema até as folhas. O aumento da concentração dessa 
substância nas gemas caulinares estimula a queda das 
folhas. 
b) A diminuição da concentração do gás etileno nas 
folhas provoca a formação da camada de abscisão, 
levando à queda das folhas. 
c) O aumento da temperatura e a diminuição da 
umidade provocam uma concentração excessiva de 
auxinas nas folhas, causando suas quedas. 
d) O aumento do ácido abscísico nas folhas determina 
a formação da camada de abscisão em sua base, 
levando à queda das mesmas. 
e) A proximidade do período seco determina uma 
diminuição da concentração de auxina nas folhas, 
levando à formação da camada de abscisão na base do 
pecíolo. 
 
40 - (Uninassau) Animado com a aula sobre 
germinação de sementes na escola, Renato teve a ideia 
de fazer uma pequena plantação de hortaliças em casa. 
Pediu a seus pais para comprar jarros, terra, adubo e 
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sementes para começar sua empreitada. Ao ler sobre o 
plantio de pimentões, surpreendeu-se com a 
informação de que as sementes deveriam ser 
colocadas a meio centímetro de profundidade. 
Curioso, Renato procurou saber mais a respeito e 
descobriu que: 
a) Todas as sementes vegetais devem ser plantadas a 
esta profundidade, pois apresentam nutrientes 
limitados e seriam incapazes de se desenvolver a 
profundidades maiores. 
b) A esta profundidade os meristemas secundários, 
responsáveis pelo crescimento em comprimento do 

vegetal, são mais ativos pela influência de maior 
umidade. 
c) As sementes de pimentão podem sofrer influência 
da luminosidade para germinar, um movimento 
conhecido como fotoblastismo positivo. 
d) A umidade próxima a superfície da terra estimula a 
liberação de gás etileno, hormônio responsável pelo 
desenvolvimento em comprimento do vegetal. 
e) O quimiotactismo das sementes do pimentão é 
desencadeado pelo aumento da temperatura próximo 
a superfície do solo, fazendo-as germinar. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Puccamp) Certas plantas só florescem em 
determinados meses do ano e o fator preponderante 
que exerce o papel de relógio biológico para elas é  
a) a mudança do pH do solo.    
b) o período de iluminação diário.    
c) a variação da velocidade do vento.    
d) a intensidade das chuvas.    
e) a quantidade de nutrientes do solo.    
 
02 - (Unesp) Os moradores de uma determinada cidade 
sentem-se orgulhosos pela beleza de suas praças e 
alamedas. Todos os anos, em determinado mês, quase 
todos os ipês da cidade florescem e as deixam 
enfeitadas de amarelo e roxo.  O florescimento 
simultâneo dos ipês é devido ao: 
a) fato de todas as árvores terem sido plantadas na 
mesma época. 
b) fato de todas as árvores terem sido plantadas com a 
mesma idade ou grau de desenvolvimento. 
c) fato de só nessa época do ano haver agentes 
polinizadores específicos. 
d) fototropismo. 
e) fotoperiodismo. 
 
03 - (Uece) A biosfera recebe a radiação solar em 
comprimentos de onda que variam de 0,3 μm a 
aproximadamente 3,0 μm. Em média, 45% da radiação 
proveniente do Sol encontra-se dentro de uma faixa 
espectral de 0,18 μm a 0,71 μm, que é utilizada para a 
fotossíntese das plantas (radiação fotossinteticamente 
ativa, RFA). Em função da luz solar, pode-se afirmar 
corretamente que 
a) as plantas que crescem sob a sombra, desenvolvem 
estrutura e aparência semelhantes às daquelas que 
crescem sob a luz. 
b) a parte aérea das plantas recebe somente a radiação 
unidirecional. 
c) fotoperiodismo é a resposta da planta ao 
comprimento relativo do dia e da noite e às mudanças 
neste relacionamento ao longo do ano. 
d) respostas sazonais em plantas não são possíveis 
porque os organismos vegetais são incapazes de 
“perceber” o período do ano em que se encontram. 
 

04 - (Puccamp) Na época de Colombo, a batata era 
cultivada nas terras altas da América do Sul e se tornou 
um dos mais importantes alimentos da Europa durante 
dois séculos, fornecendo mais do que duas vezes a 
quantidade de calorias por hectare do que o trigo. 
Atualmente, se o convidarem para saborear um belo 
cozido português, certamente a última coisa que 
experimentará entre as iguarias do prato será a batata, 
pois ao ser colocada na boca sempre parecerá mais 
quente. (...) Mas será que ela está sempre mais quente, 
uma vez que todos os componentes do prato foram 
cozidos juntos e saíram ao mesmo tempo da panela? 

Adaptado de P. H. Raven, et all: Biologia Vegetal. Guanabara: 
Koogan-2001 e Anibal Figueiredo e Maurício Pietrocola. Física - um 

outro lado - Calor e temperatura. São Paulo: FTD, 1997. 
 
Em diversas espécies vegetais a formação de 
tubérculos é influenciada pela luz. Em certa variedade 
de batatas, por exemplo, se a planta ficar exposta a 18 
horas de luz, não forma tubérculos, mas produz bom 
número deles se for iluminada durante 10 horas 
apenas. Isso significa que a tuberização está sujeita  
a) à fotossíntese.    
b) à fotonastia.    
c) à fotoindução.    
d) ao fotoperiodismo.    
e) ao fototropismo.    
 
05 - (Unesp) O professor chamou a atenção dos alunos 
para o fato de que todos os ipês-roxos existentes nas 
imediações da escola floresceram quase que ao mesmo 
tempo, no início do inverno. Por outro lado, os ipês-
amarelos, existentes na mesma área, também 
floresceram quase que ao mesmo tempo, porém já 
próximo ao final do inverno. Uma possível explicação 
para este fato é que ipês-roxos e ipês-amarelos 
apresentam 
a) pontos de compensação fótica diferentes e, 
provavelmente, são de espécies diferentes. 
b) pontos de compensação fótica diferentes, e isto não 
tem qualquer relação quanto a serem da mesma 
espécie ou de espécies diferentes. 
c) fotoperiodismos diferentes e, provavelmente, são de 
espécies diferentes. 
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d) fotoperiodismos diferentes, e isto não tem qualquer 
relação quanto a serem da mesma espécie ou de 
espécies diferentes. 
e) fototropismos diferentes, e isto não tem qualquer 
relação quanto a serem da mesma espécie ou de 
espécies diferentes. 
 
06 - (Fatec) Grupos de angiospermas das espécies I, II e 
III foram submetidos a tratamentos fotoperiódicos, 
manifestando os resultados descritos a seguir. 
 
Quando receberam diariamente 3 horas de luz e 21 de 
escuro, I não floresceu, mas II e III floresceram.  
Quando foram expostos a 10 horas diárias de luz e 14 
de escuro, I e II floresceram, porém III não floresceu.  
 
Com base nesses dados pode-se concluir 
acertadamente que I, II e III são, respectivamente, 
plantas  
a) de dia curto, neutras e de dia longo.    
b) de dia curto, de dia longo e neutras.    
c) neutras, de dia curto e de dia longo.    
d) de dia longo, neutras e de dia curto.    
e) de dia longo, de dia curto e neutras.    
 
07 - (Unifor) O fotoperíodo crítico de uma planta de 
uma planta é de 12 horas. Se ela ficar 7 horas no claro 
e 17 horas no escuro, não floresce. Desses dados, 
pode-se concluir que a planta em questão é: 
a) Adaptada à sombra. 
b) Fotoblástica negativa. 
c) Fotoblástica positiva. 
d) De dia longo. 
e) De dia curto. 
 
08 - (Ufv) O esquema abaixo representa um 
experimento, realizado com uma espécie de planta, 
para verificar aspectos relacionados com sua floração. 
 

 
 

Analisando o resultado do experimento, é correto 
afirmar que a planta: 
a) é de dia curto e floresce quando exposta a curtos 
períodos de exposição à luz. 

b) é de dia curto e floresce quando a noite é mais curta 
do que o fotoperíodo crítico. 
c) é de dia longo e floresce quando exposta a longos 
períodos na ausência de luz. 
d) é de dia longo e floresce quando a noite é mais longa 
do que o fotoperíodo crítico. 
 
09 - (Ufg) O mapa mundi abaixo mostra o itinerário da 
mais importante viagem que modificou os rumos do 
pensamento biológico, realizada entre 1831 a 1836. 
Acompanhe o percurso dessa viagem.  
 

 
 
Essa viagem foi comandada pelo jovem capitão FitzRoy 
que tinha na tripulação do navio H. M. S. Beagle outro 
jovem, o naturalista Charles Darwin. No dia 27 de 
dezembro de 1831, o Beagle partiu de Devonport, na 
Inglaterra, rumo à América do Sul com o objetivo de 
realizar levantamento hidrográfico e mensuração 
cronométrica. Durante cinco anos, o Beagle navegou 
pelas águas dos continentes e, nesta viagem, Darwin 
observou, analisou e obteve diversas informações da 
natureza por onde passou, o que culminou em várias 
publicações, sendo a Origem das Espécies uma das 
mais divulgadas mundialmente. Contudo, o legado de 
Darwin é imensurável, pois modificou paradigmas e 
introduziu uma nova forma de pensar sobre a vida na 
Terra. Em 2006, completou-se 170 anos do término 
desta viagem. A questão de número _ trata de relatos 
de Charles Darwin durante a sua estada no Rio de 
Janeiro, no ano de 1832. Para respondê-la questão, 
consulte o mapa.  
No mês de abril, Darwin observou uma espécie vegetal 
de dia curto que estava florida, cujo fotoperíodo crítico 
é de 13 horas. Utilizando como referência o percurso 
mostrado no mapa, em qual outra localidade e em qual 
mês do ano, sob condições naturais, poder-se-ia 
observar essa espécie com flores? 
a) Terra do Fogo, em janeiro. 
b) Ilhas Malvinas, em fevereiro. 
c) Ilha Maurício, em maio. 
d) Inglaterra, em julho. 
e) Arquipélago dos Açores, em agosto. 
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10 - (Ufsj) Os fenômenos biológicos são muitas vezes 
regulados pelo fotoperíodo, que é a variação periódica 
entre a duração dos dias e das noites. Dentre os 
fenômenos regulados pelo fotoperíodo, pode-se citar a 
floração das plantas, que, de acordo com a resposta, 
são divididas como plantas de dias longos, que 
florescem quando o fotoperíodo aumenta, e plantas de 
dias curtos, que florescem com a redução do 
fotoperíodo, além das neutras, que não são reguladas 
pelo fotoperíodo. Observe o esquema dos 
experimentos abaixo, em que as plantas hipotéticas A 
e B, respectivamente plantas de dias longos e dias 
curtos, foram submetidas a diferentes fotoperíodos.  
 

 
 
A partir da análise conjunta dos três experimentos, é 
correto afirmar que  
a) o fotoperíodo influencia somente a planta A.    
b) a duração do dia é um fator mais determinante na 
floração que a duração da noite.    
c) a duração da noite é um fator mais determinante na 
floração que a duração do dia.     
d) o fotoperíodo influencia somente a planta B.    
 
11 - (Puccamp) As figuras a seguir representam o 
comportamento de plantas submetidas a diferentes 
fotoperíodos. Com base nessas figuras, foram feitas as 
seguintes afirmações: 
 

 
 

I. As plantas de dia curto precisam de uma noite longa 
não interrompida pela luz, para florescer. 
II. As plantas de dia longo podem florescer quando 
noites longas são interrompidas pela luz. 
III. As plantas de dia longo e as de dia curto florescem 
nas mesmas condições de iluminação. 
 
Dessas afirmações, apenas  

a) I é correta.    
b) II é correta.    
c) III é correta.    
d) I e II são corretas.    
e) I e III são corretas.    
 
12 - (Uesc) Em 1938, os pesquisadores Hanner e 
Bonner realizaram uma série de experimentos, hoje 
considerados clássicos, para o estudo do 
fotoperiodismo das plantas. O esquema a seguir 
demonstra os resultados desse experimento. 
 

 
 

Com base nos resultados e nas conclusões obtidas a 
partir desse experimento, identifique com V as 
afirmativas verdadeiras e com F, as falsas. 
 
(_) As plantas de dia curto florescem quando 
submetidas a um período de escuro igual ou menor 
que o período de claro. 
(_) A interrupção da noite com um flash de luz não 
produziu qualquer efeito visível no resultado do 
experimento. 
(_) As plantas de dia longo florescem quando 
submetidas a períodos claros superiores aos períodos 
escuros. 
(_) As plantas possuem um fotoperíodo crítico, 
relacionado com a duração do período de escuro, e não 
com o período do dia na determinação da floração. 
 
A alternativa que contém a sequência correta, de cima 
para baixo, é a  
a) FVVF.    
b) VFFV.   
c) FFVV.    
d) VVFF.    
e) FVFV.    
 
13 - (Ufscar) Fotoperiodismo é a influência exercida 
pelo período de luz incidente sobre certos fenômenos 
fisiológicos, como a floração. Plantas de dia longo e 
plantas de dia curto foram submetidas a três diferentes 
regimes de luz, como representado no esquema. 
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Pode-se dizer que as plantas de dia curto floresceram 
a) no regime A e as de dia longo no regime C, apenas. 
b) no regime B e as de dia longo nos regimes A e C, 
apenas. 
c) nos regimes B e C e as de dia longo no regime A, 
apenas. 
d) nos regimes B e C e as de dia longo no regime B, 
apenas. 
e) no regime C e as de dia longo no regime C, apenas. 
 
14 - (Facid) O fotoperiodismo é a resposta fisiológica 
dos organismos em relação às proporções de luz e 
escuro em 24h. Em plantas, o fotoperíodo influencia, 
por exemplo, na floração. Considere plantas 
submetidas aos três fotoperíodos abaixo.  
 

 
 
Sobre as chamadas “plantas de dia curto”, é correto 
afirmar que elas florescerão na(s) situação(ões):  
a) 2, apenas.  
b) 3, apenas.  
c) 1 e 2, apenas.  
d) 2 e 3, apenas.  
e) 1, 2 e 3.  
 
15 - (Unit)  

 
 

Segundo Steinberg & Gardner, há muito tempo já se 
conhece que o intervalo de tempo, em número de dias, 
entre a emergência e o florescimento, depende da 

influência da temperatura e do fotoperíodo, e que 
existe determinado limite de comprimento de dia 
suficientemente curto para induzir a floração e 
suficientemente longo para impedi-la. Este é 
caracterizado como fotoperíodo crítico. De acordo com 
o gráfico, uma planta de dia 
a) curto pode florescer ao ser colocada em um 
ambiente desprovido totalmente de luz. 
b) longo pode florescer com uma noite longa, se 
interrompida por um flash de luz. 
c) longo só floresce se o fotoperíodo crítico for abaixo 
de 12 horas. 
d) curto só floresce se o fotoperíodo crítico for acima 
de 12 horas. 
e) curto só floresce com fotoperíodo acima de 20 
horas. 
 
16 - (Ifmg) Na figura a seguir, as porções aéreas das 
plantas 1, 2 e 3 foram completamente iluminadas, 
enquanto 4, 5 e 6 tiveram apenas algumas partes com 
luz, conforme indicado pelos retângulos brancos. 
 

 
 
Todas essas plantas foram submetidas ao mesmo 
tempo de iluminação, sendo que a planta 2 não 
floresceu. Dessa forma, conclui-se que a floração 
depende da incidência de luz sobre as (os)  
a) nós.    
b) brotos.    
c) pecíolos.    
d) entrenós.    
e) lâminas foliares.    
 
17 - (Ufmg) Este esquema refere-se a um experimento 
realizado para estudar a floração em três plantas da 
mesma espécie que foram submetidas ao mesmo 
tempo de exposição à luz (fotoperíodo). 
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Com base nos resultados observados, todas as 
conclusões são possíveis, exceto 
a) O tratamento fotoperiódico de uma única folha ou 
de toda a planta produz o mesmo efeito. 
b) A floração da planta depende da retirada de algumas 
folhas. 
c) A planta sem folhas não apresenta fotoperiodismo. 
d) A planta intacta floresce após um fotoperíodo 
adequado. 
 
 
 

18 - (Ufmg) Animais, como, por exemplo, a preguiça e 
algumas espécies de morcegos e pássaros são 
considerados "jardineiros" da floresta, porque seu 
comportamento alimentar desempenha importante 
papel no desenvolvimento e na preservação das 
plantas.  Todas as seguintes situações podem ser 
explicadas a partir desse comportamento, exceto  
a) A distribuição de algumas espécies de plantas numa 
região.  
b) A sobrevivência de famílias de plantas dependentes 
da polinização animal.  
c) O efeito da poda nas plantas. 
d) O período de floração das plantas.  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
19 - (Famene) Pontuando alguns aspectos sobre a 
fisiologia das angiospermas, assinale a afirmativa 
correta: 
a) Germinação de sementes, estiolamento e floração 
são os principais efeitos morfogenéticos da atuação da 
luz sobre a planta, essencialmente pela captação da luz 
violeta pelo fitocromo. 
b) Maior quantidade da forma inativa do fitocromo (R) 
transforma-se em fitocromo F pela absorção da luz 
vermelha (comprimento de onda curto) e desencadeia 
como resposta fisiológica o desenvolvimento normal 
da planta. 
c) As plantas de dia longo florescem no verão, em que 
o avanço temporal do próprio ciclo anual (somado ao 
efeito das altas temperaturas) minimiza a necessidade 
de que os períodos claros sejam superiores ao 
fotoperíodo crítico. 
d) As plantas neutras têm sua floração 
independentemente da duração dos períodos de claro 
e escuro, mas havendo um flash luminoso no período 
de escuro a floração torna-se mais intensa. 
e) As plantas de dia curto florescem no verão quando 
são submetidas a períodos de escuro que sejam iguais 
ou superiores ao fotoperíodo crítico, sendo este um 
valor invariável intra e interespecificamente. 
 
 
 

20 - (Facisa) O fotoperiodismo é a capacidade do 
organismo em responder a determinado fotoperíodo, 
isto é, a períodos de exposição à iluminação. Nos 
vegetais, o fotoperiodismo influi no fenômeno da 
floração e, consequentemente, no processo 
reprodutivo e na formação dos frutos. A respeito da 
relação supramencionada é correto afirmar que  
a) como o Fitocromo Pfr atua como inibidor da floração 
nas plantas de dia curto, elas não conseguem florescer 
nas estações do ano em que as noites são longas, fato 
esse chamado de vernalização.  
b) as plantas de dia longo florescem quando expostas a 
um fotoperíodo acima de um valor crítico, chamado de 
fotoperíodo crítico, induzidas pela proteína Fitocromo 
Pfr.  
c) durante um período prolongado de escuridão, o 
Fitocromo Pfr é convertido parcialmente em Fitocromo 
Pr, situação que inibe a floração do espinafre, por 
exemplo.  
d) as sementes de plantas de dia curto, quando 
expostas a fotoperíodos maiores que o seu fotoperíodo 
crítico, germinam devido à presença do fitocromo 
vermelho longo, processo denominado de 
fotoblastismo negativo. 
e) as plantas que florescem independentemente do 
fotoperíodo ou que não respondem a um determinado 
fotoperíodo, como a alface e o crisântemo, são 
denominadas neutras ou indiferentes.

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Uece) Dos Filos abaixo citados, são considerados 
diblásticos: 
a) cordados.  
b) platelmintos.  
c) cnidários. 
d) poríferas.  
 
02 – (Uel) Para entender a evolução animal, o estudo 
da presença do celoma é fundamental, porque indica a 
separação de linhagens importantes. Considerando a 
classificação tradicional dos animais segundo esse 
critério, assinale a alternativa que indica aqueles que 
são, respectivamente, acelomados, pseudocelomados 
e celomados. 
a) Planárias, lombrigas e minhocas. 
b) Tênias, gafanhotos e medusas. 
c) Filárias, protozoários e ancilóstomos. 
d) Poliquetos, lesmas e esquistossomos. 
e) Camarões, sanguessugas e estrelas-do-mar. 
 
03 - (Upe) Observe a figura com os cortes transversais 
do corpo de animais triblásticos (representados por 
números romanos; os números em arábico 
correspondem aos folhetos embrionários e às 
cavidades) e alguns exemplares (representados por 
letras). 
 

Fonte: 
http://www.eensc.com.br/arquivos/FundamentosemEmbriologiaI.

pdf (Figura Adaptada). 

Assinale a alternativa que apresente a correta 
correspondência entre os cortes, seu detalhamento e 
os exemplos de animais. 
a) I-acelomado; 1-endoderma, 2-mesoderma, 3-
celoma, 4-ectoderma; os anelídeos o representam em 
B – minhoca. 
b) I-celomado; 1-endoderma, 2-mesoderma, 3-celoma, 
4-ectoderma; os cordados o representam em A – 
nematelminto. 
c) II- acelomado; 1-endoderma, 2-mesoderma, 3-
ectoderma; os platelmintos os representam em C – 
planárias de água doce. 
d) II- pseudocelomado; 1-endoderma, 2-
pseudoceloma, 3- mesoderma; os nematódeos os 
representam em B – tênias ou solitárias. 
e) III- pseudocelomado; 1-ectoderma, 2-
pseudoceloma, 3- mesoderma, 4- endoderma; os 
hirudíneos o representam em A - sanguessuga. 
 
04 - (Unichristus) Os desenhos A, B e C abaixo 
representam cortes transversais dos corpos de três 
vermes adultos pertencentes a três filos distintos. 
A 

 
B  
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C 

 
 
Com base em seus conhecimentos e na análise das 
imagens, a que filo de vermes pertencem os animais A, 
B e C, respectivamente?  
a) Nematelminto, platelminto, anelídeo.  
b) Platelminto, anelídeo, nematelminto.  
c) Anelídeo, platelminto, nematelminto.  
d) Nematelminto, anelídeo, platelminto.  
e) Anelídeo, nematelminto, platelminto. 
 
05 - (Ufpb) Os esquemas abaixo representam, em corte 
transversal, a organização corporal de um animal 
acelomado e de um celomado.  
 

 

 
 

Comparando-se a organização corporal dos dois 
animais, pode-se dizer que o desenvolvimento do 
celoma propiciou: 
 
I. a circulação de substâncias nutritivas e de gases 
respiratórios.  
II. a formação de um tubo digestivo com movimentos 
próprios.  
III. maior difusão superficial dos gases respiratórios.  
 
Está (ão) correta (s), apenas: 
a) I.                        
b) II.        
c) I e II.             
d) I e III.                 
e) II e III. 
 

06 - (Uece) Marque a opção na qual todos os animais 
possuem tubo digestivo completo. 
a) Água viva, minhoca e gafanhoto. 
b) Água viva, esponja e peixe. 
c) Peixe, minhoca e gafanhoto. 
d) Esponja, peixe e minhoca. 
 
 
07 - (Unifor) Em uma gástrula de camarão, injetou-se 
uma substância radiativa nas células que circundam o 
blastóporo. Se tal substância permanecer nessas 
células, poderá ser evidenciada, no animal adulto, 
a) na região anal. 
b) na região oral. 
c) nas brânquias. 
d) nas gônadas. 
e) no intestino. 
 
 
08 - (Fip) A gástrula apresenta um orifício que serve de 
comunicação entre a cavidade digestiva e o meio 
externo denominado de blastóporo. Essa abertura 
pode dar origem ao ânus ou a boca. Como exemplo de 
animal em que o blastóporo origina o ânus, podemos 
citar 
a) uma estrela-do-mar.  
b) um inseto.  
c) uma sanguessuga.  
d) um cnidário.  
e) uma lula. 
 
 
09 - (Uece) Marque a opção que apresenta seres vivos 
com simetria radial. 
a) planária, tênia, esquistossomo. 
b) traça, sarna, camarão. 
c) hidra, água-viva, anêmona-do-mar.  
d) sanguessuga, minhoca, poliqueta. 
 
 
10 - (Unp) Cefalização, bilaterização e presença de tubo 
digestório com disposição céfalo-caudal, são 
características que estão presentes na maioria dos 
grupos animais. Contudo, o primeiro grupo zoológico a 
exibir essas características na história evolutiva foi o 
grupo dos 
a) cnidários, representados pelas águas-vivas. 
b) nematelmintos, representados pelos Ascaris 
lumbricoides. 
c) moluscos, representado pelos polvos. 
d) platelmintos, representados pelas planárias. 
 
 
11 - (Uel) Observe a figura a seguir, e responda à 
questão. 
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Estudo Homem Vitruviano, Leonardo da Vinci, 1490. 

 
A figura mostra um modelo de organismo com simetria 
bilateral. Nos grupos animais, o aparecimento da 
bilateralidade está associado às seguintes 
características morfofisiológicas: 
a) Sistema circulatório fechado e digestão extracelular 
no estômago. 
b) Sistema digestório completo e cordão nervoso 
ganglionar dorsal. 
c) Sistema digestório incompleto e órgãos dos sentidos 
ocelares. 
d) Sistema nervoso central e coordenação motora para 
locomoção. 
e) Sistema nervoso difuso e sangue com hemácias 
anucleadas. 
 
12 - (Unicamp) Fósseis do organismo Spriggina (em 
vista dorsal na figura a seguir), que viveu há 550 
milhões de anos, foram descobertos nas montanhas de 
Ediacara, na Austrália. Tais fósseis estão entre os mais 
antigos vestígios de seres multicelulares já 
encontrados. 

 
(Fonte: 

https://museumvictoria.com.au/melbournemuseum/discoverycent
re/600-million-years/timeline/ediacaran/spriggina. Acessado em 

10/07/2017.) 
 

Esse animal primitivo, cuja classificação desafia os 
pesquisadores, possui algumas características ainda 
encontradas na maioria dos animais existentes hoje. 
Esse animal apresenta 
a) simetria bilateral, com eixo ântero-posterior bem 
definido, características não encontradas em cnidários, 
poríferos e equinodermos. 
b) simetria radial, com eixo dorsoventral bem definido, 
características não encontradas em cnidários, 
moluscos e equinodermos. 
c) simetria dorsoventral, com eixo ântero-posterior 
bem definido, características não encontradas em 
cordados, poríferos e cnidários. 
d) simetria pentarradial, com eixo dorsoventral bem 
definido, características não encontradas em cnidários, 
cordados e equinodermos. 

13 - (Ufpr) Metameria é uma característica de espécies 
de alguns filos animais. Ela representa a divisão do 
corpo em segmentos e está relacionada à repetição de 
estruturas internas, incluindo órgãos excretores e 
sistema nervoso. A metameria está associada a 
especializações de partes do corpo, através de um 
processo conhecido como tagmatização, que pode 
representar a especialização ou a fusão de segmentos 
de uma região corporal para a realização de funções 
específicas. Sobre metameria e tagmatização, 
considere as seguintes afirmativas:  
 
1. Cordados apresentam metameria especialmente 
visível na musculatura corporal.  
2. Nos anelídeos, a segmentação é bastante evidente, 
formando anéis do corpo, e a tagmatização pode 
existir, como no caso do clitelo em minhocas.  
3. Nos artrópodes, a segmentação existe, mas a 
tagmatização é observada apenas nos insetos (ex. 
tórax).  
4. Moluscos apresentam segmentação e tagmatização 
limitadas às regiões localizadas no interior de suas 
conchas.  
 
Assinale a alternativa correta.   
a) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 são verdadeiras.  
b) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 são verdadeiras.  
c) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 são verdadeiras.  
d) Somente as afirmativas 1 e 2 são verdadeiras.  
e) Somente as afirmativas 3 e 4 são verdadeiras. 
 
14 - (Uece) Assinale a alternativa que contém somente 
vermes com as seguintes características com relação 
ao seu corpo: alongado, cilíndrico e segmentado. 
a) planárias e esquistossomos. 
b) minhocas e sanguessugas. 
c) tênias e lombrigas. 
d) lombrigas e minhocas. 
 
 
15 - (Unesp) Considerando aspectos gerais da biologia 
de algumas espécies animais, tem-se o grupo A 
representado por espécies monoicas, como minhocas 
e caracóis; o grupo B, por espécies que apresentam 
desenvolvimento indireto, como insetos com 
metamorfose completa e crustáceos, e o grupo C, com 
espécies de vida- livre, como corais e esponjas. Pode-
se afirmar que as espécies. 
a) do grupo A são hermafroditas, do grupo B não 
apresentam estágio larval e do grupo C não são sésseis. 
b) do grupo A não são hermafroditas, do grupo B 
apresentam estágio larval e do grupo C não são sésseis. 
c) do grupo A são hermafroditas, do grupo B 
apresentam estágio larval e do grupo C não são 
parasitas. 
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d) do grupo A não são hermafroditas, do grupo B não 
apresentam estágio larval e do grupo C não são 
parasitas. 
e) do grupo A são hermafroditas, do grupo B 
apresentam estágio larval e do grupo C não são sésseis. 
 
16 - (Unifor) Considere os seguintes exemplos de 
animais: 
 
I. Todos os indivíduos possuem testículo e ovário, 
sendo a fecundação sempre externa. 
II. Certos indivíduos só possuem testículo e outros 
somente ovário. O embrião se desenvolve no interior 
do corpo da fêmea às custas de nutrientes contidos no 
ovo. 
III. Certos indivíduos só possuem testículo e outros 
somente ovário. O embrião se desenvolve no interior 
do corpo da fêmea às custas de nutrientes fornecidos 
por ela. 
 
Assinale a alternativa que contém a classificação 
correta, respectivamente, de I, II e III. 
a) monoicos e ovíparos; dioicos e ovovivíparos; dioicos 
e vivíparos. 
b) dioicos e ovíparos; monoicos e ovovivíparos; 
monoicos e vivíparos. 
c) monoicos e ovovivíparos; dioicos e vivíparos; dioicos 
e ovovivíparos. 
d) dioicos e vivíparos; monoicos e ovíparos; monoicos 
e ovovivíparos. 
e) monoicos e ovovivíparos; dioicos e ovíparos; dioicos 
e vivíparos. 
 
17 - (Unichristus) 

 

Disponível em: <https://www.google.com.br/search?tbm=isch&q= 
charge+biologia&chips=q:charge+biologia>. Acesso em: 8 ago. 

2018.  
 
Essa tirinha caracteriza um animal classificado como  
a) vivíparo com desenvolvimento direto.  
b) ovíparo com desenvolvimento indireto.  
c) vivíparo com desenvolvimento indireto.  
d) ovíparo com desenvolvimento direto.  
e) ovovivíparo com desenvolvimento direto.  
 
18 - (Unicamp) Levantamentos faunísticos da 
serapilheira (material recém-caído no solo, constituído 
principalmente de folhas, cascas, galhos, flores, frutos 
e sementes) de florestas tropicais revelam a presença 
de uma grande variedade de espécies nessa camada 
superficial do solo. Considerando-se os diferentes filos 
animais, espera-se encontrar na serapilheira 
representantes de 
a) Chordata, Arthropoda, Cnidaria. 
b) Echinodermata, Anellida, Mollusca. 
c) Chordata, Arthropoda, Mollusca. 
d) Echinodermata, Anellida, Cnidaria. 
 
19 - (Uece) Existem milhares de espécies animais 
distribuídas nos mais variados habitats. Conhecer essa 
diversidade é uma necessidade para que possamos ter 
um futuro mais saudável. Sobre os principais grupos 
animais, é correto afirmar-se que  
a) todos os equinodermos são exclusivamente 
marinhos.  
b) caramujos, baratas, e ouriços do mar são exemplos 
de animais que apresentam exoesqueleto.  
c) cordados são todos os animais que possuem 
vértebras.  
d) anelídeos e nematelmintos são parasitas 
obrigatórios.  
 
20 - (Unichristus) FAUNA MARINHA É AMEAÇADA – 25 
ESPÉCIES, ENTRE INVERTEBRADOS E PEIXES, ESTÃO NA 
LISTA VERMELHA DO IBAMA, MAPEADAS PELO IBGE 
NO ESTADO 
Nas águas cearenses, assim como nas brasileiras, 
biodiversidade e abundância já não navegam juntas. A 
pesca predatória, a explotação (a sobrepesca), a 
destruição de habitats naturais, o comércio 
desordenado de peixes ornamentais e poluição 
colocam em risco a nossa rica e diversificada fauna 
marinha. Algumas espécies correm perigo iminente de 
extinção e, segundo especialistas, o desaparecimento 
pode ocorrer em menos tempo do que se imagina se 
medidas urgentes não forem tomadas para reverter o 
gravíssimo processo. Na lista dos animais ameaçados 
na costa cearense, o tubarão lixa, a cioba, peixe-serra, 
o tubarão baleia, as estrelas-do-mar (aquelas tão 
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apreciadas pelo artesanato e que são encontradas 
facilmente em feirinhas), nos ouriços e a lagosta. São 
25 espécies incluídas no Livro Vermelho do Instituto 
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais 
Renováveis (IBAMA) e mapeadas pelo Instituto 
Brasileiro de Geografia e Estatística (IBGE), no trabalho 
intitulado “Fauna ameaçada de extinção: 
invertebrados aquáticos e peixes 2009”. 
 

 
Extraído de 

http://diariodonordeste.globo.com/imagem.asp?Imagem=388863
, em 15 de setembro de 2010. 

 
Podemos afirmar que os animais presentes na lista 
pertencem aos Filos 
a) Echinodermata, Arthropoda e Chordata. 
b) Mollusca, Echinodermata e Chordata. 
c) Arthropoda, Echinodermata e Annelida. 
d) Mollusca, Nematoda e Arthropoda. 
e) Annelida, Molusca e Chordata. 
 
21 - (Unesp) Em um barzinho à beira-mar, cinco amigos 
discutiam o que pedir para comer. 
 

 

Marcos, que não comia peixe, sugeriu picanha fatiada. 
Paulo discordou, pois não comia carne animal e 
preferia frutos-do-mar; por isso, sugeriu uma porção 
de camarões fritos e cinco casquinhas-de-siri, uma para 
cada amigo. Marcos recusou, reafirmando que não 
comia peixe. Eduardo riu de ambos, informando que 
siri não é peixe, mas sim um molusco, o que ficava 
evidente pela concha na qual era servido. Chico 
afirmou que os três estavam errados, pois os siris e os 
camarões não são peixes nem moluscos, mas sim 
artrópodes, como as moscas que voavam pelo bar. 
Ricardo, por sua vez, disse que concordava com a 
afirmação de que os siris e camarões fossem 
artrópodes, mas não com a afirmação de que fossem 
parentes das moscas; seriam mais parentes dos peixes. 
Para finalizar a discussão, os amigos pediram batatas 
fritas. O amigo que está correto em suas observações 
é 
a) Ricardo. 
b) Marcos. 
c) Paulo. 
d) Eduardo. 
e) Chico. 
 
22 - (Unifesp) Esta é a turma do Bob Esponja: 

 
 

Lula Molusco é supostamente uma lula; Patrick, uma 
estrela-do-mar; o Sr. Siriguejo, um caranguejo; e Bob é 
supostamente uma esponja-do-mar. Cada um, 
portanto, pertence a um grupo animal diferente. Se 
eles forem colocados segundo a ordem evolutiva de 
surgimento dos grupos animais a que pertencem, 
teremos respectivamente: 
a) esponja-do-mar, estrela-do-mar, lula e caranguejo. 
b) esponja-do-mar, lula, caranguejo e estrela-do-mar. 
c) estrela-do-mar, esponja-do-mar, caranguejo e lula. 
d) estrela-do-mar, lula, caranguejo e esponja-do-mar. 
e) lula, esponja-do-mar, estrela-do-mar e caranguejo. 
 
23 - (Unicamp) O estudo do desenvolvimento 
embrionário é importante para se entender a evolução 
dos animais. Observe as imagens abaixo. 
 

 



6 
 

Assinale a alternativa correta. 
a) O animal A apresenta simetria bilateral e é 
celomado. 
b) O animal B apresenta simetria radial e é celomado. 
c) O animal A apresenta simetria radial e é acelomado. 
d) O animal B apresenta simetria bilateral e é 
acelomado. 
 
24 - (Unifesp) Atualmente, os seres vivos são 
classificados em cinco grandes reinos. Na 
caracterização do Reino Animalia (animais), é correto 
afirmar que: 
a) estão excluídos os organismos multicelulares e que 
não possuem tecidos verdadeiros. 
b) a segmentação do corpo aproxima evolutivamente 
os anelídeos e os nematódeos. 
c) são incluídos tanto organismos unicelulares quanto 
seres vivos multicelulares. 
d) a simetria radial é uma característica que evidencia 
parentesco evolutivo entre os organismos que a 
possuem. 
e) grupos como equinodermos e cordados são 
aproximados evolutivamente pela origem do celoma. 
 
25 - (Ufc) O caráter compartilhado que aproxima, 
evolutivamente, o filo Echinodermata do filo Chordata 
é: 
a) a presença de notocorda na fase embrionária. 
b) o desenvolvimento de um endoesqueleto. 
c) a origem do tubo digestivo pela protostomia. 
d) o aparecimento do celoma pela esquizocelia. 
e) o desenvolvimento de um tubo nervoso dorsal. 
 
26 - (Ufg) Observe a tira abaixo: 

 
QUINO. Toda a Mafalda. São Paulo: Martins Fontes, 2001. p.67. 

(Adaptado) 
 
O invertebrado, observado por Mafalda, pertence ao 
filo que, evolutivamente, é o mais próximo dos 
cordados, por apresentarem 
a) hábitat marinho. 
b) mesoderme. 
c) deuterostomia. 
d) fecundação externa. 
e) simetria radial. 
 

27 - (Uema) Em um estudo realizado pela Universidade 
Estadual do Maranhão, pesquisadores e estudantes 
classificaram evolutivamente um grupo de animais, 
utilizando características embriológicas, tais como a 
formação dos folhetos germinativos durante a 
gastrulação, a evolução do blastóporo e a origem do 
celoma a partir da mesoderme. Observe as 
características diagnosticadas para cada animal na 
tabela seguinte e assinale a opção com a sequência 
evolutiva correta. 
 

ANIMAL NÚMERO 
DE 

FOLHETOS 

EVOLUÇÃO DO 
BLASTÓPORO 

CELOMA 

A Diblástico Protostômio Acelomado 
B Triblástico Deuterostômio Celomado 
C Triblástico Protostômio Pseudocelomado 
D Triblástico Protostômio Acelomado 

 
a) A → B → D → C. 
b) A → D → C → B. 
c) B → A → C → D. 
d) C → B → D → A. 
e) D → C → B → A. 
 
28 - (Uece) Características como simetria bilateral, 
presença de três folhetos germinativos, cavidade 
digestória completa com boca e ânus, cavidade 
corporal e metameria destacaram-se durante a história 
evolutiva dos animais. Da ocorrência destas 
características entre os diversos grupos animais, 
marque a afirmação correta. 
a) Todos os animais com simetria bilateral apresentam 
metameria e três folhetos germinativos. 
b) Todos os animais com metameria apresentam 
cavidade corporal e simetria bilateral. 
c) Todos os animais com cavidade corporal apresentam 
três folhetos germinativos e metameria. 
d) Todos os animais com cavidade digestória completa 
apresentam simetria bilateral e metameria. 
 
29 - (Fuvest) A figura mostra uma árvore filogenética 
dos grandes grupos de animais invertebrados. 
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Existe um filo animal, pouco mencionado nos livros de 
textos, chamado Gnathostomulida, cujos 
representantes atuais vivem entre os grãos de areia de 
certas praias oceânicas. Os animais desse grupo não 
apresentam corpo segmentado nem cavidade 
corporal, mas certas espécies têm tubo digestivo 
completo, com boca e ânus. Tais características 
sugerem que os gnatostomulídeos se separaram do 
tronco principal da árvore filogenética entre os grupos 
de: 
a) poríferos e cnidários. 
b) cnidários e platelmintos. 
c) platelmintos e nematelmintos. 
d) nematelmintos e moluscos. 
e) moluscos e anelídeos. 
 
 
 
 
 
 
 

30 - (Unifor) O esquema abaixo representa uma árvore 
filogenética dos animais. 

 
 

Nele, as características representadas por 1, 2 e 3 são, 
respectivamente, 
a) simetria radial, simetria bilateral e celoma. 
b) protostomia, deuterostomia e notocorda. 
c) pseudoceloma, celoma e deuterostomia. 
d) simetria radial, pseudoceloma e deuterostomia. 
e) protostomia, pseudoceloma e simetria bilateral 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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APROFUNDAMENTO: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo com 
o seu planejamento, respondê-las, ou não. 
 
31 - (Ufc) Evidências moleculares, baseadas em 
sequências de RNA, sugerem o parentesco entre 
moluscos e anelídeos. Esses dados reforçam a hipótese 
de que esses grupos apresentam um ancestral comum. 
O parentesco entre esses grupos pode ser evidenciado 
também levando-se em consideração características 
biológicas tais como: 
a) protostomia, cordão nervoso dorsal e 
desenvolvimento direto. 
b) metameria, presença de celoma e desenvolvimento 
indireto. 
c) presença de celoma, simetria bilateral e clivagem 
espiral. 
d) pseudoceloma, simetria bilateral e respiração 
branquial. 
e) protostomia, clivagem espiral e metameria. 

32 - (Ufpi) Desde o período Cambriano, os 
protostomados e os deuterostomados, linhagens 
monofiléticas, vêm evoluindo separadamente. Os 
protostomados possuem sistema nervoso ventral, 
cordões nervosos pareados e larvas com cílios 
compostos, ao passo que os deuterostomados 
apresentam um sistema nervoso dorsal e larvas com 
um único cílio. São exemplos de protostomados 
pseudocelomados os filos: 
a) Rotifera, Nematoda e Nematomorpha. 
b) Annelida, Mollusca e Nemertea. 
c) Echinodermata, Hemichordata e Chordata. 
d) Uniramia, Crustacea e Chelicerata. 
e) Bryozoa, Brachiopoda e Phoronida. 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unichristus) 
 

 
Disponível em: 

https://www.google.com.br/search?q=charge+ziraldo+menino+m
aluquinho. Acesso em: 2 de agosto de 2016.(Adaptado) 

 
Na tirinha, a personagem confunde um saco plástico 
com um animal classificado como 
a) cnidário. 
b) equinodermo. 
c) peixe. 
d) molusco. 
e) porífero. 
 
02 - (Unifor) Em novembro de 2014, em apenas um dia, 
foram registrados 18 casos de pessoas queimadas por 
animais marinhos em Fortaleza. Segundo especialistas, 
o vento acaba trazendo esses animais para a beira da 
praia e acontecendo o contato com banhistas. Esses 
animais marinhos são pacíficos e se alimentam de 
peixe e, portanto, não usam a queimadura como 
defesa pessoal. Mas quem toca neles, mesmo que sem 
querer, acaba se machucando, pois eles possuem 
tentáculos com células especializadas que contém 
estruturas urticantes chamadas nematocistos. 

Fonte: http://tvdiario.verdesmares.com.br/noticias/regional. 
Adaptado. Acesso em 04 nov. 2014. 

 
A qual filo animal pertence o animal marinho citado na 
notícia? 
a) Porifera. 
b) Cnidaria. 
c) Nematoda. 
d) Rotifera. 
e) Platyhelmintes. 
 
03 - (Unp) Os recifes de corais são formados pela ação 
de pequenos animais que se fixam nas rochas pela 
secreção de substâncias minerais. O processo é lento e 

diversas gerações desses animais contribuem por 
milhares de anos. Os corais capazes de produzir recifes 
são chamados de corais hermatípicos. As águas-vivas, 
assim como os corais, são celenterados. Porém, elas 
são temidas pelos banhistas, pois: 
a) São responsáveis pela maré vermelha. 
b) Possuem pequenos espinhos em seus tentáculos. 
c) São um indício de que há contaminação na água. 
d) Possuem células urticantes, os cnidoblastos. 
 
04 - (Uece) É próprio dos cnidários: 
a) simetria bilateral primária e radial secundária. 
b) pseudoceloma, e serem diblásticos. 
c) células urticantes de proteção, e serem 
deuterostômios. 
d) apresentarem sistema nervoso difuso e forma de 
vida medusoide. 
 
05 - (Uece) O Filo dos Celenterados compreende 
formas de vida pluricelulares, tais como as hidras, 
medusas e águas-vivas. Assinale a alternativa correta 
sobre o habitat dos celenterados:   
a) É exclusivamente marinho. 
b) É preferencialmente marinho. 
c) É preferencialmente de água doce.  
d) É exclusivamente de água doce. 
 
06 - (Facisa) A Physalia pelagica, conhecida como 
caravela, é um ser flutuante que habita os oceanos e 
mares. O ser mencionado trata-se de um  
a) cnidário, formado por colônias heteromorfas. 
b) celenterado, formado por colônias isomorfas.  
c) porífero, formado por indivíduos que vivem em 
protocooperação. 
d) porífero colonial, onde cada ser exerce uma função 
na colônia. 
e) cnidário colonial, onde todos os organismos 
exercem a mesma atividade. 
 
 
07 - (Uerj) A visão de uma medusa, um delicado domo 
transparente de cristal pulsando, sugeriu-me de forma 
irresistível que a vida é água organizada.  

Jacques Cousteau ("Vida Simples", outubro de 2003) 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Filo Cnidaria 
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A analogia proposta refere-se à grande proporção de 
água no corpo das medusas. No entanto, uma 
característica importante do filo ao qual pertencem é a 
presença de cnidócitos, células que produzem 
substâncias urticantes. Dois animais que pertencem ao 
mesmo filo das medusas estão indicados em: 
a) hidra – craca. 
b) hidra – esponja. 
c) anêmona do mar – coral. 
d) anêmona do mar – esponja. 
 
08 - (Uel) A figura a seguir mostra o ciclo de vida da 
hidra. A análise da figura leva às seguintes 
considerações: 
 

 
 
I. A hidra reproduz-se tanto sexuada como 
assexuadamente. 
II. As larvas ciliadas têm vida livre. 
III. No ciclo de vida da hidra só existe a fase de pólipo. 
 
Dessas considerações, apenas 
a) I é correta. 
b) III é correta. 
c) I e II são corretas. 
d) I e III são corretas. 
e) II e III são corretas. 
 
09 - (Ufal) A figura abaixo mostra o ciclo de vida de um 
cnidário. 

 
 

Resultam de processo assexuado apenas 
a) I, II e III. 
b) I, II e IV. 
c) I, III e IV. 
d) II, III e IV. 
e) III, IV e V. 
 
10 - (Uncisal) A equipe do Gerenciamento Costeiro do 
Instituto do Meio Ambiente de Alagoas (IMA-AL) 
discute medidas para coibir a invasão de coral-sol em 
Alagoas. Para evitar que a espécie chegue à costa 
alagoana, um grupo formado por representantes de 
órgãos ambientais e de fiscalização vem realizando 
ações preventivas em navios-sonda e plataformas de 
petróleo que chegam ao Estado. A maior preocupação 
é que, uma vez inserido na costa de Alagoas, o coral-sol 
pode colocar em risco outras espécies existentes no 
Estado, causar sérios danos à biodiversidade marinha e 
ainda provocar impactos graves, como a destruição de 
bancos recifais e consequente aceleração do avanço do 
mar. 

Disponível em: <http://ima.al.gov.br/equipe-discute-medidas-
para-coibir-invasao-de-coral-sol-em-alagoas/>. Acesso em: 30 nov. 

2016. 
 
O coral-sol é um tipo de Cnidário que não apresenta 
predadores naturais em ambiente brasileiro e é 
devastador para a biodiversidade. Um dos grandes 
fatores que auxiliam a proliferação do coral-sol é 
a) a eliminação de espécies nativas através da prática 
da simbiose. 
b) a metagênese, onde as medusas liberam toxinas, 
que reduzem a biota local, diminuindo a 
competitividade. 
c) a sua forma de reprodução, que pode ocorrer de 
maneira assexuada, não necessitando de colônias pré-
existentes. 
d) o clima, que favorece o ciclo de alternância de 
geração da espécie, dificultando que predadores 
naturais o identifiquem. 
e) a forma de vida do tipo medusa, que consegue nadar 
livremente, escolhendo o ambiente adequado para a 
reprodução. 
 
11 - (Unesp) Há 500 milhões de anos, minúsculos 
animais flutuantes associaram- se a algas 
microscópicas e fixaram-se às rochas marinhas, 
formando colônias. A concentração destas colônias dá 
origem a áreas naturais inigualáveis, pela sua cor, 
beleza, forma e grande variedade de vida. Esses locais, 
verdadeiros oásis de vida marinha, são dos mais 
produtivos ecossistemas do planeta.  

Suzana Ribeiro. www.naturlink.pt 
 
O texto refere-se a 
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a) poliquetos do Filo Annelida, formadores de colônias 
de tubos. 
b) recifes de corais, formados por seres do Filo 
Cnidaria. 
c) colônias de organismos do Filo Mollusca. 
d) zooplâncton, formado, principalmente, por 
organismos do Filo Arthropoda. 
e) recifes de corais, formados por organismos do Filo 
Porifera. 
 
 
12 - (Pucsp) Os recifes de corais são formados por 
colônias de animais providos de um esqueleto que 
protege um grande número de pólipos. Os animais 
presentes nos corais pertencem ao mesmo filo que  
a) águas-vivas e anêmonas-do-mar. 
b) mexilhões e caramujos. 
c) esponjas e hidras. 
d) estrelas-do-mar e planárias. 
e) ouriços-do-mar e caranguejos. 
 
 
13 - (Uece) Os recifes de corais são ecossistemas de 
grande biodiversidade, formados principalmente por 
carbonato de cálcio, proveniente de esqueletos de 
animais e algas coralinas que se depositam nos 
oceanos ao longo de milhares de anos. Sobre os recifes 
de corais, pode-se afirmar corretamente que  
a) somente se desenvolvem em águas frias e 
representam uma barreira natural que protege a terra 
da erosão causada pelo mar, pois diminuem a força das 
ondas.  
b) quando afetados pela poluição, recuperam-se 
rapidamente devido à grande capacidade regenerativa 
dos animais que os compõem.  
c) se desenvolvem melhor em águas pobres em 
nutrientes que permitem uma melhor penetração da 
luz.  
d) uma de suas maiores ameaças são microrganismos 
conhecidos como zooxantelas, que se instalam nos 
pólipos, em uma relação conhecida como parasitismo.  
 

14 - (Enem) Os corais funcionam como termômetros, 
capazes de indicar, mudando de coloração, pequenas 
alterações na temperatura da água dos oceanos. Mas, 
um alerta, eles estão ficando brancos. O seu 
clareamento progressivo acontece pela perda de 
minúsculas algas, chamadas zooxantelas, que vivem 
dentro de seus tecidos, numa relação de mutualismo. 

Disponível em: http://super.abril.com.br Acesso em: 6 dez. 2012 
(adaptado). 

 
O desequilíbrio dessa relação faz com que os pólipos 
que formam os corais tenham dificuldade em 
a) Produzir o próprio alimento. 
b) Obter compostos nitrogenados. 
c) Realizar a reprodução sexuada. 
d) Absorver o oxigênio dissolvido na água. 
e) Adquirir nutrientes derivados da fotossíntese. 
 
15 - (Uel) Os efeitos do aquecimento global podem ser 
percebidos na região tropical dos oceanos, mais 
precisamente nos recifes de coral. O fenômeno é 
conhecido como branqueamento, que é consequência 
da exposição dos esqueletos calcários após a morte dos 
corais. Com base nos conhecimentos sobre os 
celenterados, considere as afirmativas a seguir: 
 
I. O aquecimento global provoca a morte de algas 
simbióticas, essenciais para a vida de certas espécies 
de coral. 
II. Os recifes são constituídos por grandes colônias de 
pólipos, que são formas sésseis de celenterados. 
III. As células-flama são características dos 
celenterados e utilizadas para defesa e captura de 
alimentos. 
IV. O sistema nervoso dos celenterados é centralizado, 
sendo os primeiros animais a apresentá-lo. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas.

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
16 - (Ufc) Diferentes estratégias foram desenvolvidas 
pelos diversos táxons, para aumentar a eficiência do 
processo de captura e subsequente digestão do 
alimento. O tipo mais primitivo de cavidade com 
função digestória conhecido é: 
a) cavidade gastrovascular. 
b) cavidade amniótica. 
c) cavidade do estômago. 
d) cavidade celomática. 
e) cavidade da rádula. 
 
 
17 - (Ufla) O esquema ao lado representa um corte 
transversal de um pólipo hidrozoário. Assinale a 
alternativa que corresponde à sequência correta dos 
tipos básicos de células indicadas pelos números 1 a 4, 
 

 
a) Intersticial, sensorial, glandular e mioepitelial 
digestiva. 
b) Mioepitelial epidérmica, sensorial, intersticial e 
glandular. 
c) Intersticial, mioepitelial, glandular e mioepitelial 
digestiva. 
d) Mioepitelial epidérmica, sensorial, glandular e 
intersticial.  
 
 
18 - (Ufpi) O filo Cnidaria reúne animais aquáticos de 
corpo mole e gelatinoso, cujos representantes mais 
conhecidos são as águas-vivas, as anêmonas-do-mar e 
os corais. Nos sistemas de classificação, o filo Cnidaria 
é subdividido em quatro classes: Hydrozoa, Scyphozoa, 
Cubozoa e Anthozoa que predominam, 
respectivamente, ciclo de vida dos tipos 
a) medusoide, polipoide, polipoide, medusoide. 
b) polipoide, medusoide, polipoide, medusoide. 
c) medusoide, medusoide, polipoide, medusoide. 
d) polipoide, medusoide, medusoide, medusoide. 
e) polipoide, medusoide, medusoide, polipoide. 
 

19 - (Unifor) Os esquemas abaixo representam 
diferentes formas de reprodução assexuada
  

 
 

Pode-se identificar I, II e III como sendo, 
respectivamente, 
a) brotamento – estrobilização – bipartição. 
b) brotamento – bipartição – estrobilização. 
c) estrobilização – bipartição – brotamento. 
d) bipartição – brotamento – estrobilização. 
e) bipartição – estrobilização – brotamento. 
 
 
20 - (Unifor) Nos cnidários cifozoários, a estrobilização 
de um único pólipo pode produzir 
a) diversas medusas de sexos diferentes, mas 
apresentando o mesmo genótipo. 
b) diversas medusas do mesmo sexo e geneticamente 
iguais entre si. 
c) diversas medusas do mesmo sexo, mas 
geneticamente diferentes entre si. 
d) diversos pólipos do mesmo sexo e geneticamente 
iguais entre si. 
e) diversos pólipos de sexos diferentes e com genótipos 
também diferentes. 
 
 
21 - (Unp) Em Hydrozoa, ocorre um fenômeno de 
“alternância de gerações” com as formas pólipo e 
medusa, que correspondem, respectivamente, às 
formas de reprodução 
a) ambas assexuadas. 
b) ambas sexuadas. 
c) ambas simultaneamente sexuada e assexuada. 
d) assexuada e sexuada. 
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22 - (Uema) O Filo Cnidaria apresenta uma grande 
diversidade de processos reprodutivos que lhe garante 
sucesso no povoamento dos ambientes. Com base nos 
seus conhecimentos e no esquema de reprodução do 
gênero Obelia, apresentado a seguir, é correto afirmar 
que nas fases indicadas pelas letras A, B, C e D ocorrem, 
respectivamente, 
 

 
Adaptada de: AMABIS, José Mariano. MARTHO, Gilberto 

Rodrigues. Biologia dos organismos. v. 2. São Paulo: Moderna. 
1996. 

 
a) reprodução assexuada por estrobilização; 
reprodução sexuada; fecundação externa e 
desenvolvimento indireto. 
b) reprodução assexuada por brotamento; reprodução 
sexuada; fecundação interna e desenvolvimento 
indireto. 
c) reprodução assexuada por brotamento; reprodução 
assexuada; fecundação externa e desenvolvimento 
indireto. 
d) reprodução assexuada por bipartição; reprodução 
sexuada; fecundação externa e desenvolvimento 
direto. 
e) reprodução assexuada por estrobilização; 
reprodução sexuada; fecundação interna e 
desenvolvimento indireto. 
 
23 - (Ufcg) Banhistas do litoral brasileiro reclamam, 
frequentemente, de irritações cutâneas conhecidas 
como queimaduras. As medusas que lançam um 
líquido tóxico, pelo simples contato, podem levar 
pequenos animais à morte ou causar irritações à pele 
de seres humanos. Sobre essas águas-vivas, analise as 
afirmativas a seguir, e assinale com (V) as verdadeiras 
e com (F) as falsas: 
 
I. São livre-natantes, impulsionadas por jatos de água 
lançados pelas contrações do próprio corpo. 
II. São formas sésseis vivem agrupadas às rochas e a 
outras formações submersas. 
III. São consideradas hidrozoários coloniais, formados 
por pólipos especializados adaptados à água salgada. 
IV. Contém o cnidoblasto, que é uma célula em cujo 
interior há o nematocisto que contém o líquido 
urticante. 

V. Contém o nematocisto, em cujo interior retém o 
cnidoblasto, que contém o líquido tóxico. 
VI. O cnidoblasto descarregado degenera-se, sendo 
produzido por diferenciações de células intersticiais. 
 
A sequência correta é: 
a) VVFVVF.  
b) VVFFVV. 
c) FVFVFF.  
d) FVFVFV. 
e) VFFVFV. 
 
24 - (Puccamp) Considere o texto a seguir. 
"Os corais pétreos, ou corais verdadeiros, são os 
principais organismos formadores dos recifes 
coralíneos, comuns na região do Caribe e na Austrália. 
Possuem um exoesqueleto de carbonato de cálcio 
secretado pela epiderme do corpo, produzindo uma 
taça esquelética dentro da qual o organismo se aloja." 
O texto refere-se a 
a) poríferos com esqueleto calcáreo. 
b) cnidários hidrozoários. 
c) moluscos gastrópodes. 
d) poríferos com esqueleto silicoso. 
e) cnidários antozoários. 
 
25 - (Famene) AS PRIMEIRAS IMAGENS DAS RECÉM-
DESCOBERTAS FORMAÇÕES DE CORAIS NA FOZ DO 
AMAZONAS.  
O Recife de Corais da Amazônia é um sistema de 9,5 mil 
Km2 formado por corais, esponjas e algas calcárias, 
segundo a Organização Não Governamental (ONG) 
Greenpeace. A barreira de corais tem quase 1 mil km 
de extensão e fica na região onde o rio Amazonas 
encontra o oceano Atlântico. Mas os ativistas alertam 
que algumas empresas podem começar a prospectar 
petróleo na região se obtiverem permissão do governo 
brasileiro. De acordo com Nils Asp (pesquisador, 
Universidade Federal do Pará), trata-se de um sistema 
de recifes o qual é importante por muitas razões, 
dentre elas ter características únicas em relação à 
disponibilidade de luz e condições físicas e químicas da 
água. O ambiente tem um grande potencial para novas 
espécies e também é importante para o bem-estar 
econômico de comunidades de pescadores ao longo da 
zona costeira amazônica. Os cientistas ficaram 
surpresos com a descoberta (em abril de 2016), porque 
eles pensavam ser improvável a descoberta de recifes 
na área devido a condições desfavoráveis. O sistema de 
recifes fica em profundidades que variam entre 25 e 
120 metros de profundidade. Asp afirma que sua 
equipe quer mapear o sistema gradualmente (até 
agora, só 5% foi mapeado). A equipe quer ter um 
melhor entendimento de como esse ecossistema 
funciona (incluindo questões como seus mecanismos 
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de fotossíntese com condições limitadas de luz). Para o 
Greenpeace, a atividade de prospecção na área 
significa um risco constante de derramamento de 
petróleo. Os riscos nessa área se elevam por causa de 
fortes correntes e sedimentos que são carregados pelo 
rio Amazonas. A organização afirma ainda que um 
eventual acidente com petróleo na região poderia em 
tese colocar em risco não só os corais, mas também 
espécies como o peixe-boi-marinho, o tracajá e a 
ariranha, ameaçadas de extinção segundo a lista da 
IUCN (União Internacional para a Conservação da 
Natureza) de 2014. O Greenpeace enviou seu navio 
Esperanza à região para retratar os corais e fazer 
campanha pela não prospecção de petróleo no local. 

(Fonte: Adaptado de BBC Brasil, 31 jan. 2017. Disponível em: 
http://www.bbc.com/portuguese/brasil-38803232 Acesso em: 12 

fev. 2017). 
 
Com uma área de 9,5 mil Km2 e com apenas 5% dessa 
área recém-estudada, o levantamento preliminar dos 
organismos da formação de corais na foz do Amazonas 
registrou esponjas, corais e algas calcárias. Com base 
nos conhecimentos biológicos sobre os referidos 
organismos animais, analise as assertivas abaixo 
classificando-as como verdadeiras (V) e falsas (F): 
 
I. Grande parte dos corais pétreos mantém uma 
relação simbiótica com as zooxantelas, sendo 
denominados assim como corais zooxantelados e são 
considerados os principais cnidários construtores de 
recifes coralíneos.  
II. Sendo cnidários polipoides, os antozoários podem 
apresentar-se na forma solitária ou colonial. Como 

representantes desse grupo, os corais pétreos exibem 
um exoesqueleto de carbonato de cálcio secretado 
pela epiderme.  
III. Em relação aos poríferos, as esponjas leuconoides 
são aquelas que exibem estrutura corpórea mais 
simples, sendo de tamanho reduzido e exibindo 
formato globoso típico.  
IV.A maior parte das espécies de esponjas apresenta 
estrutura leuconoide, a qual proporciona uma ínfima 
capacidade de filtrar água. Desse modo, as esponjas 
crescem mais para compensar a atividade de filtração 
através da maior extensão de área corpórea.  
V. A variedade de formas de reprodução assexuada das 
esponjas decorre, em parte, do grande poder de 
regeneração desses animais. Na reprodução por 
fragmentação, qualquer pedaço separado 
eventualmente do corpo pode formar um novo 
indivíduo.  
VI. Os pólipos são caracterizados pela ausência de 
ânus, mesogleia espessa, cnidócitos distribuídos pela 
epiderme do corpo (principalmente nos tentáculos) e, 
no caso de antozoários, ocorre a metagênese em seu 
ciclo de vida.  
 
A sequência correta é: 
a) VVFVVF. 
b) FFVVVV. 
c) VFFVVV. 
d) FVFVFV. 
e) VVFFVF. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unifor) Os invertebrados podem pertencer a 
diferentes filos. Abaixo segue a descrição de um desses 
filos:  
Animais aquáticos simples, sem tecidos definidos nem 
sistema nervoso. Certas células cumprem a função de 
órgãos, tais como os coanócitos que fazem a água 
circular dentro do animal e células tais como 
amebócitos, que fagocitam o que passar por elas, 
digerindo e distribuindo alimento às demais células do 
organismo. 
O filo descrito acima compreende os 
a) platelmintos. 
b) poríferos. 
c) cnidários. 
d) celenterados. 
e) nemaltemintos. 
 
02 - (Ufpi) Assinale as características que tornam os 
organismos do filo Porifera bem diferentes daqueles de 
outros filos animais. 
a) Não podem se reproduzir. 
b) As formas adultas são sésseis. 
c) Não respondem a estímulos externos. 
d) Alimentam-se através de mecanismos de filtração. 
e) Suas células não são organizadas em tecidos. 
 
03 - (Ufrgs) Leia a tira a seguir, que ilustra os dilemas 
alimentares na vida de uma esponja. 
 
OS BICHOS – FRED WAGNER 

 
Adaptado de: "Zero Hora", 26 jul. 2003. 

O desejo da esponja, expresso no último quadro, não pode 
se realizar. Na evolução dos metazoários, a aquisição 
fundamental que possibilitou a digestão de macromoléculas, 
a qual não está presente na esponja, é 
a) a digestão intracelular.  
b) o celoma. 
c) o blastóporo. 
d) a diferenciação celular. 
e) a cavidade digestiva. 
 
04 - (Ufrn) Os poríferos ou esponjas formam, desde o 
Cambriano, uma fauna relativamente significante; no 
entanto, sua estrutura e seu comportamento 
peculiares têm levado alguns estudiosos a considerar 
que os representantes desse filo demonstram 
inabilidade em evoluir os sistemas ou os órgãos, 
diferentemente do que acontece com outros grupos, 
porque 
a) seu esqueleto constitui um suporte rígido que 
impede deslocamentos. 
b) a ausência de sistemas sensitivos que lhes 
assegurem defesa os torna vulneráveis à ação de 
predadores. 
c) a falta de sistema nervoso os impossibilita de se 
alimentarem de matéria em suspensão. 
d) sua fixação a substratos dificulta a captura de algas 
e, consequentemente, sua sobrevivência. 
 
05 - (Ufpb) Os poríferos são considerados os 
representantes mais simples entre todos do reino 
Animalia. Sobre os representantes desse grupo, é 
correto afirmar que possuem 
a) um estágio larval durante seu desenvolvimento. 
b) sistema nervoso simples e difuso pelo corpo. 
c) representantes protostômios. 
d) representantes diploblásticos. 
e) digestão extracelular. 
 
 
06 - (Facisa) A alta capacidade de regeneração das 
esponjas pode ser interpretada como 
a) simplesmente uma característica, sem relação com 
a evolução desses animais. 
b) alto grau de evolução, pois diminui a ocorrência de 
reprodução sexuada nesses animais. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Filo Porifera 
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c) indício de primitividade, pois demonstra alto grau de 
especialização de suas células. 
d) indício de primitividade, pois demonstra pequeno 
grau de especialização de suas células. 
e) a alta capacidade de regeneração ocorre devido à 
incapacidade da reprodução sexuada nesses 
organismos. 
 
07 - (Pucmg) Uma esponja-viva é um animal 
multicelular com pequena diferenciação celular. Suas 
células podem ser mecanicamente desagregadas 
passando-se a esponja numa peneira. Se a suspensão 
celular é agitada por umas poucas horas, as células se 
reagregam para formar uma nova esponja. É o 
processo de adesão celular. Sobre esse assunto, é 
incorreto afirmar: 
a) A agregação celular depende do reconhecimento 
que se estabelece entre as células e deve ser espécie-
específica. 
b) A simplicidade celular das esponjas se deve ao fato 
de elas não apresentarem reprodução sexuada. 
c) Se duas diferentes espécies de esponjas são 
desagregadas juntas, as células de cada espécie se 
reagregam isoladamente. 
d) O alto grau de regeneração celular observado nas 
esponjas se deve ao pequeno grau de diferenciação 
celular do animal. 
 
08 - (Unichristus)  
 

 

Observe essas ilustrações de processos reprodutivos 
em diferentes seres vivos (A, B e C). Com relação às 
ilustrações, pode-se inferir corretamente que, 
a) em A, ocorre reprodução sexuada do tipo 
brotamento, originando dois novos indivíduos 
geneticamente idênticos entre si. 
b) em B, são originados novos indivíduos por divisão 
binária ou bipartição. 
c) em C, ocorre a esporulação como forma de 
reprodução sexuada, originando células 
geneticamente idênticas entre si. 
d) em A, ocorre o brotamento como forma reprodutiva 
assexuada. 
e) em B, ocorre formação do broto, caracterizando 
reprodução assexuada por brotamento. 
 
09 - (Pucmg) Possuem sistema nervoso, exceto: 
a) Agnatos. 
b) Cnidários. 
c) Anelídeos. 
d) Poríferos. 
e) Moluscos.  
 
10 - (Uece) As esponjas são animais macios e flexíveis, 
dotados de poros por todo o corpo e pertencentes ao 
filo Porifera. Com relação aos poríferos assinale a 
afirmação verdadeira.  
a) Por serem animais bastante primitivos, os poríferos 
não desenvolveram mecanismos sexuados de 
reprodução.  
b) Apresentam exoesqueleto formado por espículas de 
calcário ou de sílica.  
c) Absorvem alimentos por meio de filtração, 
mecanismo possível pela presença de células 
flageladas que direcionam o fluxo de alimentos para a 
cavidade interna, denominadas cnidócitos.  
d) São seres exclusivamente aquáticos, que não 
possuem tecidos bem definidos, não apresentam 
órgãos nem sistemas.  
 
11 - (Fatec) A digestão dos Poríferos (esponjas) é 
intracelular e realizada por células chamadas 
a) arqueócitos. 
b) porócitos. 
c) coanócitos. 
d) pinacócitos. 
e) amebócitos. 
 
 
12 - (Uece) Os seres vivos incluídos no Filo Porífera não 
apresentam tecidos ou órgãos definidos, mas possuem 
células que realizam diversas funções relacionadas à 
sua sobrevivência no ambiente aquático. Com relação 
aos coanócitos, células que compõem o corpo dos 
poríferos, é correto afirmar que 
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a) são responsáveis pela distribuição de substâncias 
para todas as demais células do corpo do animal, por 
meio de plasmodesmos. 
b) transformam-se em espermatozoides, sendo, 
portanto, essenciais para a reprodução sexuada nesses 
animais. 
c) são células totipotentes que originam todos os 
outros tipos de células que compõem os tecidos desses 
animais. 
d) são células flageladas que promovem o fluxo 
contínuo de água, promovendo a nutrição desses 
animais, pela a circulação da água no átrio da esponja. 
 
13 - (Upe) Antes da descoberta do plástico, as esponjas 
de banho utilizadas na higiene pessoal eram obtidas a 
partir de animais marinhos pertencentes ao Filo 
Porifera. Em relação aos animais desse Filo e suas 
características, pode-se afirmar que 
 
I. são invertebrados aquáticos filtradores, de corpo 
esponjoso e de estrutura simples, sem tecidos ou 
órgãos diferenciados nem sistema nervoso. 
II. apresentam numerosos poros laterais e, na região 
superior do corpo, uma única abertura para a entrada 
do alimento e da água, denominada de ósculo. 
III. apresentam digestão extracelular na espongiocele, 
que ocorre por meio de enzimas produzidas pelos 
nematocistos. 
IV. apresentam digestão intracelular, que ocorre no 
interior dos coanócitos e dos amebócitos. 
V. apresentam circulação de água, facilitada por meio 
de células especiais flageladas, denominadas de 
coanócitos. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) I, II, V, apenas.   
b) II, III, IV, apenas.    
c) I, IV, V, apenas.    
d) I, III, V, apenas. 
e) III, IV, V, apenas. 

14 - (Ufpel) As esponjas constituem o filo Porifera do 
reino Animal, sendo indivíduos de organização 
corporal simples, considerados um ramo primitivo na 
evolução dos metazoários. Os poríferos são usados 
pelos pintores para obter certos efeitos especiais na 
técnica de aquarela; antigamente, eram usados 
também como esponjas de banho. Quanto às esponjas, 
é correto afirmar que 
a) não possuem tecidos verdadeiros e apresentam 
apenas espículas silicosas. 
b) possuem tecidos verdadeiros e podem apresentar 
espículas calcárias ou silicosas. 
c) não possuem tecidos verdadeiros e podem 
apresentar espículas calcárias ou silicosas. 
d) não possuem tecidos verdadeiros e apresentam 
apenas espículas calcárias. 
e) possuem tecidos verdadeiros e apresentam apenas 
espículas silicosas. 
 
 
 
15 - (Uece) Quanto à organização dos espongiários, é 
correto afirmar que 
a) os coanócitos são células que, em seu conjunto, 
constituem o sistema nervoso simplificado desses 
animais. 
b) as esponjas que não possuem espículas em seu 
esqueleto apresentam uma rede de espongina bem 
desenvolvida. 
c) os amebócitos são células achatadas e bem unidas 
entre si, que revestem externamente o corpo desses 
organismos. 
d) por sua simplicidade morfológica, os poríferos 
somente conseguem se reproduzir por brotamento, 
fragmentação ou gemulação. 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
16 - (Pucrs) Um exame dos diferentes tipos celulares 
que formam o corpo de uma esponja nos revela que o 
revestimento externo destes animais está formado por 
células genericamente denominadas 
a) coanócitos. 
b) amebócitos. 
c) pinacócitos. 
d) arqueócitos. 
e) fibrócitos. 
 
17 - (Ufsm) Nos poríferos, o mesênquima é uma massa 
gelatinosa, onde estão imersos elementos de 
sustentação, e os _____ são células de formato 
irregular que se movimentam por pseudópodos. 
Dentre outras funções, essas células participam na 
formação do esqueleto através dos(das) _____ e na 
distribuição dos nutrientes obtidos na digestão 
executada pelos _____.  
 
Assinale a alternativa que preenche corretamente as 
lacunas. 
a) coanócitos – espículas – pinacócitos. 
b) amebócitos – pinacócitos – coanócitos. 
c) amebócitos – espículas – coanócitos. 
d) pinacócitos – amebócitos – porócitos. 
e) porócitos – pinacócitos – amebócitos. 
 
18 - (Uece) Dentre os elementos de sustentação das 
esponjas, as espículas são estruturas calcárias ou 
constituídas de sílica. Assinale a alternativa que 
contém a denominação correta das células que 
produzem essas estruturas. 
a) Pinacócitos. 
b) Porócitos. 
c) Espongioblastos. 
d) Escleroblastos. 
 
19 - (Unichristus) 
 

 
Google imagens. 

Os poríferos ou esponjas formam, desde o Cambriano, 
uma fauna relativamente significante, no entanto são 
indivíduos de organização corporal simples, 
considerados um ramo primitivo na evolução dos 
metazoários. Sobre o esquema anterior, depreende-se 
que 
a) a simplicidade celular das esponjas se deve ao fato 
de esses animais não apresentarem reprodução 
sexuada. 
b) o baixo grau de regeneração celular observado nas 
esponjas se deve ao pequeno grau de diferenciação 
celular do animal. 
c) a seta 1 do esquema aponta para uma cavidade do 
tipo pseudoceloma. 
d) as setas 2 e 3 do esquema apontam, 
respectivamente, para um amebócito e um porócito. 
e) a dispersão dos poríferos é possível devido à 
presença de uma larva ciliada no seu ciclo de vida. 
 
20 - (Fsm) Observe a imagem abaixo de um animal que 
possui simetria radial: 
 

 
 

Assinale a alternativa correta acerca desse filo: 
a) São heterótrofos, sésseis, com digestão intracelular. 
Possuem esqueleto de fibras proteicas. 
b) São autótrofos, sésseis, com digestão intracelular. 
Possuem apenas um tipo celular. 
c) Podem ser de três tipos básicos: áscon, sícon e 
lêucon, sendo o primeiro de parede mais espessa e 
com câmaras vibráteis. 
d) São heterótrofos, possuem reprodução 
exclusivamente assexuada e sistema nervoso 
relativamente simples. 
e) Possuem respiração aeróbica, com troca gasosa feita 
por difusão. Sistema nervoso formado por fibras 
simples e reprodução apenas sexuada. 
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01 - (Uel) O grupo dos platelmintos é caracterizado 
pelo aparecimento, pela primeira vez na escala 
zoológica, da simetria bilateral. Com base nesse fato, 
assinale a alternativa que apresenta as características 
que, durante a evolução destes animais, surgiram 
associadas ao aparecimento da simetria bilateral. 
a) Aparecimento do ânus e de células-flama. 
b) Aparecimento da boca e maior dimensão do corpo. 
c) Aparecimento da cefalização e movimentação 
direcional do corpo. 
d) Aparecimento da mesoderme e da cavidade 
gastrovascular. 
e) Aparecimento de digestão intracelular e melhor 
captura de presas. 
 
02 - (Unichristus)  
 

 
 
Sobre o filo dos animais presentes nessa figura, 
depreende-se que 
a) possui representantes diblásticos e 
pseudocelomados, com simetria radial, sistema 
digestório incompleto e respiração cutânea. 
b) possui representantes com simetria radial, 
cefalização e centralização do sistema nervoso. Não 
tem órgãos ou sistemas especializados para trocas 
gasosas. 
c) possui representantes que vivem principalmente em 
ambientes aquáticos, como oceanos, rios e lagos; não 
é encontrado em ambientes terrestres. 
d) possui representantes com tubo digestório 
incompleto, o qual tem apenas uma abertura, a boca, 
pela qual ingere alimentos e elimina as fezes, portanto 
não possui ânus. 
e) a excreção é feita por meio dos metanefrídios, que 
incluem células terminais multiciliadas denominadas 
de células-flama (ou solenócitos). 

03 - (Facisa) 
 

 
http://cantinhodebrincar-

neidinha.blogspot.com.br/2011_06_01_archive.html 
 
A planária quer integrar o time do quarteto fantástico 
e para isso ela tem que mostrar alguma habilidade. 
Contudo, ela está equivocada quanto à função de suas 
células-flamas. O equívoco da aspirante a “super-
herói” pode ser confirmado na alternativa: 
a) Proporcionar a homeostase quanto à manutenção 
da temperatura corporal. 
b) Liberar os gases oriundos de sua digestão. 
c) Promover a excreção de produtos nitrogenados de 
seu corpo. 
d) Ajustar a percepção do animal quanto à 
luminosidade do ambiente. 
e) Proporcionar a liberação de seus excrementos. 
 
04 - (Unichristus)  
 

 
 

Uma explicação biológica para que as lutas entre os 
seres ilustrados na tirinha não tenham fim, é que estes 
apresentam reprodução 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Filo Platyhelminthes 
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a) assexuada por divisão binária. 
b) sexuada por conjugação. 
c) assexuada por fragmentação. 
d) sexuada por regeneração. 
e) assexuada por esporulação. 
 
05 - (Unifor) A série de figuras abaixo mostra um dos 
processos reprodutivos da planária. 

 
O processo representado é o de 
a) fecundação cruzada. 
b) fissão transversal. 
c) estrobilização. 
d) partenogênese. 
e) brotamento. 
 
06 - (Fuvest) A esquistossomose é uma doença que tem 
forte impacto na saúde pública brasileira. Os grupos do 
parasita (I) e do seu hospedeiro intermediário (II) e a 
forma de infestação (III) são: 
a) I-protozoário; II-artrópode; III-picada de mosquito. 
b) I-nematódeo; II-molusco; III-penetração pela pele. 
c) I-protozoário; II-artrópode; III-picada de barbeiro. 
d) I-platelminto; II-mamífero; III-ingestão de carne 
crua. 
e) I-platelminto; II-molusco; III-penetração pela pele. 
 
07 - (Upe) No ciclo evolutivo do Schistosoma mansoni, 
apresentado no esquema abaixo, estão representados 
hospedeiros, parasitas em diversas fases, modo de 
transmissão e profilaxia da esquistossomose. 
 

 
Biologia – Armênio Uzunian - vol 2- Ed. Harbra 

 

As numerações do esquema acima representam em 
a) 1 e 2, os vermes adultos hermafroditas alojados no 
fígado e intestino do homem parasitado. 
b) 2 e 3, ovos são liberados pelo intestino do 
hospedeiro junto com as fezes. Na água, cada ovo 
libera uma larva ciliada. 
c) 3 e 4, ovos são ingeridos por caramujos. 
Reproduzem-se sexuadamente e liberam larvas na 
água. 
d) 4 e 5, através das picadas do caramujo, os vermes da 
esquistossomose são introduzidos na pele do homem, 
que se banha em águas contaminadas. 
e) 5 e 6, a transmissão para o homem. As larvas adultas 
migram para os vasos linfáticos. A profilaxia será a 
utilização de botas ou calçados que protejam os pés 
completamente. 
 
 
08 - (Uespi) As fêmeas do Schistosoma mansoni fazem 
a postura dos ovos em vasos sanguíneos próximos à luz 
intestinal. Com as fezes da pessoa parasitada, os ovos 
atingem o meio ambiente. No ciclo biológico desse 
parasita, resumidamente ilustrado no esquema, em 1, 
2 e 3 representam, respectivamente: 
 

 
 
a) miracídio, cercária e esporocisto. 
b) miracídio, esporocisto e cercária. 
c) cercária, miracídio e esporocisto. 
d) esporocisto, cercária e miracídio. 
e) esporocisto, miracídio e cercária. 
 
 
09 - (Ufv) Recentemente foram divulgados resultados 
sobre estudos de uma vacina contra o Schistosoma 
mansoni. Apesar de estar no início, a pesquisa aponta 
para proteínas do parasito capazes de estimular a 
resposta imune no nosso organismo. Dos estágios de 
desenvolvimento desse parasito, assinale aquele que 
tem o menor impacto na obtenção dessa vacina: 
a) Esquistossomo adulto. 
b) Esquistossomo jovem. 
c) Miracídio. 
d) Cercária. 
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10 - (Unichristus)  
 

 
Disponível em: <http://bichinhosdejardim.com/preco-do-

sucesso/>. Acesso em: 4 de mar. de 2017. 
 
Sobre a doença citada nessa tirinha, pode-se inferir que 
a) é uma doença crônica causada por nematelmintos 
parasitas do gênero Schistosoma. 
b) seu contágio ocorre por meio da picada do mosquito 
Anopheles. 
c) seu vetor é um invertebrado do filo Chordata. 
d) seu hospedeiro intermediário é um equinodermo. 
e) são sinais da doença o aumento de volume do fígado 
e o aumento de volume do baço. 
 
11 - (Enem) Conhecer o mecanismo de transmissão e 
disseminação de uma dada enfermidade é de muita 
importância para fundamentar medidas mais efetivas 
para o controle da doença. A esquistossomose 
mansônica, uma doença infecciosa parasitária, é um 
problema de saúde pública no Brasil. Sua apresentação 
clínica varia desde a forma assintomática até aquelas 
extremamente graves. O diagnóstico e o tratamento 
são relativamente simples, mas a erradicação só é 
possível com medidas que interrompam o ciclo de vida 
do parasita. 

Minas faz Ciência. Minas Gerais, set./nov. 2009 (adaptado). 
 
Com base nas informações do texto, avalie qual das 
propostas seguintes será eficaz no controle da 
esquistossomose mansônica e na manutenção da 
saúde geral da população local: 

a) Eliminar os caramujos de regiões afetadas pela 
esquistossomose, aplicando substâncias tóxicas na 
água das lagoas. 
b) Evitar a contaminação de corpos de águas por ovos 
de esquistossomo, com a construção de instalações 
sanitárias. 
c) Evitar utilizar água de lagoa de regiões afetadas pela 
esquistossomose para beber ou para o preparo de 
alimentos. 
d) Impedir o consumo de carne crua ou mal cozida em 
regiões afetadas pela esquistossomose. 
e) Impedir o consumo humano de hortaliças regadas 
com água contaminada por esquistossomo. 
 
 
12 - (Enem) Euphorbia mili é uma planta ornamental 
amplamente disseminada no Brasil e conhecida como 
coroa-de-cristo. O estudo químico do látex dessa 
espécie forneceu o mais potente produto natural 
moluscocida, a miliamina L. 

MOREIRA. C. P. s.; ZANI. C. L.; ALVES, T. M. A. Atividade 
moluscicida do látex de Synadenium carinatum boiss. 

(Euphorbiaceae) sobre Biomphalaria glabrata e isolamento do 
constituinte majoritário. Revista Eletrônica de Farmácia. n. 3. 2010 

(adaptado). 
 
O uso desse látex em água infestada por hospedeiros 
intermediários tem potencial para atuar no controle da 
a) dengue.  
b) malária. 
c) elefantíase. 
d) ascaridíase. 
e) esquistossomose. 
 
 
13 - (Ufpr) A esquistossomose é uma doença 
parasitária considerada grave, por ser a que mais causa 
morte em humanos dentre as causadas por organismos 
multicelulares. Uma forma de se combater essa doença 
é o controle biológico pelo uso de peixes como o 
tambaqui. De que maneira esse peixe ajuda a combater 
a doença em humanos?  
a) O peixe serve como o hospedeiro definitivo do 
verme da esquistossomose, do gênero Schistosoma, no 
lugar do homem. 
b) O tambaqui se alimenta da cercária, forma do 
parasita que infecta ativamente o humano. 
c) O miracídio, forma que infecta o caramujo 
(hospedeiro intermediário), passa a infectar o peixe e 
nele não consegue completar seu ciclo vital. 
d) O caramujo (hospedeiro intermediário) é comido 
pelo peixe, e o parasita não tem como completar seu 
ciclo de vida. 
e) O peixe e o caramujo (hospedeiro intermediário) 
competem pelos mesmos recursos naturais e o 
primeiro elimina o segundo por competição. 
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14 - (Cesmac) Os vermes parasitas humanos causam 
enfermidades importantes, cuja transmissão se dá 
principalmente em ambientes com más condições de 
higiene sanitária. Quanto aos vermes platelmintos, é 
correto afirmar que as tênias: 
a) reproduzem-se unicamente por via sexuada. 
b) não possuem sistema digestório. 
c) habitam as veias do fígado do porco. 
d) têm o corpo não segmentado. 
e) têm no homem seu hospedeiro intermediário. 
 
15 - (Uece) A Taenia solium é um organismo bastante 
conhecido quando se cuida da saúde humana. 
Evolutivamente, podemos afirmar, corretamente, que 
este organismo pratica uma forma de nutrição 
a) ingestora como a de outros animais. 
b) absorvedora consequente da sua atividade de 
parasita. 
c) absorvedora consequente de sua atividade de fungo. 
d) ingestora como a de outros protozoários. 
 
16 - (Facid) Reprodução é a capacidade que uma 
espécie apresenta de produzir novos indivíduos da 
mesma espécie. Os mecanismos reprodutores são 
muito diversificados. Em um deles, por exemplo, 
ocorre a fragmentação de um indivíduo em duas ou 
mais partes, que crescem, refazendo animais 
completos. Esse tipo de reprodução pode ocorrer com 
as solitárias, retratadas na figura a seguir, e pode ser 
classificada como 

 
Fonte: Coleção Objetivo. Livro 3. Pag. 157. Ed.2012 

 
a) estrobilização.  
b) regeneração.  
c) brotamento.  
d) gemulação.  
e) gemiparidade.  
 
17 - (Enem) Dupla humilhação destas lombrigas, 
humilhação de confessá-las a Dr. Alexandre, sério, 
perante irmãos que se divertem com tua fauna 
intestinal em perversas indagações: “Você vai ao circo 
assim mesmo? Vai levando suas lombrigas? Elas 
também pagam entrada, se não podem ver o 
espetáculo? E se, ouvindo lá de dentro, as gabarolas do 
palhaço, vão querer sair para fora, hem? Como é que 

você se arranja?” O que é pior: mínimo verme, quinze 
centímetros modestos, não mais – vermezinho idiota – 
enquanto Zé, rival na escola, na queda de braço, em 
tudo, se gabando mostra no vidro o novelo 
comprovador de seu justo gabo orgulhoso: ele expeliu, 
entre ohs! e ahs! de agudo pasmo familiar, formidável 
tênia porcina: a solitária de três metros. 

ANDRADE, C. D. Boitempo. Rio de Janeiro: Aguiar, 1988. 
 
O texto de Carlos Drummond de Andrade aborda duas 
parasitoses intestinais que podem afetar a saúde 
humana. Com relação às tênias, mais especificamente, 
a Taenia solium, considera-se que elas podem parasitar 
o homem na ocasião em que ele come carne de 
a) peixe mal-assada. 
b) frango mal-assada. 
c) porco mal-assada. 
d) boi mal-assada. 
e) carneiro mal-assada. 
 
18 - (Unichristus) Sobre a doença causada pelo parasita 
que possui o ciclo indicado abaixo, pode-se inferir que 
 

 
 
a) o paciente com tal parasitose pode apresentar o 
seguinte quadro clínico: dores abdominais, perda de 
peso e perda de apetite. 
b) sua profilaxia consiste na educação sanitária, na 
ação de cozinhar bem as carnes e no combate de 
vetores como o Culex. 
c) é causada pela presença do verme nematoda, no 
intestino delgado do ser humano, podendo originar 
diarreia e dor abdominal. 
d) é adquirida pelo homem quando ele ingere carne de 
porco contaminada com os ovos da tênia. Os ovos do 
parasita alojam-se no intestino delgado. 
e) os principais sinais de tal parasitose são a dor de 
cabeça e a epilepsia. Porém, não é incomum haver 
casos totalmente assintomáticos. 
 
19 - (Fip) O complexo teníase-cisticercose envolve a 
forma adulta e a larva da Taenia solium. 
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Ilustração do complexo teníase-cisticercose (Fonte: BiologiaHoje). 

 
A teníase e a cisticercose humana são causadas 
respectivamente pela: 
a) forma larva na região hepática intestinal e forma 
adulta na musculatura. 
b) forma adulta na região hepática e pela forma larvar 
no cólon intestinal. 
c) forma adulta na luz intestinal e a forma larvar em 
diferentes tipos de tecidos. 
d) larva na musculatura intestinal e a pela forma adulta 
na região hepática. 
e) forma larvar no cólon intestinal e a pela forma adulta 
em diferentes tipos de tecidos. 
 
20 - (Uece) A cisticercose humana é uma verminose 
que pode levar a quadros patológicos. É correto 
afirmar com relação a esta alteração:  
a) É causada por formas larvárias de Taenia saginata. 
b) Evitar o consumo de carne de porco crua ou mal 
cozida é uma das principais medidas profiláticas. 
c) É adquirida pela ingestão acidental de ovos viáveis 
da Taenia solium. 
d) A invasão do corpo pelo verme se dá através da 
penetração das larvas na pele. 
 
21 - (Fuvest) Uma criança foi internada em um hospital 
com convulsões e problemas neurológicos. Após vários 
exames, foi diagnosticada cisticercose cerebral. A mãe 
da criança iniciou, então, um processo contra o 
açougue do qual comprava carne todos os dias, 
alegando que este lhe forneceu carne contaminada 
com o verme causador da cisticercose. A acusação 
contra o açougue 
a) não tem fundamento, pois a cisticercose é 
transmitida pela ingestão de ovos de tênia eliminados 
nas fezes dos hospedeiros. 
b) não tem fundamento, pois a cisticercose não é 
transmitida pelo consumo de carne, mas, sim, pela 
picada de mosquitos vetores.  
c) não tem fundamento, pois a cisticercose é contraída 
quando a criança nada em lagoas onde vivem 
caramujos hospedeiros do verme.  

d) tem fundamento, pois a cisticercose é transmitida 
pelo consumo de carne contaminada por larvas 
encistadas, os cisticercos.  
e) tem fundamento, pois a cisticercose é transmitida 
pelo consumo dos ovos da tênia, os cisticercos, que 
ficam alojados na carne do animal hospedeiro. 
 
22 - (Unichristus) Dr. House e sua equipe 
reconheceram e trataram um paciente portador de 
cisticercose. Em relação a essa infestação, todas as 
alternativas estão corretas, exceto: 
a) O paciente se comporta como hospedeiro 
intermediário. 
b) O paciente provavelmente se contaminou pela 
ingestão de água ou vegetais contendo ovos 
embrionados de tênia. 
c) No intestino do paciente eclode a oncosfera, que 
migra pelos vasos sanguíneos e se aloja como 
cisticerco, preferencialmente na musculatura e no 
cérebro. 
d) Um portador de cisticercose provavelmente ingeriu 
carne de porco mal cozida. 
e) Construção de fossas sépticas ou rede de esgotos, 
filtrar a água, lavar bem as mãos e os alimentos, são 
medidas profiláticas de cisticercose. 
 
23 - (Unifor) Um biólogo recebe, para identificar, um 
animal vermiforme desconhecido. Após estudar os 
aspectos anatômicos e histológicos, o pesquisador 
verifica que o exemplar possui certas características: 
hermafrodita, medindo cerca de 5 metros de 
comprimento. Possui escólex globoso, tendo 4 
ventosas e um rostro com dentes quitinosos. O colo é 
curto e o estróbilo apresenta aproximadamente 1000 
anéis, possuindo proglotes jovens (largas), maduras 
(quadrangulares) e grávidas (longas com ramificações 
uterinas e terminações arborescentes). Marque a 
opção que apresenta o parasita identificado pelo 
biólogo e a doença ocasionada por ele, 
respectivamente: 
a) Taenia solium e cisticercose. 
b) Necator americanus e esquistossomose. 
c) Taenia sp. e colitite teniana. 
d) Ancylostoma duodenale e amarelão. 
e) Taenia saginata e teníase. 
 
24 - (Enem) Em 2009, o município maranhense de 
Bacabal foi fortemente atingido por enchentes, 
submetendo a população local a viver em precárias 
condições durante algum tempo. Em razão das 
enchentes, os agentes de saúde manifestaram, na 
ocasião, temor pelo aumento dos casos de doenças, 
como por exemplo, a malária, a leptospirose, a 
leishmaniose e a esquistossomose.  
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Cidades inundadas enfrentam aumento de doenças Folha Online, 
22 abr. 2009. Disponível em: http://www1.folha.uol.com.br. 

Acesso: em 28 abr. 2010 (adaptado). 
 
Que medidas o responsável pela promoção da saúde 
da população afetada pela enchente deveria sugerir 
para evitar o aumento das doenças mencionadas no 
texto, respectivamente? 
a) Evitar o contato com a água contaminada por 
mosquitos, combater os percevejos hematófagos 
conhecidos como barbeiros, eliminar os caramujos do 
gênero Biomphalaria e combater o mosquito 
Anopheles. 
b) Combater o mosquito Anopheles, evitar o contato 
com a água suja acumulada pelas enchentes, combater 
o mosquito flebótomo e eliminar os caramujos do 
gênero Biomphalaria. 
c) Eliminar os caramujos do gênero Biomphalaria, 
combater o mosquito flebótomo, evitar o contato com 
a água suja acumulada pelas enchentes e combater o 
mosquito Aedes. 
d) Combater o mosquito Aedes, evitar o contato com a 
água suja acumulada pelas enchentes, eliminar os 
caramujos do gênero Biomphalaria e combater os 
percevejos hematófagos conhecidos como barbeiros. 
e) Combater o mosquito Aedes, eliminar os caramujos 
do gênero Biomphalaria, combater o mosquito 
flebótomo e evitar o contato com a água contaminada 
por mosquitos. 

25 - (Fsm) Os platelmintos são vermes achatados 
dorsoventralmente, triblásticos, protostômios, 
acelomados e possuem simetria bilateral. Com base 
nas características descritas, relacione corretamente a 
primeira coluna com a segunda. 
 

(1) Classe 
Turbellaria 
(2) Classe 
Cestoda 
(3) Classe 
Trematoda 

(_) Têm o corpo achatado e revestido 
por cutícula. Principais 
representantes: S. mansoni e F. 
hepatica. 
(_) Corpo segmentado e cada 
segmento é denominado proglótides. 
Principais exemplos são as tênias. 
(_) Animais de vida livre. 
Representantes principais: planárias. 

 
Assinale a alternativa que contenha a sequência 
correta da segunda coluna: 
a) 3-1-2. 
b) 1-2-3. 
c) 3-2-1. 
d) 2-1-3. 
e) 2-3-1. 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
26 - (Upe) “Se nadou e depois coçou, é porque pegou.” 
Este ditado popular faz uma alusão à contaminação por 
cercárias comuns nas chamadas lagoas de coceiras, 
que servem de abrigo aos caramujos, hospedeiros 
intermediários dos vermes causadores da 
Esquistossomose, doença muito comum no Brasil. 
Sobre isso, analise as afirmativas abaixo. 
 
I.  A postura dos ovos ocorre nos capilares do intestino 
do hospedeiro. Eles são dotados de pequeno espinho, 
que perfura os vasos capilares e permite sua passagem 
para cavidade intestinal, de onde são eliminados junto 
com as fezes. 
II. Na água, os ovos eclodem e libertam os miracídios, 
larvas ciliadas, que ao encontrarem o caramujo da 
família dos Planorbídeos, que lhes serve de hospedeiro 
intermediário, nele penetram, perdem os cílios e 
transformam-se no esporocisto primário. 
III. O esporocisto primário gera o esporocisto 
secundário e este, as cercárias, que atravessam os 
tecidos do caramujo, saindo para a água. Se uma 
pessoa entrar em contato com a água, as cercárias 
podem penetrar pela sua pele, por ação de enzimas, 
que elas produzem, gerando uma coceira 
característica. 
IV. Ao penetrarem no corpo humano, as cercárias 
perdem a cauda, são esquistossômulos, que passam 
para os vasos sanguíneos ou linfáticos, migrando para 
o fígado. O ciclo se completa com a migração dos 
vermes adultos para os vasos mesentéricos do 
hospedeiro, iniciando a postura de ovos. 
V. Na fase aguda da doença, os sintomas são coceiras, 
dermatites, febre, vômito e emagrecimento, sendo a 
fase crônica, assintomática. A doença pode evoluir 
para quadros mais graves com o aumento do baço e do 
fígado. As medidas profiláticas mais eficazes no 
combate à doença são: uso de calçados, construção de 
instalações sanitárias e ingestão de carnes cozidas, 
para evitar a ingestão de ovos do parasita. 
 
Sobre o ciclo de vida do parasita causador da doença e 
das mediadas profiláticas mais importantes no 
combate a doença, assinale a alternativa correta. 
a) Apenas II, IV e V. 
b) Apenas I, III e V.   
c) Apenas I, II, III e IV.  
d) Apenas I e V. 
e) Apenas a III. 
 

27 - (Unichristus) As figuras ao lado estão relacionadas 
a uma parasitose causada por um animal platelminto.  
 

 

 
www.google.com.br 

Em relação a essa parasitose, podemos afirmar que  
a) é conhecida como ancilostomose, também 
denominada barriga d'água, ou mal do caramujo é uma 
importante doença no Brasil, devido ao número de 
vítimas. 
b) os sintomas mais frequentes da fase aguda da 
doença são náuseas, vômitos, diarreia, febre, dor de 
cabeça, sudorese, astenia, anorexia e emagrecimento. 
Também são comuns as manifestações de tosse e 
disenteria acompanhadas de incômodo, distensão ou 
dores no abdome, de hipersensibilidade, como a 
urticária. 
c) o hospedeiro definitivo da doença é um molusco da 
água doce, conhecido popularmente por caramujo ou 
caracol. Os caramujos criam-se e vivem na água de 
córregos, riachos, valas, alagados, brejos, açudes, 
represas e outros locais onde haja pouca correnteza. 
d) a profilaxia da doença inclui o combate às águas 
paradas e a formação de bons hábitos de higiene, 
evitando que as fezes humanas atinjam o meio 
aquático e libertem as cercárias, larvas que, atacando 
o caramujo transmissor, geram nele os miracídios. 
e) são medidas profiláticas da doença: impedir (ou 
reduzir as chances de) que bovinos e suínos se 
alimentem de ovos do parasita causador da doença; 
tratar as pessoas acometidas pela doença; intensificar 
a fiscalização sanitária em matadouros e frigoríficos, 
não comer carne crua, tampouco, malcozida. 
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28 - (Facid) A esquistossomose é uma doença 
conhecida desde a antiguidade. O exame de múmias do 
antigo Egito revelou lesões produzidas pela doença. Em 
1852, Bilharz descobriu o verme causador da doença, o 
Schistosoma. No Brasil, a transmissão da doença teve 
início com a chegada dos escravos africanos que se 
localizaram em áreas onde existia caramujo 
planorbídeos. A descoberta dos primeiros casos 
aconteceu em 1951.  
Pirajá da Silva 

 
Acessado em 11/05/2013 as 17h:20; Disponível em 

www.papodeestudante.com. 
 
A respeito do helminto causador da doença e dos 
hospedeiros relacionados ao ciclo parasitológico 
acima, há uma informação incoerente na alternativa: 
a) O agente etiológico é um Trematódeo dotado de 
sistema digestivo incompleto. 
b) O hospedeiro definitivo da moléstia pertence à 
classe Mammalia, subclasse Eutheria. 
c) A pedogênese, mecanismo assexuado, se passa no 
hospedeiro vertebrado. 
d) O hospedeiro intermediário da verminose apresenta 
respiração do tipo pulmonar. 
e) Trata-se de um parasita digenético no qual há 
dimorfismo sexual. 
 
29 - (Fcm) MSV, 36 anos de idade, solteiro, do sexo 
masculino, pardo, procedente e natural da zona urbana 
de Patos, PB, procurou o serviço médico de um hospital 
público com queixas de cefaleia difusa, de forte 
intensidade, em "agulhadas", progressiva, seguida de 
repuxamento na cabeça (não sabia referir qual lado) e 
perda da consciência, situações em que os vizinhos o 

viam se "debater", com frequência de uma a duas 
vezes por semana. Referia que, após as crises, a 
cefaleia persistia com confusão mental, esquecimento 
e sonolência. A hipótese diagnóstica de 
neurocisticercose foi confirmada pela tomografia 
computadorizada e ressonância magnética de crânio. O 
paciente tinha cisticercos em vários estágios de 
evolução, com múltiplas lesões parenquimatosas. Com 
relação a essa parasitose e seu agente etiológico, 
coloque V para as alternativas verdadeiras e F para as 
falsas, e em seguida marque a alternativa correta.  
 
I. A cisticercose é decorrente da infestação do homem 
pela larva Cysticercus cellulosae, do parasita Taenia 
solium.  
II. A cisticercose é decorrente da infestação do homem 
pelo ovo do parasita Taenia solium.  
III. Existem duas espécies de Tênias: T. solium e T. 
saginata, que se diferenciam pela estrutura do escólex; 
na T. solium este apresenta ventosas e ganchos e na T. 
saginata apenas ventosas.  
IV. A cisticercose é contraída através da ingestão de 
carne de boi ou do porco mal cozida que contém as 
larvas, essas larvas perfuram o intestino, caem na 
circulação sanguínea, alojando-se no cérebro.  
V. A teníase é adquirida através da ingestão de carne 
de boi ou do porco mal cozida que contém as larvas.  
 
a) FVVFV.  
b) VFFVV.  
c) FFFVF.  
d) VVFVV.  
e) VFVFV.  
 
 
30 - (Fcm) Dona Filomena da Silva, de 35 anos, procura 
o atendimento médico na Unidade da Saúde da Família 
e relata que apresenta problemas neurológicos e 
convulsões. Após a investigação clínica, o médico 
requisitou uma série de exames para Dona Filomena, 
que confirmaram a cisticercose cerebral. Os problemas 
neurológicos e convulsões relacionam-se diretamente 
com: 
a) Acúmulo de filária nos vasos linfáticos, impedindo a 
reabsorção da linfa. 
b) Ingestão de ovos de tênia, e migração destes para o 
cérebro produzindo a cisticercose. 
c) As oncosferas libertam-se dos ovos e podem atingir 
o cérebro, transformando-se em cisticercos. 
d) Pela reação do sistema imunológico à presença dos 
ovos no cérebro. 
e) A infestação da Tênia solium no sistema nervoso 
central. 
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31 - (Upe) A figura abaixo corresponde ao ciclo da 
Hidatidose ou Equinococose. 
 

 
Disponível em: http://veterinariaparatodos.blogsp 

ot.com.br/2010_05_01_archive.html. Adaptado. 
 
Assinale a alternativa que está de acordo com esse 
ciclo. 
a) O ciclo representa uma infecção ciclozoonótica 
parasitária grave, causada pelos nematelmintos do 
gênero Echinococcus sp. Sua maior incidência em áreas 
rurais se deve, principalmente, à alimentação dos cães 
pastores com vísceras cruas, contendo o cisto hidático, 
à carência de educação sanitária, entre outros. 
b) No ciclo, os hospedeiros definitivo e intermediário 
são, respectivamente, o cachorro, representado pela 
letra “D”, e o carneiro, pela letra “E”. No cachorro, o 
helminto reproduz-se sexuadamente, enquanto, no 
carneiro, se reproduz assexuadamente. 

c) No homem representado pela letra “C”, a 
transmissão da doença acontece pela ingestão de 
alimentos e ou água contaminados com a larva das 
fezes do nematelminto, representada pelo número 
“2”. 
d) No ciclo, a letra “A” indica ingestão de cistos pelo 
cachorro; a letra “B”, a ingestão de ovos, e a letra “C”, 
o hospedeiro acidental da hidatidose, cuja infecção se 
dá pelo contato e convívio direto com cães não 
vermifugados. 
e) O número “1” indica o nematelminto na fase adulta, 
causador da hidatidose que consiste na formação de 
vesículas em diversos órgãos dos mamíferos 
domésticos e do homem. 
 
32 - (Facid) O ciclo de vida da tênia do peixe é similar 
ao das outras solitárias, e as formas larvais são 
encontradas em crustáceos e peixes. A infestação 
ocorre pela ingestão de peixe e frutos do mar 
contaminados e crus. Os sintomas manifestados pelas 
pessoas contaminadas são semelhantes aos das outras 
teníases e nos casos mais graves pode haver o 
desenvolvimento de severa anemia. O agente 
etiológico da verminose citada no texto é: 
a) Diphyllobothrium latum. 
b) Echinococos granulosus. 
c) Trichuris trichiura. 
d) Trichinela sp. 
e) Dugesia tigrina. 
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01 - (Uel) Nematódeos são animais vermiformes de 
vida livre ou parasitária, encontrados em plantas e 
animais, inclusive no homem. Sobre as características 
presentes em nematódeos, considere as afirmativas a 
seguir. 
 
I. Corpo não-segmentado coberto por cutícula. II. Trato 
digestório completo. III. Órgãos especializados para 
circulação. IV. Pseudoceloma. 
 
Estão corretas apenas as afirmativas: 
a) I e III. 
b) I e IV. 
c) II e III. 
d) I, II e IV. 
e) II, III e IV. 
 
02 - (Uece) Os nematoides são vermes de corpo 
cilíndrico, esguio e alongado, afilado nas extremidades 
anterior e posterior. Vivem em ambientes de água 
salgada ou doce, no solo, em órgãos vegetais, ou em 
tecidos de diferentes tipos de animais. A lombriga, 
exemplo conhecido de nematoide, não possui 
a) sistema circulatório. 
b) intestino. 
c) simetria bilateral. 
d) sistema digestivo completo. 
 
03 - (Unichristus)  
 

 

O ciclo anterior pertence ao parasita denominado de  
a) Taenia solium.  
b) Taenia saginata.  
c) Wuchereria bancrofti.  
d) Ascaris lumbricoides.  
e) Ancylostoma brasiliensis.  
 
04 - (Uece) O Ascaris lumbricoides é causador da 
verminose mais difundida no mundo: a ascaridíase. 
Sobre esses vermes, pode-se afirmar corretamente 
que 
a) possuem coloração que varia entre o branco e o 
amarelado, corpo liso e brilhante, alongado e 
achatado. 
b) os machos são maiores do que as fêmeas e 
apresentam a extremidade posterior do corpo 
fortemente encurvada para a face ventral. 
c) a intensidade das alterações provocadas independe 
do número de larvas presente no hospedeiro e mesmo 
as pequenas infecções causam sintomas graves, como 
lesões hepáticas e perfuração de órgão, levando à 
morte. 
d) em consequência de sua elevada prevalência e de 
sua ação patogênica, esse verme pode ser considerado 
uma das causas do subdesenvolvimento nutricional de 
grande parte da população de países 
subdesenvolvidos. 
 
 
05 - (Unichristus) Observe: 
 

 
www.google.com.br 

www.professorferretto.com.br
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A garota do quadrinho está se referindo a um parasita 
do intestino humano; sobre ele, e a doença por ele 
provocada, podemos inferir que 
a) é uma verminose intestinal humana pouco 
disseminada no mundo. A contaminação ocorre 
quando há ingestão dos ovos infectados do parasita, 
que podem ser encontrados no solo, na água ou nos 
alimentos contaminados por fezes humanas. O único 
reservatório é o homem. Se os ovos encontram um 
meio favorável, podem contaminar durante vários 
anos.  
b) pode causar dor de barriga, diarreia, náuseas, falta 
de apetite ou nenhum sintoma. Quando há grande 
número de vermes pode haver quadro de obstrução 
intestinal. No seu ciclo, a larva passa pelas vias 
respiratórias, podendo fazer o indivíduo apresentar 
tosse, catarro com sangue ou crise de asma. 
c) a transmissão desta verminose dá-se por ingestão de 
ovos embrionados, ou da penetração das larvas através 
da pele. Cada fêmea põe mais de 200 mil ovos por dia. 
Portanto, se considerarmos o grande número de 
pessoas portadoras da verminose e, principalmente, as 
condições precárias de higiene e saneamento, é fácil 
perceber a facilidade de se contrair a doença. 
d) o tratamento consiste principalmente na prevenção 
e educação sanitária, promovendo a erradicação do 
vetor, o mosquito. Os indivíduos infectados podem ser 
tratados através do recurso a drogas antiparasíticas. 
e) a transmissão do parasita se dá pela liberação de 
seus ovos por meio das fezes do homem infectado. Em 
contato com a água, os ovos eclodem e libertam larvas 
que morrem se não encontrarem os caramujos para se 
alojar. 
 
06 - (Enem) Em uma aula de Biologia, o seguinte texto 
é apresentado: 
A LAGOA AZUL ESTÁ DOENTE 
Os vereadores da pequena cidade de Lagoa Azul 
estavam discutindo a situação da Saúde no Município. 
A situação era mais grave com relação a três doenças: 
Doença de Chagas, Esquistossomose e Ascaridíase 
(lombriga). Na tentativa de prevenir novos casos, 
foram apresentadas várias propostas: 
Proposta 1: Promover uma campanha de vacinação.  
Proposta 2: Promover uma campanha de educação da 
população com relação a noções básicas de higiene, 
incluindo fervura de água.  
Proposta 3: Construir rede de saneamento básico.  
Proposta 4: Melhorar as condições de edificação das 
moradias e estimular o uso de telas nas portas e janelas 
e mosquiteiros de filó. 
Proposta 5: Realizar campanha de esclarecimento 
sobre os perigos de banhos nas lagoas.  
Proposta 6: Aconselhar o uso controlado de inseticidas.  
Proposta 7: Drenar e aterrar as lagoas do município. 

Para o combate da Ascaridíase, a proposta que trará 
maior benefício social, se implementada pela 
Prefeitura, será: 
a) 1.    
b) 3.  
c) 4. 
d) 5.  
e) 6. 
 
07 - (Uece) Leia o texto a seguir:  
Jeca Tatu, personagem famoso de Monteiro Lobato era 
um homem que vivia na miséria e que morava perto de 
um pequeno riacho, no qual ele podia pescar. Sem 
cultura, ele não cultivava de forma alguma os 
necessários hábitos de higiene. Era visto pelas pessoas 
como preguiçoso e alcoólatra. Até que um dia um 
médico que passava pela sua residência nota sua 
coloração amarela e sua intensa magreza e decide 
examinar o caboclo. Jeca Tatu se queixa de muita 
fadiga e dores corporais e o doutor então, diagnostica 
a presença de uma enfermidade tecnicamente 
conhecida como ancilostomose, o famoso amarelão.  

Fonte: http://www.infoescola.com/biografias/jeca-tatu/  
 
Sobre a ancilostomose, é correto afirmar-se que  
a) é uma verminose cujas larvas podem se instalar no 
cérebro, condição conhecida como cisticercose 
cerebral.  
b) as larvas que atravessam as paredes do intestino 
delgado se direcionam aos vasos sanguíneos e 
linfáticos, espalham-se pelo organismo, atingem a 
faringe, e somente são liberadas juntamente com a 
tosse ou muco.  
c) os vermes adultos se instalam no aparelho digestivo 
dos seres humanos, nutrindo-se de sangue do 
hospedeiro e causando anemia.  
d) a contaminação se dá exclusivamente pela ingestão 
de ovos do verme, geralmente encontrados no solo, na 
água, em alimentos e em mãos que tiveram um 
contato anterior com fezes animais contaminadas.  
 
08 - (Enem)   
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O rótulo do produto descreve características de uma 
doença que pode ser prevenida com o(a) 
a) uso de calçados. 
b) aplicação de inseticida. 
c) utilização de mosquiteiros. 
d) eliminação de água parada. 
e) substituição de casas de barro por de alvenaria. 
 
09 - (Unichristus) Popularmente, conhecida como 
amarelão, é uma parasitose intestinal provocada por 
vermes que infectam o ser humano. Os principais 
sintomas dessa doença são irritação na pele, diarreia e 
dor na barriga, além de poder causar anemia. Sobre 
essa parasitose descrita, pode-se inferir que 
a) a parasitose pode ser transmitida por meio da picada 
de pernilongos do gênero Culex. 
b) os agentes causadores da parasitose são o 
Ancylostoma duodenale ou o Necator americanus. 
c) os agentes causadores da parasitose são o 
Enterobius vermicularis ou o Necator americanus. 
d) o agente causador da parasitose é o nematoide 
Wuchereria bancrofti, sendo seu vetor o mosquito 
Anopheles. 
e) a parasitose pode ser transmitida pela ingestão da 
carne de porco contaminada. 
 
10 - (Uninassau) Uma equipe de saúde da família 
estava visitando uma comunidade quando um dos 
profissionais notou uma criança sentada no chão 
colocando terra na boca. Aquilo chamou a atenção do 
profissional que procurou os pais da criança e 
questionou se havia episódios de diarreia e dor 
abdominal. Recebeu uma resposta afirmativa, mas 
também foi relatado que a criança também estava 
apresentando sinais de apatia e enfraquecimento 
geral. O profissional tranquilizou a família comentando 
que os sintomas da criança estão relacionados a uma 
doença parasitária fácil de ser tratada, mas que era 
necessário tomar alguns cuidados para evitar uma 
reinfecção. Com as informações do texto, descubra 
qual doença está acometendo a criança e qual 
profilaxia deve ser tomada pela família? 
a) Ancilostomose. Lavar bem frutos e verduras antes de 
ingeri-los. 
b) Ascaridíase. Combater o mosquito fêmea do gênero 
Lutzomya. 
c) Enterobiose. Evitar entrar em contato com outras 
crianças contaminadas. 
d) Necatoríase. Evitar andar descalço em terrenos que 
possam estar contaminados. 
e) Filariose. Ferver e filtrar a água antes de ingestão. 
 
11 - (Fcm) AVPS, feminina, 27 anos, residente na cidade 
de Maringá, Paraná; recorreu à médica de família por 
lesão eritematosa, serpiginosa e pruriginosa no dorso 

do pé, com três meses de evolução, que terá surgido 
após viagem às praias de João Pessoa, Paraíba. Pela 
clínica e contexto epidemiológico diagnosticou-se 
infecção por larva migrans cutânea ou bicho 
geográfico, foi medicada com albendazol, com 
resolução completa da lesão. Baseado nesse caso 
clínico, responda respectivamente as perguntas, 
marcando a alternativa correta. 
1. Qual é o filo que o parasito pertence? 
2. Qual é o gênero do agente etiológico? 
3. Como ocorre a infecção pelo bicho geográfico? 
 
a) Nematelminthes; Wuchereria; as larvas penetram na 
pele. 
b) Trematoda; Trypanosoma; ingestão de ovos do 
protozoário. 
c) Platyhelminthes; Tubellaria; ingestão de ovos do 
helminto. 
d) Platyhelminthes; Taenia sollium; ingestão de cistos 
do helmintos. 
e) Nematelminthes; Ancylostoma; as larvas penetram 
na pele. 
 
12 - (Unifor) Enterobiose, Enterobíase, Oxiurose ou 
ainda Oxiuríase é uma doença causada pelo 
nematódeo Enterobius vermiculares ou Oxyurus 
vermiculares. Essa helmintose tem alta prevalência nas 
crianças em idade escolar e é de transmissão 
eminentemente doméstica ou de ambientes coletivos 
fechados. Os fatores responsáveis por essa situação é 
que as fêmeas do verme eliminam grande quantidade 
de ovos na região perianal. Os ovos em poucas horas 
se tornam infestantes, podendo atingir os hospedeiros 
por vários mecanismos. Somente a espécie humana 
alberga o Enterobius vermiculares. 

Fonte: http://www.infoescola.com/doencas/oxiurose. Acesso em 
23 abr. 2016. (com adaptações) 

 
Sobre a verminose descrita acima, pode-se afirmar que 
A) os ovos destes parasitas são pouco resistentes e 
conseguem resistir poucas horas em ambientes 
domésticos. 
B) a transmissão da doença é única, e dar-se de forma 
direta, onde a criança, ao coçar a região anal, coloca a 
mão infectada pelo verme na boca. 
C) dentre as formas de prevenção, destaca-se manter 
o corpo asseado, mediante o banho frequente e o uso 
de roupas limpas. Todavia a troca da roupa de cama é 
irrelevante. 
D) o prurido anal, sintoma mais marcante, é localizado 
e não apresenta a possibilidade de migrar para a 
vagina, determinando inflamações. 
E) a enterobiose pode causar diarreias contendo muco, 
cólicas abdominais, náuseas, vômitos, prurido anal 
intenso, inflamação da região anal. 
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13 - (Unifor) O mosquito Culex é o vetor de um 
nematódeo que pode causar, no homem, obstrução da 
circulação linfática, característica da moléstia 
a) filariose. 
b) teníase. 
c) ascaridíase. 
d) ancilostomose. 
e) esquistossomose. 
 
14 - (Enem) Uma idosa residente em uma cidade do 
interior do país foi levada a um hospital por sua neta. 
Ao examiná-la, o médico verificou que a senhora 
apresentava um quadro crônico de edema linfático nos 
membros inferiores e nos seios, concluindo ser um 
caso de elefantíase ou filariose linfática. Preocupada 
com a possibilidade de adquirir a mesma doença, a 
neta perguntou ao médico como era possível se 
prevenir.  Qual foi a orientação dada à jovem pelo 
médico? 
a) Usar repelentes e telas em janelas, já que a doença 
é transmitida por mosquito. 
b) Evitar nadar em rios, lagos e lagoas da região, já que 
a doença é transmitida pela água contaminada. 
c) Evitar contato com animais de zoológicos, uma vez 
que se trata de uma zoonose veiculada por grandes 
mamíferos. 
d) Realizar exames médicos periódicos para detectar 
precocemente a doença, já que se trata de uma 
enfermidade hereditária. 
e) Manter uma dieta balanceada e prática regular de 
atividades físicas, uma vez que a doença está associada 
ao sedentarismo. 
 
15 - (Unp) A principal rota de transmissão dos 
helmintos intestinais é o contato físico, no ambiente, 
com fezes humanas contaminadas. Sobre o assunto, 
marque V para as afirmativas verdadeiras e F para as 
falsas. 
 
(_) A transmissão das enteroparasitoses é comum 
devido à capacidade de os ovos de helmintos migrarem 
através da pele da palma das mãos e planta dos pés. 
(_) Os ovos de helmintos são organismos que não 
resistem aos processos de higienização mais simples 
como uma rápida lavagem das mãos numa bacia com 
água. 
(_) A frequência de parasitoses intestinais no Brasil 
pode ser atribuída também ao manuseio de cédulas de 
dinheiro. 
(_) A presença de ovos de helmintos nos sanitários 
possibilita a transmissão das enteroparasitoses, 
principalmente em sanitários coletivos, como o caso de 
escolas e creches. 
 
Assinale a sequência correta. 

a) FVFV. 
b) VVFF. 
c) FFVV. 
d) VFVF. 
 
16 - (Fuvest) 

Procurando bem 
Todo mundo tem pereba 

Marca de bexiga ou vacina 
E tem piriri, tem lombriga, tem ameba 

Só a bailarina que não tem 
Edu Lobo e Chico Buarque, Ciranda da bailarina. 

 
A bailarina dos versos não contrai as doenças causadas 
por dois parasitas de importância para a saúde pública: 
a lombriga (Ascaris lumbricoides) e a ameba 
(Entamoeba histolytica). Todo mundo, porém, pode-se 
prevenir contra essas parasitoses, quando 
a) não nada em lagos em que haja caramujos e 
possibilidade de contaminação com esgoto. 
b) lava muito bem vegetais e frutas antes de ingeri-los 
crus. 
c) utiliza calçados ao andar sobre solos em que haja 
possibilidade de contaminação com esgoto. 
d) evita picada de artrópodes que transmitem esses 
parasitas. 
e) não ingere carne bovina ou suína contaminada pelos 
ovos da lombriga e da ameba. 
 
17 - (Uel) Leia o texto a seguir e responda à questão: 
No Konso [Etiópia], o homem carrega água apenas nas 
duas ou três semanas subsequentes ao nascimento de 
seu bebê. Garotos pequenos pegam água também, 
mas apenas até os 7 ou 8 anos. Essa regra é seguida à 
risca – por homens e mulheres. “Se garotos mais velhos 
carregam água, as pessoas começam a fofocar que a 
mãe deles é preguiçosa”, diz Aylito. A reputação de 
uma mulher do Konso, diz ela, assenta-se no trabalho 
duro. “Se eu ficar sentada em casa e não fizer nada, 
ninguém vai gostar de mim. Mas, se eu correr para 
cima e para baixo com 45 litros de água, eles dirão que 
sou uma mulher sábia que trabalha duro”. Lemeta, 
tímido, para na casa de Aylito Binayo e pede permissão 
ao marido dela, Guyo Jalto, para checar seus galões. 
Jalto leva-o até a palhoça onde eles são guardados. 
Lemeta abre a tampa de um deles e cheira, balançando 
a cabeça em aprovação – a família está usando 
WaterGuard, um aditivo à base de cloro. Uma 
tampinha cheia do produto purifica um galão de água. 
O governo passou a distribuir WaterGuard logo no 
começo da mais recente epidemia de diarreia. Lemeta 
também verifica se a família possui uma latrina e fala 
aos moradores sobre as vantagens de ferver a água de 
beber, lavar as mãos e banhar-se duas vezes por 
semana. 
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Adaptado de: ROSENBERG, Tina. O fardo da sede. Revista National 
Geographic. ed.121, 2010. Disponível em: 

<http://viajeaqui.abril.com.br/national-geographic/edicao-
121/busca-agua-propria-542206.shtml?page=3>. Acesso em: 3 

ago. 2011. 
 
A diarreia, citada no texto, é um dos sintomas mais 
comuns de parasitoses do trato digestivo humano. A 
maior incidência dessas doenças ocorre em regiões 
sem água tratada e sistema de esgoto sanitário. 
Assinale a alternativa correta que contém apenas 
doenças cuja medida preventiva está associada a 
instalações sanitárias adequadas. 
a) Ascaridíase, difteria, doença de Chagas e teníase. 
b) Amarelão, dengue, esquistossomose e teníase. 
c) Amebíase, cólera, esquistossomose e giardíase. 
d) Ascaridíase, cisticercose, leishmaniose e oxiurose. 
e) Ancilostomose, cólera, febre tifoide e malária. 
 
18 - (Uel) No ciclo biológico dos parasitas, considera-se 
o hospedeiro intermediário aquele no qual ocorre a 
reprodução assexuada do agente causador e que, 
portanto, abriga as formas assexuadas do parasita. Já o 
hospedeiro definitivo é aquele, no qual ocorre a 
reprodução sexuada do agente causador, abrigando, 
então, as formas sexuadas do parasita. Com base 
nessas informações, considere as afirmativas a seguir: 
 
I. No ciclo biológico do Ancylostoma duodenale, 
causador do amarelão, o ser humano é hospedeiro 
definitivo, enquanto que o porco é hospedeiro 
intermediário. 
II. No ciclo biológico da Leishmania braziliensis, 
causadora da úlcera de Bauru, o ser humano é 
hospedeiro intermediário, enquanto que o mosquito 
flebótomo é o hospedeiro definitivo. 
III. No ciclo biológico do Plasmodium vivax, causador da 
malária, o ser humano é hospedeiro intermediário, 
enquanto que o mosquito do gênero Anopheles é o 
hospedeiro definitivo. 
IV. No ciclo biológico da Wuchereria bancrofti, 
causadora da elefantíase, o ser humano é hospedeiro 
definitivo, enquanto que o mosquito do gênero Culex é 
o hospedeiro intermediário. 
 
Assinale a alternativa correta. 

a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
19 - (Ufv) A pobreza, a desinformação e a falta de 
saneamento básico são os principais responsáveis por 
verminoses em humanos, tais como: ascaridíase, 
ancilostomose, cisticercose, esquistossomose, 
fasciolose e teníase. Considerando apenas essas seis 
verminoses, assinale a afirmativa correta: 
a) Duas delas são causadas por vermes que são 
nematoides e quatro por platelmintos. 
b) Duas delas são causadas por ingestão de ovos e 
quatro por ingestão passiva de larvas. 
c) Duas delas são causadas por penetração ativa e 
quatro por penetração passiva das larvas. 
d) Duas delas são causadas por vermes heteroxenos e 
quatro por monoxenos. 
e) Duas delas são causadas por vermes dioicos e quatro 
por monoicos ou hermafroditas. 
 
20 - (Unesp) Uma vela produzida pela Fundação 
Osvaldo Cruz – FioCruz, a partir da semente de uma 
árvore da região Amazônica – a andiroba – exala um 
agente ativo que inibe o apetite dos insetos 
hematófagos. O produto atóxico, que não solta fumaça 
e nem tem cheiro, pode ser usado em escala industrial 
como melhor opção para o combate aos mosquitos 
transmissores de doenças. 

Jornal O Estado de S. Paulo, 3.3.2001, pág. A12. 
 
Assinale a alternativa que indica as espécies de 
mosquitos e os períodos em que a vela deve ficar 
acesa. 
a) Aedes aegypti e Anopheles sp, e a vela acesa 
somente à noite. 
b) Aedes aegypti e Anopheles sp, e a vela acesa dia e 
noite. 
c) Anopheles sp e Culex sp, e a vela acesa somente 
durante o dia. 
d) Aedes aegypti, Anopheles sp e Culex sp, e a vela 
acesa somente à noite. 
e) Aedes aegypti, Anopheles sp e Culex sp, e a vela 
acesa somente durante o dia. 

  

 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Ufpr) Existe uma regra geral em fisiologia animal 
que define como sendo de 1 mm a espessura máxima 
de um tecido capaz de sustentar suas células se o 
mecanismo de transporte é realizado apenas por 
difusão. Células, tecidos e organismos precisam ter 
acesso a oxigênio e nutrientes e remover compostos 
nitrogenados e gás carbônico para poderem realizar 
suas funções vitais adequadamente. O principal 
sistema que provê essas condições nos cordados 
vertebrados é o sistema circulatório. Inegável 
reconhecer que, graças a esse sistema (entre outros), 
vertebrados podem atingir tamanhos tão grandes 
como o de baleias ou elefantes. Entretanto, mesmo 
não apresentando um sistema circulatório completo, 
com coração e vasos, alguns animais com estrutura 
corporal mais simples podem atingir tamanhos 
consideravelmente grandes. Sob essa perspectiva, 
considere as seguintes afirmativas: 
 
1. Poríferos não apresentam tecidos verdadeiros e, 
portanto, não são capazes de desenvolver órgãos ou 
sistemas que possam resolver o problema das trocas 
internas de gases, nutrientes e excretas. Assim, 
poríferos são animais para os quais a regra do 1 mm é 
efetivamente aplicável, e por isso nenhuma espécie 
desse grupo atinge esse tamanho. 
2. Alguns cnidários (celenterados) podem atingir 
grandes dimensões. As soluções para o problema do 1 
mm são variáveis e geralmente baseadas em duas 
características: a) esses animais são diblásticos 
(apresentam duas monocamadas corporais, que 
geralmente se encontram diretamente em contato 
com a água externa ou com a água da gastroderme); b) 
o aumento corporal está associado ao aumento de 
uma camada acelular ou com poucas células, 
denominada mesogleia. 
3. Animais pseudocelomados (também denominados 
de blastocelomados) podem realizar as trocas internas 
utilizando o fluido do pseudoceloma em si. O 
transporte pode, ainda, ser auxiliado por um sistema 
de canais como os encontrados em acantocéfalos e 
rotíferos, denominado em alguns desses grupos de 
sistema lacunar de canais. 
4. Apesar de serem acelomados e de não apresentarem 
um sistema circulatório, muitos platelmintos podem 
atingir grandes tamanhos. É o caso das planárias 
terrestres, que atingem mais de 30 cm de 
comprimento, e das tênias (algumas com dezenas de 
metros de comprimento). Nesses casos específicos, as 
trocas de gases, nutrientes e excretas ocorrem através 

do trato digestivo e pela superfície corporal desses 
animais, com um processo de difusão eficiente. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente a afirmativa 2 é verdadeira. 
b) Somente as afirmativas 1 e 4 são verdadeiras. 
c) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 são verdadeiras. 
d) Somente as afirmativas 2 e 3 são verdadeiras. 
e) Somente as afirmativas 2 e 4 são verdadeiras. 
 
22 - (Unichristus) Observe a figura ao lado.  
 

 
http://luciana-enfermagem.blogspot.com.br 

 
O verme em destaque na figura tem o corpo alongado, 
cilíndrico, afilado nas extremidades, não segmentado e 
apresenta dimorfismo sexual. As fêmeas têm a parte 
terminal reta e arredondada, enquanto os machos têm 
a extremidade posterior encurvada com uma estrutura 
chamada espícula copulatória que é usada na 
reprodução. Dentre as alternativas abaixo, qual indica 
o nome científico do verme em destaque na figura, a 
doença causada por esse organismo e uma medida 
profilática para não contraí-la?  
a) Ancylostoma duodenale; ancilostomíase; andar 
calçado.  
b) Wuchereria bancrofti; filariose; combater os 
mosquitos transmissores.  
c) Taenia solium; teníase; ingerir carne de porco bem 
assada ou bem cozida.  
d) Ascaris lumbricoides; ascaridíase; lavar bem os 
alimentos consumidos crus.  
e) Schistosoma mansoni; esquistossomose; impedir 
que os ovos de esquistossomo, presentes nas fezes, 
contaminem reservatórios de água.  
 
 
23 - (Mackenzie) O desenho representa o ciclo de vida 
de um parasita humano. Trata-se do: 
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a) Ascaris lumbricoides.    
b) Ancylostoma duodenale.    
c) Necator americanus.    
d) Schistosoma mansoni.    
e) Strongyloides stercoralis.    
 
24 - (Facisa) 
 

 
Fonte: medicineisart.blogspot.com.br/2012_05_01_archive.html 

A respeito da parasitose destacada na nota publicitária, 
é correto afirmar que 
a) no intestino grosso, as larvas eclodem dos ovos e, ao 
chegar ao meio ambiente com as fezes do hospedeiro 
parasitado, podem contaminar o solo e a água. 
b) é uma verminose desencadeada por Ancylostoma 
brasilienses, espécie que causa lesões na parede 
intestinal, as quais provocam quadros hemorrágicos. 
c) uma das medidas profiláticas adotadas no seu 
controle é a utilização de calçados, haja vista que as 
larvas penetram passivamente pela pele do seu 
hospedeiro. 
d) na região anterior do corpo do parasito adulto, há 
estruturas cortantes e ventosas que auxiliam na sua 
alimentação e fixação, cujo resultado é a anemia do 
seu hospedeiro. 
e) via sangue, as larvas chegam aos pulmões, perfuram 
os alvéolos pulmonares, se dirigem a traqueia e 
faringe, são deglutidas, alcançam o intestino, para 
então atingir a maturidade sexual. 
 
25 - (Mackenzie) As verminoses representam um 
grande problema de saúde pública, especialmente nos 
países subdesenvolvidos. Dentre os vermes parasitas 
do ser humano podemos destacar os seguintes: 
Schistosoma mansoni, Taenia solium e Wuchereria 
bancrofti. A respeito desses vermes ou as doenças 
causadas por eles, é correto afirmar que  
a) todos apresentam mais de um hospedeiro no seu 
ciclo.    
b) todas podem ser curadas definitivamente com o uso 
de vermífugos.    
c) todas se desenvolvem no aparelho digestório.    
d) todas podem ser transmitidas por transfusão 
sanguínea.    
e) todos pertencem ao Filo Platelminto.   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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APROFUNDAMENTO: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo com 
o seu planejamento, respondê-las, ou não. 
 
26 - (Uninassau) Um grupo de amigos, procurando 
manter a forma, jogam vôlei de praia duas vezes por 
semana. Um dia depois do jogo, alguns deles 
apresentaram uma coceira insistente nos pés e nas 
pernas. Quando um deles decidiu ir ao dermatologista, 
foi diagnosticado com larva migrans, também 
conhecida como bicho geográfico. Essa patologia é 
causada pelas larvas do verme: 
a) Ancylostoma duodenale. 
b) Necator americanus. 
c) Trichuris trichiura. 
d) Ancylostoma braziliensis. 
e) Ascaris lumbricoides. 
 
27 - (Facid) A maioria dos nematódeos parasitas 
pertence à classe Secernentea, que inclui alguns 
notáveis como oxiúros, ancilóstomos, lombrigas e 
outros. Uma das mais drásticas infecções de 
nematódeos nos seres humanos é a filariose, causada 
por qualquer nematódeo do grupo secernentídeos, 
chamado filarioideo. Observe o ciclo. 
 

 
Acesso em 14/10/13 as 9:56h; Disponível em 

www.negritosbio.blogspot.com. 
 
Sobre o parasita, o ciclo reprodutivo e a doença 
causada podemos considerar que 
a) a fêmea do Culex quando realiza o hematofagismo 
em pessoas infectadas, ingere larvas no 3º estágio 
tornando-a infectada. 
b) o verme Wuchereria bancrofti possui o corpo 
delgado, branco-leitoso, cilíndrico, dioico, 
blastocelomado sendo a fêmea maior que o macho. 
c) para pessoas que vivem em regiões endêmicas a 
utilização dos vários medicamentos profiláticos 
específicos consiste na principal via de prevenção. 

d) a doença se restringe basicamente ao Norte e 
Nordeste do país devido às condições climáticas como 
alta pluviosidade e temperaturas ambientais elevadas. 
e) como todo Platelminto, o parasita pertencente ao 
ciclo acima, possui um dimorfismo sexual acentuado, 
cavidade corporal falsa e sistema digestivo completo. 
 
28 - (Uel) Leia o texto a seguir: 
“Assim como diversos outros povos, os indígenas que 
viviam no vale de Lluta, no nordeste do Chile, foram 
conquistados pelos Incas, cujo império se estendeu 
pela América do Sul entre os séculos XIII e XVI. As 
mudanças culturais impostas pelos Incas provocaram o 
aumento de infecções parasitárias na região. Segundo 
alguns pesquisadores, padrões de alimentação, 
saneamento, higiene e densidade populacional das 
cidades antigas podem ser descobertos por meio do 
exame dos parasitas identificados nas fezes 
fossilizadas, também chamados de coprólitos [...] 
Anterior à conquista dos Incas no vale de Lluta, foram 
encontradas amostras com ovos do verme Trichuris 
trichiura e do parasita Hymenolepis nana. Após a 
invasão dos Incas foram observados ovos de 
Diphyllobothrium pacificum, de Trichuris trichiura e de 
Enterobius vermicularis.” 

Adaptado de: AGÊNCIA FIOCRUZ DE NOTÍCIAS - Saúde e ciências 
para todos. MARQUES, F. Incas tinham alta prevalência de 

doenças parasitárias. 2003. Disponível em: www.fiocruz.org.br. 
Acesso em: 18 jun. 2007. 

 
Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, 
considere as afirmativas. 
 
I. Trichuris trichiura pode parasitar o intestino grosso 
em humanos, se reproduz sexuadamente e os ovos são 
eliminados para o meio externo com as fezes, podendo 
contaminar alimentos sólidos e líquidos. 
II. Enterobius vermicularis pertence à família 
Oxyuridae, tem alta prevalência nas crianças em idade 
escolar, é de transmissão eminentemente doméstica 
ou de ambientes coletivos fechados, cujo mecanismo 
de infecção ocorre com a ingestão de ovos. 
III. Hymenolepis nana é uma espécie cosmopolita, 
atingindo roedores, humanos e outros primatas cujo 
mecanismo mais freqüente de transmissão é a ingestão 
de ovos presentes em alimentos contaminados e nas 
mãos, principalmente de pessoas que vivem em baixas 
condições sanitárias. 
IV. Enterobius vermicularis, é uma doença 
popularmente conhecida no Brasil como “xistose”, ou 
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“mal do caramujo”, cuja transmissão se dá pelas 
cercárias que penetram mais frequentemente nos pés 
e nas pernas, áreas do corpo que mais ficam em 
contato com águas contaminadas. 
 
Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas 
corretas. 
a) I e II. 
b) II e III. 
c) III e IV. 
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
 
29 - (Ufcg) Os Nematódeos, importantes 
invertebrados, estão presentes no solo, na água e 
parasitando outros animais e vegetais. São causadores 
de várias parasitoses de ocorrência no Brasil e no 
mundo, a maioria das doenças em humanos está 
relacionada, principalmente, pela falta de saneamento 
básico e de medidas de higiene pessoal, entre outras. 
Sobre os Nematódeos agentes de doenças humanas, é 
correto afirmar que: 
 
I. Ascaris lumbricoides conhecido como lombriga é o 
agente causador da ascaridíase. 
II. Ancylostoma duodenale é o agente causador das 
doenças ancilostomose ou ancilostomíase, amarelão 
ou opilação, e da tricocefalose. 
III. A Wuchereria bancrofti é o agente causal da filariose 
linfática ou elefantíase de ocorrência, principalmente, 
em países tropicais, inclusive no Brasil. 
IV. Strongiloides stercoralis está relacionada à 
enterobíase, muito conhecida por oxiurose. 
 
Assinale a alternativa correta: 
a) I, II, III e IV.  
b) I e II.  
c) I, II e III. 
d) II, III e IV.  
e) I e III. 
 
30 - (Uff) Mais de 4 mil e 400 índios das etnias 
Yanomami e Ye’Kuana, que habitam o norte do 
Amazonas e leste de Roraima até a fronteira com a 
Venezuela, sofrem de oncocercose, uma doença 
parasitária conhecida como “cegueira dos rios”. O 
parasita pode invadir o globo ocular, causando reações 
que podem levar à cegueira.  

Adaptado: IBICT, Canal Ciência 
 
Assinale a opção que apresenta, respectivamente, a 
família e o nome vulgar do inseto vetor desta filariose. 
a) Psychodidae e flebótomo. 
b) Argasidae e carrapato. 
c) Culicidae e mosquito palha. 

d) Simuliidae e borrachudo ou pium. 
e) Reduviidae e barbeiro. 
 
31 - (Unichristus) 
PESQUISA DESCOBRE QUE BACTÉRIA É RESPONSÁVEL 
POR TIPO DE CEGUEIRA TROPICAL 
Não são vermes, mas sim as bactérias que vivem 
dentro deles que causam cegueira nas vítimas de uma 
doença tropical que afeta 18 milhões de pessoas, 
principalmente na África e Arábia, mas também no 
Brasil. O acúmulo de vermes mortos nos olhos das 
vítimas dessa doença, a oncocercose, provoca lesão 
progressiva na córnea que pode levar à cegueira. Mas 
um estudo publicado na revista Science 
(www.sciencemag.org) mostrou que o verdadeiro 
culpado é o micróbio que vive em mutualismo com o 
verme. A oncocercose é causada por uma filária, um 
verme, que cria nódulos debaixo da pele. A doença é 
transmitida por borrachudos, que precisam de água 
corrente para se reproduzir. Daí ser conhecida na 
África como "cegueira dos rios", por afetar quem vive 
perto deles. No Brasil, é encontrada na região 
fronteiriça com a Venezuela, no território ianomâmi. Já 
se sabia da importância das bactérias do gênero 
Wolbachia para o desenvolvimento do verme. 
Antibióticos que atacam as bactérias causam 
problemas também para os vermes. Para descobrir se 
as bactérias tinham papel também na doença, os 
pesquisadores fizeram vários testes em camundongos. 
Descobriram que os animais expostos a vermes com 
poucas bactérias, que tinham sido eliminadas por 
antibiótico, apresentaram menos problemas na 
córnea. Outro experimento mostrou que 
camundongos sem uma certa molécula ligada ao 
sistema de defesa também tiveram menos inflamação 
ocular. 

(Folha de São Paulo, 08/03/2002, com adaptações.) 
 
Baseando-se no texto e em conhecimentos correlatos, 
pode-se dizer que 
a) os vetores da “cegueira dos rios” e da dengue são, 
respectivamente, o mosquito do gênero Aedes e o 
“borrachudo”. 
b) a bactéria parasita da filaria é do gênero Wolbachia 
e contribui para eliminar o verme. 
c) os efeitos produzidos por antibióticos específicos são 
verificados pela maior eliminação do agente etiológico 
da oncocercose. 
d) os antibióticos podem ter controlado a 
recombinação genética do tipo cissiparidade nas 
bactérias, pois a quantidade desses micróbios foi 
reduzida durante o experimento. 
e) a lesão em caráter progressivo da córnea é mais 
diretamente dependente do verme do que da bactéria. 
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32 - (Ufcg) A humanidade sofreu muito com doenças 
microbianas pelo desconhecimento dos agentes 
etiológicos, dos métodos profiláticos e das drogas 
capazes de promover um controle efetivo sobre elas. O 
conhecimento da relação doença/agente 
etiológico/meio de transmissão é um procedimento 
clínico fundamental para o entendimento dessas 
doenças. Os itens abaixo apresentam algumas 
doenças, seus agentes etiológicos e a principal forma 
de transmissão. Analise e identifique nas alternativas 
abaixo, aquelas que não estão relacionadas com 
doenças de origem bacteriana. 
 
I. Dracunculose, doença provocada por Dracunculus 
medinensis, transmitida pela ingestão de água com 
microcrustáceos (Cyclops) contaminados. 
II. Febre tifoide, doença provocada por Salmonella 
typhy, transmitida pela contaminação fecal de água e 
alimentos. 

III. Meningite epidêmica, doença provocada pela 
Neisseria meningitidis, transmitida pelo ar 
contaminado. 
IV. Sífilis, doença provocada pelo Treponema pallidum, 
transmitida por meio do contato sexual. 
V. Amebíase, doença provocada pela Entamoeba 
hystolistica, transmitida por meio da ingestão de água 
e alimentos contaminados. 
 
Estão corretas: 
a) I e V.  
b) III e V.  
c) I e IV. 
d) II e IV.  
e) II e V. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Upe) São animais invertebrados com simetria 
bilateral, triblásticos e celomados. Seu corpo mole é 
dividido em cabeça, pé e massa visceral revestida pelo 
manto. Possuem representantes em ambientes 
terrestres, marinhos e água doce. Essa descrição é 
característica geral dos 
a) oligoquetas, como as minhocas. 
b) moluscos, como o caramujo.   
c) anelídeos, como as sanguessugas.   
d) asquelmintos, como os vermes. 
e) insetos, como as lagartas. 
 
02 - (Uece) “Muitos dos seus representantes têm 
grande importância na alimentação humana. Outros, 
apresentam tentáculos, sifão de propulsão e rádula.”  
O texto se refere ao Filo: 
a) Echinodermata. 
b) Mollusca. 
c) Annelida. 
d) Arthropoda. 
 
03 - (Unioeste) O filo Mollusca é constituído por um 
grande número de espécies. Dentre seus 
representantes, podemos citar caracóis, ostras, 
mariscos, polvos e lulas. Embora possuam ampla 
diversidade morfológica, compartilham as seguintes 
características:  
a) simetria radial, protostômios, acelomados, 
diblásticos e sistema circulatório fechado.    
b) simetria bilateral, protostômios, celomados, 
triblásticos e excreção por metanefrídeos.    
c) simetria bilateral, deuterostômios, celomados e 
triblásticos e sistema nervoso ganglionar.    
d) simetria radial, deuterostômios, celomados, 
triblásticos e hermafroditas.    
e) simetria radial, protostômios, pseudocelomados, 
diblásticos e respiração pulmonar.    
 
04 - (Ufpi) Os moluscos constituem um grupo 
abundante e diversificado de animais que apresentam 
corpo mole, com ou sem concha, simetria bilateral, 
sendo triblásticos e celomados. Assinale a alternativa 
que indica corretamente todos os possíveis hábitats 
desses animais. 

a) Ambientes aquáticos e terrestres. 
b) Ambiente marinho. 
c) Ambientes aquáticos: marinho e dulcícola. 
d) Ambientes marinho e terrestre. 
e) Ambientes dulcícola e terrestre. 
 
05 - (Uece) Em setembro de 2017, o cantor e 
compositor Nando Reis visitou um laboratório do curso 
de Biologia de uma universidade cearense, antes de 
show em Fortaleza. “Em seu Instagram, Nando 
compartilhou fotos ao lado de professores do curso e 
ressaltou a importância do trabalho na luta pela 
sustentabilidade. Em seu post, o cantor demonstrou 
empolgação em conhecer a Coleção Malacológica 
Henry Ramos Matthwes – ramo da biologia que estuda 
os moluscos [...] Em uma das fotos, ele cita sua paixão 
pela ciência e o nome científico de cada uma das 
conchas...” 

Fonte: 
http://blogs.diariodonordeste.com.br/playsom/nandoreis/nando-
reis-visita-laboratorio-do-curso-de-biologia-daufc-antes-de-show-

em-fortaleza/ 
 
No que diz respeito a moluscos, assinale a afirmação 
verdadeira. 
a) Moluscos têm a pele grossa e geralmente usam 
carapaças, que são conchas mineralizadas, como 
proteção. 
b) Polvo, lula, caracol, marisco, caramujo, lesma, 
pepino-do-mar e ouriço-do-mar são exemplos de 
moluscos. 
c) Os moluscos aquáticos respiram por filamentos 
branquiais enquanto os terrestres respiram por 
pulmões ou troca gasosa pela pele. 
d) Moluscos têm reprodução assexuada, sendo que a 
maioria apresenta sexos separados, e outros são 
animais hermafroditas. 
 
06 - (Unisinos)   

 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Filo Mollusca 
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No último verão, o aparecimento do dragão-azul 
(Glaucus sp.) no litoral gaúcho impressionou, e até 
assustou, alguns veranistas. Embora o animal não 
produza toxinas, ele se alimenta de pequenos cnidários 
flutuantes (Velella velella e Porpita porpita) sem ser 
afetado por suas estruturas urticantes, que ficam 
armazenadas em seu corpo. Entretanto, o dragão-azul 
não oferece sérios riscos de acidentes com humanos. 
Este animal é um molusco pequeno, com dimensões de 
3 a 4 cm de comprimento, pertencente ao grupo das 
lesmas-do-mar (nudibrânquios). 
Sobre os moluscos, considere as proposições a seguir. 
 
I. Os moluscos possuem sistema excretor formado por 
metanefrídeos. 
II. O sistema respiratório dos moluscos pode ser 
pulmonar, cutâneo ou branquial. 
III. Os moluscos podem se reproduzir de forma sexuada 
ou assexuada. 
 
Sobre as proposições acima, é correto afirmar que  
a) apenas I está correta.    
b) apenas II está correta.     
c) apenas I e II estão corretas.    
d) apenas I e III estão corretas.    
e) I, II e III estão corretas.     
 
 
07 - (Unichristus) MOLUSCOS SÃO USADOS PARA 
MEDIR POLUIÇÃO DE INCINERADOR NA RÚSSIA 
Cientistas ligaram sensores de movimento e cardíacos 
aos moluscos. Foram usados indivíduos de espécie da 
África Subsaariana. 

Disponível 
em:<http://g1.globo.com/natureza/noticia/2011/01/moluscos-

sao-usados-para-medir-poluicao-de-incinerador-na-russia.html>. 
Acesso em: 2 de agosto de 2017. 

 
Sobre os animais citado no texto, pode-se inferir que 
a) apresentam sistema nervoso composto de alguns 
pares de gânglios nervosos, nos quais se concentram 
os corpos das células nervosas. 
b) apresentam reprodução assexuada, podendo 
ocorrer desenvolvimento direto ou indireto de acordo 
com a espécie. 
c) sua excreção é realizada por metanefrídios, existe 
um par destes por segmento corporal e tubo digestório 
incompleto. 
d) não possui sistema circulatório, razão pela qual o 
alimento é distribuído pelo intestino ramificado a todas 
as células do corpo. 
e) possuem sistema nervoso central formado por um 
anel e filetes nervosos que percorrem o corpo todo 
através de ramificações. 
 
 

08 - (Enem) 
 

 
 

Na tirinha, o processo mencionado pelo molusco está 
relacionado a um mecanismo de 
a) defesa. 
b) excreção. 
c) circulação. 
d) locomoção. 
e) reprodução. 
 
09 - (Facisa) Por onde se anda em Roma, é possível ver 
elegantes e tradicionais trattorias, com pastas 
maravilhosas de sabores variados, como o linguine 
negro. Uma curiosidade é que esse prato leva um 
macarrão que é feito com a tinta de lula, considerada 
uma iguaria típica da cozinha mediterrânea. 

http://www.portalsabores.com.br/colunistas/sabores-da-europa-
italia/(adaptado) 

 
Sobre a iguaria utilizada na culinária italiana, analise as 
seguintes informações sob a perspectiva da 
moluscologia: 
 
I. A expressão “tinta de lula” pode dar a entender que 
é uma peculiaridade desse invertebrado, mas outros 
cefalópodes, como o polvo e a sépia, também 
apresentam o pigmento negro. 
II. Toda vez que o animal se sente ameaçado por algum 
inimigo, a bolsa de tinta que está localizada na massa 
visceral é comprimida, o que provoca a liberação da 
tinta que sai em jatos pelo sifão. 
III. O pigmento negro é produzido por células 
específicas denominadas de cromatóforos que tem a 
função de camuflar o animal, tornando-o pouco visível 
a predadores e presas. 
IV. A substância – que foi, no passado, utilizada pelos 
chineses em escritas e pinturas – é eliminada em 
situações de perigo pelos cefalópodes e forma na água 
uma cortina que encobre a visão do predador. 
 
Estão corretas somente 
a) III e IV. 
b) I, II e III. 
c) II e IV. 
d) I e III. 
e) I, II e IV. 
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10 - (Uece) Nos moluscos, o órgão constituído de uma 
membrana epidérmica, que possui glândulas 
responsáveis pela secreção da concha é o(a) 
a) rádula. 
b) papo. 
c) manto. 
d) pé. 
 
11 - (Uece) Os moluscos caracterizam-se por serem 
animais que 
a) utilizam uma estrutura denominada rádula para se 
alimentar. 
b) possuem, logo após a faringe, uma região dilatada 
de paredes grossas denominada moela. 
c) apresentam exoesqueleto de quitina. 
d) eliminam os produtos da excreção através de 
estruturas denominadas túbulos de Malpighi. 
 
12 - (Unesp) O mexilhão dourado, Limnoperna fortunei, 
é uma espécie exótica originária da Ásia, que chegou 
ao Brasil junto com a água de lastro de navios. Trata-se 
de um molusco do mesmo grupo das ostras, que se 
alimenta de partículas em suspensão filtradas da água 
e que vem causando impactos na comunidade de 
bentos. Considerando o texto, analise as três 
afirmações seguintes. 
 
I. Uma comunidade de bentos refere-se a um conjunto 
de espécies que se movimentam ativa ou passivamente 
em um ambiente aquático. 
II. O mexilhão apresenta rádula, que é uma estrutura 
dotada de pequenos dentes de quitina, para sua 
alimentação. 
III. Esta espécie é um molusco que apresenta concha 
formada por duas valvas. 
 
Com relação às afirmações, estão corretas: 
a) I, apenas. 
b) II, apenas. 
c) III, apenas. 
d) I e II, apenas. 
e) II e III, apenas. 
 
 
13 - (Unesp) Os microplásticos representam 
aproximadamente 92,4% da contagem global de 
partículas de lixo plástico. Estes pequenos plásticos de 
até 5 mm de tamanho estão entrando no ambiente 
marinho, contaminando um sistema já vulnerável. 

(www.arocha.org. Adaptado.) 
 
Os mexilhões estão entre os invertebrados marinhos 
diretamente afetados pela presença de partículas de 
microplásticos nas águas, uma vez que, para se 
alimentarem, 

a) capturam micropartículas batendo os flagelos dos 
coanócitos. 
b) raspam com a rádula a superfície do substrato 
marinho. 
c) trituram com dentes calcários outros animais 
menores. 
d) filtram partículas de alimento na água circundante. 
e) circulam a água pelos canais do sistema 
ambulacrário. 
 
14 - (Uerj) Esponjas e mexilhões podem ser 
considerados bioindicadores, uma vez que a análise de 
seus tecidos revela a concentração de poluentes na 
água. Isso ocorre pois, no meio aquático, esses animais 
são caracterizados, em sua maioria, como: 
a) filtradores. 
b) raspadores. 
c) predadores. 
d) decompositores. 
 
15 - (Uece) Indique a opção que contém somente seres 
vivos que apresentam os sistemas circulatórios 
abertos. 
a) polvos, mexilhões e ostras. 
b) ostras, lulas e mariscos. 
c) mexilhões, lulas e polvos. 
d) mariscos, mexilhões e ostras. 
 
16 - (Ufv) Pesquisadores italianos fizeram um 
experimento com um grupo de animais que foram 
treinados para escolher bolas vermelhas, em um 
conjunto de bolas vermelhas e brancas. Quando os 
animais escolhiam as bolas vermelhas recebiam uma 
recompensa (alimento). Um segundo grupo de animais 
da mesma espécie, ainda sem treinamento, foi 
colocado ao lado dos animais treinados, de modo que 
podiam observá-los a escolher as bolas vermelhas. 
Quando o segundo grupo de animais foi levado a 
treinamento, a maioria já sabia que devia escolher a 
bola vermelha para receber a recompensa. Haviam 
aprendido pela observação. Esse resultado revela o 
alto grau de desenvolvimento do cérebro desses 
animais, que são marinhos, sem esqueleto e 
apresentam circulação fechada, cromatóforos na pele 
com capacidade para mudança de cor, olhos bem 
desenvolvidos e rádula na boca. É correto afirmar que 
são: 
a) peixes ósseos. 
b) moluscos cefalópodes. 
c) vermes anelídeos. 
d) mamíferos cetáceos. 
 
17 - (Facisa) Os gastrópodes pertencem ao filo 
Mollusca e, portanto, devem apresentar os seguintes 
caracteres 



4 
 

A) corpo mole, não metamerizado, a maioria das 
espécies providas de concha de carbonato de cálcio e 
sistema sanguíneo aberto. 
B) corpo mole sustentado por um endoesqueleto ou 
exoesqueleto, metamerizado, e com sistema 
sanguíneo aberto. 
C) corpo mole, metamerizado, todas as espécies 
providas de concha de carbonato de cálcio e sistema 
sanguíneo aberto. 
D) corpo não segmentado, coberto por concha e 
sistema sanguíneo fechado. 
E) corpo metamerizado, provido de concha de 
carbonato de cálcio e sistema sanguíneo fechado. 
 
18 - (Unicamp) O filo Mollusca é o segundo maior do 
reino animal em número de espécies. É correto afirmar 
que os moluscos da classe Gastropoda 
a) são exclusivamente marinhos. 
b) possuem conchas, mas não rádula. 
c) são exclusivamente terrestres. 
d) possuem pé desenvolvido e rádula. 
 
19 - (Ufrgs) Com base nas características dos moluscos, 
assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmações 
abaixo. 
 
(_) Os moluscos apresentam simetria radial. 
(_) O corpo é constituído por cabeça, pé e massa 
visceral. 
(_) Os bivalvos possuem sifões para a entrada e a saída 
de água. 
(_) A composição da concha externa é calcária ou 
celulósica. 
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) FFVF. 
b) VFFV. 
c) FVVF. 
d) VVFV. 
e) VVFF. 

20 - (Fuvest) Considere os seguintes grupos de animais: 
 
I. Animais aquáticos fixos, com poros na superfície do 
corpo e que englobam partículas de alimento da água 
que circula através de sua cavidade interior. 
II. Animais parasitas que se alojam no intestino de 
vertebrados e que se alimentam de substâncias 
geradas pela digestão realizada pelo hospedeiro. 
III. Animais aquáticos, de corpo mole, revestidos por 
concha calcária e que se alimentam de organismos do 
plâncton. 
 
Esses animais obtêm nutrientes orgânicos, como 
aminoácidos e monossacarídeos, por: 
 

 Grupo I Grupo II Grupo III 
a) digestão 

intracelular 
assimilação 
direta, sem 

realizar 
digestão 

digestão 
extracelular 

b) digestão 
intracelular 

digestão 
intracelular 

digestão 
extracelular 

c) assimilação 
direta, sem 

realizar 
digestão 

digestão 
intracelular 

digestão 
extracelular 

d) assimilação 
direta, sem 

realizar 
digestão 

assimilação 
direta, sem 

realizar 
digestão 

digestão 
intracelular 

e) digestão 
extracelular 

digestão 
extracelular 

assimilação 
direta, sem 

realizar 
digestão 

 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Uece) Nas areias das praias de todo o mundo, as 
conchas, estruturas de proteção típicas dos moluscos, 
são objetos de desejo de muitas pessoas fascinadas por 
sua beleza e diversidade. Sobre os moluscos, pode-se 
afirmar corretamente que 
a) suas conchas são produzidas por glândulas 
localizadas sob a pele, em uma região denominada 
umbo. 
b) todos os moluscos possuem uma estrutura chamada 
rádula, que é formada por vários dentes de quitina, os 
quais servem para raspar o substrato para obtenção de 
alimentos. 
c) dentre os moluscos, os cefalópodes possuem 
representantes com uma concha interna, como as 
lulas; representantes com uma concha externa, como 
os náutilos; e representantes sem concha, como o 
polvo. 
d) os bivalves, representados por espécies 
exclusivamente marinhas, são conhecidos por sua 
capacidade de produzir pérolas, como resposta à 
entrada de partículas estranhas no interior de suas 
valvas. 
 
22 - (Uece) O filo Mollusca compreende imensa 
diversidade biológica dentro do reino animal, 
perdendo apenas em número de espécies conhecidas 
para os artrópodes. São predominantemente 
marinhos, podem viver nadando livremente ou fixos a 
substratos. Embora exista grande número de espécies, 
todos apresentam características comuns que definem 
o grupo. Com relação aos moluscos analise as 
afirmações abaixo 
 
I. Polvos são moluscos que apresentam cérebros 
bastante desenvolvidos, olhos dotados de cristalino 
capazes de formar imagens, semelhantes aos dos 
vertebrados, e sistemas sensoriais altamente 
específicos que possibilitam respostas rápidas aos 
estímulos ambientais, tornando-os excelentes 
predadores. 
II. Lulas são cefalópodes que vivem no mar e respiram 
por meio de brânquias, porém, diferentemente de seus 
parentes próximos, não possuem concha, e por isso 
seu corpo macio é muito apreciado na culinária 
especializada em frutos do mar. 
III. Bivalves são organismos envolvidos em conchas 
constituídas por duas valvas que tem por finalidade 
proteger o molusco de seus predadores naturais. 
Internamente, o corpo desses animais é constituído 
por um pé muscular e sifões inalante e exalante, que 

promovem a passagem da água pelas lâminas 
branquiais, estrutura relacionada a absorção de 
oxigênio, alimentos e poluentes dissolvidos. 
IV. Todos os gastrópodes apresentam o corpo 
protegido por conchas, que em sua maioria são 
espiraladas; o corpo desses animais apresenta 
tentáculos sensoriais e rádula, estruturas relacionadas, 
respectivamente, à percepção de estímulos ambientais 
e à locomoção desses animais. 
 
São corretas as afirmações 
a) somente I, II e IV. 
b) somente I e III. 
c) somente II e IV. 
d) somente II, III e IV. 
 
23 - (Udesc) Moluscos são animais do Filo Mollusca, do 
latim molluscus significa ‘mole’, portanto molusco é 
um animal de corpo mole que pode ser recoberto por 
uma concha ou não, apresenta uma simetria bilateral 
e, em idade adulta, um corpo não segmentado. (Fonte: 
RUPPERT & BARNES, 2005). 
 
Analise as proposições em relação aos moluscos, e 
assinale (V) para verdadeira e (F) para falsa. 
 
(_) As lesmas são cefalópodes com o corpo constituído 
por manto, pé e cabeça com um par de tentáculos 
ópticos e um par de tentáculos sensoriais. São 
adaptadas ao ambiente terrestre e possuem respiração 
cutânea. 
(_) As ostras do mangue são bivalves marinhos com 
respiração branquial e filtradores, que se alimentam 
principalmente de fitoplâncton. 
(_) Os polvos são cefalópodes marinhos, sem presença 
de concha e apresentam respiração branquial. 
(_) Os caramujos possuem concha em espiral, com 
voltas ou giros no mesmo plano, esses gastrópodes 
terrestres apresentam respiração pulmonar. 
(_) Os mexilhões são gastrópodes sésseis que vivem 
fixos pelo bisso às rochas costeiras e têm o hábito 
alimentar herbívoro raspador de algas. 
 
Assinale a alternativa correta, de cima para baixo.  
a) VVVFV.    
b) FVVVV.    
c) FVVVF.    
d) VFFFV.    
e) FVFVF.    
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24 - (Ufpi) Observe o desenho do molusco abaixo: 
 

 
 
Ele pertence à Classe: 
a) Bivalvia. 
b) Polyplacophora. 
c) Scaphopoda. 
d) Gastropoda. 
e) Cephalopoda. 
 
25 - (Ufrr) 
 

 

Fonte: 
http://proffernandaciencias.wordpress.com/2013/04/27/calvin-

haroldo-o-polvo/ 
 
O filo Mollusca, do qual o polvo faz parte, é o segundo 
maior do reino Animalia em número de espécies 
descritas. Assinale a alternativa que apresenta 
somente representantes deste filo: 
a) Lulas (Cephalopoda), Estrelas-do-mar (Asteroidea) e 
Mexilhões (Bivalvia). 
b) Lesmas (Gastropoda), Dentálios (Scaphopoda) e 
Mexilhões (Bivalvia). 
c) Mexilhões (Bivalvia), Minhocas (Oligochaeta) e Lulas 
(Cephalopoda). 
d) Lesmas (Gastropoda), Lulas (Cephalopoda) e 
Medusas (Scyphozoa). 
e) Dentálios (Scaphopoda), Lulas (Cephalopoda) e 
Medusas (Scyphozoa). 
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01 - (Uece) Em uma aula de campo na Serra de 
Baturité, um estudante de biologia coletou um animal 
de aspecto vermiforme. Porém, ao chegar ao 
laboratório para realizar a identificação do material, o 
aluno ficou em dúvida se o mesmo era representante 
do Filo Annelida ou Nematoda. Para decidir entre as 
duas opções o estudante deverá observar a presença 
de 
a) simetria bilateral. 
b) segmentação corporal. 
c) sistema digestivo completo. 
d) sistema nervoso presente. 
 
02 - (Imed) A alternativa que contempla a principal 
novidade evolutiva dos anelídeos em relação aos 
moluscos, platelmintos, nematelmintos e cnidários é:  
a) Metameria.    
b) Brânquias.    
c) Gânglios nervosos.    
d) Rádula.    
e) Celoma.    
 
03 - (Ufjf)  Estudo que contou com a participação de um 
pesquisador brasileiro revela que a presença das 
minhocas no solo aumenta a produtividade agrícola. O 
resultado mostra que a presença das minhocas 
aumentou a produtividade de grãos e a biomassa aérea 
de plantas, afirma George Brown, pesquisador em 
ecologia do solo da Embrapa Florestas (PR). “O 
resultado era esperado”, afirma Brown. “Há centenas 
de anos as minhocas são consideradas aliadas do 
agricultor, ajudando no crescimento das plantas. 
Contudo, o que não sabíamos ainda era a dimensão do 
efeito positivo, nem como ele funcionava”. 

(Fonte: texto modificado a partir de 
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-

/noticia/2057172/minhocas-aumentam-produtividade-agricola. 
Acesso em 04/10/2016.) 

 
Leia as afirmativas a seguir: 
 
I. As minhocas vivem em galerias escavadas no solo e a 
sua atividade de escavação melhora a textura e a 
estrutura do solo tornando-o mais poroso e aerado. 

II. As minhocas se alimentam da matéria orgânica 
disponível no substrato, acelerando a sua 
decomposição e reincorporação ao solo. 
III. As minhocas são predadores que se alimentam de 
invertebrados do solo prejudiciais para as plantas, 
ajudando, assim, no controle de pragas de plantações. 
IV. Os excrementos das minhocas são ricos em 
nitrogênio, um dos nutrientes mais importantes para o 
crescimento das plantas. 
V. As fezes das minhocas, quando incorporadas ao 
substrato, formam o húmus, um excelente adubo 
natural. 
 
Assinale a alternativa com as afirmativas corretas:  
a) Somente I, II, IV, V.    
b) Somente II, IV, V.     
c) Somente I, II, III, IV.    
d) Somente I, III, IV, V.    
 
04 - (Ufmg) Nas floriculturas, tem crescido a venda de 
“húmus de minhoca” para o preparo do solo de jardins. 
Esse húmus favorece o crescimento das plantas de 
forma rápida e saudável, pois contém ovos de minhoca 
e grande quantidade de matéria orgânica. 
Considerando-se essa informação, é incorreto afirmar 
que a matéria orgânica e a minhoca são fatores de 
melhoria do solo porque 
a) a primeira dá estabilidade aos agregados do solo e a 
segunda aumenta a circulação do ar. 
b) a primeira é alimento das plantas e a segunda 
favorece a entrada de luz no solo. 
c) a primeira é alimento de bactérias decompositoras e 
a segunda permeabiliza o solo. 
d) a primeira retém a umidade e a segunda acelera a 
circulação de nutrientes. 
 
 
05 - (Ufrn) A atividade das minhocas favorece a 
agricultura, pois reduz a compactação e facilita a 
aeração do solo. Entretanto, em função das 
características climáticas do semiárido nordestino, o 
uso de minhocas na lavoura não é recomendado 
devido à baixa sobrevivência desses animais na região. 
Isso ocorre porque há 
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a) aumento da absorção de gás carbônico, 
aumentando o metabolismo. 
b) redução da difusão de oxigênio, aumentando a de 
gás carbônico. 
c) redução da concentração do sangue, diminuindo a 
difusão de oxigênio. 
d) aumento da desidratação, prejudicando a 
respiração. 
 
06 - (Unicamp) Nos quadrinhos a seguir, o personagem 
Garfield questiona a relevância ecológica do animal 
representado à direita. 
 

 

 
 

Assinale a alternativa que descreve corretamente 
aspectos zoológicos e ecológicos referentes a esse 
animal.  
a) As minhocas são invertebrados do filo dos anelídeos, 
possuem corpo celomado e segmentado, convertem 
detritos ingeridos em matéria orgânica e melhoram o 
arejamento do solo.     
b) As cobras-cegas são vertebrados do filo dos 
anelídeos, possuem corpo pseudocelomado e 
reprodução sexuada, são predadoras de pragas 
agrícolas e melhoram o arejamento do solo.     
c) As cobras-cegas são invertebrados do filo dos 
cordados, possuem corpo celomado e não segmentado 
e são capazes de controlar ervas daninhas, pois 
consomem suas raízes.     
d) As minhocas são invertebrados do filo dos anelídeos, 
possuem pseudoceloma e reprodução assexuada, são 
predadoras de pragas agrícolas e melhoram o 
arejamento do solo.     
 
07 - (Uefs) A sustentação do corpo é fundamental para 
que um animal possa interagir no seu hábitat e atuar 
em seu nicho ecológico. A minhoca é um organismo 
integrante do grupo dos anelídeos e apresenta 
sustentação corporal por intermédio de um esqueleto  

a) calcário.    
b) quitinoso.    
c) ósseo.    
d) hidrostático.    
e) cartilaginoso.    
 
08 - (Uft) As trocas gasosas nos anelídeos ocorrem 
através de: 
a) Brânquias ou epiderme. 
b) Brânquias ou pulmões foliáceos. 
c) Brânquias e traqueias. 
d) Brânquias apenas. 
e) Traqueias apenas. 
 
09 - (Unifor) As estruturas mostradas na figura abaixo 
representam órgãos excretores de um invertebrado. 
 

 
 

O nome deste tipo de órgão excretor e o nome do 
grupo de animais no qual é encontrado são, 
respectivamente, 
a) protonefrídio – platelmintos. 
b) túbulo de Malpighi – insetos. 
c) nefrídio – anelídeos. 
d) glândula verde – crustáceos. 
e) glândula coxal – aracnídeos. 
 
10 - (Uerj) O esquema abaixo exemplifica o tipo de 
sistema nervoso constituído de cérebro composto de 
gânglios na extremidade anterior, cordão nervoso 
ventral duplo e gânglios e nervos segmentares. 
 

 
 
Este tipo de sistema nervoso é encontrado em: 
a) anelídeos. 
b) turbelários. 
c) vertebrados. 
d) equinodermos. 
 
11 - (Upf) As minhocas desempenham importante 
papel ecológico nos ecossistemas, reciclando materiais 
e atuando como verdadeiros arados que revolvem os 
solos. Sobre as minhocas, podemos afirmar 
corretamente que  
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a) são monoicas, de reprodução cruzada, apresentam 
sistema circulatório fechado, respiração pulmonar e 
excreção por túbulos de Malpighi.    
b) são dioicas, de reprodução cruzada, apresentam 
sistema circulatório aberto do tipo lacunoso, 
respiração cutânea e excreção por nefrídios.    
c) são dioicas, de reprodução cruzada, apresentam 
sistema circulatório aberto, respiração pulmonar e 
excreção por túbulos de Malpighi.    
d) são monoicas, se autofecundam, apresentam 
sistema circulatório fechado, respiração pulmonar e 
excreção por túbulos de Malpighi.    
e) são monoicas, de reprodução cruzada, apresentam 
sistema circulatório fechado, respiração cutânea e 
excreção por nefrídios.    
 
12 - (Unichristus) 
 

 
Disponível em: 

<https://www.google.com.br/search?biw=1280&bih>. Acesso em: 
20 jul. 2018. 

Com relação às características reprodutivas do animal 
classificado na tirinha é correto afirmar que ele é 
a) hermafrodita e realiza fecundação cruzada mútua. 
b) hermafrodita e realiza autofecundação. 
c) dioico e realiza conjugação. 
d) monoico e realiza fragmentação. 
e) dioico e realiza brotamento. 
 
 
13 - (Uern) “A minhoca é a melhor amiga do homem”, 
segundo Darwin, que também afirma que “o arado é 
uma das mais antigas e preciosas invenções do 
homem, mas antes de sua invenção a terra já era arada 
pelas minhocas”. “Os antigos egípcios, conhecedores 
do seu valor, já protegiam este patrimônio 
endeusando-as e punindo com pena de morte quem as 
maltratassem. É possível, pois, que o Egito não seja 
uma dádiva do Nilo e sim, das minhocas.” Assinale a 
única alternativa que não apresenta uma característica 
para o sucesso adaptativo dos oligoquetos: 
a) O hermafroditismo é uma maneira para os animais 
lentos, que não encontram parceiros frequentemente, 
aumentarem o sucesso reprodutivo. 

b) A alta taxa de sobrevivência dos zigotos produzidos 
pela fecundação cruzada compensa o investimento 
parental relativamente alto. 
c) O sucesso desses animais dependeu em grande parte 
da reprodução com cópula, troca de espermatozoides 
e desenvolvimento direto. 
d) A liberação de gametas no meio e o 
desenvolvimento indireto com uma larva são úteis nos 
ambientes da maioria dos oligoquetos. 
 
14 - (Ufmg) Observe esta figura: 
 

 
 
Na prática médica, a utilização de sanguessugas como 
agentes indutores de sangramento remonta ao ano 
180 a.C. Atualmente, as sanguessugas têm sido usadas 
na prevenção de necrose tecidual, após cirurgias 
reparadoras. Considerando-se essa situação, é correto 
supor que o uso de sanguessugas se deve à 
a) redução da oxigenação dos tecidos lesados. 
b) estimulação da atividade da trombina. 
c) ação anestésica, visando-se à redução da dor. 
d) prevenção da coagulação sanguínea. 
 
15 - (Uel) Leia o texto a seguir. 
Foi aproveitando a necessidade de dezenas de 
prefeituras por assistência médica que, de acordo com 
a Polícia Federal e o Ministério Público, um grupo teria 
desviado R$ 110 milhões das verbas federais 
destinadas à compra de ambulâncias. O grupo, 
segundo a PF, reuniria uma centena de pessoas, entre 
políticos, empresários e servidores públicos. Pela 
acusação de sugar o Orçamento da União, seus 
representantes ficaram conhecidos (...) pela alcunha 
de sanguessugas. 

Fonte: MEIRELES, A.; MACHADO, M. Um convite ao crime. Revista 
Época, São Paulo, n. 417, p. 28, maio 2006. 

 
As verdadeiras sanguessugas são animais que habitam 
rios e lagos de água doce, têm o corpo ligeiramente 
achatado dorsiventralmente, sem apresentar cerdas 
nem parápodos e com duas ventosas para fixação. Com 
base no texto e nos conhecimentos sobre zoologia, 
pode-se afirmar que as sanguessugas são 
a) platelmintos trematódeos. 
b) platelmintos turbelários. 
c) anelídeos poliquetas. 
d) anelídeos oligoquetas. 
e) anelídeos hirudíneos. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
16 - (Upe) Nos diversos filos de invertebrados, 
encontramos estruturas distintas relacionadas com a 
função de coordenação nervosa e dos sentidos. Associe 
os representantes de invertebrados com seu sistema 
nervoso e órgãos dos sentidos. 
 

I. Planária 
II. 
Minhoca 
III. 
Nematodo 
IV. Hidra 

1. Sistema nervoso ganglionar; dois 
cordões nervosos ventrais; ocelos. 
2. Sistema nervoso difuso; células 
sensoriais ciliadas na epiderme. 
3. Pares de gânglios ligados entre si por 
cordões nervosos; células sensoriais 
epidérmicas. 
4. Dois cordões nervosos, dorsal e 
ventral; anel nervoso que circunda a 
faringe. 

 
Assinale a alternativa que indica a sequência correta 
dessa associação, em ordem crescente de evolução 
biológica. 
 1º 2º 3º 4º 
a) IV-2; I-4; II-3; III-1. 
b) IV-2; I-1; III-4; II-3. 
c) I-1; IV-2; II-3; III-4. 
d) I-4; II-3; III-2; IV-1. 
e) III-3; IV-2; I-1; II-4. 

 
17 - (Uece) Na filogenia, a ordem correta de 
aparecimento das apomorfias relacionadas a 
estruturas locomotoras é  
a) patas nos tetrápodes, pés humanos, pseudópodes e 
parapódios.  
b) pseudópodes, parapódios, patas nos tetrápodes e 
pés humanos.  
c) parapódios, patas nos tetrápodes, pseudópodes e 
pés humanos.  
d) pés humanos, patas nos tetrápodes, parapódios e 
pseudópodes. 
 
18 - (Uel) É comum, quando pessoas entram em lagoas 
do Pantanal, anelídeos sanguessugas se fixarem na 
pele para se alimentarem. Para isso, utilizam uma 
ventosa oral que possui pequenos dentes afiados que 
raspam a pele, provocando hemorragia. Com relação 
às sanguessugas, considere as afirmativas a seguir. 
 
I. Contêm um par de nefrídio individualizado para cada 
segmento corporal. 

II. São celomados com inúmeros segmentos iguais 
separados internamente por septos transversais 
membranosos. 
III. Da mesma forma que as minhocas, as sanguessugas 
apresentam cerdas para a locomoção. 
IV. Assim como nas minhocas, os órgãos são irrigados 
por uma rede contínua de capilares que se estende sob 
a epiderme. 
 
Assinale a alternativa correta.  
a) Somente as afirmativas I e II são corretas.    
b) Somente as afirmativas I e III são corretas.    
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas.    
d) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas.    
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas.    
 
19 - (Ufcg) Animais invertebrados, como moluscos e 
anelídeos, representam importante papel econômico e 
ecológico. Exemplos clássicos são a ostra, muito 
utilizada na alimentação, e a minhoca, extremamente 
útil para agricultura e também na nutrição humana. 
Considerando a tabela abaixo, associe corretamente o 
representante Annelida (minhoca) e o representante 
Mollusca (ostra) às suas características e importância, 
respectivamente. 
 

INVERTEBRADO
S 

CARACTERÍSTICA
S 

IMPORTÂNCI
A 

1 – Annelida A – Corpo em 
metameria 

F – Produção 
de húmus 

B – Corpo 
dividido em 
cabeça, pé e 

massa visceral 

G – Produção 
de pérolas 

C – Classe 
Bivalvia 

H – Adorno 

2 – Mollusca D – Corpo mole, 
protegido por 

valvas 

I – Ciclagem 
de matéria 

orgânica 
E – Classe 

Olygochaeta 
J – Nutrição 

animal e 
humana 

Assinale a alternativa correta: 
a) 1 – A, E, F, G, H, J. 2 – B, C, D, I. 
b) 1 – B, C, D, F, I. 2 – A, E, G, H, I, J. 
c) 1 – B, C, H, I, J. 2 – A, D, E, F, G. 
d) 1 – B, E, F, G, H, J.  2 – A, C, D, I. 
e) 1– A, E, F, I, J. 2 – B, C, D, G, H, J. 
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20 - (Ufjf) Em uma aula de ciências, os alunos buscaram 
informações em jornais e revistas sobre a importância 
de espécies animais para o homem. Ao final da aula, 
entregaram um exercício no qual classificaram como 
corretas ou incorretas as informações encontradas. 
Algumas dessas informações são apresentadas abaixo: 
 
I. Cnidários possuem células especializadas, os 
cnidoblastos, capazes de causar queimaduras e 
irritações dolorosas na pele de pessoas que os tocam. 
II. Algumas espécies de moluscos gastrópodes podem 
formar pérola a partir de algas raspadas pela rádula 
(dentes raspadores). 

III. Protozoários flagelados causam a inflamação dos 
ossos das pernas, tornando-as deformadas e 
provocando uma doença conhecida como elefantíase. 
IV. Devido ao seu hábito alimentar, as sanguessugas 
foram muito utilizadas no passado na prática de 
sangrias, em pacientes com pressão alta. 
 
Assinale a opção que apresenta somente afirmativas 
corretas. 
a) I e II. 
b) I, II e III. 
c) I e IV. 
d) II e IV. 
e) III e IV. 
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01 - (Unichristus)    
 

 
 
O principal composto presente no esqueleto do animal 
referido na charge é o(a)  
a) carbonato de cálcio.  
b) fosfato de cálcio.  
c) queratina.  
d) quitina.  
e) glicogênio.              
 
02 - (Unifesp) No quadrinho, 
 

 
Fernando Gonsales. Folha de S. Paulo, 08.07.2008. 

a carapaça de quitina dos insetos é relacionada à sua 
função protetora. Nesses animais, a quitina também se 
encontra diretamente relacionada às funções de 
a) sustentação e respiração. 
b) transpiração e circulação. 
c) locomoção e digestão. 
d) respiração e circulação. 
e) sustentação e reprodução. 
 
03 - (Fmabc) Abaixo temos uma tira de quadrinhos e 
em seguida dois gráficos indicados por A e B, que 
mostram, de forma simplificada, a taxa de crescimento 
de animais pertencentes a diferentes filos. 
 

 
Folha de S. Paulo, 21/09/2012. 

 

 
 
É correto afirmar que a casca referida na tira 
corresponde 
a) ao exoesqueleto, presente apenas em aracnídeos e 
insetos, cujo crescimento está representado em A. 
b) ao exoesqueleto, presente em todos os artrópodes, 
cujo crescimento está representado em A. 
c) ao exoesqueleto, que limita o crescimento de 
artrópodes, como está representado em B. 
d) a um revestimento resistente, constituído por 
quitina, presente apenas em aracnídeos, cujo 
crescimento está representado em B. 
e) a um revestimento resistente, constituído por 
quitina, presente apenas em aracnídeos e crustáceos, 
cujo crescimento está representado em A. 
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04 - (Fuvest) Qual das curvas representa o crescimento 
de um inseto hemimetábolo, desde seu nascimento até 
a fase adulta? 
a)                                                d) 

          
b)                                                e) 

          
c) 

 
 
05 - (Enem)  
 

 
 

O desenvolvimento da maior parte das espécies de 
insetos passa por vários estágios até chegar à fase 
adulta, quando finalmente estão aptos à reprodução. 
Esse desenvolvimento é um jogo complexo de 
hormônios. A ecdisona promove as mudas (ecdíases), 
mas o hormônio juvenil impede que o inseto perca suas 
características de larva. Com o tempo, a quantidade 
desse hormônio diminui e o inseto chega à fase adulta. 
Cientistas descobriram que algumas árvores produzem 
um composto químico muito semelhante ao hormônio 
juvenil dos insetos. A vantagem de uma árvore que 
produz uma substância que funcione como hormônio 
juvenil é que a larva do inseto, ao se alimentar da 
planta, ingere esse hormônio e 
a) vive sem se reproduzir, pois nunca chega à fase 
adulta. 
b) vive menos tempo, pois seu ciclo de vida encurta. 
c) vive mais tempo, pois ocorrem poucas mudas. 
d) morre, pois chega muito rápido à fase adulta. 
e) morre, pois não sofrerá mais mudas. 
 

06 - (Unesp) Analise a tira Níquel Náusea do cartunista 
Fernando Gonsales. 
 

 
Folha de S. Paulo, 29.04.2012. 

 
Com relação aos insetos holometábolos, como os 
representados nos quadrinhos, é correto afirmar que 
a) os diferentes recursos explorados pelas formas 
jovem e adulta possibilitam que, em um mesmo 
hábitat, um mesmo nicho ecológico possa comportar 
um maior número de espécies. 
b) a forma jovem compõe um nicho ecológico diferente 
daquele da forma adulta, o que demonstra que a uma 
mesma espécie podem corresponder diferentes nichos 
ecológicos, mas não diferentes hábitats. 
c) os diferentes recursos explorados pelas formas 
jovem e adulta possibilitam que um mesmo hábitat 
suporte um maior número de indivíduos da espécie. 
d) as formas jovem e adulta competem pelos mesmos 
recursos em seu hábitat, o que exemplifica um caso de 
seleção natural.  
e) as formas jovem e adulta competem pelos mesmos 
recursos em seu hábitat, o que exemplifica um caso de 
competição intraespecífica. 
 
07 - (Unesp) MOSCAS PODEM DIZER ONDE, QUANDO E 
COMO UMA PESSOA MORREU 
As moscas são as principais estrelas de uma área 
relativamente nova no Brasil, a entomologia forense. ... 
A presença de insetos necrófagos em um cadáver pode 
dar pistas valiosas sobre a hora da morte ou o local do 
crime...  
Insetos Criminalistas. Unesp Ciência, setembro de 2009. Adaptado. 
 
Três crimes foram cometidos, e os cadáveres foram 
encontrados pela polícia no mesmo dia. Assim que 
encontrados, sobre eles foram obtidas as seguintes 
informações: 
 
CRIME 1: O cadáver foi encontrado na zona rural, 
apresentava larvas, mas não ovos, de uma espécie de 
mosca que só ocorre na zona urbana. Apresentava 
também ovos e larvas de uma espécie de mosca típica 
da zona rural. No solo ao redor do cadáver, não havia 
pupas dessas espécies. 
CRIME 2: O cadáver foi encontrado na zona urbana, em 
um matagal. No corpo havia ovos e larvas de moscas 
comuns na região, e pupas estavam presentes no solo 
ao redor do cadáver. 
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CRIME 3: O cadáver foi encontrado na zona urbana, em 
área residencial, em um terreno pavimentado. Sobre o 
cadáver, moscas e baratas, poucos ovos, mas nenhuma 
larva encontrada. 
 
A partir dos dados disponíveis sobre esses três crimes, 
e considerando- se que nos três casos as moscas 
apresentam ciclos de vida de mesma duração, pode-se 
dizer que, mais provavelmente, 
a) o crime 1 aconteceu na zona urbana, mas o cadáver 
foi removido para a zona rural vários dias depois do 
crime ter sido cometido. O cadáver permaneceu no 
local onde foi encontrado por não mais que um dia. 
b) os crimes 2 e 3 foram cometidos no mesmo dia, com 
intervalo de poucas horas entre um e outro. O crime 1 
foi cometido dias antes dos crimes 2 e 3. 
c) os crimes 1 e 3 foram cometidos no mesmo dia, com 
intervalo de poucas horas entre um e outro. O cadáver 
do crime 1 foi removido do local do crime e ambos os 
crimes foram cometidos no máximo no dia anterior ao 
do encontro dos corpos. 
d) o crime 2 aconteceu vários dias antes do corpo ser 
encontrado e antes de terem sido cometidos os crimes 
1 e 3. Estes últimos aconteceram também a intervalo 
de dias um do outro, sendo que o crime 1 foi cometido 
antes que o crime 3. 
e) o crime 3 foi cometido antes de qualquer outro, 
provavelmente em um matagal, onde o corpo 
permaneceu por alguns dias. Contudo, o corpo foi 
removido desse local e colocado no terreno 
pavimentado, poucas horas antes de ser encontrado. 
 
08 - (Ufscar) A ilustração mostra um inseto estilizado 
de tamanho exagerado. 

 
Maurício de Sousa. Adaptado 

 
Argumenta-se que a inexistência de insetos de grande 
tamanho corporal deve-se a restrições quanto à 
sustentação e dinâmica de fluidos corporais. Essas 
restrições estariam relacionadas ao tipo de 
sustentação corporal, sistemas circulatório e 
respiratório, que nos insetos correspondem a 
a) endoesqueleto quitinoso, sistema circulatório 
aberto e respiração cutânea. 
b) exoesqueleto quitinoso, sistema circulatório aberto 
e respiração traqueal. 
c) exoesqueleto incompleto, sistema circulatório misto 
e respiração traqueal. 

d) exoesqueleto mineralizado, sistema circulatório 
fechado e respiração cutânea. 
e) endoesqueleto calcáreo, sistema circulatório aberto 
e respiração traqueal. 
 
09 - (Pucsp) Em vários grupos animais, a troca de gases 
respiratórios com o ambiente depende do trabalho 
conjunto realizado entre sistema respiratório e sistema 
circulatório. Enquanto o sistema respiratório se ocupa 
da aquisição e eliminação de gases realizadas 
diretamente entre o organismo e o ambiente, o 
sistema circulatório atua na distribuição desses gases 
pelo corpo. No entanto, existem animais cujo sistema 
circulatório é desprovido de funções respiratórias, 
como, por exemplo, 
a) os insetos. 
b) os peixes. 
c) os crustáceos. 
d) os anfíbios. 
 
10 - (Unesp) Para voar, os insetos consomem muito 
oxigênio, em consequência da elevada atividade 
muscular necessária para o movimento de suas asas. 
Para suprir a intensa demanda, o oxigênio é levado às 
células musculares 
a) pelo sangue, através de um sistema cardiovascular 
fechado, o que favorece um rápido aporte desse gás 
aos tecidos. 
b) pelo sangue, através de um sistema cardiovascular 
aberto, o que favorece um rápido aporte desse gás aos 
tecidos. 
c) através de um sistema de túbulos denominado 
traqueia, o qual leva o sangue rico nesse gás aos 
tecidos musculares. 
d) através de um conjunto de túbulos denominado 
traqueia, o qual transporta esse gás desde orifícios 
externos até os tecidos, sem que o sangue participe 
desse transporte. 
e) através de um coração rudimentar dividido em 
câmaras, das quais partem túbulos, chamados 
traqueias, que distribuem o sangue rico nesse gás aos 
tecidos do corpo. 
 
11 - (Unifor) Nos insetos, o sangue somente transporta: 
a) nutrientes e hormônios. 
b) hormônios e excretas. 
c) nutrientes, hormônios e excretas. 
d) hormônios, excretas e gases respiratórios. 
e) nutrientes, hormônios e gases respiratórios. 
 
12 - (Uece) Atente ao que se afirma a seguir sobre 
insetos: 
 
I. Possuem aparelhos bucais diferentes, sempre 
adaptados ao seu hábito alimentar específico. 
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II. Suas asas são as estruturas morfológicas que os 
diferenciam de aracnídeos, ou seja, insetos são sempre 
animais voadores, enquanto aracnídeos são terrestres. 
III. Nos insetos, circulação e respiração não estão 
relacionadas, pois o sangue não atua no transporte dos 
gases respiratórios, como ocorre em outros animais. 
IV. É correto afirmar que suas antenas são estruturas 
sensitivas relacionadas à reprodução. 
 
Está correto o que se afirma somente em 
a) I, III e IV. 
b) I, II e IV. 
c) I, II e III. 
d) II, III e IV. 
 
13 - (Ufcg) Uma coleção zoológica de três animais 
(insetos, aracnídeos e crustáceos) foi montada a partir 
da coleta desses espécimes em seus ambientes. Os 
coletores tiveram dificuldades quanto à identificação 
devido à diversidade obtida. Mesmo assim, os 
separaram pelas características principais de cada 
grupo. Seguindo essa metodologia, numere a coluna da 
direita de acordo com a esquerda: 

1. Insetos  
2. Aracnídeos                         
3. Crustáceos 
 

(_) Quatro pares de 
pernas 
(_) Três pares de pernas 
(_) Dois pares de antenas 
(_) Um par de antenas 
(_) Não apresentam 
antenas 
(_) Apêndices 
locomotores 

 
Assinale a alternativa que apresenta a sequência 
numérica correta: 
a) 2 – 1 – 3 – 1 – 2 – 3. 
b) 1 – 2 – 3 – 3 – 2 – 2. 
c) 3 – 1 – 1 – 3 – 2 – 3. 
d) 2 – 2 – 3 – 1 – 3 – 1. 
e) 3 – 1 – 2 – 3 – 1 – 2. 
 
14 - (Uece) Indique a opção que contém a numeração 
correta, de cima para baixo, na coluna II. 
 

COLUNA I (divisão do 
corpo) 

COLUNA II (animais)  

1. cabeça, tórax, 
abdômen 
2. cefalotórax e 
abdômen 
3. cabeça e tronco 
 

(_) chilopoda 
(_) insecta 
(_) diplopoda 
(_) crustácea 
(_) arachnida 

 
Marque a opção que contém a numeração correta, de 
cima para baixo, na coluna II. 

a) 3, 1, 2, 3, 2. 
b) 3, 1, 3, 2, 2. 
c) 1, 3, 2, 3, 2. 
d) 2, 1, 3, 2, 1. 
 
15 - (Uece) Com relação aos Artrópodes, é verdadeiro 
afirmar: 
a) Os quilópodos são capazes de produzir veneno. 
b) Os insetos possuem 3 pares de patas em cada parte 
do corpo. 
d) O corpo dos crustáceos é dividido em cabeça, 
cefalotórax e abdome. 
e) Os diplópodos são carnívoros. 
 
16 - (Uece) Indique a opção correta, relativamente a 
algumas classes de animais, o número de suas antenas 
e o tipo de respiração: 

 CLASSE ANTENAS RESPIRAÇÃO 
a) Insetos Um par Traqueal 
b) Crustáceos Um par Traqueal 
c) Aracnídeos Dois pares Branquial 
d) Diplópodos Dois pares Branquial 

 
17 - (Uel) Considerando um artrópode com cefalotórax 
e abdômen, de respiração branquial e com um tipo 
básico de apêndice birreme, é correto afirmar que este 
também possui: 
a) Dois pares de antenas. 
b) Um par de antenas. 
c) Excreção por túbulos de Malpighi. 
d) Sistema circulatório fechado. 
e) Cérebro bipartite. 
 
18 - (Uel) Leia o texto a seguir e assinale a alternativa 
correta. 
Animais com o corpo segmentado em cefalotórax e 
abdome, provido de exoesqueleto, com quatro pares 
de patas articuladas, dioicos, respiração “pulmonar” e 
líquido circulante com hemocianina, são classificados 
como: 
a) Aracnidas. 
b) Insetos. 
c) Crustáceos. 
d) Miriápodes. 
e) Equinodermos. 
 
19 - (Ufrgs) Os ácaros são quelicerados que, para os 
humanos, podem causar reações alérgicas na pele e no 
sistema respiratório. Assinale a alternativa que 
apresenta somente animais quelicerados.  
a) aranha – pulga – tatuzinho-de-jardim.  
b) aranha – escorpião – carrapato.  
c) joaninha – pulga – carrapato.  
d) joaninha – lacraia – opilião.  
e) lacraia – escorpião – tatuzinho-de-jardim.  
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20 - (Uece) As pulgas encontradas em gatos, os 
carrapatos encontrados em cães, os ácaros 
encontrados em colchões e os piolhos encontrados em 
crianças são parasitas denominados de  
a) aracnídeos.  
b) hematófagos.  
c) insetos.  
d) artrópodes.  
 
21 - (Ufv) O “bichinho” representado abaixo foi 
retirado do couro cabeludo de um aluno. Mas, na 
escola, não faltaram palpites, entre os colegas, para 
descrever o tal organismo encontrado. 
 

 
 
Assinale o “palpite” que corresponde à afirmativa 
biologicamente correta: 
a) Trata-se de um ácaro, pois apresenta as 
características de um aracnídeo. 
b) Observando que o organismo é áptero, afirmo que é 
mesmo um aracnídeo. 
c) Pelo número de patas e tipo de corpo, não concordo 
que seja um aracnídeo. 
d) Se olharmos bem para a sua morfologia, aposto que 
é um tipo de carrapato. 
e) Também concordo que se trata de um aracnídeo, 
mas ele é mesmo um piolho. 
 
22 - (Facisa) “Mesmo pequenos, eles incomodam 
absurdamente. Provocam um coça-coça na cabeça 
que, às vezes, perturba até o sono. Aliás, tem gente que 
se coça só de ouvir falar em piolhos. É o seu caso? 
Segura a coceira aí que preciso saber de você como 
esses organismos se alimentam e como podem ser 
transmitidos”. 

Fonte:http://chc.cienciahoje.uol.com.br/multimidia/revistas 
/reduzidas//261/?revista=261#/4/zoomed - (Adaptado) 

 
Em resposta à chamada do texto, é correto afirmar que 
o personagem em questão é um 
a) ácaro voador que se alimenta de sangue do 
hospedeiro e é transmitido entre indivíduos ao 
encostarem suas cabeças. 
b) inseto que se alimenta do couro cabeludo do 
hospedeiro e é transmitido de indivíduo a indivíduo 
através de seu voo. 
c) inseto áptero que se alimenta de sangue do 
hospedeiro e é transmitido através de uma ponte, 
como um pente. 
d) ácaro áptero que se alimenta do couro cabeludo do 
hospedeiro e é transmitido através de um vetor 
inanimado, como um pente. 

e) inseto voador que se alimenta de sangue do 
hospedeiro e é transmitido através de contato direto 
entre duas cabeças. 
 
23 - (Uema) ESPECIALISTAS ALERTAM PARA ATAQUES 
DE ARANHA EM RESIDÊNCIAS NO MARANHÃO.  
Três pessoas foram internadas após serem picadas por 
uma aranha-marrom, em São Luís. A picada desta 
aranha não dói, mas seus efeitos causam grandes 
problemas à saúde, principalmente na pele, que pode 
até necrosar (morte das células). Só nos últimos três 
anos, foram registrados seis casos de mortes no 
Maranhão por picadas de aranhas. (Disponível em: 
www.g1.globo.com) 
 
Em caso de picada da aranha-marrom, a atitude mais 
adequada é  
a) matar esse inseto e apresentá-lo na hora do 
atendimento médico.  
b) utilizar um medicamento que impeça a mitose 
(morte celular).  
c) tomar o soro antiofídico para evitar o 
comprometimento dos órgãos.  
d) limpar com água e sabão o ferimento para evitar a 
necrose dos tecidos.  
e) procurar atendimento médico para tomar o soro 
antiaracnídico.  
 
24 - (Uece) Considere as colunas I e II 

AGENTE ETIOLÓGICO                                 
1. Treponema pallidum                         
2. Haemophilus ducreyi                       
3. Papiloma vírus                                  
4. Sarcoptes scabiei                              

DOENÇA 
(_) Condiloma 
acuminado (crista de 
galo) 
(_) Sífilis 
(_) Escabiose  
(_) Cancro mole 

 
Preencha os parênteses da coluna II de acordo com os 
elementos da coluna I. Marque a opção que contém a 
associação correta de cima para baixo. 
a) 3, 1, 4, 2.    
b) 2, 4, 1, 3.    
c) 3, 4, 1, 2. 
d) 4, 1, 2, 3. 
 
25 - (Fmabc) Analise a seguinte tira de quadrinhos: 
NÍQUEL NÁUSEA 

 
Folha de S. Paulo. 
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O inseto mostrado na tira é 
a) holometábolo, sendo a sequência correta de seu 
desenvolvimento ovo, larva, pupa e adulto. 
b) holometábolo, sendo a sequência correta de seu 
desenvolvimento ovo, pupa, larva e adulto. 
c) hemimetábolo, sendo a sequência correta de seu 
desenvolvimento ovo, larva, pupa e adulto. 
d) hemimetábolo, sendo a sequência correta de seu 
desenvolvimento ovo, pupa, larva e adulto. 
e) hemimetábolo, sendo a sequência correta de seu 
desenvolvimento ovo, ninfa e adulto. 
 
26 - (Ufjf) Os primeiros insetos que surgiram eram 
ametábolos. Na evolução do grupo, surgiu a 
metamorfose incompleta e, depois, a completa. Hoje 
as ordens mais ricas em espécies são de insetos 
holometábolos e, na maioria dessas espécies, jovens e 
adultos não competem entre si por habitats e 
alimento, pois são morfológica e ecologicamente 
diferentes. Assinale a opção em que o 
desenvolvimento das borboletas é do tipo (I) e 
apresenta as seguintes fases (II): 
a) I – direto, sem metamorfose, chamado Ametabolia; 
II – fases: ovo – ninfa – adulto. 
b) I – indireto, com metamorfose gradual, chamado 
Hemimetabolia; II – fases: ovo – ninfa – larva – adulto. 
c) I – indireto, com metamorfose completa, chamado 
Holometabolia; II – fases: ovo – larva – pupa – adulto. 
d) I – indireto, sem metamorfose, chamado 
Hemimetabolia; II – fases: ovo – pupa – adulto. 
e) I – direto, com metamorfose incompleta, chamado 
Holometabolia; II – fases: ovo – ninfa – adulto. 
 
27 - (Uel)  

 
 
O título da obra Ninfa Tecendo Casulo contém, do 
ponto de vista biológico, um erro conceitual referente 
à metamorfose dos insetos. Com base nos 
conhecimentos sobre o desenvolvimento pós-
embrionário dos insetos, considere as afirmativas a 
seguir. 
 
I. A fase de larva está presente no desenvolvimento dos 
insetos hemimetábolos. 
II. A fase de casulo está ausente do desenvolvimento 
dos insetos hemimetábolos. 

III. A fase de ninfa está ausente do desenvolvimento 
dos insetos holometábolos. 
IV. A fase de crisálida está presente no 
desenvolvimento dos insetos holometábolos. 
 
Assinale a afirmativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
28 - (Ufpi) Os insetos são animais invertebrados, 
classificados quanto á presença ou não de asas e 
quanto à sua metamorfose. Observe a figura ao lado e 
marque a alternativa que indica corretamente a 
classificação dos diferentes grupos de insetos. 
 

 
 

a) I e II são apterigotos e hemimetábolos. 
b) II e III são pterigotos e holometábolos. 
c) II é pterigoto e hemimetábolo. 
d) I e III são apterigotos e ametábolos. 
e) III é apterigoto e holometábolo. 
 
29 - (Ufrn) Diferente do que é observado nas diversas 
espécies da classe dos insetos, todas as espécies da 
classe das aranhas 
NÍQUEL NÁUSEA – FERNANDO GONSALES 

 
Folha de São Paulo, 21.05.2002. 
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a) apresentam antenas e quatro pares de patas. 
b) nascem com forma semelhante à do adulto. 
c) inoculam veneno por meio de ferrão abdominal. 
d) apresentam o corpo com cabeça, tórax e abdome. 
 
30 - (Unichristus) MINISTRO ABRE WORKSHOP 
INTERNACIONAL SOBRE LAGOSTA EM FORTALEZA 
 

 
 
Segundo a organização do evento, o encontro 
pretende discutir e definir os rumos da pesca da 
lagosta no país. Com a presença do ministro da Pesca e 
Aquicultura, Altemir Gregolin, foi aberto às 8 h 30 min 
desta quinta-feira, 14, no Praiano Hotel, o Workshop 
Internacional Cadeia Produtiva da Lagosta. A promoção 
é do Programa das Nações Unidas para o Meio 
Ambiente (UNEP), em parceria com o Ministério da 
Pesca e Aquicultura e o Labomar, o Instituto de 
Ciências do Mar da Universidade Federal do Ceará. 

Extraído de 
http://www.opovo.com.br/page/pesquisa/index.shtml, em 17 de 

outubro de 2010. 
 
Um aluno pré-vestibulando, ao ler a reportagem, 
procurou um site da internet e resolveu estudar o Filo 
e as características da lagosta. Entretanto, estudou por 
um site com vários erros e, ao comentar seus 
apontamentos com seus colegas, verificou que 
somente um dos seus registros estava certo. Marque a 
alternativa que corresponde ao apontamento correto.  
a) A lagosta pertence ao filo dos moluscos, classe 
Cephalopoda, caracteriza-se por apresentar um corpo 
dividido em cabeça, pé e massa visceral. 
b) A lagosta pertence ao filo dos artropodas, subfilo 
Quelicerata, possui um exoesqueleto quitinoso que 
limita o crescimento e que é trocado periodicamente, 
fenômeno denominado ecdise. 
c) A lagosta pertence filo dos equinodermos, classe 
Equinoidea, possui um endoesqueleto calcário e vários 
apêndices articulados. 
d) A lagosta pertence ao filo dos crustáceos, subfilo 
Artropoda, possui um endoesqueleto quitinoso e 
poucos apêndices. 
e) A lagosta pertence ao filo dos artropodas, subfilo 
Crustacea, possui um exoesqueleto quitinoso 
impregnado por cálcio que limita o crescimento e 
obriga sua troca periódica. 

31 - (Uel) Anelídeos e artrópodes possuem 
características anatômicas e fisiológicas comuns, o que 
reforça a hipótese de parentesco evolutivo entre esses 
grupos de invertebrados. Assinale a alternativa que 
apresenta, corretamente, duas dessas características 
comuns. 
a) Cordão nervoso dorsal e respiração cutânea. 
b) Cordão nervoso ventral e corpo segmentado. 
c) Vaso sanguíneo dorsal e respiração traqueal. 
d) Vaso sanguíneo ventral e corpo segmentado. 
e) Cordão nervoso ventral e vaso sanguíneo dorsal. 
 
 
 
 
 
32 - (Unesp) As figuras a seguir representam dois 
animais invertebrados, o nereis, um poliqueto marinho 
e a centopeia, um quilópode terrestre. 
 

 
 
Apesar de apresentarem algumas características 
comuns, tais como, apêndices locomotores e 
segmentação do corpo, estes animais pertencem a filos 
diferentes. Assinale a alternativa correta. 
a) O nereis é um anelídeo, a centopeia é um artrópode 
e ambos apresentam circulação aberta. 
b) O nereis é um artrópode, a centopeia é um anelídeo 
e ambos apresentam circulação fechada. 
c) O nereis é um asquelminto, a centopeia é um 
platelminto e ambos não apresentam sistema 
circulatório. 
d) O nereis é um anelídeo, a centopeia é um artrópode 
e ambos apresentam exoesqueleto. 
e) O nereis é um anelídeo, a centopeia é um artrópode, 
mas apenas a centopeia apresenta exoesqueleto. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
33 - (Unifor) O esquema abaixo representa um 
cladograma simplificado dos subfilos viventes dos 
Arthropoda.  
 

 
 
O caráter usado para a dicotomia assinalada por X é o 
a) tipo de olho. 
b) número de pernas. 
c) número de antenas. 
d) hábito alimentar. 
e) tipo de peças bucais. 
 
34 - (Ufjf) Os quadrinhos de Fernando Gonsales abaixo 
fazem referência a duas espécies de aranhas. Embora 
no desenho seja possível visualizar algumas 
características das aranhas, outras não estão 
representadas. Assinale a alternativa que apresenta 
características que identificam esse grupo animal. 
 

 
 
a) ausência de pedipalpos (palpos), ausência de 
quelíceras, ausência de antenas, seis pares de patas, 
corpo dividido em cefalotórax, abdome e pós-abdome. 
b) um par de pedipalpos (palpos), um par de quelíceras, 
ausência de antenas, quatro pares de patas, corpo 
dividido em cefalotórax e abdome. 
c) dois pares de pedipalpos (palpos), um par de 
quelíceras, ausência de antenas, quatro pares de patas, 
cefalotórax fundido com abdome. 
d) um par de pedipalpos (palpos), um par de quelíceras, 
um par de antenas, quatro pares de patas, corpo 
dividido em cefalotórax e abdome. 
e) ausência de pedipalpos (palpos), dois pares de 
quelíceras, ausência de antenas, três pares de patas, 
corpo dividido em cefalotórax, abdome e pós-abdome. 

35 - (Upe) “As aparências enganam.” Uma aranha pode 
ser confundida com uma borboleta? 
 

 
Níquel Náusea – Fernando Gonsales. 

 
Sobre as diferenças e/ou as semelhanças entre esses 
animais, analise as afirmativas a seguir. 
 
I. Tanto as borboletas como as aranhas são Artrópodes, 
animais de corpo metamerizado, pernas articuladas, 
exoesqueleto de quitina, que, por ser rígido, os obriga 
à muda ou ecdise. São triblásticos, celomados e de 
simetria bilateral. 
II. As borboletas pertencem à Classe Insecta, animais 
de corpo dividido em cabeça, tórax e abdome. Na 
cabeça, apresentam 1 par de antenas, 1 par de olhos 
compostos, 3 olhos simples e apêndices bucais, 
adaptados ao tipo de alimentação. Possuem 3 pares de 
pernas torácicas. 
III. As aranhas pertencem à classe Arachnida e 
apresentam o prossoma (cefalotórax) ligado ao 
opistossoma (abdome). No prossoma, existem entre 5 
a 8 olhos simples, um par de quelíceras, que inocula o 
veneno, e 1 par de pedipalpos ao redor da boca. Elas 
não possuem antenas, nem mandíbulas nem asas, 
possuindo 4 pares de pernas. 
IV. As aranhas e as borboletas são insetos dioicos, de 
sexos separados e de fecundação externa. No entanto, 
nas aranhas, o desenvolvimento é direto; já nas 
borboletas, o desenvolvimento é indireto com 
metamorfose completa. 
V. Tanto nas aranhas como nas borboletas, a excreção 
é realizada pelos túbulos de Malpighi e pelas glândulas 
coxais localizadas próximas à base da perna. Essas 
estruturas filtram as excretas nitrogenadas que são 
lançadas no intestino, sendo eliminadas junto com as 
fezes. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Apenas I, II e III estão corretas. 
b) Apenas I, III e V estão corretas.   
c) Apenas II, III e V estão corretas.   
d) Apenas IV e V estão corretas. 
e) Apenas a V está correta. 
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36 - (Upe) Observe a imagem a seguir: 
 

 
Disponível em 

http://nomarprofundo.blogspot.com.br/2009/03/caranguejo-
palhaco.html. 

 
Os crustáceos podem ser encontrados em todos os 
ambientes do mundo, inclusive no Nordeste do Brasil. 
Segundo estudos publicados pelo Censo da Vida 
Marinha de 2010, são os seres predominantes dos 
oceanos. A marcante diversidade biológica, a 
importância ecológica e econômica demonstram que a 
classe Crustacea tem um destacado papel na 
sustentabilidade do planeta e, por isso, é importante 
conhecer mais sobre esses animais. Com relação às 
características dos crustáceos, analise as afirmativas a 
seguir: 
 
I. Apresentam simetria bilateral, são de vida livre e 
classificados quanto a sua locomoção em espécies 
planctônicas, bentônicas e nectônicas. 
II. Apresentam simetria bilateral, sistema digestório 
completo e realizam excreção por intermédio de duas 
glândulas verdes ou antenais. 
III. Apresentam dois pares de antenas, exoesqueleto 
com quitina e carbonato de cálcio. 
IV. Respiram por intermédio de brânquias e 
apresentam sistema circulatório aberto, coração 
ventral e pigmento respiratório, como a hemocianina. 
V. São animais em sua maioria aquáticos, dioicos, com 
cópula e fecundação externa, podendo ter 
desenvolvimento direto ou indireto. 
 
Está correto, apenas, o que se afirma em 
a) I, II e III. 
b) III e V. 
c) II, III e V. 
d) I e III. 
e) III, IV e V. 
 
37 - (Ufpi) Os crustáceos são animais de exoesqueleto 
reforçado e corpo dividido em cefalotórax e abdome. 
São exemplos de crustáceos: 
a) craca e estrela-do-mar. 
b) lagosta e craca. 
c) camarão e aranha. 

d) estrela-do-mar e aranha. 
e) camarão e caracol. 
 
38 - (Facid) Os insetos constituem, de longe, a maior 
classe de artrópodes. Na verdade, o número de 
espécies de insetos é maior que o de todas as outras 
espécies de animais juntas. A respeito desses animais, 
como o gafanhoto ilustrado a seguir, podemos afirmar 
corretamente que 
 

 
Fonte: Biologia. Helena Curtis. 2ª Edição. Ed. Guanabara. P.366. 

1997 
 
a) são animais ureotélicos, cuja excreção ocorre por 
túbulos de Malpighi.  
b) suas traqueias retiram o oxigênio do ar e o 
encaminham diretamente ao sangue, que se encarrega 
de transportá-lo até os tecidos.  
c) todos os grupos de insetos apresentam 
metamorfose completa, ou seja, são hemimetábolos.  
d) possuem circulação fechada simples, pois pelo 
coração só passa um tipo de sangue: o venoso.  
e) apresentam ecdises ou mudas, controladas 
principalmente pelos hormônios ecdisona e neotenina.  
 
39 - (Facisa) As espécies de Loxosceles são 
consideradas de importância médica, uma vez que são 
responsáveis pela forma mais grave de araneísmo no 
Brasil. Loxosceles amazonica é bem distribuída pelo 
Nordeste do Brasil e é de encontro frequente em 
algumas áreas da Paraíba, Pernambuco e Maranhão.  

(Silveira, A. L. Novos registros geográficos da aranha-marrom 
Loxosceles amazonica Gertsch, 1967 (Araneae, Sicariidae) no 

Nordeste do Brasil e sua importância médica. Rev. Med. Minas 
Gerais, v. 25, n. 1, p. 37-45, 2015. adaptado)  

 
Ao consorciar as informações do artigo científico com 
as biológicas, é correto afirmar que  
a) a espécie em destaque ocorre em locais que são 
caracterizados por apresentar plantas xerófilas e 
latifoliadas, que se desenvolvem em solo raso, rico em 
matéria orgânica, próprios dos estados destacados. 
b) a picada da aranha marrom ocorre, principalmente, 
pelo reflexo de defesa do animal quando comprimido 
contra o corpo do homem, mais frequentemente 
durante o sono ou no momento do uso das 
vestimentas.  
c) os membros do citado gênero representam um risco 
para a saúde dos humanos devido à gravidade dos 
efeitos neurotóxicos e cardiotóxicos desencadeados 
pela inoculação do veneno.  
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d) as aranhas-marrom são pouco agressivas, mas a sua 
picada causa dor local, que se irradia por todo o 
membro acometido, acompanhada de mialgia e de 
contrações musculares involuntárias.  
e) as espécies do referido gênero têm um comprimento 
total médio de 5 cm quando adultas, sendo que a 
metade é o corpo, apresentam coloração marrom-
parda e possuem abdome cordiforme.  
 
 
40 - (Facisa) Um mecanismo de sobrevivência bastante 
eficiente, e usado por muitas espécies de 
invertebrados, parece ser comum também entre 
escorpiões: a autotomia, capacidade de soltar partes 
do corpo, automutilando-se. No caso das aranhas e 
lagartixas, esses membros se regeneram depois de 
algum tempo, mas os escorpiões pagam um preço 
maior, a cauda não volta a crescer. A inusitada 
constatação é de um grupo internacional de 
pesquisadores, entre eles biólogos do Instituto de 
Biociências da Universidade de São Paulo. Ao segurar a 
cauda com uma pinça, os escorpiões, em segundos, se 
desprendiam delas em pontos específicos. Mesmo 
solta, a ponta continuava a se mexer, enquanto o 
escorpião fugia. Esse comportamento foi registrado em 
14 espécies, sobretudo entre machos adultos. Uma 
possível explicação seria a diferença no 
comportamento reprodutivo entre machos e fêmeas. 
Até então, entre artrópodes, se conheciam casos de 
autotomia apenas de apêndices, como pernas e 
antenas. 

Fonte: http://revistapesquisa.fapesp.br/2015/02/06/durante-
fuga-escorpioes-perdem-a-cauda/(adaptado). 

 
Após a leitura do texto, assinale a alternativa que 
expresse corretamente as informações a respeito do 
assunto abordado: 
a) Em situações de perigo, as aranhas apresentam a 
capacidade de liberar seus apêndices articulados, 
como as pernas e antenas, e, da mesma forma que os 
citados vertebrados rincocéfalos, ocorre a regeneração 
dos mesmos após algum tempo. 
b) A autotomia deve envolver um maior risco 
reprodutivo para a fêmea do que para o macho e talvez 
por isso elas não usem esse mecanismo de defesa com 
frequência, preferindo atacar o seu alvo com as quelas 
também conhecidas por quelíceras. 
c) A explicação para “a ponta continuava a se mexer” 
tem relação com o sistema nervoso ganglionar desses 
artrópodes, que é composto por cordão nervoso dorsal 
e gânglios abdominais, responsáveis pela autonomia 
dos segmentos do corpo. 
d) Mesmo depois da automutilação, o processo 
reprodutivo dos escorpiões não fica comprometido, 
uma vez que a fecundação é externa, mas devido ao 

sistema digestório ser parcialmente danificado, os 
machos ficam sem defecar pelo resto da vida. 
e) A estrutura do escorpião que os pesquisadores 
seguraram com a pinça foi o opistosoma, tagma que 
exibe em sua extremidade uma peça quitinosa 
denominada de aguilhão caudal, que serve para atacar 
suas presas ou se defender de predadores. 
 
41 - (Uff) Alguns artrópodes possuem importância 
parasitológica para o homem, sendo vetores de 
diversas doenças. O quadro I apresenta alguns 
artrópodes transmissores de doenças.  
 

 
 
Numere o quadro II, relacionando-o com o quadro I; 
em seguida, numere o quadro III de acordo com o 
quadro II.  
 

QUADRO II (DOENÇAS) QUADRO III (AGENTES 
ETIOLÓGICOS) 

(_) oncocercose 
(_) peste bubônica 

(_) doença de Chagas 
(_) miíase 

(_) febre amarela 

(_) bactéria 
(_) larva de inseto 

(_) vírus 
(_) protozoário 

(_) verme 
 
A sequência correta de numeração dos quadros II e III, 
respectivamente, é:  
a) 3, 5, 1, 2, 4 e 5, 2, 4, 1, 3.  
b) 3, 5, 2, 1, 4 e 5, 2, 4, 1, 3.  
c) 5, 3, 2, 4, 1 e 3, 5, 1, 2, 4.  
d) 4, 3, 2, 5, 1 e 3, 4, 1, 2, 5.  
e) 5, 3, 2, 4, 1 e 3, 4, 1, 2, 5.  
 
42 - (Facid) Animais invertebrados apresentam 
diferentes tipos de excretas nitrogenadas e modos de 
excreção. Assinale a alternativa cujo animal está 
corretamente associado, respectivamente, ao seu 
órgão excretor e ao principal produto nitrogenado 
eliminado.  
a) Anelídeos; nefrídeos; ácido úrico.  
b) Crustáceos; glândulas verdes; amônia.  
c) Insetos; túbulos de Malpighi; ureia.  
d) Moluscos; glândulas verdes; amônia.  
e) Planárias; células-flama; ureia.  

QUADRO I (TRANSMISSORES)
Fig. 1

Aedes

Fig. 2

Triatoma

Fig. 3

Pulga

Fig. 4

Mosca

Fig. 5

Pernilongo borrachudo
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43 - (Uece) Maria Paula e Pedro combinaram fazer um 
sorteio de estruturas que deveriam estar presentes no 
animal que iriam consumir em uma saborosa refeição. 
Dentre as estruturas sorteadas apareceram: glândulas 
coxais, maxilípedes e brânquias. Para esta refeição 
escolheram um caranguejo. Quanto à escolha, 
podemos afirmar, corretamente, que é 
a) equivocada, pois não existe um animal com as três 
estruturas sorteadas. 
b) acertada, pois o caranguejo possui as três estruturas 
sorteadas. 
c) equivocada, pois o animal com as três estruturas 
sorteadas é a aranha. 
d) equivocada, pois o animal com as três estruturas 
sorteadas é a lagosta. 
 
44 - (Unesp) Uma coleção de artrópodes é formada por 
36 exemplares, todos eles íntegros e que somam, no 
total da coleção, 113 pares de patas articuladas. Na 
coleção não há exemplares das classes às quais 
pertencem o caranguejo, a centopeia e o piolho-de-
cobra. Sobre essa coleção, é correto dizer que é 
composta por exemplares das classes Insecta e 
a) Arachnida, com maior número de exemplares da 
classe Arachnida. 
b) Diplopoda, com maior número de exemplares da 
classe Diplopoda. 
c) Chilopoda, com igual número de exemplares de cada 
uma dessas classes. 
d) Arachnida, com maior número de exemplares da 
classe Insecta. 
e) Chilopoda, com maior número de exemplares da 
classe Chilopoda. 

45 - (Unicamp) Antonie van Leeuwenhoek e Robert 
Hooke trouxeram contribuições significativas para o 
desenvolvimento da biologia, usando microscópios 
ópticos. Leeuwenhoek utilizava microscópios com uma 
única lente, enquanto Hooke utilizava microscópios 
com duas lentes. A figura abaixo retrata o detalhe de 
um animal desenhado por Hooke. Considerando que 
ele tenha visto o animal na posição em que desenhou, 
esse mesmo animal seria visto no microscópio de 
Leeuwenhoek com 
 

 
 

a) antenas à esquerda das pernas. 
b) pedipalpos à direita do abdome. 
c) abdome à esquerda das pernas. 
d) abdome à direita dos pedipalpos. 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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APROFUNDAMENTO: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo com 
o seu planejamento, respondê-las, ou não. 
 
46 - (Facid) As imagens a seguir revelam, 
respectivamente, o opilião e o caranguejo-ferradura, 
dois dos exemplares mais curiosos pertencentes ao filo 
Arthropoda. 
 

 
Acessado em 10/05/2013 as 17h:20; disponível em 

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Opiliones_harvestman.jpg 
 

 

Acessado em 10/05/2013 as 17h:30; disponível em 
http://historiasnaturais.wordpress.com/2012/01/31/sangue-real. 

 
Apesar da morfologia contrastante, compartilham um 
caráter que, de fato, permite classificá-los dentro do 
mesmo subfilo do reino animal. Tal classificação é 
confirmada pelo fato de estes organismos: 
a) sofrerem autotomia de seus membros como forma 
de defesa quando submetidos a situações de perigo 
iminente. 
b) serem dotados de sistema nervoso com disposição 
dorsal à semelhança de outros invertebrados 
triblásticos. 
c) possuírem origem do celoma atrelada ao intestino 
primitivo sendo, portanto, animais enterocélicos e 
dotados de protostomia. 
d) serem dotados de quelíceras, portanto enquadrados 
no subfilo Chelicerata, juntamente com as aranhas e os 
escorpiões. 
e) compartilharem uma mesma distribuição 
biogeográfica, evidenciando que os organismos 
sofreram convergência evolutiva. 

 
47 - (Uft) Os insetos têm sexos separados e sua fecundação é interna. São animais ovíparos, que podem apresentar 
três tipos de desenvolvimento: ametábolo, hemimetábolo e holometábolo. Assinale na tabela abaixo a alternativa 
com a associação correta. 
 

 AMETÁBOLO HEMIMETÁBOLO HOLOMETÁBOLO 
a) Traça de livro Barata Pulga 
b) Mosca Gafanhoto Borboleta 
c) Traça de livro Mosca Pulga 
d) Gafanhoto Percevejo Borboleta 
e) Percevejo Traça de livro Mosca 

 
 
48 - (Uece) Sobre os coleópteros, analise as afirmações 
abaixo.  
 
I. Os besouros coprófagos exercem um papel 
fundamental no ecossistema de pastagens, atuando na 
decomposição das fezes. 
II. A principal característica dessa ordem é a presença 
de asas anteriores do tipo élitro e asas posteriores do 
tipo membranosas. 
III. Todos se alimentam exclusivamente de tecidos 
vegetais vivos ou mortos e não existem espécies 
parasitas. 

Está correto o que se afirma em  
a) I, II e III.  
b) I e II apenas.  
c) I e III apenas.  
d) II e III apenas.  
 
 
49 - (Uft) Em um trabalho de campo, realizado na Serra 
do Lajeado no município de Palmas, foram coletados 
alguns organismos invertebrados. Estes foram 
identificados, contados e liberados. O resultado obtido 
está disposto na tabela abaixo: 
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INVERTEBRADOS QUANTIDADE 
Formigas 
Aranhas 
Ácaros 
Caracóis 
Gafanhoto 

100 
10 
5 
20 
50 

 
Os grupos registrados representam respectivamente a: 
a) Ordem Coleoptera – Classe Arachnida – Classe 
Aracnida – Classe Gastropoda – Ordem Orthoptera. 
b) Ordem Hymenoptera – Classe Arachnida – Classe 
Aracnida – Classe Gastropoda – Ordem Orthoptera. 
c) Ordem Hymenoptera – Classe Arachnida – Classe 
Aracnida – Classe Cephalopoda – Ordem Orthoptera. 
d) Ordem Hymenoptera – Classe Arachnida – Ordem 
Insecta – Classe Gastropoda – Classe Orthoptera. 
 
 
 
 

50 - (Uern) Qualquer tipo concebível de dieta é 
explorado pelas espécies de insetos, cujas estratégias 
alimentares incluem a herbivoria, a carnivoria, a 
detritivoria e uma lista magnífica de comensalismo e 
parasitismo. Essa irradiação nutricional executou um 
papel-chave na evolução fenomenal sofrida pelos 
Insecta. No sentido mais geral, os insetos podem ser 
classificados como mastigadores, sugadores e 
embebedores. Um bom número de piolhos sugadores 
é vetor de organismos que provocam doenças em 
humanos. As peças bucais das abelhas formam um 
tubo para sucção de néctar. O néctar coletado é 
armazenado e levado para a colmeia, onde será 
convertido em mel.  
Que nome se dá à região do sistema digestivo da 
abelha que armazena o mel?  
a) Halteres.  
b) Estomodeu.  
c) Túbulos de Malpighi.  
d) Espetáculos. 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Uff) Assim como os moluscos, anelídeos e 
artrópodes, os equinodermos também são 
invertebrados triploblásticos e celomados. A larva dos 
equinodermos é planctônica, mas, na época da 
metamorfose, assenta-se sobre o substrato e dá 
origem ao adulto, que é séssil, ou apresenta pequena 
capacidade de deslocamento.  
 

 
 
Dentre os animais marinhos da figura acima, três dos 
representantes do filo Echinodermata estão indicados 
por: 
a) I, II, V.                            
b) I, III, IV.                     
c) III, IV, VI. 
d) III, VI, VII. 
e) V, VI, VII. 
 
02 - (Unp) Um biólogo, em uma coleta marinha, 
encontrou um animal desconhecido, fixo ao substrato, 
a 20 m de profundidade. Após observá-lo 
externamente, constatou a existência de espinhos na 
superfície corporal, de simetria radial e a presença de 
boca e ânus em regiões opostas do corpo. A partir 
disto, ele resolveu identificar tal exemplar em um 
catálogo de animais marinhos e, para tanto, escolheu o 
volume referente aos:  
a) peixes.  
b) equinodermados.  
c) crustáceos.  
d) poríferos. 
 
03 - (Upf)  

“Um pequenino grão de areia 
que era um pobre sonhador 

olhando o céu viu uma estrela 
e imaginou coisas de amor 

(...) 
(...) o que há de verdade 

é que depois, muito depois 
apareceu a estrela do mar” 

(Herivelto Martins) 
 
As estrelas do mar são:  
a) equinodermos com revestimento calcário, sem 
espinhos e tecido muscular    
b) equinodermos com epiderme recobrindo os 
espinhos calcários articulados às placas do 
endoesqueleto    
c) equinodermos com epiderme queratinizada nos pés 
ambulacrais e superfície corporal lisa    
d) poríferos com epiderme recobrindo os espinhos 
calcários articulados às placas do esqueleto    
e) poríferos com epiderme queratinizada nos pés 
ambulacrais    
 
04 - (Ufrgs) A lista abaixo apresenta características e 
estruturas de seres vivos. 
 

1. Sistema digestório completo 
2. Sistema digestório incompleto 

3. Protostômio 
4. Deuterostômio 

5. Simetria bilateral na fase larval 
6. Simetria radial na fase larval 

 
Quais dessas características e estruturas são comuns 
aos equinodermos?  
a) 1, 4 e 5.    
b) 1, 3 e 5.    
c) 1, 3 e 6.    
d) 2, 3 e 6.    
e) 2, 4 e 5.    
 
05 - (Ufpi) Os equinodermatas são animais triblásticos, 
celomados e deuterostômios. Das alternativas abaixo, 
relacionadas aos equinodermatas, todas são 
verdadeiras, exceto: 
a) Todos apresentam um endoesqueleto calcário. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Filo Echinodermata 
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b) São bem representados nos ambientes marinhos e 
poucas espécies são de água doce. 
c) Suas larvas apresentam simetria bilateral. 
d) O sistema ambulacrário ou hidrovascular é exclusivo 
desse grupo. 
e) Na superfície do corpo, existem, além de espinhos, 
as pedicelárias e as pápulas. 
 
06 - (Enem) As estrelas-do-mar comem ostras, o que 
resulta em efeitos econômicos negativos para 
criadores e pescadores. Por isso, ao se depararem com 
esses predadores em suas dragas, costumavam pegar 
as estrelas-do-mar, parti-las ao meio e atirá-las de novo 
à água. Mas o resultado disso não era a eliminação das 
estrelas-do-mar, e sim o aumento do seu número.  
DONAVEL, D. A bela é uma fera. Superinteressante. Disponível em: 

http://super.abril.com.br. 
 
A partir do texto e do seu conhecimento a respeito 
desses organismos, a explicação para o aumento da 
população de estrelas-do-mar, baseia-se no fato de 
elas possuírem 
a) papilas respiratórias que facilitaram sua reprodução 
e respiração por mais tempo no ambiente. 
b) pés ambulacrários que facilitaram a reprodução e a 
locomoção do equinodermo pelo ambiente aquático. 
c) espinhos na superfície do corpo que facilitaram sua 
proteção e reprodução, contribuindo para a sua 
sobrevivência. 
d) um sistema de canais que contribuíram na 
distribuição de água pelo seu corpo e ajudaram 
bastante em sua reprodução. 
e) alta capacidade regenerativa e reprodutiva, sendo 
cada parte seccionada capaz de dar origem a um novo 
indivíduo. 
 
07 - (Uece) Analise as informações relacionadas aos 
equinodermos, e assinale com V as verdadeiras e com 
F as falsas. 
(_) Possuem sistema digestivo completo, isto é, 
possuem boca, esôfago, estômago, intestino e ânus. 
(_) Realizam a digestão em seus estômagos; portanto, 
esse processo se dá pela ação de ácidos gástricos 
encerrados em cavidades fechadas. 
(_) Apresentam sistema nervoso complexo, formado 
por neurônios conectados a um órgão central de 
comando. 
(_) Reproduzem-se através da liberação de células 
sexuais em meio aquático, portanto, a fertilização 
ocorre externamente. 
A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) FVVF. 
b) VFFV. 
c) FVFV. 
d) VFVF. 

08 - (Uepb) Os grupos de animais vertebrados 
apresentam apenas endoesqueleto, enquanto que os 
invertebrados podem apresentar exoesqueleto ou 
endoesqueleto. Em função, principalmente de sua 
composição química, o esqueleto tanto pode servir 
para proteção quanto para sustentação. Assinale 
corretamente o par de grupos de animais que 
possuem, respectivamente, exoesqueleto e 
endoesqueleto, ambos com função de proteção e 
sustentação e composição química calcária.   
a) Artrópodos e Moluscos     
b) Celenterados e Equinodermas    
c) Tecamebas e Radiolários     
d) Moluscos e Cefalópodos     
e) Artrópodos e Cefalópodos    
 
09 - (Unp) Observe a tabela: 
 

A B C 
Simetria radial 

Pés 
ambulacrários 
Espinhos no 

corpo 

Exoesqueleto 
de quitina 

Cefalotórax 
Quelíceras 

Concha 
presente 

Presença de 
rádula 

Massa visceral 
 
As características A, B e C correspondem, 
respectivamente, a quais organismos? 
a) estrela-do-mar, aranha, caracol. 
b) caracol, aranha, estrela-do-mar. 
c) estrela-do-mar, minhoca, polvo. 
d) estrela-do-mar, pepino-do-mar, caracol. 
 
10 - (Ufrgs) A coluna da esquerda, abaixo, apresenta 
características de diferentes grupos de invertebrados; 
a da direita, três grupos de invertebrados. Associe 
adequadamente a coluna da direita à da esquerda.  

1. Rádula como 
estrutura para 
alimentação 
2. Locomoção realizada 
pelo sistema 
ambulacrário 
3. Corpo composto de 
exoesqueleto 
4. Presença de 
respiração por 
espiráculos 

(_) Crustáceos 
(_) Moluscos 
(_) Equinodermos 

 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é  
a) 3 – 4 – 1.    
b) 3 – 1 – 2.    
c) 1 – 4 – 3.    
d) 2 – 1 – 4.    
e) 1 – 2 – 3.    
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11 - (Ufcg) Analise o quadro abaixo. 
 

GRUPOS DE 
INVERTEBRADOS 

CARACTERÍSTICAS 

I. Anelídeos 
II. Moluscos 

III. Artrópodes 
IV. 

Equinodermos 
V. Platelmintos 

1. Corpo formado basicamente 
por cabeça, pé e massa visceral. 

2. Ausência de celoma e de 
sistema respiratório. 

3. Presença de exoesqueleto de 
quitina. 

4. Endoesqueleto calcário e 
espinhos. 

5. Sistema circulatório fechado. 
 
Assinale a alternativa que associa a sequência correta 
de cada grupo às suas características. 
a) I-5; II-4; III-1; IV-3; V-2. 
b) I-1; II-2; III-4; IV-3; V-5. 
c) I-2; II-1; III-3; IV-4; V-5. 
d) I-1; II-5; III-4; IV-2; V-3. 
e) I-5; II-1; III-3; IV-4; V-2. 

12 - (Uern) Os desenhos abaixo ilustram 
representantes de diferentes filos animais. Sobre eles, 
podemos afirmar corretamente que: 
 

 
 

a) 1, 3, 5 pertencem a filos exclusivamente marinhos. 
b) 5 é, filogeneticamente, mais próximo do ser 
humanos do que 3. 
c) Massa visceral, manto e pés ambulacrários são 
características próprias de animais do filo de 3. 
d) Dentre estes representados, 2 é, filogeneticamente, 
o mais próximo de 4. 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas



4 
 

VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
13 - (Mackenzie) O sistema ambulacrário e outros 
sistemas do ouriço-do-mar estão representados na 
figura abaixo. 
 

 
 
É correto afirmar que  
a) o sistema ambulacrário está relacionado à digestão, 
respiração, excreção e locomoção.    
b) o sistema ambulacrário compreende as estruturas 
assinaladas pelos números 2, 3, 5, 7, 11 e 12.    
c) a locomoção do ouriço-do-mar é promovida pelos 
pés ambulacrais representados na estrutura nº 3.    
d) a água do mar entra pela boca (7), circula pelo canal 
pétreo (4), canal circular (12), canais radiais (11) e pés 
ambulacrais (3).    
e) o sistema ambulacrário é exclusivo dos animais 
enterocelomados e deuterostômios.    
 
14 - (Pucpr) Com o nome lanterna-de-aristóteles 
conhece-se o órgão animal que ocorre:  
a) no olho de certos peixes que habitam o fundo dos 
oceanos.  
b) no sistema ovopositor de certos crustáceos. 
c) no sistema sensorial dos rotíferos.  
d) nas antenas dos aracnídeos.  
e) no sistema digestivo de equinodermatas, mais 
propriamente no ouriço-do-mar. 
 
15 - (Uel) 

 
Paris. Disponível em: <http://3.bp.blogspot.com/-

CwvrGXyjWcY/TVmO91YqWsI/AAAAAAAAABc/DwC5qFtrcC4/s160
0/image001.png>. Acesso em: 23 mar. 2013. 

A figura lembra o sistema hidrovascular ou ambulacral 
de um equinoderma. Esse sistema atua na locomoção, 
respiração, captura de alimento e como órgão 
sensorial, consistindo em um conjunto de canais no 
interior do corpo e de prolongamentos tubulares, os 
pés ambulacrais, que se projetam para fora através de 
poros. Com relação às principais características das 
classes de equinodermas, assinale a alternativa 
correta. 
a) As estrelas-do-mar apresentam cinco braços 
ramificados e flexíveis, com a boca e o ânus localizados 
na região oposta ao substrato. 
b) As serpentes-do-mar possuem cinco braços finos e 
flexíveis, separados uns dos outros e ligados a um disco 
central, com a boca localizada na região voltada para o 
substrato. 
c) Os lírios-do-mar possuem cinco braços, a boca e os 
pés ambulacrais localizados na região voltada para o 
substrato e o ânus na região superior. 
d) Os ouriços-do-mar, desprovidos de braços, diferem 
do padrão do filo, com a boca localizada em uma das 
extremidades do corpo, rodeada por tentáculos, e o 
ânus na região oposta. 
e) Os pepinos-do-mar têm a boca localizada na região 
voltada para o substrato, o ânus na região superior e os 
pés ambulacrais distribuídos por todo o corpo. 
 
 
16 - (Ufjf) Relacione os grupos de animais da coluna 
esquerda com algumas das características que os 
identificam, na coluna direita. 
 

(A) Annelida 
(B) Cnidaria 
(C) Echinodermata 
(D) Mollusca 
(E) Nematoda 
 

(_) exoesqueleto calcário; 
triblásticos 
(_) celomados; sistema 
nervoso ganglionar 
(_) celomados; respiração 
cutânea ou branquial 
(_) triblásticos; 
endoesqueleto calcário 
(_) pseudocelomados; 
cordões nervosos 
longitudinais 
(_) metamerizados; 
hermafroditas 
(_) enterocelomados, 
exclusivamente marinho 
(_) diblásticos; 
acelomados 
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A alternativa que apresenta a sequência correta na 
segunda coluna é: 
a) D; A; A; B; D; E; C; E. 
b) C; A; D; B; A; E; D; E. 
c) C; D; E; D; A; B; E; A. 
d) B; A; B; D; E; A; C; D. 
e) D; D; A; C; E; A; C; B. 

 
 
 
 
 
 

 
17 - (Famene) Sobre sistema nervoso e estrutura dos animais, analise o quadro abaixo: 
 

 Grupo Simetria Sistema Nervoso Descrição Resumida 
I Poríferos Ausente Ausente Ausente 
II Cnidários Radial Presente ▲ 
III Equinodermos ■ Presente Anel nervoso do qual partem nervos radiais, um para 

cada setor do corpo 
IV ♦ Bilateral Presente Dois gânglios cerebrais ligados a cordões nervosos 

longitudinais, presença de comissuras. 
V Anelídeos Bilateral Presente ● 

 
As informações corretas que substituem os símbolos em II, III, IV e V respectivamente estão na alternativa: 
a) ▲=sistema difuso, percepção de estímulos de todas as direções; ■=radial; ♦=Répteis; ●=cinco gânglios unidos por 
cordões nervosos ventrais. 
b) ▲=sistema difuso, percepção de estímulos unidirecional; ■=radial secundária; ♦=Anfíbios; ●=pares de gânglios 
unidos por cordões nervosos dorsais. 
c) ▲=sistema difuso, percepção de estímulos difusa; ■=radial secundária; ♦=Artrópodes; ●=trio de gânglios unidos 
por cordões nervosos ventrais. 
d) ▲=neurônios arranjados radialmente, percepção de estímulos em cada setor do corpo; ■=radial; ♦=Moluscos; 
●=pares de gânglios unidos por cordões nervosos dorsais. 
e) ▲=sistema difuso, percepção de estímulos de todas as direções; ■=radial secundária; ♦=Platelmintos; ●=pares de 
gânglios unidos por cordões nervosos ventrais. 
 
 
18 - (Osec) Parapódios, rádula e lanterna-de-aristóteles 
são estruturas que ocorrem, respectivamente, em:  
a) anelídeos, moluscos e insetos  
b) platielmintes, equinodermas e moluscos. 
c) anelídeos, cnidários e equinodermas. 
d) equinodermas, moluscos e cnidários.  
e) anelídeos, moluscos e equinodermas. 
 
 
19 - (Uern) Muitos animais apresentam estruturas 
únicas, que facilitam sua locomoção, respiração, 
alimentação, defesa e proteção. Várias são as 
características que os distinguem e os classificam 
adequadamente. Pedicelárias, parapódios e cnidócitos 
são exemplos de características únicas encontradas 
nos filos no reino animal. Tais características estão 
presentes nos seguintes animais, respectivamente: 
a) Ouriço-do-mar, lula e escorpião. 
b) Esponja, poliqueta e água-viva. 
c) Lula, ouriço-do-mar e poliqueta. 
d) Ouriço-do-mar, poliqueta e água-viva. 
 

20 - (Upe) O professor de Biologia de um colégio 
realizou uma excursão com os estudantes do 2º ano do 
Ensino Médio à Praia Ponta de Serrambi. Para isso, ele 
planejou que, na atividade de campo, os estudantes 
pudessem identificar e classificar os organismos 
presentes nos recifes de arenito, apresentados nas 
imagens a seguir: 
 

 
Disponível em: 

http://www.educadores.diaa
dia.pr.gov.br/module 

s/mylinks/viewcat.php?cid=0
&letter=C&min=1 

830&orderby=titleA&show=1
0. Adaptado. 

 
Disponível em: 
http://www.klickeducacao.co
m.br/enciclo/enciclover 
b/0,5977,POR-11098,00.htm. 
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Disponível em: 

https://www.eeducation. 
psu.edu/earth103/node/722. 

 
Disponível em: 

http://www.arkive.org/sideras
trea/siderastrea-stellata. 

Com base nas imagens (1, 2, 3 e 4), assinale a 
alternativa correta. 
a) 1- Molusco; 2- Alga; 3- Cnidário; 4- Crustáceo. 
b) 1- Crustáceo; 2- Cnidário; 3- Molusco; 4- 
Equinodermo. 
c) 1- Equinodermo; 2- Esponja; 3- Cnidário; 4- Alga. 
d) 1- Molusco; 2- Cnidário; 3- Equinodermo; 4- 
Porífero. 
e) 1- Crustáceo; 2- Porífero; 3- Alga; 4- Cnidário. 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Enem) A classificação dos seres vivos permite a 
compreensão das relações evolutivas entre eles. O 
esquema representa a história evolutiva de um grupo. 
 

 
Disponível em: www.sobiologia.com.br. Acesso em: 22 jan. 2012 

(adaptado). 
 
Os animais representados nesse esquema pertencem 
ao filo dos cordados, porque 
a) possuem ancestrais que já foram extintos. 
b) surgiram há mais de 500 milhões de anos. 
c) evoluíram a partir de um ancestral comum. 
d) deram origem aos grupos de mamíferos atuais. 
e) vivem no ambiente aquático em alguma fase da vida. 
 
02 - (Uema) Segundo um estudo recente, 
paleontólogos britânicos e canadenses rastrearam as 
origens dos seres humanos e de outros vertebrados, a 
partir do fóssil que nadava nos oceanos há 500 milhões 
de anos. Uma nova análise de fósseis determinou que 
o extinto Pikaia gracilens é o membro conhecido mais 
primitivo dos cordados, que inclui os descendentes 
atuais, conhecidos como peixes, anfíbios, aves, répteis 
e mamíferos.  

Disponível em: <http://www.em.com.br/pp/noticia/tecnologia>. 
Acesso em: 6 mar. 2012 (adaptado).  

 
Com relação a esse grupo de animais atuais, as 
características típicas, durante o desenvolvimento 
embrionário, são as seguintes:  

a) tubo nervoso apical, notocorda, fendas laringianas e 
cauda pós-anal.  
b) tubo nervoso lateral, notocorda, fendas branquiais e 
cauda pós-anal.  
c) tubo nervoso dorsal, notocorda, fendas faringianas e 
cauda pós-anal.  
d) tubo nervoso apical, coluna vertebral, fendas 
laringianas e cauda anal.  
e) tubo nervoso dorsal, coluna vertebral, fendas 
faringianas e cauda anal.  
 
03 - (Unp) O Filo Cordata é composto por quatro 
subfilos: hemicordados, urocordados, cefalocordados 
e vertebrados, sendo os três primeiros designados 
simplesmente de protocordados. Sobre a notocorda, 
elemento que caracteriza o filo, pode-se afirmar 
a) existe nos embriões de todos os cordados e no 
estágio adulto de apenas alguns protocordados. 
b) existe na fase adulta dos vertebrados e na vida 
embrionária dos protocordados. 
c) existe somente na fase embrionária dos vertebrados 
e durante toda a vida dos protocordados. 
d) existe durante toda a vida dos cordados. 
 
 
04 - (Uece) Os representantes do Filo Chordata 
caracterizam-se por apresentar, com exclusividade, 
notocorda ou corda dorsal, fendas na faringe e tubo 
nervoso dorsal em pelo menos uma fase da vida. Os 
protocordados caracterizam-se por não apresentarem: 
a) Estômago e fendas braquiais. 
b) Gônadas e nadadeiras. 
c) Intestino e coração. 
d) Encéfalo e crânio. 
 
 
05 - (Ufrgs) Os tunicados, tais como as ascídias, e os 
cefalocordados, tais como os anfioxos, são exemplos 
de 
a) peixes ósseos. 
b) equinodermas. 
c) cordados não vertebrados. 
d) cnidários. 
e) urodelos. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Filo Chordata I 
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06 - (Uft) Em relação ao Filo Chordata e ao 
desenvolvimento da notocorda, são características 
comuns aos subfilos Urochordata, Cephalochordata e 
Craniata, exceto: 
a) a presença de tubo nervoso dorsal. 
b) a presença de fendas faringianas. 
c) a presença de cauda pós-anal. 
d) a presença de endoesqueleto. 
e) a presença de notocorda. 
 
07 - (Ufpr) Dois estudantes de Biologia encontraram no 
mar, próximo à praia, um organismo que nunca tinham 
visto antes, mas que pelos seus conhecimentos prévios 
supuseram que poderia ser um porífera ou um 
urocordado. Como eles devem proceder para decidir a 
qual grupo pertence esse organismo? 
a) Verificar se é unicelular ou pluricelular. 
b) Verificar se é um procarioto ou um eucarioto. 
c) Descobrir se ele é séssil ou se desloca num substrato. 
d) Descobrir se ele é predominantemente aquático ou 
terrestre. 
e) Verificar se possui tubo digestivo. 
 
08 - (Unifor) Atualmente, a hipótese filogenética mais 
aceita sobre a evolução das principais classes de 
vertebrados está esquematizada em 
a) 

 
b) 

 
c) 

 
d) 

 
e) 

 
 
 
09 - (Facisa) Os cordados são animais que têm 
parentescos próximos apresentando características 
compartilhadas entre si, como a presença da 
notocorda ou corda dorsal, sistema respiratório 
derivado da faringe, sistema nervoso tubular, oco e 
dorsal, além de uma cauda. As letras de A a E, 
presentes no cladograma abaixo, apontam 
características que unem e separam táxons dentro do 
grupo dos Cordados. 

 
Legenda: 1- Notocorda; 2 – Vertebra; 3 – Ovo amniota. 

Fonte: web – modificado. 
http://setimocientista.blogspot.com.br/2012/08/cladograma-

geral-dos-cordados.html 
 
Aponte a sequência correta para o preenchimento dos 
grupos A, B, C, D e E de acordo com as características 
dos grupos no cladograma: 
a) A–protocordados, B – craniata, C–amniotas, D–
gnatostomados, E–craniata 
b) A–protocordados, B–agnatos, C–craniata, D–
gnatostomados, E–amniotas 
c) A–gnatostomados, B–agnatos, C–craniata, D–
gnatostomados, E - amniotas 
d) A–agnatos, B–gnatostomados, C–amniotas,D–
protocordados, E–craniata 
e) A–protocordados, B–craniata, C–agnatos, D–
gnatostomados, E–amniotas. 
 
10 - (Uema) Cladogramas são diagramas que indicam 
as relações filogenéticas ou genealógicas entre 
espécies ou grupos de seres vivos, dentre eles os 
grupos dos peixes. Analise o cladograma de peixe para 
responder à questão. 
 

 
 
Os números I, II, III e IV do cladograma apresentado 
correspondem, respectivamente, aos seguintes grupos 
de peixes:  
a) Agnatos, Gnatostomados, Ostheicthyes e 
Chondrichthyes.  
b) Agnatos, Gnatostomados, Chondrichthyes e 
Ostheicthyes.  
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c) Gnatostomados, Agnatos, Ostheicthyes e 
Chondrichthyes.  
d) Gnatostomados, Agnatos, Chondrichthyes e 
Ostheicthyes.  
e) Ostheicthyes, Agnatos, Chondrichthyes e 
Gnatostomados.  
 
11 - (Ufjf) Os vertebrados aquáticos podem ser 
divididos em três grupos, que apresentam 
particularidades biológicas. As informações abaixo 
referem-se a características de cada um desses grupos. 
 
I. Esqueleto ósseo; brânquias protegidas por opérculos; 
fecundação geralmente externa e desenvolvimento 
com fase larvar. 
II. Corpo alongado, cilíndrico, desprovido de escamas; 
pele recoberta por muco; boca que funciona como uma 
ventosa. 
III. Esqueleto cartilaginoso; presença de espiráculos; 
fecundação interna e desenvolvimento sem fase larvar.  
 
Escolha a alternativa que apresenta exemplos de 
animais com as características das afirmativas I, II e III, 
respectivamente. 
a) Tubarão, Bagre e Lampreia. 
b) Sardinha, Raia e Lampreia. 
c) Atum, Lambari e Raia. 
d) Raia, Lampreia e Lambari. 
e) Bacalhau, Lampreia e Tubarão. 
 
12 - (Ufpi) Esqueleto cartilaginoso, boca ventral e 
transversal, corpo coberto por escamas placoides, 
nadadeira caudal geralmente heterocerca, 
caracterizam a: 
a) ordem Crocodiliana. 
b) subordem Squamata.  
c) classe Actinopterygii. 
d) classe Chondrichthyes. 
e) classe Sarcopterygii. 
 
13 - (Uerj) Observe os animais marinhos representados 
abaixo: 

 
Os animais classificados como peixes ósseos são os de 
número: 
a) 1, 3 e 5. 
b) 1, 2 e 4. 
c) 2, 3 e 4. 
d) 2, 4 e 5. 

14 - (Unifesp) Na maioria dos peixes ósseos, a bexiga 
natatória é o órgão responsável por manter o equilíbrio 
hidrostático com o meio. Isso é possível por um 
controle de _____ do corpo em relação à água. 
Portanto, ao nadar do fundo para a superfície, o peixe 
deve _____ o volume da bexiga natatória, para que seu 
corpo permaneça em equilíbrio com a pressão do 
meio.  
Nesse texto, as lacunas devem ser substituídas, 
respectivamente, por: 
a) peso... aumentar. 
b) peso... diminuir. 
c) densidade... aumentar. 
d) densidade... diminuir. 
e) densidade... manter. 
 
15 - (Uff) A bexiga natatória de um peixe tem 
importante papel no controle de sua flutuação na água. 
Considere que um zoólogo ao estudar a anatomia de 
dois peixes ósseos de mesmo tamanho – um de água 
salgada e outro de água doce – verificou que as bexigas 
natatórias dos dois animais, quando vazias, tinham, 
aproximadamente, as mesmas dimensões. Se estes 
animais estivessem vivos, em seus respectivos habitats 
e à mesma profundidade, pode-se afirmar que: 
a) não haveria razão para que as bexigas natatórias dos 
dois peixes apresentassem volumes diferentes; 
b) a bexiga natatória do peixe de água salgada estaria 
maior do que a do peixe de água doce; 
c) as bexigas natatórias dos dois peixes teriam o 
mesmo volume mas, a do peixe de água salgada 
acumularia mais água; 
d) a bexiga natatória do peixe de água doce estaria 
maior do que a do peixe de água salgada; 
e) as bexigas natatórias dos dois peixes teriam o 
mesmo volume mas, a do peixe de água doce 
acumularia mais água. 
 
16 - (Upe) Morador da Ilha de Deus, Marcelo, um 
estudante de Ensino Médio, atravessa, quase todos os 
dias, os canais que cortam a cidade, seja a pé pelas 
pontes, seja de jangada com seu pai. Bastante curioso 
com a natureza, tem observado que existem poucos 
peixes no estuário e ouve sempre as reclamações do 
seu pai, pescador, sobre o fato de os peixes estarem 
sumindo sempre por causa da poluição. Ouviu também 
da professora que, nas marés baixas, o Rio Capibaribe 
está com pouco oxigênio. Num belo dia de sol, 
observou um imenso Camurupim na flor d’água e ficou 
curioso em perguntar para a professora de Biologia 
como aquele peixe apareceu num rio, quase sem vida, 
escuro e fétido? Como ele respira?  
 
Qual alternativa apresenta a resposta correta da 
professora? 
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a) Adaptação das brânquias para um ambiente anóxico 
ou com pouco oxigênio, otimizando a retirada desse 
oxigênio no meio aquoso. 
b) Respiração pulmonada, cuja estrutura da faringe e 
da traqueia, altamente vascularizadas, permite retirar 
o oxigênio do ar atmosférico. 
c) Trocas gasosas com o meio através da respiração 
cutânea, retirando oxigênio da água ou do ar 
atmosférico. 
d) Brânquias adaptadas para retirar o oxigênio do ar 
atmosférico, necessitando subir à superfície. 
e) A bexiga natatória auxilia na respiração, 
suplementando a respiração branquial ao aspirar ar 
atmosférico. 
 
17 - (Fsm) A piramboia (Lepidosiren paradoxa) é um 
peixe com parentesco próximo aos ancestrais dos 
primeiros anfíbios, que viveram há milhões de anos. 
Quando os rios secam, esses peixes podem sobreviver 
longos períodos fora da água. Isso ocorre devido à 
presença de: 
a) Escamas dérmicas. 
b) Opérculos. 
c) Bexiga natatória. 
d) Linha lateral. 
e) Mesonefros. 
 
18 - (Uece) A bexiga natatória é um órgão importante 
no processo de trocas gasosas nos: 
a) anfíbios.    
b) peixes não-pulmonados.   
c) peixes pulmonados. 
d) répteis aquáticos. 
 
19 - (Unesp) No para-choque de um caminhão, estava 
escrita a frase: 
 

 
 
Atrás do caminhão vinha um ônibus escolar e os 
alunos, além de se divertirem com a frase, fizeram os 
seguintes comentários: 
Pedrinho: A frase está errada, pois o cavalo-marinho 
não se faz passar por peixe. Ele é um peixe. 
Marcos: Sim, mas nem tudo está tão errado assim. 
Afinal, sendo cordados, cavalos e peixes possuem 
fendas branquiais em alguma etapa de seu 
desenvolvimento. 

João: É verdade. Porém só nisso se assemelham, pois 
os cavalos, como os demais mamíferos, têm sistema 
nervoso dorsal, enquanto que no peixe é lateral. 
Flávia: Vocês todos estão errados, pois os cavalos-
marinhos não são peixes, mas sim crustáceos, como o 
camarão, a lagosta e o caranguejo. 
Rafael: É isso mesmo! Crustáceos, com todas as 
características típicas desse grupo de artrópodes, 
incluindo cauda articulada e exoesqueleto. 
Paulo: O Rafael só errou em uma coisa: os crustáceos 
não são artrópodes. Os insetos é que o são. 
Gilmar: Nem peixes, nem crustáceos. São mamíferos 
aquáticos, ou não se chamariam cavalos-marinhos.  
 
Pode-se dizer que estão corretos 
a) Pedrinho, Marcos e João, apenas. 
b) Pedrinho e Marcos, apenas. 
c) Flávia e Rafael, apenas. 
d) Flávia e Paulo, apenas. 
e) Gilmar, apenas. 
 
20 - (Fuvest) O esquema abaixo representa uma árvore 
filogenética de alguns filos animais. Cada número, I, II 
e III, corresponde à aquisição de uma característica 
ausente nos ramos anteriores a ele e presente nos 
posteriores. 

 
 

No quadro abaixo, as características correspondentes a 
cada número estão corretamente indicadas em: 
 

 I II III 
a) Células 

nervosas 
Sistema 

digestório 
completo 

Tubo nervoso 
dorsal 

b) Células 
nervosas 

Tubo 
nervoso 
dorsal 

Sistema 
digestório 
completo 

c) Tubo 
nervoso 
dorsal 

Células 
nervosas 

Sistema 
digestório 
completo 

d) Tubo 
nervoso 
dorsal 

Sistema 
digestório 
completo 

Células nervosas 

e) Sistema 
digestório 
completo 

Células 
nervosas 

Tubo nervoso 
dorsal 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Ufg) Os cardumes deslocam-se 
sincronizadamente na água, sem colisões entre os 
peixes. Esse fato deve-se à presença de 
a) cóclea. 
b) glândulas mucosas. 
c) opérculo. 
d) fosseta loreal. 
e) linha lateral. 
 
22 - (Mackenzie) Os canais semicirculares são 
estruturas presentes no ouvido interno humano, 
responsáveis pelo senso de equilíbrio. Nos peixes e em 
alguns invertebrados, essa função é desempenhada: 
a) pela linha lateral. 
b) pelo estatocisto. 
c) pelo ocelo. 
d) pelo corpúsculo de Meissner. 
e) pela antena. 
 
23 - (Ufrr) Desde 1992, quando os ataques de tubarões 
começaram a ser tabulados em Pernambuco, foram 
registrados 57, com 22 mortos e 35 feridos. Com o 
maior desenvolvimento do porto de Suape, a presença 
dos animais próximos à área dos banhistas nas praias 
do Recife tem ficado cada vez mais constante. Diante 
disso, o poder público e a sociedade civil se organizam 
para evitar que os ataques continuem. De um lado, há 
os integrantes do Manifesto P5, que simplesmente 
defendem a matança dos bichos. Do outro, 
ambientalistas radicais pretendem liberar as praias aos 
tubarões. Uma saída está prestes a ser tomada. O 
instituto praia segura prevê a instalação de uma rede 
de 400m de extensão e 7m de altura, protegendo uma 
área na praia de Boa Viagem. 

Fonte: Isto é. Tecnologia & Meio Ambiente, 15/02/2013, 
Disponível em: http://www.istoe.com.br/ 

 
Com relação aos Chondrichthyes, analise os itens a 
seguir: 
 
I. Seus representantes são os tubarões, quimeras e 
raias. 
II. São cordados, vertebrados, gnatostômios que 
possuem esqueleto formado por cartilagem. 
III. A natação torna-se mais ágil pela presença de 
grupos musculares segmentados ao longo do corpo 
como também pela existência de nadadeiras peitorais 
e pélvicas que agilizam a movimentação do peixe. 
IV. Apresentam boca terminal, brânquias protegidas 
pelo opérculo e bexiga natatória. 

Estão corretos os itens da alternativa:  
a) I e II. 
b) II, III e IV. 
c) I, II e IV. 
d) I, II e III. 
e) I, II, III e IV. 
 
 
24 - (Uft) Com relação à reprodução de 
elasmobrânquios pode-se afirmar:  
 
I. São animais de sexo separados e apresentam 
dimorfismo sexual.  
II. No macho, a nadadeira pélvica está modificada num 
órgão copulador, denominado clásper.  
III. A fecundação é interna, com desenvolvimento 
indireto.  
IV. Existem espécies ovíparas, ovovivíparas e vivíparas.  
 
Aponte a alternativa que traz as assertivas corretas:  
a) I, II, III e IV.  
b) I, II e IV, apenas.  
c) II, III e IV, apenas.  
d) I e II, apenas.  
e) I, III e IV, apenas.  
 
 
25 - (Uema) O grupo dos peixes, que reúne os 
Condricthyes e Osteichthyes, possui atualmente um 
número aproximado de 22 mil espécies identificadas. 
Os peixes cartilaginosos diferem-se dos peixes ósseos 
inicialmente pela ausência do esqueleto ósseo, 
entretanto apresentam significativas diferenças 
morfofisiológicas que os colocam entre as criaturas 
mais fascinantes do planeta. Avalie o desenho 
esquemático e assinale a alternativa que corresponde 
às funções da válvula espiral e glândula retal, nesta 
ordem 
 

 
Esquema do sistema digestório de um tubarão. PEZZI, A.C.; 
Gowdak, D. O.; Matos, N. S. Biologia. São Paulo: FTD,2010. 
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a) Aumentar a capacidade de absorção dos alimentos e 
remover o excesso de sais do sangue. 
b) Retirar o excesso de água do corpo do animal e 
remover o excesso de sais do sangue. 
c) Retirar o excesso de água do corpo do animal e 
remover os excretos nitrogenados. 
d) Auxiliar na respiração do animal e remover o excesso 
de sais do sangue. 
e) Aumentar a capacidade de absorção e remover o 
excesso de sais do sangue. 
 
26 - (Facisa) NOVIDADE CONTRA O ENVENENAMENTO 
POR RAIAS DE ÁGUA DOCE  

Por: Everton Lopes - 
http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/2015/09/novidade-contra-

oenvenenamento-por-peixes - (modificado) 
 

Um perigo escondido e negligenciado mergulha pelas 
águas brasileiras. Presentes em todas as regiões do 
país, várias espécies de raias de água doce, portadoras 
de um espinho venenoso na cauda (ferrão) e um muco 
tóxico que as cobre por inteiro, podem causar dores 
angustiantes, que percorrem todo o membro atingido 
por seu ferrão. Uma pesquisa em andamento no 
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, em 
parceria com o Instituto Tocantinense Presidente 
Antônio Carlos Porto e a Universidade Federal do 
Tocantins, está desvendando o veneno das raias e 
pretende encontrar um alívio mais rápido para as 
vítimas de envenenamento por esses animais. A 
pesquisa investiga a imunologia do veneno da raia de 
água doce da espécie Paratrygon aireba, 
popularmente conhecida como raia-maçã.  
Embora ainda no começo do estudo, a pesquisa 
revelou a capacidade de algumas espécies de raias de 
água possuírem anticorpos para realizar novos testes 
que poderão resultar na soroterapia para tratar o 
envenenamento por esses animais, que são  
a) osteíctes de fecundação externa.  
b) peixes ósseos que possuem uma boca ventral e 
cloaca.  
c) pescados cartilaginosos que apresentam uma 
membrana que recobre suas fendas branquiais.  
d) condrictes que exibem escamas de origem 
exclusivamente dérmica.  
e) peixes cartilaginosos cujas escamas são placoides e 
de origem dérmica e epidérmica.  
 
27 - (Uece) Sobre a maioria dos peixes ósseos, é correto 
afirmar que 
a) possuem um coração com duas cavidades (aurícula 
e ventrículo) por onde circula sangue venoso e arterial, 
de cor vermelha bastante intensa. 
b) possuem estruturas denominadas Ampolas de 
Lorenzini, que funcionam como canais sensitivos 

capazes de detectar as correntes elétricas dos 
músculos de outros organismos. 
c) sua bexiga natatória compreende um grande saco de 
paredes finas e irrigadas, preenchido por gases que 
permitem o ajuste do peso do corpo do peixe de 
acordo com a profundidade em que ele se encontra. 
d) apresentam escamas placoides, compostas de 
esmalte, dentina, vasos e nervos. 
 
28 - (Uece) Nos actinopterígeos mais primitivos como 
os esturjões uma de suas nadadeiras é heterocerca 
como nos condrictes. A transformação em nadadeira 
homocerca é uma das novidades que aparece nos 
actinopterígeos mais evoluídos. Podemos afirmar, 
corretamente, que este tipo de nadadeira é a: 
a) Caudal. 
b) Anal. 
c) Pélvica. 
d) Peitoral. 
 
29 - (Ufrr) O peixe sul-americano (Lepidosiren sp.) é 
encontrado na Bacia Amazônica, respira oxigênio 
atmosférico e caso não consiga chegar até a superfície 
da água para engolir ar (conforme a figura abaixo 
extraída de Liem et al. 2012), acaba morrendo afogado.  
 

 
 

Dentre as alternativas abaixo, qual grupo de peixe 
apresenta esse modo de respirar? 
a) Agnatos. 
b) Peixe-boi. 
c) Condrictes. 
d) Actinopterígios. 
e) Dipnoicos. 
 
30 - (Ufpi) Os peixes da classe Actinopterygii possuem 
uma bolsa interna de parede flexível e cheia de gás, 
denominada bexiga natatória ou vesícula gasosa, 
localizada na porção dorsal da cavidade corporal; ela 
pode estar ligada à faringe por meio de um ducto 
pneumático, ou não. Em função da afirmativa acima, os 
peixes que possuem o referido ducto são classificados 
de acordo com uma das alternativas abaixo. 
a) Fisóclistos.  
b) Reofílicos.  
c) Fisóstomos.  
d) Rete mirabile.  
e) Anádromos.
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APROFUNDAMENTO: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares com alto nível de exigência de conteúdo. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM e/ou vestibulares tradicionais, fica a seu critério, de acordo com 
o seu planejamento, respondê-las, ou não. 
 
31 - (Ufrgs) Observe a figura abaixo, que retrata uma 
provável filogenia dos Deuterostomados. 
 

 
Fonte: PURVES et al. Vida. A ciência da biologia. Porto Alegre: Ed. 

Artmed. 2006. 
 
Assinale a alternativa que melhor completa as 
características morfológicas nos itens I, II e III, 
respectivamente. 
a) Celoma, esqueleto interno, notocorda. 
b) Notocorda, fendas faringianas, coluna vertebral. 
c) Esqueleto interno, celoma, simetria radial. 
d) Coluna vertebral, placas calcificadas, notocorda. 
e) Simetria bilateral, notocorda, coluna vertebral. 
 
32 - (Facisa) 

 
 
A figura ilustra a forma larval de um animal que tem 
desenvolvimento indireto, e que dará origem, após um 
processo de metamorfose, ao indivíduo representado 
pelo numeral  
a) IV.  
b) I.  
c) II.  
d) V.  
e) III.  

33 - (Ufpi) A maioria dos actinopterígios possui, sob a 
epiderme, escamas achatadas, arranjadas como telhas 
de um telhado. As escamas dão resistência e 
elasticidade à pele, sendo esta uma de suas estruturas 
mais características. As escamas são de três tipos 
básicos: ganoide, cicloide e ctenoide. Analise, abaixo, 
as características de cada um desses tipos. 
 
I. As escamas ganoides são achatadas e brilhantes, têm 
formato quadrangular e encaixam-se como ladrilhos. 
São cobertas por uma fina camada de esmalte 
enameloide e possuem uma camada intermediária de 
dentina e outra interna ossificada; 
II. As escamas cicloides, constituídas basicamente por 
proteínas flexíveis, são finas e achatadas; têm formato 
oval e apresentam linhas de crescimento concêntricas 
em torno de um ponto mais ou menos central; 
III. As escamas ctenoides têm constituição semelhante 
às escamas cicloides, diferindo destas por apresentar 
uma borda com pequenos dentes, o que confere uma 
textura áspera à pele do peixe. 
 
A opção correta é: 
a) Apenas III está correta. 
b) Todas estão corretas. 
c) Somente II está correta. 
d) Somente II e III estão corretas. 
e) Somente I e III estão corretas. 
 
 
34 - (Famene) Sobre a Evolução dos Chordata e 
destacando-se características dos representantes 
animais peixes comparando com o homem, leia o 
fragmento de texto abaixo: 
“Algumas criaturas modernas de forma alterada, como 
nós próprios, evoluíram a partir dos primeiros 
vertebrados. Eram peixes sem mandíbulas, que 
filtravam o alimento, surgidos no mar há mais de 
quinhentos milhões de anos. Ainda hoje existem alguns 
peixes destituídos de mandíbula: Myxinoidea e 
Petromyzontoidea. [...] Eventos de modificação tais 
como a evolução de barbatanas a membros mostram 
um pouco de nossa história evolutiva. [...] Nossa fase 
como peixes nos legou uma espinha central, dois 
braços, duas pernas, mandíbulas, dentes e pulmões, 
além da capacidade de comer e respirar pela boca.” 

(Adaptado de: HARRISON, Keith. Você: o peixe que evoluiu: a 
incrível história sobre a teoria da evolução de Charles Darwin e o 

futuro do homem. São Paulo: Cultrix, 2009.) 
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Com base nas premissas evolutivas destacadas no 
fragmento acima e sobre o grupo dos Chordata, analise 
as assertivas abaixo classificando-as como verdadeiras 
(V) e falsas (F): 
 
I. Cauda pós-anal, notocorda, sistema nervoso dorsal, 
endóstilo e metameria são características básicas de 
cordados e surgem desde o desenvolvimento 
embrionário, mas algumas delas podem desaparecer 
no organismo adulto.  
II. Derivada da mesoderme do embrião, a notocorda é 
uma estrutura situada na linha mediana dorsal do 
corpo, sendo um bastão flexível e incompressível. O 
aparecimento de peixes com tal haste interna 
proporcionou a evolução para a estrutura de uma 
espinha vertebral central que observamos em todos os 
craniata inclusive o homem.  
III. Em relação ao surgimento das mandíbulas, a seleção 
natural atuou modificando a parte frontal de muitos 
peixes. Dentre esses, os Myxinoidea representam 
formas ágnatas atuais e derivadas de um design cranial 
recente (crânio e encéfalo bem desenvolvidos com três 
regiões), nadadeiras proeminentes em quantidade 
ímpar e que habitam os ambientes marinhos e 
dulciaquícolas.  
IV. Nos elasmobrânquios atuais, a boca é transversal e 
posicionada ventralmente. Tais animais conseguem 
morder e arrancar grandes pedaços do corpo de suas 
presas, isso ocorre devido ao fato de que seu arco 
mandibular está frouxamente ligado ao crânio 
permitindo-os movimentar e projetar as maxilas para 
frente.  

V. Nossa fase como peixes nos legou, dentre outras 
características, a capacidade de comer e respirar pela 
boca. As narinas dos dipnoicos têm comunicação com 
a faringe, sendo tal condição também presente nos 
sarcopterígeos que deram origem aos tetrápodes e que 
permaneceu em todos os vertebrados terrestres. 
VI. Eventos de modificação de barbatanas a membros 
têm sua base na estrutura das nadadeiras dos 
sarcopterígeos, onde tais nadadeiras são sustentadas 
por ossos semelhantes aos membros dos tetrápoda.  
 
A sequência correta é: 
a) VVFVVF.  
b) FFVVVV.  
c) VFFVVV.  
d) FVFVFV. 
e) VFFVFF. 
 
 
35 - (Uece) Os crossopterígeos, como o celacanto, 
pertencente ao gênero Latimeria, único gênero vivente 
deste grupo de organismos, possuem pares de 
nadadeiras peitorais e pélvicas suportadas por 
esqueleto ósseo interno. Esta característica pode ser 
considerada como um plesiomorfia, cujo passo 
evolutivo seguinte foi a origem dos organismos 
a) vertebrados. 
b) bilatérias. 
c) tetrápodas. 
d) amniotas. 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Enem) Em uma área observa-se o seguinte regime 
pluviométrico: 
 

 
 
Os anfíbios são seres que podem ocupar tanto 
ambientes aquáticos quanto terrestres. Entretanto, há 
espécies de anfíbios que passam todo o tempo na terra 
ou então na água. Apesar disso, a maioria das espécies 
terrestres depende de água para se reproduzir e o faz 
quando essa existe em abundância. Os meses do ano 
em que, nessa área, esses anfíbios terrestres poderiam 
se reproduzir mais eficientemente são de 
a) setembro a dezembro. 
b) novembro a fevereiro. 
c) janeiro a abril. 
d) março a julho. 
e) maio a agosto. 
 
 
02 - (Fip) O sistema respiratório dos anfíbios (sapos) 
modifica-se de acordo com seu estágio de 
desenvolvimento. 
 

 
Ciclo de vida do sapo, que pode viver cerca de 40 anos. 

A respiração do sapo adulto caracteriza-se por ser 
a) branquial. 
b) pulmonar. 
c) cutânea. 
d) branquial e cutânea. 
e) pulmonar e cutânea. 
 
03 - (Ufrgs) Observe a tira abaixo. 
 

 
Fonte: Zero Hora, julho, 2016. 

 
Em relação ao ciclo de vida de um anfíbio, é correto 
afirmar que 
a) a respiração ocorre através da pele somente nos 
indivíduos do primeiro quadrinho. 
b) a respiração é unicamente pulmonar na fase adulta. 
c) a ordem de surgimento dos membros posteriores e 
anteriores, ilustrada na tira, está invertida. 
d) os indivíduos do primeiro e do segundo quadrinhos 
apresentam respiração por brânquias. 
e) os indivíduos, na fase adulta, possuem estruturas 
que mantêm a pele impermeável. 
 
04 - (Enem) O sucesso adaptativo dos répteis relaciona-
se dentre outros fatores, ao surgimento de um 
revestimento epidérmico de queratina para economia 
de água metabólica. Essa característica seria prejudicial 
em anfíbios, pois acarretaria problemas 
a) circulatórios, em razão da limitação na força 
contrátil do coração tricavitário. 
b) excretórios, em razão da incapacidade renal de 
processar níveis elevados de urina. 
c) digestivos, em razão da limitação do intestino em 
absorver alimentos muito diluídos. 
d) locomotores, em razão da incapacidade óssea de 
sustentar um animal mais pesado. 
e) respiratórios, em razão da pequena capacidade dos 
pulmões de realizar trocas gasosas. 

www.professorferretto.com.br
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05 - (Enem) Os anfíbios representam o primeiro grupo 
de vertebrados que, evolutivamente, conquistou o 
ambiente terrestre. Apesar disso, a sobrevivência do 
grupo ainda permanece restrita a ambientes úmidos 
ou aquáticos, devido à manutenção de algumas 
características fisiológicas relacionadas à água. Uma 
das características a que o texto se refere é a 
a) a reprodução por viviparidade. 
b) respiração pulmonar nos adultos. 
c) regulação térmica por endotermia. 
d) cobertura corporal delgada e altamente permeável. 
e) locomoção por membros anteriores e 
posteriores desenvolvidos. 
 
06 - (Enem) Surgidos há 370 milhões de anos, os 
anfíbios apresentam inovações evolutivas que 
permitiram a eles tornarem-se os primeiros 
vertebrados a colonizar o ambiente terrestre, 
passando apenas parte da vida no meio aquático. 
Apesar disso, alguns aspectos fisiológicos limitam sua 
distribuição; por exemplo, no Brasil existe uma 
diversidade menor na Região Sul. A característica 
adaptativa que limita a distribuição geográfica desses 
organismos é a  
a) presença de embriões protegidos por ovos. 
b) ocorrência de metamorfose na fase de girino. 
c) incapacidade de controle interno da temperatura. 
d excreção de resíduos nitrogenados na forma de ureia. 
e) realização de trocas gasosas por pulmões e 
tegumento. 
 
07 - (Uece) Sobre a evolução dos anfíbios, assinale o 
correto. 
a) Estes animais foram os primeiros vertebrados a 
sobreviver em ambiente terrestre e, para tanto, 
desenvolveram uma pele áspera e rígida, capaz de 
suportar a dessecação imposta pelo meio terrestre. 
b) A presença de uma língua musculosa, rápida, 
pegajosa e protrátil, possibilitou a captura de presas, 
facilitando a sobrevivência desses animais no ambiente 
terrestre. 
c) Os anfíbios são animais bem adaptados ao ambiente 
terrestre, uma vez que produzem ovos com casca, 
resistentes à dessecação. 
d) Embora sejam animais adaptados ao ambiente 
terrestre, os anfíbios não possuem pálpebras, 
essenciais à proteção ocular, e, somente por isso, 
precisam estar sempre próximos de ambientes 
aquáticos para realizar a lubrificação dos olhos. 
 
08 - (Uel) Com as alterações ambientais provocadas 
pela espécie humana, tem-se verificado uma redução 
nas populações de diversos anfíbios anuros no mundo 
todo. Esse fato, aliado ao pouco conhecimento que se 
tem da história natural de muitas espécies, torna o 

problema ainda mais grave. Levando em conta as 
características biológicas e ecológicas dos anuros, 
considere as afirmativas a seguir. 
 
I. Enquanto estão na forma larval, eles são afetados por 
águas poluídas porque respiram por meio de pulmões. 
II. O epitélio pouco queratinizado torna os adultos mais 
suscetíveis à desidratação quando a cobertura vegetal 
é reduzida. 
III. A poluição do ar prejudica os anuros porque eles 
possuem respiração cutânea mais desenvolvida que a 
pulmonar. 
IV. Por serem sensíveis à poluição, os anuros são 
considerados indicadores biológicos da qualidade 
ambiental. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
09 - (Unesp) Segundo crenças populares, é “muito 
perigoso se aproximar ou tocar em sapos comuns, 
devido ao veneno que produzem”. Esse medo 
a) não tem fundamento, porque o veneno precisa ser 
lançado diretamente nos olhos da pessoa para fazer 
efeito. 
b) tem fundamento, uma vez que os sapos conseguem 
injetar o veneno quando mordem a pessoa. 
c) não tem fundamento, pois é preciso que a pele do 
sapo entre em contato com a mucosa da pessoa para 
que o veneno seja transferido. 
d) tem fundamento, pois, quando ameaçados, os sapos 
podem utilizar seus esporões para injetar veneno em 
quem os tocar. 
e) não tem fundamento, pois apenas espécies de sapos 
com cores muito vivas produzem veneno. 
 
10 - (Ufv) Os répteis foram os primeiros vertebrados a 
conquistarem em definitivo a vida terrestre, tendo 
desenvolvido ao longo do tempo determinadas 
características estruturais e funcionais: 
 
1. Pele espessa, impermeável e que evita, com 
eficiência, a perda de água; 2. Respiração pulmonar; 3. 
Presença de membros locomotores; 4. Postura de ovos 
com casca calcárea; 5. Coluna vertebral; 6. Fecundação 
interna. 
 
Assinale a alternativa que apresenta duas 
características indispensáveis para a conquista da vida 
terrestre, que já existiam em outros vertebrados antes 
mesmo que nos répteis: 
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a) 2 e 5. 
b) 1 e 4. 
c) 2 e 6. 
d) 3 e 4. 
e) 4 e 6. 
 
11 - (Enem) O cladograma representa, de forma 
simplificada, o processo evolutivo de diferentes grupos 
de vertebrados. Nesses organismos, o 
desenvolvimento de ovos protegidos por casca rígida 
(pergaminácea ou calcárea) possibilitou a conquista do 
ambiente terrestre. 
 

 
 
O surgimento da característica mencionada está 
representado, no cladograma, pelo número 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
E) 5. 
 
12 - (Uel) O aparecimento de ovos com casca foi uma 
evolução adaptativa dos répteis para a conquista 
definitiva do ambiente terrestre pelos cordados. Além 
do ovo com casca, há outras adaptações que 
permitiram que os répteis pudessem sobreviver no 
ambiente terrestre quando comparadas com as 
adaptações dos anfíbios. Portanto, há adaptações que 
surgem nos anfíbios e permanecem nos répteis e há 
adaptações que têm sua origem pela primeira vez 
nesse grupo. Sobre as características adaptativas 
associadas à conquista do ambiente terrestre que 
surgiram pela primeira vez nos répteis, considere as 
afirmativas a seguir. 
 
I. Pernas locomotoras e respiração pulmonar. 
II. Ectotermia e dupla circulação. 
III. Queratinização da pele e ácido úrico como excreta 
nitrogenado. 
IV. Ovo amniota e desenvolvimento direto. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 

13 - (Uninta) Os amniotas formam um grupo de 
tetrápodes cujos membros atuais são os répteis, as 
aves e os mamíferos. Em relação a esse grupo e com 
base nos conhecimentos acerca de genética, conclui-
se: 
a) A inovação evolutiva do ovo amniótico proporcionou 
aos representantes desse grupo a conquista, não 
definitiva, da terra firme. 
b) O ovo amniótico possui quatro membranas 
extraembrionárias denominadas de âmnio, alantoide, 
córion e saco vitelínico. 
c) O aumento na eficiência na ventilação pulmonar 
permitiu aos amniotas o desenvolvimento de uma pele 
mais permeável.  
d) O embrião envolve o âmnio, proporcionando sua 
proteção interna e evita seu ressecamento. 
e) As novidades fisiológicas dos amniotas foram 
limitadas ao desenvolvimento embrionário. 
 
14 - (Uece) No Brasil, com exceção das corais (Gênero 
Micrurus), as serpentes peçonhentas apresentam 
órgãos termossensíveis que captam o calor irradiado 
por outros animais. Isso as transforma em caçadoras 
noturnas bastante eficazes. Neste caso, estamos nos 
referindo 
a) À língua bífida. 
b) Aos olhos. 
c) Às fossetas loreais. 
d) Aos órgãos de Jacobson. 
 
15 - (Uespi) Acidentes ofídicos ainda são comuns no 
Brasil, particularmente aqueles causados pela jararaca. 
Sobre este assunto, é correto afirmar: 
a) todas as serpentes possuem dentes inoculadores de 
veneno. 
b) serpentes peçonhentas possuem fosseta loreal, um 
órgão sensitivo que detecta o calor das presas, exceto 
as corais verdadeiras. 
c) a jararaca representa mais de 90% dos incidentes 
com ofídios; isto porque possuem capacidade de ejetar 
o veneno em jatos que atingem a presa à distância. 
d) o soro antiofídico é constituído de anticorpos que 
neutralizam venenos de quaisquer espécies de 
serpentes. 
e) serpentes não utilizam veneno para capturar presas, 
mas somente para se defender; do contrário, poderiam 
se envenenar ao consumir a caça. 
 
16 - (Uemg) Um homem levou uma pessoa a um 
hospital, pedindo socorro urgente e alegando que tal 
pessoa havia sido mordida por uma cobra. O médico 
pediu-lhe, então, que descrevesse a cobra que havia 
causado o acidente, e o homem fez o seguinte 
desenho, com algumas das características da cabeça da 
cobra: 



4 
 

 
 
Para salvar a vida do paciente, o procedimento 
imediato adotado pelo médico, após ver o desenho, 
deveria ser 
a) receitar antibióticos para combater as infecções 
bacterianas provocadas pela mordida da cobra. 
b) encaminhar o paciente a um posto de vacinação 
para que lhe fosse aplicada uma vacina específica. 
c) aplicar soro antiofídico, porque se trata, com 
certeza, de uma cobra peçonhenta. 
d) receitar medicamentos antialérgicos para combater 
possíveis reações provocadas pela mordida da cobra. 
 
17 - (Ufc) Os Primeiros Socorros protegem a vítima 
contra maiores danos, até a chegada de um 
profissional de saúde especializado. No caso de picadas 
de cobras peçonhentas, devemos socorrer a vítima até 
30 minutos após a mordida, com as seguintes medidas: 
a) manter a vítima em repouso, fazer a assepsia e 
aplicar compressas frias ou gelo. 
b) manter a vítima em movimento, fazer 
garroteamento e oferecer um pouco de álcool. 
c) manter a vítima em movimento, fazer a assepsia e 
oferecer um pouco de querosene. 
d) manter a vítima em repouso, fornecer um pouco de 
álcool e aplicar a respiração de socorro. 
e) manter a vítima em pé, fazer garroteamento e cortar 
a pele para extrair sangue. 
 
18 - (Uece) De acordo com o Ministério da Saúde, um 
acidente ofídico compreende o quadro de 
envenenamento decorrente da inoculação de toxinas 
através das presas de serpentes peçonhentas que, no 
Brasil, são representadas por diferentes espécies entre 
as quais se encontram a cascavel e a coral verdadeira. 
Assinale a opção que corresponde às medidas corretas 
a ser tomadas, em menos de 30 minutos após a 
inoculação, para socorrer uma vítima atacada por 
animais dessa natureza. 
a) Manter o paciente hidratado e em movimento, para 
evitar que ele durma até a aplicação intravenosa do 
soro antiofídico. 
b) Fazer a sucção do veneno o mais rápido possível e 
garrotear o local da picada para que a peçonha não se 
espalhe. 
c) Realizar a sangria do local com um objeto cortante 
esterilizado para colocar a peçonha para fora do corpo 
da vítima. 
d) Lavar o local da picada apenas com água, sabão ou 
soro fisiológico e manter a vítima em repouso. 

19 - (Unp) Ao sofrer uma picada de uma serpente não 
identificada, seu João foi socorrido para o hospital mais 
próximo. Ele apresentava visão turva, sonolência e as 
imagens que ele via lhe pareciam duplicadas. Ao chegar 
ao hospital, a conduta médica mais adequada seria 
a) Manter o paciente sentado e aplicar, após 40 
minutos do início da hidratação, o soro antibotrópico. 
b) Manter o paciente deitado, hidratado e aplicar de 
imediato o soro antiofídico polivalente. 
c) Manter o paciente deitado e aplicar soro 
antielapídico após 1h30 do início do atendimento. 
d) Manter o paciente sentado e aplicar soro 
anticrotálico após 2h do início do atendimento. 
 
 
 
20 - (Ufrgs) Observe as tiras A e B abaixo, as quais 
ilustram diferentes animais que utilizam o mecanismo 
de ecdise em seu desenvolvimento. 
 
(A) 

 
GONSALES, F. Níquel Náusea. Zero Hora. 27 nov. 2015. 

 
(B) 

 
GONSALES, F. Níquel Náusea. Zero Hora. 19 mar. 2016. 

 
Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmações 
abaixo, referentes à ecdise nesses animais. 
 
(_) Em A, está representado um ecdisozoário. 
(_) Em A, a casca é constituída de cutícula. 
(_) Em B, o exoesqueleto é formado de quitina. 
(_) Em A e B, a origem da camada trocada é epidérmica. 
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) VVFF. 
b) VFVF. 
c) VFFV. 
d) FVVF. 
e) FVFV. 
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
21 - (Ufpb) Os anfíbios foram os primeiros vertebrados 
a invadirem o ambiente terrestre. No entanto, ainda 
necessitam da água para completarem o seu ciclo de 
vida. Para a adaptação dos anfíbios à vida terrestre, 
observam-se: 
a) desaparecimento de brânquias e aparecimento de 
pulmões nos adultos; respiração cutânea e pele rica em 
glândulas mucosas; absorção de água por osmose. 
b) amplificação do sistema sonoro com aparecimento 
de tímpano; olho com pálpebras e glândulas lacrimais; 
fecundação externa com produção de ovos sem casca. 
c) presença de pele lisa, pobre em queratina; olhos 
com pálpebras e glândulas lacrimais; excreção de 
amônia. 
d) respiração cutânea; presença de olhos com 
pálpebras e glândulas lacrimais; absorção de água por 
osmose. 
e) aparecimento de olhos com pálpebras e glândulas 
lacrimais; surgimento de membrana timpânica; 
presença de pulmões nos adultos. 
 
22 - (Uece) Anfíbios, como sapos, rãs e cobras cegas, 
são animais que vivem parte de seu ciclo de vida em 
ambientes aquáticos e outra parte em terra, porém 
nunca se afastam dos ambientes úmidos. Identifique 
dentre as alternativas abaixo aquela contém apenas 
características de animais classificados como anfíbios. 
a) respiração cutânea; incapacidade de regular a 
temperatura corporal; coração com quatro cavidades; 
sistema digestivo incompleto. 
b) respiração pulmonar; fase larval; quatro patas; 
homeotermia. 
c) sistema digestivo completo; coração com três 
compartimentos; sexos separados; cromatóforos. 
d) respiração branquial; sistema digestivo incompleto; 
esqueleto cartilaginoso; visão pouco desenvolvida. 
 
23 - (Upe) Os anfíbios são animais, cuja maioria das 
espécies passa uma etapa de suas vidas na água e 
outra, na terra. A pele dos anfíbios é extremamente 
vascularizada e rica em glândulas, que a mantêm 
sempre úmida, o que facilita a respiração cutânea. 
Alguns anfíbios também possuem glândulas de veneno 
na pele. Nos sapos, essas glândulas são denominadas 
a) mucosas.  
b) parótidas.  
c) sudoríparas.  
d) uropigiais.  
e) paratoides. 

24 - (Unichristus) Com relação a uma cadeia alimentar 
formada por grama, gafanhotos, sapos e cobras, e 
considerando, ao mesmo tempo, abordagens 
ecológicas e fisiológicas dos seus integrantes, faça uma 
análise das seguintes afirmações e indique a incorreta. 
a) Havendo redução na população das cobras, ocorrerá 
aumento da biomassa da grama e da população de 
sapos, com diminuição da população de gafanhotos. 
b) Ocorrendo aumento na população de sapos, a 
biomassa da grama e a população das cobras 
aumentam e reduz a população de gafanhotos. 
c) Na cobra e no sapo, a circulação sanguínea é 
incompleta com maior mistura de sangue venoso e 
sangue arterial na cobra, pelo fato desta possuir 
apenas um pulmão. 
d) O sapo e a cobra têm, na constituição dos seus 
respectivos sistemas urinários, rins mesonéfricos e 
metanéfricos. 
e) As epidermes do gafanhoto e a da cobra são, 
respectivamente, epitélio simples e estratificado 
pavimentoso, e compartilham um processo 
semelhante: o descarte periódico do exoesqueleto (no 
gafanhoto) e da cutícula (na cobra), assegurando em 
ambos, períodos de crescimento corporal. 
 
25 - (Ufc) Assinale a alternativa que apresenta o 
componente do corpo dos animais cujo constituinte 
principal é a queratina.  
a) Camada dérmica da pele de mamíferos.  
b) Endoesqueleto de condrictes e osteíctes.  
c) Escamas da pele de serpentes e lagartos.  
d) Cutícula dos diplópodes e quilópodes.  
e) Concha dos gastrópodes e bivalves.  
 
26 - (Uece) Atente para a seguinte notícia:  
 
“Professor da UECE flagra morte de 439 quelônios no 
açude Cedro em Quixadá; pesquisa será feita para 
revelar causas... O professor comenta que a 
mortandade dos animais pode causar um panorama 
ainda mais grave. Ele prevê que com as primeiras 
chuvas, a água que possa se acumular pode 
representar riscos à saúde pública, já que não haverá 
espécies vivas no açude para cumprir o papel do 
ecossistema”. 

Fonte: 
http://blogs.diariodonordeste.com.br/sertaocentral/meioambient

e/professor-da-uece-flagra-mortandade-decagados-no-acude-
cedro-pesquisa-sera-feita/. 
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Sobre os quelônios referidos no excerto da notícia, é 
correto afirmar que 
a) são representados pelos cágados, tartarugas e 
jabutis: animais ovíparos. 
b) são representados pelos cágados, serpentes e 
jabutis: animais ovíparos. 
c) cágados são quelônios terrestres que possuem o 
corpo achatado e pescoço longo. 
d) cágados são quelônios terrestres e jabutis são 
quelônios de água doce. 
 
27 - (Uema) O Kinosternon scorpioides, espécie de 
tartaruga de água doce, mais conhecida como Jurará, é 
um dos elementos típicos da Baixada Maranhense. 
Além de sua importância ambiental, o animal possui 
interesse social e econômico. Isso porque as 
comunidades ribeirinhas utilizam o animal como fonte 
de alimento e de renda com a venda clandestina. 

(Disponível em: www.fapema.br) 

 
Disponível em: www.google.image kinosternon scorpioides  

 
A reprodução nos quelônios é caracterizada por  
a) fecundação interna e ovo com casca resistente, 
como adaptações ao meio terrestre.  
b) fecundação externa que mantém o organismo 
dependente do meio aquático.  
c) cuidado parental e fecundação interna como 
adaptações ao meio terrestre.  
d) dependência do meio aquático devido à casca 
sensível dos ovos.  
e) ausência de cuidado parental e fecundação externa 
como adaptações ao meio terrestre.  
 
28 - (Facisa) Um vídeo recente, divulgado pelo canal 
Discovery, mostrou o naturalista Paul Rosolie sendo 
engolido por uma sucuri. Entre outras características 
da biologia desse animal está a afirmação de que na 
literatura não há registros científicos da ingestão de 
pessoas por sucuris, segundo o biólogo Marcelo Bellini, 
do Instituto Butantã. 

http://exame.abril.com.br/tecnologia/noticias/naturalista-se-
deixa-engolir-por-sucuri-em-programa-de-tv - modificado. 

 
Sobre as sucuris, é correto afirmar que elas são 
a) ofídios com dentição opistóglifa. 
b) répteis da classe das anfisbena. 
c) ofídios da ordem dos escamados. 
d) répteis da ordem dos lacertílios. 
e) répteis da classe dos escamados. 

29 - (Uft) O exame da dentição é frequentemente 
usado na identificação de serpentes peçonhentas e 
não-peçonhentas, sendo um critério bastante 
fidedigno para isso (mais confiável que o formato da 
cabeça e o padrão de coloração). Serpentes 
verdadeiramente peçonhentas (cascavéis, jararacas e 
corais) possuem dentes (presas) especializados para 
inoculação da peçonha, a qual é produzida em 
glândulas veneníferas especializadas localizadas uma 
em cada lado da cabeça, atrás do olho. A inoculação da 
peçonha através destes dentes requer a contração da 
musculatura em torno da glândula e leva à ejeção da 
peçonha. 

Fonte: http://www.univap.br/cen/denticao_serpentario.php 
(Acesso em 30-01-2014) 

 
Há essencialmente quatro tipos de dentição 
encontrados em serpentes. 
 
I. Possuem dentes maciços. 
II. Possuem um ou mais pares de dentes posteriores 
desenvolvidos, com sulco que permite a passagem da 
peçonha. 
III. Possuem presas anteriores fixas, com sulco que 
permite a passagem da peçonha. 
IV. Possuem um par de presas anteriores ocas, com 
canal injetor de peçonha, inseridas em um maxilar 
móvel. 
 
Relacione o tipo de dentição de serpentes descritas 
acima com a sua classificação e marque a alternativa 
correta. 
a) I-Áglifas; II-Proteróglifas; III-Opistóglifas; IV-
Solenóglifas. 
b) I-Solenóglifas; II-Opistóglifas; III-Proteróglifas; IV-
Áglifas. 
c) I-Proteróglifas; II-Solenóglifas; III-Áglifas; IV-
Opistóglifas. 
d) I-Opistóglifas; II-Áglifas; III-Solenóglifas; IV-
Proteróglifas. 
e) I-Áglifas; II-Opistóglifas; III-Proteróglifas; IV-
Solenóglifas. 
 
 
30 - (Facid) Após acidente com uma serpente, a vítima, 
com ajuda de outras pessoas, se dirigiu ao posto de 
saúde mais próximo em busca de atendimento. Como 
não levara a serpente, para facilitar a identificação e o 
uso do soro específico, o técnico responsável analisou 
as marcas da mordida deixadas na pele da vítima. Além 
das impressões uniformes foram observadas duas 
marcas maiores e mais profundas correspondentes à 
região posterior da arcada dentária da serpente. 
Segundo relatos da vítima esse acidente ocorrera em 
pleno sertão nordestino numa fazenda da família. Com 



7 
 

essas informações, das serpentes listadas abaixo, a 
responsável pelo acidente teria sido a 
a) Naja. 
b) Cascavel. 
c) Falsa-coral. 
d) Jararaca. 
e) Coral-verdadeira. 
 
 
31 - (Uff) Um agricultor capturou uma cobra venenosa 
em sua propriedade e verificou as seguintes 
características do corpo do animal: 
 

 
 

CARACTERÍSTICAS ANATÔMICAS 
cabeça arredondada e com a mesma 

largura do pescoço 
olhos minúsculos e de difícil 

identificação 
fosseta loreal ausente 

cauda extremidade rombuda 
dentição proteróglifa 

Fonte: www.cobrasbrasileiras.com.br. Acesso em setembro de 
2011. 

 
Analisando as características morfológicas acima, 
pode-se concluir que a serpente era uma 
a) jararaca. 
b) coral verdadeira. 
c) surucucu. 
d) cascavel. 
e) falsa coral. 
 
 
32 - (Uece) João Alberto andava pelo campo. Por um 
descuido foi picado por uma cobra. Identificou a 
serpente e imediatamente foi a um posto de saúde, já 
apresentando diplopia, ptose palpebral, dilatação da 
pupila e insuficiência respiratória aguda. Contudo, foi 
tratado com soro antielapídico, recuperando-se do 
agravo à sua saúde. Podemos afirmar que a cobra que 
picou João Alberto foi 
a) jiboia. 
b) jararaca. 
c) cascavel. 
d) coral. 
 

33 - (Famene) Segundo a Secretaria da Saúde do Estado 
do Paraná: 
Dentre os acidentes por animais peçonhentos, o 
ofidismo é o principal deles, pela sua frequência e 
gravidade. Ocorre em todas as regiões e estados 
brasileiros e é um importante problema de saúde, 
quando não se institui a soroterapia de forma precoce 
e adequada. 

Fonte: http://www.saude.pr.gov.br/ - Acesso em: 15/02/2015. 
 
Relacione as colunas de maneira a obter a sequência 
correta: 
 

(1) Antibotrópico. 
(2) Ação neurotóxica. 
(3) Soro polivalente. 
(4) Ataque de 
serpentes com guizo 
no final da cauda. 
(5) Ação hemolítica e 
neurotóxica. 
(6) Soro antilaquésico. 
 

(_) Diplopia, ptose 
palpebral, mialgias, urina 
escura, insuficiência renal, 
dificuldade respiratória. 
(_) Contra a peçonha de 
surucucu. 
(_) Soro contra a peçonha 
de várias espécies de 
jararacas. 
(_) Ação predominante da 
peçonha das serpentes 
Crotalus. 
(_) Ação predominante da 
peçonha das serpentes do 
gênero Micrurus. 
(_) Inútil contra a peçonha 
da serpente coral 
verdadeira. 

 
Assinale a alternativa que contém a sequência correta 
da numeração das informações da segunda coluna, de 
cima para baixo: 
a) 4 – 3 – 2 – 5 – 6 – 1. 
b) 6 – 1 – 3 – 5 – 2 – 4. 
c) 4 – 6 – 1 – 5 – 2 – 3. 
d) 6 – 3 – 1 – 2 – 5 – 4. 
e) 1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6. 
 
34 - (Ufrgs) Observe a tira abaixo, que ilustra hábitos 
dos ofídios. 
 

 
Fonte: Fernando Gonsales. Zero Hora. 26 jul. 2014. 

 
Assinale a alternativa que apresenta a afirmação 
correta sobre características do ofídio representado na 
tira. 
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a) Mandíbula com dupla articulação. 
b) Caixa torácica com costelas unidas ao esterno. 
c) Corpo recoberto por escamas e placas córneas. 
d) Fecundação externa. 
e) Ausência de dentes nos maxilares. 
 
35 - (Uel) A utilização do soro imune é o tratamento 
utilizado contra a peçonha de cobras, aranhas, 
escorpiões e lacraias. As peçonhas, utilizadas para 
produção do soro, são retiradas de glândulas 
localizadas em diferentes locais do corpo desses 
animais. Analise as afirmativas a seguir:  
 
I. As aranhas possuem essas glândulas associadas a 
apêndices da região anterior do corpo denominados 
quelíceras, com os quais inoculam a peçonha. 
II. Os escorpiões possuem essas glândulas associadas a 
uma estrutura localizada na extremidade posterior do 
corpo denominada aguilhão, com a qual inoculam a 
peçonha. 

III. As lacraias possuem essas glândulas associadas a 
apêndices do último segmento do tronco, modificados 
em uma estrutura injetora de peçonha, denominados 
pedipalpos. 
IV. As serpentes possuem um par dessas glândulas no 
maxilar superior sendo que, além de injetar a peçonha 
pela picada, algumas são capazes de expeli-la em jatos. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
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01 - (Ufjf) A manutenção da temperatura do corpo nos 
vertebrados terrestres é realizada através de dois 
mecanismos termorreguladores. Em relação a esses 
mecanismos, é correto afirmar: 
a) Em animais ectotérmicos, o aquecimento do corpo é 
obtido através da exposição à luz solar. Presente 
exclusivamente em aves, anfíbios e na maioria dos 
répteis. 
b) Em animais endotérmicos, o aquecimento do corpo 
é feito através da movimentação dos apêndices 
locomotores. Presente em mamíferos, aves e na 
maioria dos répteis. 
c) Em animais ectotérmicos, o aquecimento do corpo é 
feito através da elevação do metabolismo, 
aumentando a quantidade de alimento ingerida. 
Presente em anfíbios e na maioria dos répteis. 
d) Em animais ectotérmicos, o aquecimento do corpo é 
garantido pela presença de penas e de pelos que 
garantem o isolamento térmico. Presente em aves e 
mamíferos. 
e) Em animais endotérmicos, o aquecimento do corpo 
é feito através da produção metabólica de calor, 
elevando a própria temperatura. Presente em aves e 
mamíferos. 
 
02 - (Ufjf) As temperaturas corporais de dois animais (1 
e 2) foram registradas em diferentes temperaturas do 
ambiente. Os resultados estão apresentados no 
quadro a seguir.  
 

TEMPERATURA 
DO AMBIENTE 
(ºC) 

TEMPERATURA 
DO ANIMAL 1 
(ºC) 

TEMPERATURA 
DO ANIMAL 2 
(ºC) 

12 36 13 
20 38 20 
29 38 30 

 
Com base nesses resultados, pode-se afirmar que: 
a) o animal 2 é ectotérmico, pois sua temperatura 
corporal independe da temperatura ambiente. 
b) o animal 1 é ectotérmico, pois a variação da 
temperatura ambiente interfere na sua temperatura 
corporal. 

c) os animais 1 e 2 podem ser considerados 
ectotérmicos, pois, na temperatura ambiente de 12ºC, 
apresentam as menores temperaturas corporais. 
d) o animal 1 é endotérmico, pois a variação de sua 
temperatura corporal independe da temperatura 
ambiente. 
e) o animal 2 é endotérmico, pois a variação de sua 
temperatura corporal acompanha a variação da 
temperatura ambiente. 
 
03 - (Ufpr) O gráfico ao lado mostra a temperatura de 
dois animais expostos ao sol durante a manhã. 
 

 
 
Os animais A e B podem ser, respectivamente: 
a) uma galinha e uma tartaruga. 
b) uma lagartixa e um cavalo. 
c) um pato e um cachorro. 
d) um gato e um sapo. 
e) um jacaré e uma cobra. 
 
 
04 - (Uff) No meio coexistem seres com diferentes 
características e que estão sujeitos a diversos fatores 
abióticos. Dentre eles, destacam-se as variações de 
temperatura, que são maiores no ambiente terrestre 
do que no ambiente aquático. A manutenção da 
temperatura do corpo é fundamental para os 
vertebrados terrestres, sendo mantida por dois tipos 
de mecanismos termorreguladores: a ectotermia e a 
endotermia. A tabela abaixo mostra a quantidade de 
calorias diárias retiradas dos alimentos para manter a 
temperatura corpórea de dois animais terrestres A e B. 
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ANIMAL CALORIAS 
DIÁRIAS 

PESO 
CORPÓREO (G) 

A 20 500 
B 100 500 

 
Analisando o texto e a tabela, pode se afirmar que: 
a) O animal B é ectotérmico, pois a maioria das calorias 
necessárias para manter a sua temperatura corpórea é 
obtida do meio ambiente. 
b) O animal A é ectotérmico, pois a maioria das calorias 
necessárias para manter a sua temperatura corpórea é 
obtida do meio ambiente. 
c) O animal A é endotérmico, pois a maioria das calorias 
necessárias para manter a sua temperatura corpórea é 
obtida do meio ambiente. 
d) O animal B é endotérmico, pois a maioria das 
calorias necessárias para manter a sua temperatura 
corpórea é obtida do meio ambiente. 
e) Os animais A e B são endotérmicos, pois a maioria 
das calorias necessária para manter a suas 
temperaturas corpóreas é obtida do meio ambiente. 
 
05 - (Fuvest) Em um ambiente com temperatura 
mantida constante em 18°C, qual dos animais abaixo 
necessitará maior consumo de alimento em relação ao 
tamanho de seu corpo? 
a) Sapo. 
b) Jacaré. 
c) Sabiá. 
d) Tubarão. 
e) Jararaca. 
 
06 - (Ufrn) As aves são animais que apresentam o 
metabolismo muito elevado em relação aos répteis, 
exercendo um bom controle sobre a temperatura 
corporal. Isso ocorre porque as aves apresentam 
a) glândulas sudoríparas e excreção de ácido úrico. 
b) sacos aéreos e corpo coberto de penas. 
c) circulação dupla e coração tetracavitário. 
d) sistema digestório completo e tecido adiposo. 
 
 
07 - (Uel) Os mamíferos são um grupo de vertebrados 
que teve evolutivamente uma ampla irradiação 
adaptativa a partir de um ancestral comum, o que 
resultou na adaptação em diferentes latitudes do 
planeta. Assinale a alternativa que apresenta a 
característica responsável pela grande amplitude de 
distribuição geográfica dos mamíferos. 
a) Coração dividido em quatro cavidades. 
b) Respiração pulmonar. 
c) Endotermia. 
d) Pele queratinizada. 
e) Fecundação interna. 
 

08 - (Ufpr) As enzimas encontradas nos órgãos de 
diferentes espécies de animais apresentam atividade 
próxima do ótimo nos valores de temperatura e pH 
encontrados nesses órgãos. Baseado nesse preceito, 
um pesquisador realizou um estudo traçando o perfil 
cinético de quatro enzimas (I a IV) presentes em aves e 
peixes da Antártida, encontrando os resultados 
apresentados nos gráficos ao lado. 
 

 

 
As enzimas provenientes do intestino de peixe e do 
estômago de ave da Antártida são, respectivamente. 
a) I e II. 
b) I e IV. 
c) III e II. 
d) III e IV. 
e) IV e I. 
 
09 - (Enem) O cladograma representa relações 
filogenéticas entre os vertebrados. 
 

 
 
A correspondência correta entre as indicações 
numéricas no cladograma e a característica evolutiva é: 
a) I - endotermia. 
b) II - coluna vertebral. 
c) III - ovo amniótico. 
d) IV - respiração pulmonar. 
e) V - membros locomotores. 
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10 - (Uece) Diversos caracteres mais aproximam aves 
de crocodilos do que de mamíferos. Portanto, os 
mamíferos possuem um ancestral comum mais 
distante, com esses dois táxons. A estrutura que une os 
três táxons considerados em um único ancestral 
comum é o(a)  
a) âmnio.  
b) homeotermia.  
c) apodismo.  
d) osso pneumático. 
 
11 - (Enem) Em 1861 foi anunciada a existência de um 
fóssil denominado Arqueopterix, que revolucionou o 
debate acerca da evolução dos animais. Tratava-se de 
um dinossauro que possuía penas em seu corpo. A 
partir dessa descoberta, a árvore filogenética dos 
animais acabou sofrendo transformações quanto ao 
ancestral direto das aves. Nessa nova árvore 
filogenética, de qual grupo as aves se originaram? 
a) Peixes ósseos. 
b) Répteis. 
c) Mamíferos. 
d) Peixes cartilaginosos. 
e) Anfíbios. 
 
12 - (Fsm) Com relação às aves responda:  
 

 
Retirado de: http://www.sobiologia.com.br. 

 
As letras A e B correspondem respectivamente ao 
(aos):  
a) Papo e pulmões.  
b) Moela e papo.  
c) Pulmão e cecos.  
d) Pulmão e sacos aéreos.  
e) Papo e cecos.  
 
13 - (Uece) Marque a opção que não é função dos sacos 
aéreos das aves. 
a) Ventilação. 
b) Bombeamento de ar para os pulmões. 
c) Troca de gases com o sangue. 
d) Dissipação de calor durante o voo. 
 

14 - (Facisa) O QUE É, O QUE É? 
Faz parte do sistema digestório de aves granívoras, é 
musculosa e, devido às suas poderosas contrações, 
tritura o alimento juntamente com a areia e as 
pedrinhas que foram ingeridas. Dica: o órgão tem 
função comparável àquela realizada pelos dentes dos 
mamíferos. 
A resposta correta é: 
a) Proventrículo. 
b) Papo. 
c) Moela. 
d) Inglúvio. 
e) Rádula. 
 
15 - (Ufrgs) A expressão popular “estômago de 
avestruz” é utilizada para definir pessoas que comem 
de tudo e não enfrentam problemas digestivos com 
isso. Sobre o processo alimentar das aves, assinale a 
afirmação correta. 
a) O alimento ingerido passa direto ao estômago 
químico. 
b) As enzimas digestivas começam a agir no papo. 
c) A moela tem uma ação mecânica que tritura o 
alimento ingerido. 
d) Algumas espécies regurgitam o conteúdo da moela 
para alimentar os filhotes. 
e) A dieta alimentar inclui somente animais como 
insetos e vertebrados. 
 
16 - (Ufrgs) Assinale a alternativa que preenche 
corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na 
ordem em que aparecem. 
 
As penas das aves são formações epidérmicas e têm 
diferentes funções, como a proteção do corpo, a 
impermeabilização da pele e a manutenção da 
temperatura corporal. Aves como os _____ espalham a 
secreção gordurosa da _____ sobre as penas, 
impermeabilizando-as. 
 
a) pinguins – glândula de sal. 
b) pardais – cloaca. 
c) patos – cutícula. 
d) cisnes – glândula uropigiana. 
e) pelicanos – caixa torácica. 
 
17 - (Unesp) No desenho de longa metragem Rio, 
dirigido pelo brasileiro Carlos Saldanha, em uma das 
cenas, Blu, um macho de ararinha-azul (Cyanopsitta 
spixii), fala para a fêmea que está tentando conquistar: 
 
– Está com calor? Acho que estou suando! Nem sabia 
que era biologicamente possível. Olha! 
 
E mostra para a companheira sua axila suada. 
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Rio, 20th Century Fox, 2011. 

 
Considerando a fisiologia das aves, pode-se afirmar 
corretamente que 
a) as aves suam. As aves, assim como os demais 
vertebrados, são endotérmicos e mantêm a 
temperatura corporal a partir do calor gerado pelo 
próprio metabolismo, o que implica necessitarem de 
glândulas sudoríparas para dissipar o calor do corpo. 
b) as aves suam. Dentre os vertebrados, apenas as aves 
e os mamíferos são endotérmicos e utilizam o calor 
externo para manter alto o metabolismo, o que implica 
necessitarem de glândulas sudoríparas para dissipar o 
calor do corpo. 
c) as aves não suam. Embora sejam endotérmicas e 
mantenham a temperatura corporal a partir do calor 
gerado pelo metabolismo, as aves não apresentam 
glândulas sudoríparas, mas apresentam outros 
mecanismos fisiológicos de controle da temperatura 
corporal. 
d) as aves não suam. As aves constituem-se no grupo 
mais aparentado aos répteis e, como eles, são 
ectotérmicas e utilizam o calor externo para manter 
alto o metabolismo, razão pela qual não têm glândulas 
sudoríparas, mas apresentam outros mecanismos 
fisiológicos de controle da temperatura corporal. 
e) as aves não suam. Dentre os vertebrados, apenas os 
mamíferos são ectotérmicos e utilizam o calor externo 
para manter alto o metabolismo, o que implica que 
apenas eles apresentam glândulas sudoríparas e 
mecanismos fisiológicos de controle de temperatura 
corporal. 
 
18 - (Uece) Colocar os Chiropteras no mesmo ramo de 
ancestralidade e descendência das Aves, formando um 
grupo monofilético é um absurdo porque os primeiros 
possuem  
a) coração com quatro cavidades.  
b) sangue quente.  
c) âmnion.  
d) pelos.  

19 - (Ufrgs) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as 
afirmações abaixo, relativas às características dos 
organismos da classe Mammalia. 
 
(_) Um único osso na mandíbula inferior. 
(_) Membrana muscular que separa o tórax do 
abdômen. 
(_) Epiderme espessa e queratinizada. 
(_) Ácido úrico como principal produto de excreção. 
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é 
a) VVFV. 
b) FFVV. 
c) VVFF. 
d) FVFF. 
e) FFVF. 
 
 
20 - (Uesb) É famosa a história do médico Edward 
Tyson, que, no século XVII, dissecou um golfinho que 
subira o Tâmisa e estava à venda em uma peixaria de 
Londres. Ele descobriu que, por dentro, o que julgava 
ser um peixe se parecia tanto com os outros 
quadrúpedes que só podia ser um mamífero. Mais 
tarde, dissecou um chimpanzé, revelando o que sua 
anatomia tinha em comum com um homem. Tyson 
muitas vezes é considerado o pai da anatomia 
comparada, que, após a emergência da teoria da 
evolução, permitira aos biólogos montar a árvore da 
vida. (MOSLEY, 2011, p.114). 
Uma das características anatômicas que podem ter 
sido observadas pelo médico e que permitiria 
diferenciar o golfinho, que é um mamífero, de outros 
indivíduos representantes da classe dos peixes, seria a 
presença 
a) do músculo diafragma separando a cavidade 
torácica da cavidade abdominal. 
b) de um coração com três cavidades completas e 
independentes, sendo duas aurículas e um ventrículo. 
c) de brânquias posicionadas na face interna dos 
opérculos laterais. 
d) de quatro membros bem desenvolvidos adaptados 
ao deslocamento e apreensão de alimentos. 
e) do sistema nervoso central interligado aos nervos 
constituintes do sistema nervoso periférico. 
 
 
21 - (Uece) Analise as afirmações abaixo, classificando-
as em verdadeiras (V) ou falsas F. 
 
(_) Nos mamíferos o coração encontra-se dividido em 
quatro cavidades: dois átrios e dois ventrículos. Desta 
forma, o sangue oxigenado não se mistura com o 
sangue rico em gás carbônico. 
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(_) As baleias, os golfinhos e o peixe-boi, são exemplos 
de mamíferos aquáticos e, portanto, as mães 
amamentam suas crias embaixo da água. 
(_) A característica principal que identifica um 
mamífero é a presença de uma notocorda bem 
desenvolvida na fase embrionária, a qual irá se 
transformar em tubo nervoso na vida adulta. 
(_) Dentre os mamíferos encontram-se animais que 
possuem membros locomotores modificados em asas, 
patas e nadadeiras. 
(_) Mamíferos são animais exclusivamente vivíparos, 
dioicos, com fecundação interna e desenvolvimento 
direto. 
 
Assinale a opção que contém a sequência correta, de 
cima para baixo. 
a) VVVFV. 
b) FFVFV. 
c) FVFVF. 
d) VVFVF. 
 
22 - (Ufpb) Os mamíferos, em relação ao tipo de 
reprodução que apresentam, podem ser classificados 
em 3 grupos: 
 
I. Placentários: vivíparos, apresentando 
desenvolvimento completo do embrião dentro do 
útero materno ao qual se liga através de uma placenta. 
Ex.: baleia, peixe-boi e golfinho. 
II. Marsupiais: vivíparos, cujos embriões desenvolvem-
se parcialmente no útero materno, completando seu 
desenvolvimento numa bolsa externa localizada no 
ventre materno – marsúpio. Ex.: gambá e cuíca. 
III. Monotremados: ovíparos, com desenvolvimento 
embrionário completamente realizado fora do útero 
materno. Ex.: ornitorrinco e équidna. 
 
Está(ão) correta(s) 
a) I, II e III.     
b) apenas II e III.   
c) apenas I e III.  
d) apenas I. 
e) apenas I e II. 
 
23 - (Fuvest) O ornitorrinco e a équidna são mamíferos 
primitivos que botam ovos, no interior dos quais ocorre 
o desenvolvimento embrionário. Sobre esses animais, 
é correto afirmar que 
a) diferentemente dos mamíferos placentários, eles 
apresentam autofecundação. 
b) diferentemente dos mamíferos placentários, eles 
não produzem leite para a alimentação dos filhotes. 
c) diferentemente dos mamíferos placentários, seus 
embriões realizam trocas gasosas diretamente com o 
ar. 

d) à semelhança dos mamíferos placentários, seus 
embriões alimentam-se exclusivamente de vitelo 
acumulado no ovo. 
e) à semelhança dos mamíferos placentários, seus 
embriões livram-se dos excretas nitrogenados através 
da placenta. 
 
24 - (Uece) Dentre os animais abaixo, aquele que 
possui o marsúpio para completar o desenvolvimento 
do filhote é o(a)  
a) tartaruga.  
b) peba.  
c) gambá.  
d) ornitorrinco.  
 
 
25 - (Uece) Mamíferos são animais extremamente 
interessantes, existindo cerca de quatro mil espécies 
conhecidas, distribuídas pelo mundo. Esses animais 
encontram-se classificados em dois grandes grupos, 
onde os ornitorrincos e as équidnas (exclusivos da 
Austrália) pertencem à Subclasse Prototheria e todos 
os outros animais estão colocados na Subclasse Theria. 
Com relação aos mamíferos, são Marsupiais e 
Placentários, respectivamente: 
a) morcego e baleia. 
b) rato e cachorro. 
c) cassaco e morcego. 
d) canguru e gambá. 
 
26 - (Facisa) Entre os animais mais jovens de um 
determinado zoológico estão um filhote de 
rinoceronte, um sagui, um tigre de bengala, um 
antílope e um urso polar. O único pertencente à ordem 
Primata é o 
a) tigre de bengala. 
b) sagui. 
c) antílope. 
d) rinoceronte. 
e) urso polar. 
 
27 - (Unesp) Considerando o que se sabe sobre a 
história evolutiva dos mamíferos, pode-se dizer que os 
mamíferos aquáticos, hoje representados pelas 
baleias, golfinhos, botos, etc, 
a) são de origem mais antiga que os mamíferos 
terrestres. 
b) originaram-se simultaneamente aos mamíferos 
terrestres. 
c) são os ancestrais dos atuais mamíferos terrestres. 
d) não têm relação evolutiva com os mamíferos 
terrestres. 
e) são de origem mais recente que os mamíferos 
terrestres. 
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28 - (Upe) O número estimado de espécies no Brasil 
gira em torno de 170 a 210 mil espécies, no entanto 
apenas 11% da biodiversidade brasileira foi catalogada. 
A cada dia, novas espécies são descritas, aprofundando 
o conhecimento da biodiversidade do país. Como lista 
de referência, o SIBBr (Sistema de Informação sobre a 
Biodiversidade Brasileira) utiliza o Catálogo 
Taxonômico da Fauna do Brasil e a Lista de Espécies da 
Flora do Brasil. Ambos os catálogos abrangem boa 
parte da biodiversidade conhecida. 

Modificado de 
http://www.sibbr.gov.br/areas/?area=biodiversidade 

 
Em relação à biodiversidade de vertebrados, assinale a 
alternativa correta quanto à ordem de grandeza, 
partindo da classe com maior número de espécies para 
a classe com menor número de espécies. 
a) Mamíferos, répteis, peixes, aves e anfíbios. 
b) Peixes, aves, anfíbios, répteis e mamíferos. 
c) Aves, peixes, anfíbios, mamíferos e répteis. 
d) Répteis, mamíferos, aves, anfíbios e peixes. 
e) Anfíbios, répteis, mamíferos, peixes e aves. 
 
29 - (Ufscar) Considere o modo de reprodução de 
peixes, anfíbios, répteis, aves e mamíferos. Pode-se 
dizer que na maioria das espécies de cada uma dessas 
classes de vertebrados encontramos, respectivamente,  
a) oviparidade, larvas aquáticas, larvas terrestres, 
viviparidade e viviparidade. 
b) oviparidade, ovos sem casca, fecundação interna, 
oviparidade e útero. 
c) oviparidade, larvas aquáticas, fecundação externa, 
oviparidade e mamas. 
d) larvas aquáticas, fecundação externa, oviparidade, 
cuidado parental e oviparidade. 
e) larvas aquáticas, fecundação interna, oviparidade, 
cuidado parental e viviparidade. 

30 - (Ufrr)  

 
 
A árvore filogenética parcial representa uma das 
hipóteses das relações evolutivas entre os grupos de 
animais representados acima. Os traços em negrito 
correspondem a uma característica que está presente 
nos grupos representados acima de cada um deles na 
árvore e que não está presente nos grupos abaixo 
deles. Os números 1, 2 e 3 indicados nos traços em 
negrito representam, respectivamente, quais 
características encontradas nesses grupos? 
a) Presença de ovo amniótico, glândulas mamárias e 
penas. 
b) Presença de tubo nervoso dorsal, ovo amniótico e 
casco. 
c) Presença de homeotermia, pelos e penas. 
d) Presença de vértebras, pelos e voo. 
e) Presença de ovo amniótico, penas e pelos. 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
31 - (Unifesp) As aves são geralmente chamadas de 
“dinossauros com penas”. Tal denominação 
a) procede, porque elas surgiram a partir dos 
tecodontes, o mesmo grupo ancestral de répteis que 
originou os dinossauros. Como os dinossauros, as aves 
possuem ovos com âmnio. Porém, diferentemente 
deles, elas apresentam, como novidades evolutivas, as 
penas e a endotermia (homeotermia). 
b) procede, porque elas surgiram a partir de répteis 
crocodilianos que, por sua vez, tiveram suas origens 
entre os dinossauros. As características do coração de 
crocodilos e de aves são evidências dessa proximidade 
e dessa descendência. 
c) procede, porque elas surgiram no mesmo período 
que os primeiros dinossauros. Um pequeno grupo de 
anfíbios deu origem aos répteis que resultaram nos 
mamíferos e outro grupo maior de anfíbios originou 
répteis que se diferenciaram em dinossauros e em 
aves. 
d) não procede, porque, para isso, elas teriam que ter 
se originado dos grandes répteis voadores já extintos. 
O grupo de répteis que originou as aves e os mamíferos 
ainda hoje é vivente, embora conte com poucos 
representantes. Sua maior expansão ocorreu na 
mesma época em que os grandes dinossauros. 
e) não procede, porque a endotermia e as penas são 
características muito distintas que afastam qualquer 
possibilidade de que as aves e os dinossauros possam 
ter sido aparentados. Além disso, as aves possuem um 
anexo embrionário a mais, que as diferencia de todos 
os demais répteis. 
 
32 - (Ufv) O desenho abaixo representa os esqueletos 
de uma ave atual e de um Archaeopteryx sp., 
dinossauro de pequeno porte. Baseado na estrutura 
óssea, concluiu-se que esse réptil não voava, mesmo 
que possuísse penas. 
 

 
 
Comparando os dois esqueletos, conclui-se que não 
são adaptações das aves para voo: 

a) carena e cintura peitoral reduzidas, com superfície 
de inserção para musculatura peitoral. 
b) ossos das vértebras caudais reduzidos e da cintura 
pélvica fundidos e menos articulados. 
c) dentição e ossos do maxilar ausentes e substituídos 
por uma estrutura córnea rígida. 
d) ossos das costelas em menor quantidade e dedos 
dos membros anteriores reduzidos. 
 
33 - (Ufrr) “(...) Charles Evans avistou o que parecia ser 
uma revoada de pequenos pássaros cinzentos 
migrando (...) nenhum de nós imaginara encontrar 
qualquer sinal de vida em uma altitude como esta.” 
Trecho do livro “A escalada do Everest de 1953” do 
autor Jonh Hunt, que relata a primeira expedição a 
atingir o cume do Monte Everest a 8.850 metros de 
altitude. A essa altitude o metabolismo dos humanos 
sofre alterações profundas que podem levar à morte, 
por isso os escaladores fazem uso de oxigênio adicional 
em garrafas pressurizadas. Diferentemente, as aves 
podem manter alta atividade metabólica, mesmo a 
altitudes elevadas devido a adaptações que aumentam 
as trocas de gases respiratórios. Sobre o sistema 
respiratório das aves, assinale a alternativa incorreta:  
a) O ar inspirado não se mistura com o ar velho, 
diferente de como ocorre nos mamíferos. 
b) Presença de sacos aéreos que armazenam o ar, 
porém, não realizam as trocas gasosas. 
c) A respiração das aves é pulmonar. 
d) O fluxo de ar é contínuo e unidirecional através dos 
pulmões. 
e) Presença de mecanismos de transporte ativo que 
aumentam suas trocas gasosas respiratórias. 
 
34 - (Famene) Representantes conspícuos da fauna, as 
aves exercem grande fascínio na humanidade, tanto 
pela capacidade do voo como também pelo colorido de 
suas plumagens. A capacidade de voar exigiu das aves 
adaptações morfológicas e fisiológicas como mostra, 
em parte, a figura abaixo: 

 



8 
 

(Fonte: 
http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Reinos3/bioaves.php) 

 
Sobre o sistema respiratório das aves e as adaptações 
ao voo nesses animais, é incorreto afirmar que: 
a) Os pulmões das aves são compactos, não 
saculiformes, e a partir deles se expandem bolsas de ar 
denominadas sacos aéreos. Tais sacos preenchem 
vários espaços do corpo (porções anterior e posterior), 
penetrando inclusive em alguns ossos (ossos 
pneumáticos). 
b) Para ventilar seus pulmões, as aves fazem dois ciclos 
de inspiração e de expiração. Na primeira inspiração, o 
ar vai diretamente para os sacos aéreos anteriores e, 
na expiração que se segue, passa para os sacos aéreos 
posteriores. Depois, o ar vai para os pulmões onde há 
a troca gasosa nos parabronquíolos. 
c) O pulmão das aves é constituído por 
parabronquíolos, os quais são tubos finíssimos 
dispostos paralelamente entre si. É neles onde 
ocorrem as trocas gasosas, e por isso a parede desses 
tubos é irrigada por grande quantidade de capilares 
sanguíneos. 
d) O sistema respiratório das aves apresenta 
adaptações ao voo, exibindo pulmões compactos em 
sua morfologia. Já os sacos aéreos reduzem a 
densidade das aves, reservam ar e ajudam a dissipar o 
calor durante o voo. 
e) A anatomia das vias aéreas e a fisiologia de 
ventilação das aves proporcionam um fluxo de ar 
contínuo e unidirecional através dos pulmões. Assim, 
os pulmões das aves têm muito pouco espaço “morto”. 
 
 
35 - (Facid) Qual das alternativas abaixo traz 
informações incorretas sobre as aves? 
a) São os primeiros animais vertebrados, ao longo da 
história evolutiva, a apresentarem a capacidade de 
manter a temperatura do corpo constante. 
b) Aves ratitas não apresentam quilha, estrutura óssea 
presente no esterno de aves voadoras, para inserção 
dos músculos peitorais. 
c) As penas das aves são homólogas aos pelos dos 
humanos, pois ambas são estruturas originadas do 
ectoderma do embrião. 
d) Possuem bexiga urinária e a excreta nitrogenada é o 
ácido úrico. 
e) Apresentam âmnio e alantoide como anexos 
embrionários. 
 
 
36 - (Ufrn) Assinale a opção que contém 
exclusivamente características do grupo de aves 
representado pela figura abaixo: 
 

 
 

a) Terrícolas – esterno em “quilha” – bico epignato. 
b) Voadoras – ossos pneumáticos – sistema digestivo 
terminando em cloaca. 
c) Corredoras – esterno sem “quilha” – bico do tipo 
paragnato. 
d) Dispersoras – pulmões com sacos aéreos – estômago 
com proventrículo e moela. 
 
37 - (Upe) A imagem a seguir corresponde ao Fuleco, 
mascote da copa da FIFA de 2014, que foi sediada no 
Brasil. A mascote, cujo nome é a junção das palavras 
“futebol” e “ecologia”, representa a espécie 
Tolypeuteus trincinctus, conhecida vulgarmente como 
tatu-bola. Considerada uma espécie que corre alto 
risco de extinção em médio prazo pelo livro da 
Biodiversitas (2008), este animal pertence ao Filo 
Chordata, Classe Mammalia. 
 

 
Disponível em: http://sacizento.bol.uol.com.br/blog/?p=4900. 

 
Com relação às características dos mamíferos, analise 
as afirmativas a seguir: 
 
I. Apesar da viviparidade, o embrião se desenvolve por 
completo, dentro do corpo da mãe e já nasce com 
formato bem similar ao que será quando adulto. Além 
de aumentar as chances de sobrevivência dos filhotes, 
garantindo o sucesso reprodutivo, a viviparidade limita 
o número de filhotes por gestação e, por isso, é 
considerada evolutivamente um fator desvantajoso. 
II. A presença das glândulas mamárias, sebáceas e 
sudoríparas, estruturas de origem endodérmicas, 
juntamente com os pelos de origem ectodérmica, 
placenta, músculo diafragma e o desenvolvimento 
intrauterino do filhote são as principais características 
dos mamíferos. 



9 
 

III. Podem ser encontrados desde as regiões tropicais 
até as polares e desde os mares até os desertos mais 
secos e as florestas mais densas. O sucesso de 
conseguir viver em ambientes bem diferentes deve-se 
a uma série de outras características, entre as quais se 
pode citar: mecanismos de retenção e dissipação de 
calor, desenvolvimento do encéfalo, heterodontia. 
IV. São classificados nas subclasses Eutheria, 
Metatheria e Prototheria. Os eutérios, conhecidos 
como placentários, constituem o maior grupo de 
mamíferos; o tatu-bola se encontra nesse grupo. Os 
metatérios apresentam marsúpios, a exemplo do 
gambá, e os prototérios são os mais primitivos, 
formados, apenas, pela ordem dos monotremados. 
V. Todos os mamíferos têm sistema digestório 
completo, respiração pulmonar, coração com quatro 
cavidades, circulação fechada, dupla e completa. As 
hemácias são pequenas, discoidais e nucleadas; os rins 
são do tipo mesonefrons, e o produto final da excreção 
é a ureia. Os marsupiais e alguns eutérios podem ter 
placenta cório-vitelínica, e os demais eutérios, 
placenta cório-alantoica. 
 
Estão corretas apenas 
a) I, II e V. 
b) I, III e IV. 
c) II e V. 
d) II, III e V. 
e) III e IV. 
 
38 - (Uece) Indique a alternativa que apresenta 
exemplos da classe Mammalia de ordem Cetacea e 
Carnivora, respectivamente. 
a) Peixe-boi e hipopótamo. 
b) Baleia e hiena. 
c) Cachalote e camelo. 
d) Tatu e morcego. 
 
 
39 - (Ufpi) Assinale a alternativa que mostra a 
sequência correta da associação das ordens de 
mamíferos com espécies representantes. 
 

1. Chiroptera 
2. Sirenia 
3. Lagomorpha 
4. Rodentia 
5. Monotremados                                        

(_) lebre 
(_) ornitorrinco 
(_) morcego 
(_) camundongo 
(_) peixe-boi 

 
a) 2-3-1-5-4. 
b) 3-2-5-1-4. 
c) 2-3-4-1-5. 
d) 2-3-5-1-4. 
e) 3-5-1-4-2. 
 

40 - (Facisa) A caça ilegal de rinocerontes na África 
reúne números cruéis. Novos dados divulgados pela 
ONG conservacionista WWF mostram que, só no ano 
passado, mais de 1.300 rinocerontes foram mortos por 
caçadores para abastecer um mercado negro que 
movimenta cerca de 70 bilhões de dólares por ano. 

Fonte:http://exame.abril.com.br/mundo/frases-e-numeros/os-
numeroscrueis-da-caca-aos-rinocerontes-

naafrica?utm_source=news-meioambiente&utm_medium=e-
mail&utm_campaign=newsletter (modificado). 

 
De acordo com as classificações zoológicas, o citado 
animal é um mamífero vivíparo que pertence à ordem 
a) Lagomorpha. 
b) Perissodactyla. 
c) Edentada. 
d) Xenartra. 
e) Artiodactyla. 
 
41 - (Uema) Um levantamento faunístico realizado na 
Reserva Biológica do Gurupi registrou 140 indivíduos 
distribuídos em cinco classes: (I) Lagarto; (II) Coruja; 
(III) Onça; (IV) Preá; (V) Sapo. Assinale a opção que 
corresponde, respectivamente, aos táxons indicados. 
a) Squamata; Estrigiforme; Carnívora; Rodentia; Anura. 
b) Lagomorpha; Estrigiforme; Sirenia; Rodentia; 
Chelonia. 
c) Chiroptera; Sirenia; Carnívora; Rodentia; Apoda. 
d) Rhyncocephalia; Artiodactyla; Chiroptera; 
Lagomorpha; Urodela. 
e) Squamata; Artiodactyla; Carnívora; Rodentia; 
Apoda. 
 
42 - (Fsm) Observe as figuras abaixo:  

 
Adaptado de http://www.google.com.br/imghp?hl=en&tab=ii. 

Os seres vivos acima representados pelas letras A, B, C 
e D podem ser identificados pelas seguintes 
características: 
a) homeotermia, forame de Panizza, pulmões foliáceos 
e metamorfose. 
b) metamorfose, forame de Panizza, homeotermia e 
pulmões foliáceos. 
c) forame de Panizza, homeotermia, pulmões foliáceos 
e metamorfose. 
d) pulmões foliáceos, metamorfose, forame de Panizza 
e homeotermia. 
e) forame de Panizza, homeotermia, metamorfose e 
pulmões foliáceos. 
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01 - (Fuvest) A energia entra na biosfera 
majoritariamente pela fotossíntese. Por esse processo, 
a) é produzido açúcar, que pode ser transformado em 
várias substâncias orgânicas, armazenado como amido 
ou, ainda, utilizado na transferência de energia. 
b) é produzido açúcar, que pode ser transformado em 
várias substâncias orgânicas, unido a aminoácidos e 
armazenado como proteínas ou, ainda, utilizado na 
geração de energia. 
c) é produzido açúcar, que pode ser transformado em 
substâncias catalisadoras de processos, armazenado 
como glicogênio ou, ainda, utilizado na geração de 
energia. 
d) é produzida energia, que pode ser transformada em 
várias substâncias orgânicas, armazenada como açúcar 
ou, ainda, transferida a diferentes níveis tróficos. 
e) é produzida energia, que pode ser transformada em 
substâncias catalisadoras de processos, armazenada 
em diferentes níveis tróficos ou, ainda, transferida a 
outros organismos. 
 
02 - (Fuvest) A energia luminosa fornecida pelo Sol 
a) é fundamental para a manutenção das cadeias 
alimentares, mas não é responsável pela manutenção 
da pirâmide de massa. 
b) é captada pelos seres vivos no processo da 
fotossíntese e transferida ao longo das cadeias 
alimentares. 
c) tem transferência bidirecional nas cadeias 
alimentares por causa da ação dos decompositores. 
d) transfere-se ao longo dos níveis tróficos das cadeias 
alimentares, mantendo-se invariável. 
e) aumenta à medida que é transferida de um nível 
trófico para outro nas cadeias alimentares. 
 
03 - (Fip) Na cadeia alimentar, o fluxo de energia é 
transferido em quantidade de energia disponível, que 
diminui à medida que há transferência de um nível 
trófico para outro. De modo que, o fluxo de energia é: 
a) multidirecional. 
b) unidirecional. 
c) direcional. 
d) pluridirecional. 
e) em várias direções. 

04 - (Enem) 

 
HARRIS, S. A Ciência ri. São Paulo: Unesp, 2007. 

 
A charge ilustra a transferência de matéria numa 
cadeia alimentar. Considerando as setas indicativas de 
entrada e saída de energia nos níveis tróficos, o 
esquema que representa esse fluxo é 
 

Legenda: P produtores; C1 consumidor primário; C2 
consumidor secundário e C3 consumidor terciário. 

 
a) 

 
b) 

 
c) 

 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Fluxo de Energia 
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d) 

 
e) 

 

 
05 - (Fsm) A passagem de energia de um nível trófico 
para outro em um ecossistema.  
a) Sempre diminui.  
b) Sempre aumenta.  
c) Permanece igual. 
d) É perdida. 
e) É totalmente aproveitada. 
 
06 - (Ufrn) A tirinha abaixo apresenta um exemplo de 
cadeia alimentar.  
 

 
Quino  

 
A respeito dessa cadeia alimentar, é correto afirmar:  
a) Os fluxos de matéria e de energia variam de acordo 
com o tamanho do consumidor, por isso, quanto maior 
o tamanho do consumidor maiores serão as 
quantidades de matéria e de energia nele presentes.  
b) As quantidades de matéria e energia presentes em 
um nível trófico são sempre menores que aquelas 
presentes no nível trófico seguinte.  
c) A energia e a matéria são conservadas ao longo da 
cadeia alimentar, e seus valores são equivalentes em 
cada um dos níveis tróficos representados.  
d) Parte da matéria e parte da energia do alimento 
saem da cadeia alimentar na forma de fezes, urina, gás 
carbônico, água e calor, e, por isso, elas são menores 
no homem.  
 
07 - (Uern) Em uma cadeia alimentar, a quantidade de 
energia presente em um nível trófico e sempre maior 
que a quantidade de energia transferível para o nível 
seguinte. Isso porque todos os seres vivos consomem 
parte da energia do alimento para a manutenção de 
sua própria vida, liberando calor e, portanto, não a 
transferindo para os níveis seguintes. A porcentagem 
de energia transferida de um nível para o seguinte e 

denominada eficiência ecológica, varia entre os 
organismos, situando-se entre 5% e 20%. Na 
transferência dos herbívoros para os carnívoros, essa 
perda é significativa, isso se deve ao(a) 
a) metabolismo diferenciado dos herbívoros. 
b) fato dos vegetais serem de fácil digestão. 
c) eliminação excessiva de fibras de celulose não 
digeridas nas fezes dos herbívoros. 
d) fato dos herbívoros estarem mais no início da cadeia 
alimentar. 
 
08 - (Uel) Leia o trecho a seguir: 
 
... a vida somente conseguiu se desenvolver às custas 
de transformar a energia recebida pelo Sol em uma 
forma útil, ou seja, capaz de manter a organização. 
Para tal, pagamos um preço alto: grande parte dessa 
energia é perdida, principalmente na forma de calor. 
 
Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a 
relação entre o fluxo unidirecional de energia e o calor 
dissipado na cadeia alimentar. 
a) A quantidade de energia disponível é maior, quanto 
mais distante o organismo estiver do início da cadeia 
alimentar. 
b) A quantidade de energia disponível é maior, quanto 
mais próximo o organismo estiver do início da cadeia 
alimentar. 
c) A quantidade de energia disponível é maior, quanto 
mais transferência ocorrer de um organismo para 
outro na cadeia alimentar. 
d) A quantidade de energia disponível é menor, quanto 
menos organismos houver ao longo da cadeia 
alimentar. 
e) A quantidade de energia disponível é menor, quanto 
mais próximo o organismo estiver do início da cadeia 
alimentar. 
 
09 - (Enem) A figura mostra o fluxo de energia em 
diferentes níveis tróficos de uma cadeia alimentar. 
 

 
Disponível em: http://odeneide.blog.uol.com.br. Acesso em: 21 

fev. 2012. 
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Entre os consumidores representados nessa cadeia 
alimentar, aquele cujo nível trófico apresenta menor 
quantidade de energia disponível é o(a) 
a) gavião, porque parte da energia transferida vai se 
dissipando a cada nível trófico.  
b) sapo, pois ele se alimenta de grande quantidade de 
consumidores secundários. 
c) libélula, pois ela se alimenta diretamente de 
consumidores primários. 
d) borboleta, pois a energia vai se acumulando em cada 
nível trófico. 
e) cobra, pois ela se alimenta de consumidores 
terciários. 
 
10 - (Unifor) O esquema abaixo mostra as relações 
tróficas em uma lagoa. 
 

 

 
Nessa comunidade, os peixes que obtêm mais energia 
por grama de alimento ingerido são os de número 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
e) V. 
 
11 - (Uninassau) Observe o esquema a seguir: 
 

 
http://www.nanihumor.com/2010/12/cadeia-alimentar.html. 

 
Utilizando os conceitos sobre a transferência de 
matéria e energia em uma cadeia alimentar, qual a 
vantagem obtida por um ser vivo, que “fura a fila” em 
uma cadeia alimentar? 
a) Ele consegue metabolizar mais rapidamente os 
nutrientes obtidos. 
b) Ele perde menos energia durante o processo de 
alimentação. 
c) Ele consegue mais energia que os outros que ficaram 
para trás. 
d) Ele perde menos matéria durante o processo de 
alimentação. 
e) Ele consegue aproveitar toda a energia que 
conseguiu obter na alimentação. 

12 - (Uff) O tubarão-baleia e o tubarão-martelo são 
elasmobrânquios marinhos. O primeiro pode atingir 
grande tamanho, sendo considerado um dos maiores 
animais existentes, atualmente. Sabe-se que o 
tubarão-baleia possui maior disponibilidade alimentar 
energética do que o tubarão-martelo. Isto se deve, 
entre outras razões, ao fato de o tubarão-baleia situar-
se: 
a) exclusivamente, como um animal carnívoro 
marinho. 
b) em um nível trófico superior ao do tubarão-martelo, 
na cadeia alimentar. 
c) no topo da cadeia alimentar marinha. 
d) no nível trófico de um consumidor quaternário 
marinho. 
e) em um nível trófico inferior ao do tubarão-martelo, 
na cadeia alimentar. 
 
13 - (Unesp) João e Antônio apresentaram-se como 
voluntários para o experimento de um nutricionista. 
João, depois de passar um dia em jejum, foi alimentado 
com 500 g de milho cozido. Antônio, também depois 
de jejuar, foi alimentado com 500 g da carne de um 
frango que cresceu alimentado apenas com milho. 
Com relação à transferência de energia ao longo da 
cadeia alimentar, pode-se dizer que, no experimento, 
a) a quantidade de energia obtida por Antônio foi igual 
àquela necessária para a formação de 500 g de carne 
de frango. 
b) a quantidade de energia obtida por João foi igual 
àquela necessária para a formação de 500 g de milho. 
c) João e Antônio receberam a mesma quantidade de 
energia, igual àquela necessária para a formação de 
500 g de milho. 
d) João e Antônio receberam mais energia que aquela 
necessária para a formação de 500 g de milho. 
e) João e Antônio receberam menos energia que 
aquela necessária para a formação de 500 g de milho. 
 
14 - (Unesp) Dona Patrícia comprou um frasco com 100 
gramas de alho triturado desidratado, sem sal ou 
qualquer conservante. A embalagem informava que o 
produto correspondia a 1 quilograma de alho fresco. 
 

 
http://eurofoods.com.br. Adaptado. 

 
É correto afirmar que, em um quilograma de alho 
fresco, 100 gramas correspondem, principalmente, 
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a) aos nutrientes minerais obtidos do solo pelas raízes 
e 900 gramas correspondem à água retida pela planta. 
b) à matéria orgânica sintetizada nas folhas e 900 
gramas correspondem à água obtida do solo através 
das raízes. 
c) à água obtida do solo pelas raízes e 900 gramas 
correspondem ao carbono retirado do ar atmosférico e 
aos nutrientes minerais retirados do solo. 
d) à matéria orgânica da parte comestível da planta e 
900 gramas correspondem à matéria orgânica das 
folhas e raízes. 
e) aos nutrientes minerais obtidos do solo pelas raízes 
e 900 gramas correspondem à água retirada do solo e 
ao carbono retirado do ar atmosférico. 
 
15 - (Fuvest) Em relação ao fluxo de energia na 
biosfera, considere que 
- A representa a energia captada pelos produtores; 
- B representa a energia liberada (perdida) pelos seres 
vivos; 
- C representa a energia retida (incorporada) pelos 
seres vivos. 
 
A relação entre A, B e C na biosfera está representada 
em: 
a) A < B < C. 
b) A < C < B. 
c) A = B = C. 
d) A = B + C. 
e) A + C = B. 
 
16 - (Enem) Estudos de fluxo de energia em 
ecossistemas demonstram que a alta produtividade 
nos manguezais está diretamente relacionada às taxas 
de produção primária líquida e à rápida reciclagem dos 
nutrientes. Como exemplo de seres vivos encontrados 
nesse ambiente, temos: aves, caranguejos, insetos, 
peixes e algas. Dos grupos de seres vivos citados, os 
que contribuem diretamente para a manutenção dessa 
produtividade no referido ecossistema são 
a) aves. 
b) algas. 
c) peixes. 
d) insetos. 
e) caranguejos. 
 
17 - (Uespi) Considerando os conceitos de 
produtividade energética nas cadeias alimentares, 
assinale a alternativa correta. 
a) A produtividade primária bruta consiste na 
quantidade de energia efetivamente consumida pelo 
último consumidor da cadeia alimentar. 
b) A produtividade primária líquida é dada com 
subtração da energia da produtividade primária bruta 
pela energia perdida na respiração celular. 

c) A produtividade primária líquida é a energia total 
disponibilizada pelos produtores para os demais níveis 
tróficos. 
d) A eficiência dos produtores de um ecossistema pode 
ser avaliada pela produtividade primária bruta. 
e) Quanto menos níveis tróficos houver na cadeia 
alimentar, maior será a dissipação energética ao longo 
dela. 
 
 
18 - (Uel) A Produtividade Primária Bruta (PPB) é o total 
de matéria orgânica produzida pelos organismos 
fotossintéticos de um ecossistema, como, por 
exemplo, um grande lago. Parte dessa matéria 
orgânica produzida é gasta na respiração celular (R), e 
apenas a quantidade de energia que sobra fica 
armazenada na biomassa, constituindo a 
Produtividade Primária Líquida (PPL). Assim, temos 
que: PPL = PPB – R. Inicialmente, mediu-se a 
quantidade de O2 dissolvido existente em uma garrafa 
transparente e outra escura, ambas contendo água de 
um lago, fechadas e mantidas em ambiente iluminado. 
Após um período, mediu-se novamente o volume de O2 
dissolvido na água das duas garrafas. Considerando 
que a quantidade de biomassa (g/cm3) de fitoplâncton 
é a mesma em ambas as amostras, assinale a 
alternativa que explica por que é necessário realizar 
este teste com os dois tipos de garrafas para calcular a 
PPB do lago. 
a) A diminuição da quantidade de O2 dissolvido na 
garrafa escura indica quanto O2 é consumido na 
respiração na garrafa clara, portanto a PPB é o valor de 
O2 obtido na garrafa escura somado ao valor 
encontrado na garrafa clara. 
b) O aumento da quantidade de O2 dissolvido na 
garrafa clara indica quanto O2 é liberado da 
fotossíntese e é consumido na respiração na garrafa 
escura, portanto a PPB é o valor de O2 obtido na garrafa 
clara subtraído do valor encontrado na garrafa escura. 
c) A diminuição da quantidade de O2 dissolvido na 
garrafa escura indica quanto O2 é liberado da 
fotossíntese na garrafa clara, portanto a PPB é o valor 
de O2 obtido na garrafa escura subtraído do valor 
encontrado na garrafa clara.  
d) O aumento da quantidade de O2 dissolvido na 
garrafa escura indica quanto O2 é consumido na 
fotossíntese na garrafa clara, portanto a PPB é o valor 
do O2 obtido na garrafa clara somado ao valor 
encontrado na garrafa escura. 
e) A diminuição da quantidade de O2 dissolvido na 
garrafa clara indica quanto O2 é consumido na 
respiração na garrafa escura, portanto a PPB é o valor 
de O2 obtido na garrafa escura subtraído ao valor 
encontrado na garrafa clara. 
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19 - (Fps) Observando o gráfico, o que podemos 
afirmar da comparação entre 300 coelhos e um 
bezerro, com relação à produtividade secundária 
líquida (PSL) destes animais? 
 

 
 

a) Coelhos e bezerros têm a mesma PSL. 
b) Coelhos têm PSL menor que bezerros. 
c) O bezerro tem a PSL duas vezes maior que os 
coelhos. 
d) Os coelhos têm a PSL quatro vezes maior que os 
bezerros. 
e) Os bezerros têm a PSL quatro vezes maior que os 
coelhos. 
 
20 - (Ufg) Considere um ecossistema em que a 
produtividade primária líquida é de 20.000 KJ.m-2ano-1 
e os consumidores primários ingerem 13% dessa 
produção. Sabendo-se que, do que é ingerido, 60% é 
eliminado pelas fezes e pela urina, e 35% em calor pela 
respiração, qual é a produtividade secundária (KJ.m-

2ano-1) desse ecossistema? 
a) 130. 
b) 910. 
c) 1.000. 
d) 1.040. 
e) 2.600. 
 
21 - (Ufpr) Abaixo estão representados três exemplos 
de cadeias alimentares na coluna da esquerda e, na 
coluna da direita, três pirâmides que expressam o 
número relativo de indivíduos em cada nível, numa 
situação de equilíbrio ecológico. Relacione as cadeias 
alimentares da coluna da esquerda com as pirâmides 
da direita. 
 

1. Árvore → 
preguiças → pulgas 
 
2. Árvore → cotias 
→ jaguatiricas 
 
3. Milho → 
roedores → cobras 
 

(_) 

 
(_) 

 
(_) 

 

Assinale a alternativa que apresenta a numeração 
correta da coluna da direita, de cima para baixo. 
a) 1 – 2 – 3. 
b) 1 – 3 – 2. 
c) 3 – 1 – 2. 
d) 2 – 1 – 3. 
e) 3 – 2 – 1. 
 
22 - (Uerj) Nos ecossistemas, o fluxo de energia dos 
organismos produtores para os consumidores pode ser 
representado por um diagrama. 
 

 
 

Dentre os diagramas acima, o que melhor representa 
esse fluxo na cadeia alimentar é o de número: 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
 
23 - (Unichristus) Pirâmide de energia é a 
representação gráfica dos conteúdos de energia total 
em diferentes níveis tróficos de um ecossistema. Numa 
pirâmide de energia, 
 
I. o nível de consumidores é sempre maior que o dos 
produtores. 
II. a largura de cada nível, no sentido ascendente da 
pirâmide, indica a energia disponível para o nível 
trófico seguinte. 
III. a quantidade de energia que um nível trófico recebe 
é inferior ao que será transmitido para o seguinte. 
IV. a cada nível trófico, parte da energia é dissipada 
como calor durante as atividades metabólicas do 
organismo e parte é eliminada com as fezes. 
V. há a indicação da produtividade do ecossistema, pois 
ela considera o fator tempo. 
 
Marque a opção que contém somente assertivas 
corretas 
a) I, II e IV. 
b) II, III e IV. 
c) II, IV e V. 
d) III e IV. 
e) IV e V. 
 
 
24 - (Ufscar) O diagrama seguinte representa uma 
pirâmide de energia. 
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A largura de cada nível dessa pirâmide, quando 
analisada de baixo para cima, representa 
a) a quantidade de energia disponível para o nível 
trófico seguinte. 
b) o número de produtores, consumidores primários e 
consumidores secundários, respectivamente. 
c) o tamanho dos produtores, consumidores primários 
e consumidores secundários, respectivamente. 
d) a quantidade de energia perdida, quando se passa 
de um nível trófico para o seguinte. 
e) a produtividade primária bruta, a produtividade 
primária líquida e a produtividade secundária líquida, 
respectivamente. 
 
25 - (Uerj) Considere dois ecossistemas, um terrestre e 
outro marinho. Em cada um deles, é possível identificar 
o nível trófico em que se encontra a maior quantidade 
de biomassa por unidade de área, em um determinado 
período. Para o ecossistema terrestre e para o 
marinho, esses níveis tróficos correspondem, 
respectivamente, a: 
a) produtores – produtores. 
b) consumidores primários – produtores. 
c) produtores − consumidores primários. 
d) consumidores primários − consumidores primários. 
 
26 - (Unesp) As cadeias alimentares podem ser 
representadas graficamente por pirâmides ecológicas 
nas quais cada degrau representa um nível trófico. As 
pirâmides podem representar o número de indivíduos, 
a biomassa ou a energia em cada nível da cadeia, e a 
extensão de cada degrau depende dos componentes 
do nível. Uma pirâmide invertida, com a base menor e 
o topo maior, poderia representar 
a) a energia ou a biomassa, mas não o número de 
indivíduos. 
b) a energia, mas não a biomassa ou o número de 
indivíduos. 
c) o número de indivíduos ou a biomassa, mas não a 
energia. 
d) o número de indivíduos ou a energia, mas não a 
biomassa. 
e) o número de indivíduos, a biomassa ou a energia. 
 
27 - (Unifesp) Considere as definições seguintes. 
 
I. Pirâmide de números: expressa o número de 
indivíduos por nível trófico. 

II. Pirâmide de biomassa: expressa a massa seca ("peso 
seco") de matéria orgânica por nível trófico (g/m2). 
III. Pirâmide de energia: expressa a energia acumulada 
por nível trófico (kJ/m2). 
 
Se o fluxo de energia no Cerrado brasileiro for 
representado por esses três tipos de pirâmides, o 
resultado obtido quanto à forma de cada uma será: 
 

 
 
28 - (Ufpb) As figuras I e II representam duas pirâmides 
de um mesmo ecossistema. A pirâmide I é de biomassa 
(gramas/m2) e a II, de energia (calorias/m2/dia).  
 

 
 

A = produtores 
B = consumidores 

C = decompositores 
 

Considerando as figuras, identifique com V a(s) 
afirmativa(s) verdadeira(s) e com F, a(s) falsa(s): 
 
(_) O fluxo de energia, na pirâmide II, diminui de A para 
C. 
(_) O nível trófico A caracteriza-se por apresentar 
organismos que se reproduzem rapidamente. 
(_) A produção primária líquida, na pirâmide II, 
independe da respiração. 
(_) As pirâmides I e II podem representar os níveis 
tróficos de um ecossistema de mar aberto. 
(_) Os organismos do nível trófico A caracterizam-se 
por armazenarem muita energia em seus tecidos. 
 
A sequência correta é: 
a) VFFVF.  
b) FFVFV.  
c) VVFVF.  
d) FVFVV.  
e) VFVFV. 
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29 - (Uerj) O gráfico a seguir é uma pirâmide ecológica 
e demonstra as relações tróficas em uma comunidade. 
 

 
 

A alternativa que indica, respectivamente, o tipo de 
pirâmide e o aumento que ela representa, é: 
a) de biomassa – do peso seco em função do tamanho 
dos organismos. 
b) de energia – do teor de calorias, pela maior 
velocidade de ciclagem. 
c) de energia – das populações de consumidores 
primários e secundários. 
d) de números – da quantidade de organismos, sem 
considerar a biomassa. 
 
30 - (Unifesp) A figura esquematiza o fluxo de energia 
através de um ecossistema. Esse fluxo é mediado por 
processos fisiológicos nos organismos. 
 

 

Os retângulos representam grupos de organismos e as 
flechas, o fluxo de energia. Assinale a alternativa que 
correlaciona corretamente os fluxos aos processos 
ocorrentes nos organismos e representados por X, Y e 
Z. 
a) X: excreção; Y: respiração; Z: digestão. 
b) X: respiração; Y: digestão; Z: excreção. 
c) X: respiração; Y: excreção; Z: digestão. 
d) X: excreção; Y: digestão; Z: respiração. 
e) X: digestão; Y: respiração; Z: excreção. 
 
31 - (Ufmg) Analise este esquema, em que está 
representado o fluxo de energia em um ecossistema: 
 

 
 

Considerando-se as informações desse esquema e 
outros conhecimentos sobre o assunto, é incorreto 
afirmar que as setas significam, 
a) em I, a energia luminosa a ser transformada em 
energia química. 
b) em II, a quantidade de energia disponível para 
detritívoros e decompositores. 
c) em III, a energia calorífica a ser convertida em 
energia química. 
d) em IV, a energia da biomassa de herbívoros 
disponível para carnívoros. 

 
 
32 - (Uerj) Analise a tabela: 
 

CONSUMIDORES 
PRIMÁRIOS 

DIMENSÃO 
CARACTERÍSTICA DO 

INDIVÍDUO (μm) 

POPULAÇÃO 
Densidade (no/m2) Biomassa (g/m2) Fluxo de energia 

(kcal/m2/dia) 
Bactérias do solo 1 1012 10-3 1 

Copépodes 
marinhos 

4.103 105 2 25.10-1 

Caramujos da zona 
entre marés 

2.104 2.102 10 4.10-1 

Gafanhotos de 
alagados marinhos 

4,5.104 10 1 7.10-1 

Camundongos do 
prado 

5.104 10-2 6.10-1 7.10-1 

Veado 106 10-5 11.10-1 5.10-1 
Adaptado de ODUM, E. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988. 
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Considerando a variação dos dados apresentados, foi possível concluir que as seis populações estão funcionando 
aproximadamente no mesmo nível trófico. Dentre as variáveis apresentadas na tabela, a que permite comprovar essa 
conclusão é: 
a) biomassa. 
b) densidade. 
c) fluxo de energia. 
d) dimensão característica do indivíduo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Fip) As relações encadeadas que envolvem 
produtores, consumidores e redutores determinam a 
estrutura trófica denominada de cadeia alimentar, que 
por meio desta 
a) a energia é reciclada. 
b) os alimentos são metabolizados. 
c) a energia flui e os nutrientes são reciclados. 
d) a energia é dissipada e os nutrientes são 
metabolizados. 
e) os alimentos são reciclados por inibição do fluxo 
energético. 
 
02 - (Ufpi) Observe a reprodução do diálogo entre o Rei 
Mufasa e seu pequeno filho Simba, personagens 
centrais do filme “O Rei Leão” de Walt Disney. 
 
Mufasa – Tudo o que você vê, faz parte de um delicado 
equilíbrio. Como rei, você tem que entender esse 
equilíbrio e respeitar todos os animais, desde as 
formiguinhas até o maior dos antílopes. 
Simba – Mas nós não comemos antílopes? 
Mufasa – Sim, Simba. Mas deixe-me explicar. Quando 
você morre, seu corpo se torna grama e o antílope a 
come. E, assim, estamos todos ligados no grande 
círculo da vida. 
 
Sobre as lições ecológicas que podemos tirar do 
diálogo, é correto afirmar que 
a) o grande círculo da vida corresponde ao ciclo da 
matéria nos ecossistemas. 
b) na natureza a predação é permitida somente ao mais 
forte. 
c) o antílope é um consumidor secundário. 
d) o leão é um consumidor primário. 
e) leão e antílope estão no mesmo nível da cadeia 
alimentar. 
 
03 - (Enem) Ao percorrer o trajeto de uma cadeia 
alimentar, o carbono, elemento essencial e majoritário 
da matéria orgânica que compõe os indivíduos, ora se 
encontra em sua forma inorgânica, ora se encontra em 
sua forma orgânica. Em uma cadeia alimentar 
composta por fitoplâncton, zooplâncton, moluscos, 
crustáceos e peixes ocorre a transição desse elemento 

da forma inorgânica para a orgânica. Em qual grupo de 
organismos ocorre essa transição? 
a) Fitoplâncton. 
b) Zooplâncton. 
c) Moluscos. 
d) Crustáceos. 
e) Peixes. 
 
04 - (Fuvest) Considere as seguintes atividades 
humanas: 
 
I. Uso de equipamento ligado à rede de energia gerada 
em usinas hidrelétricas. 
II. Preparação de alimentos em fogões a gás 
combustível. 
III. Uso de equipamento rural movido por tração 
animal. 
IV. Transporte urbano movido a álcool combustível. 
 
As transformações de energia solar, por ação direta ou 
indireta de organismos fotossintetizantes, ocorrem 
exclusivamente em 
a) I. 
b) II. 
c) II, III e IV. 
d) III e IV. 
e) IV. 
 
05 - (Fuvest) O ciclo do carbono pode ser resumido no 
esquema abaixo: 
 

 
 

As etapas I e II podem ser, respectivamente,  
a) fotossíntese e quimiossíntese. 
b) decomposição e queima de combustíveis. 
c) fotossíntese e queima de combustíveis. 
d) quimiossíntese e fotossíntese. 
e) fermentação e respiração. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Ciclos Biogeoquímicos I 
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06 - (Enem) As células e os organismos precisam 
realizar trabalho para permanecerem vivos e se 
reproduzirem. A energia metabólica necessária para a 
realização desse trabalho é oriunda da oxidação de 
combustíveis, gerados no ciclo do carbono, por meio 
de processos capazes de interconverter diferentes 
formas da energia. 

 
NELSON, D. L; COX, M, M Lehninger; princípios de bioquímica, São 

Paulo; Savier, 2002 (adaptado). 
 
Nesse ciclo, a formação de combustíveis está vinculada 
à conversão de energia 
a) térmica em cinética. 
b) química em térmica. 
c) eletroquímica em calor. 
d) cinética em eletromagnética. 
e) eletromagnética em química. 
 
07 - (Unifor) O esquema abaixo é uma simplificação do 
ciclo do gás carbônico. 
 

 

 
Sabendo-se que algas vermelhas e fungos participam 
desse ciclo, é possível afirmar que 
a) as algas vermelhas realizam apenas o processo I. 
b) os fungos realizam apenas o processo I. 
c) as algas vermelhas realizam apenas o processo II. 
d) os fungos realizam os processos I e II. 
e) as algas vermelhas realizam os processos I e II. 
 
08 - (Uel) A utilização de combustíveis fósseis pela 
espécie humana tem restituído à atmosfera, na forma 
de CO2, átomos de carbono que ficaram fora de 
circulação durante milhões de anos. O ciclo do carbono 
consiste na passagem de átomos de carbono (C) 
presentes nas moléculas de gás carbônico (CO2) 

disponíveis no ecossistema para moléculas que 
constituem as substâncias orgânicas dos seres vivos 
(proteínas, glicídios, lipídios etc.) e vice-versa. 
Relacione as afirmativas a seguir com as etapas do ciclo 
do carbono indicadas no esquema.  
 
I. Grande parte das substâncias orgânicas incorporadas 
pelos herbívoros são degradadas na respiração celular 
e o carbono, liberado na forma de gás carbônico. 
II. O gás carbônico é captado pelos organismos 
fotossintetizantes e seus átomos são utilizados na 
síntese de moléculas orgânicas. 
III. O carbono constituinte da biomassa é transferido 
aos herbívoros. 
IV. Parte das moléculas orgânicas produzidas na 
fotossíntese é degradada pelo próprio organismo em 
sua respiração celular e o carbono, devolvido ao 
ambiente na forma de gás carbônico. 
V. O carbono constituinte da biomassa é restituído ao 
ambiente com a morte do organismo. 
 

 
 

Assinale a alternativa que contém a associação correta. 
a) I-C, II-B, III-F, IV-G, V-A. 
b) I-D, II-C, III-B, IV-G, V-F. 
c) I-G, II-B, III-D, IV-C, V-E. 
d) I-G, II-C, III-D, IV-A, V-H. 
e) I-H, II-D, III-B, IV-C, V-A. 
 
09 - (Fuvest) O esquema abaixo representa o ciclo do 
carbono. 
 

 
 
A utilização do álcool como combustível de automóveis 
intensifica, principalmente, a passagem representada 
em 
a) I.  
b) II.  
c) III. 
d) IV. 
e) V. 
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10 - (Enem) Plantas terrestres que ainda estão em fase 
de crescimento fixam grandes quantidades de CO2, 
utilizando-o para formar novas moléculas orgânicas, e 
liberam grande quantidade de O2. No entanto, em 
florestas maduras, cujas árvores já atingiram o 
equilíbrio, o consumo de O2 pela respiração tende a 
igualar a sua produção pela fotossíntese. A morte 
natural de árvores nessas florestas afeta 
temporariamente a concentração de O2 e de CO2 
próximo à superfície do solo onde elas caíram. A 
concentração de O2 próximo ao solo, no local da queda, 
será 
a) menor, pois haverá consumo de O2 durante a 
decomposição dessas árvores. 
b) maior, pois haverá economia de O2 pela ausência de 
árvores mortas. 
c) maior, pois haverá liberação de O2 durante a 
fotossíntese das árvores jovens. 
d) igual, pois haverá consumo e produção de O2 pelas 
árvores maduras restantes. 
e) menor, pois haverá redução de O2 pela falta da 
fotossíntese realizada pelas árvores mortas. 
 
11 - (Fcm) O efeito estufa é de grande importância, 
desde a origem da vida sobre a Terra, para manter a 
superfície terrestre aquecida, impedindo a perda 
rápida de calor para o espaço. Este fenômeno resulta: 
a) da presença dos gases atmosféricos de vapor d’água, 
gás carbônico (CO2), metano (CH4) e óxido nitroso 
(N2O). 
b) do aumento significativo do gás carbônico (CO2) na 
atmosfera. 
c) da quantidade de metano (CH4) resultante da 
decomposição da natureza inorgânica do ambiente. 
d) das alterações climáticas e existência dos desertos. 
E) da presença de poluentes perigosos como monóxido 
de carbono (CO) e metano (CH4) mais leves que o ar e 
muito tóxico. 
 
12 - (Unichristus) A ideia de que é inevitável conter as 
emissões de gás carbônico na atmosfera se concretizou 
durante a conferência da ONU sobre o meio ambiente 
em 1992, no Rio de Janeiro [...] Para não ter de diminuir 
o ritmo de sua produção industrial ou investir em 
tecnologias limpas e muito caras, algumas empresas 
estão preferindo compensar o que despejam na 
atmosfera plantando árvores em áreas desmatadas”. 

Revista Veja, 19/4/2000. 
 
Sobre esse tema, qual é a principal consequência do 
acúmulo de CO2 na atmosfera? 
a) O CO2 é um dos gases atmosféricos que contribui 
para o efeito estufa, pois retém grande quantidade de 
radiação infravermelha que reirradia para a atmosfera 
terrestre. 

b) O CO2 é um dos gases atmosféricos que contribui 
para a camada de ozônio, pois retém grande 
quantidade de radiação infravermelha que reirradia 
para a atmosfera terrestre. 
c) O CO2 é um dos gases atmosféricos que contribui 
para o efeito estufa, pois libera grande quantidade de 
radiação ultravioleta que irradia para a atmosfera. 
d) O CO2 é um dos gases atmosféricos que contribui 
para o efeito estufa, pois retém pequena quantidade 
de radiação ultravioleta que irradia para a atmosfera. 
e) O CO2 é um dos gases que contribui para o efeito 
estufa, pois libera pequena quantidade de radiação 
ultravioleta que reirradia para a atmosfera terrestre. 
 
13 - (Fuvest) O aquecimento global resulta do seguinte 
fenômeno: parte da energia solar incidente sobre a 
Terra é irradiada de volta ao espaço, sendo bloqueada, 
em grande parte, por gases de efeito estufa, o que 
aumenta a temperatura do planeta. As alternativas 
apresentam: I- o motivo pelo qual os raios solares 
conseguem penetrar a atmosfera terrestre, mas, ao 
serem refletidos, são barrados, em grande parte, pelos 
gases de efeito estufa; II- uma das causas diretas do 
aumento da concentração de gases de efeito estufa na 
atmosfera. Os itens I e II estão corretamente indicados 
em: 
a) I - A energia solar incide na atmosfera em 
comprimentos de onda menores e é refletida em 
comprimentos de onda maiores. II - Destruição de 
florestas nativas. 
b) I - A energia solar incide na atmosfera em 
comprimentos de onda maiores e é refletida em 
comprimentos de onda menores. II - Represamento 
dos rios para abastecimento de hidrelétricas. 
c) I - A energia solar incide na atmosfera e é refletida 
em ondas de mesmo comprimento. II - Plantio de 
árvores exóticas no lugar de árvores nativas. 
d) I - A energia solar incide na atmosfera em 
comprimentos de onda maiores e é refletida em 
comprimentos de onda menores. II - Uso de 
combustível fóssil. 
e) I - A energia solar incide na atmosfera em 
comprimentos de onda menores e é refletida em 
comprimentos de onda maiores. II - Uso da água dos 
rios para o abastecimento domiciliar. 
 
 
14 - (Enem) Algumas estimativas apontam que, nos 
últimos cem anos, a concentração de gás carbônico na 
atmosfera aumentou em cerca de 40%, devido 
principalmente à utilização de combustíveis fósseis 
pela espécie humana. Alguns estudos demonstram que 
essa utilização em larga escala promove o aumento do 
efeito estufa. Outros fatores de origem antrópica que 
aumentam o efeito estufa são 
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a) chuva ácida e destruição da camada de ozônio. 
b) alagamento e inversão térmica. 
c) erosão e extinção das espécies. 
d) poluição das águas e do solo. 
e) queimada e desmatamento.] 
 
15 - (Enem) 
 

 
 

De acordo com o relatório “A Grande Sombra da 
Pecuária” (Livestock’s Long Shadow), feito pela 
Organização das Nações Unidas para a Agricultura e a 
Alimentação, o gado é responsável por cerca de 18% 
do aquecimento global, uma contribuição maior que a 
do setor de transportes. 

Disponível em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2010. 
 
A criação de gado em larga escala contribui para o 
aquecimento global por meio da emissão de 
a) metano durante o processo de digestão. 
b) óxido nitroso durante o processo de ruminação. 
c) clorofluorcarbono durante o transporte de carne 
d) óxido nitroso durante o processo respiratório. 
e) dióxido de enxofre durante o consumo de pastagens. 
 
16 - (Uern) Estudos recentes apontam que há um 
aumento dramático na liberação de metano no fundo 
do Oceano Ártico, o que vem preocupando 
ambientalistas de todo o mundo. Essa intensa 
preocupação se deve ao fato de esse gás 
a) causar o envenenamento e consequente morte de 
diversas formas de vida, mesmo em pequenas 
quantidades, alterando assim comunidades biológicas 
locais. 
b) ser muito mais potente que o CO2 em seu efeito de 
aprisionar o calor na atmosfera terrestre, elevando 
assim o efeito estufa. 
c) combinar-se, em grandes quantidades, com o 
ozônio, impossibilitando a formação da camada que 
protege o planeta da radiação solar. 
d) impossibilitar o metabolismo de organismos 
saprófitos, responsáveis pela decomposição de 
matéria orgânica morta. 

17 - (Unichristus) A tirinha faz alusão a um assunto 
bastante comentado na atualidade. 
 

 
www.google.com.br 

 
Considerando a interpretação da tirinha e 
conhecimentos correlatos, podemos inferir que 
a) o fenômeno representado pela tirinha, de acordo 
com alguns cientistas, resulta do aumento da 
temperatura média na superfície da Terra, provocando 
alterações climáticas tais como aumento das chuvas 
torrenciais que resultariam, entre outras 
consequências, no aumento do número de doenças 
infecciosas por meio da proliferação de transmissores. 
b) a tirinha relata um dos riscos do aquecimento global, 
o derretimento das placas de gelo da Antártica. Esse 
derretimento já vinha acontecendo há milhares de 
anos, por um rápido processo natural. Mas a ação do 
homem e o efeito estufa aceleraram o processo e o 
tornaram previsível. 
c) a emissão de gases poluentes, tem provocado, nas 
últimas décadas, o fenômeno climático representado 
na tirinha. Se este continuar nas próximas décadas, 
poderemos ter mudanças climáticas benéficas para o 
meio ambiente e para a vida no planeta Terra. 
d) as causas do problema tema da tirinha, estão 
associadas à emissão de gases poluentes, como o CO2. 
Esse gás forma uma barreira espessa na atmosfera que 
faz que parte do calor absorvido pela Terra seja 
refletido de volta para o espaço.  
e) para diminuir os efeitos do fenômeno representado, 
os especialistas apontam soluções como, investir em 
fontes renováveis de energia, aproveitando a luz do sol 
e a força dos ventos e aumentar o uso de combustíveis 
fósseis. 
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18 - (Fuvest) Uma das consequências do “efeito estufa” 
é o aquecimento dos oceanos. Esse aumento de 
temperatura provoca 
a) menor dissolução de CO2 nas águas oceânicas, o que 
leva ao consumo de menor quantidade desse gás pelo 
fitoplâncton, contribuindo, assim, para o aumento do 
efeito estufa global. 
b) menor dissolução de O2 nas águas oceânicas, o que 
leva ao consumo de maior quantidade de CO2 pelo 
fitoplâncton, contribuindo, assim, para a redução do 
efeito estufa global. 
c) menor dissolução de CO2 e O2 nas águas oceânicas, 
o que leva ao consumo de maior quantidade de O2 pelo 
fitoplâncton, contribuindo, assim, para a redução do 
efeito estufa global. 
d) maior dissolução de CO2 nas águas oceânicas, o que 
leva ao consumo de maior quantidade desse gás pelo 
fitoplâncton, contribuindo, assim, para a redução do 
efeito estufa global. 
e) maior dissolução de O2 nas águas oceânicas, o que 
leva à liberação de maior quantidade de CO2 pelo 
fitoplâncton, contribuindo, assim, para o aumento do 
efeito estufa global. 
 
19 - (Enem)  
Os corais funcionam como termômetros, capazes de 
indicar, mudando de coloração, pequenas alterações 
na temperatura da água dos oceanos. Mas, um alerta, 
eles estão ficando brancos. O seu clareamento 
progressivo acontece pela perda de minúsculas algas, 
chamadas zooxantelas, que vivem dentro de seus 
tecidos, numa relação de mutualismo. 

Disponível em: http://super.abril.com.br Acesso em: 6 dez. 2012 
(adaptado). 

 
O desequilíbrio dessa relação faz com que os pólipos 
que formam os corais tenham dificuldade em 
a) Produzir o próprio alimento. 
b) Obter compostos nitrogenados. 
c) Realizar a reprodução sexuada. 
d) Absorver o oxigênio dissolvido na água. 
e) Adquirir nutrientes derivados da fotossíntese. 
 
20 - (Unifor) A Grande Barreira de Coral da Austrália 
passa pelo mais grave processo de branqueamento já 
registrado, anunciaram cientistas, com 93% dos 
recifes, que integram a lista de patrimônio mundial da 
humanidade da Unesco, afetados. Após uma série de 
inspeções aéreas e submarinas, cientistas da 
Universidade James Cook de Townsville, no estado de 
Queensland (nordeste), constataram que apenas 7% 
da Grande Barreira conseguiu escapar do processo de 
branqueamento, que pode ser fatal para o coral. 

Fonte: http://g1.globo.com/natureza/noticia/2016/04/grande-
barreira-de-coral-australiana-perdeu-93-da-cor.html. Acesso em 

20 abr. 2015 (adaptado). 

Após a leitura da notícia acima, julgue as afirmativas 
que se seguem. 
 
I. Os ecossistemas recifais são muito sensíveis a 
variações da temperatura das águas oceânicas, e o 
aumento da temperatura das águas superficiais, bem 
como sua acidez, podem provocar a ocorrência do 
branqueamento. 
II. O branqueamento é um processo relacionado à 
perda, pelos corais, das algas fotossintetizantes - as 
zooxantelas, que estão presentes no tecido dos corais 
e que participam de uma cooperação vital que 
beneficia ambos os organismos, e/ou a perda dos 
pigmentos por estas algas. 
III. As zooxantelas, além de darem a cor ao coral, 
produzem componentes orgânicos que lhes servem de 
alimento e, em contrapartida, o coral provê abrigo para 
as algas e lhes fornece elementos químicos necessários 
à sua sobrevivência. 
IV. Evitar a destruição de manguezais, assim como 
controlar o desenvolvimento urbano das regiões 
costeiras e a poluição são fatores que não interferem 
no processo de branqueamento de corais. 
 
É correto apenas o que se afirma em 
a) I e II. 
b) II e III. 
c) I, III e IV. 
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
 
21 - (Enem) Suponha que você seja um consultor e foi 
contratado para assessorar a implantação de uma 
matriz energética em um pequeno país com as 
seguintes características: região plana, chuvosa e com 
ventos constantes, dispondo de poucos recursos 
hídricos e sem reservatórios de combustíveis fósseis. 
De acordo com as características desse país, a matriz 
energética de menor impacto e risco ambientais é a 
baseada na energia  
a) Dos biocombustíveis, pois tem menor impacto 
ambiental e maior disponibilidade.  
b) Solar, pelo seu baixo custo e pelas características do 
país favoráveis à sua implantação.  
c) Nuclear, por ter menor risco ambiental e ser 
adequada a locais com menor extensão territorial.  
d) Hidráulica, devido ao relevo, à extensão territorial 
do país e aos recursos naturais disponíveis.  
e) Eólica, pelas características do país e por não gerar 
gases do efeito estufa nem resíduos de operação.  
 
22 - (Enem) Com a crescente demanda de energia 
elétrica, decorrente do modo de vida da sociedade 
moderna, tornou-se necessário que mais de uma fonte 
de energia seja estudada e aplicada, levando-se em 
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conta os impactos ambientais e sociais a serem 
gerados em curto e longo prazo. Com isso, o uso da 
energia nuclear tem sido muito debatido no mundo. O 
questionamento principal é se valerá a pena construir 
centrais de produção nuclear ou é preferível investir 
em outros tipos de energias que sejam renováveis. 

Disponível em: http://energiaeambiente.wordpress.com. 
http://www.comciencia.br. Acesso em: 27 jan. 2009 (adaptado). 

 
Um argumento favorável ao uso da energia nuclear é o 
fato de 
a) seu preço de instalação ser menor que o das demais 
fontes de energia. 
b) o tratamento de seus rejeitos ser um processo 
simples. 
c) de ser uma energia limpa, de baixo custo, que não 
causa impactos ambientais. 
d) ser curto o tempo de atividade dos resíduos 
produzidos na sua geração. 
e) ser uma energia limpa embora não seja renovável. 
 
23 - (Enem) Do ponto de vista ambiental, uma distinção 
importante que se faz entre os combustíveis é serem 
provenientes ou não de fontes renováveis. No caso dos 
derivados de petróleo e do álcool de cana, essa 
distinção se caracteriza  
a) pela diferença nas escalas de tempo de formação das 
fontes, período geológico no caso do petróleo e anual 
no da cana. 
b) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o 
combustível utilizado, tempo muito maior no caso do 
álcool. 
c) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o 
combustível utilizado, tempo muito maior no caso dos 
derivados do petróleo. 
d) pelo tempo de combustão de uma mesma 
quantidade de combustível, tempo muito maior para 
os derivados do petróleo do que do álcool. 
e) pelo tempo de produção de combustível, pois o 
refino do petróleo leva dez vezes mais tempo do que a 
destilação do fermento de cana. 
 
24 - (Unicamp) Matriz energética é o conjunto de 
fontes de energia disponíveis. Os gráficos a seguir 
representam a matriz energética no mundo e no Brasil, 
mostrando as fontes de energia renováveis e não 
renováveis. 

 

[1] Carvão. 
[2] Petróleo e derivados. 
[3] Gás natural. 
[4] Nuclear. 
[5] Energia hidráulica. 
[6] Biomassa. 
[7] Energia solar, eólica e geotérmica. 
[8] Derivados de cana-de-açúcar. 
[9] Lenha e carvão vegetal. 
[10] Outras fontes não renováveis. 
[11] Lixívia (líquido resultante do processamento da 
madeira para extração da celulose) e outras fontes 
renováveis. 
(Fonte: http://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-

e-eletrica. Acessado em 02/05/2019.) 
 
Considerando seus conhecimentos sobre meio 
ambiente e as informações fornecidas, assinale a 
alternativa correta. 
a) A matriz energética brasileira utiliza menor 
porcentagem de energia renovável que a mundial, com 
o uso predominante de combustíveis fósseis. 
b) Gás natural, biomassa, energia hidráulica, energia 
solar, eólica e geotérmica são as fontes renováveis de 
energia utilizadas na matriz mundial. 
c) A matriz energética brasileira é mais dependente de 
fontes renováveis de energia do que a matriz mundial, 
como alternativa ao uso de combustíveis fósseis. 
d) Os biocombustíveis derivados da cana-de-açúcar e 
do gás natural são as principais fontes renováveis nas 
matrizes brasileira e mundial, respectivamente. 
 
25 - (Uece) Leia o texto a seguir:  
REFLORESTAMENTO É MELHOR QUE 
BIOCOMBUSTÍVEL PARA AMBIENTE, DIZ ESTUDO DA 
BBC BRASIL 
A preservação de áreas verdes e o reflorestamento são 
maneiras mais eficientes de combater o aquecimento 
global do que o uso de biocombustíveis, segundo um 
estudo britânico publicado na revista Science. O estudo 
é o primeiro a calcular as emissões de carbono durante 
todo o ciclo dos biocombustíveis – das plantações à 
extração e à transformação em combustível - e a 
comparar os resultados ao armazenamento de 
carbono em ecossistemas.  

Fonte: 
http://www1.folha.uol.com.br/folha/bbc/ult272u321455.shtml  

 
Pode-se afirmar corretamente que o reflorestamento 
contribui para a diminuição do efeito estufa, pois  
a) promove o aumento da fixação do carbono durante 
a fotossíntese.  
b) devido ao aumento da respiração vegetal, provoca o 
aumento da concentração de oxigênio.  
c) garante a utilização do gás metano atmosférico, 
devido ao maior número de plantas disponíveis.  
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d) determina uma maior fixação do nitrogênio 
disponível na atmosfera, devido à intensificação da 
atividade bacteriana nas raízes das plantas 
replantadas.  
 
26 - (Fuvest) O gráfico mostra a variação na 
concentração de gás carbônico atmosférico (CO2), nos 
últimos 600 milhões de anos, estimada por diferentes 
métodos. A relação entre o declínio da concentração 
atmosférica de CO2 e o estabelecimento e a 
diversificação das plantas pode ser explicada, pelo 
menos em parte, pelo fato de as plantas 
 

 

 
a) usarem o gás carbônico na respiração celular. 
b) transformarem átomos de carbono em átomos de 
oxigênio. 
c) resfriarem a atmosfera evitando o efeito estufa. 
d) produzirem gás carbônico na degradação de 
moléculas de glicose. 
e) imobilizarem carbono em polímeros orgânicos, 
como celulose e lignina. 
 
27 - (Enem) Sabe-se que o aumento da concentração 
de gases como CO2, CH4 e N2O na atmosfera é um dos 
fatores responsáveis pelo agravamento do efeito 
estufa; a agricultura é uma das atividades humanas que 
pode contribuir tanto para a emissão quanto para o 
sequestro desses gases, dependendo do manejo da 
matéria orgânica do solo.  

ROSA, A. H., COELHO, J. C. R. Cadernos Temáticos de Química na 
Nova Escola. São Paulo, n. 5, .nov. 2003 (adaptado). 

 
De que maneira as práticas agrícolas podem ajudar a 
minimizar o agravamento do efeito estufa? 
a) Evitando a rotação de culturas. 
b) Liberando o CO2 presente no solo. 
c) Aumentando a quantidade de matéria orgânica do 
solo. 
d) Queimando a matéria orgânica que se deposita no 
solo. 
e) Atenuando a concentração de resíduos vegetais do 
solo.  
 

28 - (Enem) A Lei Federal n.º 11.097/2005 dispõe sobre 
a introdução do biodiesel na matriz energética 
brasileira e fixa em 5%, em volume, o percentual 
mínimo obrigatório a ser adicionado ao óleo diesel 
vendido ao consumidor. De acordo com essa lei, 
biocombustível é “derivado de biomassa renovável 
para uso em motores a combustão interna com ignição 
por compressão ou, conforme regulamento, para 
geração de outro tipo de energia, que possa substituir 
parcial ou totalmente combustíveis de origem fóssil”. A 
introdução de biocombustíveis na matriz energética 
brasileira 
a) colabora na redução dos efeitos da degradação 
ambiental global produzida pelo uso de combustíveis 
fósseis, como os derivados do petróleo. 
b) provoca uma redução de 5% na quantidade de 
carbono emitido pelos veículos automotores e 
colabora no controle do desmatamento. 
c) incentiva o setor econômico brasileiro a se adaptar 
ao uso de uma fonte de energia derivada de uma 
biomassa inesgotável. 
d) aponta para pequena possibilidade de expansão do 
uso de biocombustíveis, fixado, por lei, em 5% do 
consumo de derivados do petróleo. 
e) diversifica o uso de fontes alternativas de energia 
que reduzem os impactos da produção do etanol por 
meio da monocultura da cana-de-açúcar. 
 
29 - (Enem) Os biocombustíveis de primeira geração 
são derivados da soja, milho e cana-de-açúcar e sua 
produção ocorre através da fermentação. 
Biocombustíveis derivados de material celulósico ou 
biocombustíveis de segunda geração — 
coloquialmente chamados de “gasolina de capim” – 
são aqueles produzidos a partir de resíduos de madeira 
(serragem, por exemplo), talos de milho, palha de trigo 
ou capim de crescimento rápido e se apresentam como 
uma alternativa para os problemas enfrentados pelos 
de primeira geração, já que as matérias-primas são 
baratas e abundantes. 

DALE, B. E.; HUBER, G. W. Gasolina de capim e outros vegetais. 
Scientific American Brasil. Ago. 2009, nº 87 (adaptado). 

 
O texto mostra um dos pontos de vista a respeito do 
uso dos biocombustíveis na atualidade, os quais 
a) são matrizes energéticas com menor carga de 
poluição para o ambiente e podem propiciar a geração 
de novos empregos, entretanto, para serem oferecidos 
com baixo custo, a tecnologia da degradação da 
celulose nos biocombustíveis de segunda geração 
devem ser extremamente eficientes. 
b) oferecem múltiplas dificuldades, pois a produção é 
de alto custo, sua implantação não gera empregos, e 
deve-se ter cuidado com o risco ambiental, pois eles 
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oferecerem os mesmos riscos que o uso de 
combustíveis fósseis. 
c) sendo de segunda geração, são produzidos por uma 
tecnologia que acarreta problemas sociais, sobretudo 
decorrente do fato de a matéria-prima ser abundante 
e facilmente encontrada, o que impede a geração de 
novos empregos. 
d) sendo de primeira e segunda geração, são 
produzidos por tecnologias que devem passar por uma 
avaliação criteriosa quanto ao uso, pois uma enfrenta 
o problema da falta de espaço para plantio da matéria-
prima e a outra impede a geração de novas fontes de 
emprego. 
e) podem acarretar sérios problemas econômicos e 
sociais, pois a substituição do uso de petróleo afeta 
negativamente toda uma cadeia produtiva na medida 
em que exclui diversas fontes de emprego nas 
refinarias, postos de gasolina e no transporte de 
petróleo e gasolina. 
 
30 - (Ufv) Os biocombustíveis representam uma 
alternativa ao uso de combustíveis fósseis e 
constituem uma matriz energética renovável. Sobre a 
produção de biocombustíveis foram feitas as seguintes 
afirmativas: 
 
I. A produção do biodiesel reduz o uso de pesticidas e 
contribui para o equilíbrio ecológico com plantações de 
oleaginosas. 
II. A produção de etanol gera resíduos utilizados como 
combustíveis alternativos e compete com a produção 
de alimentos. 
III. A produção de biogás também resulta em 
fertilizantes orgânicos e aumenta a emissão do dióxido 
de carbono. 
 
Estão corretas as afirmativas: 
a) I, II e III. 
b) II e III, apenas. 
c) I e II, apenas. 
d) I e III, apenas. 
 
31 - (Enem) 
Os oceanos absorvem aproximadamente um terço das 
emissões de CO2 procedentes de atividades humanas, 
como a queima de combustíveis fósseis e as 
queimadas. O CO2 combina-se com as águas dos 
oceanos, provocando uma alteração importante em 
suas propriedades. Pesquisas com vários organismos 
marinhos revelam que essa alteração nos oceanos 
afeta uma série de processos biológicos necessários 
para o desenvolvimento e a sobrevivência de várias 
espécies da vida marinha. 
A alteração a que se refere o texto diz respeito ao 
aumento 

a) da acidez das águas dos oceanos. 
b) do estoque de pescado nos oceanos. 
c) da temperatura média dos oceanos. 
d) do nível das águas dos oceanos. 
e) da salinização das águas dos oceanos. 
 
32 - (Fuvest) O processo de acidificação dos oceanos, 
decorrente das mudanças climáticas globais, afeta 
diretamente as colônias de corais, influenciando na 
formação de recifes. Assinale a alternativa que 
completa corretamente a explicação para esse 
fenômeno. O dióxido de carbono dissolvido no oceano 
a) gera menor quantidade de íons de hidrogênio, o que 
diminui o pH da água, liberando maior quantidade de 
íons cálcio, que, por sua vez, se ligam aos carbonatos, 
aumentando o tamanho dos recifes. 
b) é absorvido pelo fitoplâncton, entrando no processo 
fotossintético, e o oxigênio liberado permanece na 
água do mar, oxidando e matando os recifes de coral. 
c) leva à formação de ácido carbônico, que, dissociado, 
gera, ao final, íons de hidrogênio e de carbonato, que 
se ligam, impedindo a formação do carbonato de cálcio 
que compõe os recifes de coral. 
d) é absorvido pelo fitoplâncton, entrando no processo 
fotossintético, e o oxigênio liberado torna a água do 
mar mais oxigenada, aumentando a atividade dos 
corais e o tamanho de seus recifes. 
e) reage com a água, produzindo ácido carbônico, que 
permanece no oceano e corrói os recifes de coral, que 
são formados por carbonato de cálcio. 
 
33 - (Fuvest) Um importante poluente atmosférico das 
grandes cidades, emitido principalmente por 
automóveis, tem a propriedade de se combinar com a 
hemoglobina do sangue, inutilizando-a para o 
transporte de gás oxigênio. Esse poluente é o 
a) dióxido de carbono. 
b) dióxido de enxofre. 
c) metano. 
d) monóxido de carbono. 
e) ozônio. 
 
34 - (Uerj) Em túneis muito extensos, existem placas 
orientando os motoristas a desligarem seus carros em 
caso de engarrafamento, pois a combustão incompleta 
que ocorre nos motores produz um gás extremamente 
tóxico para o organismo humano. Tal medida visa a 
evitar, principalmente, o aumento da concentração 
desse gás. A alternativa que combina corretamente a 
fórmula do gás e dois dos sistemas vitais atingidos pelo 
aumento de sua concentração é: 
a) CO – circulatório e nervoso. 
b) O2 – respiratório e nervoso. 
c) CO2 – circulatório e endócrino. 
d) N2 – respiratório e endócrino. 
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35 - (Unichristus) A industrialização e a urbanização 
trazem como consequência os desequilíbrios 
ambientais vividos atualmente. Uma dessas 
consequências é a redução no tipo de proteção natural 
que existe no planeta, ilustrado abaixo. Essa redução 
se deve diretamente à emissão de       
 

 
Imagem Google   

a) ácido sulfúrico nos ecossistemas aquáticos.  
b) gás metano na atmosfera.   
c) DDT nos ecossistemas aquáticos.  
d) monóxido de carbono na atmosfera.  
e) gás CFC na atmosfera.   
 
36 - (Unifor) Recentemente, a mídia vem noticiando o 
enorme aumento do buraco de ozônio sobre o 
continente Antártico e áreas adjacentes. As 
populações humanas do sul do Chile e da Argentina 
estão sendo aconselhadas a não se manterem no sol 
durante as horas mais quentes do dia para que não 
estejam sujeitas a sofrer 
a) queimaduras e câncer de pele provocados pelo 
excesso de radiação ultravioleta. 
b) problemas respiratórios decorrentes do excesso de 
ozônio no ar. 
c) danos cerebrais ocasionados pela falta de ozônio no 
ar. 
d) micoses na pele, propiciados pelo aumento do 
número de fungos na atmosfera. 
e) problemas digestivos causados pela não-dissipação 
do monóxido de carbono produzido por automóveis. 
 
37 - (Uece) O ozônio forma uma camada na alta 
atmosfera que constitui um escudo protetor contra a 
penetração da radiação ultravioleta proveniente do 
sol. Com relação à camada de ozônio, fundamental à 
sobrevivência dos seres vivos sobre a terra, podemos 
afirmar, corretamente:  
a) A principal causa de sua destruição é a liberação, na 
atmosfera, de gases sulfurados, abreviadamente 
chamados de CFCs. 
b) O tamanho do buraco resultante de reações 
provocadas pelos CFCs é bastante estável. 

c) A radiação ultravioleta causa a ruptura de algumas 
moléculas do gás oxigênio que, com a liberação de 
átomos isolados, imediatamente reagem com outras 
moléculas de O2, formando o gás ozônio (O3). 
d) O ozônio somente pode ser formado em altitudes 
elevadas e, portanto, não causa prejuízo à saúde e à 
qualidade de vida das populações humanas. 
 
38 - (Enem) O rótulo de um desodorante aerossol 
informa ao consumidor que o produto possui em sua 
composição os gases isobutano, butano e propano, 
dentre outras substâncias. Além dessa informação, o 
rótulo traz, ainda, a inscrição “Não contém CFC”. As 
reações a seguir, que ocorrem na estratosfera, 
justificam a não utilização de CFC (clorofluorcarbono 
ou Freon) nesse desodorante:  
 

I. CF2Cl2 → CF2Cl• + Cl• 
II. Cl• + O3 → O2 + ClO• 

 
A preocupação com as possíveis ameaças à camada de 
ozônio (O3) baseia-se na sua principal função: proteger 
a matéria viva na Terra dos efeitos prejudiciais dos 
raios solares ultravioleta. A absorção da radiação 
ultravioleta pelo ozônio estratosférico é intensa o 
suficiente para eliminar boa parte da fração de 
ultravioleta que é prejudicial à vida. A finalidade da 
utilização dos gases isobutano, butano e propano neste 
aerossol é  
a) substituir o CFC, pois não reagem com o ozônio, 
servindo como gases propelentes em aerossóis.  
b) servir como propelentes, pois, como são muito 
reativos, capturam o Freon existente livre na 
atmosfera, impedindo a destruição do ozônio.  
c) reagir com o ar, pois se decompõem 
espontaneamente em dióxido de carbono (CO2) e água 
(H2O), que não atavam o ozônio.  
d) impedir a destruição do ozônio pelo CFC, pois os 
hidrocarbonetos gasosos reagem com a radiação UV, 
liberando hidrogênio (H2), que reage com o oxigênio do 
ar (O2), formando água (H2O).  
e) destruir o CFC, pois reagem com a radiação UV, 
liberando carbono (C), que reage com o oxigênio do ar 
(O2), formando dióxido de carbono (CO2), que é 
inofensivo para a camada de ozônio  
 
39 - (Uel) Os refrigeradores e aparelhos de ar 
condicionado produzidos no Brasil até 2000 contêm 
clorofluorcarbonos (CFCs). Quando liberados, esses 
gases sobem até as altas camadas da atmosfera e 
destroem o ozônio, que nos protege das radiações 
solares. O Brasil é signatário do Protocolo de Montreal, 
acordo internacional assinado em 1987 para banir os 
CFCs do planeta. Segundo o IBGE, entre 1997 e 2000, 
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houve uma redução de 21% na utilização desse gás no 
Brasil.  
Com base no texto e nos conhecimentos sobre as 
camadas da atmosfera, assinale a alternativa correta.  
a) A ação destrutiva dos CFCs ocorre na ozonosfera e 
seus efeitos são verificados na troposfera.  
b) A ação destrutiva dos CFCs ocorre na litosfera e seus 
efeitos são verificados na hidrosfera.  
c) A ação destrutiva dos CFCs ocorre na hidrosfera e 
seus efeitos são verificados na estratosfera.  
d) A ação destrutiva dos CFCs ocorre na biosfera e seus 
efeitos são verificados na ionosfera.  
e) A ação destrutiva dos CFCs ocorre na estratosfera e 
seus efeitos são verificados na biosfera. 
 
40 - (Unifesp) Sobre a relação existente entre o buraco 
na camada de ozônio e o efeito estufa, é correto dizer: 
a) quando aumenta o buraco na camada de ozônio, 
aumenta também a tendência de aquecimento global 
por causa do efeito estufa, pois os gases que 
comprometem a camada de ozônio também 
contribuem, ainda que em menor escala, com o 
aumento do efeito estufa. 

b) se o efeito estufa aumenta, o buraco na camada de 
ozônio tende a diminuir, pois o CO2 que promove o 
efeito estufa também combina com os gases que 
destroem a camada de ozônio, combinação que resulta 
na chuva ácida. 
c) quanto maior o buraco na camada de ozônio, menor 
será o índice de aquecimento global, pois, se por um 
lado o buraco permite a entrada de raios UV, por outro 
lado permite também a saída da radiação refletida da 
superfície do planeta e que contém calor. 
d) o aumento do aquecimento global provoca o 
aumento do buraco na camada de ozônio, pois o CO2 
concentrado na atmosfera também pode reagir com o 
ozônio, ainda que em menor escala, e resultar na 
impossibilidade de que mais moléculas sejam 
agregadas à camada de ozônio. 
e) quanto menor o buraco na camada de ozônio, maior 
a capacidade de retenção de raios do Sol e, portanto, 
menor será a quantidade de radiação atingindo a 
superfície do planeta, o que diminui, portanto, a 
tendência de aquecimento global por causa do efeito 
estufa. 
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01 - (Unifor) O nitrogênio é um elemento químico 
indispensável pois faz parte das moléculas de: 
a) açúcares, proteínas e hormônios. 
b) aminoácidos, hormônios e lipídios. 
c) ácidos nucléicos, enzimas e outras proteínas. 
d) enzimas, gorduras e carboidratos. 
e) DNA, lipídios e aminoácidos. 
 
02 - (Enem) Recentemente um estudo feito em campos 
de trigo mostrou que níveis elevados do dióxido de 
carbono na atmosfera prejudicam a absorção de 
nitrato pelas plantas. Consequentemente, a qualidade 
nutricional desses alimentos pode diminuir à medida 
que os níveis de dióxido de carbono na atmosfera 
atingirem as estimativas para as próximas décadas. 
Bloom, A J et al. Nitrate assimilation is inhibited by elevated CO2 in 

field grown wheat.  Nature Climate Change, n. 4., abr 2014, 
adaptado. 

 
Nesse contexto, a qualidade nutricional do grão de 
trigo será modificada primeiramente pela redução de 
a) amido. 
b) frutose. 
c) lipídeos. 
d) celulose. 
e) proteínas. 
 
03 - (Enem) Com a utilização dos biocombustíveis, 
grandes áreas estão sendo ocupadas com a cultura da 
cana-de-açúcar, o que acarreta o desgaste do solo. 
Para contrabalançar esse desgaste, tem-se iniciado o 
plantio alternado de cana-de-açúcar com algumas 
espécies de leguminosas, já que essa rotação dispensa 
a adubação nitrogenada. 

Disponível em: http://www.agencia.cnptia.embrapa.br. Acesso 
em: 16 jun. 2011(adaptado). 

 
Essa prática agrícola ocasiona o enriquecimento do 
solo, porque as leguminosas possuem bactérias em 
associação com suas raízes, que favorecem o processo 
de 
a) nitrosação, no qual a amônia não absorvida pelas 
plantas é oxidada e convertida em nitrito. 
b) fixação, no qual o nitrogênio do ar é convertido em 
amônia e incorporado em compostos nitrogenados. 

c) amonificação, no qual os decompositores devolvem 
ao solo os compostos minerais e liberam nitrogênio na 
forma de amônia. 
d) desnitrificação, no qual o nitrato é oxidado em 
compostos orgânicos que retornam ao solo. 
e) nitratação, no qual os nitritos formados são 
liberados no solo e oxidados, formando nitratos. 
 
04 - (Unicamp) O nitrogênio é um elemento essencial 
para as plantas, podendo ser obtido do solo ou da 
atmosfera. No último caso, verifica-se a associação 
entre plantas e bactérias, que irão captar moléculas de 
nitrogênio e convertê-las em compostos nitrogenados 
usados na nutrição das plantas. Em contrapartida, as 
bactérias se aproveitam dos produtos oriundos da 
fotossíntese realizada pelas plantas. Essa associação é 
denominada 
a) Mutualismo. O texto se refere a bactérias do gênero 
Rhizobium, que produzem amônio. 
b) Comensalismo. O texto se refere a bactérias do 
gênero Rhizobium, que produzem amônio. 
c) Mutualismo. O texto se refere a bactérias do gênero 
Nitrosomonas, que produzem proteínas. 
d) Comensalismo. O texto se refere a bactérias do 
gênero Nitrosomonas, que produzem proteínas. 
 
05 - (Enem) A modernização da agricultura, também 
conhecida como Revolução Verde, ficou marcada pela 
expansão da agricultura nacional. No entanto, trouxe 
consequências como o empobrecimento do solo, o 
aumento da erosão e dos custos de produção, entre 
outras. Atualmente, a preocupação com a agricultura 
sustentável tem suscitado práticas como a adubação 
verde, que consiste na incorporação ao solo de 
fitomassa de espécies vegetais distintas, sendo as mais 
difundidas as leguminosas. 

ANUNCIAÇÃO, G. C. F. Disponível em: 
www.muz.ifsuldeminas.edu.br. Acesso em: 20 dez. 2012 

(adaptado) 
 
A utilização de leguminosas nessa prática de cultivo 
visa reduzir a 
a) utilização de agrotóxicos. 
b) atividade biológica do solo. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Ciclos Biogeoquímicos II 
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c) necessidade do uso de fertilizantes. 
d) decomposição da matéria orgânica. 
e) capacidade de armazenamento de água no solo. 
 
06 - (Uece) Assinale, dentre as culturas agrícolas 
listadas a seguir, qual a que tem menor probabilidade 
de esgotar os nitratos do solo. 
a) milho.     
b) feijão.     
c) cana-de-açúcar. 
d) arroz. 
 
07 - (Unesp) A amônia (NH3) é obtida industrialmente 
pelo processo Haber-Bosch, que consiste na reação 
química entre o gás nitrogênio proveniente do ar e o 
gás hidrogênio. O processo ocorre em temperaturas 
superiores a 500 ºC e pressões maiores que 200 atm e 
pode ser representado pela equação química: 
 

N2 (g) + H2 (g) → 2NH3 (g) 
 

A amônia produzida por esse processo tem como uma 
de suas aplicações a fabricação de fertilizantes para o 
aumento da produção agrícola. Na natureza, a amônia 
também é produzida tendo o ar como fonte de gás 
nitrogênio, que é assimilado 
a) pelo micélio dos fungos filamentosos. 
b) pela respiração dos animais invertebrados que 
vivem no solo. 
c) por bactérias no solo e nas raízes de leguminosas. 
d) pelo processo de fotossíntese realizado por plantas 
e algas. 
e) pela decomposição dos tecidos dos seres vivos. 
 
08 - (Enem) Um produtor rural registrou queda de 
produtividade numa das áreas de plantio de arroz de 
sua propriedade. Análises químicas revelaram 
concentrações elevadas do íon amônia (NH4

+) e baixas 
dos íons nitrito (NO2

-) e nitrato (NO3
-) no solo. Esses 

compostos nitrogenados são necessários para o 
crescimento dos vegetais e participam do ciclo 
biogeoquímico do nitrogênio. Em qual etapa desse 
ciclo biogeoquímico são formados os compostos que 
estão em baixa concentração nesse solo? 
a) Nitrificação. 
b) Assimilação. 
c) Amonização. 
d) Desnitrificação. 
e) Fixação de nitrogênio. 
 
09 - (Enem) Uma grande virada na moderna história da 
agricultura ocorreu depois da Segunda Guerra 
Mundial. Após a guerra, os governos haviam se 
deparado com um enorme excedente de nitrato de 
amônio, ingrediente usado na fabricação de 

explosivos. A partir daí as fábricas de munição foram 
adaptadas para começar a produzir fertilizantes tendo 
como componente principal os nitratos.  

SOUZA, F.A. Agricultura natural/orgânica como instrumento de 
fixação biológica e manutenção do nitrogênio no solo: um modelo 

sustentável de MDL. Disponível em: www. 
planetaorganico.com.br. Acesso em: 17 jul. 2015 (adaptado).  

 
No ciclo natural do nitrogênio, o equivalente ao 
principal componente desses fertilizantes industriais é 
produzido na etapa de  
a) nitratação.  
b) nitrosação.  
c) amonificação.  
d) desnitrificação.  
e) fixação biológica do N2. 
 
10 - (Unifor) Bactérias dos gêneros Nitrobacter e 
Nitrosomonas utilizam a energia liberada na reação de 
desnitrificação para sintetizar moléculas orgânicas, a 
partir de gás carbônico e água. Quanto ao tipo de 
nutrição, elas podem ser classificadas como  
a) autótrofas autossintetizantes. 
b) autótrofas fotossintetizantes. 
c) heterótrofas quimiossintetizantes. 
d) autótrofas quimiossintetizantes. 
e) heterótrofas fotossintetizantes. 
 
11 - (Enem) A aplicação excessiva de fertilizantes 
nitrogenados na agricultura pode acarretar alterações 
no solo e na água pelo acúmulo de compostos 
nitrogenados, principalmente a forma mais oxidada, 
favorecendo a proliferação de algas e plantas aquáticas 
e alterando o ciclo do nitrogênio, representado no 
esquema. A espécie nitrogenada mais oxidada tem sua 
quantidade controlada por ação de microrganismos 
que promovem a reação de redução dessa espécie, no 
processo denominado desnitrificação. 
 

 
 
O processo citado está representado na etapa 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
e) V. 
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12 - (Uerj) O nitrogênio é um dos principais gases que 
compõem o ar atmosférico. No esquema abaixo, estão 
resumidas algumas etapas do ciclo biogeoquímico 
desse gás na natureza. 
 

 
 
O processo de nitrificação, composto de duas etapas, e 
o de desnitrificação, ambos executados por 
microrganismos, estão identificados, respectivamente, 
pelos seguintes números: 
a) 2 e 3; 4. 
b) 1 e 5; 7. 
c) 4 e 6; 8. 
d) 2 e 5; 1. 
 
13 - (Fps) O nitrogênio (N2) é um gás presente na 
atmosfera que, porém, não é utilizado de forma direta 
pela maior parte dos seres vivos. Para ser aproveitado 
pela maioria dos organismos, esse gás depende da sua 
fixação, sendo a biofixação o processo mais 
importante. Acerca do nitrogênio e dos processos para 
sua fixação, analise as afirmativas a seguir. 
 
(1) Rhizobium, bactérias fixadoras de nitrogênio, 
transformam o N2 atmosférico em íons amônio. 
(2) Nitrobacter transformam o íon amônio em nitrato. 
(3) Nitrosomonas transformam íons de amônio em 
nitrito. 
(4) Nitrobacter transforma o íon nitrito em nitrato. 
 
Estão corretas apenas: 
a) 1, 2 e 4. 
b) 2, 3 e 4. 
c) 1, 3 e 4. 
d) 1, 2 e 3. 
e) 2 e 3. 
 
14 - (Uece) Considere as seguintes afirmativas sobre o 
ciclo do nitrogênio. 
 
I. É de grande importância a ação das bactérias do 
gênero Pseudomonas no processo de devolver à 
atmosfera o nitrogênio e assim completar o ciclo. 

II. As plantas são os únicos seres vivos capazes de 
utilizar o nitrogênio fixando-o diretamente da 
atmosfera. 
III. A reação: 2HNO2 + 2O2 ® 2HNO3 + energia, faz parte 
da fase de nitrificação que é efetuada por bactérias 
Nitrobacter. 
 
São verdadeiras: 
a) I, II e III.  
b) apenas I.  
c) apenas II e III. 
d) apenas I e III. 
 
15 - (Enem) O nitrogênio é essencial para a vida e o 
maior reservatório global desse elemento, na forma de 
N2, é a atmosfera. Os principais responsáveis por sua 
incorporação na matéria orgânica são microrganismos 
fixadores de N2, que ocorrem de forma livre ou 
simbiontes com plantas. 

ADUAN, R. E. et al. Os grandes ciclos biogeoquímicos do planeta. 
Planaltina: Embrapa, 2004 (adaptado). 

 
Animais garantem suas necessidades metabólicas 
desse elemento pela 
a) absorção do gás nitrogênio pela respiração. 
b) ingestão de moléculas de carboidratos vegetais. 
c) incorporação de nitritos dissolvidos na água 
consumida. 
d) transferência da matéria orgânica pelas cadeias 
tróficas. 
e) protocooperação com microrganismos fixadores de 
nitrogênio. 
 
16 - (Enem) O alemão Fritz Haber recebeu o Prêmio 
Nobel de química de 1918 pelo desenvolvimento de 
um processo viável para a síntese da amônia (NH3). Em 
sou discurso de premiação. Haber justificou a 
importância do feito dizendo que: 
“Desde a metade do século passado, tornou-se 
conhecido que um suprimento de nitrogênio a uma 
necessidade básica para o aumento das safras de 
alimentos, entretanto, também se sabia que as plantar 
não podem absorver o nitrogênio em sua forma 
simples, que é o principal constituinte da atmosfera. 
Elas precisam que o nitrogênio seja combinado para 
poderem assimile-lo. Economias agrícolas basicamente 
mantém o balanço do nitrogênio ligado. No entanto, 
com o advento da era industrial, os produtos do solo 
são levados de onde cresce a colheita para lugares 
distantes, onde são consumidos, fazendo com que o 
nitrogênio ligado não retorne a terra da qual foi 
retirado. Isso tem gerado a necessidade econômica 
mundial de abastecer o solo tom nitrogênio ligado. A 
demanda por nitrogênio, tal como a do carvão indica a 
diferente nosso modo de vide se tornou com relação 
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ao das pessoas que, com seus próprios corpos, 
fertilizam o solo que cultivam. Desde a metade do 
último século, nós tínhamos aproveitando o 
suprimento de nitrogênio do salitre que a natureza 
tinha depositado nos desertos montanhosos do Chile. 
Comparando o rápido crescimento da demanda tom a 
extensão calculada desses depósitos, ficou claro que 
em meados do século atual uma emergência seríssima 
seria inevitável, a menos que a química encontrasse 
uma saída.” 
HABER, F. The synthesis of Ammonia from its Elements. Disponível 

em www.nobelprize.org. Acesso em 13 jul. 2013 (adaptado) 
 
De acordo com os argumentos de Haber, qual 
fenômeno teria provocado o desequilíbrio no "balanço 
do nitrogênio ligado"? 
a) O esgotamento das reserves de salitre no Chile. 
b) O aumento da exploração de carvão vegetal e carvão 
mineral. 
c) A redução da fertilidade do solo nas economias 
agrícolas. 
d) A intensificação no fluxo de pessoas do campo para 
as cidades. 
e) A necessidade das plantas de absorverem sais de 
nitrogênio disponíveis no solo. 
 
17 - (Enem) A cada safra, a quantidade de café 
beneficiado é igual à quantidade de resíduos gerados 
pelo seu beneficiamento. O resíduo pode ser utilizado 
como fertilizante, pois contém cerca de 6,5% de 
pectina (um polissacarídeo), aproximadamente 25% de 
açúcares fermentáveis (frutose, sacarose e galactose), 
bem como resíduos de alcaloides (compostos 
aminados) que não foram extraídos no processo. 

LIMA, L. K. S. et al. Utilização de resíduo oriundo da torrefação do 
café na agricultura em substituição à adubação convencional. 

ACSA — Agropecuária Científica no Semi-Árido, v. 10, n. 1, jan.-
mar., 2014 (adaptado). 

 
Esse resíduo contribui para a fertilidade do solo, pois 
a) possibilita a reciclagem de carbono e nitrogênio. 
b) promove o deslocamento do alumínio, que é tóxico. 
c) melhora a compactação do solo por causa da 
presença de pectina. 
d) eleva o pH do solo em função da degradação dos 
componentes do resíduo. 
e) apresenta efeitos inibidores de crescimento para a 
maioria das espécies vegetais pela cafeína. 
 
18 - (Ufrn) Em Natal, vários poços utilizados na 
distribuição de água têm apresentado contaminação 
por nitratos, substâncias que podem causar prejuízos à 
saúde, como a formação de metemoglobina em 
crianças. Considerando-se que grande parte do 
município ainda não dispõe de rede de esgoto, a maior 

parte dos nitratos encontrados na água de poços 
contaminados resulta da 
a) concentração elevada de coliformes fecais nas fossas 
e sumidouros. 
b) utilização de detergentes não-degradáveis na 
lavagem de utensílios. 
c) ação de microrganismos sobre resíduos do 
metabolismo das proteínas. 
d) redução do nível do lençol freático durante os meses 
quentes do ano. 
 
19 - (Ufpe) Na adubação artificial são empregados 
fertilizantes sintéticos que, transportados pelas 
chuvas, podem atingir rios, mares e lençóis freáticos, e 
comprometer seriamente a vida humana, causando 
uma grave doença, a meta-hemoglobinemia; o homem 
pode, por exemplo, ingerir água ou verduras com 
certas substâncias desses fertilizantes. Tais substâncias 
são: 
a) Hidrogênio líquido. 
b) Nitratos. 
c) Clorofluorbenzenos. 
d) Metano. 
e) Esteróides. 
 
20 - (Upe) O ciclo da água, também denominado ciclo 
hidrológico, é responsável pela renovação da água no 
planeta. A água é fator decisivo para o surgimento e o 
desenvolvimento da vida na Terra. 

Fonte: http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-
pedagogica/caminho-aguas-490504.shtml 

 
Observe a figura a seguir e faça as correlações 
adequadas. 
 

 
Fonte: adaptado de 

http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://revistaescola.ab
ril.com.br/img/ciencias/planeta-ciclo 

 
I. O ciclo da água tem início com a radiação solar, que 
incide sobre a Terra. O calor provoca a evaporação da 
água dos oceanos, dos rios e dos lagos. Também há 
evaporação de parte da água presente no solo. 
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II. A transferência da superfície terrestre para a 
atmosfera também ocorre por meio da transpiração 
das plantas e dos animais. 
III. Após a evaporação, a água, em forma de vapor, é 
transportada pelas massas de ar para as regiões mais 
altas da atmosfera. Lá em cima, ao ser submetida a 
baixas temperaturas, o vapor se condensa e se liquefaz. 
É assim que se formam as nuvens. 
IV. Quando a nuvem fica carregada de pequenas gotas, 
estas se reúnem formando gotas maiores que se 
tornam pesadas e caem sobre a superfície terrestre, 
em forma de chuva, granizo ou neve. 
V. Da água que se precipita sobre o planeta, uma parte 
cai diretamente, nos reservatórios de águas como rios, 
lagos e oceanos. 
VI. Parte da água que cai sobre o planeta infiltra-se no 
solo e nas rochas, através dos seus poros e das suas 
fissuras, alimentando as reservas subterrâneas de 
água, chamadas lençóis freáticos. 
 
Assinale a alternativa que apresenta a correlação 
correta entre as proposições e as letras destacadas no 
ciclo. 
a) I-A; II-B; III-C; IV-D; V-E; VI-F.  
b) I-B; II-D; III-A; IV-C; V-F; VI-E.  
c) I-C; II-A; III-B; IV-E; V-F; VI-D. 
d) I-C; II-D; III-A; IV-B; V-F; VI-E. 
e) I-D; II-C; III-A; IV-E; V-F; VI-B. 
 
21 - (Enem) O sol participa do ciclo da água, pois além 
de aquecer a superfície da Terra dando origem aos 
ventos, provoca a evaporação da água dos rios, lagos e 
mares. O vapor da água, ao se resfriar, condensa em 
minúsculas gotinhas, que se agrupam formando as 
nuvens, neblinas ou névoas úmidas. As nuvens podem 
ser levadas pelos ventos de uma região para outra. 
Com a condensação e, em seguida, a chuva, a água 
volta à superfície da Terra, caindo sobre o solo, rios, 
lagos e mares. Parte dessa água evapora retornando à 
atmosfera, outra parte escoa superficialmente ou 
infiltra-se no solo, indo alimentar rios e lagos. Esse 
processo é chamado de ciclo da água. Considere, 
então, as seguintes afirmativas: 
 
I. a evaporação é maior nos continentes, uma vez que 
o aquecimento ali é maior do que nos oceanos. 
II. a vegetação participa do ciclo hidrológico por meio 
da transpiração. 
III. o ciclo hidrológico condiciona processos que 
ocorrem na litosfera, na atmosfera e na biosfera. 
IV. a energia gravitacional movimenta a água dentro do 
seu ciclo. 
V. o ciclo hidrológico é passível de sofrer interferência 
humana, podendo apresentar desequilíbrios. 
 

a) somente a afirmativa III está correta. 
b) somente as afirmativas III e IV estão corretas 
c) somente as afirmativas I, II e V estão corretas. 
d) somente as afirmativas II, III, IV e V estão corretas. 
e) todas as afirmativas estão corretas. 
 
22 - (Unifesp) Observe a figura, que se refere ao ciclo 
da água em escala global. 
 

 
Valores entre parênteses expressos em bilhões de bilhões de 

gramas [1018] e bilhões de bilhões de gramas por ano. Modificado 
de R. G. Barry & R. T. Chorley. Atmosphere, Weather am! Climate, 

1970. 
 
Pela análise da figura, pode-se concluir que a 
quantidade de água que evapora por ano da superfície 
da Terra para a atmosfera _____ a quantidade 
precipitada. A energia _____ pela água promove sua 
evaporação. Posteriormente, a condensação do vapor 
formado _____ a energia potencial da água na forma 
de calor. A _____ e _____ não a determina o fluxo de 
água através do ecossistema.  
 
Nesse texto, as lacunas devem ser preenchidas, 
respectivamente, por: 
a) supera - absorvida - absorve - precipitação - 
evaporação. 
b) supera - liberada - libera - evaporação - precipitação. 
c) iguala - liberada - absorve - precipitação - 
evaporação. 
d) iguala - liberada - libera - precipitação - evaporação. 
e) iguala - absorvida - libera - evaporação - 
precipitação. 
 
23 - (Enem) Os ingredientes que compõem uma 
gotícula de nuvem são o vapor de água e um núcleo de 
condensação de nuvens (NCN). Em torno desse núcleo, 
que consiste em uma minúscula partícula em 
suspensão no ar, o vapor de água se condensa, 
formando uma gotícula microscópica, que, devido a 
uma série de processos físicos, cresce até precipitar-se 
como chuva. Na floresta Amazônica, a principal fonte 
natural de NCN é a própria vegetação. As chuvas de 
nuvens baixas, na estação chuvosa, devolvem os NCNs, 
aerossóis, à superfície, praticamente no mesmo lugar 
em que foram gerados pela floresta. As nuvens altas 
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são carregadas por ventos mais intensos, de altitude, e 
viajam centenas de quilômetros de seu local de origem, 
exportando as partículas contidas no interior das gotas 
de chuva. Na Amazônia, cuja taxa de precipitação é 
uma das mais altas do mundo, o ciclo de evaporação e 
precipitação natural é altamente eficiente. Com a 
chegada, em larga escala, dos seres humanos à 
Amazônia, ao longo dos últimos 30 anos, parte dos 
ciclos naturais está sendo alterada. As emissões de 
poluentes atmosféricos pelas queimadas, na época da 
seca, modificam as características físicas e químicas da 
atmosfera amazônica, provocando o seu aquecimento, 
com modificação do perfil natural da variação da 
temperatura com a altura, o que torna mais difícil a 
formação de nuvens.  

Paulo Artaxo et al. O mecanismo da floresta para fazer chover. In: 
Scientific American Brasil, ano 1, n.º 11, abr./2003, p. 38-45 (com 

adaptações). 
 
Na Amazônia, o ciclo hidrológico depende 
fundamentalmente 
a) da produção de CO2 oriundo da respiração das 
árvores. 
b) da evaporação, da transpiração e da liberação de 
aerossóis que atuam como NCNs. 
c) das queimadas, que produzem gotículas 
microscópicas de água, as quais crescem até se 
precipitarem como chuva. 
d) das nuvens de maior altitude, que trazem para a 
floresta NCNs produzidos a centenas de quilômetros de 
seu local de origem. 
e) da intervenção humana, mediante ações que 
modificam as características físicas e químicas da 
atmosfera da região. 
 
24 - (Ufpi) Em uma pequena cidade do interior, sem 
saneamento básico nem rede de abastecimento de 
água, onde as pessoas utilizam água de poços e 
cacimbas, foi instalada uma fábrica de beneficiamento 
de couro. Após dois anos da instalação da fábrica, os 
moradores começaram a apresentar diarréia e 
vômitos. Com base no ciclo da água, é correto afirmar 
que os resíduos dos produtos utilizados contaminaram 
o lençol freático, através do processo de:  
a) evaporação.  
b) transpiração.  
c) percolação.  
d) gutação.  
e) condensação.  
 
25 - (Unesp) O aquífero Guarani é a principal reserva 
subterrânea de água doce da América do Sul e um dos 
maiores sistemas aquíferos do mundo. (...) Sua recarga 
natural anual (principalmente pelas chuvas) é de 160 
km³/ano, sendo que desta, 40 km³/ano constituem o 

potencial explorável sem riscos para o sistema 
aquífero. Sua área de recarga (...) é a mais vulnerável e 
deve ser objeto de programas de planejamento e 
gestão ambiental permanentes para se evitar a 
contaminação da água subterrânea e sobrexplotação 
do aquífero. 

www.ambiente.sp.gov.br 
 
Sobre o aquífero e o ciclo da água, pode-se dizer que: 
a) a água acumulada no aquífero Guarani, se não 
extraída pelo homem, permanece indisponível para a 
realização do ciclo da água. 
b) sendo reabastecido continuamente com água da 
chuva, o aquífero Guarani é uma fonte inesgotável de 
água, sendo desnecessário o controle de sua 
exploração. 
c) quando a água do aquífero Guarani é utilizada para 
irrigação da lavoura, passa a compor o ciclo longo da 
água. 
d) as águas do aquífero Guarani são de excelente 
qualidade para o consumo doméstico, pois esse 
depósito é abastecido por rios ainda não poluídos. 
e) assim como o petróleo, as águas do aquífero Guarani 
constituem um recurso subterrâneo não renovável. 
 
26 - (Enem) Nos últimos 60 anos, a população mundial 
duplicou, enquanto o consumo de água foi 
multiplicado por sete.  Da água existente no planeta, 
97% são água salgada (mares e oceanos), 2% formam 
geleiras inacessíveis e apenas 1% corresponde à água 
doce, armazenada em lençóis subterrâneos rios e 
lagos. A poluição pela descarga de resíduos municipais 
e industriais, combinada com exploração excessiva dos 
recursos hídricos disponíveis, ameaça o meio 
ambiente, comprometendo a disponibilidade de água 
doce para o abastecimento das populações humanas. 
Se esse ritmo se mantiver em alguns anos à água 
potável tornar-se-á um bem extremamente raro e 
caro. Considerando o texto, uma proposta viável para 
conservar o meio ambiente e água doce seria 
a) Fazer uso exclusivo da água subterrânea, pois ela 
pouco interfere na quantidade de água dos rios. 
b) Desviar á água dos mares para os rios e lagos, de 
maneira a aumentar o volume de água doce nos pontos 
de captação.  
c) Promover a adaptação das populações humanas ao 
consumo de água do mar, diminuindo a demanda 
sobre a água doce. 
d) Reduzir a poluição e exploração dos recursos 
naturais, otimizar o uso da água potável e aumentar a 
captação da água da chuva. 
e) Realizar a descarga dos resíduos municipais e 
industriais diretamente nos mares, de maneira a não 
afetar água doce disponível.  
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27 - (Enem) Na região semiárida do nordeste brasileiro, 
mesmo nos anos mais secos, chove pelo menos 200 
milímetros por ano. Durante a seca, muitas pessoas, 
em geral as mães de família têm de caminhar várias 
horas em busca de água, utilizando açudes 
compartilhados com animais e frequentemente 
contaminados. Sem tratamento, essa água é fonte de 
diarreias, parasitas intestinais, e uma das responsáveis 
pela elevada mortalidade infantil da região. Os açudes 
secam com frequência, tornando necessário o 
abastecimento das populações por carro-pipa, uma 
alternativa cara e que não traz solução definitiva ao 
abastecimento de água. Considerando o texto, a 
proposta mais eficaz para reduzir os impactos da falta 
de água na região seria 
a) Subsidiar a venda de água da água mineral nos 
estabelecimentos comerciais. 
b) Distribuir gratuitamente remédios contra parasitas e 
outras moléstias intestinais. 
c) Desenvolver carros-pipa maiores e mais econômicos, 
de forma a baratear o custo da água transportada. 
d) Captar água da chuva em cisternas, permitindo seu 
adequado tratamento e armazenamento para 
consumo. 
e) Promover a migração das famílias mais necessitadas 
para aas regiões sudeste e sul onde as chuvas são 
abundantes. 
 
 
28 - (Unicamp) O controle da umidade do solo, através 
da irrigação, pode contribuir substancialmente para a 
melhoria de rendimento da produção de algodão no 
Nordeste do Brasil, permitindo a sua produção, 
principalmente nas áreas semiáridas da região. No 
entanto, o uso da irrigação implica necessariamente a 
acumulação gradativa de sais na superfície do solo, o 
que pode trazer reflexos negativos sobre a produção 
agrícola. 

Adaptado de http://www.cbmamona.com.br/pdfs/IRR-05.pdf. 
Acessado em 01/07/2012. 

 
Desse texto, pode-se inferir que os sais dissolvidos na 
água da irrigação se acumulam na superfície do solo em 
função 
a) da rápida filtração da água de irrigação, pois no 
Nordeste o solo é muito arenoso e as chuvas são 
escassas. 
b) da sublimação da água de irrigação, após a água se 
transformar nos gases H2 e O2, devido à alta 
temperatura na superfície. 
c) da sublimação da água de irrigação, associada à 
escassez de chuva no Nordeste. 
d) da evaporação da água de irrigação e da escassez de 
chuva no Nordeste. 
 

29 - (Enem) Em nosso planeta a quantidade de água 
está estimada em 1,36 106 trilhões de toneladas. 
Desse total, calcula-se que cerca de 95% são de água 
salgada e dos 5% restantes, quase a metade está retida 
nos polos e geleiras. O uso de água do mar para 
obtenção de água potável ainda não é realidade em 
larga escala. Isso porque, entre outras razões, 
a) o custo dos processos tecnológicos de dessalinização 
é muito alto. 
b) não se sabe como separar adequadamente os sais 
nela dissolvidos. 
c) comprometeria muito a vida aquática dos oceanos. 
d) a água do mar possui materiais irremovíveis. 
e) a água salgada do mar tem temperatura de ebulição 
alta. 
 
30 - (Enem) A construção de grandes projetos 
hidroelétricos também deve ser analisada do ponto de 
vista do regime das águas e de seu ciclo na região. Em 
relação ao ciclo da água, pode-se argumentar que a 
construção de grandes represas 
a) não causa impactos na região, uma vez que a 
quantidade total de água da Terra permanece 
constante. 
b) não causa impactos na região, uma vez que a água 
que alimenta a represa prossegue depois rio abaixo 
com a mesma vazão e velocidade. 
c) aumenta a velocidade dos rios, acelerando o ciclo da 
água na região. 
d) aumenta a evaporação na região da represa, 
acompanhada também por um aumento local da 
umidade relativa do ar. 
e) diminui a quantidade de água disponível para a 
realização do ciclo da água. 
 
31 - (Enem) No ciclo da água, usado para produzir 
eletricidade, a água de lagos e oceanos, irradiada pelo 
Sol, evapora-se dando origem a nuvens e se precipita 
como chuva. É então represada, corre de alto a baixo e 
move turbinas de uma usina, acionando geradores. A 
eletricidade produzida é transmitida através de cabos 
e fios e é utilizada em motores e outros aparelhos 
elétricos. Assim, para que o ciclo seja aproveitado na 
geração de energia elétrica, constrói-se uma barragem 
para represar a água. Entre os possíveis impactos 
ambientais causados por essa construção, devem ser 
destacados: 
a) aumento do nível dos oceanos e chuva ácida. 
b) chuva ácida e efeito estufa. 
c) alagamentos e intensificação do efeito estufa. 
d) alagamentos e desequilíbrio da fauna e da flora. 
e) alteração do curso natural dos rios e poluição 
atmosférica. 
 
 

´
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32 - (Ufpi) O Rio São Francisco representa uma fonte 
de energia para a região Nordeste, resultado de um 
processo de implantação de diversas hidrelétricas 
como Três Marias, Paulo Afonso e Itaparica. Como 
exemplo de impacto ambiental causado por estes 
empreendimentos podemos citar: 
a) interrupção da reprodução de peixes que realizam a 
piracema. 
b) aumento da quantidade e qualidade da água a 
jusante do rio. 
c) contaminação do ambiente aquático por derivados 
do petróleo. 
d) eutrofização das águas na nascente do rio. 
e) assoreamento do leito a montante do rio. 
 
33 - (Enem) O fenômeno da piracema (subida do rio) é 
um importante mecanismo que influencia a 
reprodução de algumas espécies de peixes, pois induz 
o processo que estimula a queima de gordura e ativa 
mecanismos hormonais complexos, preparando-os 
para a reprodução. Intervenções antrópicas nos 
ambientes aquáticos, como a construção de barragens, 
interferem na reprodução desses animais.  

MALTA, P. Impacto ambiental das barragens hidrelétricas. 
Disponível em: http://futurambiental.com. Acesso em: 10 maio 

2013 (adaptado).  
 
Essa intervenção antrópica prejudica a piracema 
porque reduz o(a)  
a) percurso da migração.  
b) longevidade dos indivíduos.  
c) disponibilidade de alimentos.  
d) período de migração da espécie.  
e) número de espécies de peixes no local. 
 
34 - (Enem) Há estudos que apontam razões 
econômicas e ambientais para que o gás natural possa 
vir a tornar-se, ao longo deste século, a principal fonte 
de energia em lugar do petróleo. Justifica-se essa 
previsão, entre outros motivos, porque o gás natural 
a) além de muito abundante na natureza é um 
combustível renovável. 
b) tem novas jazidas sendo exploradas e é menos 
poluente que o petróleo.  
c) vem sendo produzido com sucesso a partir do carvão 
mineral.  
d) pode ser renovado em escala de tempo muito 
inferior à do petróleo. 
e) não produz CO2 em sua queima, impedindo o efeito 
estufa. 
 
 
35 - (Enem) O esquema representa o ciclo do enxofre 
na natureza, sem considerar a intervenção humana. 

 
Adaptado de BRIMBLECOMBE, P. Air Composition and Chemistry. 

Cambridge. Cambridge University Press, 1996. 
 
O ciclo representado mostra que a atmosfera, a 
litosfera, a hidrosfera e a biosfera, naturalmente, 
 
I. são poluídas por compostos de enxofre. 
II. são destinos de compostos de enxofre. 
III. transportam compostos de enxofre. 
IV. são fontes de compostos de enxofre. 
 
Dessas afirmações, estão corretas, apenas, 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) II e IV. 
d) I, II e III. 
e) II, III e IV. 
 
36 - (Enem) Grandes quantidades de enxofre são 
lançadas na atmosfera diariamente, na forma de 
dióxido de enxofre (SO2, como decorrência de 
atividades industriais e de queima de combustíveis 
fósseis. Em razão da alta concentração desses 
compostos na atmosfera, regiões com conglomerados 
urbanos e polos industriais apresentam ocorrência 
sazonal de 
a) precipitação ácida. 
b) alteração do ciclo hidrológico. 
c) alteração no ciclo do carbono. 
d) intensificação do efeito estufa. 
e) precipitação de íons metálicos tóxicos na superfície. 
 
37 - (Enem) Diretores de uma grande indústria 
siderúrgica, para evitar o desmatamento e adequar a 
empresa às normas de proteção ambiental, resolveram 
mudar o combustível dos fornos da indústria. O carvão 
vegetal foi então substituído pelo carvão mineral. 
Entretanto, foram observadas alterações ecológicas 
graves em um riacho das imediações, tais como a 
morte dos peixes e dos vegetais ribeirinhos. Tal fato 
pode ser justificado em decorrência 
a) da diminuição de resíduos orgânicos na água do 
riacho, reduzindo a demanda de oxigênio na água. 
b) do aquecimento da água do riacho devido ao 
monóxido de carbono liberado na queima do carvão. 
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c) da formação de ácido clorídrico no riacho a partir de 
produtos da combustão na água, diminuindo o pH. 
d) do acúmulo de elementos no riacho, tais como, 
ferro, derivados do novo combustível utilizado. 
e) da formação de ácido sulfúrico no riacho a partir dos 
óxidos de enxofre liberados na combustão. 
 
38 - (Uece) A Terra é um planeta que tem, 
aproximadamente, 79,2% da sua superfície coberta por 
água. Entretanto, a água doce potável e de fácil acesso 
corresponde a menos de um décimo de 1% da água 
livre do planeta. Atualmente, mais de 1 bilhão de 
pessoas não têm nenhum acesso a água potável. Estes 
números tendem a se agravar e, segundo, os 
especialistas, em aproximadamente 30 anos, 50% da 
população mundial poderão estar sofrendo a falta de 
água potável. Assinale a alternativa correta sobre este 
precioso recurso natural: 
a) A capacidade de renovação das fontes subterrâneas 
de água (lençóis freáticos) é semelhante a dos cursos 
d’água superficiais.  
b) Grande parte da água presente na natureza em 
forma de vapor é resultante da transpiração dos 
vegetais. 
c) Dentre as propriedades da água, a que é responsável 
pela capacidade de absorção de grandes quantidades 
de calor sem que haja um aumento brusco da 
temperatura da água é o peso específico. 
d) As chuvas ácidas são resultantes da combinação 
entre os gases provenientes da poluição atmosférica, 
principalmente o dióxido de enxofre (SO2) e os óxidos 
de nitrogênio (NOx) e a água da chuva. 
 
39 - (Facisa) 
 

 
Fonte:http://geonatela.blogspot.com.br/2013/06/blog-post.html 

(adaptado). 
 

O genitor explica que essa chuva é diferente, pois é 
decorrência da poluição ambiental, e que nela estão 
envolvidos, principalmente, os ácidos 
a) carbônico e sulfúrico. 
b) nítrico e carbônico. 
c) sulfúrico e nítrico. 
d) sulfúrico e cianídrico. 
e) cianídrico e carbônico. 
 
40 - (Enem) Numa rodovia pavimentada, ocorreu o 
tombamento de um caminhão que transportava ácido 
sulfúrico concentrado. Parte da sua carga fluiu para um 
curso d’água não poluído que deve ter sofrido, como 
consequência, 
 
I. mortandade de peixes acima da normal no local do 
derrame de ácido e em suas proximidades.   
II. variação do pH em função da distância e da direção 
da corrente de água. 
III. danos permanentes na qualidade de suas águas. 
IV. aumento momentâneo da temperatura da água no 
local do derrame. 
 
É correto afirmar que, dessas consequências, apenas 
podem ocorrer 
a) I e II. 
b) II e III. 
c) II e IV. 
d) I, II e IV. 
e) II, III e IV. 
 
41 - (Ufrrj) Observe o ciclo representado a seguir. 

 
In: LINHARES, Sérgio & GEWANDSZNAJDER, Fernando. Biologia 

Hoje. São Paulo, Ática, 1997. P. 275. 
 
Sobre esse ciclo, pode-se afirmar que 
a) ao contrário de ciclos como o da água, o ciclo do 
fósforo não tem envolvimento da atmosfera. 
b) a partir do fosfato, os vegetais sintetizam compostos 
inorgânicos, como os ácidos nucléicos. 
c) as aves marinhas não desempenham papel 
importante na restituição do fósforo marinho para o 
ambiente terrestre. 
d) o fosfato é levado de volta ao solo através da 
respiração dos animais. 
e) ao contrário do que acontece com o cálcio, o fósforo 
não tende a se acumular no mar.  
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42 - (Enem) O fósforo, geralmente representado pelo 
íon de fosfato (PO4

3-), é um ingrediente insubstituível 
da vida, já que é parte constituinte das membranas 
celulares e das moléculas do DNA e do trifosfato de 
adenosina (ATP), principal forma de armazenamento 
de energia das células. O fósforo utilizado nos 
fertilizantes agrícolas é extraído de minas, cujas 
reservas estão cada vez mais escassas. Certas práticas 
agrícolas aceleram a erosão do solo, provocando o 
transporte de fósforo para sistemas aquáticos, que fica 
imobilizado nas rochas. Ainda, a colheita das lavouras 
e o transporte dos restos alimentares para os lixões 
diminuem a disponibilidade dos íons no solo. Tais 
fatores têm ameaçado a sustentabilidade desse íon. 
Uma medida que amenizaria esse problema seria: 
a) Incentivar a reciclagem de resíduos biológicos, 
utilizando dejetos animais e restos de culturas para 
produção de adubo. 
b) Repor o estoque retirado das minas com um íon 
sintético de fósforo para garantir o abastecimento da 
indústria de fertilizantes. 
c) Aumentar a importação de íons fosfato dos países 
ricos para suprir as exigências das indústrias nacionais 
de fertilizantes. 
d) Substituir o fósforo dos fertilizantes por outro 
elemento com a mesma função para suprir as 
necessidades do uso de seus íons. 
e) Proibir, por meio de lei federal, o uso de fertilizantes 
com fósforo pelos agricultores, para diminuir sua 
extração das reservas naturais. 
 
43 - (Uece) O movimento entre as substâncias 
provenientes do meio abiótico para o mundo vivo e o 
retorno delas a partir dos seres vivos para o meio 
ambiente se dá por meio dos ciclos biogeoquímicos. 
Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) o que se afirma 
sobre os ciclos biogeoquímicos.  
(_) O CO2 que passa a circular na atmosfera é retirado 
do ambiente através processo de fotossíntese 
realizado exclusivamente pelas plantas. 
(_) No ciclo hidrológico, a água circula entre animais da 
cadeia alimentar, retornando à superfície através de 
evapotranspiração, respiração, fezes, urina ou 
decomposição. 
(_) A maioria dos seres vivos consegue incorporar e 
utilizar o nitrogênio na forma de gás presente no ar. 
(_) As rochas fosfatadas sofrem erosão e liberam para 
o solo o fósforo, elemento que será absorvido pelos 
vegetais, para a produção de ATP e ácidos nucléicos. 
 
A sequência correta, de cima para baixo, é:  
a) VFVV.  
b) FVFV.  
c) VFVF.  
d) FFFV.  

44 - (Ufrgs) Em relação à produção e ao uso de 
fertilizantes sintéticos utilizados em lavouras, 
considere as seguintes afirmações. 
 
I. O fosfato de amônia é um ingrediente básico de 
fertilizantes, sendo o fósforo obtido principalmente a 
partir de rochas de fosfato de cálcio. 
II. A água da chuva carrega fertilizantes para os cursos 
de água, provocando o aumento do volume de 
nutrientes e da população de plantas e de organismos 
que delas se alimentam, como os moluscos. 
III. O uso excessivo de fertilizantes para a produção de 
biocombustíveis pode contribuir mais para o 
aquecimento global do que o benefício trazido pela 
economia de combustíveis fósseis. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas I e III. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 
 
45 - (Ufpi) Os ciclos biogeoquímicos correspondem aos 
padrões dos elementos químicos através dos 
organismos e dos comportamentos do ambiente físico. 
Com relação a esses ciclos, analise as proposições 
abaixo, como verdadeiras, se totalmente corretas, ou 
como falsas, e, em seguida, marque a alternativa com 
a sequência correta:  
 
I. O ciclo hidrológico é determinado pela evaporação 
da água, principalmente das superfícies oceânicas; 
porém, ela também evapora dos solos, dos lagos, rios 
de água doce e das folhas das plantas, mas a 
quantidade total evaporada é menor do que a 
quantidade que cai na terra como precipitação; 
II. O dióxido de carbono atmosférico é a fonte imediata 
de carbono para os organismos terrestres, mas apenas 
uma pequena fração de carbono na Terra é encontrada 
na atmosfera. Concentrações crescentes de dióxido de 
carbono na atmosfera estão alterando os climas e 
influenciando os processos ecológicos; 
III. O gás nitrogênio (N2), em sua forma inorgânica, não 
pode ser usado pela maioria dos organismos, muito 
embora ele represente 79% da atmosfera. Poucas 
espécies de bactérias (especialmente as 
cianobactérias) são capazes de convertê-lo em formas 
biologicamente úteis, como a amônia; o que se realiza 
por intermédio de um processo de fixação de 
nitrogênio; 
IV. O ciclo do fósforo difere dos outros ciclos 
biogeoquímicos por não possuir uma fase gasosa. O 
fósforo existe, principalmente, como fosfato ou 
compostos semelhantes. A maioria dos depósitos de 
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fosfato é de origem marinha. Na terra, o fosfato torna-
se disponível por meio do lento intemperismo. Os 
organismos precisam de fósforo como um componente 
das moléculas ricas em energia envolvidas no 
metabolismo. 
 
A sequência correta é: 
a) VVVV. 
b) FVVV. 
c) VFVV. 
d) FFVV. 
e) VVFF. 
 
46 - (Ufrgs) O efeito estufa leva ao aquecimento global 
que, a longo prazo, pode ocasionar derretimento das 
calotas polares, aumento dos níveis dos mares e 
alteração nos ciclos das chuvas. Com base nas causas 
do efeito estufa, assinale com V (verdadeiro) ou F 
(falso) as afirmações abaixo.  
 
(_) O metano é um potente gás-estufa que contribui 
para o aquecimento global.  
(_) Depósitos massivos de metano presos sob camadas 
de gelo muito antigas que estão derretendo irão 
agravar o efeito estufa nos próximos anos.  
(_) O aumento da concentração de fósforo atmosférico 
intensifica o efeito estufa.  
(_) Duas grandes fontes de emissão de metano são a 
flatulência dos ruminantes e as plantações de arroz.  
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é  
a) VVFV.  
b) VFVF.  
c) FVVF.  
d) FFVV.  
e) VFFV.  
 
47 - (Enem) Os seres vivos mantêm constantes trocas 
de matéria com o ambiente mediante processos 
conhecidos como ciclos biogeoquímicos. O esquema 
representa um dos ciclos que ocorrem nos 
ecossistemas. 
 

 

O esquema apresentado corresponde ao ciclo 
biogeoquímico do(a): 
a) água. 
b) fósforo. 
c) enxofre. 
d) carbono. 
e) nitrogênio. 
 
48 - (Enem) Na natureza a matéria é constantemente 
transformada por meio dos ciclos biogeoquímicos. 
Além do ciclo da água, existem os ciclos do carbono, do 
enxofre, do fósforo, do nitrogênio e do oxigênio. O 
elemento que está presente em todos os ciclos 
nomeados é o 
a) fósforo. 
b) enxofre. 
c) carbono. 
d) oxigênio. 
e) nitrogênio. 
 
49 - (Unicamp) Em junho de 2012 ocorreu na cidade do 
Rio de Janeiro a Conferência Rio+20. Os principais 
focos de discussão dessa conferência diziam respeito à 
sustentabilidade do planeta e à poluição da água e do 
ar. Em relação a esse último aspecto, sabemos que 
alguns gases são importantes para a vida no planeta. A 
preocupação com esses gases é justificada, pois, de um 
modo geral, pode-se afirmar que 
a) o CH4 e o CO2 estão relacionados à radiação 
ultravioleta, o O3, à chuva ácida e os NOx, ao efeito 
estufa. 
b) o CH4 está relacionado à radiação ultravioleta, o O3 e 
o CO2, ao efeito estufa e os NOx, à chuva ácida. 
c) os NOx estão relacionados ao efeito estufa, o CH4 e o 
CO2, à radiação ultravioleta e o O3, à chuva ácida. 
d) o O3 está relacionado à radiação ultravioleta, o CH4 
e o CO2, ao efeito estufa e os NOx, à chuva ácida. 
 
 
50 - (Unifesp) Considere um organismo que esteja 
posicionado numa teia alimentar exclusivamente como 
consumidor secundário. Para sua sobrevivência, 
necessita de água, carbono, oxigênio e nitrogênio. O 
número mínimo de organismos pelos quais esses 
elementos passam antes de se tornarem disponíveis, 
da forma em que se encontram em sua fonte na 
natureza, para esse consumidor secundário, será: 
 

 Água Carbono Oxigênio Nitrogênio 
a) 0 1 1 3 
b) 0 2 0 3 
c) 0 3 1 4 
d) 1 2 0 4 
e) 1 3 1 3 
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01 - (Uninassau) Qualquer população tem, a princípio, 
o potencial para crescer indefinidamente. Este 
crescimento é limitado pelos fatores de resistência do 
meio ambiente. O gráfico a seguir mostra esta relação: 
 

 
 
a) A curva “A” representa o crescimento real, sem a 
influência dos fatores de resistência do meio. 
b) A curva “B” representa a resistência do meio 
ambiente, conjunto de fatores que limitam o 
crescimento populacional. 
c) O espaço “C” representa o potencial biótico da 
população quando sofre resistência do meio ambiente. 
d) A curva “A” representa o potencial biótico de uma 
população sem a resistência do meio ambiente. 
e) A curva “B” representa o crescimento real da 
população quando não sofre a resistência do meio 
ambiente. 
 
02 - (Facisa) O crescimento populacional naturalmente 
é regulado por forças antagônicas, uma atuando no 
crescimento da população e a outra impedindo esse 
crescimento. Essas forças permitem que as populações 
se mantenham em equilíbrio no ambiente. 
 

 

Normalmente as curvas de crescimento das 
populações são expressas em gráficos simples, como 
no exemplo dado, em que  
a) a letra (d) demonstra a resistência do ambiente que 
impede o crescimento de forma geométrica. 
b) a letra (a) representa o potencial biótico de cada 
população, que significa a capacidade potencial dessa 
população aumentar em número de indivíduos, em 
condições favoráveis. 
c) as letras (b) e (a) referem-se às curvas em J do 
crescimento populacional. 
d) as letras (a) e (b) mostram que as populações têm 
dois tipos de crescimento, representados pelas curvas 
sigmoides. 
e) a letra (c) aponta que as populações independem 
dos fatores ambientais para se manterem em equilíbrio 
ao longo do tempo. 
 
03 - (Uesb)  
 

 
 

O gráfico ilustra as relações existentes entre o 
potencial biótico de uma população com a resistência 
que o ambiente é capaz de exercer sobre esses 
mesmos indivíduos. Com base nessas informações, é 
correto afirmar: 
a) O crescimento real de uma população é o resultado 
da expressão plena do potencial biótico da espécie. 
b) Fatores como a competição intraespecífica e o 
predatismo compõem a base do potencial biótico 
presente em uma população. 
c) Alterações de acréscimo na resistência ambiental 
presente em um ambiente deslocam a curva do 
potencial biótico para próximo da curva do 
crescimento real. 
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d) A capacidade de suporte determina até que ponto a 
curva de potencial biótico poderá se deslocar no 
gráfico. 
e) Quanto maior a área ocupada no gráfico pela 
resistência ambiental, maior será aproximação da 
curva de crescimento real em relação à capacidade de 
suporte do ambiente. 
 
04 - (Ufrgs) Observe o gráfico abaixo, que representa o 
crescimento populacional de uma espécie animal, em 
que x corresponde ao tamanho populacional e t, ao 
tempo.  

 
 
Em relação a essa população, é correto afirmar que 
a) ela vive em um ambiente com recursos ilimitados. 
b) a sua estabilidade ocorre, quando não há mais 
predadores. 
c) a sua estabilidade ocorre, quando atinge o limite 
máximo de indivíduos. 
d) a resistência do meio não influencia sua densidade. 
e) o seu índice de mortalidade é zero. 
 
05 - (Uerj) A influência de fatores ambientais, como a 
disponibilidade de alimentos, sobre o crescimento dos 
seres vivos pode ser avaliada experimentalmente. 
Considere, por exemplo, um inóculo da bactéria E. coli 
que foi introduzido em um meio nutritivo adequado. O 
tempo de geração, ou seja, o intervalo de tempo 
necessário para que uma célula se duplique, foi medido 
durante a fase de crescimento exponencial e durante a 
fase estacionária. Observe os gráficos abaixo: 
 

 
 

O resultado desse experimento, em relação à 
influência de fatores ambientais no crescimento 
bacteriano, está representado pelo gráfico de número: 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 

06 - (Uece) As variáveis que são utilizadas para 
determinar a densidade populacional são as seguintes: 
a) número de indivíduos da população e área ou 
volume. 
b) número de espécies da comunidade e área ou 
volume. 
c) número de espécies da população e biomassa.  
d) número de indivíduos da comunidade e biomassa. 
 
07 - (Uece) Em relação à dinâmica de populações, 
escreva V ou F conforme seja verdadeiro ou falso o que 
se afirma nos itens abaixo. 
 
(_) A densidade populacional é definida como o 
número de indivíduos presentes na comunidade que 
vive em determinada área ou volume. 
(_) A curva de crescimento populacional real resulta da 
interação entre seu potencial biológico e a resistência 
ambiental. 
(_) Qualquer população pode apresentar crescimento 
exponencial, independente do meio em que vive. 
(_) A capacidade de carga ou resistência ambiental, a 
competição e a densidade populacional são exemplos 
de fatores que regulam o crescimento populacional. 
 
Está correta, de cima para baixo, a seguinte sequência: 
a) VVVF. 
b) VFVF. 
c) FVFV. 
d) FFFV. 
 
08 - (Upe) Uma população de determinada espécie, em 
condições naturais, flutua ao longo do tempo, quanto 
a sua densidade (número de indivíduos por uma 
determinada área ou volume). Vários são os fatores 
que controlam a dinâmica de populações, dentre eles, 
a disponibilidade de recurso, as condições físicas do 
meio, o deslocamento, a predação, dentre outros. A 
densidade pode variar para mais (positivamente) ou 
para menos (negativamente). Analise as alternativas 
abaixo quanto às componentes controladoras da 
densidade de uma determinada população e assinale a 
correta. 
a) Emigração e Imigração a controlam negativamente, 
enquanto Natalidade e Mortalidade a controlam 
positivamente. 
b) Emigração e Natalidade exercem um controle 
positivo; Imigração, um controle negativo, enquanto 
Mortalidade é uma componente natural e não afeta a 
densidade. 
c) Emigração e Imigração não afetam a densidade, mas 
somente Natalidade e Mortalidade a afetam. 
d) Natalidade e Imigração controlam positivamente a 
densidade, enquanto Mortalidade e Emigração, 
negativamente. 
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e) Emigração, Imigração e Natalidade a controlam 
positivamente, e somente Mortalidade a controla 
negativamente. 
 
09 - (Enem) Ao longo do século XX, a taxa de variação 
na população do Brasil foi sempre positiva 
(crescimentos). Essa taxa leva em consideração o 
número de nascimentos (N), o número de mortes (M), 
o de emigrantes (E) e o de imigrantes (I) por unidade 
de tempo. É correto afirmar que, no século XX: 
a) M > I + E + N.  
b) N + I > M + E.  
c) N + E > M + I. 
d) M + N < E + I. 
e) N < M – I + E. 
 
10 - (Enem) Um biólogo foi convidado para realizar um 
estudo do possível crescimento de populações de 
roedores em cinco diferentes regiões impactadas pelo 
desmatamento para ocupação humana, o que poderia 
estar prejudicando a produção e armazenagem local de 
grãos. Para cada uma das cinco populações analisadas 
(I a V), identificou as taxas de natalidade (n), 
mortalidade (m), emigração (e) e imigração (i), em 
números de indivíduos, conforme ilustrado no quadro. 
 

 
 
Em longo prazo, se essas taxas permanecerem 
constantes, qual dessas regiões deverá apresentar 
maiores prejuízos na produção/armazenagem de 
grãos? 
a) I.  
b) II.  
c) III.  
d) IV.  
e) V. 
 
11 - (Unifor) Seja: 
 
N = taxa de natalidade; M = taxa de mortalidade; E = 

taxa de emigração; I = taxa de imigração. 
 

Nas populações que estão em equilíbrio dinâmico, 
a) N é necessariamente maior do que M; E e I são iguais 
a zero. 
b) N + I é necessariamente igual a M + E. 
c) N + E é sempre maior do que M + I. 
d) N + E é sempre igual a M + I. 
e) N + I ora é pouco maior do que M + E, ora é pouco 
menor. 

12 - (Unifor) Considere as seguintes afirmações 
referentes às populações: 
 
I. Uma população fechada está em crescimento 
quando a taxa de natalidade é maior do que a de 
mortalidade. 
II. A densidade da população corresponde ao número 
de indivíduos em determinado intervalo de tempo. 
III. A natalidade pode diminuir quando a densidade 
populacional aumenta. 
 
É correto o que se afirma somente em: 
a) I.   
b) III.  
c) I e II. 
d) I e III. 
e) II e III. 
 
13 - (Uel) Considerando que as taxas de natalidade, 
mortalidade, imigração e emigração são fatores 
responsáveis pela densidade populacional, analise o 
gráfico a seguir. 
 

 
 

Com base na análise do gráfico, considere as 
afirmativas a seguir. 
 
I. No período entre t0 e t1, a soma das taxas de 
natalidade e emigração é maior que a soma das taxas 
de natalidade e imigração, enquanto que no período 
entre t1 e t2, a soma das taxas de mortalidade e 
emigração é menor que a soma das taxas de 
mortalidade e imigração. 
II. No período entre t0 e t1, a soma das taxas de 
mortalidade e emigração é menor que a soma das 
taxas de natalidade e imigração, enquanto que no 
período entre t1 e t2, a soma das taxas de natalidade e 
imigração é menor que a soma das taxas de 
mortalidade e emigração. 
III. No período entre t0 e t1, a soma das taxas de 
mortalidade e imigração é maior que a soma das taxas 
de mortalidade e emigração, enquanto que no período 
entre t1 e t2, a soma das taxas de natalidade e 
imigração é menor que a soma das taxas de natalidade 
e emigração. 
IV. No período entre t0 e t1, a soma das taxas de 
natalidade e imigração é maior que a soma das taxas 
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de natalidade e emigração, enquanto que no período 
entre t1 e t2, a soma das taxas de mortalidade e 
emigração é maior que a soma das taxas de 
mortalidade e imigração. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
14 - (Fuvest) A partir da contagem de indivíduos de 
uma população experimental de protozoários, durante 
determinado tempo, obtiveram-se os pontos e a curva 
média registrados no gráfico abaixo. Tal gráfico 
permite avaliar a capacidade limite do ambiente, ou 
seja, sua carga biótica máxima.  
 

 
 

De acordo com o gráfico, 
a) a capacidade limite do ambiente cresceu até o dia 6. 
b) a capacidade limite do ambiente foi alcançada 
somente após o dia 20. 
c) a taxa de mortalidade superou a de natalidade até o 
ponto em que a capacidade limite do ambiente foi 
alcançada. 
d) a capacidade limite do ambiente aumentou com o 
aumento da população. 
e) o tamanho da população ficou próximo da 
capacidade limite do ambiente entre os dias 8 e 20. 
 
15 - (Fuvest) Os gráficos seguintes representam 
diferentes estruturas etárias de populações humanas. 
O eixo vertical indica idade e o eixo horizontal, número 
de indivíduos. 
 

 
 

A população em expansão é: 

a) A, já que os adultos em idade reprodutiva e os idosos 
são mais numerosos do que as crianças. 
b) A, já que o número de crianças é maior do que o de 
adultos em idade reprodutiva. 
c) B, já que o número de adultos em idade reprodutiva 
e de crianças é praticamente igual. 
d) C, já que os adultos em idade reprodutiva são mais 
numerosos do que as crianças. 
e) C, já que o número de pessoas idosas é maior do que 
o de adultos em idade reprodutiva. 
 
16 - (Fuvest) A figura representa a estrutura de três 
populações de plantas arbóreas, A, B e C, por meio de 
pirâmides etárias. O comprimento das barras 
horizontais corresponde ao número de indivíduos da 
população em cada estágio, desde planta recém-
germinada (plântula) até planta senescente.  
 

 
 
A população que apresenta maior risco de extinção, a 
população que está em equilíbrio quanto à perda de 
indivíduos e a população que está começando a se 
expandir são, respectivamente, 
a) A, B, C. 
b) A, C, B. 
c) B, A, C. 
d) B, C, A. 
e) C, A, B. 
 
17 - (Ufrgs) A figura abaixo apresenta três padrões 
hipotéticos de curvas de sobrevivência, 
frequentemente encontrados na natureza. 
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 Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmações 
abaixo, referentes a essas curvas.  
 
(_) A curva I ilustra uma situação na qual a 
probabilidade de sobrevivência é aproximadamente 
igual, durante a maior parte da vida.  
(_) A curva II caracteriza organismos com poucos 
descendentes e muito investimento parental.  
(_) A curva III é típica de organismos em que a 
sobrevivência é baixa entre os jovens.  
(_) A curva III caracteriza organismos com muitos 
descendentes e nenhum cuidado parental.  
 
A sequência correta de preenchimento dos parênteses, 
de cima para baixo, é  
a) VVFF.  
b) FVVV.  
c) VFVV.  
d) FVFF.  
e) FFVV. 
 
18 - (Unipê) 

 
 

Os ecólogos reconhecem que, quando os dados de 
sobrevivência ou de mortalidade total ao longo do 
tempo de uma determinada população, são plotados 
em um gráfico, as curvas resultantes devem assumir 
naturalmente três formas básicas (I, II e III). Os gráficos 
representados (a e b) ilustram (a) a proporção de 
sobreviventes de três populações distintas em relação 
à idade em anos e (b) a taxa de mortalidade também 
dessas populações por idade em anos. Com base nas 
informações do gráfico e nos conhecimentos atuais 
sobre dinâmica populacional, considere as afirmativas 
e marque com V as verdadeiras e com F, as falsas. 
 
(_) A curva do tipo I representa uma taxa de 
sobrevivência ou mortalidade constante com a idade. 
Assim, a sobrevivência total declina exponencialmente 
com a idade. 
(_) A curva do tipo II representa uma taxa de 
sobrevivência inicial alta, que então cai abruptamente 
com a idade, à medida que a taxa de mortalidade de 
idade específica aumenta. Caracteriza populações, 
como a humana em países desenvolvidos, onde a 

mortalidade é baixa no início e aumenta à medida que 
chega ao final da vida. 
(_) A curva do tipo III representa uma alta mortalidade 
no início da vida. Tipifica espécies, como os pequenos 
invertebrados, plantas e muitos peixes e anfíbios, nas 
quais os indivíduos jovens são extremamente 
vulneráveis aos fatores de risco, aos quais escapam à 
medida que se tornam maiores. 
 
A alternativa que contém a sequência correta, de cima 
para baixo, é a 
a) FVV. 
b) FFV. 
c) FVF. 
d) VFV. 
e) VVF. 
 
19 - (Ufpr) Durante décadas, seres parasitas foram 
omitidos das teias alimentares, com base na ideia de 
que eles teriam pouca influência na biomassa do 
ecossistema. Entretanto, quando a biomassa dos 
parasitas é medida, esta noção é desafiada. Em alguns 
sistemas estuarinos, por exemplo, a biomassa dos 
parasitas é comparável à dos predadores no topo da 
cadeia. 

Traduzido e adaptado de: PRESTON, D. & JOHNSON, P. Ecological 
Consequences of Parasitism. Nature Education Knowledge 

3(10):47, 2010. 
 
A respeito da inserção dos parasitas nas teias 
alimentares, considere as seguintes afirmativas: 
 
1. Parasitas podem regular o tamanho da população de 
hospedeiros. 
2. Parasitas podem atuar como presas. 
3. Parasitas podem alterar o desfecho de interações 
competitivas interespecíficas. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira. 
b) Somente as afirmativas 1 e 2 são verdadeiras. 
c) Somente as afirmativas 1 e 3 são verdadeiras. 
d) Somente as afirmativas 2 e 3 são verdadeiras. 
e) As afirmativas 1, 2 e 3 são verdadeiras. 
 
20 - (Enem) No início deste século, com a finalidade de 
possibilitar o crescimento da população de veados no 
planalto de Kaibab, no Arizona (EUA), moveu-se uma 
caçada impiedosa aos seus predadores – pumas, 
coiotes e lobos. No gráfico abaixo, a linha cheia indica 
o crescimento real da população de veados, no período 
de 1905 a 1940; a linha pontilhada indica a expectativa 
quanto ao crescimento da população de veados, nesse 
mesmo período, caso o homem não tivesse interferido 
em Kaibab. 
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Para explicar o fenômeno que ocorreu com a 
população de veados após a interferência do homem, 
o mesmo estudante elaborou as seguintes hipóteses 
e/ou conclusões: 
 
I. lobos, pumas e coiotes não eram, certamente, os 
únicos e mais vorazes predadores dos veados; quando 
estes predadores, até então despercebidos, foram 
favorecidos pela eliminação de seus competidores, 
aumentaram numericamente e quase dizimaram a 
população de veados. 
II. a falta de alimentos representou para os veados um 
mal menor que a predação. 
III. ainda que a atuação dos predadores pudesse 
representar a morte para muitos veados, a predação 
demonstrou-se um fator positivo para o equilíbrio 
dinâmico e sobrevivência da população como um todo. 
IV. a morte dos predadores acabou por permitir um 
crescimento exagerado da população de veados, isto 
levou à degradação excessiva das pastagens, tanto pelo 
consumo excessivo como pelo seu pisoteamento. 
 
O estudante, desta vez, acertou se indicou as 
alternativas: 
a) I, II, III e IV.  
b) I, II e III, apenas.  
c) I, II e IV, apenas.  
d) II e III, apenas. 
e) III e IV, apenas. 
 
 
 
21 - (Uff) O estudo do equilíbrio das populações utiliza 
conceitos matemáticos e biológicos. Dentre os 
biológicos, destaca-se o conceito de predação, relação 
entre presa e predador, que tende a estabelecer o 
equilíbrio entre esses indivíduos. Levando-se em 
consideração que não a interferência ou alteração dos 
fatores ambientais, assinale a opção que melhor 
representa um exemplo típico de predação, como é o 
caso observado entre as populações de lebres e linces.  

a)                                               d) 

           
b)                                               e) 

            
c) 

 
 
22 - (Uece) Os insetos invertebrados pertencentes à 
classe Insecta, compreendem o maior e mais 
largamente distribuído grupo de animais, 
influenciando a vida humana de diversas maneiras. 
Esses animais podem realizar atividades fundamentais 
ao equilíbrio ambiental, como a polinização de plantas, 
mas podem, também, representar prejuízos 
econômicos consideráveis, atacando plantações ou 
transmitindo doenças. Para controlar a proliferação de 
insetos, diversos recursos podem ser utilizadas, 
inclusive, o controle biológico desses animais. Sobre o 
controle biológico, assinale o correto. 
a) É um fenômeno que acontece somente na natureza 
e consiste na regulação do número de plantas e 
animais por inimigos naturais. 
b) Os predadores utilizados como agentes de controle 
devem ser generalistas no ataque de suas presas e não 
espécies específicas para a praga que se quer 
exterminar. 
c) Somente outros insetos podem ser utilizados para 
combater pragas de insetos em lavouras, pois qualquer 
outro ser vivo, fungos ou bactérias, por exemplo, não 
respondem adequadamente e podem provocar danos 
ambientais irreversíveis. 
d) É um processo natural de regulação populacional 
por meio de inimigos naturais que pode utilizar 
recursos genéticos microbianos, insetos predadores e 
parasitas, assim como substâncias utilizadas na 
comunicação intra e interespecífica. 
 
23 - (Enem) Uma nova estratégia para o controle da 
dengue foi apresentada durante o Congresso 
Internacional de Medicina Tropical, no Rio de Janeiro, 
em 2012. O projeto traz uma abordagem nova e 
natural para o combate à doença e já está em fase de 
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testes. O objetivo do programa é cessar a transmissão 
do vírus da dengue pelo Aedes aegypti, a partir da 
introdução da bactéria Wolbachia – que é 
naturalmente encontrada em insetos – nas populações 
locais de mosquitos. Quando essa bactéria é 
introduzida no A. aegypti, atua como uma “vacina”, 
estimulando o sistema imunológico e bloqueando a 
multiplicação do vírus dentro do inseto.  

Disponível em: http://portalsaude.saude.gov.br. Acesso em: 20 
dez. 2012 (adaptado).  

 
Qual o conceito fundamental relacionado a essa 
estratégia?  
a) Clonagem.  
b) Mutualismo.  
c) Parasitismo.  
d) Transgênese.  
e) Controle biológico. 
 
24 - (Enem) O controle biológico, técnica empregada 
no combate a espécies que causam danos e prejuízos 
aos seres humanos, é utilizado no combate à lagarta 
que se alimenta de folhas de algodoeiro. Algumas 
espécies de borboleta depositam seus ovos nessa 
cultura. A microvespa Trichogramma sp. introduz seus 
ovos nos ovos de outros insetos, incluindo os das 
borboletas em questão. Os embriões da vespa se 
alimentam do conteúdo desses ovos e impedem que as 
larvas de borboleta se desenvolvam. Assim, é possível 
reduzir a densidade populacional das borboletas até 
níveis que não prejudiquem a cultura. A técnica de 
controle biológico realizado pela microvespa 
Trichogramma sp. consiste na 
a) introdução de um parasita no ambiente da espécie 
que se deseja combater. 
b) introdução de um gene letal nas borboletas, a fim de 
diminuir o número de indivíduos. 
c) competição entre a borboleta e a microvespa para a 
obtenção de recursos. 
d) modificação do ambiente para selecionar indivíduos 
melhor adaptados. 
e) aplicação de inseticida a fim de diminuir o número 
de indivíduos que se deseja combater. 
 
25 - (Enem) Quando um macho do besouro-da-cana 
localiza uma plantação de cana-de-açúcar, ele libera 
uma substância para que outros besouros também 
localizem essa plantação, o que causa sérios prejuízos 
ao agricultor. A substância liberada pelo besouro foi 
sintetizada em laboratório por um químico brasileiro. 
Com essa substância sintética, o agricultor pode fazer 
o feitiço virar contra o feiticeiro: usar a substância 
como isca e atrair os besouros para longe das 
plantações de cana.  

Folha Ciência. In: Folha de S. Paulo, 25/5/2004 (com adaptações).  

Assinale a opção que apresenta corretamente tanto a 
finalidade quanto a vantagem ambiental da utilização 
da substância sintética mencionada.  
 

 FINALIDADE VANTAGEM AMBIENTAL 
a) eliminar os 

besouros 
reduzir as espécies que se 

alimentam da cana-de-
açúcar 

b) afastar os 
predadores da 

plantação 

reduzir a necessidade de 
uso de agrotóxicos 

c) exterminar os 
besouros 

eliminar o uso de 
agrotóxicos 

d) dispersar os 
besouros 

evitar a incidência de novas 
pragas 

e) afastar os 
predadores da 

plantação 

aumentar a resistência dos 
canaviais 

 
26 - (Ufpr) Pesquisadores da Universidade da Flórida 
estão realizando testes para introduzir nos Estados 
Unidos o inseto Calophya latiforceps (conhecido como 
gralha-da-folha-da-aroeira), nativo do Brasil, para 
combater a invasão de aroeira, que está diminuindo a 
biodiversidade de diversas regiões. Esse inseto 
alimenta-se de nutrientes da árvore, comprometendo 
seu crescimento. Esse processo é o controle biológico 
natural, que pode trazer risco para o ecossistema em 
que é implantado quando o organismo usado para 
fazer o controle:  
a) sofre mutação.  
b) não sobrevive no novo ambiente.  
c) passa a comer outros vegetais.  
d) adapta-se ao novo ambiente.  
e) altera o ciclo biogeoquímico de nutrientes. 
 
27 - (Enem) O crescimento da população de uma praga 
agrícola está representado em função do tempo, no 
gráfico abaixo, onde a densidade populacional superior 
a P causa prejuízo à lavoura. No momento apontado 
pela seta 1, um agricultor introduziu uma espécie de 
inseto que é inimigo natural da praga, na tentativa de 
controlá-la biologicamente. No momento indicado 
pela seta 2, o agricultor aplicou grande quantidade de 
inseticida, na tentativa de eliminar totalmente a praga. 
 

 
 

Densidade
populacional
da praga

P

  tempo

① ②
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A análise do gráfico permite concluir que: 
a) se o inseticida tivesse sido usado no momento 
marcado pela seta 1, a praga teria sido controlada 
definitivamente, sem necessidade de um tratamento 
posterior. 
b) se não tivesse sido usado o inseticida no mesmo 
marcado pela seta 2, a população de praga continuaria 
aumentando rapidamente e causaria grandes danos à 
lavoura. 
c) o uso do inseticida tornou-se necessário, uma vez 
que o controle biológico aplicado no momento 1 não 
resultou na diminuição da densidade da população da 
praga. 
d) o inseticida atacou tanto a praga quanto os seus 
predadores; entretanto, a população de praga 
recuperou-se mais rápido voltando a causar dano à 
lavoura. 
e) o controle de pragas por meio do uso de inseticidas 
é muito mais eficaz que o controle biológico, pois os 
seus efeitos são muito mais rápidos e têm maior 
durabilidade. 
 
28 - (Unesp) Leia os três excertos que tratam de 
diferentes métodos para o controle da lagarta da 
espécie Helicoverpa armigera, praga das plantações de 
soja. 
TEXTO 1 
Produtores de soja das regiões da BA e MT começam 
os trabalhos de combate à praga. Um dos instrumentos 
para isso é a captura das mariposas. O trabalho é feito 
com uma armadilha. As mariposas são atraídas pela 
luz, entram na armadilha e ficam presas em uma rede. 

Lagarta helicoverpa atrapalha produção de soja no MT e na BA. 
http://g1.globo.com. 

 
TEXTO 2 
A INTACTA RR2 PRO, nova soja patenteada pela 
multinacional Monsanto, passa a ser comercializada na 
safra 2013/2014 no país. A inovação da nova semente 
é a resistência às principais lagartas que atacam o 

cultivo. Um gene inserido faz a soja produzir uma 
proteína, que funciona como inseticida, matando a 
lagarta quando tenta se alimentar da folha. 

www.abrasem.com.br. Adaptado. 
 
TEXTO 3 
A lagarta que está causando mais de um bilhão de 
prejuízo nas lavouras no país pode ser controlada por 
minúsculas vespas do gênero Trichogramma, segundo 
pesquisador da Embrapa. 

Pesquisador da Embrapa aposta no controle biológico contra 
lagarta. helicoverpa. www.epochtimes.com.br. 

 
Sobre os três métodos apresentados de controle da 
praga, é correto afirmar que o método referido pelo 
texto 
a) 2, conhecido como transgenia, tem a desvantagem 
de trazer riscos à população humana, uma vez que a 
soja resistente é obtida utilizando-se elementos 
radioativos que induzem as mutações desejadas na 
plantação. 
b) 2 baseia-se na utilização de grandes quantidades de 
inseticida resultando, em curto prazo, na diminuição da 
população de lagartas, porém faz com que, em longo 
prazo, as lagartas adquiram resistência, o que exigirá a 
aplicação de mais inseticida. 
c) 1, conhecido como controle biológico de pragas, 
utiliza procedimentos mecânicos para diminuir a 
população de lagartas na plantação e, deste modo, 
além de promover o rápido extermínio da praga, não 
traz prejuízos à saúde. 
d) 3 baseia-se nas relações tróficas, utilizando um 
consumidor secundário que, ao controlar a população 
do consumidor primário, garante a manutenção da 
população que ocupa o primeiro nível trófico. 
e) 3 é ecologicamente correto, pois permite o 
crescimento do tamanho populacional de todos os 
organismos envolvidos, assegurando ainda que as 
vespas soltas na lavoura promovam a polinização 
necessária à produção dos grãos de soja. 

 
 
29 - (Enem) Um pesquisador investigou o papel da predação por peixes na densidade e tamanho das presas, como 
possível controle de populações de espécies exóticas em costões rochosos. No experimento colocou uma tela sobre 
uma área da comunidade, impedindo o acesso dos peixes ao alimento, e comparou o resultado com uma área 
adjacente na qual os peixes tinham acesso livre. O quadro apresenta os resultados encontrados após 15 dias de 
experimento. 
 

Espécie exótica Área com tela Área sem tela 
Densidade 

(indivíduos/m2) 
Tamanho médio dos 

indivíduos (cm) 
Densidade 

(indivíduos/m2) 
Tamanho médio dos 

indivíduos (cm) 
Alga 100 15 110 18 

Craca 300 2 150 1,5 
Mexilhão 380 3 200 6 

Ascídia 55 4 58 3,8 
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O pesquisador concluiu corretamente que os peixes controlam a densidade dos(as) 
a) algas, estimulando seu crescimento, 
b) cracas, predando especialmente animais pequenos. 
c) mexilhões, predando especialmente animais pequenos. 
d) quatro espécies testadas, predando indivíduos pequenos 
e) ascídias, apesar de não representarem os menores organismos. 
 
 
30 - (Fuvest) Numa determinada região, vivia uma 
comunidade composta por uma população de 
produtores, uma de consumidores primários e por 
outra de consumidores secundários que, dizimada por 
uma infecção, deixou de existir no local, a partir do 
tempo X. Observou-se que as outras populações foram 
afetadas da maneira esperada. Assinale a alternativa 
que corresponde ao gráfico que representa 
corretamente o efeito da extinção dos consumidores 
secundários sobre a dinâmica das outras populações.  

 
a)                                                    d) 

          
b)                                                    e) 

         
c) 

 
 
31 - (Uerj) A biomassa de quatro tipos de seres vivos 
existentes em uma pequena lagoa foi medida uma vez 
por mês, durante o período de um ano. No gráfico 
abaixo estão mostrados os valores obtidos. 
 

 
 
A curva pontilhada representa a variação da biomassa 
do fitoplâncton. A variação da biomassa do 
zooplâncton está representada pela curva identificada 
por: 
a) W. 
b) X. 
c) Y. 
d) Z. 
 
32 - (Unicamp) A diversidade de plantas tende a ser 
maior em lugares que não sejam nem tão hostis nem 
tão hospitaleiros. Em um ambiente onde faltam 
recursos, poucas espécies de plantas sobrevivem. Se as 
condições melhoram, o número de espécies tende a 
aumentar. Já quando há abundância de nutrientes, a 
tendência se reverte e o ambiente é dominado por 
poucas espécies que captam recursos de forma mais 
eficaz. O gráfico abaixo mostra a relação entre a 
biomassa e a quantidade de espécies de plantas em 
uma mesma área. 

 
Texto e imagem adaptados de 

http://revistapesquisa.fapesp.br/2015/07/18/estudo-reabilita-
teoria-sobre-diversidade-de-plantas. 
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Com base no texto, é correto afirmar que  
a) espécies mais eficientes na obtenção de recursos 
prevalecem quando há abundância de recursos. 
b) quanto maior a abundância de recursos, maior a 
diversidade de espécies. 
c) alta produção de biomassa indica necessariamente 
maior diversidade de espécies. 
d) ambientes hostis são mais limitantes para a 
diversidade que ambientes hospitaleiros. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unichristus) 
 

 
 

A tirinha acima representa um tipo de relação 
ecológica.  
a) interespecífica harmônica não obrigatória, na qual 
há vantagens recíprocas entre os seres que se 
relacionam, ou seja, ocorre comum beneficiamento 
entre ambos os organismos. 
b) intraespecífica harmônica não obrigatória, na qual 
há vantagens recíprocas entre os seres que se 
relacionam, ou seja, ocorre comum beneficiamento 
entre ambos os organismos. 
c) interespecífica harmônica obrigatória, na qual há 
vantagens recíprocas entre os seres que se relacionam, 
ou seja, ocorre comum beneficiamento entre ambos os 
organismos, vivendo de forma dependente. 
d) interespecífica desarmônica obrigatória, na qual há 
vantagens recíprocas entre os seres que se relacionam, 
ou seja, ocorre comum beneficiamento entre ambos os 
organismos, vivendo de forma independente. 
e) intraespecífica desarmônica não obrigatória, na qual 
há vantagens recíprocas entre os seres que se 
relacionam, ou seja, ocorre comum beneficiamento 
entre ambos os organismos, vivendo de forma 
independente. 
 
 
02 - (Uninassau) ABELHAS COORDENAM ESTRATÉGIA 
DE DEFESA DA COLMEIA 
As abelhas jataí (Tetragonisca angustula) apresentam 
uma estratégia de defesa de seus ninhos diferente da 
observada em outras espécies de insetos sociais. Além 
de guardas posicionadas na entrada, as colônias dessa 
espécie também contam com abelhas guardiãs, 
pairadas próximas à abertura do ninho. 

(http://agencia.fapesp.br/abelhas-coordenam-estrategia-de-
defesa-da-colmeia--/28640/) 

A notícia anterior apresenta um erro ao classificar as 
abelhas como colônias, pois: 
a) Esta relação é usada para seres vivos de espécies 
diferentes. 
b) Apesar de viverem juntas, a relação entre as abelhas 
não é considerada harmônica. 
c) Esta classificação não é usada para animais 
invertebrados. 
d) Elas não se apresentam unidas fisicamente. 
e) Seu desenvolvimento é indireto com metamorfose 
completa. 
 
 
03 - (Unicamp) Os insetos, especialmente aqueles com 
modo de vida social, estão entre os animais mais 
abundantes na Terra. São insetos sociais, que vivem em 
colônias: 
a) formigas, borboletas, besouros. 
b) abelhas melíferas, formigas, cupins. 
c) besouros, abelhas melíferas, moscas. 
d) cupins, libélulas, cigarras. 
 
 
04 - (Uece) As saúvas, as abelhas e os cupins têm em 
comum o fato de: 
a) terem o mesmo tipo de alimentação. 
b) terem organização social dividida em castas. 
c) a rainha reger sem a companhia do macho. 
d) terem tipos iguais de aparelho bucal. 
 
 
05 - (Ufrn) Os tipos de sociedade encontrados em 
cupins, abelhas e formigas incluem grande número de 
indivíduos não reprodutores com funções 
especializadas. Uma característica comum a essas 
sociedades é a 
a) migração de operários para as novas colônias, que 
facilmente se estabelecem. 
b) semelhança genética, com alto grau de parentesco 
entre os membros da colônia. 
c) ocorrência de endogamia, o que contribui para a 
formação de novas colônias. 
d) alternância entre ciclos de reprodução sexuada e 
partenogênese na colônia. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Relações Ecológicas 
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06 - (Uece) As abelhas, Apis mellifera, são insetos 
sociais que apresentam três castas: a rainha, os 
zangões e as operárias. As abelhas que são diploides e 
se diferenciam das demais por consumirem um tipo 
especial de alimento, geleia, constituem a(s) casta(s) a 
que pertence(m) 
a) os zangões. 
b) a rainha. 
c) as operárias. 
d) as operárias e a rainha. 
 
 
07 - (Enem) Uma colônia de formigas inicia-se com uma 
rainha jovem que, após ser fecundada pelo macho, voa 
e escolhe um lugar para cavar um buraco no chão. Ali 
dará origem a milhares de formigas, constituindo uma 
nova colônia. As fêmeas geradas poderão ser 
operárias, vivendo cerca de um ano, ou novas rainhas. 
Os machos provêm de óvulos não fertilizados e vivem 
aproximadamente uma semana.  As operárias se 
dividem nos trabalhos do formigueiro. Há formigas 
forrageadoras que se encarregam da busca por 
alimentos, formigas operárias que retiram dejetos da 
colônia e são responsáveis pela manutenção ou que 
lidam com alimento e alimentam as larvas, e as 
formigas patrulheiras.  Uma colônia de formigas pode 
durar anos e dificilmente uma formiga social consegui 
sobreviver sozinha. Uma característica que contribui 
diretamente para o sucesso da organização social dos 
formigueiros é 
a) A divisão de tarefas entre as formigas e a 
organização funcional da colônia. 
b) O fato de as formigas machos serem provenientes 
de óvulos não fertilizados. 
c) Alta taxa de mortalidade das formigas solitárias ou 
das que se afastam da colônia. 
d) A existência de patrulheiras, que protegem o 
formigueiro do ataque de herbívoros. 
e) O fato de as rainhas serem fecundadas antes do 
estabelecimento de um novo formigueiro. 
 
 
08 - (Uel) O líquen é uma interação ecológica entre 
algas e fungos. Assinale a alternativa que apresenta 
apenas as relações corretas presentes neste tipo de 
associação. 
a) O fungo sintetiza nutrientes para a alga, enquanto a 
alga realiza a fotossíntese e retira água do fungo. 
b) O fungo retém água do substrato para a alga, 
enquanto a alga, por realizar a fotossíntese, fornece 
alimento para o fungo. 
c) O fungo retira água da alga, enquanto a alga realiza 
a fotossíntese e fornece o substrato para o fungo. 
d) A alga sintetiza nutrientes para o fungo, enquanto o 
fungo realiza fotossíntese e retira água da alga. 

e) A alga retém nutrientes do substrato para o fungo, 
enquanto o fungo, por realizar fotossíntese, fornece 
alimento para a alga. 
 
09 - (Uece) Os liquens são seres amplamente 
distribuídos nas mais diversas regiões do globo. São 
reconhecidos como organismos pioneiros da sucessão 
ecológica, por sua capacidade de tolerar condições 
ambientais extremamente adversas e podem ser 
encontrados em superfícies de rochas, sobre folhas e 
troncos de árvores, no solo, ou mesmo sobrevivendo 
sobre outros liquens. Com relação aos liquens, marque 
a alternativa correta 
a) Em função de não possuírem um sistema para a 
eliminação de elementos atmosféricos absorvidos, os 
liquens são excelentes indicadores biológicos, muito 
utilizados para o monitoramento ambiental das 
cidades. 
b) A classificação dos liquens ocorre de modo 
particular: o gênero corresponde ao micobionte e o 
epíteto específico diz respeito à alga envolvida na 
relação. 
c) A reprodução sexuada ocorre por meio de estruturas 
denominadas sorédios. 
d) Como são morfologicamente muito semelhantes aos 
vegetais, os liquens se encontram atualmente 
inseridos no Reino Plantae. 
 
10 - (Uece) Estima-se que existam 1 milhão e 500 mil 
espécies de fungos. Essa estimativa coloca os fungos 
como o segundo maior grupo de organismos vivos: o 
primeiro, em termos de número de espécies, é o grupo 
dos insetos. Considerando as associações simbióticas 
que têm a participação de fungos, assinale a afirmação 
verdadeira.  
a) Comensalismo é um tipo de associação mutualística 
entre fungos e algas, na qual as algas têm aumentada 
sua capacidade de absorção de água e sais minerais, 
enquanto o fungo recebe matéria orgânica para a sua 
sobrevivência. 
b) Líquen é um tipo de associação mutualística entre 
fungos e raízes de plantas, na qual as plantas têm 
aumentada sua capacidade de absorção de água e sais 
minerais, enquanto o fungo recebe matéria orgânica 
para sua sobrevivência. 
c) Rhizobium é um tipo de associação mutualística 
entre fungos e raízes de plantas leguminosas, na qual 
as plantas têm aumentada sua capacidade de absorção 
de água e sais minerais, enquanto o fungo recebe 
matéria orgânica para a sua sobrevivência. 
d) Micorriza é um tipo de associação mutualística entre 
fungos e raízes de plantas, na qual as plantas têm 
aumentada sua capacidade de absorção de água e sais 
minerais, enquanto o fungo recebe matéria orgânica 
para a sua sobrevivência. 
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11 - (Uece) Atente ao seguinte enunciado:  
“A maioria das células presentes em nosso organismo 
não é humana. Essa maioria não humana é encontrada 
nas comunidades microbianas riquíssimas que habitam 
nosso corpo... Estimativas dizem que há 10 vezes mais 
micróbios em nossos corpos do que nossas próprias 
células. Em outras palavras, quanto ao número de 
células, somos 90% micróbios e apenas 10% humanos”. 

Fonte: 
http://www.cienciahoje.org.br/revista/materia/id/856/n/amicrobi

otahumana 
 
Em relação à microbiota humana, assinale com V o que 
for verdadeiro e com F o que for falso. 
 
(_) A formação da microbiota normal, com a qual o 
homem convive por toda a vida, tem início no 
momento do nascimento, pois, ao passar pelo canal do 
parto, ele recebe os primeiros componentes de sua 
microbiota. 
(_) Acredita-se que as bactérias benéficas funcionem 
como competidores por nutrientes e sítios de ligação: 
assim, as bactérias benéficas facilitam aos agentes 
patogênicos encontrar receptores e ligar-se às células. 
(_) A uretra anterior de ambos os sexos contém 
pequeno número de microrganismos provenientes da 
pele e do períneo e os microrganismos aparecem 
regularmente na urina normal eliminada. 
(_) Ao nascer, o ser humano tem intestino estéril; 
contudo, pelo fato de os microrganismos serem 
introduzidos através dos alimentos, a microbiota tende 
a ser mais mista nos lactentes alimentados com 
mamadeiras do que nos amamentados ao seio. 
 
A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) FVVF. 
b) VFVV. 
c) FVFF. 
d) VFFV. 
 
12 - (Fuvest) O tipo de relação ecológica que se 
estabelece entre as flores e as abelhas que nelas 
coletam pólen e néctar é: 
a) comensalismo.  
b) competição.  
c) herbivorismo. 
d) mutualismo. 
e) parasitismo. 
 
13 - (Enem) Algumas espécies de orquídeas 
apresentam flores que mimetizam vespas fêmeas, de 
forma que vespas machos são atraídas na tentativa de 
acasalamento. Ao chegarem às flores, os machos 
frequentemente entram em contato com o pólen da 
flor, sem prejuízo de suas atividades. Contudo, como 

não conseguem se acasalar, esses machos procuram 
novas fêmeas, podendo encontrar novas flores e 
polinizá-las. Essa interação ecológica pode ser 
classificada como 
a) comensalismo. 
b) amensalismo. 
c) mutualismo. 
d) parasitismo. 
e) simbiose. 
 
14 - (Ufpi) As interações entre as populações são 
principalmente de natureza alimentar, mas aparece 
também na forma de relações que envolvem abrigo, 
proteção, reprodução etc. Entre os vegetais, a 
competição pela energia luminosa favorece as plantas 
que, embora sejam de pequeno porte, vivem sobre 
árvores, conseguindo assim uma posição privilegiada 
para captar a luz solar. Essa relação pode ser chamada 
de 
a) inquilinismo. 
b) mutualismo. 
c) colônias. 
d) predação. 
e) parasitismo. 
 
15 - (Uece) A planta de carrapicho garante a dispersão 
de suas sementes através da adesão de seus frutos na 
superfície do corpo de animais ou mesmo à pele e 
roupas de uma pessoa. Este tipo de relação é 
denominado: 
a) inquilinismo.  
b) forésia. 
c) mutualismo. 
d) protocooperação. 
 
16 - (Ufrgs) Considere as seguintes afirmações sobre as 
interações intraespecíficas desarmônicas.  
 
I. O canibalismo sexual observado em fêmeas de louva-
a-deus é um exemplo desse tipo de interação.  
II. Esse tipo de interação não ocorre em plantas.  
III. A disputa por fêmeas entre machos de uma espécie 
exemplifica esse tipo de interação.  
 
Quais estão corretas?  
a) Apenas I.  
b) Apenas II.  
c) Apenas I e III.  
d) Apenas II e III.  
e) I, II e III.  
 
17 - (Enem) As fêmeas de algumas espécies de aranhas, 
escorpiões e de outros invertebrados predam os 
machos após a cópula e inseminação. Como exemplo, 
fêmeas canibais do inseto conhecido como louva-a-
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deus, Tenodora aridofolia, possuem até 63% da sua 
dieta composta por machos parceiros. Para as fêmeas, 
o canibalismo sexual pode assegurar a obtenção de 
nutrientes importantes na reprodução. Com esse 
incremento na dieta, elas geralmente produzem maior 
quantidade de ovos. 

BORGES, J. C. Jogo mortal. Disponível em 
http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado). 
 
Apesar de ser um comportamento aparentemente 
desvantajoso para os machos, o canibalismo sexual 
evoluiu nesses táxons porque 
a) promove a maior ocupação de diferentes nichos 
ecológicos pela espécie. 
b) favorece o sucesso reprodutivo individual de ambos 
os parentais. 
c) impossibilita a transmissão de genes do macho para 
a prole. 
d) impede a sobrevivência e reprodução futura do 
macho. 
e) reduz a variabilidade genética da população. 
 
18 - (Enem) Existem bactérias que inibem o 
crescimento de um fungo causador de doenças no 
tomateiro, por consumirem o ferro disponível no meio. 
As bactérias também fazem fixação de nitrogênio, 
disponibilizam cálcio e produzem auxinas, substâncias 
que estimulam diretamente o crescimento do 
tomateiro. 

PELZER, G. Q. et al. Mecanismos de controle da murcha-de-
esclerócio e promoção de crescimento tomateiro mediados pro 

rizobactérias. Tropical Plant Pathology, v. 36, n 2, mar.-abri.: 2011 
(adaptado). 

 
Qual dos processos biológicos mencionados indica uma 
relação ecológica de competição? 
a) Fixação de nitrogênio para o tomateiro. 
b) Disponibilização de cálcio para o tomateiro. 
c) Diminuição da quantidade de ferro disponível para o 
fungo. 
d) Liberação de substâncias que inibem o crescimento 
do fungo. 
e) Liberação de auxinas que estimulam o crescimento 
do tomateiro. 
 
19 - (Enem) Os vaga-lumes machos e fêmeas emitem 
sinais luminosos para se atraírem para o acasalamento. 
O macho reconhece a fêmea de sua espécie e, atraído 
por ela, vai ao seu encontro. Porém, existe um tipo de 
vaga-lume, o Photuris, cuja fêmea engana e atrai os 
machos de outro tipo, o Photinus, fingindo ser desse 
gênero. Quando o macho Photinus se aproxima da 
fêmea Photuris, muito maior que ele, é atacado e 
devorado por ela. 

BERTOLDI, O. G.; VASCONCELLOS, J. R. Ciência & sociedade: a 
aventura da vida, a aventura da tecnologia. São Paulo: Scipione, 

2000 (adaptado). 

A relação descrita no texto, entre a fêmea do gênero 
Photuris e o macho do gênero Photinus, é um exemplo 
de 
a) comensalismo. 
b) inquilinismo. 
c) cooperação. 
d) predatismo. 
e) mutualismo. 
 
20 - (Unifesp) A predação é uma interação biológica na 
qual o predador alimenta-se de um outro indivíduo 
inteiro, a presa, causando a morte desta. Considerando 
esta definição como correta, ocorre predação quando 
a) lagarta come folha de árvore. 
b) vírus HIV infecta célula sanguínea. 
c) ave come semente. 
d) fungo digere tronco de árvore. 
e) tênia habita o intestino do porco. 
 
21 - (Uece) Em uma determinada relação entre seres 
vivos, um pequeno crustáceo devora a língua de um 
peixe e fica posicionado estrategicamente no lugar 
dela para comer a maior parte do alimento que o peixe 
põe na boca. Este tipo de relação pode ser 
caracterizado como: 
a) inquilinismo. 
b) predatismo. 
c) comensalismo. 
d) parasitismo. 
 
22 - (Cesupa) PENICILINA EM FALTA NO PAÍS 
Em meio ao aumento dos casos de sífilis, médicos e 
autoridades tentam superar a escassez do antibiótico 
mais usado para seu tratamento. Segundo o Ministério 
da Saúde, 60% dos estados relatam escassez de 
penicilina benzatina (usada nos estágios iniciais da 
doença) e de penicilina cristalina (para fases mais 
avançadas e na sífilis congênita). O Ministério da Saúde 
explicou que a escassez decorre da falta de matéria-
prima para a produção do antibiótico e que neste mês 
fechou a compra de 2,7 milhões de frascos de 
penicilina benzatina. 

Texto adaptado de: http://g1.globo.com/espirito-
santo/noticia/2016/02l 

A Penicilina é um medicamento produzido a partir da 
descoberta de Alexander Fleming, um médico inglês 
que, em 1928 percebeu que o fungo da espécie 
Penicilium notatum produzia uma substância capaz de 
destruir colônias de bactérias. A relação estabelecida 
entre o Penicilium notatum e as colônias de bactérias é 
classificada como: 
a) Parasitismo. 
b) Amensalismo. 
c) Predatismo. 
d) Comensalismo. 
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23 - (Uff) Populações de Aedes aegypti têm 
desenvolvido resistência aos inseticidas 
organofosforados. Desta forma, uma alternativa para o 
controle destes insetos vem sendo a utilização de 
inseticida microbiológico.  
NOVA ARMA CONTRA A DENGUE 
Bactéria é a matéria-prima de bioinseticidas que 
matam larvas do mosquito Aedes. O inseticida aplicado 
em regiões epidêmicas por meio de vaporizadores, 
conhecido como fumacê, elimina apenas a forma 
adulta, mas não tem nenhuma eficácia para acabar 
com as larvas. Para controlar esses criadouros do 
mosquito pode-se utilizar um bioinseticida líquido que 
tem como principal componente o Bacillus 
thuringiensis israelensis. Essa bactéria, inimiga natural 
do Aedes, produz uma toxina que, ao ser ingerida pela 
larva, causa danos ao intestino do inseto, provocando 
sua morte. 

 
Revista Pesquisa Fapesp, Edição 85, 03/03 

 
Assinale a alternativa que classifica corretamente a 
relação ecológica entre a larva do mosquito e a 
bactéria Bacillus thuringiensis israelensis. 
a) parasitismo. 
b) predatismo. 
c) inquilinismo. 
d) antibiose. 
e) mutualismo. 
 
24 - (Enem) As cutias, pequenos roedores das zonas 
tropicais, transportam pela boca as sementes que 
caem das árvores, mas, em vez de comê-las, enterram-
nas em outro lugar. Esse procedimento lhes permite 
salvar a maioria de suas sementes enterradas para as 
épocas mais secas, quando não há frutos maduros 
disponíveis. Cientistas descobriram que as cutias 
roubam as sementes enterradas por outras, e esse 
comportamento de “ladroagem” faz com que uma 
mesma semente possa ser enterrada dezenas de vezes. 

Disponível em: http://chc.cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 30 
jul. 2012. 

 
Essa “ladroagem” está associada à relação de 
a) sinfilia. 
b) predatismo. 
c) parasitismo. 
d) competição. 
e) comensalismo. 

25 - (Facid) Em um ecossistema, existem vários tipos de 
interações entre os componentes das diversas 
espécies. Essas relações podem ser benéficas para 
ambos, só para um deles ou ainda maléficas para 
alguém. É comum observarmos, nas savanas, o leão-
alfa utilizando-se do trabalho das leoas a fim de obter 
benefício para si próprio. A essa relação dá-se o nome 
de: 

 
Acesso em 28/10/12 as 17h:30; Disponível em 

www.saudeanimal.com.br 
 
a) Colônia. 
b) Protocooperação. 
c) Predatismo. 
d) Esclavagismo 
e) Mutualismo. 
 
26 - (Uninassau) Estudo realizado na Universidade da 
Flórida mostrou um comportamento peculiar de aves 
do gênero Molothrus, conhecidas como “chopins”. 
Estas aves colocam seus ovos em ninhos de outros 
pássaros, como as mariquitas (Protonotaria citrea), 
para que sejam chocados e criados por essas aves. O 
mais incomum é que os chopins atacam e destroem os 
ninhos das mariquitas que se recusam a chocar seus 
ovos, em um comportamento semelhante aos de 
mafiosos do início do século XX. Qual relação ecológica 
podemos estabelecer entre os chopins e as mariquitas? 
a) Parasitismo. 
b) Predatismo. 
c) Amensalismo 
d) Competição intraespecífica. 
e) Competição interespecífica. 
 
27 - (Unirio) A sinfilia é um tipo da associação que pode 
ser exemplificada na relação existente entre: 
a) algas e fungos. 
b) formigas e pulgões de plantas. 
c) tubarão e lampreias. 
d) tubarão e peixe-piloto. 
e) anêmona do mar e peixe-palhaço. 
 
28 - (Unifor) Os pulgões alimentam-se da seiva que 
sugam do floema das plantas e liberam, pelo ânus, uma 
secreção açucarada que é aproveitada por formigas em 
sua alimentação. Estas, por sua vez, protegem os 
pulgões contra predadores. 
O texto acima descreve uma relação de 
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a) mutualismo.  
b) parasitismo. 
c) comensalismo. 
d) predação. 
e) socialização interespecífica. 
 
29 - (Facid) Em um ecossistema, os seres vivos 
relacionam-se com o ambiente físico e também entre 
si, estabelecendo o que chamamos de relações 
ecológicas. Um bom exemplo dessas relações é o caso 
observado em certas espécies de morcegos 
hematófagos, os quais vivem em grupos estáveis que 
retornam ao ninho toda noite depois da caçada, 
portanto, os membros do grupo se encontram 
rotineiramente. Se um morcego perde a chance de se 
alimentar diretamente de uma presa num dia, ele vai 
implorar aos seus pares saciados no abrigo. Se tiver 
sorte, um deles vai partilhar o alimento, regurgitando 
sangue na boca do morcego faminto. Estudos 
mostram, também, que os morcegos se lembram de 
quais membros do grupo os ajudaram em momentos 
de necessidade e, quando chega o dia em que o 
morcego generoso precisa de alimento, o membro do 
grupo que ele ajudou, provavelmente, lhe retribuirá o 
favor. 

Adaptado de Scientific American ano II – nº 13 – 2012. 
Tal relação apresenta um problema difícil para a teoria 
da evolução uma vez que requer desenvolvimento de 
comportamentos que reduzem o ajustamento, às 
condições ambientais, dos indivíduos que os executam. 
A esse tipo de interação em que se nota benefício do 
receptor à custa do doador, dá-se o nome de 
a) Esclavagismo. 
b) Amensalismo. 
c) Mutualismo. 
d) Canibalismo. 
e) Altruísmo. 
 
30 - (Uff) Numere a coluna da direita, relacionando-a 
com a da esquerda e marque a alternativa que contém 
a numeração na ordem correta. 
 

1. Relação harmônica 
2. Relação desarmônica 
 

(_) sociedade 
(_) parasitismo 
(_) antibiose 
(_) competição 
(_) simbiose 
(_) predatismo 
(_) forésia  

 
a) 1, 2, 2, 1, 1, 1, 1.              
b) 2, 1, 2, 1, 2, 1, 2.             
c) 1, 2, 1, 2, 1, 2, 2. 
d) 1, 2, 2, 2, 1, 2, 1. 
e) 2, 2, 2, 1, 2, 2, 1. 

31 - (Fip) “Em uma fazenda, observa-se que enquanto 
os bovinos se alimentam do pasto e sobre o seu dorso 
garças-brancas-pequenas alimentam-se dos 
carrapatos que encontram-se aderidos a esses animais, 
sugando-lhes o sangue”. 
No trecho acima, podemos identificar as seguintes 
relações ecológicas: 
a) Inquilinismo, comensalismo, protocooperação e 
parasitismo. 
b) Herbivorismo, parasitismo, predatismo e 
protocooperação. 
c) Amensalismo, mutualismo, competição e 
canibalismo. 
d) Sociedade, parasitismo, predatismo e competição. 
e) Competição, colônia, sinfilia e amensalismo. 
 
32 - (Ufc) A erva-de-passarinho e algumas bromélias 
são plantas que fazem fotossíntese e vivem sobre 
outras. No entanto, a erva-de-passarinho retira água e 
sais minerais da planta hospedeira enquanto as 
bromélias apenas se apoiam sobre ela. As relações da 
erva-de-passarinho e das bromélias com as plantas 
hospedeiras são, respectivamente, exemplos de: 
a) parasitismo e epifitismo. 
b) epifitismo e holoparasitismo. 
c) epifitismo e predatismo. 
d) parasitismo e protocooperação. 
e) inquilinismo e epifitismo. 
 
33 - (Ufv) Analise as seguintes afirmativas sobre as 
relações interespecíficas existentes em uma 
comunidade biológica: 
I. A erva-de-passarinho é um hemiparasita, por extrair 
do seu hospedeiro apenas água e sais minerais. 
II. Na protocooperação as espécies associadas trocam 
benefícios e não podem viver independentemente 
dessa relação. 
III. A competição interespecífica ocorre quando os 
nichos ecológicos das espécies envolvidas se 
sobrepõem.  
 
Está correto o que se afirma em: 
a) I, II e III. 
b) I e II, apenas. 
c) I e III, apenas. 
d) II, apenas. 
e) III, apenas. 
 
34 - (Cesupa) A tira de quadrinhos abaixo faz referência 
a um tipo de interação entre espécies. 
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Os ecólogos reconhecem cinco tipos principais de 
interações que podem ser positivas (+), negativas (-) ou 
neutras (0) para as espécies que participam destas 
relações. Indique, no quadro abaixo, o tipo de 
interação correspondente ao efeito sobre as espécies 
(1 e 2) e a(s) característica(s) apresentada(s). 
 

TIPO DE 
INTERAÇÃO 

EFEITO 
SOBRE AS 
ESPÉCIES 

CARACTERÍSTICA(S) 

1 2 
 (+) (-) Consumo e 

exploração 
 (+) (-) Exploração 
 (-) (-) Inibição mútua 
 (+) (0) Benefício unilateral 
 (+) (+) Benefício mútuo 

 
Assinale a alternativa que apresenta a sequência 
correta. 
a) parasitismo, predação, amensalismo, competição, 
comensalismo. 
b) predação, parasitismo, competição, comensalismo, 
mutualismo. 
c) competição, amensalismo, predação, mutualismo, 
comensalismo. 
d) canibalismo, comensalismo, competição, 
parasitismo, protocooperação. 
 
35 - (Enem) Em uma floresta existiam duas populações 
herbívoras que habitavam o mesmo ambiente. A 
população da espécie X mostrava um grande número 
de indivíduos, enquanto a população Z era pequena. 
Ambas tinham hábitos ecológicos semelhantes. Com a 
intervenção humana, ocorreu fragmentação da 
floresta em duas porções, o que separou as populações 
X e Z. Após algum tempo, observou-se que a população 
X manteve sua taxa populacional, enquanto a 
população Z aumentou a sua até que ambas passaram 
a ter, aproximadamente, a mesma quantidade de 
indivíduos. A relação ecológica entre as espécies X e Z, 
quando no mesmo ambiente, é de: 
a) Predação. 
b) Parasitismo. 
c) Competição. 
d) Comensalismo. 
e) Protocooperação. 
 
36 - (Uerj) Bactérias de duas espécies foram cultivadas 
separadamente e em conjunto, nas mesmas condições 
experimentais e com suprimento constante do mesmo 
tipo de alimento. No gráfico a seguir, as curvas 
mostram a variação da densidade populacional das 
bactérias estudadas em função do tempo de cultivo. As 
curvas 1 e 2 representam os resultados encontrados 

para as duas espécies quando cultivadas 
separadamente e as curvas 3 e 4, quando cultivadas em 
conjunto. 
 

 
 
A relação ecológica estabelecida entre as bactérias que 
melhor explica os resultados encontrados é classificada 
como: 
a) predação. 
b) parasitismo. 
c) competição. 
d) comensalismo.  
 
37 - (Fuvest)  

 
 

Que tipo de interação biológica pode ser representada 
pelo gráfico? 
a) Predação.  
b) Protocooperação.  
c) Inquilinismo. 
d) Mutualismo. 
e) Comensalismo. 
 
38 - (Unifor) Observe o gráfico abaixo. 

 
Ele representa a relação ecológica de 
a) epifitismo.  
b) protocooperação.  
c) mutualismo. 
d) amensalismo. 
e) comensalismo. 
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39 - (Ufscar) As figuras 1 e 2 mostram curvas de 
crescimento de duas espécies de protozoários, A e B. 
Em 1, as espécies foram cultivadas em tubos de ensaio 
distintos e, em 2, elas foram cultivadas juntas, em um 
mesmo tubo de ensaio. 
 

 
 
Considerando que as condições do meio foram as 
mesmas em todos os casos, a explicação mais plausível 
para os resultados mostrados é: 
a) a espécie A é predadora de B. 
b) a espécie B é predadora de A. 
c) a espécie A é comensal de B. 
d) a espécie B é comensal de A. 
e) as espécies A e B apresentam mutualismo. 
 
40 - (Uel) Os gráficos, a seguir, representam a interação 
ecológica entre as populações A e B, pertencentes a 
espécies distintas numa comunidade. O gráfico I 
representa o crescimento das populações dos 
organismos A e B ao longo de um período de tempo 
quando estavam em ambientes isolados e o gráfico II 
representa o crescimento quando ocupavam o mesmo 
ambiente e passaram a interagir.  
 

 
 

Com base nas informações contidas nos gráficos e nos 
conhecimentos sobre interações ecológicas, assinale a 
alternativa correta: 
a) As espécies A e B possuem nichos ecológicos 
distintos, mantendo uma interação ecológica de 
independência do tipo comensalismo. 
b) As espécies A e B possuem o mesmo nicho ecológico, 
mantendo uma interação ecológica do tipo competição 
interespecífica. 

c) As espécies A e B possuem nichos ecológicos 
semelhantes, mantendo uma interação ecológica 
independente do tipo protocooperação. 
d) As espécies A e B possuem nichos ecológicos 
distintos, mantendo uma interação ecológica de 
dependência obrigatória do tipo mutualismo. 
e) As espécies A e B possuem nichos ecológicos 
semelhantes, mantendo uma interação ecológica 
dependente não obrigatória do tipo inquilinismo. 
 
41 - (Unifor) A presença de algumas algas verdes 
prolonga enormemente a sobrevivência de hidras (um 
tipo de cnidário), em condições de privação de 
alimentos, em relação às hidras que as não possuem. 
Se uma quantidade limitada de alimento for fornecida, 
hidras verdes crescerão mais rapidamente que hidras 
pálidas, mostrando novamente que as algas verdes 
contribuem com a matéria orgânica. E ainda, o 
consumo de oxigênio das hidras verdes é menor que 
em animais que não possuem algas. As algas, por sua 
vez, utilizam amônia liberada pelo hospedeiro para a 
síntese proteica. A relação ecológica acima é do tipo 
a) parasitismo. 
b) simbiose. 
c) competição. 
d) amensalismo. 
e) comensalismo. 
 
 
42 - (Ufpr) Uma das teorias mais abrangentes na 
biologia, atualmente, é a Teoria da Rainha Vermelha. 
Essa teoria foi proposta por um pesquisador 
americano, Leigh van Valen, que a denominou dessa 
forma como uma analogia à Rainha de Copas do livro 
de Lewis Carroll (1871) intitulado “Alice através do 
espelho”. Em uma parte da história, a Rainha de Copas 
(=Rainha Vermelha) diz a Alice que “Nesse mundo, é 
preciso correr o mais possível, para permanecer no 
mesmo lugar”. Para van Valen, as espécies de uma 
comunidade, geralmente, são influenciadas por outras 
espécies com as quais se relacionam. Se uma espécie 
não é capaz de responder adequadamente a cada uma 
dessas influências (“... correr o mais possível...”) ela 
pode entrar em extinção (=perder o lugar no sistema 
biológico). A teoria permite uma maior compreensão 
sobre a ecologia e a evolução das associações entre 
espécies de uma comunidade, e sua importância é 
maior quanto maior for a intensidade de 
interação/influência de uma espécie sobre a outra. 
Acerca disso, considere as seguintes associações 
interespecíficas: 
 

1. Mutualismo; 2. Parasitismo; 3. Comensalismo; 4. 
Amensalismo; 5. Neutralismo. 
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Com base nos conhecimentos de ecologia e nas 
definições tradicionais das associações interespecíficas 
listadas, assinale a alternativa correta. 
a) Somente as associações 1 e 3 não estão sob a 
influência da Teoria da Rainha Vermelha. 
b) Somente a associação 4 não está sob a influência da 
Teoria da Rainha Vermelha. 
c) Somente as associações 2, 4 e 5 não estão sob a 
influência da Teoria da Rainha Vermelha. 
d) Somente a associação 5 não está sob a influência da 
Teoria da Rainha Vermelha. 
e) Somente as associações 2 e 3 não estão sob a 
influência da Teoria da Rainha Vermelha. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unichristus) A maioria dos seres que habitam a 
zona abissal pertence a uma ordem chamada 
"Lophiiformes". Dentre todos os ecossistemas 
marinhos, o que mais estimula a imaginação popular, 
desafia o conhecimento científico e aterroriza as 
pessoas é o ecossistema abissal. Ele está restrito à 
região mais profunda dos oceanos, com profundidades 
superiores a quatro mil metros. As condições 
ambientais aí reinantes em tudo desfavorece à vida: 
escuridão permanente, grandes pressões, frio 
constante e uniforme de 4oC e ausência de produtores. 
O ecossistema abissal não é habitado apenas por 
peixes, lá também podem ser encontrados camarões e 
lulas. O grande problema para se viver nesse 
ecossistema é a pressão hidrostática, porém os peixes 
abissais conseguem suportá-la pelo fato de 
apresentarem um corpo que tende a ser compacto, 
não deixando espaços vazios entre os órgãos. Ao 
contrário do que muitos imaginam, os peixes abissais 
não são enormes monstros, mas pequeninas criaturas, 
em geral, do tamanho de um lambari (5 cm). Apesar da 
permanente escuridão em que vivem, nem todos os 
peixes abissais são cegos. A maioria, na verdade, possui 
grandes olhos e uma visão muito sensível, capaz de 
responder a estímulos de pequena intensidade 
luminosa. Inclusive muitos deles são capazes de gerar 
uma tênue luminosidade, graças à associação 
simbiótica com bactérias que vivem em certos órgãos. 
Os organismos podem atrair presas, auxiliar nas fugas 
ou usá-la como meio de identificação ou atração 
sexual. 

Fonte: http://br.answers.yahoo.com 
 
Relacionado ao exposto, é pertinente afirmar que 
a) a ausência de produtores é ocasionada pela ausência 
de luz nessa zona. 
b) a associação simbiótica não é benéfica para esses 
seres nessa zona abissal. 
c) a luminosidade é produzida através de uma reação 
química de fluorescência. 
d) é uma zona rica em alimentos de origem animal e 
vegetal. 
e) os peixes que habitam essa zona sobreviveriam em 
mares de águas rasas (1000 m de profundidade). 

02 - (Ufu) Uma grande cidade, uma caverna e uma zona 
abissal dos oceanos representam diferentes 
ecossistemas. Com base nas características desses 
diferentes ecossistemas, assinale a alternativa correta. 
a) A grande cidade é autossuficiente e os dois outros 
ecossistemas não são autossuficientes. 
b) Os três ecossistemas são semelhantes porque em 
todos eles há energia biológica suficiente para a sua 
manutenção. 
c) A zona abissal não é autossuficiente e os dois outros 
ecossistemas são autossuficientes. 
d) Estes três ecossistemas são semelhantes porque em 
todos eles a energia biológica necessária para a sua 
manutenção vem de outras áreas. 
 
03 - (Ufscar) Pode-se afirmar que fitoplâncton 
a) é constituído por organismos heterótrofos. 
b) representa a comunidade dos produtores do 
plâncton. 
c) não depende da presença de luz para se desenvolver. 
d) representa a comunidade dos consumidores do 
plâncton. 
e) é representado por organismos que se deslocam 
ativamente na água.  
 
04 - (Uece) Os organismos aquáticos que fazem parte 
dos ecossistemas marinhos e de água doce são 
classificados em três grupos de acordo com a sua 
capacidade de deslocamento. Considerando essa 
classificação, analise as colunas abaixo e numere a 
Coluna II (definição) de acordo com a classificação 
contida na Coluna I. 
 

COLUNA I – 
CLASSIFICAÇÃO 

COLUNA II – DEFINIÇÃO 

1. Plâncton 
2. Nécton 
3. Bentos 

(_) Conjunto de seres que têm um 
deslocamento passivo pela água, 
ou seja, são arrastados pelas 
correntes marinhas ou mesmo 
pelas ondas. 
(_) Organismos que vivem no 
fundo do mar e que podem ser 
sésseis (esponjas, algas 
macroscópicas, cracas, ostras, 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto
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anêmona) ou locomoverem-se no 
substrato (siris, caranguejos, 
caramujos e estrelas-do-mar). 
(_) Seres dotados de movimento 
ativo e que são capazes de nadar 
e vencer as correntes. Os 
melhores exemplos são os peixes 
e os mamíferos aquáticos.  

 
A sequência correta, de cima para baixo, é:  
a) 2, 3, 1.  
b) 1, 2, 3.  
c) 1, 3, 2.  
d) 2, 1, 3.  
 
05 - (Uninta) Analise as figuras a seguir. 
 

 
 

Os animais representados anteriormente são 
considerados de qual categoria do ecossistema 
aquático? 
a) Bentos e nécton. 
b) Nécton e bentos. 
c) Plâncton e nécton. 
d) Plâncton e bentos. 
e) Nécton e plâncton. 
 
06 - (Uerj) NAVIO É PREPARADO PARA VIRAR RECIFE 
ARTIFICIAL 
O projeto prevê que, com o tempo, a fauna marinha se 
prolifere em torno do casco.  

"O Globo", 07/10/2003 
 
Os organismos marinhos são classificados em três 
comunidades, de acordo com o tipo de relação que 
mantém com o habitat que ocupam, sendo chamados 
de organismos planctônicos, bentônicos e nectônicos. 
O papel desempenhado por uma dessas comunidades 
marinhas na ocupação do casco do navio está 
adequadamente descrita em: 
a) o bentos inicia a sucessão ecológica 
b) o nécton cobre a estrutura externa 
c) o plâncton oxida a estrutura metálica 
d) o nécton fixa-se em microhabitats internos  
 
07 - (Unesp) O mexilhão dourado, Limnoperna fortunei, 
é uma espécie exótica originária da Ásia, que chegou 
ao Brasil junto com a água de lastro de navios. Trata-se 
de um molusco do mesmo grupo das ostras, que se 

alimenta de partículas em suspensão filtradas da água 
e que vem causando impactos na comunidade de 
bentos. Considerando o texto, analise as três 
afirmações seguintes. 
 
I. Uma comunidade de bentos refere-se a um conjunto 
de espécies que se movimentam ativa ou passivamente 
em um ambiente aquático. 
II. O mexilhão apresenta rádula, que é uma estrutura 
dotada de pequenos dentes de quitina, para sua 
alimentação. 
III. Esta espécie é um molusco que apresenta concha 
formada por duas valvas. 
 
Com relação às afirmações, estão corretas: 
a) I, apenas. 
b) II, apenas. 
c) III, apenas. 
d) I e II, apenas. 
e) II e III, apenas. 
 
08 - (Ufrgs) Recife é considerada a capital dos 
naufrágios no Brasil, devido à grande quantidade de 
navios submersos que estão à disposição dos 
mergulhadores. Considere as seguintes afirmações 
referentes às consequências locais ocasionadas por 
esses eventos. 
 
I. As embarcações permitem o estabelecimento de 
uma cadeia alimentar e de relações ecológicas entre as 
espécies marinhas. 
II. Os crustáceos adultos não conseguem prender-se à 
superfície das embarcações. 
III. Os peixes cartilaginosos podem utilizar essas áreas 
como refúgio e habitat, por apresentarem bexiga 
natatória. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas III. 
d) Apenas I e III. 
e) I, II e III. 
 
09 - (Cesupa) GEOLOGIA E PALEONTOLOGIA DO 
BIOHERMITO DA FORMAÇÃO PIRABAS (MIOCENO 
INFERIOR) 
O presente trabalho compreende o estudo geológico e 
paleontológico detalhado da litofácies recifal da 
Formação Pirabas, Estado do Pará, aflorante na Praia 
do Maçarico, município de Salinópolis, como um corpo 
pequeno, isolado e lenticular, que deve ter se 
desenvolvido na rampa interna da plataforma do Mar 
de Pirabas. O conteúdo biótico é rico e variado, 
composto por três grupos de ALGAS CORALÍNEAS, 
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poríferos, CORAIS, briozoários, equinóides, 
FORAMINÍFEROS, ostracodes e moluscos. Foram 
reconhecidos neste recife em mancha três estágios de 
sucessão ecológica, estabilização, colonização e 
diversificação [...] 

http://www.revistas.usp.br/guspsc/article/view/78906/82977. 
 
A Sucessão Ecológica, mencionada no texto, constitui-
se em um processo de substituição ordenada e gradual 
de comunidades em um determinado habitat. A 
alternativa que apresenta o ordenamento correto dos 
estágios citados no fragmento do texto é: 
a) Estabilização; Colonização; Diversificação. 
b) Estabilização; Diversificação; Colonização. 
c) Colonização; Diversificação; Estabilização. 
d) Colonização; Estabilização; Diversificação. 
 
10 - (Uerj) Em certos trechos de litoral, como na região 
do Cabo Frio, Rio de Janeiro, correntes marinhas 
profundas afloram à superfície. Este fenômeno, 
denominado de ressurgência, é consequência da 
disposição peculiar da região costeira e da direção dos 
ventos e correntes predominantes, proporcionando, 
nas proximidades da costa, uma maior produção de 
matéria orgânica por organismos autotróficos. Em 
relação às águas superficiais, as águas de correntes 
marinhas profundas apresentam a seguinte 
característica associada à elevação da produção 
primária da região de ressurgência: 
A) baixa salinidade. 
B) temperatura mais alta. 
C) baixa taxa de iluminação. 
D) maior teor de sais minerais. 
 
11 - (Unicamp) Em um estudo, foram avaliadas quatro 
amostras encontradas em diferentes locais, 
representados na figura abaixo. 
 

 
(Adaptado de 

http://wiki.aapg.org/Temporal_and_environmental_distribution_
of_microfossils. Acessado em 15/05/2019.) 

 
Amostra A: há foraminíferos, algas e dinoflagelados. 
Amostra B: há pólen e não existem seres marinhos. 
Amostra C: há grande concentração de plâncton. 
Amostra D: há grande concentração de bentos. 
 
Assinale a alternativa que associa corretamente o local 
de coleta com a característica da amostra. 

a) A amostra A contém seres típicos da plataforma 
abissal, onde há menor concentração de sal e não há 
luz solar. 
b) A amostra B foi encontrada em plataforma abissal, 
sendo que ventos teriam levado pólen até essa área, 
onde não há seres vivos. 
c) A amostra C foi retirada da plataforma continental, 
já que contém seres que se movimentam ativamente e 
vivem entre ambientes terrestre e marinho. 
d) A amostra D contém espécies encontradas no 
declive continental, que se fixam no substrato dos 
ecossistemas aquáticos. 
 
12 - (Uece) Em relação aos ecossistemas aquáticos, é 
correto afirmar que 
a) os ecossistemas de água doce parada geralmente 
apresentam menor biodiversidade do que os 
ecossistemas de água doce em movimento. 
b) nos ecossistemas marinhos a zona fótica é aquela 
em que não há incidência de luz e localiza-se até a 
profundidade máxima de 200 metros. 
c) na região abissal dos ecossistemas marinhos são 
encontradas poucas espécies que apresentam 
características peculiares, como a bioluminescência. 
d) a região batial dos ecossistemas marinhos é 
classificada como a região mais profunda dos oceanos. 
 
13 - (Unesp) Leia as afirmações seguintes. 
 
I. Ambiente aquático continental, com densidade baixa 
de plâncton. Grande parte das cadeias alimentares é 
sustentada pela entrada de matéria orgânica 
proveniente do ambiente terrestre. 
II. Ambiente aquático continental, com densidade 
elevada de plâncton. Grande parte das cadeias 
alimentares é sustentada pela produção primária do 
fitoplâncton. 
 
Escolha a alternativa que relaciona corretamente as 
afirmações ao tipo de ambiente. 
a) I: Rio, pois a correnteza existente nesses ambientes 
não permite, por muito tempo, o estabelecimento de 
populações planctônicas. II: Lago, pois a água parada 
permite às comunidades planctônicas se 
estabelecerem e aí permanecerem. 
b) I: Rio, pois as comunidades fluviais são muito pobres, 
sendo que os animais precisam se alimentar de matéria 
orgânica que cai no rio. II: Oceano, que apresenta rica 
biodiversidade. 
c) I: Lago, pois a situação da água parada faz com que 
esse ambiente seja pobre em nutrientes e em 
organismos. II: Rio, cuja correnteza faz com que o 
ambiente seja rico e sustente uma diversificada 
comunidade planctônica. 
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d) I: Oceano, cuja elevada profundidade faz com que os 
nutrientes fiquem concentrados no fundo, não 
permitindo o estabelecimento das comunidades 
planctônicas. II: Lago, que normalmente é raso, o que 
faz com que os nutrientes estejam disponíveis às 
comunidades planctônicas que aí se estabelecem. 
e) I: Rio, pois o sombreamento das matas ciliares não 
permite o estabelecimento do fitoplâncton. II: Lago, 
pois a baixa densidade de peixes fluviais nesses locais 
permite que o plâncton se estabeleça. 
 
14 - (Unirio) Sabemos que os biociclos são as maiores 
subdivisões da biosfera com características próprias. 
São eles: 
a) epinociclo, limnociclo, talassociclo. 
b) epinociclo, bioma, comunidades. 
c) epinociclo, espécies, comunidades. 
d) limnociclo, nicho, bioma. 
e) talassociclo, ecótono, bioma. 

15 - (Uema) Sítios RAMSAR correspondem às zonas 
úmidas estabelecidas por meio de critérios criados 
durante a Convenção Internacional de Áreas Úmidas 
em 1971 na cidade de Ramsar, Irã, cujos objetivos 
implicam sua conservação e uso sustentável. Dentre os 
oito sítios brasileiros, destacam-se os maranhenses: 
Área de Proteção Ambiental das Reentrâncias 
Maranhenses, onde se encontra o Oceano Atlântico; 
Área de Proteção Ambiental da Baixada Maranhense, 
onde se encontra o Lago de Viana, e Parque Nacional 
Marinho Parcel de Manuel Luiz, onde se encontram 
grandes recifes de corais. Quando destacamos essas 
áreas, estamos tratando respectivamente dos biociclos 
a) talassociclo, talassociclo e limnociclo. 
b) talassociclo, limnociclo e talassociclo. 
c) limnociclo, talassociclo e limnociclo. 
d) epinociclo, talassociclo e limnociclo. 
e) talassociclo, limnociclo e limnociclo. 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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VESTIBULARES: 
As questões abaixo são direcionadas para quem prestará vestibulares tradicionais. 
Se você está estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento, 
respondê-las ou não. 
 
16 - (Ufpb) Acerca dos ecossistemas aquáticos, foram 
feitas as afirmativas abaixo. Identifique com V a(s) 
verdadeira(s), e com F, a(s) falsa(s):  
 
(_) Nos rios, a riqueza de organismos planctônicos é 
maior do que nos lagos.  
(_) Nos mares, a maior diversidade de espécies de vida 
livre, como os peixes, encontra-se no domínio 
bentônico.  
(_) Nos mares, a zona hadal, com biodiversidade pouco 
conhecida, é também a mais profunda.  
(_) Nos lagos e lagoas, o zooplâncton é formado, 
principalmente, por protozoários, microcrustáceos e 
larvas de diversos organismos.  
(_) Nos mares, a maior biomassa de fitoplâncton ocorre 
na zona litoral.  
 
A sequência correta é:  
a) FVFVV.  
b) VFVFF.  
c) VFVFV.  
d) FFVVV. 
e) FVFVF. 
 
 
 
 
17 - (Ufpb) De acordo com a profundidade, diferentes 
regiões estão presentes no ambiente marinho. Uma 
dessas regiões encontra-se na zona fótica e caracteriza-
se pela abundância de algas fotossintetizantes, de 
plâncton, de nécton e de bentos, sendo, 
economicamente, a mais importante. Esta região é a 
a) de entremarés, alternadamente exposta ao ar e à 
água do mar. 
b) nerítica, situada sobre a plataforma continental, 
numa profundidade de até 200m. 
c) batial, na faixa entre 200 e 2.000m de profundidade. 
d) abissal, na faixa entre 2.000 e 5.000m de 
profundidade. 
e) hadal, na faixa entre 5.000 e 11.000m de 
profundidade. 
 
 
 
 
 
 
 
 

18 - (Facisa)  
 

 
http://images.slideplayer.com.br/10/2891589/slides/slide_35.jpg  

(adaptado). 
 
Após reconhecer as zonas oceânicas e resgatar as suas 
peculiaridades, é correto afirmar que 
a) na zona hadal (5) há poucas espécies de organismos 
que chamam a atenção por suas características 
exóticas, como os peixes bioluminescentes.  
b) entre 200 m e 2000 m de profundidade tem-se uma 
zona de águas frias, cuja fauna é sustentada pela 
matéria orgânica da superfície.  
c) a produção de oxigênio está vinculada à zona 1, uma 
vez que nela estão indivíduos fitoplanctônicos, tais 
como dinoflagelados e foraminíferos. 
d) a região mais profunda dos oceanos (6) é conhecida 
como zona abissal e nela se encontram os organismos 
bentônicos.  
e) na zona batial (4) é possível encontrar espécies 
nectônicas com comportamento séssil ou errante 
(vágil). 
 
19 - (Ufrgs) Os ecossistemas aquáticos podem ser de 
água doce ou salgada. Com relação aos ecossistemas 
marinhos, é correto afirmar que 
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a) o domínio pelágico corresponde à zona litoral. 
b) os organismos das regiões abissais dependem da 
matéria orgânica das camadas superiores ou de 
organismos quimiossintetizantes. 
c) a zona afótica estende-se até 400 m de 
profundidade, viabilizando a presença de algas 
fotossintetizantes. 
d) a zona hadal corresponde à região entre a linha 
costeira e a plataforma continental. 
e) a bioluminescência é comum em organismos que 
vivem na zona nerítica. 
 
 
 
20 - (Unichristus) As algas pardas possuem um 
revestimento mucilaginoso que atua como 
reservatório de água. As localizadas no supralitoral 
(zona que não costuma ser recoberta pela água e 
abrange todos os locais que sofrem influência do 
oceano: as dunas, as restingas e os habitantes típicos 
dessas regiões, incluindo plantas adaptadas a locais de 
alta salinidade) resistem melhor à dessecação (perda 
de água) do que as localizadas mais abaixo, na região 
entremarés (zona que ora fica coberta, ora descoberta 
pela água, também conhecida como mesolitoral). O 
gráfico seguinte refere-se a um experimento realizado 
para se avaliar o grau de resistência de quatro espécies 
de algas pardas à dessecação. 

 
Disponível em: http://www.biologia.bio.br/. Acesso em: 5 de julho 

de 2013.  
 
A partir dos dados contidos no gráfico e de seu 
conhecimento correlato ao assunto, qual das quatro 
espécies de algas demonstrou ser mais resistente à 
perda de água?  
a) Fucus laminar.  
b) Fucus serrilhado.  
c) Fucus espiral.  
d) Ascófilo nodoso.  
e) Fucus. 
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01 - (Enem) Surtsey é uma ilha vulcânica situada perto 
da costa sul da Islândia. A erupção vulcânica que lhe 
deu origem ocorreu na década de 60, o que faz dela, 
seguramente, a ilha mais nova do Oceano Atlântico. As 
primeiras espécies que aí se fixaram foram musgos e 
líquenes. À medida que as aves foram fixando-se na 
ilha, as condições do solo foram melhorando e espécies 
vegetais mais complexas puderam iniciar a colonização 
do território. Em 1988 foi assinalada a presença do 
primeiro arbusto. 

Disponível em: http://nacopadasarvores.blogspot.com.br. Acesso 
em: 25 ago. 2012 (fragmento). 

O conjunto de alterações ocorridas no ambiente 
descrito é exemplo de 
a) nicho ecológico. 
b) eficiência ecológica. 
c) sucessão ecológica. 
d) irradiação adaptativa. 
e) resistência ambiental. 
 
02 - (Uece) As “sucessões ecológicas” podem ser 
definidas como processos nos quais as comunidades se 
substituem numa sequência ordenada e gradual. 
 

Gramíneas ® Ervas ® Arbustos ® Árvores 
 

Considerando a sucessão ecológica acima, assinale a 
comunidade que representa a ecese. 
a) Gramíneas.  
b) Ervas.                 
c) Arbustos. 
d) Árvores. 
 
03 - (Unp) As condições adversas de clima e as 
condições desfavoráveis do solo muitas vezes são 
situações que limitam fortemente o desenvolvimento 
dos seres vivos. Contudo, mesmo ambientes como 
estes, podem, eventualmente, ser colonizados por 
algumas espécies que, neste caso, recebem a 
denominação de  
a) parasitas. 
b) predadoras. 
c) suculentas. 
d) pioneiras. 

04 - (Unifor) A embaúba é comum nas clareiras das 
florestas, terrenos abandonados e margens de estrada, 
sendo considerada uma pioneira. Plantas pioneiras 
exercem um papel especial durante o processo de 
recuperação dos ecossistemas porque esses vegetais 
a) são muito sensíveis a variações ambientais. 
b) suportam ambientes abertos. 
c) melhoram as condições do ambiente. 
d) não ocorrem em comunidades climáxicas. 
e) adaptam-se bem à sombra. 
 
05 - (Uece) Em ambientes rupestres, os afloramentos 
rochosos são colonizados em primeiro lugar por  
a) micorrizas.  
b) liquens.  
c) musgos.  
d) bactérias.  
 
06 - (Uece) Dentre os seres vivos, abaixo relacionados, 
que participam do processo de uma sucessão primária: 
I. Crustáceos; II. Algas; III. Anelídeos; IV. Bactérias; V. 

Espongiários; VI. Rotíferos; VII. Protozoários; VIII. 
Peixes 

 
Indique a opção que contém a sequência, mais 
provável, dos seres por ordem progressiva de 
aparecimento no processo de sucessão: 
a) II ®IV®VII®V®VI®III®I® VIII. 
b) I®III®IV®VII®VIII®II®VI®V. 
c) II®VII®VIII®IV®VI®V®III®I. 
d) I®IV®III®VIII®VII®VI®II®V. 
 
07 - (Unifor) Sobre o fenômeno da sucessão ecológica, 
é correto afirmar que 
a) uma rocha nua, submetida a condições climáticas 
muito severas, pode ser colonizada por uma 
comunidade formada por angiospermas 
dicotiledôneas e insetos que se alimentam dessas 
plantas. 
b) uma área desmatada da Floresta Amazônica pode 
dar origem a um processo de sucessão primária. 
c) algum tempo após a colonização de uma área, 
chegam diversas espécies que passam a competir com 
as espécies pioneiras, podendo eliminá-las. 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Sucessão Ecológica 
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d) durante o processo de sucessão, surgem novos 
microambientes que passam a ser ocupados pelas 
espécies mais abundantes naquela região em 
particular. 
e) na sucessão, tanto primária como secundária, 
verifica-se um aumento no número de espécies, mas 
uma diminuição da biomassa total da região. 
 
08 - (Ufpb) Com o passar dos anos, observa-se que os 
diferentes ambientes sofrem modificações, 
ocasionadas tanto por fenômenos naturais como pela 
interferência humana. A esse processo denomina-se 
sucessão ecológica. A figura a seguir representa o 
esquema de uma sucessão ecológica: 
 

 
AMABIS E MARTHO. Biologia das Populações. V3. São Paulo: Ed. 

Moderna, 2005, p. 389. 
 
Com base na figura e nos conhecimentos acerca desse 
processo, é correto afirmar: 
a) A comunidade que se estabelece, ao final da 
sucessão ecológica, é a mais estável possível. 
b) As espécies que iniciam o processo de sucessão 
ecológica são denominadas espécies clímax. 
c) A diversidade de espécies da comunidade que se 
estabelece é mantida. 
d) As relações ecológicas entre as espécies que se 
estabelecem diminuem. 
e) As mudanças que ocorrem na população não 
alteram o ambiente. 
 
09 - (Unifor) Uma floresta do interior do Brasil foi 
considerada climáxica. Isso significa que, nessa 
floresta, 
a) biomassa e nutrientes estão sendo acumulados. 
b) as árvores são velhas e muito grossas. 
c) as populações estão se reproduzindo ativamente. 
d) existem muitos estratos e as pioneiras são raras. 
e) há estabilidade no número de espécies. 
 

10 - (Novafapi) O que acontece quando uma 
comunidade se torna estável, atingindo o estágio 
clímax? 
a) Aumenta o número de mutações que podem ocorrer 
nas espécies. 
b) Diminui a transmissão dos caracteres adquiridos 
entre as espécies. 
c) Aumentam os efeitos causados pela seleção natural 
nas espécies. 
d) Aumenta a variabilidade genética das espécies. 
e) Diminuem as modificações evolutivas nas diferentes 
espécies. 
 
11 - (Unifesp) Analise a figura. 

 
 

A figura mostra o processo de ocupação do solo em 
uma área dos pampas gaúchos. Considerando a 
sucessão ecológica, é correto afirmar que: 
a) na fase 2 temos a sucessão secundária uma vez que, 
na 1, teve início a sucessão primária. 
b) ocorre maior competição na fase 3 que na 4, uma 
vez que capins e liquens habitam a mesma área. 
c) após as fases representadas, ocorrerá um estágio 
seguinte, com arbustos de pequeno porte e, depois, o 
clímax, com árvores. 
d) depois do estabelecimento da fase 4 surgirão os 
primeiros animais, dando início à sucessão zoológica. 
e) a comunidade atinge o clímax na fase 4, situação em 
que a diversidade de organismos e a biomassa tendem 
a se manter constantes. 
 
12 - (Unichristus) Na ilustração a seguir, as letras A, B, 
C, D e E indicam a representação de estágios de 
sucessão ecológica.   

 
 

Com relação à ilustração, é correto afirmar que   
a) o estágio de sere está representado em E, em que 
biodiversidade é inferior aos estágios indicados pelas 
letras C e D.  
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b) a estabilidade da comunidade é inferior ao estágio 
indicado pela letra A no estágio de ecese representado 
em C.  
c) o estágio representado em E, por apresentar uma 
maior diversidade de espécies e ter uma constância na 
produção de biomassa, é denominado de comunidade 
clímax.  
d) o estágio de clímax representado em B, a produção 
de biomassa, a diversidade de espécies, os nichos 
ecológicos são superiores ao estágio A.  
e) a biomassa, a estabilidade, a diversidade de espécies 
e o aproveitamento de energia que entra nessas 
comunidades são, nos estágios representados em A e 
B, superiores ao estágio de sere, representado na letra 
C.    
 
13 - (Unifor) Estudos feitos na Amazônia mostram que 
a quantidade de CO2 que o bioma emite em 
determinado intervalo de tempo é aproximadamente 
igual à quantidade que ele absorve no mesmo intervalo 
de tempo. Isso acontece porque a Floresta Amazônica 
é: 
a) um ecossistema equatorial. 
b) um ecossistema de grandes dimensões. 
c) uma comunidade clímax. 
d) uma comunidade em sucessão ecológica. 
e) um ecossistema alterado pelas atividades humanas. 
 
14 - (Ufv) Como se fossem organismos vivos, os 
ecossistemas naturais estão em constantes 
modificações. Do estádio jovem até à maturidade ou 
clímax, os ecossistemas sofrem profundas mudanças 
não somente na composição e diversidade de espécies, 
como também na sua biomassa e produtividade. 
Assim, do início da sucessão até o clímax da 
comunidade, não se observa proporcionalmente 
aumento da: 
a) taxa de respiração. 
b) diversidade de espécies. 
c) reciclagem de nutrientes. 
d) produtividade líquida. 
e) biomassa total. 
 
15 - (Fuvest) Considere as seguintes comparações 
entre uma comunidade pioneira e uma comunidade 
clímax, ambas sujeitas às mesmas condições 
ambientais, em um processo de sucessão ecológica 
primária: 
 
I. A produtividade primária bruta é maior numa 
comunidade clímax do que numa comunidade 
pioneira.  
II. A produtividade primária líquida é maior numa 
comunidade pioneira do que numa comunidade 
clímax. 

III. A complexidade de nichos é maior numa 
comunidade pioneira do que numa comunidade 
clímax. 
 
Está correto apenas o que se afirma em  
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I e II. 
e) I e III. 
 
16 - (Ufrgs) Os ecossistemas naturais terrestres passam 
por mudanças através da sucessão ecológica. Em 
relação a esse processo, é correto afirmar que ocorre 
a) estabilidade da biomassa total. 
b) aumento da biodiversidade. 
c) diminuição no tamanho dos indivíduos. 
d) aumento da vegetação pioneira. 
e) estabilidade na reciclagem dos nutrientes. 
 
17 - (Uern) Podemos caracterizar uma sucessão 
ecológica como uma substituição lenta e gradual da 
dominância de uma comunidade sobre outra. A 
sucessão ecológica permite a formação de uma 
comunidade clímax, atinge a estabilidade e 
dificilmente sofre alterações significativas em sua 
estrutura. As espécies que iniciam o processo de 
sucessão são denominadas espécies pioneiras. Ao 
longo da sucessão, ocorrem mudanças na estrutura das 
comunidades. A sucessão pode ser classificada como 
primaria quando tem inicio em ambientes que nunca 
foram habitados anteriormente. A sucessão secundária 
e caracterizada por ter início em ambientes que já 
foram habitados, cujas comunidades sofreram grandes 
perturbações, o que comprometeu o equilíbrio da 
comunidade clímax. Podemos citar como exemplo de 
sucessão secundária o repovoamento natural de uma 
área agrícola que foi abandonada. Durante a sucessão, 
as comunidades que se instalam sofrem mudanças em 
sua estrutura. Na tabela a seguir estão listadas algumas 
dessas mudanças. Observe:  
 

CARACTERÍSTICA FASE INICIAL 
DA 

SUCESSÃO 

COMUNIDADE 
CLÍMAX 

Diversidade de 
espécies 

Pequena Grande 

Biomassa total Pequena Grande 
Composição em 

espécie 
Muda 

rapidamente 
Tendência a 
não mudar 

Relação 
produção/consumo 

Menor que 1 Igual a 1 

Estabilidade Pequena Alta 
Teia alimentar Simples Complexa 

Fonte: Departamento de Ciências 
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Analisando a tabela e utilizando conhecimentos 
prévios de ecologia, pode-se concluir que ha um erro 
no seguinte item dessa tabela: 
a) O comportamento da diversidade está correto, pois 
a comunidade pioneira tem poucas espécies. 
b) O comportamento da biomassa total está correto, 
pois com o aumento da diversidade de espécies haverá 
aumento populacional e consequente aumento da 
biomassa. 
c) A relação produção/consumo está incorreta, pois ela 
será maior do que 1 no início da sucessão e não menor. 
d) O comportamento da teia alimentar está correto, 
pois com o aumento da diversidade de espécies haverá 
maior complexidade nas relações tróficas. 
 
18 - (Uece) No seu conceito mais abrangente, a 
sucessão ecológica é a substituição gradual, ordenada, 
direcional e previsível de comunidades, resultante da 
modificação ambiental local pelos próprios organismos 
das comunidades que ali se sucedem. Observe o 
gráfico: 

 
 
A característica de comunidade (?), que o gráfico acima 
poderia representar no processo de sucessão ecológica 
é a: 
a) produtividade líquida. 
b) relação: produtividade líquida/biomassa. 
c) relação: produtividade líquida/diversidade de 
pigmentos. 
d) biomassa. 
 
19 - (Ufrgs) Ao longo do tempo, ocorrem mudanças na 
repartição de energia, na estrutura das espécies e nos 
processos de uma comunidade biológica, e essa 
sequência de mudanças é denominada sucessão 
ecológica. Com relação à sucessão ecológica, considere 
as afirmações abaixo.  
 
I. O estágio inicial de uma sucessão caracteriza-se pela 
presença de plantas pioneiras que exibem altas taxas 
de crescimento.  
II. A sucessão secundária leva mais tempo para atingir 
o clímax, do que a primária.  
III. O estágio de clímax caracteriza-se por baixa 
diversidade de espécies, em função do aumento dos 
nichos ecológicos.  
 

Quais estão corretas?  
a) Apenas I.  
b) Apenas III.  
c) Apenas I e II.  
d) Apenas II e III.  
e) I, II e III. 
 
20 - (Upe) O ciclo de vida dos ecossistemas é dinâmico 
e pode compreender diferentes fases, existindo um 
grande número de variáveis, que interferem na 
construção de uma comunidade clímax. Observe a 
figura a seguir: 
 

 
Fonte: 

http://www.flickr.com/photos/22133339@N05/with/3170320431
/ 

 
Analise as afirmativas abaixo: 
 
I. A imagem representa o tempo de 1 ano que é 
característica de uma sucessão primária, em que 
inicialmente se observa uma região que, por falta de 
nutrientes no solo, só suporta a presença de espécies 
de pequeno porte. 
II. A floresta identificada no tempo de 150 anos é a 
representação de uma comunidade clímax que se 
desenvolve com base em um processo de sucessão 
primária que se iniciou em campos abandonados. 
III. Em uma comunidade clímax, como a observada no 
tempo de 150 anos, identificam-se ciclos de vida 
complexos, com grande diversidade de espécies e alta 
concentração de matéria orgânica no solo. 
IV. As condições ambientais encontradas na 
comunidade clímax da figura diferem das encontradas 
entre as espécies pioneiras em vários aspectos, tais 
como uma maior mortalidade no período de final do 
processo de sucessão, um crescimento populacional 
mais rápido e muitas flutuações. 
 
Está correto o que se afirma em 
a) I.  
b) II.  
c) III.  
d) IV.  
e) I e II. 
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21 - (Uel) Analise a ilustração a seguir: 
 

 
CAVALHEIRO, A. L. et al. A biologia na produção de sementes e 

mudas de espécies nativas: noções básicas. Londrina: EDUEL, 
2006. p.12. 

 
Com base na ilustração e nos conhecimentos sobre 
sucessão secundária (ecológica), analise as afirmativas 
a seguir: 
 
I. As espécies consideradas como pioneiras germinam 
em locais bem iluminados, crescem rápido, vivem 
pouco e a árvore adulta apresenta tamanho 
considerado pequeno ou médio. 
II. As espécies consideradas secundárias iniciais podem 
germinar à sombra e a árvore adulta apresenta 
tamanho considerado grande. 
III. As espécies consideradas secundárias tardias 
germinam e crescem em locais bem iluminados, vivem 
muito e o tamanho da árvore adulta é considerado 
médio. 
IV. As espécies consideradas clímax germinam à 
sombra e crescem em locais bem iluminados, vivem 
muito e a árvore adulta apresenta tamanho 
considerado grande a muito grande. 
 
Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas 
corretas. 
a) I e II. 
b) II e IV. 
c) I e III. 
d) II, III e IV. 
e) I, III e IV. 
 
22 - (Unifor) Considere os fatos abaixo: 
 
I. A teia alimentar é mais complexa porque surgem 
novos nichos ecológicos. 
II. A biomassa aumenta porque o número de indivíduos 
aumenta. 

III. A diversidade de espécies diminui continuamente 
resultando numa comunidade autótrofa. 
 
A sucessão que ocorre na área de uma floresta 
derrubada caracteriza-se por 
a) I, somente.  
b) I e II, somente.  
c) I e III, somente. 
d) II e III, somente. 
e) I, II e III. 
 
 
23 - (Unifor) Dos ambientes abaixo, os únicos em que 
pode ocorrer sucessão primária são 
a) os brejos. 
b) os canaviais abandonados. 
c) as lagoas muito piscosas. 
d) as dunas de areia. 
e) os pastos não utilizados pelo gado. 
 
 
24 - (Ufjf) As queimadas, comuns na estação seca em 
diversas regiões brasileiras, podem provocar a 
destruição da vegetação natural. Após a ocorrência de 
queimadas em uma floresta, é correto afirmar que: 
a) com o passar do tempo, ocorrerá sucessão primária. 
b) após o estabelecimento dos liquens, ocorrerá a 
instalação de novas espécies. 
c) a comunidade clímax será a primeira a se 
restabelecer. 
d) somente após o retorno dos animais é que as plantas 
voltarão a se instalar na área queimada. 
e) a colonização por espécies pioneiras facilitará o 
estabelecimento de outras espécies. 
 
 
25 - (Unifor) A queda de uma árvore numa floresta 
provoca a abertura de uma clareira mas, pouco a 
pouco, a vegetação se recompõe. As primeiras plantas 
que colonizam a clareira são chamadas pioneiras e 
apresentam ciclo de vida 
a) curto, crescimento rápido, com grande tolerância a 
sombreamento. 
b) longo, crescimento lento e tolerância à insolação. 
c) curto, crescimento lento e tolerância à insolação. 
d) longo, crescimento rápido, com grande tolerância a 
sombreamento. 
e) curto, crescimento rápido e tolerância à insolação. 
 
 
 
26 - (Enem) No quadro estão apresentadas 
informações sobre duas estratégias de sobrevivência 
que podem ser adotadas por algumas espécies de seres 
vivos. 
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 Estratégia 1 Estratégia 2 
Hábitat Mais instável e 

imprevisível 
Mais estável e 
previsível 

Potencial biótico Muito elevado Baixo 
Duração da vida Curta e com 

reprodução 
precoce 

Longa e com 
reprodução 
tardia 

Descendentes Muitos e com 
tamanho 
corporal 
pequeno 

Poucos e com 
tamanho 
corporal maior 

Tamanho 
populacional 

Variável Constante 

 
Na recuperação de uma área desmatada deveriam ser 
reintroduzidas primeiramente as espécies que adotam 
qual estratégia? 
a) Estratégia 1, pois essas espécies produzem 
descendentes pequenos, o que diminui a competição 
com outras espécies. 
b) Estratégia 2, pois essas espécies têm uma longa 
duração da vida, o que favorece a produção de muitos 
descendentes. 
c) Estratégia 1, pois essas espécies apresentam um 
elevado potencial biótico, o que facilita a rápida 
recolonização da área desmatada. 
d) Estratégia 2, pois essas espécies estão adaptadas a 
hábitats mais estáveis, o que corresponde ao ambiente 
de uma área desmatada. 
e) Estratégia 2, pois essas espécies apresentam um 
tamanho populacional constante, o que propicia uma 
recolonização mais estável da área desmatada. 
 
 
27 - (Enem) Uma pesquisadora deseja reflorestar uma 
área de mata ciliar quase que totalmente desmatada. 
Essa formação vegetal é um tipo de floresta muito 
comum nas margens de rios dos cerrados no Brasil 
central e, em seu clímax, possui vegetação arbórea 
perene e apresenta dossel fechado, com pouca 
incidência luminosa no solo e nas plântulas. Sabe-se 
que a incidência de luz, a disponibilidade de nutrientes 
e a umidade do solo são os principais fatores do meio 
ambiente físico que influenciam no desenvolvimento 
da planta. Para testar unicamente os efeitos da 
variação de luz, a pesquisadora analisou, em casas de 
vegetação com condições controladas, o 
desenvolvimento de plantas de 10 espécies nativas da 
região desmatada sob quatro condições de 
luminosidade: uma sob sol pleno e as demais em 
diferentes níveis de sombreamento. Para cada 
tratamento experimental, a pesquisadora relatou se o 
desenvolvimento da planta foi bom, razoável ou ruim, 
de acordo com critérios específicos. Os resultados 
obtidos foram os seguintes: 

ESPÉCIE CONDIÇÃO DE LUMINOSIDADE 
Sol 

pleno 
Sombreamento 

30% 50% 90% 
1 Razoável Bom Razoável Ruim 
2 Bom Razoável Ruim Ruim 
3 Bom Bom Razoável Ruim 
4 Bom Bom Bom Bom 
5 Bom Razoável Ruim Ruim 
6 Ruim Razoável Bom Bom 
7 Ruim Ruim Ruim Razoável 
8 Ruim Ruim Razoável Ruim 
9 Ruim Razoável Bom Bom 

10 Razoável Razoável Razoável Bom 
 
Para o reflorestamento da região desmatada, 
A) a espécie 8 é mais indicada que a 1, uma vez que 
aquela possui melhor adaptação a regiões com maior 
incidência de luz. 
B) recomenda-se a utilização de espécies pioneiras, isto 
é, aquelas que suportam alta incidência de luz, como as 
espécies 2, 3 e 5. 
C) sugere-se o uso de espécies exóticas, pois somente 
essas podem suportar a alta incidência luminosa 
característica de regiões desmatadas. 
D) espécies de comunidade clímax, como as 4 e 7, são 
as mais indicadas, uma vez que possuem boa 
capacidade de aclimatação a diferentes ambientes. 
E) é recomendado o uso de espécies com melhor 
desenvolvimento à sombra, como as plantas das 
espécies 4, 6, 7, 9 e 10, pois essa floresta, mesmo no 
estágio de degradação referido, possui dossel fechado, 
o que impede a entrada de luz. 
 
28 - (Ufpi) Comparando-se os ecossistemas naturais 
com os artificiais, pode-se afirmar que: 
 
I. devido à complexidade das teias alimentares dos 
ecossistemas naturais, esses possuem uma pequena 
biodiversidade quando comparados aos artificiais. 
II. as monoculturas apresentam teias alimentares mais 
simples devido à presença de poucos elementos 
bióticos, como os produtores. 
III. a simplicidade de teia alimentar, nos ecossistemas 
artificiais, favorece a concentração da ação de 
herbívoros sobre um único tipo de planta, surgindo 
então as pragas. 
 
Da análise das afirmativas acima podemos assegurar 
que: 
a) apenas I está correta. 
b) I e II estão corretas. 
c) II e III estão corretas. 
d) apenas III está correta. 
e) I e III estão corretas. 
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29 - (Unesp) A figura mostra uma antiga área de cultivo 
em processo de recuperação ambiental. 
 

 
www.google.com.br. 

 
Já os gráficos representam alterações que ocorrem 
nessa área durante o processo de recuperação. 
 

 
 
Durante o processo de sucessão secundária da área, 
em direção ao estabelecimento de uma comunidade 
clímax florestal, os gráficos que representam o número 
de espécies de gramíneas, a biomassa, o número de 
espécies de arbustos e a diversidade de espécies são, 
respectivamente, 
a) II, III, III e II. 
b) III, I, III e II. 
c) II, I, III e II. 
d) I, III, II e I. 
e) II, III, I e III. 

30 - (Facid) O processo de instalação e 
desenvolvimento das comunidades em determinado 
ambiente é chamado de sucessão ecológica, a qual 
pode ser primária ou secundária. A esse respeito, 
assinale a alternativa incorreta. 
a) A sequência de espécies que ocorrem em uma área 
sem a influência de comunidades anteriores é 
chamada de sucessão primária. 
b) Rochas expostas após o recuo de geleiras são 
exemplos de sucessão secundária. 
c) Áreas de escorrimento de lava, após erupções 
vulcânicas, são exemplos de locais de sucessão 
primária. 
d) A sucessão que ocorre em campos abandonados em 
propriedades rurais, após cultivo, é um exemplo de 
sucessão secundária. 
e) Espécies tardias no processo de sucessão ecológica 
costumam ser melhores competidoras do que espécies 
pioneiras. 
 
31 - (Unirio) Sabe-se que quase sempre a floresta faz 
limite com um campo. As plantas da floresta procuram 
propagar-se em direção ao campo e, ao mesmo tempo, 
as espécies do campo também procuram alargar seus 
domínios na direção da floresta. Sendo assim, a linha 
de tensão entre as comunidades dos dois biótopos é 
denominada: 
a) ecésis. 
b) clímax. 
c) ecótono. 
d) sucessão secundária. 
e) nomadismo. 
 
32 - (Uece) Relativamente aos conceitos ecológicos, 
numere os elementos da coluna I de acordo com os da 
coluna II. 
 

COLUNA I 
1. Bioma 
2. Ecótono 
3. Sucessão 
4. 
Comunidade 
clímax 

COLUNA II 
(_) Grandes comunidades clímax dos 
ecossistemas. 
(_) Zona limite entre duas 
comunidades. 
(_) Processo de modificações na 
constituição das comunidades que se 
sucedem em uma área. 
(_) Encerra a sucessão apresentando 
maior estabilidade. 

 
Indique a opção que apresente a numeração correta, 
de cima para baixo, na coluna II. 
a) 1 – 3 – 4 – 2. 
b) 1 – 2 – 3 – 4. 
c) 2 – 3 – 1 – 4. 
d) 2 – 4 – 1 – 3. 
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01 - (Ufg) Analise o mapa abaixo e as características 
descritas a seguir. 
 

 
 

I. Baixíssima biodiversidade; baixas temperaturas o ano 
todo; umidade moderada. 
II. Alta biodiversidade endêmica; temperatura alta a 
moderada; umidade sazonal. 
III. Altíssima biodiversidade; temperatura e umidade 
altas o ano todo. 
 
Dentre os biomas 1, 2, 3, 4 e 5 indicados no mapa, quais 
são os que correspondem, respectivamente, às 
características I, II e III? 
a) 1, 5, 4. 
b) 2, 4, 3. 
c) 3, 2, 5. 
d) 4, 1, 2. 
e) 5, 3, 1. 
 
02 - (Unicamp) O mapa abaixo mostra a distribuição 
global do fluxo de carbono. As regiões indicadas pelos 
números I, II e III são, respectivamente, regiões de alta, 
média e baixa absorção de carbono. 
 

 
Extraído de Beer et al. Science, 329:834-838, 2010. 

Considerando-se as referidas regiões, pode-se afirmar 
que os respectivos tipos de vegetação predominante 
são: 
a) I-FlorestaTropical; II-Savana; III-Tundra e Taiga. 
b) I-Floresta Amazônica; II-Plantações; III-Floresta 
Temperada. 
c) I-Floresta Tropical; II-Deserto; III-Floresta 
Temperada. 
d) I-Floresta Temperada; II-Savana; III-Tundra e Taiga. 
 
03 - (Fuvest) 
I. As florestas tropicais possuem maior diversidade 
biológica que as temperadas. 
II. As florestas tropicais possuem maior diversidade 
vegetal e menor diversidade animal que as savanas. 
III. As florestas temperadas possuem maior biomassa 
que a tundra. 
IV. As savanas possuem maior biomassa que as 
florestas tropicais. 
 
Está correto apenas o que se afirma em 
a) I e II.   
b) I e III.  
c) I e IV. 
d) II e III. 
e) III e IV. 
 
04 - (Unifesp) Produtividade primária líquida é a 
quantidade de biomassa produzida em uma área em 
determinado período, menos a quantidade de 
biomassa utilizada pelos organismos dessa área para 
sua própria sobrevivência. O gráfico mostra a 
produtividade primária líquida de vários ecossistemas. 
 

 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Biomas Terrestres 
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Nesse gráfico, I, II e III correspondem, respectivamente, 
a: 

 I II III 
a) Campos Savanas Florestas 

decíduas 
temperadas 

b) Campos Florestas 
decíduas 

temperadas 

Savanas 

c) Savanas Campos Florestas 
decíduas 

temperadas 
d) Florestas 

decíduas 
temperadas 

Savanas Campos 

e) Florestas 
decíduas 

temperadas 

Campos Savanas 

 
05 - (Uncisal) Os gráficos indicam a produtividade 
primária em diversos ecossistemas do planeta.  
 

 
 
A análise dos gráficos indica que 
a) os ambientes tropicais possuem produtividade 
primária mais equilibrada, pois existe um equilíbrio 
entre a população de vegetais (produtores) e animais 
(consumidores). 
b) a floresta temperada possui os maiores índices de 
produtividade primária, pois apresentam as maiores 
árvores do planeta, como as grandes sequoias. 
c) a região ártica possui maior produtividade primária 
nos meses de junho a setembro, pois, no inverno, as 
algas e os vegetais acumulam reserva energética. 
d) a produtividade primária dos ecossistemas está 
diretamente relacionada com a quantidade de luz solar 
e a produção de biomassa pelos produtores. 
e) a floresta temperada tem maior produtividade 
primária que a floresta tropical, pois os invernos são 
mais longos e a biomassa maior. 
 

06 - (Enem) O deserto é um bioma que se localiza em 
regiões de pouca umidade. A fauna é, 
predominantemente, composta por animais roedores, 
aves, répteis e artrópodes. Uma adaptação, associada 
a esse bioma, presente nos seres vivos dos grupos 
citados é o (a) 
a) existência de numerosas glândulas sudoríparas na 
epiderme. 
b) eliminação de excretas nitrogenadas de forma 
concentrada. 
c) desenvolvimento do embrião no interior de ovo com 
casca. 
d) capacidade de controlar a temperatura corporal. 
e) respiração realizada por pulmões foliáceos. 
 
07 - (Unesp) Observe a figura. 
 

 
 
O bioma apresentado é conhecido como 
a) mata atlântica. 
b) tundra. 
c) taiga. 
d) cerrado. 
e) floresta decídua temperada. 
 
08 - (Uece) Com relação aos ecossistemas terrestres, 
correlacione as colunas abaixo: 
 

(_) Presente em regiões de clima seco 
com baixa pluviosidade, altas 
temperaturas                                                    de 
dia e baixas temperaturas de noite. As 
plantas e animais são adaptados a este 
tipo de ambiente 
(_) Apresenta pouca energia e pouca 
chuva. Tem uma vegetação composta 
pôr pequenos arbustos e plantas 
rasteiras, havendo a predominância de 
musgos e liquens  
(_) Floresta de Coníferas – situada em 
regiões de inverno rigoroso e 
prolongado. Tem fauna pouco 
diversificada 
(_) Dispõe de grande quantidade de 
energia, muita chuva, grande 
diversidade biológica e solo pobre, 
pouco iluminado e coberto de folhas    

I. Tundra                            
II. Taiga                    
III. 
Floresta 
Tropical 
IV. 
Deserto             
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A sequência correta, de cima para baixo, é: 
a) I, II, III, IV.  
b) IV, III, II, I. 
c) IV, I, II, III. 
d) IV, I, III, II. 
 
09 - (Uece) Existem diversos tipos de formações 
florestais, porém as florestas tropicais úmidas se 
destacam, por serem consideradas os ecossistemas de 
maior produtividade primária líquida. Com relação às 
florestas tropicais úmidas, é correto dizer que 
a) possuem solo rico em nutrientes, o que garante a 
exuberância das formações vegetais. 
b) são representadas exclusivamente pela 
Amazônia; são privilégio da América do Sul. 
c) sua elevada produtividade está diretamente 
relacionada ao clima quente e úmido e à grande 
quantidade de luz solar disponível. 
d) as raízes das árvores são sempre muito profundas e, 
por isso, dificilmente são derrubadas, o que reduz os 
desmatamentos. 
 
10 - (Enem) Apesar da riqueza das florestas tropicais, 
elas estão geralmente baseadas em solos inférteis e 
improdutivos. Grande parte dos nutrientes é 
armazenada nas folhas que caem sobre o solo, não no 
solo propriamente dito. Quando esse ambiente é 
intensamente modificado pelo ser humano, a 
vegetação desaparece, o ciclo dos nutrientes é 
alterado e a terra se torna rapidamente infértil.  

CORSON, Walter H. Manual Global de Ecologia, 1993 
 
No texto anterior, pode parecer uma contradição a 
existência de florestas tropicais exuberantes sobre solo 
pobres. No entanto, este fato é explicado pela 
a) profundidade do solo, pois, embora pobre, sua 
espessura garante a disponibilidade de nutrientes para 
a sustentação dos vegetais da região. 
b) boa iluminação das regiões tropicais, uma vez que a 
duração regular do dia e da noite garante os ciclos dos 
nutrientes nas folhas dos vegetais da região. 
c) existência de grande diversidade animal, com 
número expressivo de populações que, com seus 
dejetos, fertilizam o solo. 
d) capacidade de produção abundante de oxigênio 
pelas plantas das florestas tropicais, consideradas os 
“pulmões” do mundo. 
e) rápida reciclagem dos nutrientes, potencializada 
pelo calor e umidade das florestas tropicais, o que 
favorece a vida dos decompositores. 
 
11 - (Ufscar) A maior parte da Amazônia central e 
oriental situa-se em solos antigos pré-cambrianos, 
altamente lixiviados, ou sobre depósitos arenosos 
pobres em nutrientes. Contudo, esses locais sustentam 

uma floresta luxuriante e produtiva. Dentre os 
mecanismos que permitem a manutenção desse 
ecossistema, pode-se citar:  
a) emaranhado de raízes finas e superficiais, que 
recuperam os nutrientes das folhas caídas e das 
chuvas; predominância de árvores caducifólias, cujas 
folhas caem em determinada época do ano, repondo 
nutrientes no solo. 
b) raízes profundas, que atingem as camadas do solo 
ricas em água e minerais; predominância de árvores 
com folhas perenes e com cutícula grossa, reduzindo a 
perda de nutrientes.  
c) micorrizas associadas com sistemas radiculares que 
agem aprisionando nutrientes; predominância de 
árvores com folhas perenes e com cutícula grossa, 
reduzindo a perda de nutrientes. 
d) emaranhado de raízes finas e superficiais, que 
recuperam os nutrientes das folhas caídas e das 
chuvas; predominância de árvores com folhas de 
superfície reduzida, que retardam a perda de água por 
transpiração. 
e) raízes profundas, que atingem as camadas do solo 
ricas em água e minerais; predominância de árvores 
caducifólias, cujas folhas caem em determinada época 
do ano, repondo nutrientes no solo. 
 
12 - (Facisa) Uma forma de verificar a saúde de um 
ecossistema é avaliar a variedade de espécies que nele 
vivem. Pesquisadores da Universidade de Mogi das 
Cruzes (UMC) valeram-se dessa premissa ao 
quantificar espécies de formigas de serapilheira em 
uma região entre as Bacias Hidrográficas do Alto Tietê 
e do Rio Itatinga (SP). Serrapilheira é uma camada que 
mistura fragmentos de folhas, galhos e outros 
materiais orgânicos em decomposição, que fica sobre 
o solo das matas, formando húmus. O material abriga 
um rico ecossistema, composto por uma grande 
variedade de artrópodes, fungos e bactérias. Muitas 
espécies de formigas que constroem ninhos no solo 
visitam a região da serrapilheira para coletar 
alimentos. 

Fonte: 
http://agencia.fapesp.br/estudo_com_formigas_avalia_recuperacao_ 

da_mata_atlantica_/18753/(adaptado) 

 
Considerando o exposto, e tendo referências prévias 
de ecologia, analise as afirmativas abaixo: 
 
I. A serrapilheira formada em ambientes de Mata 
Atlântica, também conhecidos como formações 
vegetais de restingas, deve ser composta por folhas de 
limbos largos, advinhas de árvores altas com mais de 
20 m de altura. 
II. Os galhos que compõem a serrapilheira da Mata 
Atlântica podem ser de árvores como o jequitibá, a 
peroba e o jacarandá. 
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III. O húmus encontrado no solo da Mata Atlântica é 
coberto por espécies vegetais de pequeno porte como 
ervas, musgos, gramíneas, samambaias e arbustos. 
IV. Artrópodes endêmicos de matas, como as formigas 
de correição, cortadoras e comedoras de folhas, estão 
presentes nos arbustos com raízes profundas e cascas 
duras e grossas. 
V. São encontradas na serrapilheira do ecossistema em 
destaque no texto inúmeras espécies de fungos, como 
os cogumelos ascomicetos (ex. orelha de pau) e os 
liquens tipo micorrizas, que vivem associados às raízes 
das árvores. 
 
São corretas apenas as assertivas 
a) I, II e V.  
b) I, III e IV.  
c) II, IV e V. 
d) III, IV e V.  
e) I, II e III. 
 
13 - (Ufpr) Um arquiteto encomendou a um paisagista 
um terrário para colocar num apartamento como 
divisória entre dois ambientes. Uma das exigências do 
proprietário do apartamento é que o terrário 
representasse um ambiente de floresta úmida, 
semelhante à Floresta Atlântica. Solicitou, também, 
que o ambiente incluísse exclusivamente 
representantes das divisões do Reino Plantae. Com 
base nos conhecimentos sobre esse Reino, considere 
os seguintes grupos: 
 
1. Musgos, pois são encontrados sobre troncos e solo 
da floresta. 
2. Algas cianofíceas, pois são produtores primários. 
3. Samambaias, pois são os principais elementos do 
sub-bosque. 
4. Pinus sp., pois formam o dossel das florestas. 
5. Epífitas, pois são frequentes sobre os ramos das 
árvores. 
 
Atendem às exigências do proprietário os itens: 
a) 1, 2 e 4 apenas. 
b) 1, 3 e 5 apenas. 
c) 2, 3 e 4 apenas. 
d) 3, 4 e 5 apenas. 
e) 1, 2 e 5 apenas. 
 
14 - (Unesp) IMAGENS DE SATÉLITE COMPROVAM 
AUMENTO DA COBERTURA FLORESTAL NO PARANÁ 
O constante monitoramento nas áreas em recuperação 
do Programa Mata Ciliar, com o apoio de imagens de 
satélite, tem demonstrado um aumento significativo 
da cobertura florestal das áreas de preservação 
permanente, reserva legal e Unidades de Conservação, 
integrantes do Corredor de Biodiversidade. 

www.mataciliar.pr.gov.br 
 
As matas ciliares são 
a) florestas tropicais em margens de rios, cujo papel é 
regular fluxos de água, sedimentos e nutrientes entre 
os terrenos mais altos da bacia hidrográfica e o 
ecossistema aquático. O mau uso dessas áreas provoca 
erosão das encostas e assoreamento do leito fluvial. 
b) florestas temperadas, cujo papel é de filtro entre o 
solo e o ar, possibilitando a prática da agricultura sem 
prejudicar o ecossistema atmosférico. O mau uso 
dessas áreas provoca erosão do solo e contaminação 
do ar. 
c) florestas subtropicais, cuja função é preservar a 
superfície do solo, proporcionando a diminuição da 
filtragem e o aumento do escoamento superficial. O 
mau uso dessas áreas provoca aumento da radiação 
solar e estabilidade térmica do solo. 
d) coberturas vegetais que ficam às margens dos lagos 
e nascentes, atuam como reguladoras do fluxo de 
efluentes e contribuem para o aumento dos nutrientes 
e sedimentos que percolam o solo. O mau uso dessas 
áreas provoca evaporação e rebaixamento do nível do 
lençol freático. 
e) formações florestais que desempenham funções 
hidrológicas de estabilização de áreas críticas em topos 
de morros, cumprindo uma importante função de 
corredores para a fauna. O mau uso dessas áreas 
provoca desmatamento e deslizamento das encostas. 
 
15 - (Uncisal) A figura representa a quantidade de 
carbono orgânico acumulado nos compartimentos 
abióticos (solo e camada humífera) e biótico (folhas e 
lenho de vegetais) de ecossistemas diferentes: 
 
(A) floresta setentrional e (B) floresta tropical. 

 
ODUM, E.P. Fundamentos de ecologia. 6. ed. São Paulo: Thomson 

Learning, 2007 (adaptado). 
 
Para o desenvolvimento de monocultura, o que 
acontece se ocorrer um desmatamento nesses 
ambientes? 
a) Na floresta tropical, os vegetais ganham carbono 
pelo caule, o que permite o sucesso da monocultura. 
b) Na floresta setentrional, o solo retém os nutrientes 
e permite o sucesso da monocultura por muitos anos. 
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c) Na floresta setentrional, o desmatamento diminui a 
fertilidade do solo e a monocultura será mal sucedida. 
d) Na floresta tropical, o solo continua fértil e a 
monocultura será bem sucedida, pois a matéria 
orgânica possui carbono. 
e) A retirada de ambas as florestas garantirão o sucesso 
da monocultura, pois o ciclo do carbono não afeta a 
agricultura. 
 
16 - (Ufrgs) Os meses que antecedem a primavera são 
os que apresentam mais focos de queimadas no Brasil. 
Os biomas Amazônia e Cerrado apresentam o maior 
número de focos de queimadas mensal, com 3490 
casos (59%) e 1673 casos (28,3%), respectivamente. 

Fonte: <www.inpe.br/queimadas/sitAtual.php>. Acesso em: 06 
set. 2014. 

 
Sobre os biomas acima citados, considere as seguintes 
afirmações. 
 
I. A expansão da fronteira agrícola, aliada à queima da 
vegetação para produção de carvão, são fatores que 
agravam a degradação do Cerrado. 
II. A vegetação do Cerrado caracteriza-se por 
apresentar cobertura predominante de gramíneas e 
árvores de grande porte com folhas grandes. 
III. As regiões atingidas pelas queimadas no bioma 
Amazônia são as florestas inundadas, denominadas de 
Matas de Igapó, que abrigam as árvores mais altas da 
floresta. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas III. 
c) Apenas I e II. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 

17 - (Enem) Em uma aula de biologia sobre formação 
vegetal brasileira, a professora destacou que, em uma 
região, a flora convive com condições curiosas. As 
características dessas plantas não estão relacionadas 
com a falta de água, mas com as condições do solo, que 
é pobre em sais minerais, ácido e rico em alumínio. 
Além disso, essas plantas possuem adaptações ao fogo. 
As características adaptativas das plantas que 
correspondem à região destacada pela professora são: 
a) raízes escoras e respiratórias. 
b) raízes tabulares e folhas largas. 
c) casca grossa e galhos retorcidos. 
d) raízes aéreas e perpendiculares ao solo. 
e) folhas reduzidas ou modificadas em espinhos. 
 
 
 
 
 
18 - (Enem) Muitas espécies de plantas lenhosas são 
encontradas no cerrado brasileiro. Para a 
sobrevivência nas condições de longos períodos de 
seca e queimadas periódicas, próprias desse 
ecossistema, essas plantas desenvolveram estruturas 
muito peculiares. As estruturas adaptativas mais 
apropriadas para a sobrevivência desse grupo de 
plantas nas condições ambientais do referido 
ecossistema são: 
a) Cascas finas e sem sulcos ou fendas. 
b) Caules estreitos e retilíneos. 
c) Folhas estreitas e membranosas. 
d) Gemas apicais com densa pilosidade. 
e) Raízes superficiais, em geral, aéreas. 
 
 
 

 
19 - (Enem) Uma região de Cerrado possui lençol freático profundo, estação seca bem marcada, grande insolação e 
recorrência de incêndios naturais. Cinco espécies de árvores nativas, com as características apresentadas no quadro, 
foram avaliadas quanto ao seu potencial para uso em projetos de reflorestamento nessa região. 
 

Característica Árvore 1 Árvore 2 Árvore 3 Árvore 4 Árvore 5 
Superfície foliar Coberta por 

tricomas 
Coberta por cera Coberta por cera Coberta por 

espinhos 
Coberta por 

espinhos 
Profundidade 

das raízes 
Baixa Alta Baixa Baixa Alta 

 
Qual é a árvore adequada para o reflorestamento dessa região? 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
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20 - (Ufpi) No Estado do Piauí são encontrados dois dos 
principais ecossistemas brasileiros: as caatingas e os 
campos cerrados. Observe as afirmativas abaixo a 
respeito dos campos cerrados. 
 
I. Suas plantas perdem as folhas durante a estação 
seca, como uma proteção contra a perda d’água. 
II. Seus solos são profundos, ácidos, de baixa 
fertilidade, mas ricos em alumínio. 
III. Seu clima é quente, com período prolongado de 
seca rigorosa e estação chuvosa com chuvas irregulares 
ou praticamente ausentes em alguns anos. 
 
São corretas em seu conjunto as afirmativas: 
a) apenas I.  
b) I e II.                 
c) apenas II. 
d) II e III. 
e) apenas III. 
 
21 - (Unichristus) BIOMA CERRADO 
Cerrado é um bioma do tipo biócoro savana. Constitui 
um dos seis grandes biomas brasileiros, ocupando uma 
área de 2.036.448 km², correspondente a 23,92% do 
território. Abrange a totalidade do Distrito Federal, 
Bahia (27%), Goiás (97%), Maranhão (65%), Mato 
Grosso (39%), Mato Grosso do Sul (61%), Minas Gerais 
(57%), Paraná (2%), Piauí (37%), Rondônia (0,2%), São 
Paulo (32%) e Tocantins (91%). Seu clima é 
particularmente marcante, possui duas estações bem 
definidas. Apresenta fisionomias variadas, indo desde 
campos limpos desprovidos de vegetação lenhosa a 
cerradão, uma formação arbórea densa. Esta região é 
permeada por matas ciliares e veredas, que 
acompanham os cursos d'água. O solo apresenta-se 
intemperizado e possui baixa fertilidade natural. Possui 
elevado conteúdo de alumínio e ferro, baixa 
disponibilidade de nutrientes como fósforo, cálcio, 
magnésio, potássio, zinco, argila. É um solo ácido, bem 
drenado, profundo e com camadas de húmus. 

Fonte: Adaptado – pt.wikipedia.org/wiki/Cerrado 
 
De acordo com o texto e conhecimentos correlatos, 
podemos afirmar que 
a) a maior parte do cerrado está localizada na região 
Norte do país. 
b) no preparo do solo para plantio deve ser feita a 
calagem com o intuito de corrigir a acidez. 
c) o pH do solo do cerrado é maior que sete e menor 
que onze. 
d) o baixo teor de nutrientes do solo favorece o cultivo 
de qualquer cultura. 
e) o intemperismo leva à formação e ao fortalecimento 
das rochas. 
 

22 - (Ufjf) Zeyheria montana Mart., comumente 
chamada bolsa de pastor, é uma planta medicinal 
nativa do cerrado brasileiro. Estudo em anatomia 
vegetal dessa espécie evidenciou as seguintes 
características: abundantes tricomas tectores, 
espessamento de cutícula, estômatos apenas na 
epiderme inferior da folha, mesofilo dorsiventral com 
pequena proporção de parênquima clorofiliano, 
refletindo uma redução do limbo foliar. Tais 
características podem ser consideradas: 
a) adaptações xeromórficas. 
b) adaptações mesomórficas. 
c) adaptações hidromórficas. 
d) adaptações escleromórficas. 
e) adaptações umbromórficas. 
 
23 - (Enem) Determinado bioma brasileiro apresenta 
vegetação conhecida por perder as folhas e ficar 
apenas com galhos esbranquiçados, ao passar por até 
nove meses de seca. As plantas podem acumular água 
no caule e na raiz, além de apresentarem folhas 
pequenas, que em algumas espécies assumem a forma 
de espinhos. Qual região fitogeográfica brasileira 
apresenta plantas com essas características? 
a) Cerrado. 
b) Pantanal. 
c) Caatinga. 
d) Mata Atlântica. 
e) Floresta Amazônica.   
 
24 - (Enem) Dentre outras características, uma 
determinada vegetação apresenta folhas durante três 
a quatro meses ao ano, com limbo reduzido, 
mecanismo rápido de abertura e fechamento dos 
estômatos e caule suculento. Essas são algumas 
características adaptativas das plantas ao bioma onde 
se encontram. Que fator ambiental é o responsável 
pela ocorrência dessas características adaptativas? 
a) Escassez de nutrientes no solo. 
b) Estratificação da vegetação. 
c) Elevada insolação. 
d) Baixo pH do solo. 
e) Escassez de água. 
 
25 - (Enem) A Caatinga é o único bioma exclusivamente 
brasileiro, ocupando cerca de 7% a 10% do território 
nacional. Nesse ambiente seco, mesmo quando chove, 
não há acúmulo de água, pois o solo é raso e 
pedregoso. Assim, as plantas desse bioma possuem 
modificações em suas raízes, caules e folhas, que 
permitem melhor adaptação a esse ambiente, contra a 
perda de água e de nutrientes. Geralmente, seus caules 
são suculentos e suas folhas possuem forma de 
espinhos e cutículas altamente impermeáveis, que 
apresentam queda na estação seca. 
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Disponível em: www.ambientebrasil.com.br. Acesso em: 21 maio 
2010 (adaptado). 

 
Considerando as adaptações nos órgãos vegetativos, a 
principal característica das raízes dessas plantas, que 
atribui sua maior adaptação à Caatinga, é o(a) 
a) armazenamento de nutrientes por um sistema 
radicular aéreo. 
b) fixação do vegetal ao solo por um sistema radicular 
do tipo tuberoso. 
c) fixação do vegetal ao substrato por um sistema 
radicular do tipo sugador. 
d) absorção de água por um sistema radicular 
desenvolvido e profundo. 
e) armazenamento de água do solo por um sistema 
radicular do tipo respiratório. 
 
26 - (Enem) A Caatinga é um ecossistema que se 
encontra nos lados equatoriais dos desertos quentes, 
com índices pluviométricos muito baixos. Chove pouco 
no inverno e as chuvas, quando ocorrem, acontecem 
no verão. Apresenta plantas semelhantes às das 
regiões de deserto quente, do tipo xerófitas, como as 
cactáceas, com adaptações às condições de escassez 
de água.  

SADAVA, D, et al. Vida: a ciência da biologia. Porto Alegre: 
Artmed, 2009 (adaptado). 

 
Uma característica que permite a sobrevivência dessas 
plantas, na condição da escassez citada, é a presença 
de 
a) caule subterrâneo. 
b) sistema radicular fasciculado. 
c) folhas modificadas em espinhos. 
d) parênquima amilífero desenvolvido. 
e) limbo foliar desprovido de estômatos. 
 
27 - (Unichristus) MATA BRANCA É UMA RIQUEZA SÓ 
Particularmente recomendo a fascinante experiência 
de observar como a vida dá o seu jeito de continuar 
florescendo no semiárido nordestino, com a 
alternância entre períodos de intenso verde, com 
grande produtividade e de latência, quando a 
paisagem muda por completo. Bioma exclusivamente 
brasileiro, a Caatinga está localizada no Nordeste do 
País e norte de Minas Gerais, possuindo 
aproximadamente 734.478 quilômetros quadrados e 
cobrindo cerca de 10% do território nacional. Em Tupi, 
Caatinga significa Mata Branca, por apresentar-se 
verde somente no período chuvoso, ficando 
inteiramente sem folhas no restante do ano, deixando 
à mostra seus caules esbranquiçados. As folhas caídas 
formam a serrapilheira, que ajuda a manter a umidade 
do solo e melhor enfrentar o estresse hídrico do 
período seco, com a redução da insolação direta. 
Formada por diversas composições florísticas 

adaptadas ao clima semiárido, a Caatinga é o 
ecossistema predominante na região Nordeste do 
Brasil. A forte sazonalidade do bioma faz com que 
existam fauna e flora adaptadas a tais condições 
ambientais. 

Extraído de 
http://diariodonordeste.globo.com/materia.asp?codigo=797912, 

em 20 de setembro de 2010.  
 
Diversas espécies vegetais sofreram adaptações 
morfofisiológicas para sobreviver num ambiente tão 
hostil. A figura abaixo representa o Pilosocereus 
gounellei, o xique-xique , planta representativa desse 
Bioma.  
 

 
 
Um aluno do Ensino Médio, ao ler a reportagem, 
buscou identificar quais adaptações o xique-xique 
sofre. Depois de várias leituras, esse aluno percebeu, 
corretamente, a seguinte alteração morfofisiológica: 
a) suas folhas foram transformadas em espinhos, que 
são projeções epidérmicas com finalidade de proteção 
mecânica. 
b) seu caule tornou-se clorofilado para compensar a 
alteração sofrida pelas folhas e manter sua atividade 
fotossintética. 
c) suas raízes são profundas e ricas em amido para 
alcançar solos profundos e manter-se viva no período 
seco. 
d) seus frutos são grandes, numerosos e com 
pouquíssimas sementes, o que favorece a dispersão e 
a conquista do ambiente. 
e) suas flores são curtas e se abrem de dia, favorecendo 
a polinização por meio dos morcegos. 
 
28 - (Uece) No Brasil, não existem desertos, mas uma 
região semiárida, com características e espécies únicas. 
A caatinga é o único bioma restrito ao território 
brasileiro, ocupando basicamente a Região Nordeste, 
com algumas áreas no Estado de Minas Gerais. A 
vegetação da Caatinga não apresenta a exuberância 
verde das florestas tropicais úmidas e o aspecto seco 
das fisionomias dominadas por cactos e arbustos 
sugere uma baixa diversificação da fauna e da flora. 
Para desvendar sua riqueza, é necessário um olhar 
mais atento, mais aberto. Assim ela revela sua grande 
biodiversidade, sua relevância biológica e sua beleza 
peculiar. 

LEAL, Inara e colaboradores, Ecologia e Conservação da Caatinga. 
2013. 
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Sobre o bioma caatinga, é correto afirmar-se que 
a) o nome “caatinga” é de origem Tupi-Guarani e 
significa “floresta branca”, que certamente caracteriza 
bem o aspecto da vegetação na estação seca, quando 
as folhas caem e apenas os troncos brancos e brilhosos 
das árvores e dos arbustos permanecem na paisagem 
seca. 
b) nele, as superfícies das rochas que devem gerar os 
solos subsequentes sob a ação do clima são ácidas, mas 
a chuva produz uma dissolução das bases que são 
lixiviadas, criando, então, um microambiente alcalino. 
c) as caatingas podem ser caracterizadas como 
florestas arbóreas ou arbustivas, compreendendo 
principalmente árvores e arbustos altos que 
apresentam espinhos, microfilia e algumas 
características xerofíticas. 
d) a vegetação das caatingas no Nordeste do Brasil 
compreende uma unidade fitogeográfica bem definida, 
sendo caracterizada pelo seu baixo grau de endemismo 
florístico e pelas particularidades dos diferentes tipos 
de vegetação. 
 
29 - (Uninta) PESQUISA MOSTRA POTENCIAL DA 
CAATINGA 
...Bráulio Gomes observa que a Caatinga passou por 
um processo de adaptação ao longo da formação da 
Terra e mostra ser mais resistente às temperaturas 
elevadas e dificuldades climáticas. “A flora é uma 
verdadeira adaptação da natureza que mostra 
alternativa de sobrevivência e resistência, 
transformando flores em espinhos, por exemplo.” 
Recentemente, houve queimada intensa na Chapada 
do Moura, em Iguatu, que destruiu vegetação de uma 
área sedimentar. “Com certeza, houve morte de 
espécies”, frisou. “Precisamos proteger e estudar 
regionalmente as nossas espécies da Caatinga, pois 
temos singularidade.” 

Fonte: 
http://diariodonordeste.verdesmares.com.br/cadernos/regional/p

esquisa-mostra-potencial-da-caatinga-1.643913 06.10.2012. 
Acesso em: 13/02/2014 adaptado. 

 
São espécies da flora da caatinga: 
a) cumaru, juazeiro, jucá. 
b) mutamba, sabonete, seringueira. 
c) trapiá, oiticica, pinheiro. 
d) marmeleiro, catingueira, ipê. 
e) pereiro, sabiá, mangaba. 
 
30 - (Enem) A vegetação apresenta adaptações ao 
ambiente, como plantas arbóreas e arbustivas com 
raízes que se expandem horizontalmente, permitindo 
forte ancoragem no substrato lamacento; raízes que se 
expandem verticalmente, por causa da baixa 
oxigenação do substrato; folhas que têm glândulas 
para eliminar o excesso de sais; folhas que podem 

apresentar cutícula espessa para reduzir a perda de 
água por evaporação. As características descritas 
referem-se a plantas adaptadas ao bioma: 
a) Cerrado. 
b) Pampas. 
c) Pantanal. 
d) Manguezal. 
e) Mata dos Cocais. 
 
 
31 - (Enem) O manguezal é um dos mais ricos 
ambientes do planeta, possui uma grande 
concentração de vida, sustentada por nutrientes 
trazidos dos rios e das folhas que caem das árvores. Por 
causa da quantidade de sedimentos – restos de plantas 
e outros organismos – misturados à água salgada, o 
solo dos manguezais tem aparência de lama, mas dele 
resulta uma floresta exuberante capaz de sobreviver 
naquele solo lodoso e salgado. 

NASCIMENTO, M. S. V. Disponível em: 
http://chc.cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 3 ago. 2011. 

 
Para viverem em ambiente tão peculiar, as plantas dos 
manguezais apresentam adaptações, tais como 
a) folhas substituídas por espinhos, a fim de reduzir a 
perda de água para o ambiente. 
b) folhas grossas, que caem em períodos frios, a fim de 
reduzir a atividade metabólica. 
c) caules modificados, que armazenam água, a fim de 
suprir as plantas em períodos de seca. 
d) raízes desenvolvidas, que penetram profundamente 
no solo, em busca de água. 
e) raízes respiratórias ou pneumatóforos, que afloram 
do solo e absorvem o oxigênio diretamente do ar. 
 
 
32 - (Enem) O mangue é composto por três tipos de 
árvores (Rhizophora mangle – mangue-bravo ou 
vermelho, Avicennia schaueriana – mangue-seriba, e 
Laguncularia racemosa – mangue-branco). Uma 
característica morfológica comum aos três tipos de 
árvores encontradas no mangue está relacionada à 
pouca disponibilidade de oxigênio encontrado em seu 
solo. 

ALVES, J. R. P. (Org.). Manguezais: educar para proteger. Rio de 
Janeiro: Femar; Semads, 2001 (adaptado). 

 
A característica morfológica de valor adaptativo 
referenciada no texto é a 
a) ausência de frutos. 
b) ausência de estômatos. 
c) presença de folhas largas. 
d) presença de raízes-escoras. 
e) presença de pneumatóforos. 
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33 - (Uel) Analise a figura a seguir e responda à 
questão: 
 

 
Frans Krajcberg. A Flor do Mangue. Década de 1970. Madeira. 300 

cm x 900 cm. Coleção do Artista. 
 
A obra A flor do mangue faz alusão às plantas de hábito 
arbóreo típicas do mangue. Com base nos 
conhecimentos sobre essas plantas, considere as 
afirmativas a seguir. 
 
I. Possuem raízes escoras como adaptação ao solo 
instável para a sustentação do vegetal. 
II. Suas raízes realizam trocas gasosas diretamente com 
o ambiente aéreo como adaptação a um solo pobre em 
oxigênio. 
III. Possuem raízes com baixo potencial osmótico de 
sucção celular, gastando energia para absorver água do 
solo salgado. 
IV. Suas raízes possuem orifícios, denominados 
pneumatódios para realizar a absorção e excreção de 
sais. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
34 - (Uel) Analise a figura a seguir. 
 

 
Mangue no Rio Preguiças-Barreirinhas-MA. 

 
Com base na figura e nos conhecimentos sobre os 
manguezais, considere as afirmativas a seguir. 
I. São formados em ambientes de transição das águas 
fluviais para as águas oceânicas, nas zonas de contato 
entre terra e mar. 

II. Trata-se de um domínio morfoclimático que se 
desenvolve graças à biodiversidade ambiental que 
caracteriza as suas florestas. 
III. Sua fauna representa importante fonte de 
alimentos para o habitante, que depende deste 
ecossistema para extrair seu meio de subsistência. 
IV. A ausência de legislação de proteção aos 
manguezais resultou no seu desaparecimento em 
escala global. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e III são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e IV são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
 
35 - (Uece) Os manguezais são considerados 
ecossistemas extremamente produtivos e de grande 
importância, pois contribuem para a biodiversidade do 
planeta e asseguram a integridade ambiental da faixa 
costeira, além de serem responsáveis pelo 
fornecimento dos recursos e serviços ambientais 
relacionados a diversas atividades econômicas. Sobre 
os manguezais, analise as seguintes afirmações:  
 
I. Esse tipo de ecossistema se desenvolve onde há água 
salobra, e toda sua dinâmica está relacionada às 
gamboas que permitem a troca entre água doce e 
salgada. 
II. Seu solo é bastante pobre, de aspecto lodoso, sendo 
habitado por plantas que desenvolvem estruturas 
denominadas pneumatóforos, para possibilitar as 
trocas gasosas. 
III. Os manguezais são grandes berçários de animais 
marinhos, fundamentais para diversas espécies que se 
reproduzem, crescem e se alimentam entre as raízes 
das plantas. 
IV. Dentre as estratégias reprodutivas para sobreviver 
nos manguezais, muitas plantas produzem sementes 
compridas e pontudas, que caem como lanças 
apontadas para baixo, vindo a enterrar-se na lama na 
baixa mar.  
 
Está correto o que se afirma em  
a) I, II, III e IV.  
b) I, II e III apenas.  
c) I, III e IV apenas.  
d) II e IV apenas.  
 
 
36 - (Famene) Sobre o ecossistema aquático brasileiro 
evidenciado no quadrinho abaixo, é correto afirmar 
que: 
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a) os abetos, as castanheiras, os mangues vermelho, 
branco e seriba são exemplos de espécies vegetais 
características desse ecossistema, que se estende 
desde o Amapá até Santa Catarina. 
b) o protesto dos caranguejos é necessário, pois esse 
ecossistema é berçário para diversas espécies de 
animais marinhos devido a ser uma região costeira de 
baixa produtividade. 
c) tal ecossistema tem início na mesorregião agreste e 
desenvolve-se plenamente na região litorânea, onde os 
rios desembocam no mar drenando as porções 
continentais. 
d) os caranguejos são artrópodes (Classe Crustacea) 
típicos do referido ecossistema, sendo que no período 
de defeso só as fêmeas ovadas podem ser coletadas 
para consumo humano. 
e) o ecossistema acima é úmido, rico em matéria 
orgânica em decomposição e pobre em oxigênio, onde 
o solo apresenta um cheiro característico (de enxofre) 
que pode ser acentuado de acordo com alguns fatores 
ambientais (poluição). 
 
37 - (Upe) Os manguezais são florestas altamente 
produtivas, que impulsionam uma complexa cadeia 
alimentar marinho-costeira (figura A). Partes de 
plantas e animais mortos formarão a serrapilheira 
(normalmente, 70% são folhas), que se depositam 
sobre o solo e/ou sobre a água dos rios, estuários e 
lagoas (Figura B). 
A 

 
B 

 

 
Fontes: Almeida et al., 2009; Cintrón e Schaeffer-Novelli, 1983. 

 
Para explicar a alta produtividade do ecossistema e sua 
importância como berçário de peixes, crustáceos e 
moluscos, é correto afirmar que 
a) os consumidores primários e secundários são 
representados por peixes herbívoros. 
b) a decomposição dos restos vegetais disponibiliza 
nutrientes para os consumidores primários. 
c) todos os níveis tróficos são compostos por 
organismos detritívoros, que se alimentam de folhas. 
d) os organismos detritívoros são a principal fonte de 
alimentação para os consumidores secundários. 
e) os animais de topo de cadeia, como os peixes, são 
importantes consumidores de tecidos mortos, e suas 
fezes fertilizam o estuário. 
 
38 - (Uece) Região fitogeográfica brasileira que engloba 
grande parte do Mato Grosso do Sul, onde há 
predomínio de várzea e campos alagados, com elevado 
grau de umidade e alto índice pluviométrico: 
a) pantanal.  
b) campos.                
c) caatinga. 
d) cerrados. 
 
39 - (Upe) A gralha-azul é a grande semeadora de 
pinheiros em uma formação fitogeográfica, onde 
predomina o Pinheiro-do-Paraná, em meio a arbustos, 
gramíneas e outras árvores, como canela e erva-mate. 
Estende-se pelo Paraná, Santa Catarina, Rio Grande do 
Sul e São Paulo. Assinale a alternativa que contempla o 
bioma típico dessa descrição. 
a) Cerrado.  
b) Floresta de Cocais.  
c) Floresta de Araucárias.  
d) Floresta Atlântica.   
e) Floresta Amazônica. 
 
40 - (Enem) 

 
Ecossistemas brasileiros: mapa da distribuição dos ecossistemas. 

Disponível em: 
http://educacao.uol.com.br/ciencias/ult1666u52.jhtm. Acesso em: 

20 abr. 2010 (adaptado). 
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Dois pesquisadores percorreram os trajetos 
marcados no mapa. A tarefa deles foi analisar os 
ecossistemas e, encontrando problemas, relatar e 
propor medidas de recuperação. A seguir, são 
reproduzidos trechos aleatórios extraídos dos 
relatórios desses dois pesquisadores.  
 
Trechos aleatórios extraídos do relatório do 
pesquisador P1: "Por causa da diminuição drástica das 
espécies vegetais deste ecossistema, como os 
pinheiros, a gralha azul também está em processo de 
extinção". "As árvores de troncos tortuosos e cascas 
grossas que predominam nesse ecossistema estão 
sendo utilizadas em carvoarias". 
Trechos aleatórios extraídos do relatório do 
pesquisador P2: "Das palmeiras que predominam nesta 
região podem ser extraídas substâncias importantes 
para a economia regional". "Apesar da aridez desta 
região, em que encontramos muitas plantas 
espinhosas, não se pode desprezar a sua 
biodiversidade."  
 
Os trechos I, II, III e IV referem-se, pela ordem, aos 
seguintes ecossistemas: 
a) Caatinga, Cerrado, Zona dos Cocais e Floresta 
Amazônica.  
b) Mata de Araucárias, Cerrado, Zona dos Cocais e 
Caatinga.  
c) Manguezais, Zona dos Cocais, Cerrado e Mata 
Atlântica.  
d) Floresta Amazônica, Cerrado, Mata Atlântica e 
Pampas. 
e) Mata Atlântica, Cerrado, Zona dos Cocais e 
Pantanal. 
 
41 - (Unicamp) Assinale a alternativa que indica 
corretamente a localização e uma característica 
predominante dos domínios morfoclimáticos do 
Cerrado, da Caatinga e dos Mares de Morros. 
 

 
 
a) 1, Cerrado, com clima subtropical; 2, Caatinga, com 
rios perenes; 3, Mares de Morros, com vegetação do 
tipo savana estépica. 

b) 1, Caatinga, com clima semiárido; 2, Mares de 
Morros, com mata atlântica; 3, Cerrado, com 
vegetação do tipo savana. 
c) 1, Caatinga, com clima tropical de altitude; 2, Mares 
de Morros, com rios intermitentes; 3, Cerrado, com 
mata de araucária. 
d) 1, Cerrado, com vegetação do tipo savana; 2, 
Caatinga, com clima semiárido; 3, Mares de Morros, 
com mata atlântica. 
 
42 - (Ufpb) O mapa, a seguir, apresenta a localização 
dos principais biomas brasileiros. 
 

 
Adaptado de PAULINO, Wilson Roberto. Biologia – volume único. 

São Paulo: Editora Ática, 1998. p. 531. 
 
Uma competição de rali foi realizada e teve um 
percurso que passou, sequencialmente, pelos biomas 
indicados por 3, 8, 2, 6 e 5. De acordo com essas 
informações, a sequência correta dos biomas 
percorridos durante o rali foi: 
a) Pampa, mata de araucárias, cerrado, mata atlântica 
e caatinga. 
b) Pampa, pantanal, cerrado, mata atlântica e zona dos 
cocais. 
c) Mata de araucárias, pantanal, cerrado, mata 
atlântica e caatinga. 
d) Mata de araucárias, cerrado, caatinga, mata 
atlântica e manguezal. 
e) Manguezal, pampa, cerrado, mata atlântica e 
caatinga. 
 
43 - (Ufrgs) O mapa abaixo representa os principais 
biomas brasileiros. 

 
Disponível em: <http://www.guiadoestudante.abril.com.br>. 

Acesso em: 10 set. 2012.  



12 
 

Assinale a alternativa correta com relação aos biomas 
representados.  
a) O 2 é pobre em recursos hídricos.  
b) O 3 caracteriza-se pela presença de vegetação 
caducifólia.  
c) O 4 caracteriza-se pela presença de vegetais com 
pneumatóforos.  
d) O 5 é o que perdeu a maior parte de sua área 
original.  
e) O 6 caracteriza-se pela inundação de grandes áreas, 
nos meses de cheia.  
 
44 - (Enem) A análise de esporos de samambaias e de 
pólen fossilizados contidos em sedimentos pode 
fornecer pistas sobre as formações vegetais de outras 
épocas. No esquema a seguir, que ilustra a análise de 
uma amostra de camadas contínuas de sedimentos, as 
camadas mais antigas encontram-se mais distantes da 
superfície. 
 

 
 
Essa análise permite supor-se que o local em que foi 
colhida a amostra deve ter sido ocupado, 
sucessivamente, por 
a) floresta úmida, campos cerrados e caatinga. 
b) floresta úmida, floresta temperada e campos 
cerrados. 
c) campos cerrados, caatinga e floresta úmida. 
d) caatinga, floresta úmida e campos cerrados. 
e) campos cerrados, caatinga e floresta temperada. 
 
45 - (Fuvest) 
 

 

Os biomas do Brasil, cujas condições ambientais estão 
representadas no gráfico pelas regiões demarcadas I, 
II, III e IV, correspondem, respectivamente, a 
a) cerrado, caatinga, floresta amazônica e floresta 
atlântica. 
b) pampa, cerrado, floresta amazônica e complexo 
pantaneiro. 
c) cerrado, pampa, floresta atlântica e complexo 
pantaneiro. 
d) caatinga, cerrado, pampa e complexo pantaneiro. 
e) caatinga, cerrado, floresta atlântica e floresta 
amazônica. 
 
46 - (Fuvest) A tabela lista características bióticas e 
abióticas associadas a alguns biomas brasileiros. 
 

Bioma Tipo de 
vegetação 

predominante 

Volume de 
chuvas 

Zona 
climática 

I arbóreo moderado 
a grande 

tropical, 
subtropical 

II herbáceo moderado temperada 
III arbóreo grande equatorial, 

tropical 
IV arbóreo, 

arbustivo e 
herbáceo 

moderado tropical, 
subtropical 

 
Escolha a alternativa que lista os biomas corretos, na 
ordem em que aparecem nas linhas da tabela (I a IV). 
a) I-Floresta Amazônica; II-Cerrado; III-Mata Atlântica; 
IV-Caatinga. 
b) I- Floresta Amazônica; II-Pampas; III-Mata Atlântica; 
IV-Cerrado. 
c) I-Mata Atlântica; II-Cerrado; III-Floresta Amazônica; 
IV-Caatinga. 
d) I-Mata Atlântica; II-Pampas; III-Floresta Amazônica; 
IV-Cerrado. 
e) I-Pampas; II-Mata Atlântica; III-Cerrado; IV- Floresta 
Amazônica. 
 
47 - (Ufjf) O Brasil é considerado o país da 
megadiversidade. O conhecimento da estrutura dos 
seus diferentes tipos de biomas é fundamental para o 
manejo sustentado e conservação. Associe as colunas, 
relacionando os tipos de biomas às características 
apresentadas: 
 

I. Floresta 
Amazônica 
II. Mata 
Atlântica 
III. 
Caatinga 

(_) solos pobres em minerais e ricos 
em húmus 
(_) solos ácidos com excesso de 
alumínio 
(_) chuvas com distribuição irregular e 
escassa 
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IV. 
Cerrado 
V. 
Manguezal  
VI. 
Pantanal  
 

(_) árvores com caules retorcidos, 
cascas grossas e folhas coriáceas 
(_) árvores e arbustos caducifólios ou 
com evidente redução da superfície 
foliar 
(_) hábitat natural do mono-carvoeiro 
e do mico-leão-dourado 
(_) solos com baixo teor de oxigênio, 
raízes tipo escora e pneumatóforo 
(_) maior diversidade de aves do país 

 
A sequência correta é: 
a) I, V, III, IV, VI, I, V, II. 
b) III, IV, VI, V, III, I, VI, VI. 
c) II, V, VI, IV, V, II, III, I. 
d) I, IV, III, IV, III, II, V, VI. 
e) III, I, V, III, IV, VI, II, IV. 
 
48 - (Upe) Faça a associação entre as três colunas da 
tabela abaixo. 
 

BIOMA CARACTERÍSTICAS FLORA 
I. 

Caatinga 
1. Clima quente e 
úmido, com índice 

pluviométrico 
elevado. Solo rico em 
nutrientes minerais. 
Local: região costeira 

do Rio Grande do 
Norte ao sul do Brasil. 

A. Plantas 
xeromórficas e 

caducifólias 

II. Mata 
de 

Cocais 

2. Clima quente com 
estação seca e 

estação das chuvas.   
Ocupa em torno de 

25% do território 
brasileiro. Solo ácido. 

Água não é fator 
limitante. 

B. Plantas 
latifoliadas e 
perenifólias 

III. Mata 
Atlântica 

3. Índice elevado de 
chuvas e temperatura 
média de 26o C. Solo 
com lençol freático 

pouco profundo. 
Local: Maranhão e 

Piauí. 

C. Babaçu e 
Carnaúba 

IV. 
Cerrado 

4. Área ocupa 10% do 
território brasileiro. 

Com índices 
pluviométricos baixos 
e temperaturas entre 

24 e 26o C. Rios 
secam no verão. Água 

é fator limitante. 

D. Vegetação 
arbórea 

esparsa, com 
casca grossa e 

caule 
retorcido. 

 

 

Assinale a alternativa que apresenta a associação 
correta. 
a) I-1-B; II-4-D; III-3-C; IV-2-A. 
b) I-2-D; II-3-B; III-4-C; IV-1-A. 
c) I-4-A; II-3-C; III-1-B; IV-2-D. 
d) I-3-D; II-1-B; III-4-A; IV-2-C. 
e) I-4-C; II-2-B; III-3-D; IV-1-A. 
 
49 - (Unesp) As figuras apresentam a vegetação de 
cinco biomas brasileiros. 
 
BIOMA 1 

 
www.pensamentoverde.com.br. 

 
BIOMA 2 

 
www.ecodebate.com.br. 

 
BIOMA 3 

 
www.biophotos.com.br. 

 
BIOMA 4 

 
www.paraibatotal.com.br. 

 
BIOMA 5 

 
www.bluechanel24.com. 
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Plantas xeromórficas e com folhas modificadas que 
diminuem a evapotranspiração; plantas com rizóforos 
e pneumatóforos (eficientes na sustentação da planta 
e na captação do oxigênio); e plantas epífitas (que 
vivem sobre outras plantas, aumentando a eficiência 
na captação de luz) são típicas dos biomas 
identificados, respectivamente, pelos números 
a) 1, 2 e 4. 
b) 4, 5 e 2. 
c) 3, 1 e 5. 
d) 2, 5 e 3. 
e) 4, 1 e 3. 
 
 

50 - (Ufrgs) Considere as seguintes afirmações sobre 
conceitos utilizados em ecologia. 
I. Nicho ecológico é a posição biológica ou funcional 
que um ecossistema ocupa em um determinado meio. 
II. A zona de transição que faz limite entre dois 
biótopos recebe o nome de nível trófico. 
III. O estudo do comportamento animal em uma 
perspectiva evolutiva denomina-se Etologia. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas III. 
c) Apenas I e II. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Unifesp) O Brasil é apontado por cientistas de 
todo o mundo como um dos países de maior 
biodiversidade do planeta. Sobre essa diversidade de 
organismos, foram feitas as afirmações seguintes.  
 
I. A diversidade é produto de processos evolutivos 
mediados por mecanismos de seleção natural. 
II. Assim como a especiação, a colonização de novas 
áreas é um processo que aumenta a biodiversidade. 
III. A alta biodiversidade nos trópicos surgiu porque os 
solos são muito ricos em nutrientes nessas regiões e, 
por isso, permitem a instalação de florestas de grande 
porte.  
IV. Existem grupos de organismos em que o número de 
espécies ainda não é totalmente conhecido no Brasil, 
como os insetos. Em contrapartida, estima-se que 
todos os vertebrados de nossa fauna já estejam 
catalogados. 
V. Extinção, perda de habitat e competição com 
espécies introduzidas (não-nativas) estão entre os 
fatores que conduzem à perda da biodiversidade. 
 
Estão corretas: 
a) I, II e V. 
b) I, III e IV.  
c) II, III e V. 
d) II, III e IV. 
e) III, IV e V. 
 
02 - (Unicamp) A preservação da biodiversidade ocupa 
hoje um lugar importante na agenda ambiental de 
diversos países. Qual das afirmações abaixo é correta? 
a) A diversidade de espécies diminui com o aumento da 
produtividade do ecossistema. 
b) A diversidade de espécies diminui com o aumento 
da heterogeneidade espacial do ecossistema. 
c) A diversidade de espécies diminui com o aumento da 
latitude. 
d) A diversidade de espécies em recifes de coral é a 
menor entre os ecossistemas marinhos. 
 
03 - (Ufpi) Grande parte da preocupação com a 
extinção rápida de espécies de plantas no Brasil é 
devido ao fato de que: 

a) poderá haver uma redução no teor de oxigênio da 
atmosfera. 
b) poderá faltar alimento para as gerações futuras. 
c) apenas uma ínfima porção das plantas foi analisada 
para a verificação de seu potencial madeireiro. 
d) podemos estar extinguindo várias espécies 
produtoras de princípios ativos para cura de doenças. 
e) a extinção de uma única espécie de planta já será 
suficiente para extinguir todas as outras. 
 
04 - (Uesb) O dia de campo na Fazenda Sucupira é uma 
das atividades em comemoração ao aniversário da 
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, que 
completa 40 anos de resultados em prol da 
agropecuária brasileira. Entre as atrações do dia de 
campo no Campo Experimental Fazenda Sucupira, 
destacam-se os clones bovinos desenvolvidos pela 
Embrapa: “Lenda da Embrapa” e “Porã”. Esses animais 
são resultados de pesquisa pioneiros no Brasil, que 
colocaram o País no topo do ranking das pesquisas de 
biotecnologia animal no mundo. A raça Junqueira faz 
parte do Programa de Conservação e Uso de Recursos 
Genéticos Animais da Embrapa Recursos Genéticos e 
Biotecnologia, o que torna “Porã” um elo entre a 
moderna biotecnologia animal e a conservação de 
recursos genéticos.  
 

 
(O DIA DE CAMPO..., 2014). 

A preservação de animais domésticos, ameaçados de 
extinção como boi, porco, cabra e cavalo que se 
encontram no Brasil desde a época da colonização, se 
justifica porque 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Desequilíbrios Ecológicos 
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a) podem ser consideradas verdadeiros tesouros 
genéticos para programas de melhoramento, pois 
possuem características de rusticidade, adaptabilidade 
e resistência a doenças e parasitas adquiridas ao longo 
dos séculos. 
b) apresentam apenas valor histórico sendo 
considerados como parte da história viva do país. 
c) por apresentarem menor valor econômico e 
adaptativo, são animais preferenciais para serem 
comercializados entre os produtores de baixo poder 
aquisitivo. 
d) são espécimes ideais para servirem de cobaias em 
terapias transgênicas quando recebem genes 
exógenos acoplados ao seu material genético como por 
exemplo, o gene produtor de luz do vagalume. 
e) são espécimes de pouca importância econômica e 
por isso podem ser sacrificados em experimentos 
genéticos permitindo alavancar essa importante área 
de pesquisa no Brasil. 
 
05 - (Unp) O conhecimento popular muitas vezes serve 
de base para o desenvolvimento de medicamentos e 
outros produtos que visam, por princípio, a melhoria 
da qualidade de vida dos seres humanos. O popular 
“chá de quebra-pedra” é um ótimo exemplo de como 
um conhecimento popular pode se transformar em 
conhecimento científico. Porém, associado ao 
desenvolvimento de medicamentos, realizado 
geralmente por empresas farmacêuticas 
multinacionais, pode ocorrer uma “fuga” da 
biodiversidade de países tropicais como Brasil, 
Colômbia, Índia, etc, os quais detêm a maior parte da 
biodiversidade mundial, para países ricos 
desenvolvidos, como os EUA, Alemanha, Inglaterra, 
etc. O aproveitamento da cultura popular de inúmeros 
povos conhecedores de sua biodiversidade local para 
interesses econômicos e sem o justo retorno aos 
verdadeiros descobridores é denominado(a) 

a) comércio ilegal de vegetais e animais. 
b) biodiversidade ilegal. 
c) biopirataria. 
d) contrabando de conhecimento. 
 
06 - (Uel) Em setembro de 2002, um lote de bombons 
e geleias artesanais não pôde ser exportado para a 
Alemanha por trazer no rótulo o nome Cupuaçu, fruta 
típica da Amazônia, em virtude da cessão dos direitos 
de propriedade da marca à Asahi Foods, empresa 
sediada no Japão. Após esse episódio, descobriu-se 
que inúmeros pedidos envolvendo o direito de marca 
e o patenteamento de substâncias vegetais e animais 
da Amazônia tramitam nos Estados Unidos, Europa e 
Japão. 
Adaptado de: FRAGA, Plínio. O cupuaçu é nosso. Folha de S. Paulo, 

3 ago. 2003. p. A 14.) 
 
Sobre o tema, é correto afirmar: 
a) A corrida pelo registro de marcas e patentes resulta 
do esvaziamento econômico provocado pelas políticas 
públicas de contenção das queimadas e desmatamento 
da Amazônia. 
b) A obediência de empresários estrangeiros às normas 
de propriedade intelectual internacionalmente aceitas 
condiciona o monopólio de marcas e patentes de 
espécies da Amazônia. 
c) A corrida internacional por patentear e registrar 
espécies da Amazônia é motivada pelo respeito aos 
saberes locais e pelo interesse em preservar as 
espécies em vias de extinção. 
d) A inexistência de benefícios com o usufruto de 
propriedade intelectual e de marcas de produtos da 
Amazônia justifica a cessão de tais direitos para grupos 
estrangeiros. 
e) A cessão internacional de direito de propriedade 
intelectual e uso de marcas de matérias-primas é uma 
das faces da biopirataria em curso na Amazônia. 

 
 
07 - (Ufc) Analise a tabela abaixo, que mostra a situação da biodiversidade vegetal em alguns países megadiversos. 
 

Diversidade e endemismo de espécies de plantas superioresa 
País Total de diversidade 

(número de espécies) 
Endemismo (número 

de espécies) 
Endemismo como % da diversidade 

global de plantas superioresb 
Índia > 17.000 7.025 a 7.875 2,8 a 3,2 

Austrália 15.638 14.458 5,8 
Brasil 50.000 a 56.000 16.500 a 18.500 6,6 a 7,4 

Colômbia 45.000 a 51.000 15.000 a 17.000 6,0 a 6,8 
Equador 17.600 a 21.100 4.000 a 5.000 1,6 a 2,0 

Estados Unidos 18.596 4.036 1,6 
Indonésia 37.000 14.800 a 18.500 5,9 a 7,4 

a Considerando o total de 250.000 espécies no mundo; b Os 17 países de megadiversidade têm entre 155.475 e 
183.025 espécies endêmicas, ou seja, de 62,2 a 73,2% da diversidade global de plantas superiores. 
Fonte: adaptado de Mittermeir et al. (1997). Relatório da Conservation International, capítulo II – Situação da Diversidade Biológica Brasileira. 
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A partir da análise da tabela, assinale a alternativa correta. 
a) O número de espécies restritas ao território brasileiro é bem maior do que aquele de espécies restritas ao território 
da Indonésia. 
b) A combinação dos dois critérios (diversidade e endemismo) coloca o Brasil no 1º lugar na classificação dos países 
megadiversos. 
c) Considerando a magnitude das áreas dos Estados Unidos e do Equador, pode-se dizer que os números de espécies 
totais são diretamente proporcionais à área de cada país. 
d) O Brasil possui mais de 50% da diversidade vegetal do planeta. 
e) Os dados de endemismo da Colômbia e da Indonésia indicam a ocorrência das mesmas espécies nos dois países. 
 
 
08 - (Uece) Analise as proposições a seguir e assinale 
com V as verdadeiras e com F as falsas. 
 
(_) À medida que os ambientes são mais amplamente 
estudados, espécies novas são catalogadas. No 
entanto, muitas delas são extintas antes mesmo de 
serem descobertas. 
(_) A biodiversidade brasileira é uma das maiores do 
mundo e vem aumentando ano a ano devido à 
fragmentação de ambientes naturais. 
(_) As angiospermas, plantas que produzem sementes, 
mas não frutos, são o grupo mais diverso e rico dentre 
todas as plantas. 
(_) De acordo o Ministério do Meio Ambiente, dentre 
os biomas brasileiros com maior número de espécies 
ameaçadas de extinção estão: a Mata Atlântica, o 
Cerrado e a Caatinga, nessa ordem. 
 
Está correta, de cima para baixo, a seguinte sequência: 
a) VVFF. 
b) VFFV. 
c) FVVF. 
d) FFVV. 
 
 
09 - (Facisa) Através do uso dos hotspots como critério 
para escolha de áreas a serem preservadas, 
pesquisadores observaram a distribuição de quase 5 
mil espécies de mamíferos terrestres, avaliando os 
atributos: 1. Maior riqueza de espécies, através de 
levantamentos em áreas com maior biodiversidade; 2. 
As espécies endêmicas e ameaçadas; e 3. Áreas 
consideradas em risco. Ao final do levantamento 
constataram que havia pouca sobreposição dos três 
critérios nas áreas críticas. Ou seja, em algumas regiões 
do planeta há alta biodiversidade mas baixo 
endemismo (caso da Floresta Amazônica) ou baixo 
endemismo e muitas espécies em risco de extinção. 

PNAS - Proceeding os the National Academy of Sciences of the 
United States of America. 

(Http://rede.novaescolaclube.org.br/planos-de-aula/relacoes-
entre-economia-econservacao-da-natureza) - adaptado)  

 
Sobre o uso de hotspots, é possível inferir que se trata 
de um termo  

a) utilizado para nomear áreas mais ameaçadas, com 
pelo menos 1500 espécies endêmicas passíveis de 
extinção ou que tenha perdido mais de três quartos de 
sua vegetação.  
b) usado nos estudos que visam descobrir espécies 
endêmicas em área menos devastadas, 
independentemente do número de espécies 
endêmicas.  
c) frequentemente usado apenas em estudos sobre 
mamíferos distribuídos pelo planeta em áreas menos 
devastadas.  
d) empregado para diagnosticar áreas que tenham 
perdido mais de três quartos de sua vegetação e que 
tenham pelo menos 1000 espécies endêmicas.  
e) aplicado para nomear áreas endêmicas, com pelo 
menos 500 espécies em extinção ou que tenha perdido 
mais de três quartos de sua vegetação. 
 
10 - (Uesb) As espécies-chave podem ser definidas 
como espécies que exercem grande papel ecológico 
em uma rede trófica, de modo que, se retiradas, a 
estrutura da comunidade inteira é comprometida. É 
como a pedra angular na parte mais alta de um arco 
que mantém todas as outras peças juntas. Essas 
espécies influenciam o controle de outras espécies. 
Logo, elas determinam a extinção ou grandes 
mudanças na abundância de várias espécies, gerando 
uma comunidade formada por espécies muito 
diferentes. (ECOLOGIA...2013). 
A partir dos conceitos científicos inerentes às espécies-
chave, é correto afirmar: 
a) O fator mais característico de uma espécie-chave é a 
sua abundância no ambiente independente da 
influência que ela possa ter nas interações entre os 
outros seres vivos da comunidade. 
b) As espécies-chave são elementos tróficos de posição 
elevada nas cadeias alimentares por invariavelmente 
ocupar o ápice das pirâmides ecológicas. 
c) As espécies-chave afetam na sobrevivência de 
muitos organismos em um ecossistema e ajudam a 
determinar os tipos e números de várias outras 
espécies em uma comunidade. 
d) A remoção ou adição de uma espécie-chave, devido 
à estabilidade que confere ao ambiente, determina 
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poucas e pequenas mudanças na abundância de outras 
espécies da mesma comunidade. 
e) A importância das espécies-chave tem papel pouco 
significativo na conservação de uma comunidade, pois 
a grande abundância desses organismos acaba por 
anular as consequências negativas em relação a outras 
espécies. 
 
11 - (Ufpr) Extinção primária é o desaparecimento de 
uma espécie decorrente de impactos ambientais 
causados por ações humanas. A extinção primária de 
uma espécie pode ter como consequência a extinção 
de outra espécie. Nesse caso, fala-se em extinção 
secundária. A probabilidade de ocorrer extinção 
secundária vai depender de diversos fatores, entre os 
quais as características da espécie em risco e da sua 
interação com a primeira espécie extinta. Assinale a 
alternativa que reúne características que levam a uma 
maior probabilidade de ocorrer extinção secundária: 

 Grau de 
especialização 
da interação 

entre a espécie 
extinta e a 

espécie em risco 

Resposta 
evolutiva 

da espécie 
em risco 

Grau de 
dependência 

entre a 
espécie 

extinta e a 
espécie em 

risco 
a) Baixo Lenta Baixo 
b) Alto Lenta Alto 
c) Baixo Rápida Baixo 
d) Alto Rápida Alto 
e) Baixo Lenta Alto 

 
 
 
 

 
12 - (Unesp) O risco de extinção de uma espécie está relacionado com seu tamanho populacional, com sua área de 
distribuição e com o grau de especificidade de seus habitats e hábitos alimentares. Analise o quadro, que apresenta 
oito espécies, numeradas de 1 a 8, que são caracterizadas pela combinação desses fatores. 
 

 DISTRIBUIÇÃO GEOGRÁFICA AMPLA DISTRIBUIÇÃO GEOGRÁFICA RESTRITA 
TAMANHO 

POPULACIONAL 
Ocupa habitats 

muito específicos e 
tem dieta bem 

restrita 

Ocupa habitats 
variados e tem dieta 

muito ampla 

Ocupa habitats 
muito específicos e 

tem dieta bem 
restrita 

Ocupa habitats 
variados e tem dieta 

muito ampla 

Populações 
pequenas 

Espécie 1 Espécie 2 Espécie 3 Espécie 4 

Populações grandes Espécie 5 Espécie 6 Espécie 7 Espécie 8 
 
Com base nas características combinadas no quadro, pode-se afirmar que as espécies que apresentam maior e menor 
riscos de extinção são, respectivamente: 
a) 1 e 8.   
b) 1 e 4.   
c) 4 e 5. 
d) 2 e 6.   
e) 3 e 6. 
 
13 - (Unifor) A análise das charges abaixo (disponíveis, 
respectivamente, em http://www.juniao.com.br – 
acesso em 12 janeiro 2010 e http://teiaonline. 
blogspot.com/2009/05/charges-desmatamentona-
amazonia.html - acesso em 12 janeiro 2010) sugere 
que o desmatamento ilegal na Amazônia 
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a) é provocado apenas por madeireiros, que 
comercializam as madeiras das árvores nobres da 
região. 
b) é de responsabilidade do governo, que não cria leis 
para proteger a floresta dos desmatadores ilegais. 
c) é intensamente fiscalizado pelas forças armadas, que 
ocupam todas as áreas de fronteira na floresta 
amazônica. 
d) é provocado principalmente por três atividades 
econômicas: extração madeireira, pecuária e cultivo de 
soja. 
e) não se deve à atividade pecuária, uma vez que criar 
gado não implica destruir a floresta. 
 
 
14 - (Fuvest) Boa parte da floresta amazônica brasileira 
cresce sobre solos pobres. Sua exuberância, portanto, 
deve-se ao fato de que uma grande proporção dos 
nutrientes advindos da própria floresta retorna à 
vegetação. Quando se derruba a floresta de uma área 
de dezenas de quilômetros quadrados e, em seguida, 
ateia-se fogo no local como preparo para o plantio, 
esse ciclo é interrompido, o que causa uma série de 
efeitos. Identifique corretamente a relação dos efeitos 
mencionados em I, II e III com a derrubada e a queima 
da floresta. 
a) 
I - Diminuição de curto prazo da fertilidade do solo pela 
queima da vegetação. 
II - Perda de biodiversidade pelo efeito direto do fogo 
sobre os animais silvestres. 
III - Diminuição da evaporação da água da chuva que 
atinge o solo exposto. 
b) 
I - Aumento de curto prazo da fertilidade do solo pelo 
efeito direto do calor do fogo sobre o solo superficial. 
II - Diminuição da diversidade de animais silvestres 
devido à remoção da vegetação. 
III - Diminuição da temperatura do solo exposto como 
efeito direto da remoção da vegetação. 
c) 
I - Aumento de curto prazo da fertilidade do solo pela 
deposição de cinzas. 
II - Perda de biodiversidade devido à remoção da 
vegetação. 
III - Aumento temporário da evaporação da água da 
chuva que atinge o solo exposto. 
d) 
I - Aumento de curto prazo da fertilidade do solo pelo 
efeito direto do calor do fogo sobre o solo superficial. 
II - Perda de biodiversidade pelo efeito direto do fogo 
sobre a vegetação. 
III - Diminuição temporária de absorção da água da 
chuva pelo solo exposto. 
e) 

I - Aumento de longo prazo da fertilidade do solo pela 
deposição de cinzas. 
II - Aumento da diversidade de animais silvestres 
devido à remoção da vegetação. 
III - Aumento da erosão do solo exposto devido à 
remoção da vegetação. 
 
15 - (Ufmg) Com frequência, agricultores têm utilizado 
queimadas como recurso na preparação do solo para o 
plantio. É correto afirmar que o uso sistemático dessa 
conduta não é indicado, principalmente porque 
a) retira a água do solo. 
b) destrói microorganismos do solo. 
c) impermeabiliza o solo. 
d) dificulta a aeração do solo. 
 
16 - (Unichristus) LONGA VIDA ÀS QUEIMADAS  
Os focos de incêndio que se multiplicam com a seca 
não estão sós. A prática de atear fogo em matas, 
canaviais e futuras áreas agricultáveis segue firme e 
forte, diz Jean Remy Guimarães, que enumera os 
prejuízos causados à atmosfera, ao solo e à saúde 
humana. Estamos vivendo um período de seca intensa 
em várias regiões do país, com níveis de umidade em 
São Paulo frequentemente inferiores aos do Saara. Isso 
estimula queimadas e sua propagação. Este ano, houve 
quase o dobro de focos que em 2009. 
 

 
Extraído de http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/terra-em-

transe/longa-vida-as-queimadas, em 25 de setembro de 2010. 
 
Dentre os diversos prejuízos causados ao planeta, 
podemos afirmar que as queimadas 
a) matam os organismos produtores, principal causa 
direta do empobrecimento do solo. 
b) embora condenáveis, do ponto de vista ecológico, 
propiciam um processo agrícola autossustentável. 
c) favorecem o processo de erosão por deixarem o solo 
desprovido de uma cobertura vegetal. 
d) contribuem diretamente para a destruição da 
camada de ozônio devido à intensa liberação de CO2 
para o meio. 
e) destroem a maioria das plantas, embora algumas 
sobrevivam por terem raízes superficiais e caules 
rastejantes. 
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17 - (Ufg) No estado de Goiás, bem como em outros 
estados brasileiros, o ano de 2010 foi marcado por alto 
índice de queimadas. Elas ocorreram não apenas em 
áreas particulares, mas também em áreas públicas de 
preservação ambiental como, por exemplo, no Parque 
Estadual das Emas, Parque Estadual da Serra dos 
Pirineus, Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros e 
Parque Ecológico Altamiro de Moura Pacheco. Uma 
consequência socioambiental, a curto prazo, desse tipo 
de impacto é 
a) a destruição da camada de ozônio, com aumento da 
incidência de raios ultravioleta e de câncer de pele. 
b) o controle de espécies vegetais invasoras de 
pastagens, reduzindo gastos no manejo agropecuário. 
c) a redução da umidade relativa do ar, elevando a 
incidência de doenças das vias respiratórias. 
d) o acúmulo de matéria orgânica no solo, melhorando 
sua fertilidade. 
e) a transferência de água subterrânea para alimentar 
rios temporários, aumentando a fauna aquática local. 
 
 
18 - (Ufscar) A prática da queima da palha da cana-de-
açúcar para facilitar a colheita deve ser extinta no 
Estado de São Paulo, por causar danos ao meio 
ambiente. Estes danos estão diretamente relacionados 
com 
a) o aumento de compostos nitrogenados no solo, 
como amônia e nitrato. 
b) a redução na evaporação da água do solo. 
c) o aumento da matéria orgânica na superfície do solo, 
provocado pela queima da matéria vegetal. 
d) a redução da erosão na área, provocando o acúmulo 
de cinzas na superfície. 
e) o aumento na concentração de gases tóxicos na 
atmosfera, provocado pela combustão da matéria 
orgânica. 
 
 
19 - (Uespi) As queimadas clandestinas nas florestas 
são uma das causas de boa parte do desmatamento da 
Amazônia, cujas consequências são:  
 
1. Efeito estufa e aquecimento global.  
2. El Niño e La Niña 
3. Desertificação e degelo na Antártica.  
 
Está(ão) correta(s):  
a) 1, 2 e 3. 
b) 1 e 2 apenas.  
c) 2 e 3 apenas. 
d) 1 e 3 apenas.  
e) 2 apenas. 
 

20 - (Enem) Segundo o pensamento religioso de Padre 
Cícero Romão Batista (1844-1934), a ação humana do 
camponês sobre a natureza deveria seguir alguns 
princípios norteadores, os quais ficaram conhecidos na 
cultura popular brasileira como “os preceitos 
ecológicos do Padre Cícero”. Dentre esses preceitos, 
destaca-se: “Não plante em serra acima, nem faça 
roçado em ladeira muito em pé: deixe o mato 
protegendo a terra para que a água não a arraste e não 
se perca a sua riqueza.” 

FIGUEIREDO, J. B. A. Educação ambiental dialógica: as 
contribuições de Paulo freire e a cultura popular nordestina. 

Fortaleza: UFC, 2007. 
 
Comparando o pensamento do Padre Cícero com o 
atual conhecimento científico, pode-se encontrar 
elementos de convergência, já que a prática citada 
contribui primariamente para evitar (o)a 
a) erosão. 
b) salinização. 
c) eutrofização. 
d) assoreamento. 
e) desertificação. 
 
 
21 - (Ufg) As voçorocas constituem uma das formas 
mais severas do processo de erosão hídrica, formando 
profundos e extensos cortes no solo. Esse tipo de 
erosão pode ser originado e controlado, 
respectivamente, por 
a) assoreamento; plantio de vegetação de grande porte 
em vertentes com altas inclinações. 
b) desmatamento; plantio de vegetação rasteira de 
sistema radicular fasciculado profundo. 
c) terraceamento; cultivo com aração para revolver a 
terra. 
d) inundação; plantio de vegetação anual de sistema 
radicular pivotante. 
e) poluição de mananciais hídricos; cultivo de 
monoculturas extensivas de ciclo curto. 
 
 
 
22 - (Ufrgs) Em 27 de setembro de 2017, o Governo 
Federal anunciou a extinção total do decreto que 
previa a abertura da Renca (Reserva Nacional de Cobre 
e Associados) para a entrada de empresas de 
mineração que cobiçavam ouro, cobre e outros 
tesouros na região. A Renca contempla nove reservas 
ambientais e indígenas, que seriam impactadas caso o 
Governo liberasse a área para a entrada de empresas 
privadas. 
Adaptado de: Carla Jiménez, Jornal El Pais. 26 set. 2017. Disponível 

em: 
<https://brasil.elpais.com/brasil/2017/09/25/politica/1506372008

_097256.html>. Acesso em: 26 set. 2017. 
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Considere as afirmações abaixo, sobre os possíveis 
impactos ambientais gerados pelas atividades 
mineradoras em áreas florestais. 
 
I. O minério retirado do solo altera a população de 
bactérias biofixadoras, o que reduz a fixação do 
carbono por esses organismos. 
II. A mineração gera erosão do solo, o que leva ao 
assoreamento de rios, com consequente alteração da 
topografia de seus leitos e aumento das cheias. 
III. A diminuição de produtividade primária e de 
biodiversidade deve-se aos desmatamentos em áreas 
exploradas pela mineração. 
 
Quais estão corretas? 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas I e III. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 
 
23 - (Unifor) O novo Código Florestal brasileiro diminui 
de 30 m para 15 m a proteção das margens dos riachos 
com mais de 5m de largura, nas Áreas de Proteção 
Permanente (APPs). Diante da importância da 
preservação ambiental para todos os níveis tróficos, 
assinale a alternativa correta: 
a) Os manguezais necessitam de proteção 
permanente, porque são áreas que abrigam uma rica 
diversidade biológica. 
b) A exploração econômica nas margens de rios e 
nascentes de áreas de proteção deve ser estimulada. 
c) As queimadas, para produção de pasto, em áreas de 
proteção são recomendadas, pois redistribuem os sais 
minerais no solo. 
d) Se o descarte de resíduos em fontes de água potável 
causar a extinção de um organismo produtor, os 
consumidores não serão afetados. 
e) O cultivo de plantas exóticas que competem com as 
espécies locais favorece o desenvolvimento das 
espécies ameaçadas. 
 
24 - (Unesp) ÁGUA DOCE: O OURO DO SÉCULO 21 
O consumo mundial de água subiu cerca de seis vezes 
nas últimas cinco décadas. O Dia Mundial da Água, em 
22 de março, encontra o líquido sinônimo de vida numa 
encruzilhada: a exploração excessiva reduz os estoques 
disponíveis a olhos vistos, mas o homem ainda reluta 
em adotar medidas que garantam sua preservação.  

http://revistaplaneta.terra.com.br. 
 
Além da redução do consumo, uma medida que, a 
médio e a longo prazo, contribuirá para a preservação 
dos estoques e a conservação da qualidade da água 
para consumo humano é 

a) a construção de barragens ao longo de rios poluídos, 
impedindo que as águas contaminadas alcancem os 
reservatórios naturais. 
b) o incentivo à perfuração de poços artesianos nas 
residências urbanas, diminuindo o impacto sobre os 
estoques de água nos reservatórios. 
c) a recomposição da mata nas margens dos rios e nas 
áreas de nascente, garantindo o aporte de água para as 
represas. 
d) o incentivo à construção de fossas sépticas nos 
domicílios urbanos, diminuindo a quantidade de 
esgotos coletados que precisam ser tratados. 
e) a canalização das águas das nascentes e seu 
redirecionamento para represas, impedindo que sejam 
poluídas em decorrência da atividade humana no 
entorno. 
 
25 - (Upe) O conhecimento sobre fragmentação de 
florestas tropicais úmidas passa pela compreensão da 
dinâmica populacional das espécies vegetal e animal, 
do funcionamento dos ecossistemas, dos impactos 
presentes, da capacidade de regeneração natural, 
dentre outros. Os cientistas levam em consideração o 
tamanho (A) e o formato (B) dos fragmentos.  
 

 
Extraído de “Efeitos da fragmentação de florestas – Ministério do 

Meio Ambiente” 
 
Com base no conhecimento sobre fragmentação de 
florestas tropicais úmidas, analise os itens abaixo em 
relação à zona de contato entre um habitat natural e 
outro antropizado, conhecido como borda: 
 
I. Fragmentos mais próximos ao formato circular têm a 
razão borda-área maximizada, e o centro da área está 
mais distante das bordas, consequentemente, mais 
protegido dos fatores externos. 
II. Vários pequenos fragmentos de florestas próximos 
têm o mesmo papel ecológico e a mesma capacidade 
de conservação das espécies que uma grande área, 
com o mesmo tamanho. 
III. O aumento na proporção de borda em relação à 
área torna os fragmentos menos susceptíveis às 
perturbações antrópicas, como fogo, caça, animais 
domésticos, exploração madeireira, espécies 
invasoras, etc. 
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IV. Fragmentos especialmente muito finos e compridos 
ou com formas muito irregulares, apresentando muitas 
reentrâncias, podem permitir que as perturbações 
antrópicas penetrem em grande parte da área ou 
mesmo em toda a área do fragmento, afetando 
negativamente a floresta. 
 
Está correto, apenas, o que se afirma em 
a) III e IV. 
b) I, II e III. 
c) II e III. 
d) I e IV. 
e) II. 
 
26 - (Unp) Mais de 99% das espécies que surgiram 
sobre a Terra estão extintas. Cada evento de extinção 
modifica a fauna e a flora do período seguinte 
mediante eliminação de alguns tipos de organismos e 
aumento relativo de outros. Nos últimos séculos, a 
intervenção humana, deliberada ou não, passou a 
desempenhar um papel sem precedentes na história 
da vida.  

Adaptado de: PURVES, W.K.; SADAVA, D.; ORIEANS, G.H.;HELLER, 
H.C. Vida, a ciência da biologia. 6a. ed. Porto Alegre: Artmed, 

2002. p. 391-394. 
 

Considere as seguintes afirmações sobre processos de 
extinção de espécies. 
 
I. A extinção natural é resultado de constantes 
modificações dos ecossistemas e da seleção 
adaptativa. 
II. A destruição e a fragmentação do habitat são 
importantes causas da extinção de espécies. 
III. A redução acentuada de indivíduos de uma espécie 
poderá levá-la a extinção por baixa variabilidade 
genética. 
 
Assinale: 
a) Estão corretas todas as afirmações. 
b) Está correta apenas a afirmação I. 
c) Está correta apenas a afirmação II. 
d) Estão corretas as afirmações I e III. 
 
27 - (Ufrgs) Observe a figura abaixo, referente à 
supressão de campos nativos do Rio Grande do Sul. 
 

 

Fonte: PILLAR, V.P. & LANGE, O. (ed.). Os campos do sul. Porto 
Alegre: UFRGS. 2015. 

 
Com base no esquema, assinale a alternativa que 
preenche corretamente as lacunas do enunciado 
abaixo, na ordem em que aparecem.  
 
As espécies campestres de mamíferos encontram 
melhores condições de habitat na situação _____, uma 
vez que pode ocorrer _____ na situação _____. 
a) 1 – isolamento geográfico – 2. 
b) 2 – perda da biodiversidade – 1. 
c) 2 – aumento de predadores – 1. 
d) 1 – aumento da biodiversidade – 2. 
e) 2 – isolamento geográfico – 1. 
 
28 - (Enem) Corredores ecológicos visam mitigar os 
efeitos da fragmentação dos ecossistemas 
promovendo a ligação entre diferentes áreas, como o 
objetivo de proporcionar o deslocamento de animais, 
a dispersão de sementes e o aumento da cobertura 
vegetal. São instituídos com base em informações 
como estudos sobre o deslocamento de espécies, sua 
área de vida (área necessária para o suprimento de 
suas necessidades vitais e reprodutivas) e a 
distribuição de suas populações. 

Disponível em: www.mma.gov.br. Acesso em: 30 nov. 2017 
(adaptado). 

 
Nessa estratégia, a recuperação da biodiversidade é 
efetiva porque 
a) propicia o fluxo gênico. 
b) intensifica o manejo de espécies. 
c) amplia o processo de ocupação humana. 
d) aumenta o número de indivíduos nas populações. 
e) favorece a formação de ilhas de proteção integral. 
 
29 - (Ufmg) Analise esta figura:  
ATALHO PARA A BIODIVERSIDADE: Corredor Ecológico 
de 800 km interligará parques do Centro-Oeste do 
Brasil 
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Considerando-se a implantação de corredores 
ecológicos, é incorreto afirmar que 
a) os parques, na falta desses corredores, constituem 
ilhas isoladas de ampliação da biodiversidade e de 
formação de novas espécies. 
b) esse tipo de ligação permite o fluxo gênico entre 
indivíduos da mesma espécie e a manutenção de seus 
ciclos biológicos. 
c) alguns animais favorecidos, nas regiões assim 
interligadas, são a onça-pintada, o lobo-guará, a ema e 
o veado-campeiro. 
d) os animais e plantas dependentes desses corredores 
são espécies sensíveis a ambientes alterados. 
 
30 - (Cesupa) A comunidade científica internacional, 
governos e entidades não-governamentais 
ambientalistas alertam para a perda da diversidade 
biológica em todo o mundo, particularmente nas 
regiões tropicais. Em anos recentes, a intervenção 
humana em habitats que eram estáveis aumentou 
significativamente, gerando perdas maiores de 
biodiversidade 

http://www.mma.gov.br/biodiversidade/biodiversidade-
global/impactos - adaptado. 

 
Neste contexto, analise as proposições abaixo sobre os 
principais processos responsáveis pelos impactos 
sobre a biodiversidade. 
I. Fragmentação de habitat implica redução da 
abundância local de espécies e do isolamento entre as 
populações dessas espécies, afetando, desse modo, o 
funcionamento dos ecossistemas. 
II. Plantios voltados para a produção de bioenergia 
poderão beneficiar a biodiversidade se forem 
realizados em áreas degradadas ou áreas agrícolas 
abandonadas. 
III. Mudanças climáticas vêm provocando declínio de 
populações de vertebrados, especialmente de anfíbios, 
os mais ameaçados de extinção. 
IV. A invasão por espécies exóticas é a segunda maior 
ameaça mundial à biodiversidade, atrás apenas das 
mudanças climáticas. Muitas dessas espécies alocam 
recursos que antes eram suficientes para a 
sobrevivência das espécies nativas. 
V. Perda de biodiversidade significa que a população 
mundial está diante de um futuro em que os estoques 
de alimentos serão mais vulneráveis a pragas e 
doenças e a oferta de água doce poderá ser irregular 
ou escassa. 
 
É correto o que se afirma em: 
a) I, II e III. 
b) II, III e V. 
c) I, II e IV. 
d) III, IV e V. 

31 - (Enem) Escargot é um caramujo comestível, 
especialmente utilizado na culinária francesa. No 
Brasil, na década de 1980, empresários brasileiros 
trouxeram uma espécie de caramujo africano, visando 
produzi-lo e vendê-lo como escargot. Porém, esses 
caramujos mostraram-se inúteis para a culinária e 
foram liberados no ambiente. Atualmente, esse 
caramujo africano representa um sério problema 
ambiental em diversos estados brasileiros. 

Caramujos africanos invadem casas em Ribeirão Preto. Disponível 
em: http://g1.globo.com. Acesso em: 13 ago. 2008 (adaptado). 

 
Além do clima favorável, que outro fator contribui para 
a explosão populacional do caramujo africano no 
Brasil? 
a) Ausência de inimigos naturais. 
b) Alta taxa de mortalidade dos ovos. 
c) Baixa disponibilidade de alimentos. 
d) Alta disponibilidade de áreas desmatadas. 
e) Abundância de espécies nativas competidoras. 
 
32 - (Ufscar) Mais de 500 variedades de plantas estão 
sendo atacadas na Califórnia, Estados Unidos, por 
minúsculos insetos, originários do Oriente Médio. Os 
técnicos americanos não têm obtido sucesso no 
controle dessa praga. Quatro causas que poderiam 
favorecer a ocorrência de tal praga foram 
apresentadas: 
 
I. Inexistência de inimigos naturais desses insetos na 
Califórnia. 
II. Deficiência de defesas naturais das plantas. 
III. Uso inadequado de determinados defensivos 
agrícolas. 
IV. Fatores abióticos favoráveis ao desenvolvimento 
desses insetos na Califórnia. 
 
Para a situação descrita, é possível aceitar  
a) a causa I, apenas. 
b) as causas I e II, apenas. 
c) as causas I, III e IV, apenas. 
d) as causas I, II e III, apenas. 
e) as causas I, II, III e IV. 
 
33 - (Unp) Introduzidas pelo homem em locais 
estranhos à sua distribuição geográfica original, as 
espécies exóticas invasoras se estabelecem no novo 
habitar e proliferam drasticamente, provocando sérios 
problemas para a biota nativa. Essas espécies – dentre 
as quais destacam-se o rato (Rattus rattus) e o gato 
(Felis catus) – apresentam potencial para 
 
I. atuar como predadoras de espécies nativas. 
II. servir como vetores de doenças que afetam a fauna 
e os seres humanos. 
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III. competir com as espécies nativas por recursos. 
IV. causar prejuízos de bilhões de dólares decorrentes 
da ação dessas espécies e também do combate a elas. 
 
Estão corretas as afirmativas 
a) I, II e IV, apenas. 
b) I, II e III, apenas. 
c) I, III e IV, apenas. 
d) I, II, III e IV. 
 
 
34 - (Uece) Espécies exóticas invasoras são seres vivos 
que se encontram fora da sua área natural de 
distribuição, introduzidos por dispersão acidental ou 
intencional. Esses organismos são uma ameaça à 
biodiversidade dos diversos ecossistemas, pois se 
apropriam dos recursos naturais disponíveis para as 
espécies nativas, em meio a uma competição ferrenha. 
Com relação aos bioinvasores, pode-se afirmar 
corretamente que  
a) as chances de se estabelecer em um determinado 
ecossistema são proporcionais à baixa capacidade de 
dispersão.  
b) esses seres apresentam ciclos reprodutivos com 
períodos juvenis curtos.  
c) normalmente produzem poucas estruturas 
reprodutivas e, consequentemente, pequeno número 
de descendentes.  
d) esses organismos só se reproduzem em momentos 
favoráveis, uma vez que são muito exigentes e não 
toleram variações ambientais.  
 
 
35 - (Enem) Usada para dar estabilidade aos navios, a 
água de lastro acarreta grave problema ambiental: ela 
introduz indevidamente, no país, espécies indesejáveis 
do ponto de vista ecológico e sanitário, a exemplo do 
mexilhão dourado, molusco originário da China. 
Trazido para o Brasil pelos navios mercantes, o 
mexilhão dourado foi encontrado na bacia Paraná-
Paraguai em 1991. A disseminação desse molusco e a 
ausência de predadores para conter o crescimento da 
população de moluscos causaram vários problemas, 
como o que ocorreu na hidrelétrica de Itaipu, onde o 
mexilhão alterou a rotina de manutenção das turbinas, 
acarretando prejuízo de US$ 1 milhão por dia, devido à 
paralisação do sistema. Uma das estratégias utilizadas 
para diminuir o problema é acrescentar gás cloro à 
água, o que reduz em cerca de 50% a taxa de 
reprodução da espécie.  

GTÁGUAS, MPF, 4.ª CCR, ano 1, n.º 2, maio/2007 (com 
adaptações). 

 
De acordo com as informações acima, o despejo da 
água de lastro 

a) é ambientalmente benéfico por contribuir para a 
seleção natural das espécies e, consequentemente, 
para a evolução delas. 
b) trouxe da China um molusco, que passou a compor 
a flora aquática nativa do lago da hidrelétrica de Itaipu. 
c) causou, na usina de Itaipu, por meio do 
microrganismo invasor, uma redução do suprimento 
de água para as turbinas. 
d) introduziu uma espécie exógena na bacia Paraná- 
Paraguai, que se disseminou até ser controlada por 
seus predadores naturais. 
e) motivou a utilização de um agente químico na água 
como uma das estratégias para diminuir a reprodução 
do mexilhão dourado. 
 
26 - (Facisa) 
 

 
 

descomplicandoabiologia.blogspot.com.br/2013/07/aproblematic
a-das-especies-invasoras.html. Acesso em 13/04/2014. 

 
Sobre as espécies invasoras, analise as assertivas a 
seguir: 
 
I. Muitas espécies invasoras são transportadas de um 
lugar a outro devido à expansão do comércio 
globalizado e até mesmo do turismo. 
II. Espécies invasoras conseguem se adaptar aos novos 
ambientes devido a sua resiliência natural. 
III. De acordo com sua plasticidade fenotípica, as 
espécies invasoras conseguem adaptar sua 
morfofisiologia de acordo com o ambiente em que se 
encontram. 
IV. São exemplos de espécies invasoras o Aedes aegypti 
(transmissor da dengue), Apis mellifera (abelha 
africana), Achatina fulica (caramujo africano) e o capim 
do gênero Brachiaria. 
V. Amostras de espécies invasoras levadas para ilhas 
não representam perigo à biodiversidade local, pois 
trata-se de ecossistemas fechados e restritos. 
 
São verdadeiras apenas 
a) II, IV e V.  
b) I, II e III.  
c) III, IV e V.  
d) III e V.  
e) I, III e IV. 
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37 - (Uece) Analise as afirmativas a seguir, 
classificando-as como verdadeiras (V) ou falsas (F). 
 
(_) Reciclagem é o termo genericamente utilizado para 
designar o reaproveitamento de materiais 
beneficiados como matéria-prima para um novo 
produto. As principais vantagens do processo são a 
diminuição da utilização dos recursos naturais não 
renováveis e, consequentemente, a diminuição dos 
resíduos que necessitam de tratamento final, como 
aterramento ou incineração. 
(_) A Agenda 21 foi um dos principais resultados da 
Primeira Conferência das Nações Unidas sobre Meio 
Ambiente e Desenvolvimento (Estocolmo, 1972). 
Consiste de um documento que estabelece a 
importância de cada país em se comprometer a refletir, 
global e localmente, sobre a forma pela qual governos, 
empresas, organizações não governamentais e todos 
os setores da sociedade poderiam cooperar no estudo 
de soluções para os problemas sócio-ambientais. 
(_) O conceito sistêmico de sustentabilidade relaciona 
aspectos econômicos, sociais, culturais e ambientais da 
sociedade humana e baseia-se em quatro premissas 
fundamentais: ser ecologicamente correto; 
economicamente viável; socialmente justo e 
culturalmente aceito. 
 
Assinale a opção que apresenta a sequência correta, de 
cima para baixo. 
a) VVF. 
b) FVV. 
c) VFV. 
d) FFV. 
 
38 - (Uece) Atente aos seguintes excertos:  
“Nos embates ocorridos nas reuniões de Estocolmo 
(1972) e Rio (1992), nasce a noção de que o 
desenvolvimento tem, além de um cerceamento 
ambiental, uma dimensão social(...)” 
“O relatório Brundtland (1987) abriu um imenso 
debate na academia sobre o significado de 
desenvolvimento sustentável (...)” 
“No Brasil, Machado (2005) defende que o DS é um 
discurso, conforme a proposição de Foucault; 
enquanto Nobre & Amazonas (2002) afirmam que é um 
conceito político-normativo, noção que já estava 
presente no Relatório Brundtland. Veiga (2010), no 
entanto, fará uma defesa interessante – de que se trata 
antes de tudo de um novo valor. Na sua assimilação 
pela sociedade, encontra-se a possibilidade da adoção 
de medidas que venham efetivamente a mudar o rumo 
do desenvolvimento, levando-o da jaula do 
crescimento econômico material para a liberdade do 
desenvolvimento humano, enquanto ampliação das 
oportunidades (...)” 

Os trechos acima estão contidos na integra no artigo 
Trajetória da sustentabilidade: do ambiental ao social, 
do social ao econômico, do autor Elimar Pinheiro do 
Nascimento, Estudos avançados, 2012. O referido 
artigo articula veementemente o debate sobre o 
desenvolvimento sustentável. Nesse sentido, assinale 
a opção que apresenta corretamente as três 
dimensões do desenvolvimento sustentável. 
a) Cultura, sociedade e ambiente. 
b) Sociedade, educação e ambiente. 
c) Economia, ambiente e sociedade. 
d) Ambiente, recursos naturais e sociedade. 
 
39 - (Facid) RIO +20  
A conferência das Nações Unidas, a Rio +20, será 
realizada de 13 a 22 de junho de 2012, na cidade do Rio 
de Janeiro. A Rio +20 é assim conhecida porque marca 
os vinte anos de realização da Conferência das Nações 
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio 
92).  
 
Sobre essa conferência, são feitas as afirmativas 
abaixo. 
 
I. O objetivo dessa conferência é a renovação do 
compromisso político com o desenvolvimento 
sustentável.  
II. Essa conferência tem como um dos temas a ser 
debatido, a economia verde, no contexto do 
desenvolvimento sustentável e a erradicação da 
pobreza.  
III. O tratado da biodiversidade é o principal tema a ser 
debatido nesse encontro.  
 
Marque a alternativa que analise corretamente as 
afirmações acima.  
a) Apenas os itens II e III estão corretos.  
b) Apenas o item III está correto.  
c) Apenas o item I está correto.  
d) Apenas os itens I e II estão corretos.  
e) Todos os itens estão corretos.  
 
40 - (Enem) A Lei Federal n.º 9.985/2000, que instituiu 
o sistema nacional de unidades de conservação, define 
dois tipos de áreas protegidas. O primeiro, as unidades 
de proteção integral, tem por objetivo preservar a 
natureza, admitindo-se apenas o uso indireto dos seus 
recursos naturais, isto é, aquele que não envolve 
consumo, coleta, dano ou destruição dos recursos 
naturais. O segundo, as unidades de uso sustentável, 
tem por função compatibilizar a conservação da 
natureza com o uso sustentável de parcela dos 
recursos naturais. Nesse caso, permite-se a exploração 
do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos 
recursos ambientais renováveis e dos processos 
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ecológicos, mantendo-se a biodiversidade e os demais 
atributos ecológicos, de forma socialmente justa e 
economicamente viável. Considerando essas 
informações, analise a seguinte situação hipotética. Ao 
discutir a aplicação de recursos disponíveis para o 
desenvolvimento de determinada região, organizações 
civis, universidade e governo resolveram investir na 
utilização de uma unidade de proteção integral, o 
Parque Nacional do Morro do Pindaré, e de uma 
unidade de uso sustentável, a Floresta Nacional do 
Sabiá. Depois das discussões, a equipe resolveu levar 
adiante três projetos: 
 
- o projeto I consiste de pesquisas científicas 
embasadas exclusivamente na observação de animais; 
- o projeto II inclui a construção de uma escola e de um 
centro de vivência; 
- o projeto III promove a organização de uma 
comunidade extrativista que poderá coletar e explorar 
comercialmente frutas e sementes nativas. 
 
Nessa situação hipotética, atendendo-se à lei 
mencionada acima, é possível desenvolver tanto na 
unidade de proteção integral quanto na de uso 
sustentável 
a) apenas o projeto I. 
b) apenas o projeto III. 
c) apenas os projetos I e II. 
d) apenas os projetos II e III. 
e) todos os três projetos. 
 
41 - (Enem) A biodiversidade é garantida por 
interações das várias formas de vida e pela estrutura 
heterogênea dos habitats. Diante da perda acelerada 
de biodiversidade, tem sido discutida a possibilidade 
de se preservarem espécies por meio da construção de 
“bancos genéticos” de sementes, óvulos e 
espermatozoides. Apesar de os “bancos” preservarem 
espécimes (indivíduos), sua construção é considerada 
questionável do ponto de vista ecológico-evolutivo, 
pois se argumenta que esse tipo de estratégia 
 
I. não preservaria a variabilidade genética das 
populações; 
II. dependeria de técnicas de preservação de embriões, 
ainda desconhecidas; 
III. não reproduziria a heterogeneidade dos 
ecossistemas. 
 
Está correto o que se afirma em 
a) I, apenas. 
b) II, apenas. 
c) I e III, apenas. 
d) II e III, apenas. 
e) I, II e III 

42 - (Unifor) “No dia 5 de agosto de 2013, em Londres, 
ocorreu uma cena inusitada. Dezenas de repórteres e 
cientistas se aglomeraram num estúdio chique de TV 
para ver 3 pessoas comerem um hambúrguer. Afinal, 
não era um hambúrguer qualquer. Aquele pedaço de 
carne de 140 gramas foi fruto de cinco anos de 
pesquisa do cientista holandês Mark Post e custou 
cerca de R$ 750 mil. Este cientista cultivou tal 
hambúrguer em seu laboratório, a partir de células-
tronco de uma vaca que originaram 20 mil tiras de 
tecido muscular. Em suma, era o primeiro hambúrguer 
de laboratório da história. ‘O mundo está chegando ao 
limite’, afirmou. ‘E temos a solução para o problema’, 
disse ele, que tem planos de comercializar a carne em 
10 a 20 anos.” 

Fonte: RODRIGUEZ, D.A. (Ed). Carne de laboratório. Galileu, N. 
266, set/2013. (adaptado) 

 
Podemos afirmar que motivações ambientais para o 
investimento na produção de carnes de laboratório são 
a) a redução da emissão de gases de efeito estufa; a 
redução do gasto com água (fornecida aos animais); e 
a liberação de terras aráveis para a agricultura. 
b) a redução da emissão de gases de efeito estufa; o 
aumento da durabilidade do hambúrguer nos locais de 
comercialização; e a redução do gasto com água com 
hidratação animal. 
c) seu consumo pelo público vegetariano, já que o 
hambúrguer não possui características animais; maior 
durabilidade (vida de prateleira) do hambúrguer nos 
locais de comercialização; e a liberação de terras 
aráveis para a agricultura. 
d) seu consumo pelo público vegetariano, já que o 
hambúrguer não possui características animais; a 
liberação de terras aráveis para a agricultura; e a 
produção de outras variações da carne (como suína ou 
caprino) a partir da célula tronco da vaca. 
e) a produção de outras variações da carne (porco e 
aves, por ex.) a partir da célula tronco da vaca; o maior 
consumo pelo público vegetariano, já que o 
hambúrguer não possui características animais; a 
redução da emissão de gases de efeito estufa. 
 
43 - (Enem) Os ecossistemas degradados por intensa 
atividade agrícola apresentam geralmente, diminuição 
de sua a estabilidade. Nesse contexto, o uso integrado 
de árvores aos sistemas agrícolas (sistemas 
agroflorestais) pode cumprir um papel inovador ao 
buscar a aceleração do processo sucessional e, ao 
mesmo tempo, uma produção escalonada e 
diversificada. 

Disponível em: saf.cnpgc.embrapa.br. Acesso em 21 jan. 2012 
(adaptado). 

Essa é uma estratégia de conciliação entre recuperação 
ambiental e produção agrícola, pois 
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a) substitui gradativamente as espécies cultiváveis por 
espécies arbóreas. 
b) intensifica a fertilização do solo com o uso de 
técnicas apropriadas e biocidas. 
c) promove maior diversidade de vida no solo com o 
aumento da matéria orgânica. 
d) favorece a dispersão das sementes cultivadas pela 
fauna residente nas áreas florestais. 
e) cria condições para o estabelecimento de espécies 
pioneiras com a diminuição da insolação sobre o solo. 
 
44 - (Enem) Certas espécies de algas são capazes de 
absorver rapidamente compostos inorgânicos 
presentes na água, acumulando-os durante seu 
crescimento. Essa capacidade fez com que se pensasse 
em usá-las como biofiltros na limpeza de ambientes 
aquáticos contaminados, removendo, por exemplo, 
nitrogênio e fósforo de resíduos orgânicos e metais 
pesados provenientes de rejeitos industriais lançados 
nas águas. Na técnica do cultivo integrado, animais e 
algas crescem de forma associada, promovendo um 
maior equilíbrio ecológico. 

SORIANO, E. M. Filtros vivos para limpar a água. Revista Ciência 
Hoje. V. 37, n° 219, 2005 (adaptado). 

 
A utilização da técnica do cultivo integrado de animais 
e algas representa uma proposta favorável a um 
ecossistema mais equilibrado porque 
a) os animais eliminam metais pesados, que são usados 
pelas algas para a síntese de biomassa. 
b) os animais fornecem excretas orgânicos 
nitrogenados, que são transformados em gás 
carbônico pelas algas. 
c) as algas usam os resíduos nitrogenados liberados 
pelos animais e eliminam gás carbônico na 
fotossíntese, usado na respiração aeróbica. 
d) as algas usam os resíduos nitrogenados 
provenientes do metabolismo dos animais e, durante a 
síntese de compostos orgânicos, liberam oxigênio para 
o ambiente. 

e) as algas aproveitam os resíduos do metabolismo dos 
animais e, durante a quimiossíntese de compostos 
orgânicos, liberam oxigênio para o ambiente. 
 
45 - (Unesp) Segundo a teoria da curva ambiental de 
Kuznets, o índice de poluição e de impactos ambientais 
nas sociedades industriais comporta-se como na figura 
abaixo: a degradação da natureza aumenta durante os 
estágios iniciais do desenvolvimento de uma nação, 
mas se estabiliza e passa a decrescer quando o nível de 
renda e de educação da população aumenta. 
 

 
 

Considere a curva ambiental de Kuznets representada 
na figura e quatro situações ambientais distintas: 
 
I. Implantação de programas de reflorestamento. 
II. Mata nativa preservada. 
III. Estabelecimento de uma comunidade clímax. 
IV. Área desmatada para extração de madeira. 
 
Na curva, as posições marcadas de 1 a 4 correspondem, 
respectivamente, às situações 
a) I, IV, III e II. 
b) II, III, I e IV. 
c) II, IV, I e III. 
d) IV, I, II e III. 
e) IV, III, I e II. 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

notas
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01 - (Enem) Na música "Bye, bye, Brasil", de Chico 
Buarque de Holanda e Roberto Menescal, os versos 
 

"puseram uma usina no mar 
talvez fique ruim pra pescar" 

 
poderiam estar se referindo à usina nuclear de Angra 
dos Reis, no litoral do Estado do Rio de Janeiro.  No caso 
de tratar-se dessa usina, em funcionamento normal, 
dificuldades para a pesca nas proximidades poderiam 
ser causadas  
a) pelo aquecimento das águas, utilizadas para 
refrigeração da usina, que alteraria a fauna marinha. 
b) pela oxidação de equipamentos pesados e por 
detonações que espantariam os peixes. 
c) pelos rejeitos radioativos lançados continuamente 
no mar, que provocariam a morte dos peixes. 
d) pela contaminação por metais pesados dos 
processos de enriquecimento do urânio. 
e) pelo vazamento de lixo atômico colocado em tonéis 
e lançado ao mar nas vizinhanças da usina. 
 
02 - (Enem) A poluição térmica, provocada 
principalmente pela má utilização da água na 
refrigeração das turbinas e caldeiras de usinas 
hidrelétricas e termelétricas, respectivamente, afeta o 
aspecto físico-químico e biológico dos cursos hídricos. 
A água empregada na manutenção dessas usinas 
deveria ser tratada termicamente, promovendo a 
liberação do calor, para posterior devolução ao meio 
ambiente. Contudo, ao ser despejada nos lagos e nos 
rios, sem qualquer controle ou fiscalização, causa 
sérios danos à vida aquática, pois reduz 
significativamente o tempo de vida de algumas 
espécies, afetando seus ciclos de reprodução. 

Disponível em: www.brasilescola.com. Acesso em: 25 abr. 2010 
(adaptado). 

 
Um dos efeitos nocivos promovidos pela poluição 
térmica dos corpos hídricos pode ser identificado 
pelo(a) 
a) desenvolvimento excessivo do fitoplâncton, devido 
à eutrofização do meio aquático. 

b) prejuízo à respiração dos seres vivos, devido à 
redução da pressão parcial de oxigênio na água. 
c) bloqueio da entrada de raios solares na água, devido 
ao acúmulo de sedimentos na superfície. 
d) potenciação dos poluentes presentes, devido à 
diminuição da velocidade de degradação desses 
materiais. 
e) desequilíbrio dos organismos desses ecossistemas, 
devido ao aumento da concentração de dióxido de 
carbono. 
 
03 - (Enem) A indústria têxtil utiliza grande quantidade 
de corantes no processo de tingimento dos tecidos. O 
escurecimento das águas dos rios causado pelo 
despejo desses corantes pode desencadear uma série 
de problemas no ecossistema aquático. Considerando 
esse escurecimento das águas, o impacto negativo 
inicial que ocorre é o(a) 
a) eutrofização. 
b) proliferação de algas. 
c) inibição da fotossíntese. 
d) fotodegradação da matéria orgânica. 
e) aumento da quantidade de gases dissolvidos. 
 
04 - (Uece) O rompimento da barragem da mineradora 
Samarco, ocorrido em novembro de 2015, liberou 
enormes volumes de rejeitos de mineração, compostos 
principalmente por óxido de ferro, água e lama. Analise 
o que se diz a seguir sobre as consequências desse 
acidente ocorrido em Minas Gerais. 
 
I. À medida que a lama atinge os ambientes aquáticos 
causa a morte de peixes, em função da falta de 
oxigênio dissolvido na água e da obstrução de suas 
brânquias. 
II. A lama que cobre a área atingida, rica em matéria 
orgânica, auxilia o desenvolvimento de espécies 
vegetais, agindo na recuperação do ecossistema 
afetado. 
III. O despejo dos rejeitos de mineração afetará não 
somente a vida aquática, mas provocará assoreamento 
e mudanças nos cursos dos rios, podendo levar ao 
soterramento de nascentes. 
 

www.professorferretto.com.br
ProfessorFerretto ProfessorFerretto

Poluição 
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Está correto o que se afirma em 
a) I, II e III. 
b) I e II apenas. 
c) II e III apenas. 
d) I e III apenas. 
 
 
 
05 - (Enem) Um problema ainda não resolvido da 
geração nuclear de eletricidade é a destinação dos 
rejeitos radiativos, o chamado “lixo atômico”. Os 
rejeitos mais ativos ficam por um período em piscinas 
de aço inoxidável nas próprias usinas antes de ser, 
como os demais rejeitos, acondicionados em tambores 
que são dispostos em áreas cercadas ou encerrados em 
depósitos subterrâneos secos, como antigas minas de 
sal. A complexidade do problema do lixo atômico, 
comparativamente a outros lixos com substâncias 
tóxicas, se deve ao fato de 
a) emitir radiações nocivas, por milhares de anos, em 
um processo que não tem como ser interrompido 
artificialmente. 
b) acumular-se em quantidades bem maiores do que o 
lixo industrial convencional, faltando assim locais para 
reunir tanto material. 
c) ser constituído de materiais orgânicos que podem 
contaminar muitas espécies vivas, incluindo os 
próprios seres humanos. 
d) exalar continuamente gases venenosos, que 
tornariam o ar irrespirável por milhares de anos. 
e) emitir radiações e gases que podem destruir a 
camada de ozônio e agravar o efeito estufa. 
 
 
 
06 - (Enem) Os materiais radioativos emitem diferentes 
tipos de radiação. A radiação gama, por exemplo, por 
sua alta energia e penetração, consegue remover 
elétrons dos átomos dos tecidos internos e romper 
ligações químicas por ionização, podendo causar 
mutação no DNA. Já as partículas beta têm o mesmo 
efeito ionizante, mas atuam sobre as células da pele. 

RODRIGUES JR., A. A. O que é radiação? E contaminação 
radioativa? Vamos esclarecer. Física na Escola. V. 8, nº 2, 2007. 

São Paulo: Sociedade Brasileira de Física (adaptado). 
 
Segundo o texto, um indivíduo irradiado por uma fonte 
radioativa é exposto ao risco de 
a) transformar-se em um corpo radioativo. 
b) absorver a radiação e armazená-la. 
c) emitir radiação e contaminar outras pessoas. 
d) sofrer alterações gênicas e desenvolver câncer. 
e) transportar a radiação e contaminar outros 
ambientes. 
 

07 - (Upe) Leia o texto a seguir:  
O terremoto e o Tsunami, que devastaram o Japão, em 
11 de março de 2011, comprometeram o sistema de 
refrigeração dos reatores na usina nuclear de 
Fukushima, o que levou a incêndios e explosões. Um 
mês depois, o governo elevou a emergência ao nível 7, 
grau máximo da escala, antes atingido apenas pelo 
desastre de Chernobyl, na Ucrânia, em 1986. Acidentes 
nucleares têm consequências graves e de longa 
duração para o meio ambiente e as populações 
próximas. A exposição de material nuclear no meio 
ambiente libera substâncias radioativas no ar e no solo. 
Essas substâncias contaminam plantas, rios, animais e 
pessoas em volta.  

Disponível em: http://veja.abril.com.br/tema/crise-nuclear. 
Adaptado. 

 
Observe as imagens que mostram como a radiação 
pode afetar o corpo humano. 
 

 
Disponível em http://veja.abril.com.br/tema/crise-nuclear. 

Adaptada. 
 
Dentro do contexto apresentado, conclui-se que os 
efeitos nocivos da radiação sobre o corpo humano 
interagindo com o ambiente ocorrem  
a) pela contaminação da água ingerida, ocasionando 
risco de má-formação fetal, devido à barreira 
placentária não oferecer proteção suficiente ao bebê; 
embora a mãe não seja afetada, seu sistema imune 
oferece maior margem de proteção.  
b) por diferentes formas de contaminação e seus 
efeitos cumulativos, os gametas podem sofrer danos 
por meio de mutações gênicas e/ou cromossômicas, 
comprometendo as gerações futuras.  
c) pela contaminação do solo, que afetaria os vegetais 
ingeridos, causando destruição da medula óssea via 
alterações cromossômicas estruturais, a exemplo das 
monossomias, desencadeando câncer ósseo e de pele.  
d) por meio da ingestão de alimentos de origem animal 
contaminados, afetando o aparelho digestório e 
ocasionando diarreias temporárias por causa das 
mutações espontâneas.  
e) por causa da contaminação do ar inalado, o qual 
provoca efeitos imediatos e permanentes sobre o 
sistema nervoso, levando à desorientação e morte 
súbita.  
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08 - (Unichristus) SONDA REVELA QUE RADIAÇÃO EM 
FUKUSHIMA É MAIOR DO QUE SE PENSAVA 
Uma investigação em um dos reatores nucleares de 
Fukushima mostrou que o tsunami do ano passado 
danificou a usina muito mais do que se havia imaginado 
antes, segundo dados divulgados nesta quarta-feira. 
Uma sonda colocada dentro de um dos reatores 
revelou níveis de radiação dez vezes maiores do que o 
nível suficiente para matar uma pessoa. 

Fonte: 
http://www.bbc.co.uk/portuguese/ultimas_noticias/2012/03/120

328_fukushima_sonda_rn.shtml 
 
Acerca do assunto que está exposto no texto acima, 
depreende-se que 
a) os efeitos da radiação são irreversíveis. 
b) as mutações provenientes de radiações são sempre 
letais. 
c) a sensibilidade à radiação é a mesma para qualquer 
tipo de tecido humano. 
d) as mutações em células somáticas são transferidas 
aos descendentes. 
e) as radiações, assim como diversos agentes químicos, 
podem ter efeitos teratogênicos. 
 
 
 
09 - (Uff) Na antiga União Soviética, no dia 26 de abril 
de 1986, aconteceu um grande acidente nuclear – a 
explosão de um dos reatores da Usina de Chernobyl. A 
população local sofreu os efeitos danosos da radiação. 
Além disso, material radioativo foi lançado à atmosfera 
e levado pelo vento a vários países vizinhos, afetando 
a vida de milhares de pessoas. Considere o fato 
abordado no texto e analise as proposições:  
 
1. Em casos como esse há a liberação de vários 
elementos radioativos, como o césio 137, o estrôncio 
90 e o iodo 131.  
2. O estrôncio 90 se comporta quimicamente como o 
cálcio, seguindo o mesmo ciclo biológico desse mineral, 
sendo rapidamente absorvido pelos vegetais.  
3. Os efeitos da radiação aparecem na pele sob a forma 
de eritemas, ulcerações e necroses. Além dos casos de 
morte e invalidez, ao longo do tempo, encontra-se o 
aumento do número de casos de câncer e de más-
formações congênitas.  
 
Com relação a estas proposições pode-se afirmar que:  
a) Apenas a 1 e a 2 são corretas. 
b) Apenas a 1 e a 3 são corretas.  
c) Apenas a 2 e a 3 são corretas.  
d) Apenas a 3 é correta.  
e) Todas são corretas.  
 

10 - (Uece) Com relação à radioatividade, analise as 
afirmativas abaixo e coloque V para verdadeiro ou F 
para falso.  
 
(_) A radioatividade, por ser benéfica em determinadas 
situações, tem sido muito utilizada em diversas áreas 
como, por exemplo, na medicina, para tratar pacientes 
com câncer. 
(_) Todos nós convivemos diariamente com a 
radioatividade emitida por fontes naturais como as 
chuvas de partículas radioativas produzidas pelos 
testes de armas nucleares. 
(_) Os efeitos da radioatividade independem da 
quantidade acumulada no organismo e do tipo de 
radiação, pois qualquer concentração de radiação 
pode provocar diversos efeitos como lesões no sistema 
nervoso ou no aparelho gastrintestinal, queimaduras 
na pele, náuseas, leucemia e má formação, podendo 
até levar à morte. 
(_) A radiação é uma possibilidade para minimizar a 
infestação de alimentos por microrganismos na 
produção agrícola. 
 
A sequência correta de cima para baixo é:  
a) VVFF.  
b) FVFF.  
c) VFFV.  
d) FFVV.  
 
11 - (Enem) Considere os seguintes acontecimentos 
ocorridos no Brasil: 
- Goiás, 1987 – Um equipamento contendo césio 
radioativo, utilizado em medicina nuclear, foi 
encontrado em um depósito de sucatas e aberto por 
pessoas que desconhecia o seu conteúdo. Resultado: 
mortes e consequências ambientais sentidas até hoje. 
- Distrito Federal, 1999 – Cilindros contendo cloro, gás 
bactericida utilizado em tratamento de água, 
encontrados em um depósito de sucatas, foram 
abertos por pessoa que desconhecia o seu conteúdo. 
Resultado: mortes, intoxicações e consequências 
ambientais sentidas por várias horas. 
Para evitar que novos acontecimentos dessa natureza 
venham a ocorrer, foram feitas as seguintes propostas 
para a atuação do Estado: 
 
I. Proibir o uso de materiais radioativos e gases tóxicos. 
II. Controlar rigorosamente a compra, uso e destino de 
materiais radioativos e de recipientes contendo gases 
tóxicos. 
III. Instruir usuários sobre a utilização e descarte destes 
materiais. 
IV. Realizar campanhas de esclarecimentos à 
população sobre os riscos da radiação e da toxicidade 
de determinadas substâncias. 
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Dessas propostas, são adequadas apenas 
a) I e II.  
b) I e III.  
c) II e III. 
d) I, III e IV. 
e) II, III e IV. 
 
12 - (Uece) Foi noticiado que determinada fábrica de 
baterias para automóveis estaria contribuindo com a 
poluição local, pela contaminação com chumbo. 
Teores anormais de chumbo foram encontrados nos 
alimentos procedentes das imediações da fábrica e o 
sangue de moradores daquela área apresentava teores 
anormais daquele material. Quanto ao chumbo 
podemos afirmar: 
 
I. Assim como o enxofre, faz parte da maioria dos 
aminoácidos encontrados nas cadeias alimentares. 
II. Oferece proteção contra a passagem de radiação 
ionizante, sendo usado nas vestimentas de técnicos 
que operam com este tipo de radiação e no 
revestimento das paredes de prédios onde se encontra 
a aparelhagem, que usa este recurso. 
III. Em excesso, sua concentração no organismo pode 
causar uma doença denominada saturnismo. 
 
Examinando-se as afirmativas acima, conclui-se que 
são corretas: 
a) I e II.  
b) I e III.  
c) II e III. 
d) I, II e III. 
 
13 - (Unicamp) Altas concentrações de metais pesados 
foram encontradas nas águas de inúmeras bacias 
hidrográficas brasileiras. Esses poluentes podem 
rapidamente se acumular em seres vivos. Por exemplo, 
peixes podem absorver metais pesados da água e pela 
ingestão de alimentos, retendo-os em seu tecido 
muscular.  

(Adaptado de Daniel P. de Lima e outros, Contaminação por 
metais pesados em peixes e água da bacia do rio Cassiporé, Estado 

do Amapá, Brasil. Acta Amazonica, Manaus, 45, pp. 405-414, 
2015.) 

 
Assinale a alternativa correta. 
a) Metais pesados, como o urânio, são encontrados em 
maiores concentrações em herbívoros longevos ou do 
meio da teia alimentar, como tartarugas marinhas e 
peixes de fundo de rio. 
b) Metais pesados, como o mercúrio, são encontrados 
em maiores concentrações em carnívoros do meio da 
teia alimentar, como aves de rapina e peixes 
predatórios. 
c) Metais pesados, como o ferro, são encontrados em 
maiores concentrações em herbívoros e carnívoros do 

topo da teia alimentar, como aves de rapina e peixes 
predatórios. 
d) Metais pesados, como o chumbo, são encontrados 
em maiores concentrações em predadores longevos ou 
do topo da teia alimentar, como aves de rapina e peixes 
predatórios. 
 
14 - (Uel) A maior parte do mercúrio presente em seres 
humanos encontra-se como metilmercúrio, que é a 
forma mais tóxica desse metal, e quase todo ele 
procede do peixe que compõe nossa alimentação. O 
peixe absorve metilmercúrio que está dissolvido na 
água através de suas brânquias e por meio de sua dieta 
alimentar. Essa substância é bioacumulativa, liga-se a 
grupos sulfidrilas de proteínas, distribuindo-se 
uniformemente por todas as partes do peixe, e tem a 
sua formação favorecida em águas de pH baixo. Com 
base nessas informações e nos conhecimentos sobre o 
tema, é correto afirmar: 
a) Eliminando-se as gorduras do peixe, o mesmo estará 
livre de metilmercúrio. 
b) Quanto maior a idade de um peixe carnívoro, menor 
é a quantidade de metilmercúrio. 
c) Os peixes de uma região em que as águas 
contaminadas são mais ácidas apresentam menor teor 
de metilmercúrio. 
d) A razão entre as concentrações de metilmercúrio 
encontradas nos tecidos de um peixe adulto e a 
dissolvida na água contaminada em que ele vive é 
maior que um. 
e) Os peixes de carne branca, pertencentes a espécies 
herbívoras, que vivem em águas contaminadas, são 
isentos de acumulação de metilmercúrio. 
 
 
15 - (Uece) O DDT, um pesticida potente, foi 
considerado durante muitas décadas como uma 
solução milagrosa no combate de pragas, sendo 
indiscriminadamente empregado na agricultura, e até 
mesmo na higiene pessoal para matar piolhos e pulgas. 
Atualmente seu uso é proibido, exceto para o controle 
de vetores, em casos de emergência epidemiológica. 
Sobre os pesticidas são feitas as seguintes afirmações.  
 
I. Eles provocam a destruição de numerosas espécies, 
o que leva ao empobrecimento dos ecossistemas e a 
desequilíbrios ambientais. 
II. A exposição continuada aos agrotóxicos, mesmo que 
a níveis relativamente baixos, pode afetar a saúde 
humana.  
III. Eles promovem a seleção de espécies resistentes, 
ou seja, capazes de sobreviver em condições 
ambientais adversas.  
IV. São substâncias de difícil degradação que se 
acumulam no ambiente e podem interferir no 
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metabolismo de animais, devido a um processo 
conhecido como biomagnificação.  
 
É correto o que se afirma em  
a) II e III apenas.  
b) I, II e IV apenas.  
c) II, III e IV apenas.  
d) I, III e IV apenas.  
 
16 - (Uerj) Além do impacto ambiental agudo advindo 
do derramamento de grandes quantidades de óleo em 
ambientes aquáticos, existem problemas a longo prazo 
associados à presença, no óleo, de algumas substâncias 
como os hidrocarbonetos policíclicos aromáticos, 
mutagênicos e potencialmente carcinogênicos. Essas 
substâncias são muito estáveis no ambiente e podem 
ser encontradas por longo tempo no sedimento do 
fundo, porque gotículas de óleo, após adsorção por 
material particulado em suspensão na água, sofrem 
processo de decantação. As substâncias mutagênicas 
mencionadas no texto podem atingir o topo da 
pirâmide alimentar através do fenômeno denominado: 
a) biogênese. 
b) biossíntese. 
c) biodegradação. 
d) bioacumulação.  
 
17 - (Upe) A figura a seguir representa um ecossistema 
aquático com diferentes níveis tróficos em que a 
substância metilmercúrio é encontrada. Os algarismos 
romanos “I” e “II” indicam, respectivamente, processos 
complexos que ocorrem no ciclo biogeoquímico do 
mercúrio, no qual este é transformado em 
metilmercúrio, seu composto orgânico mais tóxico. 
 

 
Disponível em: 

http://biorocha.blogspot.com.br/2011/09/excertos-da-tese-
avaliacao-da.html. Adaptado. 

 
Assinale a alternativa cujos termos correspondem 
corretamente aos algarismos romanos “I” e “II”. 
a) I- bioacumulação II- biomagnificação. 
b) I- biometilação II- bioalcalização. 
c) I- bioampliação II- biodeteriorização. 
d) I- bioconcentração II- bioacumulação. 
e) I- bioeutrofização II- biodigestão. 

18 - (Enem) Os botos-cinza (Sotalia guianensis), 
mamíferos da família dos golfinhos, são excelentes 
indicadores da poluição das áreas em que vivem, pois 
passam toda a sua vida – cerca de 30 anos – na mesma 
região. Além disso, a espécie acumula mais 
contaminantes em seu organismo, como o mercúrio, 
do que outros animais da sua cadeia alimentar.  

MARCOLINO, B. Sentinelas do mar. Disponível em: 
http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).  
 
Os botos-cinza acumulam maior concentração dessas 
substâncias porque  
a) são animais herbívoros.  
b) são animais detritívoros.  
c) são animais de grande porte.  
d) digerem o alimento lentamente.  
e) estão no topo da cadeia alimentar. 
 
19 - (Uece) Continuam poluindo os rios do Brasil com o 
mercúrio. E não é só o garimpeiro. O mercúrio é 
amplamente utilizado nas indústrias químicas de 
tintas, de fungicidas, pesticidas e de papel, dentre 
outras, descarregando seus esgotos, na maioria das 
vezes, no leito dos nossos rios. Nos diagramas de 
blocos abaixo, indique aquele que melhor representa a 
concentração de mercúrio de uma cadeia alimentar 
que diretamente ou indiretamente se utiliza de um rio 
poluído com mercúrio: 
 

 
 
20 - (Enem) Suponha que um pesticida lipossolúvel que 
se acumula no organismo após ser ingerido tenha sido 
utilizado durante anos na região do Pantanal, ambiente 
que tem uma de suas cadeias alimentares 
representadas no esquema:  
 

PLÂNCTON → PULGA-D’ÁGUA → LAMBARI → 
PIRANHA → TUIUIÚ 

 
Um pesquisador avaliou a concentração do pesticida 
nos tecidos de lambaris da região e obteve um 
resultado de 6,1 partes por milhão (ppm). Qual será o 
resultado compatível com a concentração do pesticida 
(em ppm) nos tecidos dos outros componentes da 
cadeia alimentar? 
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 PLÂNCTON PULGA-
D’ÁGUA 

PIRANHA TUIUIÚ 

a) 15,1 10,3 4,3 1,2 
b) 6,1 6,1 6,1 6,1 
c) 2,1 4,3 10,4 14,3 
d) 2,1 3,9 4,1 2,3 
e) 8,8 5,8 5,3 9,6 

 
21 - (Uerj) O organoclorado conhecido como DDT, 
mesmo não sendo mais usado como inseticida, ainda 
pode ser encontrado na natureza, em consequência de 
sua grande estabilidade. Ele se acumula em seres vivos 
pelo processo denominado de biomagnificação ou 
magnificação trófica. Foram medidas, em partes por 
milhão, as concentrações desse composto obtidas em 
tecidos de indivíduos de três espécies de um mesmo 
ecossistema, mas pertencentes a diferentes níveis 
tróficos, com resultados iguais a 15,0, 1,0 e 0,01. As 
concentrações de DDT nos tecidos dos indivíduos da 
espécie situada mais próxima da base da cadeia 
alimentar e da situada mais próxima do topo dessa 
cadeia, em gramas de DDT por 100 gramas de tecido, 
foram, respectivamente, iguais a: 
a) 1,0 . 10-3 e 1,0 . 10-5. 
b) 1,5 . 10-4 e 1,0 . 10-4. 
c) 1,0 . 10-4 e 1,5 . 10-4. 
d) 1,0 . 10-6 e 1,5 . 10-3. 
 
22 - (Uff) O trecho de certo rio da Amazônia, próximo a 
um garimpo de ouro, está contaminado por mercúrio. 
Nesse local, foram coletadas amostras de água, de 
peixe carnívoro, de peixe herbívoro e de mamífero 
aquático que se alimenta exclusivamente de peixes. O 
resultado da análise da concentração de mercúrio 
nessas amostras está representado no gráfico a seguir: 

 
 

Conclui-se que as amostras X, Y, Z e W correspondem, 
respectivamente, a: 
a) peixe herbívoro, mamífero aquático, peixe carnívoro 
e água. 
b) água, peixe carnívoro, mamífero aquático e peixe 
herbívoro. 
c) mamífero aquático, peixe carnívoro, água e peixe 
herbívoro. 
d) peixe carnívoro, água, peixe herbívoro e mamífero 
aquático. 
e) mamífero aquático, peixe herbívoro, água e peixe 
carnívoro. 

23 - (Enem)  
Estranha neve: 
Espuma, espuma apenas 
Que o vento espalha, bolha em baile no ar, 
Vinda do Tietê alvoroçado ao abrir de comportas, 
Espuma de dodecilbenzeno irredutível, 
Emergindo das águas profanadas do rio-bandeirante, 
hoje rio-despejo 
De mil imundícies do progresso. 

ANDRADE, C.D. Poesia e prosa. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1992 
(fragmento). 

 
Nesse poema, o autor faz referência à 
a) disseminação de doenças nas áreas atingidas por 
inundações. 
b) contaminação do lençol freático pela eliminação de 
lixo nos rios. 
c) ocorrência de enchente causada pela 
impermeabilização dos solos. 
d) presença de detergentes sintéticos como agentes 
poluentes de águas. 
e) destruição de fauna e flora pela contaminação de 
bacias hidrográficas. 
 
24 - (Fip) A expressão “maré negra” aplica-se a um tipo 
de poluição dos mares. Esse tipo de poluição é 
caracterizado por:  
a) Lançamento de resíduos petrolíferos no mar 
decorrentes da exploração do pré-sal.  
b) Movimento das águas marinhas turvas decorrentes 
da poluição particulada.  
c) Deposição de grandes quantidades de enxofre nos 
oceanos e mares.  
d) Lançamento de efluentes orgânicos que se 
acumulam nas áreas de marés.   
e) Ação introdutória de substâncias nocivas de fonte 
petrolífera nos ecossistemas marinhos.  
 
 
25 - (Uece) Vazamento de petróleo desafia a tecnologia 
no Golfo do México – Robôs, drenos e dispersantes são 
usados para tentar evitar desastre. Quase um milhão 
de litros de óleo se espalha no mar por dia nos EUA.  

Disponível em: 
http://g1.globo.com/mundo/noticia/2010/05/vazamento-de-

petroleo-desafia-tecnologia-no-golfo-do-mexico.html  
 
A manchete acima relata um dos maiores acidentes 
ecológicos da história, que irá desencadear sérios 
problemas ambientais. Como consequências de uma 
catástrofe dessa natureza são apontadas: 
I. A diminuição da quantidade de oxigênio na água o 
que leva à morte por asfixia de animais como as 
baleias. 
II. A diminuição da taxa fotossintética e 
consequentemente alterações no equilíbrio das 
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cadeias alimentares, assim como a diminuição da 
concentração de O2 na água.  
III. A proliferação de bactérias oportunistas e o 
aumento de doenças próprias do sistema nervoso 
central de aves que perdem o sentido migratório. 
IV. A morte de muitas aves por hipotermia devido ao 
óleo que fica impregnado no corpo e as impede de 
voar. 
 
Realmente, são consequências as apontadas em  
a) I e II, apenas.  
b) II e IV, apenas.  
c) I, II, III e IV.  
d) I e IV, apenas.  
 
26 - (Unicamp) Por ocasião do acidente, cogitou-se que 
todo o óleo vazado poderia ser queimado na superfície 
da água. Se esse procedimento fosse adotado, o dano 
ambiental  
a) não seria grave, pois o petróleo é formado somente 
por compostos de carbono e hidrogênio, que, na 
queima, formariam CO2 e água. 
b) seria mais grave ainda, já que a quantidade (em 
mols) de CO2 formada seria bem maior que a 
quantidade (em mols) de carbono presente nas 
substâncias do petróleo queimado.  
c) seria transferido da água do mar para o ar 
atmosférico. 
d) seria praticamente nulo, pois a diversidade de vida 
no ar atmosférico é muito pequena. 
 
27 - (Enem) A remoção de petróleo derramado em 
ecossistemas marinhos é complexa e muitas vezes 
envolve a adição de mais sustâncias ao ambiente. Para 
facilitar o processo de recuperação dessas áreas, 
pesquisadores têm estudado a bioquímica de bactérias 
encontradas em locais sujeitos a esse tipo de impacto. 
Eles verificaram que algumas dessas espécies utilizam 
as moléculas de hidrocarbonetos como fonte 
energética, atuando como biorremediadores, 
removendo o óleo do ambiente. 

KREPSKY, N.; SILVA SOBRINHO, F.; CRAPEZ, M. A. C. Ciência Hoje, 
n. 223, jan.-fev. 2006 (adaptado). 

 
Para serem eficientes no processo de biorremediação 
citado, as espécies escolhidas devem possuir  
a) células flageladas, que capturam as partículas de 
óleo presentes na água. 
b) altas taxas de mutação, para se adaptarem ao 
ambiente impactado pelo óleo. 
c) enzimas, que catalisem reações de quebra das 
moléculas constituintes do óleo. 
d) parede celular espessa, que impossibilite que as 
bactérias se contaminem com o óleo. 

e) capacidade de fotossíntese, que possibilite a 
liberação de oxigênio para a renovação do ambiente 
poluído. 
 
28 - (Enem) As algas marinhas podem ser utilizadas 
para reduzir a contaminação por metais pesados em 
ambientes aquáticos. Elas podem funcionar como uma 
“esponja biológica”, absorvendo esses poluentes. 
Dentro das células dessas algas, esses metais são 
imobilizados no vacúolo por mecanismos bioquímicos. 

Disponível em: http://revistapesquisa.fapesp.br. Acesso em: 21 
nov. 2011 (adaptado). 

 
Nesse processo, as algas atuam como agentes que 
promovem a 
a) biodigestão. 
b) eutrofização. 
c) desnitrificação. 
d) biorremediação. 
e) biomonitoração. 
 
29 - (Enem) As larvas do inseto do bicho-da-farinha 
(Tenebrio molitor) conseguem se alimentar de isopor 
descartado (poliestireno expandido), transformando-o 
em dióxido de carbono e outros componentes. Dessa 
forma, essas larvas contribuem para a redução dos 
impactos negativos causados pelo acúmulo de isopor 
no ambiente. 

Disponível em: www.bbc.com. Acesso em: 29 out. 2015 
(adaptado). 

 
A redução dos impactos causados pelo acúmulo de 
isopor é resultante de qual processo desempenhado 
pelas larvas do bicho-da-farinha? 
a) Bioindicação. 
b) Biomarcação. 
c) Biodegradação. 
d) Bioacumulação. 
e) Biomonitoramento. 
 
 
30 - (Cesupa) A operação para limpar o rio Pará e retirar 
a carga e os resíduos do navio cargueiro "Haidar", que 
transportava 5.000 bois vivos e afundou no cais do 
porto de Vila do Conde, em Barcarena (PA), deve durar 
cerca de seis meses. Horas depois do acidente, alguns 
animais que morreram afogados começaram a boiar e 
foram trazidos pela maré para a praia. Moradores de 
Barcarena aproveitaram para retalhar os animais 
mortos ali mesmo e dividir a carne para consumo. Além 
das 5.000 cabeças de gado, o navio estava carregado 
com 700 mil litros de óleo diesel estocados em oito 
tanques. Logo depois do acidente, parte do 
combustível que vazou começou a aparecer na água. 
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2015/10/09 

- Adaptado. 
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O vazamento de petróleo, ou seus derivados, oferece 
riscos ambientais como: 
 
I. a formação de uma película que diminui a passagem 
de luz e a troca de gases necessárias à fotossíntese por 
organismos aquáticos. 
II. a eutrofização, fenômeno caracterizado pelo 
aumento nas concentrações de oxigênio dissolvido na 
água. 
III. a morte de peixes por asfixia em função do óleo se 
fixar em suas brânquias, impedindo que eles façam as 
trocas gasosas com o ambiente. 
 
São corretas as afirmações: 
a) I e II. 
b) I e III. 
c) II e III. 
d) I, II e III. 
 
31 - (Enem) Observe o esquema que ilustra duas 
situações no ambiente marinho. 
 

 
Disponível em: www.teachoceanscience.net. Acesso em: 7 jul. 

2015 (adaptado). 
 
Qual é o processo responsável pela diminuição da 
concentração de oxigênio no lado B do esquema? 
a) lixiviação. 
b) eutrofização. 
c) volatilização. 
d) fermentação. 
e) Bioacumulação. 
 
32 - (Enem) Um agricultor, buscando o aumento da 
produtividade de sua lavoura, utilizou o adubo NPK 
(nitrogênio, fósforo e potássio) com alto teor de sais 
minerais. A irrigação dessa lavoura é feita por canais 
que são desviados de um rio próximo dela. Após algum 
tempo, notou-se uma grande mortandade de peixes no 
rio que abastece os canais, devido à contaminação das 
águas pelo excesso de adubo usado pelo agricultor. 

Que processo biológico pode ter sido provocado na 
água do rio pelo uso de adubo NPK? 
a) Lixiviação, processo em ocorre a lavagem do solo, 
que acaba disponibilizando os nutrientes para a água 
do rio. 
b) Acidificação, processo em que os sais, ao se 
dissolverem na água do rio, formam ácidos. 
c) Eutrofização, ocasionada pelo aumento do fósforo e 
nitrogênio dissolvidos na água, que resulta na 
proliferação do fitoplâncton. 
d) Aquecimento, decorrente do aumento de sais 
dissolvidos na água do rio, que eleva sua temperatura. 
e) Denitrificação, processo em que o excesso de 
nitrogênio que chega ao rio é disponibilizado para a 
atmosfera, prejudicando o desenvolvimento dos 
peixes. 
 
33 - (Unesp) A fotografia mostra a elevada 
concentração de aguapés em um trecho do Rio Tietê, 
localizado a montante da barragem de Barra Bonita 
(SP). 

 
g1.globo.com. 

 
O desenvolvimento acelerado dessas plantas constitui 
um indicador de 
a) assoreamento, oriundo do depósito de rejeitos de 
mineração e da diminuição da matéria orgânica em 
suspensão. 
b) eutrofização, decorrente do aprofundamento dos 
leitos e da intermitência dos corpos d’água. 
c) eutrofização, resultante do despejo de esgotos e da 
descarga de fertilizantes agrícolas. 
d) assoreamento, proveniente do aumento da 
precipitação média e da ocorrência da chuva ácida. 
e) lixiviação, derivada do turbilhonamento do fundo de 
lagos e da oxigenação da água. 
 
34 - (Enem) O despejo de dejetos de esgotos 
domésticos e industriais vem causando sérios 
problemas aos rios brasileiros. Esses poluentes são 
ricos em substâncias que contribuem para a 
eutrofização de ecossistemas, que é um 
enriquecimento da água por nutrientes, o que provoca 
um grande crescimento bacteriano e, por fim, pode 
promover escassez de oxigênio. Uma maneira de evitar 
a diminuição da concentração de oxigênio no ambiente 
é: 
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a) Aquecer as águas dos rios para aumentar a 
velocidade de decomposição dos dejetos. 
b) Retirar do esgoto os materiais ricos em nutrientes 
para diminuir a sua concentração nos rios. 
c) Adicionar bactérias anaeróbicas às águas dos rios 
para que elas sobrevivam mesmo sem o oxigênio. 
d) Substituir produtos não degradáveis por 
biodegradáveis para que as bactérias possam utilizar os 
nutrientes. 
e) Aumentar a solubilidade dos dejetos no esgoto para 
que os nutrientes fiquem mais acessíveis às bactérias. 
 
 
35 - (Uece) Frequentemente a mídia divulga a 
mortalidade de peixes em várias lagoas de Fortaleza, 
fenômeno relacionado a desequilíbrios ambientais que 
podem levar à eutrofização de reservatórios existentes 
na cidade. A sequência que melhor explica a 
eutrofização dos lagos e lagoas é: 
a) 1 – aumento da quantidade de matéria orgânica na 
água; 2 – multiplicação dos microorganismos 
anaeróbios; 3 – diminuição da concentração de 
oxigênio na água; 4 – proliferação de microorganismos 
aeróbios; 5 – mortalidade dos peixes. 
b) 1 – multiplicação de microrganismos anaeróbios; 2 – 
diminuição da concentração de oxigênio na água; 3 – 
aumento da quantidade de matéria orgânica na água; 
4 – proliferação de microorganismos aeróbios; 5 – 
mortalidade dos peixes. 
c) 1 – mortalidade dos peixes; 2 – aumento da 
quantidade de matéria orgânica na água; 3 – 
proliferação de microorganismos aeróbios; 4 – 
diminuição da concentração de oxigênio na água 
aumento; 5 – proliferação de microrganismos 
anaeróbios. 
d) 1 – aumento da quantidade de matéria orgânica na 
água; 2 – proliferação de microorganismos aeróbios; 3 
– diminuição da concentração de oxigênio na água; 4 – 
mortalidade dos peixes; 5 – proliferação dos 
microorganismos anaeróbios. 
 
 
36 - (Fuvest) Analise os seguintes eventos que podem 
ocorrer em consequência do despejo de esgoto urbano 
em lagos: 
 
I. Morte de organismos aeróbicos, tanto autótrofos 
quanto heterótrofos. 
II. Diminuição do teor de gás oxigênio na água. 
III. Aumento de nutrientes nitrogenados e fosfatados. 
IV. Proliferação de microrganismos aeróbicos. 
V. Proliferação de algas e bactérias fotossintetizantes. 
 
Indique a alternativa que apresenta a sequência 
temporal correta desses eventos. 

a) I – II – III – IV – V.  
b) III – II – I – V – IV.  
c) III – V – IV – II – I. 
d) IV – II – I – III – V. 
e) IV – II – III – V – I. 
 
37 - (Uel) Leia o texto a seguir. 
O lançamento sem tratamento prévio de efluentes, de 
origem doméstica ou industrial, em uma grande 
variedade de ambientes aquáticos, pode levar 
mananciais de água doce a apresentarem alto grau de 
poluição ou até mesmo a sua morte, constituindo fator 
de preocupação. 

(Adaptado de: BARRETO, L.E. et al. Eutrofização em rios 
brasileiros. Enciclopédia Biosfera. v.9, n 16, 2013, p. 2165–2179.) 

 
Com base no texto e nos conhecimentos sobre 
eutrofização ou eutroficação, considere as afirmativas 
a seguir. 
 
I. Quanto maior a quantidade de nitrogênio e fósforo 
no rio ou na lagoa, menor será o consumo de oxigênio 
pelos microrganismos existentes no ambiente; isso 
ocorre porque tanto os minerais quanto os 
microrganismos concorrem pelo oxigênio dissolvido na 
água. 
II. O nitrogênio e o fósforo são nutrientes de grande 
importância para os mais diferentes tipos de cadeias 
alimentares aquáticas e terrestres, porém, quando em 
baixas concentrações e associados às más condições de 
luminosidade, provocam nos rios e lagos um fenômeno 
chamado de eutrofização. 
III. Como consequência da eutrofização, a água pode 
apresentar as seguintes alterações: sabor, odor, cor, 
redução do oxigênio dissolvido, crescimento excessivo 
de plantas aquáticas, mortandade de peixes e de 
outras espécies aquáticas, além do comprometimento 
das condições mínimas para o lazer. 
IV. Um dos problemas da aceleração do processo de 
eutrofização é o aumento da probabilidade de 
proliferação de cianobactérias, as quais por serem 
potencialmente tóxicas podem alterar a qualidade das 
águas, comprometendo o abastecimento público. 
 
Assinale a alternativa correta. 
a) Somente as afirmativas I e II são corretas. 
b) Somente as afirmativas I e IV são corretas. 
c) Somente as afirmativas III e IV são corretas. 
d) Somente as afirmativas I, II e III são corretas. 
e) Somente as afirmativas II, III e IV são corretas. 
 
38 - (Uerj) O processo de eutrofização ocorrido em um 
determinado lago acarretou alterações em diversos 
parâmetros medidos na água, dentre eles, as 
concentrações de nutrientes, de oxigênio dissolvido, 
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de organismos aeróbicos e de organismos anaeróbicos. 
Observe os gráficos abaixo, que relacionam as 
concentrações desses parâmetros e o tempo no 
processo citado. 
 

 
 
O gráfico que representa o processo de eutrofização 
ocorrido na água desse lago está indicado pela seguinte 
letra: 
a) W. 
b) X. 
c) Y. 
d) Z. 
 
39 - (Enem) Os esgotos domésticos constituem grande 
ameaça aos ecossistemas de lagos ou represas, pois 
deles decorrem graves desequilíbrios ambientais. 
Considere o gráfico abaixo, no qual no intervalo de 
tempo entre t1 e t3, observou-se a estabilidade em 
ecossistema de lago, modificado a partir de t3 pelo 
maior despejo de esgoto. 
 

 
 
Assinale a interpretação que está de acordo com o 
gráfico. 
a) Entre t3 e t6, a competição pelo oxigênio leva à 
multiplicação de peixes, bactérias e outros produtores. 
b) A partir de t3, a decomposição do esgoto é 
impossibilitada pela diminuição do oxigênio disponível. 
c) A partir de t6, a mortandade de peixes decorre da 
diminuição da população de produtores. 
d) A mortandade de peixes, a partir de t6, é devida à 
insuficiência de oxigênio na água. 
e) A partir de t3, a produção primária aumenta devido 
à diminuição dos consumidores.   

40 - (Unichristus) 100 TONELADAS DE PEIXE TILÁPIA 
MORREM NO AÇUDE CASTANHÃO  
Além do aumento da temperatura da água, uma das 
principais causas é o baixo nível registrado. A 
Aquicultura no Açude Castanhão registra a maior 
mortalidade de tilápia de sua história. Foram 100 
toneladas de peixes mortos só na quarta-feira. Até 
então, o maior número de perdas foi contabilizado em 
2007, quando não chegou a cinco toneladas. As 
principais causas são o aumento da temperatura da 
água e consequente proliferação de algas, ocasionados 
pelo baixo nível do açude. [...] Segundo o 
monitoramento feito pela Acritica, a diminuição do 
nível do açude (atualmente com 51,48% de sua 
capacidade total) não tem oferecido as condições 
ideais para manter a demanda da piscicultura. “O ideal 
é que a temperatura da água esteja em torno de 26oC 
a 28oC, e tem-se registrado 32oC. O aumento dessa 
temperatura é o grande problema, que acaba 
contribuindo no processo de eutrofização e outros 
fatores que afetam diretamente a piscicultura", diz a 
secretária executiva de Aquicultura e Pesca do 
Município, Lívia Barreto.  

Disponível em: 
http://diariodonordeste.globo.com/kindle/materiakindle.asp?codi

go=1276536. Acesso em: 19 de set. de 2013.  
 
* DBO – Demanda Bioquímica de Oxigênio corresponde 
à quantidade de oxigênio necessária para ocorrer a 
oxidação da matéria orgânica biodegradável sob 
condições aeróbicas.  
A partir dessas informações, pode-se inferir que os 
peixes do açude do Castanhão morreram 
provavelmente porque  
a) a elevada temperatura reduziu o oxigênio que faz 
parte da composição química da água do açude.  
b) houve um aumento de nutrientes causando 
eutrofização, ocasionando um aumento na 
disponibilidade de oxigênio.  
c) o aumento de temperatura fez que toda a água do 
açude evaporasse.  
d) o aumento de temperatura elevou a DBO* do meio, 
gerando um excesso de oxigênio nas águas do açude.  
e) o excesso de calor aliado ao excesso de matéria 
orgânica reduziu o oxigênio dissolvido nas águas do 
açude. 
 
41 - (Enem) Para ser considerada potável, é preciso que 
a água esteja isenta de elementos nocivos à saúde, de 
substâncias tóxicas e de organismos patogênicos. Entre 
os muitos testes feitos pelas empresas de saneamento, 
estão o da dosagem de cloro residual, cuja finalidade é 
assegurar que a água liberada para o consumo não 
tenha excesso de cloro, que pode deixar um gosto 
característico na água; a demanda bioquímica de 
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oxigênio (DBO), que expressa o teor de oxigênio 
presente na água, fator importante para identificar o 
grau de poluição das águas; o de coliformes fecais, que 
identifica a existência de bactérias encontradas nas 
fezes humanas na amostra de água, e o de pH, cuja 
função é avaliar se a amostra de água está dentro dos 
padrões de acidez estabelecidos para o consumo. 

BRANCO, S. M. Água, origem, uso e preservação. São Paulo: 
Moderna, 2001 (adaptado). 

Entre os testes descritos, os mais importantes para 
garantir a saúde do consumidor e a manutenção da 
vida aquática são, respectivamente, os de 
a) DBO e pH. 
b) pH e cloro residual. 
c) cloro residual e DBO. 
d) coliformes fecais e DBO. 
e) cloro residual e coliformes fecais. 

 
42 - (Enem) Com o objetivo de avaliar os impactos ambientais causados pela ocupação urbana e industrial numa região 
às margens de um rio e adotar medidas para a sua despoluição, uma equipe de técnicos analisou parâmetros de uma 
amostra de água desse rio. O quadro mostra os resultados obtidos em cinco regiões diferentes, desde a nascente até 
o local onde o rio deságua no mar. 
 

Parâmetros O2 dissolvido (mg/L) DBO* (mg/L) Zinco dissolvido (mg/L) Coliformes fecais/L 
Região 1 9 4 0 10 
Região 2 8,5 5 3,2 1,9 mil 
Região 3 0,5 33 0,1 2,5 milhões 
Região 4 0 89 0,04 45 milhões 
Região 5 0 29 0,01 600 mil 

 
* Demanda bioquímica de oxigênio. Quantidade de oxigênio consumido pelas bactérias para decompor a matéria 
orgânica. 
Na tentativa de adotar medidas para despoluir o rio, as autoridades devem concentrar esforços em ampliar o 
saneamento básico e as estações de tratamento de esgoto principalmente na região 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
 
 
43 - (Uece) As bactérias coliformes são usadas em 
pesquisa como indicadores de poluição da água. Isso 
ocorre porque essas bactérias: 
a) causam o fenômeno da eutrofização. 
b) são encontradas em fezes humanas. 
c) causam irritação na pele. 
d) causam um extremo odor fétido na água. 
 
44 - (Uece) O lançamento de dejetos humanos nos rios, 
lagos e mares representa uma prática bastante comum 
em várias regiões do Brasil. Por isso, a utilização desses 
locais por banhistas pode tornar-se um grande perigo 
para a saúde, já que o esgoto é despejado sem 
tratamento prévio. Assim, o número de casos de 
diarreias, micoses e hepatites infecciosas é bastante 
elevado em algumas cidades litorâneas. Para liberar ou 
desaconselhar o banho de mar, as autoridades 
sanitárias verificam o grau de poluição da água fazendo 
a quantificação de coliformes. Assinale a alternativa 
que contém o nome da bactéria que é o principal 
bioindicador da qualidade microbiológica dos corpos 
d’água. 

a) Staphylococcus aureus. 
b) Escherichia coli. 
c) Vibrio cholerae. 
d) Leptospira interrogans. 
 
45 - (Enem) Quando um reservatório de água é 
agredido ambientalmente por poluição de origem 
doméstica ou industrial, uma rápida providência é 
fundamental para diminuir os danos ecológicos. Como 
o monitoramento constante dessas águas demanda 
aparelhos caros e testes demorados, cientistas têm se 
utilizado de biodetectores, como peixes que são 
colocados em gaiolas dentro da água, podendo ser 
observados periodicamente. Para testar a resistência 
de três espécies de peixes, cientistas separaram dois 
grupos de cada espécie, cada um com cem peixes, 
totalizando seis grupos. Foi, então, adicionada a 
mesma quantidade de poluentes de origem doméstica 
e industrial, em separado. Durante o período de 24 
horas, o número de indivíduos passou a ser contado de 
hora em hora. Os resultados são apresentados abaixo. 
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Pelos resultados obtidos, a espécie de peixe mais 
indicada para ser utilizada como detectora de poluição, 
a fim de que sejam tomadas providências imediatas, 
seria 
a) a espécie I, pois sendo menos resistente à poluição, 
morreria mais rapidamente após a contaminação. 
b) a espécie II, pois sendo a mais resistente, haveria 
mais tempo para testes. 
c) a espécie III, pois como apresenta resistência 
diferente à poluição doméstica e industrial, propicia 
estudos posteriores. 
d) as espécies I e III juntas, pois tendo resistência 
semelhante em relação à poluição permitem comparar 
resultados. 
e) as espécies II e III juntas, pois como são pouco 
tolerantes à poluição, propiciam um rápido alerta. 
 
46 - (Unesp) Leia o texto, que apresenta quatro 
lacunas.  
 
Os esgotos são formados, em grande parte, por 
matéria orgânica, água e energia. Há processos muito 
antigos de tratamento que permitem o 
aproveitamento da energia dos compostos orgânicos 
presentes nos esgotos. São processos de _____, onde 
ocorre a fermentação por atividade de bactérias 
_____, organismos que dispensam a presença de 
_____. Quando fermentada por estas bactérias, a 
matéria orgânica dá origem a um subproduto, o _____, 
inflamável, explosivo e dotado de grande quantidade 
de energia, que pode ser utilizada em motores a 
explosão ou até como gás combustível.  
 
As lacunas do texto se referem, pela ordem, aos 
termos: 
a) Eutrofização... Anaeróbicas... CO2... Gás sulfídrico. 
b) Biodigestão... Anaeróbicas... O2... Gás metano. 
c) Biodigestão... Aeróbicas... O2... Gás metano”. 
d) Decomposição... Anaeróbicas... CO2... Gás hélio. 
e) Biodigestão... Aeróbicas... Nitrogênio... Gás metano. 
 
47 - (Enem) Para evitar o desmatamento da Mata 
Atlântica nos arredores da cidade de Amargosa, no 
Recôncavo da Bahia, o IBAMA tem atuado no sentido 
de fiscalizar, entre outras, as pequenas propriedades 
rurais que dependem da lenha proveniente das matas 
para a produção da farinha de mandioca, produto 
típico da região. Com isso, pequenos produtores 

procuram alternativas como o gás de cozinha, o que 
encarece a farinha. Uma alternativa viável, em curto 
prazo, para os produtores de farinha em Amargosa, 
que não cause danos à Mata Atlântica nem encareça o 
produto é a 
a) construção, nas pequenas propriedades, de grandes 
fornos elétricos para torrar a mandioca. 
b) plantação, em suas propriedades, de árvores para 
serem utilizadas na produção de lenha. 
c) permissão, por parte do IBAMA, da exploração da 
Mata Atlântica apenas pelos pequenos produtores. 
d) construção de biodigestores, para a produção de gás 
combustível a partir de resíduos orgânicos da região. 
e) coleta de carvão de regiões mais distantes, onde 
existe menor intensidade de fiscalização do IBAMA. 
 
48 - (Enem) Para a produção de adubo caseiro 
(compostagem), busca-se a decomposição aeróbia, 
que produz menos mau cheiro, seguindo estes passos: 
 
I. Reserve um recipiente para depositar o lixo orgânico 
e monte a composteira em um local sombreado. 
II. Deposite em apenas um dos lados da composteira o 
material orgânico e cubra-o com folhas. 
III. Regue o material para umedecer a camada 
superficial. 
IV. Proteja o material de chuvas intensas e do sol 
direto. 
V.  De dois em dois dias, transfira o material para o 
outro lado para arejar. 
Em cerca de dois meses o adubo estará pronto. 

Processo de compostagem. Disponível em: www.ib.usp.br. Acesso 
em: 2 ago. 2012 (adaptado). 

 
Dos procedimentos listados, o que contribui para o 
aumento da decomposição aeróbica é o  
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
e) V. 
 
49 - (Enem) O lixo orgânico de casa – constituído de 
restos de verduras, frutas, legumes, cascas de ovo, 
aparas de grama, entre outros –, se for depositado nos 
lixões, pode contribuir para o aparecimento de animais 
e de odores indesejáveis. Entretanto, sua reciclagem 
gera um excelente adubo orgânico, que pode ser usado 
no cultivo de hortaliças, frutíferas e plantas 
ornamentais. A produção do adubo ou composto 
orgânico se dá por meio da compostagem, um 
processo simples que requer alguns cuidados especiais. 
O material que é acumulado diariamente em 
recipientes próprios deve ser revirado com auxílio de 
ferramentas adequadas, semanalmente, de forma a 
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homogeneizá-lo. É preciso também umedecê-lo 
periodicamente. O material de restos de capina pode 
ser intercalado entre uma camada e outra de lixo da 
cozinha. Por meio desse método, o adubo orgânico 
estará pronto em aproximadamente dois a três meses. 

Como usar o lixo orgânico em casa? Ciência Hoje, v. 42, jun. 2008 
(adaptado). 

 
Suponha que uma pessoa, desejosa de fazer seu 
próprio adubo orgânico, tenha seguido o 
procedimento descrito no texto, exceto no que se 
refere ao umedecimento periódico do composto. 
Nessa situação, 
a) o processo de compostagem iria produzir intenso 
mau cheiro. 
b) o adubo formado seria pobre em matéria orgânica 
que não foi transformada em composto. 
c) a falta de água no composto vai impedir que 
microrganismos decomponham a matéria orgânica. 
d) a falta de água no composto iria elevar a 
temperatura da mistura, o que resultaria na perda de 
nutrientes essenciais. 
e) apenas microrganismos que independem de 
oxigênio poderiam agir sobre a matéria orgânica e 
transformá-la em adubo. 
 
50 - (Unesp) Sobre o tratamento do lixo urbano em 
usinas de compostagem, afirmou-se: 
 
I. Exige coleta seletiva do lixo ou triagem do lixo a ser 
usado no processo. 
II. Utiliza todo tipo de lixo doméstico e, portanto, não 
permite que metal, vidro e plástico sejam 
reaproveitados para reciclagem. 
III. As usinas de compostagem são poluidoras e não 
podem ser construídas em qualquer terreno: 
produzem o chorume (líquido produzido por 
decomposição do lixo e ação das chuvas), o qual 
penetra no solo e contamina os lençóis freáticos. 
IV. A incineração, uma das etapas do processo, reduz 
consideravelmente o volume final do lixo. 
V. Ao final do processo, obtém-se gás metano e adubo 
orgânico que podem ser comercializados.  
 
São afirmações corretas, apenas: 
a) I e V.    
b) II e V. 
c) I, III e IV.    
d) II, III e IV. 
e) II, III e V. 
 
51 - (Uece) Lixões são depósitos de lixo a céu aberto, 
geralmente localizados nas periferias das cidades. 
Nesses locais, diariamente os caminhões depositam 
resíduos sem nenhum tratamento, muitas vezes à beira 

de rios e lagoas, provocando diversos problemas 
ambientais, econômicos e sociais. Com relação aos 
lixões, analise as afirmativas abaixo e assinale com V as 
verdadeiras e com F as falsas.  
 
(_) Nos lixões, o chorume é responsável por problemas 
respiratórios irreversíveis nos catadores, devido ao 
forte odor que exala. 
(_) São transmissores de diversas doenças infecciosas 
nos lixões: ratos, baratas e humanos. 
(_) Quando estabelecidos próximos aos rios, os lixões 
acabam determinando o desaparecimento de suas 
nascentes, o que se configura como um grave 
problema ambiental. 
(_) Nos lixões, o risco de incêndios é elevado e 
normalmente esses incêndios são causados pelos gases 
gerados pela decomposição dos resíduos. 
 
A sequência correta, de cima para baixo, é:  
a) FVVF.  
b) FVFV.  
c) VFVF.  
d) VVFV.  
 
52 - (Enem) O lixão que recebia 130 toneladas de lixo e 
contaminava a região com o seu chorume (líquido 
derivado da decomposição de compostos orgânicos) 
foi recuperado, transformando-se em um aterro 
sanitário controlado, mudando a qualidade de vida e a 
paisagem e proporcionando condições dignas de 
trabalho para os que dele subsistiam. 

Revista Promoção da Saúde da Secretaria de Políticas de Saúde. 
Ano 1, n° 4, dez. 2000 (adaptado). 

 
Quais procedimentos técnicos tornam o aterro 
sanitário mais vantajoso que o lixão, em relação às 
problemáticas abordadas no texto? 
a) O lixo é recolhido e incinerado pela combustão a 
altas temperaturas. 
b) O lixo hospitalar é separado para ser enterrado e 
sobre ele, colocada cal virgem. 
c) O lixo orgânico e inorgânico é encoberto, e o 
chorume canalizado para ser tratado e neutralizado. 
d) O lixo orgânico é completamente separado do lixo 
inorgânico, evitando a formação de chorume. 
e) O lixo industrial é separado e acondicionado de 
forma adequada, formando uma bolsa de resíduos. 
 
53 - (Enem) Um dos grandes problemas das regiões 
urbanas é o acúmulo de lixo sólido e sua disposição. Há 
vários processos para a disposição do lixo, dentre eles 
o aterro sanitário, o depósito a céu aberto e a 
incineração. Cada um deles apresenta vantagens e 
desvantagens. Considere as seguintes vantagens de 
métodos de disposição do lixo: 
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I. diminuição do contato humano direto com o lixo. 
II. produção de adubo para agricultura. 
III. baixo custo operacional do processo. 
IV. redução do volume de lixo. 
 
A relação correta entre cada um dos processos para a 
disposição do lixo e as vantagens apontadas é: 
 

 Aterro 
sanitário 

Depósito a céu 
aberto 

Incineração 

a) I II I 
b) I III IV 
c) II IV I 
d) II I IV 
e) III II I 

 
 
54 - (Enem)  
O Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) 
estabelece os limites máximos de chumbo, cádmio e 
mercúrio para as familiares pilhas e baterias portáteis 
comercializadas no território nacional e os critérios e 
padrões para o seu gerenciamento ambientalmente 
adequado. Os estabelecimentos que comercializam 
esses produtos, bem como a rede de assistência 
técnica autorizada, devem receber dos usuários as 
pilhas e baterias usadas para repasse aos respectivos 
fabricantes ou importadores. 

Resolução Conama n. 401, de 4 de novembro de 2008. Disponível 
em: www.mma.gov.br. Acesso em: 14 mar. 2013 (adaptado). 

 
Do ponto de vista ambiental, a destinação final 
apropriada para esses produtos é 
a) direcionar as pilhas e baterias para compostagem. 
b) colocar as pilhas e baterias em um coletor de lixo 
seletivo. 
c) enviar as pilhas e baterias usadas para firmas de 
recarga. 
d) acumular as pilhas e baterias em armazéns de 
estocagem. 
e) destinar as pilhas e baterias à reutilização de seus 
componentes. 
 
 
55 - (Uel) Um computador pessoal pode conter 700 
substâncias químicas diferentes, e seu descarte 
indevido contribui para o acúmulo de metais pesados 
despejados no ambiente. As relações entre a 
quantidade de matéria-prima extraída do ambiente e o 
volume de resíduos sólidos produzidos podem ser 
identificadas nos diferentes métodos de tratamento de 
resíduos sólidos. Com base nessas considerações e 
relativamente aos métodos de tratamento de resíduos 
sólidos, atribua V (verdadeiro) ou F (falso) às 
afirmativas a seguir. 

(_) A reciclagem reduz a matéria-prima extraída do 
ambiente e diminui o volume dos resíduos sólidos 
produzidos. 
(_) A reciclagem reduz o volume dos resíduos sólidos 
produzidos, sem diminuir a matéria-prima extraída do 
ambiente. 
(_) A reciclagem e o reaproveitamento reduzem o 
volume de resíduos sólidos produzidos, mas 
aumentam a extração de matéria-prima do ambiente. 
(_) O reaproveitamento reduz a matéria-prima extraída 
do ambiente, mas aumenta o volume dos resíduos 
sólidos produzidos. 
(_) O reaproveitamento reduz o volume dos resíduos 
sólidos produzidos, sem diminuir a matéria-prima 
extraída do ambiente. 
 
Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, 
a sequência correta. 
a) VVFFV. 
b) VFFFV. 
c) FVVFF. 
d) FVFVV. 
e) FFVVF. 
 
56 - (Uema) O impacto da atividade humana sobre o 
ambiente vem sendo amplamente discutido e, hoje, já 
é consenso a dependência dos recursos naturais para 
nossa sobrevivência. Neste contexto, a problemática 
do lixo é urgente pela demanda crescente de volume 
de resíduo destinado de forma inadequada em lixões e 
aterros sanitários e as consequências geradas à saúde. 
Soluções mais efetivas para esse problema devem 
proporcionar uma mudança de hábitos que implica em 
diminuir a produção de resíduos, utilizar o máximo 
possível um mesmo objeto assim como reaproveitar os 
materiais.  

Fonte: SANTOS, F.S.; AGUILAR, J.B.V.; OLIVEIRA, M.M.A. Biologia - 
Ser Protagonista. v. 3. São Paulo: Edições SM, 2010. (adaptado).  

 
O modelo de desenvolvimento sustentável preconiza o 
manejo dos recursos naturais, de modo a promover o 
desenvolvimento econômico, e, ao mesmo tempo, a 
conservação do meio ambiente. Acerca do lixo, a 
recomendação é a aplicação do conceito dos três R's 
que determina, respectivamente,  
a) Reduzir, Restaurar e Refazer.  
b) Reduzir, Reutilizar e Reciclar.  
c) Reutilizar, Reduzir e Reciclar.  
d) Refazer, Reduzir e Refazer.  
e) Reciclar, Reduzir e Refazer.  
 
57 - (Uninassau) A POLÍTICA DOS 5 R'S 
Pode-se dizer que as preocupações com a coleta, o 
tratamento e a destinação dos resíduos sólidos 
representam, porém, apenas uma parte do problema 
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ambiental. Vale lembrar que a geração de resíduos é 
precedida por uma outra ação impactante sobre o 
meio ambiente - a extração de recursos naturais. A 
política dos cinco R's deve priorizar a redução do 
consumo e o reaproveitamento dos materiais em 
relação à sua própria reciclagem. Os cinco R's fazem 
parte de um processo educativo que tem por objetivo 
uma mudança de hábitos no cotidiano dos cidadãos. A 
questão-chave é levar o cidadão a repensar seus 
valores e práticas, reduzindo o consumo exagerado e o 
desperdício. 

http://www.mma.gov.br/informma/item/9410 
 
Os 5 Rs são: 
 
A. Reduzir 
B. Repensar 
C. Reaproveitar 
D. Reciclar 
E. Recusar consumir produtos que gerem impactos 
socioambientais significativo 
 

 
 
Relacione os 5 Rs descritos anteriormente com as 
imagens que melhor lhes representam: 
a) A-IV; B-II, C-III; D-I; E-V. 
b) A-V; B-IV; C-III; D-II; E-I. 
c) A-I; B-V; C-II; D-III; E-IV. 
d) A-II; B-III; C-I; D-IV; E-V. 
e) A-III; B-I; C-V; D-IV; E-III. 
 
58 - (Unipê) Para reciclar um material, é necessário que 
haja um processo de seleção prévia, isto é, a separação 
do lixo comum em papel, plástico, vidro, metal, 
orgânico e não recicláveis. Um processo de seleção 
muito conhecido atualmente é a coleta seletiva, que 
nada mais é do que um recolhimento de lixo feito 
seletivamente. Após a separação dos resíduos, é 
preciso fazer uma nova triagem em subtipos de 
materiais para que esses tenham interesse comercial, 
como, por exemplo, os plásticos são separados em 
plástico duro ou plástico mole, os metais em latão ou 
alumínio. Assim, todos os materiais recicláveis são 
selecionados em subtipos, geralmente por usinas de 
triagem ou por cooperativas que, após este 
procedimento, compactam os materiais para facilitar o 

transporte e vendem para indústrias de reciclagem. 
Quando houver a necessidade de levar seu lixo até um 
dos pontos de coleta, é preciso saber que existem 
lixeiras específicas para cada tipo de resíduo, que são 
diferenciadas pelas cores, seguindo um padrão 
internacional: vermelha, verde, azul e amarela. (LIXO 
reciclável. 2016). 
 
Sacolas plásticas que podem ser recicladas ou até 
mesmo reutilizadas devem ser depositadas em lixeiras 
de cor 
a) azul. 
b) verde. 
c) amarela. 
d) vermelha. 
e) preta. 
 
 
59 - (Uel) O fenômeno da inversão térmica, quando 
ocorre em grandes cidades, agrava o problema da 
poluição atmosférica. Principalmente no inverno, 
quando ocorre a diminuição da incidência de radiação 
solar sobre a superfície, o ar adjacente ao solo pode 
não ser suficientemente aquecido, tornando-se mais 
frio que a camada imediatamente superior, 
provocando assim a inversão térmica. Com a ausência 
de movimento verticais do ar, os poluentes ficam 
retidos na baixa atmosfera. Sobre a inversão térmica, 
assinale a alternativa correta. 
a) O ar frio livre de poluentes se eleva naturalmente na 
atmosfera, evitando a ocorrência do fenômeno da 
inversão térmica. 
b) A mistura vertical de ar, durante a inversão térmica, 
ocorre por meio do movimento descendente do ar 
quente. 
c) A dispersão dos poluentes na atmosfera ocorre 
durante a inversão térmica porque o ar quente é mais 
denso que o ar frio. 
d) A inversão térmica ocorre porque, durante o 
inverno, a energia solar aquece apenas a alta 
atmosfera. 
e) A inversão térmica ocorre em virtude da 
insuficiência de radiação solar na superfície terrestre 
de determinada região e consequente ausência de 
convecção térmica. 
 
 
60 - (Uece) Muitos desequilíbrios ambientais, 
observados nos mais variados ecossistemas, ocorrem 
de maneira natural, porém, a interferência humana 
tem provocado muitas alterações na qualidade da 
água, do ar e do solo e consequentemente, vem 
afetando a vida das pessoas. Com relação aos 
desequilíbrios ambientais, numere a segunda coluna, 
de acordo com a primeira. 
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COLUNA 1 
1. 
Eutrofização 
2. Inversão 
térmica  
3. Chuva ácida 
4. 
Assoreamento 

COLUNA 2 
(_) Dificulta a emissão de poluentes 
para camadas mais elevadas da 
atmosfera, piora da qualidade do 
ar em regiões poluídas. 
(_) O aumento do nível de 
nutrientes resulta na proliferação 
excessiva de microorganismos e na 
consequente redução do nível de 
O2 disponível, acarretando a morte 
de espécies aeróbicas.  
(_) É o resultado da combinação de 
dióxido de enxofre e dióxido de 
nitrogênio com a umidade 
atmosférica. 
(_) Aumenta a possibilidade de 
inundações. 

Assinale a alternativa que contém a sequência correta, 
de cima para baixo. 
a) 2, 3, 1, 4. 
b) 1, 3, 4, 2. 
c) 2, 1, 3, 4. 
d) 1, 2, 3, 4. 
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