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Biologia

Ecologia - Desequilibrios Ambientais - Eutrofizacdao e Consequéncias
[Médio]
01 - (ESCS DF)

O processo de eutrofizacdo artificial dos rios deve-se, em parte, ao aporte de efluentes domésticos
gue tém grandes quantidades de nutrientes ricos em fésforo e nitrogénio. Escolha a seqiiéncia que
descreve corretamente o processo de eutrofizacdo artificial.

a) aumento de nutrientes — aumento da producdo de matéria organica — aumento da taxa de
decomposicdo por bactérias — reducdo da quantidade de oxigénio na agua;

b) aumento de nutrientes — aumento da producdo de matéria organica — redugdo da taxa de
decomposicdo por bactérias — reducdo da quantidade de oxigénio na agua;

¢) aumento de nutrientes — reducdo da producdo de matéria organica — reducdo da taxa de
decomposicdo por bactérias — reducdo da quantidade de oxigénio na agua;

d) aumento de nutrientes — aumento da producdo de matéria organica — aumento da taxa de
decomposi¢do por bactérias — aumento da quantidade de oxigénio na agua;

e) aumento de nutrientes — reducdo da producdo de matéria organica — reducdo da taxa de
decomposi¢do por bactérias — aumento da quantidade de oxigénio na agua.

02 - (UERJ)

Os resultados das avaliagdes da qualidade da agua do lago indicaram alteragdes na concentragdo de
alguns de seus componentes, condizentes com o aumento da poluigdo organica, conforme mostra o
grafico abaixo.

www.projetomedicina.com.br




@ Projeto Medicina

L.
¥

concentragao

II
- 111

A

tempo a partir do inicio da adubag
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03 - (FUVEST SP)

A eutrofizacdo marinha por nitratos e fosfatos tem provocado proliferacdo excessiva das populacées
de algas, fen6meno conhecido como “floracdo das aguas”. A alta mortalidade de peixes que
acompanha esse fenébmeno deve-se a:

a) acumulo de nitratos e fosfatos ao longo da cadeia alimentar.
b) competicdo entre algas e peixes por espaco fisico.

c) competicdo entre algas e peixes por alimento.

d) liberagdo excessiva de uréia pelas algas.

e) diminui¢do do oxigénio na dgua, causada pela decomposicdo das algas.

04 - (UFRN)
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Ao final do passeio, Ribossomildo informa que, num rio préximo, podem ser vistos pontos de
despejo de grandes quantidades de dejetos organicos.

Inconformado com tal situacdo, ele enumera seqlencialmente os eventos resultantes dessa
poluigdo.

A opcdo que apresenta a sequiéncia correta desses eventos é:

a) proliferacdo de bactérias aerébias— reducdo de O, —» morte de seres aerdbios —
proliferacdo de seres anaerdbios

b) proliferacdo de bactérias aerdbias — reducdo de bactérias anaerdbias — aumento de O, —
morte de seres aerdbios

c) proliferagcdo de bactérias anaerébias —  reducdo de O, — proliferacdo de bactérias
fotossintéticas — proliferacdo de bactérias aerdbias.

d) proliferacdo de seres anaerébios — reduc¢do de O, — proliferacdo de bactérias aerébias —
proliferacdo de bactérias fotossintéticas

Ao se despedir do grupo, Ribossomildo faz questdo de ressaltar ainda: A preservacdo do meio
ambiente ndo depende apenas da conscientizagdo e do esforgo conjunto de todos mas também de
medidas efetivas do poder publico.

Em seguida, distribui, entre os componentes do grupo, cépias da mensagem abaixo:

05 - (EFEI MG)

"Uma operagdo iniciada na noite de terga-feira envolvendo cem pessoas, entre garis e
pescadores, impediu a morte de seis toneladas de peixes, evitando que se repetisse o cenario de
margo deste ano, quando cem toneladas de pescado apareceram boiando na lagoa Rodrigo de
Freitas, na zona sul do Rio de Janeiro.

Os pescadores foram chamados para recolher os peixes que buscavam oxigénio na superficie da
lagoa desde a tarde de terca-feira, quando as secretarias de Meio Ambiente da prefeitura e do
Estado alertaram para o risco de mortandade dos animais. Além dos pescadores, 15 homens
trabalhavam na limpeza do espelho d’agua e na retirada das algas com dois barcos catamaras e
redes."

(Folha de S&o Paulo, quinta-feira, 19 de outubro de 2000)
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Em fungdo do texto acima, afirmamos que:

I. estes fatos ocorreram devido ao aumento da concentracdo de oxigénio dissolvido na agua,
conseqiiéncia das temperaturas mais altas nesta época do ano e da realizagdo de fotossintese
pelas algas.

II. a limpeza do espelho d’agua teve como objetivo evitar que as algas consumissem o oxigénio
disponivel na dgua devido ao processo de respiracdo das mesmas.

lll. olancamento demasiado de matéria organica presente nos esgotos talvez tenha sido a principal
causa do quadro descrito acima.

Dentre as afirmagdes acima podemos dizer que estdo corretas:

a) lell.
b) lelll.
c) llell.

d) Il somente.

e) Il somente.

06 - (UERJ)

A agricultura organica, caracterizada pelo uso intensivo de adubos preparados a partir de dejetos
animais, tem sido preconizada como alternativa ao emprego de agrotoxicos.

No entanto, quando praticada em larga escala, sem os devidos cuidados, pode causar danos ao meio
ambiente, com a ocorréncia de:

a) contaminacdo do solo por metais pesados
b) desenvolvimento de microorganismos autotroficos
¢) diminuicdo de nutrientes de origem inorganica no solo

d) acumulo de matéria organica em cursos d’agua préximos

07 - (PUC PR)
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Em vdrios pontos do Brasil, as lagoas situadas préximas as grandes cidades, tém sofrido cruelmente
com o despejo de esgotos a céu aberto. Isto acarreta uma mortandade de toneladas e toneladas de
peixes e microrganismos aqudaticos, o que tem chamado a atencdo dos ambientalistas e bidlogos
para o estado critico de desequilibrio ambiental em que se encontram esses ecossistemas.

Assinale a alternativa que melhor explica a mortalidade desses organismos:

a) Nas lagoas eutrofizadas, ha uma proliferacdo excessiva das algas, gerando uma grande
competicdo pela luz e pelos nutrientes.

b) O excesso de nutrientes da dgua proveniente dos esgotos e fertilizantes favorece a proliferacdo
de bactérias aerdbias, provocando uma baixa concentracdo de oxigénio dissolvido na dgua e a
morte desses seres aerdbicos.

c) A poluicdo da agua com detergentes biodegradaveis pode perturbar o ciclo do carbono, com
conseqiiente mortandade dos peixes.

d) Quando langamos uma quantidade excessiva de substancias organicas na agua, ha o aumento
na quantidade de bactérias anaerébicas e o conseqliente aumento na quantidade de oxigénio.

e) Os peixes, ao se alimentarem da matéria organica lancada na lagoa junto ao esgoto, morrem por
contaminacdo, provocada pelo crescimento de bactérias anaerdbicas.

08 - (UFPEL RS)

A sucessdao temporaria pode ser exemplificada em um lago de agua doce. Gradativamente, finas
particulas de detritos organicos e inorganicos sdo carregadas pelas aguas pluviais e fluviais e se
sedimentam no fundo do lago, estreitando seu leito, até esse ficar totalmente soterrado,
transformando-se em brejos e apds em florestas ou em outro bioma climax. A diminuicdo da
profundidade e a deposi¢do de matéria no fundo propiciam o desenvolvimento de decompositores.

Esse processo promove o surgimento do fenémeno denominado . Esses fatores tornam
o lago rico em alimentos, favorecendo a permanéncia de organismos aquaticos. Plantas que mesmo
submersas necessitam de luz e desenvolvem suas folhas préximas a superficie, suplantam a
vegetacdo de fundo. As plantas com folhagem flutuante participam entdo da sucessdo. O lago acaba
sendo nivelado, podendo algumas partes ficar alagadicas, constituindo brejos ou banhados. A seguir
ocorre a substituicdo da vegetacdo do brejo por drvores que resistam ao terreno alagadico. Essa
sucessdo culmina com a formacdo vegetal estdvel, que ndo sofre mais mudancas direcionais, sendo
denominada

Com base no texto e em seus conhecimentos, é correto afirmar que as lacunas sdo preenchidas
respectivamente por
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‘cadeia alimentar’ e ‘estivacdo’.
‘eutrofizacdo’ e ‘vegetacao climax’.
‘vegetacdo climax’ e ‘espécies pioneiras’.
‘espécies pioneiras’ e ‘eutrofizacdo’.
‘ecétono’ e ‘comunidade estavel’.

I.R.

09 - (UNIFESP SP)

Nos acidentes com derramamento de petréleo em grandes extensdes no mar, alguns dos principais

impactos negativos estao relacionados a formagao de uma camada de dleo sobre a area atingida.

Sobre tais acidentes, pode-se dizer que

a)

b)

a camada de dleo impede a penetragdo de luz e, com isso, a realizacdo de fotossintese pelas
algas bentonicas, que sdo os principais organismos fotossintetizantes do sistema oceanico.

o Oleo derramado impedird a dissolugdao do oxigénio atmosférico na dgua, causando a morte de
peixes em grande extensdo, mesmo daqueles que ndo tiveram contato com o dleo.

ao ser derramado, o dleo forma uma pelicula superficial que ndo afeta tanto os organismos
marinhos, pois eles se deslocam, mas atinge principalmente as aves pescadoras, pois o 6leo
impregna suas penas e elas morrem afogadas.

a camada de 6leo atinge diretamente o plancton, que é a principal fonte de produgdo primaria
para o ambiente marinho e configura-se como a base da cadeia tréfica oceanica.

o zooplancton é a porgao mais afetada, pois os organismos morrem impregnados pelo dleo, ao
contrario do fitoplancton, que possui parede celular que os impermeabiliza e permite sua
sobrevivéncia nesses casos.

10 - (CEFET PR)

As matas localizadas as margens de um lago foram substituidas por habita¢Ges e por planta¢des de

hortaligas. Foram utilizadas grandes quantidades de adubos, principalmente nitratos e fosfatos na

adubacgdo das hortalicas. Apds certo tempo, comegou a ocorrer grande mortandade de peixes.

Assinale a alternativa que melhor indique a causa da mortandade destes peixes.
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a) O nitrogénio contido nos adubos é altamente téxico para os peixes.
b) O fésforo encontrado nos adubos foi a principal causa da mortandade dos peixes.

c) Provavelmente houve despejo de esgoto doméstico na dgua, o que é altamente toxico para os
peixes.

d) Provavelmente foram usados agrotdxicos que acidentalmente atingiram o lago, provocando a
mortandade dos peixes.

e) Os nitratos e fosfatos sdo nutrientes que, pela a¢do das chuvas, atingiram o lago provocando a
eutrofizacdo, que resulta na reducdo dos niveis de oxigénio na agua, o que provocou morte dos
peixes.

11 - (UFMG)
O tratamento de esgoto pode resultar na producao de fertilizantes ricos em nitrogénio e potassio.

Para testar, do ponto de vista sanitario, a eficiéncia de um determinado método de tratamento de
esgoto, um pesquisador contou o numero de ovos por espécies de helmintos em duas amostras
uma colhida antes do tratamento e outra, depois dele.

Analise, nestes graficos, os dados obtidos nessa pesquisa:

Numero de ovos
Numero de ovos

123 4 5 6 7 Espécies 123 456 7 Espécies

Antes do tratamento Depois do tratamento

A partir da analise desses dois graficos e considerando-se outros conhecimentos sobre o assunto, é
CORRETO afirmar que

a) a produgdo de fertilizantes favorece a diversidade de espécies de helmintos e a proporgdo de
eclosdo de ovos.

b) a relacdo entre o nimero de ovos e o nimero de espécies de helmintos é menor antes do
tratamento do esgoto.

c) as espécies 1, 4 e 5 podem ser usadas como indicadores de qualidade ambiental, pois sdo mais
tolerantes a altas taxas de matéria orgénica.
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as espécies 2, 3 e 6 sdo vulnerdveis ao tratamento do esgoto, o que possibilita o uso de
fertilizantes.

12 - (UNICID SP)

Pesquisa feita pela CETESB aponta falha no tratamento de esgoto em algumas estacOes de

tratamento. Assim, o efluente liberado para o ambiente apresenta uma grande quantidade de

nutrientes, permitindo a proliferacdo de microrganismos e algas, que podem trazer como

conseqliéncia

a)

b)

d)

e)

aumento da oxigenacdo da agua no local onde é feito o despejo, diminuindo a poluicdo local.

alteracdo das comunidades bioldgicas no ambiente aquatico devido a conseqliente reducdo de
O, dissolvido na agua.

o desenvolvimento de bactérias, virus e vermes, causadores de doencas parasitarias.
o0 aumento da poluicdo devido as substancias tdxicas presentes no esgoto doméstico.

a producdo de gads metano resultante das atividades bioldgicas causadas pelo despejo do esgoto
tratado.

13 - (UFGD MS)

Sobre problemas ambientais, observe as afirmacdes a seguir.

O aquecimento global é atribuido principalmente a emissao de diferentes gases de efeito estufa
lancados na atmosfera pelas atividades humanas. O diéxido de carbono e o oxigénio juntos sdo
responsaveis por trés quartos do problema.

Os desmatamentos provocam a perda de micronutrientes pelo solo, diminuindo a sua fertilidade
e aumentando o assoreamento de rios, causando inunda¢es em seus arredores. Outro aspecto
importante é que o desmatamento pode implicar diminuicdo ou mesmo extin¢cdo de espécies
animais.

A eutrofizagdo da agua, forma mais comum de polui¢do das aguas, é causada pelos esgotos dos
humanos nos rios, lagos e mares, levando assim a um aumento da quantidade de nutrientes
disponiveis nesses ambientes. A eutrofizacdo permite grande proliferacdo de bactérias
anaerdbicas que consomem rapidamente todo o oxigénio existente na agua.
Consequentemente, a maioria das formas de vida acaba por morrer, inclusive as préprias
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bactérias. Devido a essa eutrofizacdo por esgotos humanos, os rios que banham as grandes
cidades do mundo viram a sua fauna e flora destruidas, tornando-se esgotos a céu aberto. Esses
esgotos nos rios acarretam ainda a propagacdo de doencgas causadas por virus, bactérias e
vermes.

Na superficie terrestre, o ozénio contribui para agravar a poluicdo do ar nas cidades e para
ocorrer a chuva acida. Mas, nas alturas da estratosfera (entre 25 e 30 km acima da superficie), é
um filtro a favor da vida. Sem ele, os raios ultravioletas poderiam aniquilar todas as formas de
vida no planeta.

A interferéncia do homem no Meio Ambiente (desmatamento, acimulo de lixo, circulacdo de
animais) fez aparecer em zonas urbanas doencas como leishmaniose, leptospirose e outras
consideradas de zona rural.

Em relacdo a essas afirmacdes, pode-se concluir que esta(ao) incorreta(s):

a) lell, apenas.
b) lelll, apenas.
c) I lllelV, apenas.
d) lllelV, apenas.
e) leV, apenas.

14 - (UFMT)

Residuos humanos, de regides urbanas ou rurais, contém grande quantidade de compostos de
fosforo e de nitrogénio. Esses nutrientes quando em excesso estimulam microrganismos

fotossintetizantes que vivem na superficie das dguas e proliferam enormemente. Aguas, nessas

condicBes, tornam-se eutrofizadas. Sobre esse assunto, analise as afirmativas.

Em dguas com grande quantidade de nutrientes, as bactérias degradam os compostos e liberam
nitratos e fosfatos.

Organismos autotroéficos e heterotréficos se multiplicam rapidamente, produzindo o fen6meno
conhecido como floragdo das aguas.
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lll. A desoxigenacdo da agua causa a morte de organismos aerdbios, tanto autdtrofos quanto
heterdtrofos.

IV. Nos dias de sol, a respiracdo predomina sobre a fotossintese havendo menor producdo de
oxigénio, o que favorece o desenvolvimento das algas.

Estdo corretas as afirmativas
a) lelll, apenas.
b) I, llelV, apenas.

c) llelll, apenas.

d) I, lllelV, apenas.
e) LILIlelV.
15 - (UFC CE)

Um pesquisador interessado em descobrir se o fésforo representava o elemento quimico
responsavel pelo aumento da populagdo de cianobactérias (bactérias aerdbicas) causadoras do
processo de eutrofizacdo realizou o seguinte experimento: separou dois conjuntos de lagos e, em
metade deles (grupo 1), adicionou grandes quantidades de nitrogénio e carbono. Nos lagos
correspondentes a outra metade (grupo 2), ele adicionou grandes quantidades de nitrogénio,
carbono e fésforo. Se o fosforo realmente for o elemento responsavel pelo aumento da populagdo
de cianobactérias, qual deveria ser o resultado esperado depois de algumas semanas apds o inicio
deste experimento?

a) Os lagos do grupo 2 deveriam apresentar maior abundancia de peixes vivos que os lagos do
grupo 1.

b) Os lagos de ambos os grupos deveriam se tornar turvos e apresentar menor disponibilidade de
oxigénio.
¢) Nos lagos do grupo 2, diferentemente dos lagos do grupo 1, deveria haver alta mortalidade de

peixes.

d) Nos lagos do grupo 1, deveria haver alta mortalidade de peixes, e os lagos do grupo 2 deveriam
permanecer inalterados.

10
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e) Os peixes e os invertebrados deveriam morrer mais rapidamente nos lagos do grupo 1 se
comparados aos dos lagos do grupo 2.

16 - (Mackenzie SP)

Dia 22/9/11 foi aniversario do Rio Tieté. Nos meses de agosto/setembro uma equipe de Televisdo
percorreu grandes extensdes desse Rio, analisando por meio de um equipamento, as
concentracdes de gas oxigénio (mg/L) na dgua. Em poucos locais do Rio, a concentragdo de oxigénio
foi boa ou 6tima (acima de 5,0 mg/L). Isto se deve

a) agrande atividade aerdbia decorrente do excesso de matéria organica de origem doméstica.
b) agrande quantidade de plantas macréfitas como o Aguapé e a Pistia (alface d’agua).

c) ao maior movimento da dgua devido a correntezas e quedas d’agua.

d) agrande atividade anaerdbia realizada pelos decompositores como bactérias.

e) agrande quantidade de algas que produzem o oxigénio na fotossintese.

17 - (UFG)

Leia o texto a seguir.

Em 2008, foi constatado que, desde 1950, o planeta perdeu, efetivamente, 19% da area de recifes
de coral em consequéncia da agao antrdpica. Esses ecossistemas sao formados por associagcdo
simbidtica entre antozodrios e zooxantelas que vivem em uma faixa estreita ao longo do gradiente
oligotrdfico (ocednico)/eutrdfico (estuarios, poluigio).

Disponivel em: <http://cebimar.usp.br>. Acesso em: 5 set. 2013. (Adaptado).
O aumento do gradiente eutréfico coloca em risco essa interagdo, pois

a) aumenta aincorporac¢do de carbonato de cdlcio.
b) diminui a demanda bioquimica de oxigénio.

11
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c) aumenta aincidéncia da radiagdo solar.
d) diminui a taxa fotossintética.

e) diminui a turbidez da agua.

18 - (Unicastelo SP)

A forma mais comum, e talvez a mais antiga, de poluir as dguas é pelo langamento de dejetos
humanos e de animais domésticos em rios, lagos e mares. Por serem constituidos de matéria
orgdnica, esses dejetos aumentam a quantidade de nutrientes disponiveis no ambiente aquadtico,
fenémeno denominado eutrofizagdo.

(José Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues Martho.
Biologia das populagées, 2004. Adaptado.)

A eutrofizacdo ocorre devido a contaminagdo da agua por compostos nitrogenados e fosforados
que

a) provocam a intoxicacdo e a morte dos produtores, decompositores e consumidores da teia
alimentar aquatica, inclusive dos peixes.

b) aumentam a populagdo das algas na superficie e o teor do gas oxigénio, provocando a
proliferagdo dos peixes.

c) diminuem o nimero de algas e de plantas aquaticas, com reducdo do gds carbonico da agua,
causando a asfixia dos peixes.

d) causam a morte dos seres decompositores aquaticos e provocam um acumulo de gas
carbbnico e matéria organica na dgua, ocasionando a morte dos peixes.

e) aumentam o numero de algas na superficie da dgua e o numero de micro-organismos
aerébicos, que diminuem o teor de gas oxigénio na dgua, levando os peixes a morte.

19 - (FATEC SP)

Os graficos a seguir representam a variacdo de um conjunto de parametros quimicos e bioldgicos
ao longo do percurso de um rio. A 10 km da nascente desse rio, ocorre uma descarga continua de
poluicdo organica, que gera um processo de eutrofizacao.

12
www.projetomedicina.com.br




@ Projeto Medicina
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Analisando os dados contidos nos trés graficos, é correto concluir que

a) orio permanece eutrofizado ao longo de todo o trecho representado.
b) a populacdo de anelideos é a Unica a ndo sofrer alteragdo com a descarga de poluentes.

c) as bactérias representadas sdo aerdbias, pois 0 aumento de sua populagdo gera a redugdo do
oxigénio dissolvido.

d) o aumento da populagdo de plantas aquaticas esta relacionado ao aumento das populag¢des de
anelideos e crustaceos.

e) o mesmo processo de recuperagdo poderia ocorrer naturalmente em um lago que também
recebesse descarga continua de poluentes organicos.

20 - (ENEM)

Um agricultor, buscando o aumento da produtividade de sua lavoura, utilizou o adubo NPK
(nitrogénio, fosforo e potassio) com alto teor de sais minerais. A irrigacdo dessa lavoura é feita por
canais que sdo desviados de um rio proximo dela. Apds algum tempo, notou-se uma grande

13
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mortandade de peixes no rio que abastece os canais, devido a contaminacdo das dguas pelo
excesso de adubo usado pelo agricultor.

Que processo bioldgico pode ter sido provocado na agua do rio pelo uso do adubo NPK?

a) Lixiviacdo, processo em que ocorre a lavagem do solo, que acaba disponibilizando os
nutrientes para a dgua do rio.

b) Acidificacdo, processo em que os sais, ao se dissolverem na agua do rio, formam acidos.

c) Eutrofizacdo, ocasionada pelo aumento de fdsforo e nitrogénio dissolvidos na agua, que
resulta na proliferacao do fitoplancton.

d) Aquecimento, decorrente do aumento de sais dissolvidos na agua do rio, que eleva sua
temperatura.

e) Denitrificacdo, processo em que o excesso de nitrogénio que chega ao rio é disponibilizado
para a atmosfera, prejudicando o desenvolvimento dos peixes.

21 - (ENEM)

O despejo de dejetos de esgotos domésticos e industriais vem causando sérios problemas aos rios

brasileiros. Esses poluentes sdo ricos em substancias que contribuem para a eutrofizacdao de

ecossistemas, que é um enriquecimento da agua por nutrientes, o que provoca um grande

crescimento bacteriano e, por fim, pode promover escassez de oxigénio.

Uma maneira de evitar a diminui¢do da concentracdo de oxigénio no ambiente é:

Aquecer as aguas dos rios para aumentar a velocidade de decomposicdo dos dejetos.
Retirar do esgoto os materiais ricos em nutrientes para diminuir a sua concentragao nos rios.

Adicionar bactérias anaerdbicas as aguas dos rios para que elas sobrevivam mesmo sem o
oxigénio.

Substituir produtos ndo degradaveis por biodegraddveis para que as bactérias possam utilizar
0s nutrientes.

14

www.projetomedicina.com.br




@ Projeto Medicina

e) Aumentar a solubilidade dos dejetos no esgoto para que os nutrientes figuem mais acessiveis
as bactérias.

22 - (UNCISAL AL)

O pantanal mato-grossense é mundialmente famoso por diversos motivos, entre eles, por sua
diversidade de plantas aqudticas. Essas plantas se dividem em submersas livres, submersas
enraizadas, flutuantes livres, flutuantes enraizadas, emergentes, entre outras. A flutuacdo é
garantida em espécies como os aguapés pelo aerénquima, uma modificacdo do caule desses
vegetais. Uma ameaca sofrida por esses vegetais diz respeito ao processo de eutrofizacdo, poluicdo
por adubos nitrogenados ou fosfatados trazidos de rios de cabeceira que cortam areas
agriculturaveis ou por esgoto organico ndo tratado. Isso gera alteracdo na estrutura das
comunidades com grande dominancia de uma espécie e quase desaparecimento das outras.

Sobre as plantas aquaticas, marque a alternativa correta:

a) O esgoto servird como adubo para os aguapés, levando a um crescimento explosivo
(exponencial) sem resisténcia do ambiente em curto prazo, conforme mostrado na figura
abaixo:

Numero de aguapés

v

Tempo

b) Locais de &aguas turvas atrapalhardo o crescimento de plantas enraizadas por causa do
fototropismo negativo do caule causado pela giberelina.

c) Podemos dizer que o nicho ecoldgico das plantas aquaticas emergentes sdo as margens dos
rios e lagos.

d) Plantas aquaticas sdo consideradas produtoras na cadeia alimentar do Pantanal, sendo a base
da alimentacdo de diversos consumidores secundarios.

e) O aerénquima a que o enunciado se refere é um tecido vegetal de preenchimento, contendo
camaras de ar.

15
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23 - (Unemat MT)

Em 11 de junho de 2010, a advogada Mércia Nakashima foi encontrada morta dentro de seu
carro, afundado numa represa em Nazaré Paulista, interior de S3o Paulo. Desde o inicio das
investigacdes, o principal suspeito foi Mizael Bispo de Souza, exnamorado da vitima e
recentemente condenado judicialmente pelo crime. Uma das evidéncias sobre as quais os peritos
se apoiaram para atestar que Mizael havia estado no local do crime foi a presenga de uma alga na
sola de seu sapato. Como essa alga s ocorre pouco abaixo da superficie da dgua, era necessario
gue Mizael tivesse andado dentro da represa de sapatos para a alga estar ali. A grande ocorréncia
desse tipo de alga na represa de Nazaré Paulista deve-se a descarga de esgoto organico. Parte
desse esgoto serd decomposto por bactérias, decorrendo no consumo de oxigénio dissolvido na
agua da represa.

Sobre a pericia criminal ocorrida nesse assassinato, marque a alternativa correta:

a) O excesso de matéria organica proveniente do esgoto pode ser considerado um adubo para
vegetais aqudticos como a alga, sendo, assim, benéfico ao ambiente.

b) O despejo de esgoto na represa provoca o aumento da concentracdo de oxigénio em suas
aguas.

c) Algumas caracteristicas que tornam as algas um grupo taxonomicamente valido sdo
caracteristicas comuns a todos esses vegetais, por exemplo, a unicelularidade e a presenca
exclusiva de clorofilas a e b.

d) Devido a refracdo, a luz solar ndo alcanca profundidades superiores a alguns centimetros, o
gue permite a ocorréncia dessas algas apenas préximas a superficie.

e) O despejo de esgoto na represa provoca o aumento na concentragdo de compostos a base de
nitrogénio, fdsforo e outros nutrientes, podendo levar a eutrofizacdo da mesma.

24 - (ENEM)

O grafico seguinte mostra os resultados obtidos para testes alternativos de DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio), realizados por alunos de uma escola, com amostras de dgua coletadas em
diferentes locais ao longo de um rio que corta a cidade habitada por eles.

16
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Variagcdo da concentracdo de oxigénio dissolvido nas dguas de um rio em diferentes locais.
Revista Quimica Nova na Escola. 2010, v. 32, n° 3 (adaptado).

Uma justificativa aceitavel para os baixos valores de oxigénio dissolvido encontrados em algumas

amostras de dgua do rio é o fato de

c)

o rio poder apresentar variagées naturais nas quantidades de sais inorgéanicos dissolvidos que
afetam a demanda bioquimica de oxigénio da agua.

a presenca de dreas com baixas temperaturas no curso do rio poder ocasionar uma maior
demanda de oxigénio, tornando o recurso hidrico inapropriado para o uso nestes pontos.

as amostras terem sido coletadas em pontos onde ha grande demanda de oxigénio, indicando
aporte de material organico no curso d’agua, o que compromete a utilizacdo do recurso
hidrico.

a presenca de atividade humana nos arredores do rio, associada ao uso inadequado do recurso
hidrico, ocasionar diminui¢do na demanda bioquimica de oxigénio nas amostras analisadas.

a diminui¢do da demanda bioquimica de oxigénio decorrente da elevag¢ao do pH, como
consequéncia do aporte de material de origem bioldgica, comprometer o uso do recurso
hidrico nestas regioes.

25 - (FAMERP SP)

A poluicdo de propriedades de criacdao de patos, perto da Baia de Moriches, adiciona nitrogénio

e fésforo as dguas costeiras de Long Island, Nova lorque. Para investigar qual nutriente favorece o
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crescimento do fitoplancton (Nannochloris atomus) nessa area, pesquisadores cultivaram essa
espécie com agua coletada de diversos locais (identificados no grafico pelas letras de A a G). Eles
adicionaram amoénia ou fosfato as culturas. O grafico expressa os resultados obtidos apds o cultivo
com essas substancias em comparag¢do a um meio ndo enriquecido (controle).

diversidade de fitoplancton
(milhdes de células por mL)

A B C D E F G
local de coleta

= enriquecido = enriquecido E controle nao
com aménia com fosfato enriquecido

(Jane Reece et al. Biologia de Campbell, 2015. Adaptado.)

De acordo com os resultados obtidos, é correto afirmar que a eutrofizagdo tem maior chance de
ocorrer nos locais

a) D,E,Feg, favorecida pelo elemento fésforo.

b) A, BeC, favorecida pelo elemento nitrogénio.

c) D,E, FeGgG,favorecida pelo elemento nitrogénio.
d) A, BeC, favorecida pelo elemento fésforo.

e) A, Fe G, favorecida pelo elemento fésforo.

TEXTO: 1 - Comum a questao: 26

18
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Em um estudo, pesquisadores compararam a qualidade da 3agua de dois riachos de uma

determinada regidao. Os resultados sdo discriminados a seguir.

VARIAVEL RIACHO1 RIACHO 2
Teor de fésforo elevado baixo
Teorde nitrogénio elevado baixo
pH Acimade 7 7
Dipteros Dipteros
organismosaquaticos | Sanguessugas Sanguessugas
Pequenoscrustaceos| Pequenoscrustaceos

26 - (UNICID SP)

De acordo com os dados da tabela, foram feitas as afirmagdes a seguir a respeito dos riachos

estudados:

I.  Riacho 1 pode estar poluido por esgoto doméstico.

Il. Riacho 1 pode encontrar-se em regiao de florestas.

lll. Riacho 2 pode encontrar-se em drea sem saneamento adequado.

IV. Riacho 2 deve apresentar alto nivel de matéria organica.

Esta correto o contido em
a) |, apenas.

b) Ielll, apenas.

c) 1, lllelV,apenas.

d) 1, lllelV, apenas.

e) LI lelV.
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GABARITO:
1) Gab: A 14) Gab: A

8) Gab: B 21) Gab: B
2) Gab: A 15) Gab: C

9) Gab: D 22) Gab: E
3) Gab: E 16) Gab: C

10) Gab: E 23) Gab: E
4) Gab: A 17) Gab: D

11) Gab: C 24) Gab: C
5) Gab: C 18) Gab: E

12) Gab: B 25) Gab: C
6) Gab: D 19) Gab: C

13) Gab: B 26)Gab:A
7) Gab: B 20) Gab: C
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