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Exercicios de Fisica sobre Circuitos
Elétricos com Gabarito

1) (Unicamp-1999) Um técnico em eletricidade notou que a
lampada que ele havia retirado do almoxarifado tinha seus
valores nominais (valores impressos no bulbo) um tanto
apagados. Pdde ver que a tensdo nominal era de 130 V, mas
ndo pode ler o valor da poténcia. Ele obteve, entdo, através
de medicGes em sua oficina, o seguinte grafico:
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a) Determine a poténcia nominal da lampada a partir do
grafico .

b) Calcule a corrente na ldmpada para os valores nominais
de poténcia e tenséo.

c) Calcule a resisténcia da lampada quando ligada na tenséo
nominal.
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2) (Unicamp-1998) Uma bateria de automovel pode ser
representada por uma fonte de tensdo ideal U em série com
uma resisténcia r. O motor de arranque, com resisténcia R,
é acionado através da chave de contato C, conforme mostra
a figura .
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Foram feitas as seguintes medidas no voltimetro e no
amperimetro ideais:

Chave aberta CTave fecha
¥ (Volis) 12 10
I (Ampéres) 1] 100

a) Calcule o valor da diferenca de potencial U.
b) Calculere R.

3) (FMTM-2003) Observe o circuito:

E
b

Os nameros de nés, ramos e malhas considerados para a
aplicacdo das leis de Kirchhoff sdo, respectivamente:
a)2,3e2.

b)2,3e3.

c)4,2e3.

d)4,4e2.

e)6,5e3.

4) (Mack-2004) Um gerador elétrico, um receptor elétrico e
um resistor sdo associados, convenientemente, para
constituir o circuito ao lado. O amperimetro A e o
voltimetro V séo ideais e, nas condi¢des em que foram
inseridos no circuito, indicam, respectivamente:
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a) 83,3mA e 3,0V.
b) 375mA e 0,96V.
c) 375mA e 13,5V.
d) 75mA e 0,48V.
e) 75mAe 2,7V.

5) (Fuvest-2002) Para um teste de controle, foram
introduzidos trés amperimetros (A; ,A, € Az ) em um trecho
de um circuito, entre M e N,por onde passa uma corrente
total de 14 A (indicada pelo amperimetro A, ). Nesse
trecho, encontram-se cinco lampadas, interligadas como na
figura, cada uma delas com resisténcia invariavel R.
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Nessas condicdes, os amperimetros A; ,A, e Az indicardo,
respectivamente, correntes I, ,I, e I3 com valores
aproximados de:

a)l1=10A 12=20A 13=11A
b)I1=15A 12=30A 13=95A
c)11=20A 12=40A 13=80A
d)I1=50A 12=30A 13=6,0A
e)11=80A 12=40A 13=20A

6) (Cesgranrio-1994) No circuito esquematizado a seguir,
tem-se um gerador G, que fornece 60 V sob corrente de 8,0
A, uma bateria com f.e.m. de 12 V e resisténcia interna de
1,0 Q, e um resistor variavel R.
(e
N/

12v-1,0Q

Para que a bateria seja carregada com uma corrente de 8,0
A, deve-se ajustar o valor de R para:

a)1,00

b) 2,00

c)3,0Q

d)40Q

e)50Q

7) (AFA-2003) A figura abaixo representa o esquema de um
motor elétrico M, de for¢a contra-eletromotriz £’ e
resisténcia interna »’, ligado a rede elétrica.

5
/ /@"

o)

Com a chave S fechada, 0 amperimetro A indica a
intensidade i da corrente elétrica que circula pelo circuito e
0 voltimetro V mede a ddp U’ nos terminais do motor.
Considera-se os fios de ligagdo com resisténcia desprezivel
e os aparelhos de medida como sendo ideais. No instante

em que a chave S é aberta, a indicacdo no amperimetro e no

voltimetro sera, respectivamente,

'

C)VZ;U/Z
d)VZ;E’

8) (UFC-1996) Um pequeno motor, M, recebe de uma
bateria ideal, B, 35 W de poténcia elétrica, dos quais
somente 10 W séo transformados em trabalho mecénico. A
resisténcia elétrica interna do motor é 6hmica e vale 16Q.
Determine, em volts, a forca eletromotriz da bateria.

M

9) (UFPA-1997) Uma lampada de resisténcia igual a 117 Q é
ligada em série a um motor de forga contra eletromotriz
igual a 60 V e resisténcia interna igual a 1 Q, sendo ambos
ligados também em série a um gerador de forca
eletromotriz igual a 120 V e resisténcia interna igual a 2 Q.
Com o circuito em funcionamento, pergunta-se:

a) Qual o valor, em amperes, da corrente circulante?

b) Se bloquearmos mecanicamente o eixo do motor,
impedindo o seu giro, o brilho da Iampada aumenta,
diminui, ou néo se altera?

¢) Na situacdo (ainda do item b), qual o valor, em amperes,
da corrente circulante?

10) (ITA-2007) No circuito da figura, tém-se as resisténcias
R R;, R, e as fontes V; e V, aterradas. A corrente i indicada

=l
I 1 1

(Vle _Vz Rl)
_ (R,R, +RR, +RR;

(V1R1 _Vsz)
piz (RiR +RR, +RR))

(VlRl _Vsz)
gi= (RIR +RR, +RR))

(V1R2 _Vle)
yi= (RIR, +RR, +RR,)
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(V2R1 _Vle)
giz (RR; +RR, +RR))

11) (Mack-2007) No circuito elétrico ao lado, é necessario
que, ao se ligar a chave K no ponto P, a ldmpada L, de
especificacfes nominais 0,50 W — 2,0 V, permaneca acesa
sem problemas. Sabe-se que, ao se ligar a chave K no ponto
M, o amperimetro ideal A indica uma intensidade de
corrente de 500 mA, e, ao se ligar no ponto N, a indicacao é
de 4,0 A. Para que sejam atendidas rigorosamente as
especificacdes da lampada, € necessario que o resistor R,
associado em série a ela, tenha resisténcia elétrica de

2)3,25Q
b) 4,00 Q
¢) 8,00 Q
d)27,25Q
) 51,25Q

12) (FUVEST-2008) Utilizando-se um gerador, que produz
uma tensdo V,, deseja-se carregar duas baterias, B-1 e B-2,
que geram respectivamente 15V e 10V, de tal forma que as
correntes que alimentam as duas baterias durante o
processo de carga mantenham-se iguais (i, = i, = i). Para
isso, € utilizada a montagem do circuito elétrico
representada abaixo, que inclui trés resistores Ry, R, e R3,
com respectivamente 25Q, 30Q2 e 6€2, nas posi¢des
indicadas. Um voltimetro € inserido no circuito para medir
a tensdo no ponto A.

i, A i

a) Determine a intensidade da corrente i , em amperes, com
que cada bateria é alimentada.

b) Determine a tensdo V5, em volts, indicada pelo
voltimetro, quando o sistema opera da forma desejada.

c) Determine a tensdo Vg, em volts, do gerador, para que o
sistema opere da forma desejada.

13) (ITA-2008) No circuito representado na figura, tém-se
duas lampadas incandescentes idénticas, L, e L,, e trés
fontes idénticas, de mesma tensdo V. Entdo, quando a
chave é fechada,

- ‘,

a) apagam-se as duas lampadas.

b) o brilho da L; aumenta e o da L, permanece 0 mesmo.
c) o brilho da L, aumenta e o da L; permanece 0 mesmo.
d) o brilho das duas lampadas aumenta.

e) o brilho das duas ld&mpadas permanece 0 mesmo.

14) (Unicamp-2000) Algumas pilhas sdo vendidas com um
testador de carga. O testador é formado por 3 resistores em
paralelo como mostrado esquematicamente na figura
abaixo. Com a passagem de corrente, 0s resistores dissipam
poténcia e se aquecem. Sobre cada resistor é aplicado um
material que muda de cor (“acende”) sempre que a poténcia
nele dissipada passa de um certo valor, que € 0 mesmo para
os trés indicadores. Uma pilha nova é capaz de fornecer
uma diferenca de potencial (ddp) de 9,0 V, o que faz os 3
indicadores “acenderem”. Com uma ddp menor que 9,0 V,
o indicador de 300 Q ja ndo “acende”. A ddp da pilha vai
diminuindo a medida que a pilha vai sendo usada.

100€2 200€2 3000

a) Qual a poténcia total dissipada em um teste com uma
pilha nova?

b) Quando o indicador do resistor de 200Q2 deixa de
“acender”, a pilha é considerada descarregada. A partir de
qual ddp a pilha é considerada descarregada?

15) (Fuvest-1997) O circuito da figura é formado por 4
pilhas ideais de tensdo V e dois resistores idénticos de
resisténcia R. Podemos afirmar que as correntes i, e i,,
indicadas na figura, valem
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_CE _2
a)i; =2VIR e i, =4VIR
b) i, = zero e i, =2VIR
c)i;=2VIR e i, =2VIR
d) iy =zero e i, =4VIR
e) iy =2VIR e i, =zero

16) (Fuvest-2004) Um sistema de alimentac&o de energia de
um resistor R = 20 Q é formado por duas baterias, B, e B,
interligadas através de fios, com as chaves Chl e Ch2,
como representado na figura. A bateria B, fornece energia
ao resistor, enquanto a bateria B, tem a funcéo de
recarregar a bateria B;. Inicialmente, com a chave Chl
fechada (e Ch2 aberta), a bateria B, fornece corrente ao
resistor durante 100s. Em seguida, para repor toda a energia
quimica que a bateria B, perdeu, a chave Ch2 fica fechada
(e Chl aberta), durante um intervalo de tempo T. Em
relacdo a essa operagdo, determine:

o - 2 _

L R
36V 12V
Ch2 Ch1

a) O valor da corrente I;, em ampéres, que percorre o
resistor R, durante o tempo em que a chave Chl permanece
fechada.

b) A carga Q, em C, fornecida pela bateria B4, durante o
tempo em que a chave Chl permanece fechada.

c) O intervalo de tempo T, em s, em que a chave Ch2
permanece fechada.

17) (Mack-1998) No circuito dado , os geradores sdo ideais.
A d.d.p. entre os pontos A e B é:

12V —/F - 12V

a) 36 V

b) 18V
c)12V
d) 6,0V
e) zero

18) (ITA-2005) Um técnico em eletronica deseja medir a
corrente que passa pelo resistor de 12 Q no circuito da
figura.

1282

24v T——

Para tanto, ele dispde apenas de um galvanémetro e uma
caixa de resistores. O galvandmetro possui resisténcia
interna Rg = 5 kQ e suporta, no maximo, uma corrente de
0,1mA. Determine o valor maximo do resistor R a ser
colocado em paralelo com o galvanémetro para que o
técnico consiga medir a corrente.

19) (UFPE-1996) No circuito a seguir e, =12V, R; =8 Q,
R,=4QeR3;=2 Q.

S

De quantos volts deve ser a fonte de tensdo ¢;, para que a
corrente através da fonte de tenséo ¢, seja igual a zero?

20) (Unicamp-2000) Grande parte da tecnologia utilizada
em informatica e telecomunicages é baseada em
dispositivos semicondutores, que ndo obedecem a lei de
Ohm. Entre eles esta o diodo, cujas caracteristicas ideais
sdo mostradas no gréafico abaixo.
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O gréfico deve ser interpretado da seguinte forma: se for E)) g
aplicada uma tenséo negativa sobre o diodo (Vp < 0), ndo d)8

haveréa corrente (ele funciona como uma chave aberta).
Caso contrario (Vp > 0), ele se comporta como uma chave

fechada. L .
22) (UECE-2002) No circuito visto na figura, R = 10Q e as
Considere o circuito abaixo: baterias sdo ideais, com E; =60V, E, =10V e E; = 10V. A
diferenca de potencial entre a e b (Vq,), em Volts, é:
DIiI:I
E E
rif?n 1 3

Ay Il
3k E
. k0= (v o ltiruetzo I R[]

"
{a) b
p,mpeﬂﬁé}f}u ideal a) 20
b) 30
c) 40
d) 50

a) Obtenha as resisténcias do diodoparaU=+5Ve U =-5

V. 23) (Fuvest-1998) No circuito mostrado na Fig. 1, os trés
resistores tém valores R; = 2Q, R, =20Q e R; =5Q. A

b) Determine os valores lidos no voltimetro e no bateria B tem tensdo constante de 12V. A corrente iy €

amperimetro paraU = +5 Ve U = 5 V. considerada positiva no sentido indicado. Entre os instantes

t=0s e t=100s, o gerador G fornece uma tensdo variavel
V = 0,5t (V em volt e t em segundo).

21) (UECE-2002) No circuito visto na figura, R = 10Q e as
baterias sdo ideais, com E; = 60V, E, = 10V e E; = 10V. [
A corrente, em ampeéres, que atravessa E; é:

o ks

12¥

Fig. 1

a) Determine o valor da corrente i; parat = 0s.
b) Determine o instante t, em que a corrente i é nula.
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c) Trace a curva que representa a corrente i; em funcéo do
tempo t, no intervalo de 0 a 100s. Utilize os eixos da figura
adiante indicando claramente a escala da corrente, em
ampere (A).

TTTIT
i,

= _Y
-
A

|

d) Determine o valor da poténcia P recebida ou fornecida
pela bateria B no instante t = 90s.

24) (Unifesp-2003) Um rapaz montou um pequeno circuito
utilizando quatro lampadas idénticas, de dados nominais
5W - 12V, duas baterias de 12V e pedacos de fios sem capa
ou verniz. As resisténcias internas das baterias e dos fios de
ligacdo sdo despreziveis. Num descuido, com o circuito
ligado e as quatro lampadas acesas, o rapaz derrubou um
pedaco de fio condutor sobre o circuito entre as lampadas
indicadas com os nimeros 3 e 4 e o fio de ligacdo das
baterias, conforme mostra a figura.

O que o rapaz observou, a partir desse momento, foi

a) as quatro lampadas se apagarem devido ao curto-circuito
provocado pelo fio.

b) as ldmpadas 3 e 4 se apagarem, sem qualquer alteracdo
no brilho das lampadas 1 e 2.

c) as lampadas 3 e 4 se apagarem e as lampadas 1 e 2
brilharem mais intensamente.

d) as quatro lampadas permanecerem acesas e as lampadas
3 e 4 brilharem mais intensamente.

e) as quatro lampadas permanecerem acesas, sem qualquer
alteracdo em seus brilhos.

25) (UFMS-2003) O circuito abaixo apresenta capacitores de
capacitancia C, inicialmente descarregados, e resistores de

resisténcia R. A forca eletromotriz do circuito é € e a chave
K esta inicialmente aberta. Assinale a(s) alternativa(s)
correta(s).

(01) No instante em que se fecha a chave, é nula a
intensidade de corrente no resistor imediatamente abaixo
dos capacitores.

(02) Depois de muito tempo que a chave foi fechada, com
0s capacitores totalmente carregados, a ddp em cada

resistor serd igual a €/2.
(04) Depois de muito tempo que a chave foi fechada, com
0s capacitores totalmente carregados, a carga armazenada

em cada capacitor serd igual a CE/4.
(08) Depois de muito tempo que a chave foi fechada, com
0s capacitores totalmente carregados, a intensidade de

corrente nos resistores serd igual a E/R.
(16) No instante em que se fecha a chave, a poténcia

total dissipada nos resistores é igual a €2/ 2R.

26) (UFMS-2003) O circuito ao lado apresenta
capacitores de capacitancia C, inicialmente
descarregados, e resistores de resisténcia R. A forca

eletromotriz do circuito é € e achave K estd
inicialmente aberta. Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

C C
|1 Il
1 I
K
K. WA
R
I I
1 { | _,-t__l__.-._" A
€
(001) No instante em que se fecha a chave, é nula a

intensidade de corrente no resistor imediatamente abaixo
dos capacitores.

(002) Depois de muito tempo que a chave foi fechada,
com os capacitores totalmente carregados, a ddp em cada

resistor serd igual a E/2.
(004)  Depois de muito tempo que a chave foi fechada,
com os capacitores totalmente carregados, a carga

armazenada em cada capacitor serd igual a CE/4.
(008)  Depois de muito tempo que a chave foi fechada,
com os capacitores totalmente carregados, a intensidade de

corrente nos resistores sera igual a E/R.
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(016) No instante em que se fecha a chave, a poténcia

total dissipada nos resistores é igual a €%2R.

27) (UFPE-1996) No circuito a seguir a corrente que passa
por cada um dos resistores de 2 Q vale 10A.
20 C 14
.,\,,_rw
:’i 10

- N
1 P og

B

[

Y
Qual a corrente, em Ampeéres, através do resistor de 1 O
situado entre os pontos C e D?

28) (Fuvest-1999) No circuito da figura, 0 componente D,
ligado entre os pontos A e B, é um diodo. Esse dispositivo
se comporta, idealmente, como uma chave controlada pela
diferenca de potencial entre seus terminais. Sejam Ve Vg
as tensdes dos pontos A e B, respectivamente.

o o i
200 10

r 3 1

20v| D 4 HR
B v,
8V '

Se Vg <V, 0 diodo se comporta como uma chave aberta,
nado deixando fluir nenhuma corrente através dele, e se Vg >
Va, 0 diodo se comporta como uma chave fechada, de
resisténcia tdo pequena que pode ser desprezada, ligando o
ponto B ao ponto A.

O resistor R tem uma resisténcia variavel de 0 a 2Q2 . Nesse
circuito, determine o valor da:

a) Corrente i através do resistor R, quando a sua resisténcia
€2Q.

b) Corrente iy através do resistor R, quando a sua resisténcia
é zero.

c) Resisténcia R para a qual o diodo passa do estado de
conducdo para o de ndo-conducéo e vice-versa.
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Gabarito

1)
a) do gréfico tira-se o valor de P = 100 W

Curva Tensdo x Poténcia para a 1impada

120
100
80 v
60 -
-
40 —
]
20 =
—"/
130

0 20 40 60 80 100 120 140
Tensdo [V]

Poténcia [W]

0 —

b) Utilizando a expressédo P = U.i temos 100 = 130 . i
portanto i = 10/13 A

c) Da definicédo de resisténcia R = U/i temos: R =
130/(10/13) portanto R = 169 W

2)a) U=12Vv
b)R=0,1Qer=0,020Q

3) Alternativa: B
4) Alternativa: E
5) Alternativa: C
6) Alternativa: E
7) Alternativa: B
8) EBAT =28V
9)a)i=05A

b) aumenta, pois havera um aumento na corrente elétrica.
c)i'=1A

10) Alternativa: D
11) Alternativa: A
12)a)i=1A

b) VA= 40V

c) Vo =52V

13) Alternativa: E

14)a)P=15W
b)U~7,3V

15) Alternativa: B

i=2 A
16) a) 11
b) 11
) T=13,75s

17) Alternativa: C
18) R~ 0,42
19)[1; =60V

20) a) para U = +5V o diodo esta aberto R =
para U = -5V o diodo est4 fechado R =0

b) > para U = +5V 0 amperimetro indica 1.10° A
e o voltimetro indica 2V.
- para U = -5V 0 amperimetro indica 2,5.10° A
e o voltimetro indica 5V

21) Alternativa: B

22) Alternativa: A

23)a) i; = 2A
b) t = 30s
c)
. ‘E \i\ll(A\)\
& T_—— R i
12V_L‘—I|—_ B ERZ o (LT nlnn"";__
Fig. 1
d) P = 48W

24) Alternativa: E

25) 01V
02V
04V
08 F
16 F

26) Resposta: 7
001V
002 VvV
004 v

27)i=5A (de D para C).
28) a) 4A

b) 8A

c)1/3Q
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