%? INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
.-, PROVA DE MATEMATICA - 1983

— D salvador da patria
OBS: As questdes 16, 17, 18, 19 e 20, referentes ao assunto de Desenho, foram omitidas.

X ;X e[0;]
01. Ao girarmos o gréfico da fungdo f(X) = {\/72 em torno do eixo das abscissas (eixo dos x),
2x—x° ;xe(12]

obtemos uma superficie de revolucao cujo volume é:
a) n/3 b) n/2 c)mn d) 2n e) 3n

02. Um general possui n soldados para tomar uma posi¢édo inimiga. Desejando efetuar um ataque com dois grupos,
um frontal com r soldados e outro da retaguarda com s soldados (r+s=n), ele podera dispor seus homens de:

n! n!
a) maneiras distintas neste ataque = b) —— maneiras distintas neste ataque
(r+9)! rt.sl
n! _ o 2.(n!) _ -
¢) —— maneiras distintas neste ataque d) ——— maneiras distintas neste ataque
(r.s)! (r+s)!
2.(nt) o
e) ——= maneiras distintas neste ataque

rlsl

03. Dadas as fungdes f(x?) =10g,;, X e g(x)=2sen’X —3senx +1, definidas para x> 0.e X #1/2, o conjunto
A={xe(0,27) : (gof)(x).= 0} é dado por:

EE 5z = A 8
a) A:{42—n’, 46—71’ 46—5/:} b) A:{ZZ—n” 26—;1" 26—5;:} C) A:{42—7z’ 46—7r' 46—57:}

2z 2z 2z o o7z
d) A:{42n, 4677r, 4657:} e) A:{ZZIZ" 4677r1 2657[}

04. Considere os numeros reais ndo-nulos a, b, ¢ e d em progressao geométrica tais que a, b e ¢ sdo raizes da
equacio (em x) X° + Bx? — 2Bx + D = 0, onde B e D sdo nimeros reais e B > 0. Se ad — ac = —2B, entao:

a) (a°+b®+c®)(b® + c® +d*) = (ab + bc + cd) e b® + ¢ + d* = 16B%/(B” + 4B)
b) (a®+ b? + c?)(b® + ¢ + d°) = (ab + bc + cd)® e a° + b® + ¢* = 16B/(B* + 4)
c) (@ +b?*+c®)(b?+c?+d?)=(ab+bc+cd)eb’+c?+d’=16B/(B + 4)

d) (@ +b*+c’)(b+c+d)=(ab+bc +cd)’ea’+b’+c?=16B/B + 4)

e) (@®+b*+c’)(b+c+d)=(ab+bc +cd)’ea’+b®+c?=(B+4)/(16B)

05. Dado o polindmio P definido por P(X) = sené — (tgd).x + (sec® 8).x>, os valores de € no intervalo [0,27] tais
que P admita somente raizes reais sao:

a)0<@e<rl2 by z/2<@<moun<@<3rl2 )r<0<37rl2 0ul3n/2<0<L2rx
d)0<#<rl/3 e) r112<60<3rl2
06. Seja a matriz A = a b onde a = 2*"°%%: b = 2°%%: ¢ —|og . 8le d =log . 27 - Uma matriz real quadrada B, de
c d NE) V3
ordem 2, tal que AB é a matriz identidade de ordem 2 é:
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a) log ; 27 2 b) {—3/2 2} 0 {-3/2 2 }
2 log ; 81 J3 -5 2 -5/2

d) 2 -3/2 e) log,5 3.log ;81

-3/2 |092 5 5 _plog, 81
07. Sejam trés funcdes f, u, v: R 2 R tais que f(x + 1/x) = f(x) + 1/f(x) para todo x ndo nulo e (ux))* + (v(x))? = 1 para

todo x real. Sabendo-se que xo € um namero real tal que u(xg).v(xg) = 0 e f[ 1 1 )z 2, 0 valor de ¢ MJ

u(xs) V(%) V(o)

é:

a)-1 b) 1 c)2 d) ¥ e) -2
X T
08. A solucéo da equacdo arctgx + arctg —— = — definida no conjunto dos reais diferentes de -1 é:
X
a)l b) 1/2 c)1l/2el d) 2 e)2el
Adr Srx S5t

09. Dados A, B e C angulos internos ‘de um triangulo, tais que 2B+ C# 7 e a € (?,?ju (?,272'), o

senA + senB = sen(a I Cj

sistema admite como solucao:
a_
—CosA+cosB = COS( j
a)A:ﬁ—g,B—g—z—ﬂ sz—”
2 2 3 3
o A=2F B2 eC=0
3 2
C)Azﬂ—g, =2 ec=2_%
2 3 2
d A=7r—-—, =2—”eC=g—2—”
3 2 3
e)A=77,B=geC=—g
2 2

10. Determine o polindmio P de 3° grau que apresenta uma raiz nula e satisfaz a condicéo P(x — 1) = P(x) + (2x)* para
todo x real. Com o auxilio deste, podemos calcular a soma 2° + 4% + ... + (2n)?, onde n é um nimero natural, que é

igual a:
a) 4n%3 — 2n” - 2n/3 b) 4n*/3 + 2n® + 2n/3 c) 4n°/3 - 2n” + 2n/3
d) 4n®+2n? +n e)n®+n?+2n
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11. Seja a um ndmero real tal que a # w2 + kr, onde k € Z. Se (Xo, Yo) € solucdo do sistema
{(2.sec a)x +(3.tga)y = 2.cosa

(2.tga)x + (3 ) 0 , entdo podemos afirmar que:
tga)x +(3.seca)y =

a)Xo+Yo=3-2.sena b) (=2/3 — Xo)® — Yo’ = —4/9 — cos’a + 2 C)Xo—VYo=0
d)Xo+Yyo=0 e) (=2/3 — o)’ — Yo~ = 4(cos’a)/9

12. Consideremos uma piramide regular cuja base quadrada tem area que mede 64 cm® Numa secdo paralela &
base que dista 30 mm desta, inscreve-se um circulo. Se a area deste circulo mede 4x cm?, entdo a altura desta
piramide mede:

a)lcm b) 2 cm c)4cm d) 6 cm e) 60 cm

13. Sejam m e n constantes reais estritamente positivas. Num sistema de coordenadas cartesianas ortogonais,
l 2 2
m - n e HrH

m

consideramos “C” a circunferéncia de centro P(1/m, 1/n) e de raio R = a reta de equacdo mx + ny +

(vm?-n? — 2) = 0. Nestas condicGes, se “s” é a reta que passa por P e é perpendicular a reta “r’, entdo os
pontos de interseccdo de “s” com “C" so:

a) (Ym+1,1/n)e (2/m=1,1/n—n/m)

b) (1/m + 1, n/m) e (1/m, 1/n)

¢) (1/m, n/m) e (1/m, —m/n)

d) (1/m, 1/n+1)e (1/m, 1/n + n/m)

e) (/m+1,1/n+n/m)e (1/m-1, 1/n—n/m)

14. As equacgbes X +ax’ +18=0 e x* +nbx+12 =0, onde a e b sdo constantes reais e n um inteiro, tém duas
raizes reais comuns. Das afirmativas abaixo, qual € verdadeira?

a) As raizes nao comuns as equacdes tém sinais opostos.
b) As raizes ndo comuns as equacdes sdo negativas quando a € negativo.
¢) A soma das raizes ndo comuns as equacdes é 5.
d) b e n possuem o mesmo sinal.
e) As raizes comuns as equacdes dependem de n.
2

. ; Z . T -
15. Consideremos um nimero complexo z tal que — tem argumento igual a 7 e Iogz(z+ Z +2): 3. Nessas
Z1

condi¢des, podemos afirmar que:

a) No existe In(ZT—Zj by z* + In(gj =-324 c) Z+2Z é um namero real
| |
1Y 1, 1Y -1,
d| = =—A+i S =—0A+i
)[zj 108V e)[zj 108V
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