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Modulo 1. Produtos notaveis

¢ Produto da soma pela diferenca: (a+b) - (a-b) =a?-b?
e Quadrado da soma: (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

¢ Quadrado da diferenca: (a - b)2 = a2 - 2ab + b?

e Cubo da soma: (a + b)3 = a3 + 3a%b + 3ab? + b3

¢ Cubo da diferenca: (a - b)3 = a3 - 3a?b + 3ab? - b3

Modulo 2. Fatoracao

e Fator comum ax + bx=x(a+h)

e Agrupamento mx+0NXx+my+ny=x(m+n)+y(m+n)=(m+n)(x+y)

e Diferenca de quadrados ———— a2 -b2=(a+b)(a-b)
a2 + 2ab + b? = (a + b)?

e Trindmio quadrado perfeito ——
d P {a?-zab+b2=(a-b)2

Outros casos
e Trindmio do 22 grau — ax®+bx +c=a(x - x;) (X - X,), em que X, e X, sdo raizes de ax? + bx +c=0
¢ Soma de cubos — a3+b¥=(a+b) (a%-ab +b?)
e Diferenca de cubos — a3 -b3=(a-b) (a%+ab + b?)

Modulo 3. Porcentagem

1. Definigao e calculo 2. Porcentagem - Lucro
Porcentagem é uma fragdo de denominador centesimal. Lucro ou prejuizo percentual
25 Preco de custo + Lucro = Preco de venda

25% = — = 0,25 o
100 Preco de custo - Prejuizo = Preco de venda

i% =

100

Modulo 4. Aumentos e descontos percentuais

1. Aumento percentual 2. Desconto percentual
Sendo: V - valor inicial, p% - porcentagem de aumento; Sendo: V - valor inicial; p% - porcentagem de desconto;
A - aumento; V, - valor ap6s o aumento, temos: D - desconto; Vy) - valor apos o desconto, temos:
P P P P
Vy=V+A=V+phdeV=V+— V=V, =V:[14+— V,=V-D=V-p%hdeV=V-—— V=V =V 1-——
100 100 100 100

Assim, | 1,24 - V| é o valor inicial V mais um aumento Assim, | 0,76 - V|é o valor inicial com um desconto de

de 24%. 24%.
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Modulo 5. Porcentagem: exercicios

orcentagem é uma fracdo de denominador centesimal. e V. era o valor inicial e V¢ é o valor final, qual foi a
p t ¢ fracdo de d inad tesimal Se V, lor inicial e V; é lor final 1 foi
—_— 25 0.25 variagao percentual?
0o="——=VU . e e
100 valor final —valorinicia
lor final —val 1 100%
% = i valor inicial ’
00 Quem aumenta p% determina o valor final, multiplican-
1. Lucro ou prejuizo percentual do o valor inicial por qual fator?
Preco de custo + Lucro = Preco de venda p
X 14—
Preco de custo - Prejuizo = Prego de venda 100
2. Aumentos e descontos Quem reduz p% determina o valor final, multiplicando
Se p é uma parte de V, qual porcentagem de V que p o valor inicial por qual fator?
representa?
P, 1_L)
v 100% ( 100
- - o o o
Modulo 6. Maltiplos e divisores
|n=m-k,meZ,keZ| |aén9par<:>a=2k,keZ|
n é miltiplo de m. .
m é divisor ou fator de n. |ae noimpar < a =2k +1, keZ|
- L g
Modulo 7. MDC e MMC de nameros
MDC: Produto dos divisores comuns as decomposi¢des MMC: Produto de todos os divisores, comuns ou nao,

com 0s seus menores expoentes. com 0s seus maiores expoentes.

Modulo 8. Maltiplos e divisores: exercicios
MDC e MMC de niimeros

|n=m-k,meZ,keZ|

n é maltiplo de m.
m é divisor ou fator de n.

MDC: Produto dos divisores comuns as decomposi¢des
COm 0s seus menores expoentes.

|aén9par<:>a=2k,keZ| — —
MMC: Produto de todos os divisores, comuns ou nao,
com os seus maiores expoentes.

|aén91mpar<:>a=2k+1,ke7z}|
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Modulo 9- Estudo dos angulos

1. Definicao e medida de um angulo 2.3. Opostos pelo vértice (OPV)
A
* B
o = med (AOB) = AOB AOD e BOC (o = B)
2. Classificacao quanto a posicao 3. Classificacao quanto a soma

das medidas cc e 3

2.1. Consecutivos A
B | e Complementares: o + § = 90°
o C | e Suplementares: o + 3 = 180°

AOB e BOC; AOB e AQC; BOC e AOC

A
B
© C

4. Bissetriz de um angulo

2.2. Adjacentes

. AQB e BOC 0C é bissetriz de AOB.
Modulo 10- Angulos: retas paralelas cortadas por uma
transversal 2. Propriedades

r e s sdo paralelas (r//s). ¢
1. Classificacao /'
B

— .

r e s ndo sdo paralelas (r W s).

Colaterais internos: 3 e 6; 4e 5

Colaterais externos: 1e 8;2e7

Alternos internos: 3e5;4¢e 6 r
Alternos externos: 1e7;2e 8 s
Correspondentes: 1e5;2e6;3e7;4¢€e8 p

Enem e Vestibular Dose Dupla 22



Matematica

Modulo 11- Estudo dos triangulos

1. Classificacao 3. Medida do angulo externo

1.1. Quanto aos lados
e Escaleno

e Isbsceles é = B+C
e Equilatero 8= N,
1.2. Quanto aos angulos é,=A+B
e Retangulo
e Acutangulo
e Obtusangulo
2. Soma das medidas dos angulos internos 4. Soma das medidas dos angulos externos
A
/N a(\!
A+B+C=180°
. € +8&, +8&;=360°
/ /\ o
B c B

o ©
€

Modulo 12- Pontos notaveis: baricentro e ortocentro

1. Baricentro 2. Ortocentro

Baricentro & o encontro das medianas. Ortocentro é o encontro das retas suportes das alturas.
AM,, BM, e CM; sdo medianas. AH,, BH, e CH; sdo alturas.
G é o baricentro do AABC. 0 é o ortocentro do AABC.

A A

Hy
Hj
M3 M, o
o
B M c B H, c

3. Posicoes do ortocentro
A acutangulo - interno ao tridngulo
A obtusdngulo - externo ao tridngulo
A retdngulo - vértice do angulo reto do tridngulo
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4. Propriedade da mediana
Area do AABM, = Area do AACM,

A

B M, C

5. Propriedade de uma ceviana qualquer

BS x AH
Sags = >
SC x AH
ACS = T
Saps _ BS
Sacs SC

B H S C

6. Propriedades do baricentro

S
- - _ _ _ _ 2ABC
SacM, =Sacu, = Spem, = Spm, = Sce, = Scem, =

Sace =2Sceu, = AG=2GM,
Spcg =2Sc, = BG=2GM,
Sace =2Saeu, = CG=2GM,

Modulo 13- Pontos notaveis: incentro e circuncentro

1. Incentro
Incentro é o encontro das bissetrizes internas.
AS,, BS, e CS, sdo bissetrizes internas.
Ié oincentro do AABC.
(I equidista dos lados do AABC.)

2. Circuncentro
Circuncentro é o encontro das mediatrizes.
t,, t, e t; sdo mediatrizes.
0 é o circuncentro do AABC.
(0 equidista dos vértices do AABC.)

3. Posicoes do circuncentro
A acutangulo - interno ao tridngulo
A obtusangulo - externo ao tridngulo
A retangulo - ponto médio da hipotenusa
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Modulo 14 - Congruéncia de triangulos

1. Definicao 2. Casos de congruéncia
e 19caso: LLL
A D ® 20 caso: LAL
® 3% caso: ALA
L]

o .
B c E F 4% caso: LAA,

A=D;B=EC=F Caso especial de congruéncia de tridngulos retangulos:

AABC = ADFF & {AB _ DE: AC = DF: BC = EF HC (hipotenusa - cateto)

Modulo 15- Quadrilateros notaveis

1. Classificacao

Trapézio Retangulo Quadrado
A D
A D AL D - -
ol [
B C B C
D RC A R C A o 1 [<]
AD // BC A=B=C=D=90 B c
A=B=C=D=90°
Paralelogramo Losango
e
A C A
/ AB=BC=CD=DA
B D
B D

AB // CD e AC // BD

C
AB=BC=CD=DA

2. Propriedades
12) Paralelogramo: angulos opostos congruentes
22) Paralelogramo: lados opostos congruentes
32) Paralelogramo: diagonais cortam-se ao meio
42) Losango: paralelogramo com diagonais perpendiculares
52) Losango: paralelogramo com diagonais nas bissetrizes
62) Retangulo: paralelogramo com diagonais congruentes
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Médulo 16 - Angulos na circunferéncia (I)

1. Angulo central 2. Angulo inscrito

Definigdo Propriedade

Consequéncias da propriedade

Arco capaz

B>o e y<a _C=ﬁ o+7=180°ep +6=180°
2
3. Angulo de segmento Consequéncias da propriedade

Propriedade
_a+b
) Propriedade
a-b
X =
2
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Médulo 17- Angulos na circunferéncia (II)

1. Posicoes entre reta e circunférencia 2.3. Circunferéncias tangentes internamente
Q T
B
—
Reta externa Reta tangente  Reta secante wdo1r [oX

do, o =F -, comr>r,
Propriedade importante v

2.4. Circunferéncias secantes

OM LAB = AM=MB

k

. - . P L—r,<dy,n <K +r,comr, >r.

2. Posicoes entre duas circunferéncias 127000, m T2 102
2.1. Circunferéncias externas

Circunferéncias internas

2.5.

[
do, o
I b A

do,» 0, <y =Ty, C0M [>T,
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2.2. Circunferéncias tangentes externamente

Modulo 18- Estudo dos poligonos

1. Elementos 2. Namero de diagonais

A Vértice d= 5
Onde n= ndmero de lados do poligono

B 3. Soma dos angulos internos de um poligono

E convexo
S; =(n-2)-180°

. Lado 4. Soma dos dngulos externos de um poligono

Dlagonal C convexo
D

Modulo 19- Poligonos regulares

Lados congruentes (equilatero) e dngulos congruentes Importante
(equiangulo) Todo poligono regular pode ser inscrito em uma circun-
feréncia.
A 360°
\ .
B
D~_ _-¢C

' m(AB) = m(BC) = m(CD) = ... =

_360°
n

_ 360°

_ . o
-
n n

Onde n = nimero de lados do poligono.

e
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Modulo 20- Teoremas de Tales e da bissetriz interna

1. Teorema de Tales 2. Teorema da bissetriz interna (TBI)

Q
—

o
v 4
[
4 .
2

Q
()

o
\
c —
'\O\
c —_

ri/lsilt/lu

a_b ¢ _a+b+c b_c¢
d e f dte+f Xy
Modulo 21- Semelhanca de triangulos
1. Definicao
A
c b R
m
B 3 C E 3 F
A-DiB-fe-t
AABC ~ ADEF & {e
a_b_c_y
d e f

| PA x PB = PC x PD | | PA x PB = PC x PD | PA x PB = (PT)?
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Segmentos tangentes
Duas retas tangentes a uma circunferéncia por um ponto externo

AH = altura relativa 4 hipotenusa

BH = projecdo ortogonal do cateto AB sobre a hipote-
nusa BC

CH = projecdo ortogonal do cateto AC sobre a hipote-
nusa BC

Modulo 25- Tangéncia

Propriedades importantes

1) OALr

b2=a-nec?=a-m

h2=m - n

b.-c=a-h

b? + c2 = a2 (Teorema de Pitagoras)

4) PA=PB
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2) 0,0,=R+r

PR

3) 0,0,=R-r

(5)

5) AM = MB

Modulo 26 - Teorema dos senos

a

b

C

senA senB senC

=2R

Observacao
Todo tridngulo é inscritivel em uma circunferéncia.

0Os lados de um tridngulo sdo proporcionais aos senos
dos angulos opostos numa razdo igual ao didmentro da
circunferéncia circunscrita ao triangulo.

Modulo 27- Teorema dos cossenos

a2=b2+c2-2-b -
b2=a?+c2-2-a-

c2=a2+h?2-2-a-

Em qualquer tridngulo, o quadrado da medida de um
lado é igual a soma dos quadrados das medidas dos outros
dois lados, menos duas vezes o produto dessas medidas pelo
cosseno do angulo por eles formado.

e Natureza de um triangulo

Se a é o maior lado de um tridngulo, entdo:
a? =b? + ¢2 = A retangulo

a%2 < b2 + ¢2 = A acutangulo

a% > b2 + ¢2 = A obtusangulo
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Modulo 28- Relacoes métricas nos poligonos regulares

Poligonos regulares: principais apétemas

Tridngulo equilatero Quadrado Hexagono regular
R
o} ; £
i a
o
2
R=—% _
P R=¢
e e e
R 3 "3
a=—=— a=— a=——
2 6 2

Obs.: 0 apdétema a de um poligono regular é o raio da circunferéncia inscrita.

Modulo 29- Circunferéncia e arcos

1. Medida de arcos em graus

2. Medida de arcos em radianos

med (AB) = o

med (AB) = é

o = medida em graus do angulo central AOB
R =raio

3. Comprimento de uma circun-
feréncia

A I
B

{ = comprimento do AB
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Médulo 30- Areas das regides elementares

1. Area de um quadrado

a

t ’
4. Area de um triangulo
b-h
at +a s=a? S= >
b
H
a
2. Area de um retangulo 5. Area de um trapézio
b
—
b S=a-b [
| g— (B+D)
'h 2
a d
B
3. Area de um paralelogramo
6. Area de um losango
S=b-h
S = dl dZ

7. Figuras planas equivalentes
Figuras planas equivalentes sdo figuras que tém a mes-
ma area.
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Modulo 31- Expressoes de area de um triangulo

1. A area S de um tridngulo de lados com medidas b e 3. A érea S de um tridngulo de semiperimetro p e raio
c e angulo compreendido com medida o é: da circunferéncia inscrita r é:
B A
c | /C@b\

r

¢ B a c

A b C
S=p-r

S=b~c~senoc
2

4. A area S de um tridangulo de lado r com medidas a, b
e ¢ e com raio da circunferéncia circunscrita R é:

2. A area S de um tridngulo de lados com medidas a, b
e c e semiperimetro p é:

A
B
a
c Cc
/\ R
" i ’ B!/C

S=p-(p—2)(p—-b)(p—c) |(Formula de Heron)

a+b+c S:a'b'c
) 4R

emque pP=

Médulo 32- Area do circulo e de suas partes (I)

1. Circulo
@ 0
Al TR
3
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2. Setor circular
3. Coroa circular

360° —— mR?
o —— A

setor

‘

Exemplos importantes

4. Segmento circular

)

4 Observagéo

_R-R-sena
triangulo — 2

A

.n ‘bi
R I|I %

A =7tR2 - tr2

A =n(R? —1?)

A=A

setor ~

A

triangulo

Médulo 33- Area do circulo e de suas partes (II)

1. Circulo

o

Enem e Vestibular Dose Dupla
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2. Setor circular

3. Coroa circular

A {360° — mR?

o Agetor A =nR2 - mtr2

A =m1(R2 —12)

Exemplos importantes

4. Segmento circular

2
a AR
6
A= Ao - Atriéngulo
L] A= TE_RZ
4 -
Observacao
R-R-sena
Atriéngulo = T
- ~ o
Modulo 34- Razao entre areas
1. Razao entre areas de dois triangulos semelhantes
AABC ~ AA'B'C’
by My (razdo de semelhanca) e S1_ge
b2 h2 SZ

Area do tridngulo ABC = S, Area do tridngulo ABC' =S,

Conclusao: a razdo entre as areas de dois tridngulos semelhantes é igual ao quadrado da razdo de semelhanca.
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Modulo 35- Postulados e determinacao

1. Postulados da existéncia 2. Determinacao de uma reta
e Existem ponto, reta e plano. ® Dois pontos distintos
(Dois pontos distintos determinam uma tnica reta.)

P r
. B
Ponto P
o
Retar Plano o A

e Numa reta, bem como fora dela, existem infinitos pontos.

3. Determinacao de um plano
e Trés pontos ndo colineares

oP
Observacao: os pontos A, B e C pertencem a uma mesma
reta, portanto eles sdo colineares. oA B
e Num plano, bem como fora dele, existem infinitos o o= (A B,P)

pontos.

e Uma retar e um ponto P fora dela

oD oE
o A «C
B oP
o
oF —
Ne o o=(r,P)

Observacao: os pontos A, B e C pertencem a um mesmo
plano, portanto eles sdo coplanares.

Modulo 36 - Posicoes relativas de duas retas

r
Obliquas P/ s
[%2]
Qo
c
2 o
o b
2 r
3
) 7 S Ortogonais
Perpendi- | +«—1—
culares P
Retas o Retas
coplanares v reversas
Distintas
" Néao ortogonais
iy
Q
©
©
o
Coincidentes
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Modulo 37- Posicoes relativas de uma
reta e um plano e entre dois planos

1. Reta e plano

1.1. Reta secante ao plano (concorrente)

1]

2.3. Planos secantes (concorrentes)

'r
1.2. Reta contida no plano

oNnP=r

rno={P}

rno=r

1.3. Reta paralela ao plano 3. Perpendicularismo

PR | 3.1. Reta e plano perpendiculares (r L o)

Y
rLo

rno=9
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v

2. Dois planos 3.2. Planos perpendiculares (oL )
Existe em o uma reta perpendicular a B.

2.1. Planos paralelos distintos
r

o>

d,rco/rlf=alp
anB=92 4. Projecoes

2.2. Planos paralelos coincidentes 4.1. Projecdo ortogonal de um ponto
Dados um ponto P e um plano o, denomina-se P’ a pro-
jecdo ortogonal de P em o, obtida pela intersec¢do de uma

reta r, passando por P, perpendicular a o.

AP

anB=o=p P

Modulo 38- Poliedros

1. Poliedro convexo

2. Teorema de Euler

V-A+F=2

A - ntimero de arestas de um poliedro

F - nimero de faces de um poliedro

V - namero de vértices de um poliedro

n - nimero de arestas em cada face de um poliedro

m - nimero de arestas em cada vértice de um poliedro

2.1. Formulas auxiliares

=n_-F Az_m~V
2 2

A

25-60-02\d
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2.2. Soma dos angulos das faces
S=(V-2) - 360°

4. Poliedros regulares
0Os poliedros regulares sao os poliedros de Platdo que

tém como faces poligonos regulares.

3. Poliedros de Platao
® Todas as faces tém um mesmo nimero (n) de arestas.
® Todos os vértices tém um mesmo ndmero (m) de
arestas.
e S3o convexos.
Tetraedro regular

e Existem apenas cinco poliedros de Platdo:
- Tetraedro

- Hexaedro

- Octaedro

- Dodecaedro

- Icosaedro

Octaedro regular

Modulo 39- Prismas (I)

1. Paralelepipedo 2. Cubo
1.1. reto-retangulo

1.2. (ortoedro)

|

T

1

1

I

1
Pa——
-
-

Hexaedro regular

Dodecaedro regular

b

N4

Icosaedro regular

[ D=+a%+b?+c? }

[At=2(ab+ac+bc) ]

A, = 2(ac + bc)

Enem e Vestibular Dose Dupla
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Modulo 40- Prismas (II)

1. Prisma
Base .
wllp | Q Altura
[
I
2. Prisma reto
¢ Area lateral (A ) f
[ A, = soma das areas das faces J
o Area total (A,) 3. Prisma regular

E o prisma que, além de ser reto, tem por base um po-

A=A, +2 - A ligono regular.

® Volume (V)

.

Face

—» Aresta lateral
(altura) L7 R
(> Base £

\NANIYAY

Aresta de base

Modulo 41- Piramides (I)
1. Elementos
Sy \ - Vertice

Area lateral (A
\" - Aresta lateral (A,)

[ A, = soma das areas das faces laterais ]
Altura

F lateral P
ace latera Area total (A)) Volume

...............

C X_ Aresta da base
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3. Apotema de uma piramide regular
2. Piramide regular

Apodtema da piramide (m)

Apétema da base (a)

Apobtema de uma pirdmide reqular é o segmento cujas
extremidades sdo o vértice da piramide e o ponto médio de
Uma pirdmide é chamada de pirdmide regular se, e so- uma aresta da base.
mente se, a base é um poligono regular e a projecdo ortogo- Calculo do apdtema:

nal do vértice sobre o plano da base é o centro dessa base.
Modulo 42- Piramides (II)

Resumo Arealateral (A )

[ A, = soma das areas das faces ]

Ap6tema da piramide (m) Area total (A,)

Apdtema da base (a) V= %Ab -h
Modulo 43 - Cilindros

1. Cilindro reto ou de revolucao

Volume

Eixo a®
el ] (] ) —+— Base
N 1 \"_/
> h Altura
~ |~
gl [<]
r
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2. Formulas 3. Cilindro equilatero

Area da base Area total
Ac=2mr- (r+h) | \ r

Area lateral Volume

V=nr? . h

>

0
1]

N

=

|
3

h=2r
Cilindro equilatero Secgdo meridiana
(quadrado)
P h=2r
Modulo 44 - Cones
1. Cone reto ou de revolucao Superficie lateral
] A superficie lateral é equivalente a um setor circular de
Eixo A raio g e arco 2mr.
L —Vértice LomTT
Geratriz / \\\ g 2M
o g g 9 . g | T g
. _— \\‘\_‘ 2nr
2. Cone equilatero
Cone equilatero
g2=r2+h2
Formulas
Area da base (A;) Area total (A,) ~ . n .
Secgao meridiana (triangulo equilatero)
Ai=mr - (r+g)
g=2r
Area lateral (A ) Volume (V)
A, =mrg 1 S5
V==A,-h &
370 Base “
1
V=-mr?-h
3
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Modulo 45- Esfera

1. Superficie esférica 3.
Conjunto de pontos do espaco que mantém sempre a
mesma distancia (R) de um ponto (centro).

2. Esfera

Soélido limitado pela superficie esférica

Area da superficie esférica

Volume da esfera

V=£nR3
3

Seccao plana
Toda sec¢do plana de uma esfera é um circulo.

Area da seccdo plana

A=m .1

Elementos da esfera

Paralelo

S

Equador

Meridiano

Modulo 46- Sglidos semelhantes

1. Razoes

Razao entre medidas lineares

a_H_,
a, h
Razdo entre areas
A
Ay
Razdo entre volumes
Vi
v,
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Modulo 47- Introducao a Geometria Analitica

1. O sistema cartesiano

y “/v Eixo das ordenadas

Yol *

Eixo das
abscissas

X_ = obscissa de P
Vp= ordenada de P

2. Os quadrantes

y A
2° quadrante 12 quadrante
=+ (%)
0 X
32 quadrante 4° quadrante
(=-) (+.-)

4.,

Simetria
y .
P, (-a,b P(,b
2ab) L N e (a, b)
I Rl
| ~
1 s 1
7 G
X v
S R J
P5 (-a, -b) P4 (a,-b)

P, = simétrico de P em relacdo ao eixo x
P, = simétrico de P em relacdo ao eixo y
P, = simétrico de P em relacdo a origem
Distancia entre dois pontos

S y

YB

YA
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2. Os quadrantes 5. Distancia entre dois pontos

2° quadrante 1° quadrante

(_1 +) (+1 +)

v

3° quadrante 4° quadrante

(_| _) (+v _)

d = (ax)’ +(ay)’

3. As bissetrizes dos quadrantes 6. Ponto médio de um segmento

Aky

v

Bissetriz dos Bissetriz dos X
guadrantes quadrantes
impares pares
x. = XatXp _YatVs
M 2 " 2
» - -
Modulo 48- Area de poligonos
1. Area do triangulo de vértices
A (x5, V4), B (%5, vg) e C (x¢, V) Regra pratica para o célculo de A.
1 Xp Va1
S= ElAl emque A=|x5 yp 1
X Yo 1 K
+ + +
2. Condicao de alinhamento de trés pontos 3. Area do poligono convexo de N vértices
A(xp, ya), B (Xg, vg) + oo s N(Xy W)
Xp Va1
Xxg Vg 1/=0& A, BeCalinhados S:M
X y¢ 1 2

[ Observacao — Ap montado na sequéncia anti-horaria
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Modulo 49 - Lugar geométrico

1. Definicao

Um conjunto de pontos é um lugar geométrico (LG)
quando todos os seus pontos, e apenas eles, tém uma certa
propriedade comum.

2. Equacao de um LG
E uma equacgdo nas incognitas x e y, cujas solucdes sdo

os pares (x, y) dos pontos do LG.

Exercicios de Aplicacao

3. Como achar a equagao de um LG

® Consideremos um ponto P(x, y) genérico.

e Aplicamos ao ponto P a propriedade caracteristica
do LG.

4. Interseccao de dois lugares geométricos
Resolvemos o sistema determinado pelas equacdes dos
dois lugares geométricos.

1. (Unifesp) A pardbola y = x2 - tx + 2 tem vértice no
ponto (x;, y;). 0 lugar geométrico dos vértices da parabola,
quando t varia no conjunto dos niimeros reais, é:

a) uma parabola.

uma elipse.

um ramo de uma hipérbole.

uma reta.

duas retas concorrentes.

Modulo 50- Teoria angular

1. Inclinacao e coeficiente angular de uma reta

2. (Fuvest-SP) O conjunto dos pontos (x, y) do plano car-
tesiano que satisfazem t2 -t -6 =0, em que t = |[x - y|,
consiste de:

uma reta.

duas retas.

quatro retas.

uma parabola.

duas pardbolas.

A

o % L >

Ya Ya
r
ol % , ol
} X 0

o, = inclinagdo de r
m, = tgo, = coeficiente angular de r

2. Calculo do coeficiente angular

y;
YA
YB
0
X
m, =m,; = tgo, = JA—JB Ay
T AB
X) —Xg AX

Enem e Vestibular Dose Dupla

A

0, = 90° = inclinacdo de t
Am,, pois ndo é definida tg 90°

4

o, = 0° = inclinacdo de u
m, = 0 = coeficiente angular de u

3. Condicao de alinhamento para trés pontos

)7 Yy

Xp =Xg=X,

Mypg = My

47



Modulo 51- Equacao fundamental da reta

1. Reta nao paralela ao eixo Oy 2. Reta paralela ao eixo Oy
Ly . y b
O (xo. Yo) 10 0. %o)
m=tgo
[1 > ol ol s
0/ ' i "
A |y—y0=m(x—x0)| X =Xg
Modulo 52- Formas de equacao da reta
1. Equacao fundamental da reta 4. Equacao reduzida da reta
Y-Yo=m (x-Xp)| I
a| —
2. Equacao geral da reta < = R
T

a=0eb=0: reta paralela ao eixo x.

b =0ea#0: reta paralela ao eixo y.

¢ = 0: reta passa pela origem. m = coeficiente angular (m = tgo)
q = coeficiente linear

3. Equacao segmentaria da reta

y Xy 5. Equagoes paramétricas de uma reta
\ —+==1
q P 4 x=1f(t)
,emquetelR
y=9(t)
1
0 p X
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Modulo 53 - Posicoes relativas entre retas

1. Paralelas 2. Concorrentes
Sendo (r)y = m;x + g,e (s) y = m,X + q,, temos: Sendo (r)y = m;x + q, e (s)y = m,X + q,, temos:
yt Y1 Y
S r
s r=s P
q2/ ) /
/q1 P
> > X'
X X my #my
Observacdes:
12) Para se obter P, resolvemos o sistema com as duas
Paralelas distintas Paralelas coincidentes equacoes.
m=m,eq;#q, m=m,eq,=q, 22) Sem, - m, = - 1, r e s sdo perpendiculares.
- [
Modulo 54 - Desigualdades
1. Desigualdades na forma reduzida 3) Substituem-se as coordenadas de P na expressdo
v . ax+by+c

4) Se ax, + by, + ¢ >0, temos:

® ax + by + c > 0 para os pontos do semiplano de P;
® ax + by + ¢ < 0 para os pontos do semiplano que néo
tem P.
5) Se ax, + by, + ¢ <0, temos:
® ax + by + c < 0 para os pontos do semiplano de P;
® ax + by + ¢ > 0 para os pontos do semiplano que ndo
X tem P.

v

y > mx +q .
3. Casos particulares

v |—>X=X0
X' X !
Xo

v

Y4
2. Desigualdades na forma geral
|ax+by+c>00uax+by+c<0| y({_—’V=YO
1) Constrdi-se o grafico daretaax+by+c=0 » X

2) Toma-se um ponto P(x,, Vo) ndo pertencente a reta.
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Modulo 55 Equacoes da circunferéncia

1. Equacao reduzida

Tty

o

Centro C (a, b) eraio R

(x-2)+ (y- b2 - R

2. Observacoes

(x-a)2+ (y-b)2 =k

k > 0 — Equacdo de circunferéncia
k = 0 — Equacdo do ponto (a, b)
k < 0 — Equacdo de um conjunto vazio

3. Equacao geral

|x2+y2+Dx+Ey+F=0

y

a X

a=—2;b=—E;R2=a2+b2—F
2 2

4. Reconhecimento

|Ax2+By2+ny+Dx+Ey+F=0

Para que a equacdo represente uma circunferéncia, de-
vemos ter:

1) A=B=#0

2) C=0

3) R?2>0

Lembrar que, para obter R?, devemos dividir a equacdo
por A, de modo que fique na forma geral.

Modulo 56 - Distancia entre ponto e reta

1. Distancia de ponto a reta
sem formula especial

1) Obtemos a equagdo da reta t, que passa por P e é
perpendicular a 1.

1) Obtemos o ponto P, interseccdo deret.

2) Obtemos a distancia entre P e P’, que é a disténcia
procurada.

4. Equacao de reta conhecendo um ponto

P (%, Y0)
\\ d

A (X Yp)

Dados: ponto A, ponto P e d

Pedido: equacdo de r

1) Escrevemos a equacdo fundamental da reta r com o
ponto A conhecido, deixando m como incégnita.

V-yp=1(X-Xp)
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2) Colocamos a equacdo de r na forma geral.

2. Formula para calculo da 3) Calculamos m usando a féormula da distincia entre
distancia de ponto a reta ponto e reta, ja que conhecemos P e d.
-\P (X0 Yo)

5. Equacao de reta conhecendo a declividade

\d
\ + +c=
(nax+by+c=0 P (0 ¥0) )
%:m

de |ax0 +by, + c|
Va? +b?
Dados: m,, ponto Ped

3. Distancia entre retas paralelas Pedido: equacio de r
r 1) Escrevemos a equagdo reduzida de r, conhecendo m
e deixando q como incdgnita.

¥
y=mx+q

2) Colocamos a equacdo de r na forma geral.
1) Obtemos um ponto qualquer da retar. 3) Calculamos q usando a férmula da distancia entre
2) Calculamos a distdncia entre P e a reta s. ponto e reta, ja que conhecemos P e d.

Modulos 57/58 - Posicoes relativas

1. Ponto e circunferéncia
P(xo, Vo) € (M) (x-a)2+ (y-b)2=R?

(y (0

(xo-a)2+ (3o -b)2-R2=0 | | (xg-a)?+(y,-D)?-R2>0| [ (- a)2+ (o - b)? - R? <0

2. Reta e circunferéncia
(r)ax+by+c=0 () (x - a)2 + (y-b)2=R?

Tangente Secante Externa

r r
S S
o r
ou

ax+by+c=0 ax+by+c=0 ax+by+c=0
(x-a)+(y-b)’=F (x-a)°+(y-b)’=FK (x-a)°+(y-b)’=FK
A=0 A>0 A< O

N
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3. Duas circunferéncias
(A,) centro C, e raio R; (A,) centro C, eraio R,

Externas Tangentes externamente Secantes

[¢-R <R, [Ry-Rl <d<Ry+R, |

Tangente internamente Internas Concéntricas

d=[R; - Ry d<|[R - Ry

e
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