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M4B2 - ELETRODINAMICA

EletrodinGmica é certamente um dos temas mais importantes de fisica do ensino médio. Em
praticamente fodos os exames de vestibular este assunto figura enfre os frés mais exigidos, com questoes
que apresentam graus de dificuldade variados.

As leis de Ohm constfituem os elementos mais importantes e presentes na maior parte das questoes.
Associacoes de resistores e cdlculos envolvendo poténcia elétrica tém também grande recorréncia e pode

se traduzir em questdes de maior grau de complexidade. Quanto cos circuitos elétricos complexos e
capacitores, costumam ser presentes sobretudo em questoes discursivas.

PRE-REQUISITOS

A nocdo de potencial elétfrico e poténcia sdo fundamentais. Sob o aspecto matemdtico deve-se
poténcias de base 10 e gréficos de funcdes merecem especial atencdo.

@doqtor
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Envidamos nossos melhores esforcos para localizar e indicar adequadamente os
créditos dos textos e imagens presentes nesta obra diddtica. No entanto, colocamo-
nos & disposicdo para avaliacdo de eventuais iregularidades ou omissdes de crédito
e consequente correcdo nas préximas edicoes.

As imagens e os textos constantes nesta obra que, eventualmente, reproduzam
algum tipo de material de publicidade ou propaganda, ou a ele facam alusdo, sdo
aplicados para fins diddticos e ndo representam recomendagdo ou incentivo de
consumo.
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SIMULADO DE DIAGNOSTICO

INSTRUCOES

1. O tempo disponivel para execucdo deste simulado é de 30 minutos e vocé poderd fazé-lo usando
caneta, Iapis e borracha.

2. Os 30 minutos deverdo ser usados de uma s6 vez. Vocé NAO poderd realizar este teste em etapas
que completem o tempo proposto.

3. Faca o simulado num ambiente calmo e reservado, individualmente.

4. Nao utilize quaisquer meios de consulta e mantenha todas as midias presentes em seu ambiente
desligadas, exceto um crondmetro para que vocé possa verificar o tempo de execucdo do teste.

5. Durante o fempo de execucdo, ndo se ausente do ambiente em que estiver fazendo o simulado em
hipdtese alguma. Isto implica que o teste deverd ser feito de uma s6 vez.

6. Caso o tfempo se esgote antes que vocé termine todas as questoes, pare e ndo resolva as demais
nos minutos seguintes. Saia do local em que esteve fazendo o simulado e retorne em outro momento

para termind-lo, mas sem contabilizar o tfempo.

7. Caso ndo imprima este simulado, vocé poderd usar o equivalente a uma folha de papel A4 (ou de
caderno de dimensdes semelhantes), frente e verso, pararesolvé-lo.

8. O gabarito deste simulado estd na drea de gabaritos deste caderno.
9. Vocé poderd levar para o local de realizacdo deste teste bebidas e comidas.

10. O tempo de leitura destas instrucdes ndo deve ser contabilizado dentro dos minutos propostos para
execucdo deste simulado.
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QUESTAO 01

E comum vermos em filmes ou séries de TV a utilizacdo
de um equipamento elétfrico capaz de estimular os
batimentos do coracdo apds uma parada cardiaca. Tal
equipamento é o desfibrilador, aparelho provido de dois
eletrodos que aplica um choque no paciente, a fim de
provocar a passagem de uma grande corrente varidvel
pelo coracdo em um curto intervalo de tempo,
estabelecendo assim o ritmo normal das contracdes. A
descarga acontece porque o desfibrilador libera a
energia eléfrica acumulada em um capacitor.

Fante: BIT Balelim Irformative de Tecniovigildncia, Brasiia
Mimero 41, janTevwimar 2011 - I55M 21 T8-1440% [Adaptado)

Imagine que um desses aparelhos possua uma tensdo
de 3kV enftre os eletrodos e que o capacitor esteja
carregado com 300J de energia. Despreze as resisténcias
elétricas dos componentes do desfibrilador e também
do paciente.

A alternativa correta que apresenta o mdédulo da
corrente média, em ampér, que atfravessa o térax do
paciente se a descarga ocorre no tempo de 10ms é:

0 20
® 30
® 10
® 40

QUESTAO 02

Visando economizar energia elétfrica, uma familia que,
em 30 dias, consumia em média 240 kWh, substituiu doze
|Gmpadas de sua residéncia, dez de 60 W e duas de 100
W, por Iédmpadas econdmicas de 25 W. Na situagdo em
que as ldmpadas ficam acesas 4 horas por dia, a troca
resultou em uma economia de energia elétrica,
aproximadamente, de

0 62%
0 3%
® 25%

® 5%
® 5%

QUESTAO 03

Tém-se duas [dmpadas com os seguintes dados nominais:
Ly (A0OW e 220V) e L, (60 W e 220 V).

Sobre elas, afiima-se que:

I. Ao ligd-lasem série, narede de 220 V, aldmpada brilha
mais infensamente;

220V

ll. Ao ligd-las em paralelo, na rede de 220 V, a ldmpada
L, brilha mais intensamente;

@u
@Lz

220V

lll. Ao ligar a lédmpada Ly narede de 110 V, seu brilho é
menor que quando ligada em 220 V.

Ly

110V ou 220V

[ HEE

Dessas afirmativas:

@ oapenas | esta correta.
@® oapenas Il estd correta.
@® cpenas | e ll estdo corretas.
@® capenas | e lll estGo corretas.
@ ! !l elll estGo corretas.
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QUESTAO 04

Energia elétrica gerada em Itaipu é transmitida da
subestacdo de Foz do Iguacu (Parand) a Tijuco Preto
(SGo Paulo), em alta tensdo de 750 kV, por linhas de 200
km de comprimento. Se a mesma poténcia fosse
fransmitida por meio das mesmas linhas, mas em 30 kV,
que é a tensd@o utilizada em redes urbanas, a perda de
energia por efeito Joule seria, aproximadamente,

@O 27.000 vezes maior.
©® 625 vezes maior.
@® 30 vezes maior.

@® 25 vezes maior.

® o mesma.

QUESTAO 05

O chuveiro elétrico é um dispositivo capaz de
fransformar energia eléfrica em energia térmica, o que
possibilita a elevacdo da temperatura da dgua. Um
chuveiro projetado para funcionar em 110V pode ser
adaptado para funcionar em 220V, de modo a manter
inalterada sua poténcia.

Uma das maneiras de fazer essa adaptacdo € tfrocar a
resisténcia do chuveiro por outra, de mesmo material e
com o(aq)

@ dobro do comprimento do fio.

@® metade do comprimento do fio.

@ metfade da drea da secdo reta do fio.

@ aquddruplo da drea da secdo reta do fio.
@® aquarta parte da drea da secdo reta do fio.

QUESTAO 06

No rio Amazonas, um pescador inexperiente tenta
capturarum poraqué segurando a cabeca do peixe com
uma mdo e a cauda com a outra. O poraqué é um peixe
elétrico, capaz de gerar, entre a cabeca e a cauda,
uma diferenca de potencial de até 1500 V. Para esta
diferenca de potencial, a resisténcia eléfrica do corpo
humano, medida entre as duas mados, é de
aproximadamente 1000 Q. Em geral, 500 mA de corrente
continua, passando pelo térax de uma pessoa, sdo
suficientes para provocar fibrilagcdo ventricular e morte
por parada cardiorrespiratéria. Usando os valores
mencionados acima, calculamos que a corrente que
passa pelo térax do pescador, com relacdo d corrente
suficiente para provocar fibrilacdo ventricular, é:

O um terco.
® <o metade.

@® igual
@® o dobro.

@ o friplo.

QUESTAO 07

Dois fios metdlicos, F, e F,, cilindricos, do mesmo material
de resistividade p, de secdes transversais de dreas,
respectivamente, A, e A, = 2A,, t€m comprimento L e
séo emendados, como ilustra a figura abaixo. O sistema
formado pelos fios &€ conectado a uma bateria de tensdo

W

Nessas condicoes, a diferenca de potencial V,, entre as
extremidades de F,, e V,, enfre as de F,, sGo tais que

o Vl = V2/4
e Vl = V2/2

0 Vl = VZ

9 Vl = 2\/2

e Vl = 4\/2
QUESTAO 08

(1
(3
(5
(7

—_— — —

No circuito elétfrico a seguir, considere o gerador com
e=10Ver=1Q.

A

10
AN
REY
D

avATAY
10 Q

L1 s

Analise as afirmativas a seguir.

A corrente elétrica no circuito vale 2 A.

A poténcia dissipada pelo resistor de 10 é de 10 W.
O rendimento do gerador é de 80 %.

A diferenca de potencial entre os pontos A e B vale 8V.

A soma dos nUmeros entfre parénteses que corresponde
as proposicoes CORRETAS é igual a

6
5

1
1
1
8
13
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QUESTAO 09

Seja o circuito elétfrico apresentado, onde R = 2 ohmes.

R R 1

) ATATATAY AN , ’
R H§ R

T 4\ —— 20V —— 10V

A diferenca entre as intensidades das correntes que
passam nos pontos x e y é

0 05A
0 15A

® 20A
@ 40A

QUESTAO 10

Um elefricista analisa o diagrama de uma instalacdo
elétrica residencial para planejar medicdes de tensdo
e corrente em uma cozinha. Nesse ambiente existem
uma geladeira (G), uma tomada (T) e uma Idmpada (L),
conforme a figura. O eletricista deseja medir a tensdo
elétrica aplicada a geladeira, a corrente total e a
corrente na ldmpada. Para isso, ele dispde de um
voltimetro (V) e dois amperimetros (A).

Fase
@ \olt etz

MNeutra

Pararealizar essas medidas, o esquema da ligagdo desses
instrumentos estd representado em:

il
ase :Ef: Ilﬁl :ﬁi:
Maulra IEI III

‘E’ Fase ‘E'
L

Meuira IH%I

Fase
nlule
i

Mewu

%

Fasa
Y
Neuwnf:;\
Ny R
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Gabarito do simulado de diagnéstico:

[A]
D a d e} S
U=3kV =3x10%V;E =300J; At=10ms =102 s.
Calculando a carga armazenada:
QU 2E 2-300

= Q=—-=
2 U 3x10°

E Q=02 C.

A infensidade média da corrente elétrica é:

. _Q_02
oAt 1072

in=20 A

[C]

A substituicdo resultou em uma diminuicdo de poténcia
de:

AP =(10x60+2x100)-12x 25 = 500W = 0,5kW

Esta troca resulfou em uma diminuicdo de consumo de:

_AE L 05--2E _, AE-60kwh
At 4x30

AP

x100 =25%

60
O que representa um percentual de: 240

(E]
Dados: Ly (40W e 220V) e L, (60 W e 220 V).

Correta. Calculando a resisténcia de cada [Gmpada:

2
u2 U2 R1:220 =1210 Q.
P:? = R:F 2
R, = 22%" _g07 0.
60

Ao ligd-las em série, a corrente nas duas Idmpadas é a
mesma. Como a poténcia dissipada é

P = Ri? a de maior resisténcia (L,) brilha mais
infensamente.

Correta. De acordo com o préprio enunciado, quando
ligadas em paralelo, na tens@o de 220 V, L, dissipa maior
poténcia, brilhando mais intensamente que L,.

Correta. Supondo que a resisténcia ndo se altere com a
tensdo, se ligarmos L, na tensdo de 110 V, a poténcia

dissipada (P’) por ela passa a ser:

2 2 2

RV L 20° 1107 L 11011060 60 _ Lo\
P 60 P 220-220 4

Se a poténcia dissipada diminui, o brilho também diminui.

(B]

A poténcia fransmitida é a mesma nos dois casos:

P=P, = Ui=Uj, » 2=%_70 _ l_sg
i, U, 30 i

L
Vy=Ryi = V1:pA—i

Vo, =Ryi = V,=

Considerando que a resisténcia elétrica seja a mesma
para as duas correntes, as poténcias elétricas dissipadas
por efeito Joule nos dois casos sdo:

P, =R P, & (i, P

{Pd* R.‘2> (+) = Pi::%:['ll] = t=(25) = P, =625P, =
6 =R o N L o

E, =625 E,

(E]

Das expressdes da poténcia elétrica e da segunda lei
de Ohm:

2 2 2
U2 (220 (110) Ropo (220
P=R = Po=Po = 2~ ==7¢ R~ 110
R 220 110 110
L L L L
Rozo = 4Rijy = Pla _, Plito 220 _ 4 L110

A2z At1o A2z At10
() > Axp=Aq10 = Lo =4Ly1o

Se At1o

() = Lao=L410 = Agp = 4

Nas opcdes mostradas, somente hd a hipdtese (l1).

(E]
Calculando a corrente elétrica:
:E:@:IS A = i=1500 mA.
R 1000

Como a corrente para provocar fibrilacéo (i) € de 500
mA:

i 1500

—=—— = i=3ifp.
i, 500 fib
(D]

Dado: A, =2A,.

Combinando a primeira e a segunda lei de Ohm:

1 _ Vi_pli 2A Vp_

= -
pL i Vo A pLi Vs,
2A

Vy=2V,.

(E]

Observe na figura 1 que os pontos A e C tém o mesmo
potfencial, portanto as resisténcias de 1 () e 10 estdo

em curto circuito. Sendo assim, o circuito fica reduzido
a figura 2.

A 10V 10 B 10V 10
._.| A B
& 49 @ 40
- +
My ' C o

100

Inderda:

Figura 1 Figura 2
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(1) A corrente elétrica no circuito vale 2 A. CORRETA

A corrente circulante pode ser calculada:
V=RI>10=(4+1) >1=20A

(3) A poténcia dissipada pelo resistor de 10 () é de 10 W.
ERRADA

P =0 — n&o hd corrente

(5) O rendimento do gerador é de 80 %. CORRETA

P, =el=10x2=20W

Pyes =2 =1x(2)* =4,0W
Pir =Po —Pyes =20-4 =16W
n= P =E =0,8 =80%

P, 20

(7) A diferenca de potencial entre os pontos A e B vale
8V. CORRETA

Ve = Vg =RI=4x2=80V
CORRETAS® 1 +5+7 =13
9. [B]

Atenséo U,, =V, -V, &€ a mesma nos ramos da esquerda
e da direita.

Entdo:

{UAB_ZRiX+4

UAB:ZRiy+1O>3 2Riy+4 =2Riy+10 =2 R(iy-iy)=10-4 =

2x2(iy —iy ) =6 =iy —iy =

y =

Mo

i~y =15A.

10. [E]
O voltimetro deve ser ligado em paralelo com o trecho
de circuito onde se quer medir a tensdo elétrica, ou seja,
enfre os ferminais fase e neutro.
O amperimetro para medir a corrente total deve ser
instalado no terminal fase ou no terminal neutro.
O outro amperimetro para medir a corrente na Idmpada
deve ser ligado em série com ela.

RASCUNHO |
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Secdo 1: Leis de Ohm, associagdo de resistores

e poténcia elétrica

Tempo ideal conforme resultado no simulado de diagndstico
Igual ou acima de 60%: 30 minutos

Abaixo de 60%: 40 minutos

QUESTAO 01

Um enfeite para festas natalinas foi construido com 100
|Gmpadas LED (light emitting diode) dispostas ao longo
de uma linha, com as Idmpadas eletricamente
associadas. Apesar de o fabricante afirmar que as
|Gmpadas tém 100% de garantia de ndo apresentarem
defeito, uma delas veio, de fdbrica, com seus circuitos
internos interrompidos. Dessa forma, é correto afirmar
que

o enfeite ndo acenderd, caso as l@dmpadas sejam ligadas
em série.

o enfeite ndo acenderd, caso as l@dmpadas sejam ligadas
em paralelo.

o enfeite acenderd, caso as [Gmpadas boas sejam
ligadas em paralelo e esta associacdo seja ligada em
série com a lampada defeituosa.

@ nd&o hd formas de associacdo das 100 ldmpadas que
permita o arranjo acender.

QUESTAO 02

Em uma aula de laboratério de calorimetria, um aluno
da Fatec precisa determinar o calor especifico de um

material desconhecido de massa 1,0 kg. Para isso, ele
usa, por 1min, um forno eléfrico que operaem 220V e
10 A. Apds decorrido esse tempo, ele observa uma

variacdo de temperatura de 220 °C.

Considerando que o forno funciona de acordo com as
caracteristicas apresentadas, podemos afirmar que o

calor especifico determinado, em J/kg-K, foi de

Lembre que:
Q=m-c-AB
4,2x103
8,4x 102
6,0x 102
4,9x102

1,5x102

QUESTAO 03

Durante uma viagem, vocé compra um chuveriro
elétrico com especificacdo na embalagem de 220 V

e 7000 W. Ao chegar em casa, apds ainstalacdo, vocé

percebe que sua rede eléfrica fornece apenas 127 V.
Em relacdo ao funcionamento do chuveiro instalado em

se voceé ligd-lo na poténcia mdaxima e em 127 V.

@ o chuveiro ird queimar, e a dgua saird fria.

@® a dgua saird aquecida a mesma temperatura.
@ o dgua saird aquecida, porém, mais fria.

@ o dgua saird aquecida, porém, mais quente.

@® o chuveiro ndo ird funcionar, e a dgua saird fria.

QUESTAO 04

Considere um resistor em forma de cilindro, cujas
extremidades planas sdo conectadas eletricamente a
uma bateria. Suponha que seja construido um novo
resistor com o mesmo material do primeiro, o dobro do
comprimento e o triplo da drea da base cilindrica. Assim,
a razdo enfre a nova resisténcia e a primeira é

3/2.
2,
2/3.
3.

QUESTAO 05

No circuito ideal esquematizado na figura, o gerador
fornece uma tensdo continua de 200 V. As resisténcias

dos resistores dhmicos séo Ry =R3 =200, R, =60 Q

e a capaciténcia do capacitor é C = 2,0-10_6 F.

RE
|
LI

| |
cl |

3

U
|

Nessas condicdes, a quantidade de carga acumulada

no capacitor serd, em C, igual a

241073,
24107,
1,2-1073,
1,2-1074.

2,0-1073,
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QUESTAO 06

QUESTAO 07

@ 0000
Nl = N &~ ©

Conjunto
Gerador

Um circuito, utilizando um conjunto gerador de células
fotovoltaicas e um resistor, € montado conforme mostra
a Figura A. O grdfico da Figura B indica as curvas de
Diferenca De Potencial (DDP) em fung¢do da corrente
elétrica do conjunto gerador de células fotovoltaicas e
do resistor indicados na Figura A.
Corrente elétrica
(A)

Resistor
_~ Bhmico
0,16 — /

014 |--mm oo
Conjunto

Y Gerador

= Resistor
= dhmico

T 0 10

Figura B

15 poP(v)
Figura A

Qual a poténcia que o conjunto gerador de células
fotovoltaicas fornece ao resistor nas condicdes do
circuito da Figura A?

1,60 W.

0,21 W.

0,30 W.

1,40 W.

Na segunda metade do século vinte, ainda podiam ser
encontradas no comércio de muitas cidades brasileiras
a tdo utilizada, quanto perigosa, jarra elétrica.

Fabricada com material cerémico, essa jarra possuia em
seu interior um filamento visivel, a resisténcia elétrica,
que perigosamente ficava localizada no interior da
porcdo de dgua a ser aquecida. Os acidentes eram
frequentes!

Uma dona de casa, habilidosa, percebeu que uma das
extremidades do filamento de sua jarra se desgastou e
resolveu cortd-lo pela metade de seu comprimento e,
de novo, prender as extremidades nos parafusos entre

0s quais havia uma diferenca de potencial U, constante.

Com o corte, a poténcia elétrica da jarra ficou
multiplicada pelo fator

QUESTAO 08

Um certo resistor dissipa uma poténcia de 1 W quando

percorrido por uma corrente de 100 mA. Assinale a

alternativa que expressa corretamente a tensdo v
aplicada a esse resistor quando percorrido por uma

corrente de 50 mA.

O 25V.

® 5V

® 75V

® 10V.

® 12V.

QUESTAO 09
Morador Tempo didrio em minutos
Mae 20
Pai 15
Irma 20
Irmdo 5
Ele proprio 30

QUESTAO 10

Um estudante avaliou o tempo didrio do uso do chuveiro
em sua casa no decorrer de frinta dias consecutivos, o
que permifiu a construcdo do quadro.

Sabendo que o chuveiro de sua casa tem poténcia de

2800 W, o estudante calculou que, no periodo
avaliado, o consumo de energia em sua casa, devido

ao uso do chuveiro, foi, aproximadamente, de
90 kWh.

105 kWh.

125 kWh.

140 kWh.

155 kWh.

Um chuveiro domiciliar, que desenvolve poténcia de
5.200 W, quando instalado em uma diferenca de

potencial de 220V, tem toda a energia dissipada por
seu resistor transferida para a porcdo de dgua que por
ele passa. Em um dia em que a temperatura ambiente
vale 20 °C e, supondo-se que pelo chuveiro passe 52

gramas de dgua por segundo, pode-se afirmar
corretamente que a temperatura com que a dgua sai

do chuveiro vale em °C

ONDULATORIA | Pagina 13
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(Considere o calor especifico sensivel da dgua
4,0 J/g°C)

52
50
45
40
30

QUESTAO 11

Um chuveiro eléfrico que funcionaem 220 V possui uma

chave que comuta entre as posicdes “verdo"” e
“inverno”. Na posicdo “verdo”, a sua resisténcia elétrica

tem o valor 22 Q, enquanto na posicdo “inverno” é
11Q. Considerando que na posicdo “verdo” o aumento

de temperatura da dgua, pelo chuveiro, € 5 °C, para o
mesmo fluxo de dgua, a variacdo de temperatura, na
posicdo “inverno”, em °C, é

25
50
10,0
15,0
20,0

QUESTAO 12

O quadro abaixo apresenta algumas informacdes de
uma fatura da conta de energia elétrica de uma
residéncia por um periodo de 30 dias.

I Unidade consumidora
Concessionaria de energia elétrica
KRR AKHA
Consumo
Val
Més Vencimento faturado (;g;
(kWh)
09/2018 10/10/2018 375 297,89
Tensé&o da rede: 220V
Frequéncia: 60 hz
Dados da medigéo I Unidada de medida l Leitura atual | Leitura anterior
Consumo kWh 1831 1456

Sabe-se que uma chaleira elétrica é utilizada todos os
dias por quinze minutos e que a energia gasta por ela,

em 30 dias, representa 2% do consumo de energia da
casa.

A alternativa correta que apresenta o valor da poténcia
dessa chaleira, em watt, é:

1500
1200
1000
800

QUESTAO 13

Um estudante de eletrénica, desejando medir valores
de resisténcias elétricas, montou uma associacdo de
resistores sem realizar soldagens. Para tanto, prendeu
cinco resistores de 1.000 Q com fita adesiva e isolante,

conectando as exfremidades desses resistores a dois
clipes de papel, idénticos e de resisténcias elétricas
despreziveis. Para finalizar, conectou um resistor de

200 Q a cada clipe, obtendo o arranjo ilustrado.

[ Q]

e

O valor do resistor equivalente, medido entre os pontos
A e B, serd

200 Q.
600 Q.
400 Q.
100 Q.
500 Q.
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Gabarito da segdo 1:

[A]

A ligacdo em série implica a anulacdo da corrente
elétrica caso o ramo em série seja interrompido, fazendo
com que o enfeite ndo acenda.

[C]
Da expressdo do calor sensivel, o calor especifico é:

Q:m-c-AG:c:L
m-A©O

A quantidade de calor do forno é obtida pelo produto
da poténcia e o tempo.

Q=P-t

Mas a poténcia é dada pelo produto da tensdo e a
corrente elétrica:

P=U-i

Substituindo na equacdo anterior:
Q=U-i-t

Logo, juntando na primeira equacdo:

U-i-t 220V-10A-60s
C = =
m- A® 1kg- 220 K

¢ =600 J/kg-K =6,0-102 J/kg-K

[C]

Se o chuveiro for ligado a uma tenséo menor que a
nominal, a intensidade da corrente que passard serd
menor. Sendo assim, a dgua serd aquecida, porém, saird
mais fria.

[C]
De acordo com a 2¢ Lei de Ohm:
rR-PL

A
R-22 g 2R

3A 3

Portanto:
R_2
R 3

(B]

Com o capacitor totalmente carregado, temos:
Corrente elétrica do circuito:

U=(Rq+Ry +Ry)i

200 =(20+ 60+ 20)i

i=2A

Tens&o no resistor Ry :
Ur, =Rz =60-2
Ur, =120V

Como a tens@o sobre o capacitor € a mesma sobre o
resistor Ry, obtemos:

Q=CUg, =2:107°.120
~Q=24.10%C

(D]
Do grdfico refira-se a diferenca de potencial ddp (U) e

a corrente de operacdo para o resistor 6hmico:
U=10V—->i=014A

Logo, a poténcia serd:
P=U-i
P=10V-0,14A .. P=140W

[C]

Usando a Segunda Lei de Ohm, a nova resisténcia
elétrica (Ry) com a metade do comprimento do
filamento, serd:

L =
R:p.x'ﬂ—'-/Q>

L/2
R1 =p-— . R1 =
E, como arelacdo da poténcia eléfrica com aresisténcia

2
édadapor P = R’ anova poténcia (P) com ametade

do filamento serd:

2 2
U op=2Y_op

P=— P =
""R2TTTOR

Assim, a nova poténcia ficard multiplicada por um fator
iguala 2.

(B]

A relacdo entre a resisténcia (R), a poténcia dissipada

(P) e a corrente elétrica (i) que passa por esse resistor
é dada por:

: P
P=R-#=R=-

I2

Substituindo os valores fornecidos:

R-__ W - R=100 0

(100-10—3 A)

Aplicando a expressdo da Primeira lei de Ohm U =R-j,
temos:

U=R.-i=>U=1000-50-102 A~ U=5V
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(C]

A poténcia do chuveiro é: P =2.800W =2,8kW.
O tempo mensal (30 dias) de uso é:

At = 30(20+15+20 +5+30) =2.700min = 45h.
Calculando a energia consumida:

AE=PAt=28x45=| AE =126 kWh.

- [C]

A energia associada & poténcia em cada segundo é:

E:P-At:>E:5200&-13.‘.E:5200J

Essa energia é igual ao calor sensivel.
E=Q=m-c-AT

Assim, a temperatura final que a dgua sai do chuveiro é:

5200J=529~4L.(T_2o)°c
g-°C

T=25+20..T=45°C

. [C]
E =PAt
2
mcAO = V—At
R
me 1
At yv2  RAB

Como o fluxo de agua (m/At) se mantém constante,

assim como o calor especifico ¢ e a tensdo V,

concluimos que o termo RAH é constante. Logo:

RiA8; = R, A6,
1106, =225
- AB; =10°C

. [C]

Energia gasta pela chaleira em 30 dias :
E=0,02-375kWh=7,5kWh

Logo, a energia didria consumida por ela é de:
_ 7,5kWh

E
d 30

=0,25 kWh

Como 15 min=0,25h, a poténcia da chaleira é de:

p_ 0.25kWh
~0,25h
~P=1000 W

=1kWh

13. [B]
A figura ilustra o esquema da associacdo montada.

I gﬂm . B B
—\WWAWW\ v"u“u’"u"R'n"'v"v"v YWWW—e
VWA,

v*u“l."'.';.l"u'"u*v—

R =1.0000
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Segdo 2: Circuitos elétricos

Tempo ideal conforme resultado no simulado de diagndstico
Igual ou acima de 60%: 20 minutos

Abaixo de 60%: 25 minutos

QUESTAO 01

Na figura abaixo, estd representado um circuito elétrico
contendo um gerador ideal de 42 volfs, com resisténcia
interna desprezivel, o qual alimenta trés resistores.

al 0

(WDT—MAW—

42— %31}9 g?ﬂ.ﬂ

Determine o valor da intensidade da corrente eléfrica,
expressa em amperes, que percorre o amperimetfro A
conectado ao circuito elétrico.

0 14A
® 042A
® 24A

® 2A
® 06A

QUESTAO 02

O valor da forca elefromotriz E e da resisténcia R no
circuito da figura apresentado abaixo, sdo,
respectivamente,

10,0 V H
1 W
1,04
IE| 1,00
mlll yyy S—
204
200 .

QUESTAO 03

PO0000
SR

QUESTAO 04

LTI

E=40VeR=40Q
E=40VeR=160Q
E=80VeR=40Q
E=80VeR=120Q
E=80VeR=160Q

Uma casa tem um cabo elétrico mal dimensionado, de
resisténcia igual a 10 Q, que a conecta a rede elétrica

de 120 V. Nessa casa, cinco ldmpadas, de resisténcia
igual a 200 Q, estdo conectadas ao mesmo circuito

que uma televisdo de resisténcia igual a 50 Q, conforme
ilustrado no esquema. A televisdo funciona apenas com

tenséo entre 90V e 130 V.

10 0

200 0
200 0
200 0
200 0
2000

Wb

O nUumero mdximo de lémpadas que podem ser ligadas
sem que a televisdo pare de funcionar é:

A figura mostra dois circuitos com a ambas as chaves 1
e 2 na posicdo desligada e um dispositivo representado
por X, que pode ser o farol de um carro, uma Idmpada ou
uma prensa hidrdulica.
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QUESTAO 05

Analise as proposicdes com relacdo ¢ figura acima.

O dispositivo, tanto em A quanto em B sé liga com as
chaves 1 e 2 na posicdo ligada.

Considere que a chave 1 seja o botdo de liga/desliga
do farol de um carro e 2 seja a ignicdo. Para que o farol
do carro acenda, somente com a igni¢cdo ligada, deve-
se usar o circuito A.

Considere que a chave 1 seja o botdo de liga/desliga
do farol de um carro e a 2 seja aigni¢cdo. Para que o farol
do carro acenda mesmo com a igni¢cdo desligada, deve-
se usar o circuito B.

. Supondo-se que a chave 1 seja o interruptor de luz do

acesso a uma escada pelo andar de cima e a chave 2
seja um interruptor de luz do acesso a escada pelo andar
de baixo, o circuito apropriado é o A.

Uma prensa hidrdulica tem dois botdes que ligam as
chaves 1 e 2. Estes botdes devem ser mantidos
pressionados simultaneamente, um para cada mdo do
usudrio, para ligar a mdquina e evitar acidentes tais
como o esmagamento da mdo do usudrio. Nesse caso,
o circuito recomendado é o A.

Assinale a alternativa correta.

Somente as afirmativas Il, IV e V sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas |, Il e lll sGo verdadeiras.

Somente as afirmativas |, Il e V sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas |, lll e IV sGo verdadeiras.
Somente as afirmativas I, lll e V sdo verdadeiras.

Em uma pequena ligacdo para drvore de Natal,
composta de 2 pilhase 2 [Gmpadas, uma pessoa inseriu
uma terceira pilha em paralelo a uma das [dGmpadas,
juntamente a um interruptor S, obtendo o circuito
mostrado na figura. Considere que o brilho das IGmpadas
seja proporcional d sua poténcia elétrica. Em
comparag¢do ao circuito com a chave aberta, quando
fechamos a chave (assinale a alternativa CORRETA):

L ]

QUESTAO 06

as lémpadas |1 € L2 passam a brilhar mais.
alémpada |1 brilha mais, e a ldmpada [ 2 se apaga.
alémpada [ 1 brilha menos, e alédmpada |2 se apaga.
alémpada |1 brilha mais, e a L2 ndo muda seu brilho.
alémpada | 1 ndo muda seu brilho, e a [ 2 brilha menos.

No circuito desenhado abaixo, temos trés pilhas ideais
ligadas em paralelo que fornecem uma ddp igual a 25 V
cada uma. Elas alimentam trés resistores dhmicos:
Ri=10Q, R,=R3=20Q. O amperimetfro, o
voltimetro e os fios condutores inseridos no circuito sdo

todos ideais. As leituras indicadas no amperimetro (A)

e no voltimetro (V) sdo, respectivamente,

Desanho ilustrativo fora de ascala

5,00 A e 25,00 V.
0,50 A e 20,00 V.
2,50 A e 16,66 V.
125 A e 12,50 V.
3,75 A e 37,50 V.

Pagina 18 | ONDULATORIA



CADERNO ESPECIAL

doutor

fFisico

Gabarito da se¢do 2:

(D]
Calculando a resisténcia equivalente:

70x30
= :>Req=21Q

€ 70+30
Aplicando a lei Ohm-Pouillet:

E=Regqi=>42=21i=| i=2A

[C]
Tensdo sobre o resistor de 2 Q:

U=2-(1+2)
U=6Vv

Como os ramos estdo em paralelo, a ddp sobre elas é a
mesma. Logo, pela equacdo do gerador:

No ramo de cima:
6=10-R-1
~R=40Q

No ramo do meio:
6=E-1.2
~E=8V

(B]

Para gue se tenha o nUmero mdximo de IGdmpadas, é
necessdrio que se utilize a menor tensdo sobre a
televisdo, uma vez que mais resistores em paralelo
acarretam em menor resisténcia equivalente, e
consequentemente menor ddp. Sendo assim:

Corrente elétrica sobre a televisdo:

U =Ry ity
90 = 50-iy,
i, =18 A

Corrente eléfrica total (sobre o cabo):

Ucb =Rcb'iT
120-90 =10-iy
it =3A

Corrente elétrica sobre as I@dmpadas:
i =it —iyy, =3-18
iL=12A

Corrente elétfrica sobre cada lémpada:

Up =R i
90 = 200 i
iL=0,45A

?5v| 25 25V

Logo:
0,45N <12
N< 267

Portanto, o nUmero mdximo de l&mpadas que podem
ser ligadas é 2.

(E]

Andlise das afirmativas:

[I] Falsa. O circuito B funciona com somente uma chave
ligada, pois os interruptores estdo em paralelo.

[ll] Verdadeira. Para o circuito A, associacdo em série
dos interruptores, o farol somente acenderia se aigni¢cdo
também estivesse ligada.

[l1I] Verdadeira. A associa¢cdo dos interruptores em
paralelo do circuito B permite acender o farol
independente se a ignicdo estiver ligada.

[IV] Falsa. No caso do circuito A teriamos que ligar todas
as ldmpadas ndo sendo possivel ligar cada andar
isoladamente.

[V] Verdadeira. No caso da prensa hidrdulica, o
dispositivo de seguranca composto no circuito A
somente permite que passe corrente quando todos os
interruptores estiverem ligados.

(D]

Com a chave aberta, a tensdo total de 2y é dividida
enfre as [lGmpadas. Com a chave fechada, |2 fica sob
a tensdo de V, aumentando assim a tensdo sobre [ 1.

Desse modo, aldmpada |1 briliha mais, e alémpada |2
ndo muda seu brilho.

(D]
Podemos redesenhar o circuito como:

100
|
| I—

T T T 200l | 200

®

Bateria equivalente:
E=25V

Resisténcia equivalente:

20-20

R.. =10+
€q 20+20

=10+10
Req =20 2
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Valor da corrente pelo amperimetro:

RASCUNHO
E =Req i
25=20-i
Li=125A

Como em cada um dos resistores em paralelo passa uma
corrente de 0,625 A, a ddp indicada no voltimetro é:
V=Rj-i'

V =20-0,625

V=125V

Pagina 20 | ONDULATORIA



CADERNO ESPECIAL

doutor

fFisico

QUESTAO 01

QUESTAO 02

QUESTAO 03

Segdo 3: Capacitores

Tempo ideal conforme resultado no simulado de diagndstico
Igual ou acima de 60%: 15 minutos

Abaixo de 60%: 20 minutos

A professora Ana Clara, com intuito de determinar a
capaciténcia de um capacitor que estava com suas
especificacdes ilegiveis, realizou o seguinte
procedimento: carregou um segundo capacitor de

150 pF com uma tensdo de 100 V, utilizando uma fonte

de alimentacdo. Em seguida, desligou o capacitor da
fonte e o conectou em paralelo com o capacitor de
valor desconhecido. Nessas condicdes, ela observou que

os capacitores apresentavam uma tensdo de 60 V.
Com esse procedimento, a professora pdde calcular o

valor do capacitor desconhecido, que é de
45 pF

70 pF

100 pF

150 pF

180 pF

Capacitores sGo componentes eletrdnicos que tém por
funcdo bdsica armazenar cargas elétricas e,
consequentemente, energia potencial elétrica. Um
eletricista necessitava testar dois capacitores de
capaciténcias desconhecidas. Para tanto, ligou-os
sucessivamente a um mesmo gerador e verificou que a
carga armazenada em um dos capacitores era duas
vezes maior que a carga armazenada no outro
capacitor.

Esse teste permitiu ao eletricista identificar que ofs)

dois capacitores possuem a mesma capaciténcia.
capacitor de maior carga armazenada possui
capaciténcia quatro vezes maior.

capacitor de maior carga armazenada possui
capacitancia duas vezes menor.

capacitor de maior carga armazenada possui
capaciténcia duas vezes maior.

Considere um capacitor ideal, composto por um par de
placas metdlicas paralelas, bem préximas uma da outra,
e carregadas eletricamente com cargas opostas. Na
regido entre as placas, distante das bordas, o vetor
campo elétrico

QUESTAO 04

tem direcdo tangente as placas.

tem direcdo normal ds placas.

€ nulo, pois as placas sdo condutoras.

é perpendicular ao vetor campo magnético gerado pela
distribuic@o estdtica de cargas nas placas.

Um estagidrio do curso de Engenharia Elétrica da UPM —
Universidade Presbiteriana Mackenzie — montou um
circuito com o objetivo de acumular energia da ordem

de mdJd (milijoule). Apds algumas tentativas, ele vibrou
com a montagem do circuito abaixo, cuja energia
potencial elétrica acumulada vale, em mJ,

|+

30V
C3

8uF

C4

6uF 2uF 4uF

OO~ WN
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c_CeqV” _(6+2+8+4)307

Gabarito da seg¢do 3:

[C]

Carga armazenada pelo primeiro capacitor:
Q,=C4U;=150-100

Q4 =15000pC

Apds a ligacdo em paralelo, temos que:

Q;'+Q, =15000
C4U;'+Q, = 15000
15060 +Q, = 15000
Q, = 6000 pC

Portanto:

B & ~ 6000
U, 60

~.Cy, =100 pF

2

(D]
A relacdo entre capaciténcia (C), carga elétrica (Q)

e diferenca de potencial (U) é:

C=—
u

Assim, nota-se que a carga elétrica e a capaciténcia
s@o diretamente proporcionais, €, nos diz que o capacitor
com a maior capacitdncia também armazenou mais
carga.

Portanto, o capacitor que armazenou mais carga possui
capaciténcia duas vezes maior.

(B]

Entre as placas, tém-se um campo elétrico uniforme,
normal as placas e com sentido da placa positiva para
a negativa.

(E]

= =9.000 J = | C=9mJ.
2 2

RASCUNHO
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SIMULADO DE VERIFICACAO

INSTRUCOES

1. O tempo disponivel para execucdo deste simulado é de 40 minutos e vocé poderd fazé-lo usando
caneta, Iapis e borracha.

2. Os 40 minutos deverdo ser usados de uma sé vez. Vocé NAO poderd realizar este teste em etapas que
completem o tempo proposto.

3. Faca o simulado num ambiente calmo e reservado, individualmente.

4. Nao utilize quaisquer meios de consulta e mantenha todas as midias presentes em seu ambiente
desligadas, exceto um crondmetro para que vocé possa verificar o tempo de execucdo do teste.

5. Durante o tfempo de execugdo, ndo se ausente do ambiente em que estiver fazendo o simulado em
hipdtese alguma. Isto implica que o teste deverd ser feito de uma s vez.

6. Caso otempo se esgote antes que vocé termine todas as questoes, pare e ndo resolva as demais nos
minutos seguintes. Saia do local em que esteve fazendo o simulado e retorne em outro momento

para termind-lo, mas sem contabilizar o tfempo.

7. Caso ndo imprima este simulado, vocé poderd usar o equivalente a uma folha de papel A4 (ou de
caderno de dimensdes semelhantes), frente e verso, pararesolvé-lo.

8. O gabarito deste simulado estd na drea de gabaritos deste caderno.
9. Vocé poderd levar para o local de realizacdo deste teste bebidas e comidas.

10. O tempo de leitura destas instrucdes ndo deve ser contabilizado dentro dos minutos propostos para
execucdo deste simulado.
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QUESTAO 01

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

“Nuvens, reldmpagos e frovdes talvez estejam entre os
primeiros fendbmenos naturais observados pelos humanos
pré-histéricos. [...]. A teoria precipitativa é capaz de
explicar convenientemente os aspectos bdsicos da
elefrificacdo das nuvens, por meio de dois processos
[...]. No primeiro deles, a existéncia do campo elétfrico
atmosférico dirigido para baixo [...]. Os rel@mpagos sdo
descargas de curta duracdo, com correntes elétricas
intensas, que se propagam por disténcias da ordem de
quildmetros [...]".

(FERNANDES, W. A.; PINTO Jr. O; PINTO, I. R. C. A. Elefricidade e poluicdo no ar.
Ciéncia Hoje. v. 42, n. 252. set. 2008. p. 18.)

Em relacdo a corrente elétrica, considere as afirmativas
a sequir.

A corrente elétrica é uma grandeza vetorial, definida
como arazdo entfre a variacdo da quantidade de carga
elétrica que flui em um meio em um intervalo de tempo.
A corrente elétrica convencional descreve o fluxo de
cargas elétricas positivas.

Os elétrons fluem no interior dos metais com a
velocidade da luz.

IV. O campo elétrico é o responsdvel por fazer cargas
elétricas se movimentarem em um circuito eléfrico.
Assinale a alternativa CORRETA.

@ Somente as afirmativas | e Il sGo corretas.

@® Somente as afimativas | e Il sGo corretas.

@ Somente as afirmativas Ill e IV sGo corretas.

@ Somente as afimativas |, Il e IV sGo corretas.

@ Somente as afimativas II, Il e IV sGo corretas.

QUESTAO 02

Carros passardo a utilizar sistema elétrico de 42 volts

A maioria das pessoas j& teve problemas com a bateria
do carro. Ela tem uma vida Util e, de tempos em tempos,
precisa ser substituida. O que alguns ndo sabem é que
essa bateria fornece energia a uma tensdo de 12 volts.
A indUstria automobilistica americana acaba de
formalizar um grupo de estudos para padronizar a ado¢cdo
de um sistema elétrico de 42 volts. As preocupacdes
alegadas sdo de compatibilizar os sistemas e garantir a
seguranca dos usudrios.

O sistema atualmente utilizado é, tecnicamente, o
sistema de 14 volts Essa € a tensdo que o alternador
deve suprir para manter carregada uma bateria de
12 volts. O novo sistema suprird uma tenséo de 42 volts,
suficiente para manter carregada uma bateria de
36 volts.

Disponivel em: http://www.inovacaotecnologica.com.br/noficias/
noticia.php2artigo=010170010907. Acesso em: 01 maio 2009.

QUESTAO 02

Um motorista, conduzindo a noite, percebe que o pneu
do carro furou e, para iluminar o local, dispde de uma
ldmpada de 30 W e fiacdo para ligd-la & bateria do
carro. A diferenca, em mddulo, da corrente eléfrica que
passa pela lédmpada, com o motor desligado, entre o
sistema atualmente utilizado e o sistema novo, em
ampeére, é de

O 0,80.

® 0,93

® 143.

® 167.

® 3.50.

QUESTAO 03
Os valores nominais de uma Idmpada incandescente,
usada em uma lanterna, séo: 6,0 V; 20 mA. Isso significa
que a resisténcia elétrica do seu filamento é de

O 150 Q, sempre, com a ldmpada acesa ou apagada.

® 300 Q, sempre, com a ldmpada acesa ou apagada.

@® 300 Q, comaldmpada acesa e tem um valor bem maior
quando apagada.

@® 300 Q.com aldmpada acesa e fem um valor bem menor
quando apagada.

@ 400 Q, comaldmpada acesa e tem um valor bem maior
quando apagada.

QUESTAO 04

A resisténcia elétrica de um fio é determinada pela suas
dimensdes e pelas propriedades estruturais do material.
A condutividade (o) caracteriza a estrutura do material,
de tal forma que a resisténcia de um fio pode ser
determinada conhecendo-se L, o comprimento do fio e
A, a drea de secdo reta. A tabela relaciona o material &
sua respectiva resistividade em temperatura ambiente.

Tabela de condutividade

Material Condutividade (S:m/mm?)
Aluminio 34,2
Cobre 61,7
Ferro 10,2
Prata 62,5
Tungsténio 18,8
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QUESTAO 05

QUESTAO 06

Mantendo-se as mesmas dimensdes geométricas, o fio
que apresenta menor resisténcia elétrica é aquele feito
de

fungsténio.
aluminio.
ferro.
cobre.
prata.

Um professor de Fisica, em uma aula sobre resistores e
suas aplicacdes, questiona seus alunos sobre o que eles
poderiam fazer para conseguir dgua mais quente de seus
chuveiros elétricos. Vdrias respostas surgiram, e apenas
uma estava correta. Assinale a resposta correta dada
pelo aluno.

Podemos diminuir o comprimento do resistor. Com isso,
aumentariamos a corrente elétrica e,
consequentemente, teriamos mais energia elétrica
fransformada em calor.

Podemos aumentar o comprimento do resistor. Com isso,
aumentariamos a corrente elétrica e,
consequentemente, teriamos mais energia elétrica
fransformada em calor.

Podemos diminuir a drea da secc¢do transversal do
resistor. Com isso, aumentariamos a corrente elétrica e,
consequentemente, teriamos mais energia elétrica
fransformada em calor.

Podemos aumentar o comprimento do resistor. Com isso,
diminuiriamos a corrente elétrica e, consequentemente,
teriamos mais energia elétfrica fransformada em calor.
Podemos aumentar a resistividade do material do
resistor. Com isso, aumentariamos a corrente elétrica e,
consequentemente, teriamos mais energia elétrica
fransformada em calor.

Em dias frios, o chuveiro elétrico é geralmente regulado
para a posicdo “inverno”. O efeito dessa regulagem é
alterar a resisténcia elétrica do resistor do chuveiro de
modo a aquecer mais, e mais rapidamente, a dgua do
banho. Para isso, essa resisténcia deve ser

diminuida, aumentando-se o comprimento do resistor.
aumentada, aumentando-se o comprimento do resistor.
diminuida, diminuindo-se o comprimento do resistor.
aumentada, diminuindo-se o comprimento do resistor.
aumentada, aumentando-se a voltagem nos terminais
do resistor.

QUESTAO 07

Um fio condutor foi submetido a diversas voltagens em
um laboratério. A partir das medidas dessas voltagens e
das correntes que se estabeleceram no condutor, foi
possivel obter o grdfico a seguir.

.ILUP'E' (V)
40
30
20 \
10 :
Ld I I I I : v A
0,20 0,40 0,60 0,80 A

O valor da resisténcia desse condutor é:

0 20
® 0020

@ 1500
® 2500

QUESTAO 08

@ 500

Uma residéncia possui dois aparelhos de TV, duas
geladeiras, um computador, um ferro elétrico e oito
l&mpadas incandescentes. A resisténcia elétrica de
cada equipamento estd representada pela figura I. A
tensdo elétrica que alimenta a rede da residéncia é de
120 V.

Figura |

||

=

L2

== &
'::,_.- h o) Ampearimetro
== "

400 6002 4002 12002 2002

Um eleftricista fez duas ligacdes, que se encontram
representadas pelas figuras 1l e lll.

Figura Il
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QUESTAO 09

Figura IlI

> Amperimetro

=

Com base nas informacgdes, verifica-se que a corrente
indicada pelo amperimetro da figura

Il registrard uma corrente de 10 A.

Il registrard uma corrente de 12 A.

Il registrard uma corrente de 0,10 A.

Il registrard uma corrente de 16,6 A.

Il registrard uma corrente de 0,14 A.

Aproveitando o momento em que a moda dos cabelos
alisados volta a todo vapor, a indUstria de chapinhas
“Alisabem” corre para lang¢ar-se no mercado, faltando
apenas a correta identificagdo do valor da poténcia
elétfrica de seu produto.

Chapinha "Alisabem”
ESPECIFICACOES
Revestimento cer@mico

Massa: 0,7 kg

Diferenca de potencial: 110 V
Poténcia: 222 W

Temperatura mdxima: 150 °C

O técnico responsdvel mede o valor da resisténcia
eléfrica do produto, obtendo 70 U, podendo estimar que
a poténcia dissipada pela chapinha, em W, é,
aproximadamente,

Qo 100.
0 125
® 150.
® 175
@ 200.
QUESTAO 10

O circuito representado na figura foi projetado para
medir a resisténcia elétrica Ry do corpo de um homem.
Para tanto, em pé e descalco sobre uma placa de
resisténcia eléfica Rp =10 M, o homem segura com
uma das mados a ponta de um fio, fechando o circuito.

QUESTAO 11

Inartsie

voltimetro

Ra

——  hbaleria

placa

O circuito € alimentado por uma bateria ideal de 30V,
ligada a um resistor auxiliar Ry =1,0MQ, em paralelo
com um voltimetro ideal. A resisténcia elétrica dos
demais componentes do circuito é desprezivel. Fechado
o circuito, o voltimetro passa a marcar queda de
potencial de 10 V. Pode-se concluir que a resisténcia
eléfrica Ry do homem, em MQ, é

1,0.
2,4.
3,0.
6,5.
12,0.

A bateria da figura a seguir n@o possui resisténcia interna.
A ddp entre seus terminais é de 9 V para qualquer
dispositivo ligado aos seus terminais. Precisa-se ligar o
ponto A ao B, fechando o circuito, de forma que uma
|Gmpada incandescente (Q) de 12 W e, submetida a
uma ddp de 6V, tenha seu perfeito funcionamento. A
condicdo necessdria para que isto ocorra é que seja
conectado (a) aos pontos A e B.

- &

A B
12W

9V
6V

Inferorisk

um resistor 6hmico que ficard submetido a 6 V e terd
resisténcia 1,5 () .

um resistor 6hmico que ficard submetido a 6 V e terd
resisténcia 3 .

uma ldmpada semelhante dquela jd ligada.

um resistor 6hmico que ficard submetido a 3 V e terd
resisténcia 1,5 .

uma ldmpadatambém de 6 V,como a que jd estd ligada,
mas de poténcia 6 W.
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QUESTAO 12

Considere a seguinte situacdo hipotética: ao preparar
0 palco para a apresentacdo de uma peca de teatro, o
iluminador deveria colocar frés atores sob luzes que
finham igual brilho e os demais, sob luzes de menor brilho.
O iluminador determinou, entdo, aos técnicos, que
instalassem no palco oito Idmpadas incandescentes
com a mesma especificacdo (L1 a L8), interligadas em
um circuito com uma bateria, conforme mostra a figura.

L1 L4 L7
— TN o )
Nt NS L/
L2 LS
L3 LG
Nessa situacdo, quais sdo as frés Idmpadas que acendem
com o mesmo brilho por apresentarem igual valor de
corrente fluindo nelas, sob as quais devem se posicionar
os trés atores?
QO Ll.12el3.
® 2. L3el4
® 2 L5el7.
® L4 L5¢e L6
@ L4L7els.
QUESTAO 13

Atualmente, existem inUmeras opcdes de celulares com
telassensveisao toque (touchscreen). Para decidir qual
escolher, € bom conhecer as diferencas entre os
principais tipos de telas sensiveis ao toque existentes no
mercado. Existem dois sistemas bdsicos usados para
reconhecer o toque de uma pessoa:

O primeiro sistema consiste de um painel de vidro normal,
recoberto por duas camadas afastadas por
espacadores. Uma camada resistente a riscos é
colocada por cima de todo o conjunto. Uma corrente
elétrica passa através das duas camadas enquanto a
tela estd operacional. Quando um usudrio foca a tela,
as duas camadas fazem contato exatamente naquele
ponto. A mudanca no campo elétrico é percebida, e as
coordenadas do ponto de contato sdo calculadas pelo
computador.

No segundo sistema, uma camada que armazena carga
elétrica é colocada no painel de vidro do monitor.
Quando um usudrio toca o monitor com seu dedo, parte
da carga elétfrica é fransferida para o usudrio, de modo
que a carga na camada que a armazena diminui. Esta
reducdo € medida nos circuitos localizados em cada
canto do monitor. Considerando as diferencas relafivas
de carga em cada canto, o computador calcula

exatamente onde ocorreu o foque.
Disponivel em: http://eletronicos.hsw.uol.com.br. Acesso em: 18 set. 2010

(adaptado).

O elemento de armazenamento de carga andlogo co
exposto no segundo sistema e a aplicagdo cotidiana
correspondente sdo, respectivamente,

receptores — televisor.

resistores — chuveiro elétrico.

geradores — felefone celular.

fusiveis — caixa de forca residencial.
capacitores — flash de mdquina fotogrdfica.
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Gabarito do simulado de verificagdo:

(D]
Gabarito Oficial: [D]
Gabarito SuperPro®: Sem resposta.

Incorreta. A corrente elétrica ndo é uma vetorial.
Embora possua direcdo e sentido, as operacdes
envolvendo essa grandeza fisica sdo efetuadas
algebricamente, caracterizando-a com grandeza
escalar.

Correta.

Incorreta. Nenhuma particula com massa de repouso
ndo nula pode vigjar d velocidade da luz.

. Correta.

(D]
Corrente fornecida pela bateria de 12V :

i:E:Q:i:Z,SA
u 12

Corrente fornecida pela bateria de 36 V :

i':P—:Q:i';O,SBA
u' 36

Portanto, a diferenca procurada é de:

i—i'=167 A

(D]

Da 1%lei de Ohm:

U=Ri > RZEZL = R=300 Q.
i 20x10°3

Quando a l&mpada estd apagada, a temperatura do
filamento (resistor) diminui, diminuindo também a
resistividade (p) desse filamento. De acordo com a 2¢

lei de Ohm, se a resistividade diminui, a resisténcia
também diminui.

(E]

O fio que apresenta menor resisténcia é aquele que
apresenta maior condutividade. Pela tabela, vemos que
é aquele feito de prata.

[A]

Da expressdo da poténcia elétrica:
U2

"R’

P

Da segunda lei de Ohm:

pL A
R=T, sendo R a resisténcia do condutor, r a

resistividade do material, L o seu comprimento e A @
drea de sua seccdo transversal. Combinando as duas
expressoes:

2 2
P:U_ = qu
pL .

Y

Essa express@o nos mostra que, dada uma tensdo, para
aumentar a poténcia podemos escolher um resistor:

de maior drea da seccdo transversal;
de menor comprimento;
de material de menor resistividade.

(C]
Como a tensdo (U) é constante, a poténcia (P) varia
com a resisténcia (R) de acordo com a expressdo:

Mas a 2° lei de Ohm afirma que a resisténcia de um
condutor depende da resistividade do material (p), é
diretamente proporcional ao comprimento (L) e
inversamente a drea da seccdo transversal

(A), ou seja:

oot
=Py

Combinando essas expressoes:

2
P= —U A.
pL

Concluimos dessa expressdo resultante, que a poténcia
dissipada é inversamente proporcional ao comprimento
do resistor. Portanto, para aquecer a dgua do banho
mais rapidamente a resisténcia deve ser diminuida,
diminuindo-se o comprimento do resistor.

(E]
40
11 T —
20 _.
10+ ;
I I T T ' A
0,20 0,40 0,60 0,80 "4
R=Y_32 . 500
i 06
[A]

Cdiculo da resisténcia equivalente em cada circuito:

Figura ll:
1 1 1 1 1

—= + + +
Ry 600 600 40Q 400
1.2 ,2
R, 600 40Q

1 800+1200 1 2000
BT Tnh o o
Ry 2400 Q Ry 2400 0
R =120
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Aplicando a primeira lei de Ohm, a corrente indicada no
amperimetro é:

i|| =§=%.'.i” =10 A
l

AQui j& temos a resposta da questdo, mas vamos calcular
igualmente para a figura Il para conferir se ndo hd
equivaléncia.

Cdlculo da resisténcia equivalente na Figura lli:
1 1 1 1 1

—= + + +
Ry 1000 600 400 200Q
1 (6+10+15+30)0°

R 600 0*
1 610°
Ry 600 0*
4
Ry =208 R, -98360

Aplicando a primeira lei de Ohm, a corrente indicada no
amperimetro é:

i||| =i=ﬂ.'. i||| =12,2A
R, 98360

Alternativa [A].

(D]

Resolucdo
2 2

P =Ui-= v = 110 = 12100 =173 W
R 70 70

Al

No resistor auxiliar

U=R.i»10=10%.ii=10° A

No conjunto

U=(Rp +Ry +Rp)-i

30=(2-10% +Ry)-107°

3-10° =(2.108 +Ry) >Ry =1-10° 0

. [D]

Dados: P, =12W;U =6 VE=9 V.

Calculando a corrente de operacdo da Idmpada:
P=Ui = 12=6i = i=2A

Dentre as opcdes, somente podemos ter um resistor (a
[dmpada também é um resistor). Como se frata de uma
associacdo série, a tensdo total € a soma das tensdes.
Assim:

E=U +U, = 9=6+U, = U,=3V.

A resisténcia (R) desse resistor deve ser:
Ug=Ri = 3=R(2) = R=15Q

12. [B]

Inicialmente, modifiquemos o circuito para melhor
visualizacdo.

L1 L4 L7

Como as l@mpadas sdo idénticas, todas tém mesma
resisténcia R. O esquema acima mostra a resisténcia
equivalente entre as IGmpadas em série, entre os pontos
C e D e enfre os pontos B' e D'. Aresisténcia equivalente

, 2R
enfre os pontos Ce D é Ry = < = R, e enfre os pontos

B'eD' é2R.

Analisemos a préxima simplificacdo:

A I—1 B L4 LE..E?S D
Wi WH“ ..................... i
TR =1 R R
I T e b i i)
2R

A corrente total (), ao chegar no ponto B, dividi-se, indo
metade para cada para cada um dos ramos BD e B'D’
|

(i= E)' pois Nos dois ramos a resisténcia é 2 R. Assim, as

TRES I@Gmpadas percorridas por correntes iguais s&o L, L,
el,

ONDULATORIA | Pagina 29



doutor

fFisico

CADERNO ESPECIAL

Comentdrios:

As l[@mpadas L, L, L, e L, também sdo percorridas por

correntes de mesma intensidade, resultante da divisdo
i

de i em partes igudis (i, = E) , porque os dois ramos

entre C e D também apresentam mesma resisténcia, 2
R. Porém, essas quatro ldmpadas briiham menos.

Vejamos um trecho do enunciado: “...o iluminador
deveria colocar trés atores sob luzes que tinham igual
brilho e os demais, sob luzes de menor brilho..."”

Notamos que a Iémpada L, é percorrida pela corrente
total (I). Assim, o ator mais bem iluminado é aquele que
estiver sob essa lGmpada, o que mostra um descuido do
examinador na elaboracdo da questdo.

- [E]

Dispositivos que armazenam carga elétrica sdo
chamados capacitores ou condensadores. A carga
armazenada € descarregada num momento oportuno,
como por exemplo, através do filamento de uma
lGmpada de mdaqguina fotogrdfica, emitindo um flash.

RASCUNHO
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