DOMINIO E IGUALDADE
DE FUNCOES

ESTUDO DO DOMINIO DAS FUNCOES

Muitas vezes as funcdes vém explicitadas apenas pela lei de formagado. Nesses casos, o
contradominio da funcdo € R e o dominio € o conjunto de todos os ndmeros reais x que
fazem com que a funcdo esteja bem definida. Em outras palavras, é o conjunto de todos
0s numeros reais x que fazem com que a funcgao exista.

Em vdrias funcdes, dependendo da lei de formacdo, como por exemplo, y = x, ndo
precisamos nos preocupar com o dominio, mas em outras fungdes, como por exemplo

y = —, precisamos restringir o dominio, jd que o denominador de uma fragdo ndo pode
X
ser zero.

Mas entdo, quais sao 0s casos em que precisamos nos preocupar com a funcao estar
bem definida? Vamos voltar nossa atencao aos casos de: lei de formagcao com fracao,
lei de formacdo com raiz de indice par e lei de formacado com raiz de indice par no
denominador.

Lei de formacao com fracao

Nesse caso precisamos lembrar que o denominador de uma fragao nao pode ser igual
a zero.
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x—10
Temos que impor a seguinte restricdo para o dominio: x - 10 #0

Exemplo: f(x) =

x—10 #0 =>x # 10

Note que para a funcdo dada, o Unico valor real que impede com que essa funcdo exista
€ 0 10, sendo assim, dizemos que seu dominio é:

Dm(f)={x eR/ x #10}

Também podemos escrever o dominio acima da forma: Dm(f) = R — {10}, ou ainda,
pela notacao de intervalo: Dm(f) = (—0,10) U (10, +0).

Observacoes:

» Todas as formas mencionadas acima dizem a mesma coisa. Todas nos dizem que
o dominio da funcao € o conjunto de todos os nlimeros reais, exceto o nimero 10.
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» Em Dm(f) = R — {10}, lemos como “o dominio da fungao é o conjunto de todos
0s ndmeros reais, exceto o conjunto unitario formado pelo nimero 10"

» EmDm(f) = (—,10) U (10,4+), lemos como “o dominio da funcao € o conjunto
de todos os numeros reais menores que 10 unido com todos os nlmeros reais
maiores que 10"

Lei de formacao com raiz de indice par

Nesse caso precisamos lembrar que o radicando nao pode ser negativo.

Exemplo: g(x)=+vV2x—7

Temos que impor a seguinte restricdo para o dominio: 2x-7=0
2x—720:>2x27:>x2%

7
Sendo assim, o dominio dessa funcdo é dado por Dm(g) = [ 2 + w). Agora vocé pode
tentar escrever esse dominio das outras formas!

Lei de formacao com raiz de indice par no denominador

Nesse caso precisamos lembrar que o denominador da fracao tem que ser diferente de
zero e nao pode ser negativo.
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Vx—9

Temos que impor a seguinte restricdo para o dominio: x-9>0

Exemplo: h(x) =

x—9>0=>x>9

Sendo assim, o dominio dessa fungéo é dado por Dm(h) = {x € R/x > 9}. Novamente,
vocé pode tentar escrever o dominio das outras formas!

Lembre-se: o problema do dominio é com raizes de indice par! Raizes com indice impar
no numerador ndo temos problemas de restricdo de dominio.

Observacao: se a raiz de indice impar aparecer no denominador, precisamos garantir
qgue o radicando nao seja zero.

Mistura dos casos anteriores e funcoes sem problemas de restricao

Agora, e se 0s casos anteriores aparecerem juntos na mesma lei de formagao, como
faremos? Nesse caso precisamos aplicar todas as restricoes necessarias e considera-

las simultaneamente.
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Exemplo: f(x) = 7 vx—1

Temos que impor duas restricoes: x —7 # 0ex — 1= 0. Note que essas duas restricoes



precisam ocorrer ao mesmo tempo para que a fungao exista.

Representando na reta real cada restricao como intervalos temos:

xx7() %%%%%Qo@?%%%%
X
x=1 (1) W

E assim, fazendo ainterseccao das duas restricoes para elas ocorrerem simultaneamente
temos:

X% 7 (1) SoPAAAAAAAAAAAAALAAAAAAS
] I X

x=1(1) W
INIH —— O AAAAAARLAAAAAASD

1 7 X

Com isso concluimos que Dm(f) = [1,7) U (7, ).

Ainda, existem funcdes em que nao precisamos Nos preocupar com as restricoes de seus

dominios. Por exemplo, funcdes como f(x) = x;g(x) = x?; h(x) = e por af vai.

x*+5
As funcbes fe g sao polindmios e por isso seus dominios sempre sdo R, jd a fungao h
ndo tem problema de restricdo porque seu denominador € composto por x* que sempre
serd um valor maior ou igual a zero, mas esse valor estda somado com 5, entdo ndo
ocorre do denominador ser igual a zero.

Para essas funcdes em que ndo ocorre restricdo de dominio, seus dominios sao os reais.
IGUALDADE DE FUNCOES

Se vamos trabalhar com varias funcées, faz sentido nos perguntarmos quando duas
funcdes sao iguais ou nao.

Dizemos que duas funcgdes fe g sao iguais se, e somente se, possuem a mesma lei de
formacgao e o mesmo dominio.

As funcoes vao aparecer com leis de formacao diferentes em um primeiro momento.
Para verificarmos a igualdade entre as duas leis, precisamos partir de uma entre as
duas leis, manipuld-la através de operacbes matematicas e tentarmos chegar na outra.
Se isso for possivel, ambas as funcdes terdao a mesma lei de formacao, caso contrario, a
igualdade nao ocorre.

Se as leis de formacdo forem iguais, precisamos também verificar a igualdade dos
dominios das funcdes. Nesse caso, pegamos as leis de formacao das duas fungoes e
fazemos a andlise de seus dominios. Caso elas tenham o mesmo dominio, podemos
garantir que as funcdes sdo iguais. Caso contrdrio, mesmo as funcdes apresentando leis
de formacao iguais, as funcoes serao diferentes.

x%?-1
eglx)=x+1

Exemplo: f(x) = o
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Primeiro analisemos as leis de formagao das fungoes. Partindo de f temos que:
x>’-1 (x-Dkx+1)
x—1 - x—1 -
Note entao que partimos da lei de formacao de fe chegamos na lei de formacao de g.
As duas funcbes tém, entdo, a mesma lei de formacao.

x+1

Agora, podemos partir para a analise do dominio.
Para f temos que: x —1# 0 = x # 1, ou seja Dm(f) = R—{1}.
J&, para g, temos que Dm(g) = R.

Logo, elas possuem dominios diferentes. Consequentemente, as fungdes ndo sdo iguais.

ANOTACOES
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