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Orientacao de estudos

Semana7-Aulas 13 e 14

Livro 1 - Frente 3 - Capitulo 5
Embasamento:

- Revisando: 1, 2,3,4,5,7e8

- Propostos: 1, 3,4,6,9e 10
Aprofundamento:

- Complementares: 1,2,3,5,7,8,13 e 14
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1) Propagacao do calor atraves da vibracao de particula
a particula.

2) Nao ocorre o transporte de matéeria.

3) Predomina nos solidos, sendo pouco intensa nos
liquidos e nos gases.
4) Nao ocorre no vacuo.
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Fluido quente ——» sobe

. Fluido frio = desce/

1) Propagacao do calor através do transporte
de matéeria.

2) Ocorre somente nos fluidos.

3) Ocorre devido a diferenca de densidade e
acao da gravidade.

4) Nao ocorre no vacuo.




Conveccgao

@ Observacao: brisas litoraneas
Dia

cé\gua > Cyreia = ATé\gua < ATareia
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Irradiacao
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Ondas
Eletromagneticas

1) Propagacao do calor atraves OEM.
2) Ocorre nos meios materiais e no vacuo.




Irradiacao
@ Observacao: estufa
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Estufa

O vidro € transparen-
te para a luz solar mas
opaco para a radiacao
infravermelho.




Irradiacao
@ Observacao: vaso de Dewar (Garrafa térmica)

Paredes duplas IR O

vedacao
e espelhadas /’./ | )
(Evita a conveccao)

(Evita a irradiacao)

Vacuo entre
as paredes
(Evita a conducao)
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Lei matematica da conducao
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Fluxo de calor ¢:

(I) — g'__’ cal ou J_=W (watt) /(I) - k.A.AT\

At +— min S
. p J/ § . e >
_ K-A-AT
\(I) - L onde AT = Tquente — Tt

k: condutividade térmica do material




Exercicio 1 (Unicamp 2016)

Um isolamento térmico eficiente € um constante desafio a ser superado para que o
homem possa viver em condigoes extremas de temperatura. Para isso, o entendimento
completo dos mecanismos de troca de calor € imprescindivel.

Em cada uma das situagdes descritas a seguir, vocé deve reconhecer o processo de
troca de calor envolvido.

|. As prateleiras de uma geladeira doméstica sao grades vazadas, para facilitar fluxo de
energia térmica até o congelador por

ll. O Unico processo de troca de calor que pode ocorrer no vacuo € por

lll. Em uma garrafa térmica, € mantido vacuo entre as paredes duplas de vidro para evitar
que o calor saia ou entre por

Na ordem, os processos de troca de calor utilizados para preencher as lacunas
corretamente sao:

a) conducao, conveccao e radiagdo. b) conducgao, radiagao e convecgao.

c) convecgao, conducgao e radiacao. d) conveccgao, radiacao e condugao.




Preparar um bom churrasco € uma arte e,

7 em todas as familias, sempre existe um que

E Xe rC I C I O 2 se diz bom no preparo. Em algumas casas a
quantidade de carne assada é grande e se

come no almogo e no jantar. Para manter as

AC a fe 2 O 1 6 carnes aquecidas o dia todo, alguns utilizam
uma caixa de isopor revestida de papel

aluminio. A figura a seguir mostra, em corte

lateral, uma caixa de isopor revestida de
aluminio com carnes no seu interior.

Caixa de Considerando o exposto, assinale a
isopor alternativa correta que completa as lacunas
B das frases a sequir.
A caixa de isopor funciona como recipiente
adiabatico. O isopor tenta a
Papel de troca de calor com o meio por
alumi{‘io e o0 aluminio tenta impedir

a) impedir — convecgao — irradiagao do calor
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b) facilitar — condugiao — convecgao

Interbits®

c) impedir — conducgao — irradiagao do calor

d) facilitar — convecgao — condugao




Exercicio 3 (Famerp 2023)

Uma barra cilindrica de aluminio tem, a temperatura de 0°C, comprimento L = 50 cm e
area da secdo transversal A = 5,0 cm?2. Essa barra € mantida com uma das bases a
temperatura constante 0, = 0°C e a outra base a temperatura constante 6, = 100°C.

a) O fluxo de calor por condugao ¢, ou seja, a
quantidade de calor transferida por unidade de
tempo, através dessa barra, obedece a expressao:
¢ = kAA(B, — Oy)/L sendo k o coeficiente de
condutibilidade térmica que, para o aluminio, vale
0,50 cal/s.cm.°C. Calcule o fluxo de calor por
conducdo, em cal/s, através dessa barra e a
quantidade de calor em calorias, que flui de uma
base a outra da barra em 1,0 minuto.

b) Considerando que a area da base do cilindro a
temperatura de 100°C esta 2,20 x 102 cm? maior
do que a area da outra base, que esta a
temperatura de 0°C, calcule os coeficientes de
dilatagdo superficial e linear do aluminio, em °C-1.
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Exercicio 4

(Fuvest
2014)

Um contéiner com equipamentos cientificos € mantido
em uma estacao de pesquisa na Antartida. Ele é feito
com material de boa isolacao térmica e € possivel,
com um pequeno aquecedor elétrico, manter sua
temperatura interna constante, T, = 20°C, quando a
temperatura externa é T, = - 40°C. As paredes, 0 piso e
o teto do contéiner tém a mesma espessura,
e = 26 cm, e sdo de um mesmo material, de
condutividade térmica k = 0,05 J/s.m.°C. Suas
dimensodes internas sdo 2 x 3 x 4 m3. Para essas
condicoes, determine

a) a area A da superficie interna total do contéiner;

b) a poténcia P do aquecedor, considerando ser ele a
unica fonte de calor;

c) a energia E, em kWh, consumida pelo aquecedor
em um dia.

NOTE E ADOTE:

A quantidade de calor por unidade de tempo ¢ que flui atraves
de um material de area A, espessura e e condutividade termica
k, com diferenca de temperatura AT entre as faces do material,

€ dada por: ¢ = k.A.AT/e.
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