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RQ03062020

PRESENCIAL

PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS - QUIMICA

ATENCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA, com caligrafia usual, considerando as
letras mailsculas e mindsculas, a seguinte frase:

Era um garoto que como eu

Amava os Beatles e os Rolling Stones

Girava o mundo sempre a cantar
As coisas lindas da América

Leia atentamente as instrucdes seguintes.

1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 15
questdes numeradas de 01 a 15 dispostas da
seguinte maneira:

a) as questdes de niumero 01 a 15 sao relativas a
area de Ciéncias da Natureza e Suas
Tecnologias — Quimica.

Confira se 0 seu CADERNO DE QUESTOES contém a
guantidade de questbes e se essas questdes estdo na
ordem mencionada na instrucdo anterior. Caso 0
caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou
apresente divergéncia, comunique ao professor para
gue ele tome as providéncias cabiveis.

Para cada uma das questdes objetivas, sao
apresentadas 5 opcdes. Apenas uma responde
corretamente a questao.

4. O tempo disponivel para estas provas € de cinquenta

minutos.

. Reserve os 5 minutos finais para marcar seu CARTAO-

RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacoes assinaladas
no CADERNO DE QUESTOES nao serdao considerados
na avaliacao.

. Quando terminar as provas, acene para chamar o

professor e entregue 0 CARTAO-RESPOSTA.

. Vocé podera deixar o local de prova somente apos

decorridos 30 minutos do inicio da aplicacao e podera
levar seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em
definitivo a sala de prova nos 0 minutos que
antecedem o término das provas.

. As questdes desse simulado s&o protegidas por

direitos autorais e ndo podem ser reproduzidas em
quaisquer outros materiais didaticos, sem que seja
previamente acordado entre as partes.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS - QUIMICA

QUESTAO 01> > > O O OO OO«
Um laboratério quimico recebeu um material que
revelou as seguintes caracteristicas:

- E um liquido translicido e incolor nas condigdes
ambientais de temperatura e pressao;

- Apresenta odor caracteristico;

- Mantém a sua temperatura constante durante a
ebulicdo e também durante a solidificagao;

- E praticamente imiscivel com a agua;

- Consegue dissolver iodo (I2) e naftaleno (CioHs);

- Possui uma condutividade elétrica muito baixa.

O material recebido pelo laboratério é um(a)
0 solugéo.

® composto ibnico.

@ substancia metalica.

©® sistema heterogéneo.

O substancia molecular.

QUESTAO 02> > O O O OO OO
A andlise de massas de um elemento quimico
demonstrou a existéncia de trés is6topos, conforme
apresentado na figura a seguir.
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Considerando as abundéancias apresentadas, conclui-se
gue a massa média para esse elemento é:

0 20,05

0 21,00

® 20,80

® 19,40

A 20,40

QUESTAO 03> > O O O OO OO
Os mandmetros sdo equipamentos utilizados para medir
a pressado de fluidos. Em um mandmetro de mercdrio,
por exemplo, o metal liquido é colocado em um tubo que
possui colunas em formato de U, de modo que uma das
extremidades figue em contato com o gas que tera a
pressdo aferida, enquanto a outra fique aberta e em
contato com a atmosfera. Assim, a diferenca de altura
entre as duas colunas (Ah) é proporcional a diferenca
entre as duas pressoes.

SILBERBERG, M. S.; AMATEIS, P. Chemistry: The molecular nature
of matter and change. 7. ed. New York: McGraw-Hill Education, 2015
(Adaptacgéo).

As amostras de dois gases A e B foram confinadas em
dois manémetros de mercurio, conforme representado a

seguir;
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Considere que os gases contidos em cada um dos dois
recipientes foram submetidos a mesma fonte de
aquecimento. Nesse caso, nos instantes iniciais, a
diferenca de altura entre as colunas

O diminuiria em ambas as situacgdes.

® aumentaria em ambas as situagdes.

® aumentaria em A e diminuiria em B.

® diminuiria em A e aumentaria em B.

@ permaneceria inalterada em ambas as situagdes.

QUESTAO 04> > OO O OO OO
Os metais preciosos sdo atraentes e magicos por causa
da inatividade deles frente as reacdes quimicas. Eles
sdo extremamente estaveis e denominados metais
nobres. Durante a Revolugédo Industrial, descobriu-se
que eles tém o poder de influenciar o curso de eventos
guimicos, agindo como catalisadores, que séo
substancias que aceleram a velocidade de
transformacgdes quimicas, sendo regenerados ao fim do
processo. S&o exemplos de catalisadores a platina (Z =
78) e o ouro (Z =79).

FREYSCHLAG, C. G.; MADIX, R. J. Precious metal magic: catalytic
wizardry. Materials today, v. 14, 2011 (Adaptacao).

Os catalisadores citados possuem em comum o fato de
0 serem elementos representativos.

® serem elementos de transicdo interna.

® estarem localizados na mesma familia.

® estarem localizados no mesmo periodo.

@ possuirem elétrons de valéncia emparelhados.
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QUESTAO 05> > OO O O O OO OO«
As lampadas incandescentes regulares ou halégenas
permitem a conversdo de energia elétrica em luminosa.
Sao constituidas de um bulbo de vidro em que o
oxigénio é substituido por um gas que pode ser inerte
ou um halogénio, apresentando uma base metalica e
um suporte com um filamento que, quando aquecido,
produz luz visivel. Observe a figura a seguir:

As primeiras lampadas desse tipo foram produzidas
utilizando filamentos de algoddo carbonizado, mas
depois passou-se a utilizar o tungsténio, um metal que
possui uma resisténcia térmica que o carbono nao
poderia apresentar.

Filamento

Bulbo ___
’/ s
d

Base ‘%

Disponivel em: http://cepa.if.usp.br/. Acesso em: 16 jan. 2020
(Adaptacao).

Suporte

O material a ser utilizado nos filamentos das lampadas
incandescentes deve apresentar, necessariamente, alta
O eletropositividade.

© afinidade eletrbnica.

@® energia de ionizagao.

® temperatura de fusao.

@ condutividade elétrica.

QUESTAO 06 <> <> <> > D> DO OO OO«
Em 1905, Einstein propds que a radiacdo
eletromagnética € composta de fétons, cuja energia é
independente da intensidade da fonte e proporcional a
frequéncia da radiagdo. Essa energia pode ser
totalmente absorvida pelo elétron e fazer com que ele
seja ejetado dessa superficie com determinada energia
cinética e, caso isso ocorra, quanto menor for a energia
de ionizacdo do &tomo, menor serd a frequéncia
necessdria para que ele seja removido. A emissdo de
elétrons provocada por acao de radiagéo
eletromagnética em geral é chamada de efeito
fotoelétrico.

Disponivel em: https://portal.if.usp.br/ifusp/. Acesso em 19 mai. 2020.
(Adaptado).

O metal que melhor exibe o efeito mencionado para
baixos valores de frequéncia é o

Dados: NUmeros atbmicos: Be = 4; Na = 11; Fe = 26; Ca

=20; Rb=37.
O Na. @ Fe.

0 Be.
® Ca. @ Rb.

QUESTAO 07> OO OO O OO OO OO«
Algumas das propriedades dos elementos quimicos
variam periodicamente, ou seja, a medida que o numero
atbmico aumenta, essas propriedades assumem
comportamentos semelhantes para intervalos regulares.
O gréfico a seguir representa a energia de ionizacao de
alguns elementos em funcdo do niamero atémico.

30[-------r-omme T,

Energia de ionizagao / eV

Nuamero atémico / Z

WELLER, M. et al. Inorganic chemistry. Oxford: Oxford University
Press, 2016.

Com base na analise do gréafico, o aumento da energia
de ionizagdo em um periodo esta relacionado com o
aumento do(a)

O massa atomica.

O numero de néutrons.

@® carga nuclear efetiva.

® blindagem eletrostatica.

@ nlmero de niveis ocupados.

QUESTAO 08> > > OO O OO OO
As cores produzidas em um show de fogos de artificio
sdo produzidas a partir dos fenbmenos da
incandescéncia (produzida a partir do aquecimento das
substancias) e luminescéncia (luz produzida a partir da
emissdo de energia). A tabela a seguir relaciona as
cores que seriam produzidas de acordo com cada metal
usado durante o show de fogos.

Na Ba Cu Sr Ti
Amarelo | Verde | Azul | Vermelho | Branco
Metalico

O modelo atdmico que melhor explica o fendmeno
observado é o de

O Rutherford.

® Thomson.

® Proust.

® Dalton.

O Bohr.
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QUESTAO 09> > OO O OO OO

A série de televisao norte-americana Game of Thrones é
baseada na colecdo de livros As crbnicas de gelo e
fogo, de George R. R. Martin. Nesse seriado,
frequentemente, sdo feitas referéncias a utilizagdo do
aco valiriano, um tipo de aco especial utilizado para
produzir equipamentos de alta qualidade. Essa obra de
ficcdo imita um fato da realidade: as ligas metdlicas
trazem grandes vantagens para determinados usos,
pois elas tém caracteristicas semelhantes as dos
materiais metdlicos dos quais séo feitas.

No estado soélido, as ligagbes entre os atomos desses
materiais sdo caracterizadas por apresentarem

O anions deslocalizados.

O atracio intermolecular.

® transferéncia de elétrons.

® compartilhamento de elétrons.

@ elétrons deslocalizados entre os cations.

QUESTAO 10> > > O OO O OO OO«
A queima de uma substancia cuja formula molecular é
X, com a formacdo de CO; e H,O, pode ser assim
representada:

Op @ @
x-Pp_A.®
P @ o®

A substdncia X do
composicao

O 3 carbonos, 4 hidrogénios e 4 oxigénios.
® 7 carbonos, 4 oxigénios e 3 hidrogénios.
@® 3 carbonos, 10 oxigénios e 4 hidrogénios.
® 7 carbonos e 10 hidrogénios.

@ 3 carbonos e 8 hidrogénios.

reagente apresenta em sua

QUESTAO 11> O O O O O OO OO«
Em uma aula pratica de quimica, um professor forneceu
a seus alunos uma tabela contendo a densidade de
algumas amostras e a curva de aquecimento de uma
delas, denominada X.

Amostras Densidade (g/mL)
Agua 1,00
Etanol anidro 0,79
Etanol hidratado 0,81
Butanol 0,81
Isopropanol hidratado 0,79

Temperatura 4

Tempa

Ao medir 20 mL de X em uma proveta, os alunos
obtiveram a massa de 16,2 g. Logo, concluiram que X é:
0 agua.

O butanol.

@® etanol anidro.

©® etanol hidratado.

@ isopropanol hidratado.

QUESTAO 2> O OO DO O OO OO«
A grandeza “massa atdbmica”, como seu préprio nome
diz, refere-se a massa de um atomo (normalmente de
um dado elemento quimico); seu simbolo € (M.A)) [...]
As tabelas modernas contém massas relativas
atribuindo-se a um dos is6topos do elemento quimico
carbono o valor 12 (exato!). A partir desta convencéo
(arbitraria) foi possivel, entdo, definir a unidade de
massa atémica (u) como sendo a massa de 1/12 de um
atomo de carbono 12. Assim, a expressdo massa
atdbmica (M.A.) deve ser utilizada para se referir a massa
de um tipo de atomo, isto €, a massa de um dado
elemento. [...]

RIBEIRO DA SILVA, Roberto; ROCHA-FILHO, Romeu C. MOL uma
nova terminologia. Quimica Nova na Escola, maio. 1995, Disponivel
em: <http://gnesc.sbq.org.br/ online/gnesc0l/atual.pdf>, acesso em
fev. 2018.

Considerando que o mol € o numero de atomos existen-
tes em 12 g de C-12, a massa, em gramas, de um mol
de atomos de um elemento puro é:

0® numericamente superior & massa atdmica do
elemento em unidade de massa atdbmica (u) e €
denominada massa molecular do elemento.

® numericamente inferior a massa atémica do elemento
em unidade de massa atdbmica (u) e é denominada
massa molar do elemento.

® numericamente igual a massa atémica do elemento
em unidade de massa atdbmica (u) e é denominada
massa molar do elemento.

® numericamente superior & massa atbmica do
elemento em unidade de massa atdmica (u) e €
denominada massa molar do elemento.

@ numericamente igual a massa atémica do elemento
em unidade de massa atdbmica (u) e é denominada
massa molecular do elemento.
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QUESTAO 13> O OO OO O OO OO«
A figura a seguir traz um esquema simplificado para a
captura, o tratamento e a distribuicdo de agua em uma
Estagdo de Tratamento de Agua (ETA).

1
Represa ‘

" Bombeamento

< Sulfato de Aluminio Distribuigao A

- Cal
<~ Cloro Carvao Reservatério
[~Areia dos bairros
(] Cascalho 8
" Reservatorlo i
a8 agua final
4= (5 Cal 7
~— Cloro
Flaor

Analise a sequéncia anterior e responda corretamente a
questdo. No processo de tratamento de agua para
consumo humano, sdo realizadas etapas para a
remocéao de solidos em suspenséo e desinfeccdo. Essas
duas etapas séo, respectivamente,

0 alcalinizacéo e cloracéo.

O flotag&o e fluoretagao.

@ dissolugo e cloragio.

® decantacio e fluoretacdo.

0 filtracéo e cloragao.

QUESTAO 14> OO O O O O OO OO«

Geralmente, trabalha-se com o fato de que a &gua tem
densidade igual a 1,0 g/mL. Porém, isso s6 é verdade
em uma temperatura especifica de 4 °C,

aproximadamente. Em temperaturas mais baixas ou
mais altas, a densidade da &4gua néo é exatamente igual
a 1,0 g/mL, conforme mostra o grafico a seguir.

Densidade (g/mL)

A

1,0 1

4,0 Temperatura (°C)
Considerando uma amostra de agua pura, conforme a
temperatura € aumentada ou diminuida a partir de 4 °C,
a densidade da agua varia porque
@ a massa e o volume de agua aumentam.
® a massa de agua diminui e o volume permanece
constante.
® a massa e o volume de agua diminuem.
® o volume da agua diminui e a massa permanece
constante.
@ o volume da agua aumenta e a massa permanece
constante.

QUESTAO 15> OO OO O O O OO OO«
Um dos problemas da tabela de Mendeleev é que ela
agrupava 0s atomos por sua massa atdmica.
Atualmente, sabe-se que a massa atbmica em um
mesmo elemento quimico pode variar.

Nesse caso, esses atomos recebem o nome de
O ions.

@ is6baros.

@® is6topos.

® isotonos.

Q isoeletronicos.
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