XXI Torneio Internacional das Cidades
Outono de 1999

Junior— Nivel 0

Sua pontuagdo total € baseada nos trés problemas em que vocé obteve mais pontos; 0s
pontos dos itens de um problema sdo somados. A pontuagdo méxima que pode ser obtida

em cada problema é mostrada entre col chetasl J.

1

(8 Um tridngulo retangulo feito de papel é dobrado ao longo de uma reta de tal forma que o vértice do
angulo reto coincide com um dos outros vértices. Em qual razéo as diagonais do quadrilatero obtido
dividem-se ?

I_Zgumhu J
(b) Um triéngulo retangulo de &rea 7 feito de papel € dobrado ao longo de uma reta de tal forma que o
vértice do angulo reto coincide com um dos outros vértices. O quadrildtero obtido € dividido pela
diagonal que passa pelo terceiro vértice do tridngulo. Determine a area do menor pedaco de papel
determinado por esta divisdo.

|_2 pontos J

2

Triplas de inteiros % bye para as quais @ t4 t¢ =0 sio consideradas. Para cada tripla calculamos o

|nte|r0 Jd = a7999 +ZQ7999 +e 71999 .
(a) Podemoster ¢ =2 2 ! |
pontos
(b) Podemos ter d prime.
I_Zgumhu J

3

« retas s30 tragadas no plano de tal forma que cada uma intersecte exatamente 7999 outras. Determine «
(dé todas as respostas possiveis)
I_4¢umz‘1u J

4

Na Itdlia, fabricantes produzem rel6gios nos quais o ponteiro das horas da uma volta a cada 24 hesas |

enquanto que o ponteiro dos minutos da 24 woltas g ponteiro dos minutos € maior do que o ponteiro das
horas(num relégio comum, o ponteiro das horas dé duas voltas a cada 24 horas enquanto que o dos
minutos d& 24). Quantas posi¢les dos dois ponteiros e da marca ¢ podem ocorrer nos relgios italianos
num intervalo de 24 #oras e também nos relgios comuns ? (a marca ¢ é a posicio marcando 24 eras

no reldgio italiano e 72%0+as no reldgio comum) [ |
4 pontos

5

S#o dados cartdes 2 *7 de cartolina com uma diagonal desenhada em cada um. Assim, ha dois tipos de
cartdes (ja que as diagonais podem ser tragadas de duas formas) e dispfe—se de um suprimento ilimitado
de cada tipo. E possivel escolher 18 cartdes e dispd—los em um quadrado ¢ %6 de tal forma que os
extremos das diagonais nunca coincidam ?

I_4¢umz‘1u J
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Sua pontuagdo total € baseada nos trés problemas em que vocé obteve mais pontos; 0s
pontos dos itens de um problema sdo somados. A pontuagdo méxima que pode ser obtida

em cada problema é mostrada entre col chetasl J.

1

O incentro de um tridngulo € ligado a seus vértices. Desta forma, o tridngulo fica dividido em trés

tridngul os menores. Um destes triangul os é semel hante ao tridngulo original. Determine seus én([gulos. J
4 pontos

2

Prove que existem infinitos inteiros positivos impares« para os quais £ Tta g composto. [ J
4 pontos

3

a planos sfo tragados no espago de tal forma que cada uma intersecte exatamente 7999  outros.
Determine » (dé todas as respostas possiveis)
I_4¢umz‘1u J

4

E possivel escolher 50 intervales (possivelmente com superposigdo) na reta real satisfazendo as suas
seguintes condigoes ?

(a) os comprimentos dosiintervalos sao 74 777 2

(b) os extremos dos interval os sdo todos os inteiros de 7 a 700.
|_4 pontos J

5

S50 dados cartdes < *7 de cartolina com uma diagonal desenhada em cada um. Assim, ha dois tipos de
cartdes (ja que as diagonais podem ser tragadas de duas formas) e dispfe—se de um suprimento ilimitado
de cada tipo. E possivel escolher 32 cartdes e dispé-los em um quadrado ¢ X8 de tal forma que os
extremos das diagonais nunca coincidam ?

I_4¢umz‘1u J



