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EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

RESOLUCAO
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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questées numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte maneira:
a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questdes de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.

2. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo com
as instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia,
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgdes. Apenas uma responde corretamente a questao.
4. O tempo disponivel para estas provas € de cinco horas.

Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas
no CADERNO DE QUESTOES nzo seréo considerados na avaliag&o.

6. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e
o CARTAO-RESPOSTA.

7. Vocé podera deixar o local de prova somente apds decorridas duas horas do inicio da aplicagdo e podera levar
seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos que antecedem o término
das provas.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Questoes de 91 até 135

QUESTAO 91

Alternativa @

Competéncia 5 — Habilidade 17

a) Incorreta. Distribuicdo do Os: 4f
do Au: bs,, 4f , 5d,.

b) Correta. Os grupos 8, 9 e 10 fazem parte da familia VIIIB
da classificagdo periddica:
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c) Incorreta. Em um mesmo periodo, a densidade aumenta
das extremidades para o centro.

d) Incorreta. O Eu e o Os estdo no mesmo periodo, tendo a
mesma quantidade de camadas eletronicas.

e) Incorreta. O elemento Hs tem massa atdbmica maior do
que o Os.

QUESTAO 92

Alternativa @

Competéncia 4 — Habilidade 14

a) Correta. Nainfecgdo causada pelo HIV, ocorre a morte de
muitos linfocitos, células parasitadas pelo virus. Assim,
diminui a producdo de anticorpos pelo hospedeiro, o que
o deixa suscetivel a diversas infec¢Oes, que podem ser
provocadas por virus ou por bactérias. Essas infec¢Ges
sdo chamadas de doengas oportunistas e podem levar o
hospedeiro a morte.

b) Incorreta. A diminuicdo do numero de linfécitos ndo
esta diretamente ligada ao desenvolvimento de células
cancerigenas.

c) Incorreta. A infeccdo do HIV afeta os gldbulos brancos.
Os glébulos vermelhos ndo sdo afetados, e o transporte
de oxigénio continua ocorrendo.

d) Incorreta. O individuo infectado pelo HIV fica vulneravel
asinfeccGes causadas porvirus e bactérias que podem ser
transmitidas pelo ar, por relagbes sexuais desprotegidas,
por picadas de insetos etc.

e) Incorreta. A infeccdo do HIV diminui a capacidade
de producdo de anticorpos e de se defender de
microrganismos.

QUESTAO 93

Alternativa @)

Competéncia 5 — Habilidade 19

a) Correta. Como um dia tem 24 h, temos:
At=20-24=480h

v = As
m At
826
v =——=1,7km/h
™ 480 /

b) Incorreta. Considerou o dia como 12 h.

c) Incorreta. Dividiu 826 por 20 e errou na virgula.
d) Incorreta. Errou na virgula.

e) Incorreta. Ndo passou os 20 dias para horas.

QUESTAO 94

Alternativa ®

Competéncia 6 — Habilidade 20

a) Incorreta. Ndo multiplicou por 2 na equacéo.

b) Incorreta. Considerou a distancia percorrida como altura
maxima.

c) Incorreta. Errou a conta da altura.

d) Correta.
Ap0s jogar o tijolo, este chega a altura maxima, que é de:
h=2,45+1,6
h=4,05m
Nesse ponto, a velocidade é nula, e toda a energia esta na
forma de energia potencial gravitacional. Ao atingir o solo,
toda a energia potencial se converteu em energia cinética.
Assim, temos:

m(inicial) - m(final)

C

m-v?2

2

mgh:

v2
h=—
& 2

V2 :2gh
v=42-g-h
v=4/2-10-4,05

v=9,0m/s

e) Incorreta. Ndo calculou a raiz quadrada.
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QUESTAO 95

Alternativa @

Competéncia 3 — Habilidade 11

a) Incorreta. A quarta banda da crianga é escura, e tanto
Lisa quanto Julio apresentam a quarta banda clara.

b) Correta. Para realizar o exame de DNA, é necessario
coletar material bioldgico de todas as pessoas envolvidas,
sendo o material mais utilizado o sangue. No exame de
DNA com atécnicade PCR, obtém-se uma série de bandas
especificas para cada pessoa a partir de fragmentos de
DNA especificos. Metade dessas bandas tem origem
materna, e a outra metade tem origem paterna. Assim,
comparando-se as bandas encontradas em uma crianga
com as bandas encontradas em diferentes casais,
podemos definir quais podem ser os verdadeiros pais.
Desse modo, o casal Paula e Caio sdo os verdadeiros
pais da crianga, pois metade das bandas da crianga sao
encontradas na mae, e a outra metade, no pai.

c) Incorreta. A sétima banda da crianca é clara, e tanto Bete
quanto Paulo tém a sétima banda escura.

d) Incorreta. A terceira banda da crianca é clara, e tanto
Luna quanto Luis tém a terceira banda escura.

e) Incorreta. A quarta banda da crianga é escura, e tanto
Laura quanto Arthur apresentam a quarta banda clara.

QUESTAO 96

Alternativa @
Competéncia 7 — Habilidade 25
a) Correta.

CH,

HO - +H.O
CH OH H.C

3 3

Acido 4-hidréxi-3-metilpentanoico Ester A

b) Incorreta. Ndo nomeou a molécula adequadamente.
c) Incorreta. Ndo nomeou a molécula adequadamente.
d) Incorreta. Ndo nomeou a molécula adequadamente.
e) Incorreta. Ndo nomeou a molécula adequadamente.

QUESTAO 97

Alternativa ®

Competéncia 7 — Habilidade 24

a) Incorreta. Esse composto apresenta carbonos trigonais
planares (dupla-ligacdo).

b) Incorreta. Esse composto apresenta carbonos trigonais
planares (dupla-ligacdo).

c) Incorreta. Esse composto apresenta carbonos trigonais
planares (dupla-ligacdo).

d) Correta. O carbono tetraédrico é aquele que estabelece
quatro ligagdes simples. Sendo assim:

HO

e) Incorreta. Esse composto apresenta carbonos trigonais
planares (dupla-ligagéo).

QUESTAO 98

Alternativa @)

Competéncia 5 — Habilidade 18

a) Correta. De acordo com o texto, os compostos
organoclorados tém cardter apolar muito grande,
difundindo-se no tecido lipidico. Essa caracteristica é
denominada lipofilia.

b) Incorreta. A densidade ndo interfere na solubilidade
desses compostos no organismo.

¢) Incorreta. A hidrofilia é a solubilizacdo de um composto
na agua.

d) Incorreta. A alta polaridade dificulta a solubilizacdo no
tecido lipidico.

e) Incorreta. A viscosidade ndo interfere na solubilidade
desses compostos no organismo.

QUESTAO 99

Alternativa ®

Competéncia 4 — Habilidade 14

a) Incorreta. Nos ultimos anos da década, a populacdo
apresentou crescimento e, ao final, a populagdo chegou
a 255 individuos.

b) Incorreta. A populacdo apresentou declinio nos trés
primeiros anos, depois manteve-se estabilizada até
o sexto ano e aumentou em densidade nos uUltimos
anos. Isso indica que, no inicio do estudo, o ambiente
era desfavoravel para a sobrevivéncia dos individuos e
passou a ter condi¢Bes favoraveis nos ultimos anos da
década, quando a densidade populacional aumentou.

c) Incorreta. Somente nos ultimos anos a populagdo
apresentou aumento na densidade, o que permite
concluir que apenas no final da década o ambiente da
ilha passou a apresentar condi¢cGes favoraveis para a
sobrevivéncia dos individuos.

d) Correta. A densidade de uma populagdo varia de acordo
com as taxas de natalidade, mortalidade, imigracdo
e emigracdo. Natalidade e imigracdo aumentam
a densidade, enquanto mortalidade e emigracdo
diminuem a densidade populacional. Nos trés primeiros
anos, a populacdo apresentou declinio na sua densidade,
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depois manteve-se estabilizada até o sexto ano. Nos
ultimos quatro anos, a populacdo apresentou aumento
na densidade, o que permite concluir que as condi¢bes
ambientais se tornaram favoraveis a sobrevivéncia dos
individuos nesse periodo. Partindo de uma populacdo
inicial de 200 pombos, ao final da década o numero total
de individuos chegou a 255.

e) Incorreta. A densidade diminuiu somente nos trés
primeiros anos, depois se estabilizou, e nos tGltimos anos,
apresentou aumento.

QUESTAO 100

Alternativa @
Competéncia 7 — Habilidade 24
a) Incorreta. Levou em consideracdo que 7,5 reais é o preco
por grama.
b) Incorreta. Errou nas contas.
c) Correta. Descobrindo a quantidade de atomos em 98,5 g
de ouro, tem-se:
1 mol 6,0 - 102 dtomos— 197 g
X 98,5¢g
X =3,0-10% dtomos de ouro
1,5 - 10%° dtomos 7,5 reais
3.10% dtomos — Y
Y =15.000
Logo, nessas condi¢cdes, uma joia que contenha 98,5 g de
Au custaria RS 15.000,00.
d) Incorreta. Esse é o valor de 1 mol de ouro.
e) Incorreta. Relacionou erradamente nimero de mols e
massa molar.

QUESTAO 101

Alternativa @

Competéncia 4 — Habilidade 16

a) Incorreta. A folha, apesar de ser importante para a
fotossintese, ja existia nas plantas sem flores e, portanto,
ndo representou vantagem evolutiva as plantas com flores.

b) Correta. Das estruturas citadas no texto, as que
forneceram vantagem evolutiva as plantas com flores sdo
ovario, ovulo, pdlen e pétalas. O ovario é a estrutura que
origina o fruto responsavel pela dispersdo das sementes,
favorecendo a conquista de novos ambientes. O évulo
nessas plantas apresenta dupla fecundagdo e favorece
a formacdo do embrido e do endosperma triploide com
maior acumulo de reservas nutritivas. O pdlen é muito
diversificado quanto a forma e tamanho, além de ser
uma fonte de alimento aos polinizadores, o que fez a
polinizacdo ser mais eficiente e garantir a fecundacdo
das plantas. As pétalas sdo cheirosas, coloridas e, muitas
vezes, apresentam glandulas produtoras de néctar,
caracteristicas que atraem os agentes polinizadores e
tornam o processo de polinizacdo mais eficiente. O texto

também indica que algumas plantas ndo dependem das
flores para reprodugdo, mas estas representam uma
menor parcela dentro do grupo das angiospermas.

c) Incorreta. O caule ja estava presente nas plantas sem
flores e, portanto, ndo representou vantagem evolutiva
para as plantas com flores.

d) Incorreta. Caule e folha ja estavam presentes nas plantas
sem flores e ndo representaram vantagem evolutiva.

e) Incorreta. O caule ja existia nas plantas sem flores e ndo
representou vantagem evolutiva para as plantas com flores.

QUESTAO 102

Alternativa @
Competéncia 2 — Habilidade 7
a) Incorreta.Nahoraderealizaroscalculos, ndo contabilizou
as 4 pessoas, ou seja, calculou apenas para uma pessoa.
b) Correta. Diferenca entre as poténcias:
P=3500W-2300W
P=1200W
Calculo da economia de energia
E=P-At-n2de pessoas

1200 10
E=———-—.4
1000 60

E=0,8kWh

Calculo da economia em reais:
Eco=E -tarifa=0,8-0,50=RS$ 0,40

c) Incorreta. Essa é a economia de energia.

d) Incorreta. Apenas calculou o consumo da utilizacdo do
chuveiro na posicdo “morno”.

e) Incorreta. Apenas calculou o consumo da utilizacdo do
chuveiro na posicdao “quente”.

QUESTAO 103

Alternativa @

Competéncia 5 — Habilidade 17

a) Incorreta. O mercurio é liquido a temperatura ambiente.

b) Incorreta. O composto Z é iénico.

c) Incorreta. As ligagGes quimicas de Y podem ser polares
ou apolares.

d) Incorreta. O composto X tem ligagcdes metalicas.

e) Correta. Analisando a tabela, temos:
Composto W: faz ligagGes covalentes e se ioniza em solugdo
aquosa.
Composto X: é um composto metalico, por conduzir
corrente elétrica no estado sélido.
Composto Y: faz ligagGes covalentes e ndo se ioniza em
solucdo aquosa.
Composto Z: faz ligagGes ionicas, por apresentar elevado
P.F. (sélido) e conduzir corrente elétrica somente nos
estados liquido e aquoso.
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QUESTAO 104

Alternativa ®

Competéncia 4 — Habilidade 14

a) Incorreta. A absorc¢do de alimentos ocorre no intestino. A
anemia pode ser causada pela falta de absorcéo de ferro,
porém a absorcdo de alimentos ndo tem relacdo direta
com a anemia.

b) Incorreta. Os anticorpos sdo produzidos pelos glébulos
brancos, e a anemia ferropriva afeta diretamente os
glébulos vermelhos.

c) Incorreta. A anemia ferropriva dificulta a producdo
de glébulos vermelhos (hemacias), e ndo de gldbulos
brancos (leucécitos).

d) Correta. A anemia ferropriva é causada por deficiéncia
de ferro no organismo. O elemento ferro é essencial
na producdo da molécula de hemoglobina, pois esse
elemento faz a ligacdo entre as cadeias polipeptidicas
dessa proteina, tornando-a funcional. A falta do
elemento ferro acarretara a diminuicdo na producdo de
hemoglobina, que se encontra no interior dos gldbulos
vermelhos (hemacias) e é responsavel pelo transporte
de oxigénio para todo o corpo.

e) Incorreta. A coagulacdo sanguinea é realizada pelas
plaguetas (trombdcitos) e por uma gama de proteinas
encontradas no plasma sanguineo.

QUESTAO 105

Alternativa @

Competéncia 4 — Habilidade 14

a) Incorreta. O caridtipo A indica um homem com sindrome
de Klinefelter, enquanto o cariétipo B representa uma
mulher com sindrome de Turner.

b) Incorreta. Nos dois caridtipos ocorreram aneuploidias.
O caridtipo A representa um homem com sindrome de
Klinefelter. O cariétipo B representa uma mulher com
sindrome de Turner.

c) Correta. Nos dois cariétipos ocorreram aneuploidias,
pois ocorreram apenas alteragces no numero total de
cromossomos da espécie. No caridtipo A, podemos
observar, no par de cromossomos sexuais, a presenca
de dois cromossomos X e um cromossomo Y. Esse
caso representa uma trissomia de cromossomo sexual
(XXY), e o individuo é do sexo masculino (presenca do
Y) com sindrome de Klinefelter. No caridtipo B, ha uma
monossomia no par de cromossomos sexuais, devido a
perda de um dos cromossomos. Nesse caso, temos um
individuo do sexo feminino com sindrome de Turner.

d) Incorreta. Nos dois cariétipos, ha aneuploidias
cromossOmicas, pois ocorreram alteragées no numero
de cromossomos. O caridtipo A representa um homem
com sindrome de Klinefelter. O cariétipo B representa
uma mulher com sindrome de Turner.

e) Incorreta. As aneuploidias envolveram apenas os
cromossomos sexuais. Além disso, apenas com o

cariétipo ndo é possivel saber em qual gameta ocorreu
a alteracgao.

QUESTAO 106

Alternativa @

Competéncia 5 — Habilidade 18

a) Incorreta. Essa € a velocidade de consumo do O, em
mol - L - s7?

b) Incorreta. Essa é a velocidade de formagdo do NO, em
mol - Lt - s7?

c) Correta.
Determinando a velocidade média de formagdo do NO, nos
primeiros 2 minutos (120 segundos), tem-se:

_[8,4-0
- [2-9)
v=4,2mol-L?- min™ (velocidade média de formacgdo do

NO, nos 2 primeiros minutos)
De acordo com a equacao, temos:

2 NO( +0, —2NO

g) 2(g) 2(g)

2 mol NO, 1mol O,
4,2 mol - L™* - min™ X

X=2,1mol-L* - min?

d) Incorreta. Essa é a velocidade de formagdo do NO, em
mol - L™ - min™!

e) Incorreta. Errou nas relagdes estequiométricas.

QUESTAO 107

Alternativa @

Competéncia 6 — Habilidade 20

a) Incorreta. Nesse caso, a forca seria 30 N.

b) Incorreta. Apenas contou as polias da figura.

c) Incorreta. Errou a poténcia de 2.

d) Incorreta. Esqueceu-se de adicionar a polia fixa.

e) Correta. Como sdo 3 cargas de 1 kg, a massa da carga é
de 3 kg, o que da um peso de:

P=m-g
P=3-10
P=30N
Sabemos que, em uma talha exponencial, temos a seguinte
relacdo:
= R
zn

Em que R é a forga aplicada ao centro da ultima polia movel,
F é a forga aplicada no fio da polia fixa e n é o nimero de
polias méveis. Assim, temos:

480
30=

2n
o 480

30
2"=16
2n=2¢
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n=4
Sabemos que o nimero de polias mdveis é 4, mas ainda existe
outra polia fixa. Portanto, o nimero total de polias é 5.

N

30N

30N

60 N
60N
)
NI
120N

240N

\ 240N

)

R=480N

Alternativa @
Competéncia 7 — Habilidade 24

a)
b)
c)

d)

Incorreta. Uma solugdo preparada com esse composto ndo
teria o maior valor de pH em comparagdo com as outras.
Incorreta. Uma solugdo preparada com esse composto ndo
teria o maior valor de pH em comparagdo com as outras
Incorreta. Uma solugdo preparada com esse composto ndo
teria o maior valor de pH em comparagdo com as outras
Incorreta. Uma solugdo preparada com esse composto ndo
teria o maior valor de pH em comparagdo com as outras
Correta. Quanto maior for o valor da constante
de ionizacdo (Ka), mais forte o acido sera, o que,
consequentemente, aumenta a concentragdo de H*

QUESTAO 109

dissociados em solucdo. Sendo assim, a ordem crescente
de forca desses acidos é:

V<ill<IV<<Il

Quanto mais forte for o acido, menor sera o pH. Sendo
assim, a que tem o maior pH (menos acido) é a solugdo
preparada com o acido V (4-metilfenol).

Alternativa @
Competéncia 4 — Habilidade 14

a)

c)

e)

QUESTAO 110

Incorreta. Na area A, o crescimento da planta é baixo,
pois a taxa de fotossintese é inferior a taxa de respiracao.
Sendo assim, a producdo de compostos organicos é
menor que 0 consumo.

Incorreta. Na drea B, o crescimento da planta é elevado,
pois a fotossintese é superior a respiracdo e, portanto,
a producdo de compostos organicos é superior ao
consumo.

Correta. No grafico, a intensidade luminosa de 150 lux
representa o ponto de compensacao fotico (PCF) da planta
e, nesse ponto, as taxas de respiracdo e fotossintese sdo
equivalentes. Nessa situacdo, a taxa de producdo e consumo
de energia sdo iguais e, portanto, a planta ndo apresenta
crescimento. Em intensidades luminosas abaixo de 150 lux
(area A), a taxa de respiracdo é superior a fotossintese, e a
planta tera consumo superior a sua producéo, o que impede
o crescimento. Em intensidades luminosas acima de 150 lux
(area B), a taxa de fotossintese é superior a respiracdo, ou
seja, a planta tera produgdo superior ao seu consumo, o
que promovera um crescimento elevado da planta.
Incorreta. Acima de 150 lux, a produtividade da planta é
alta, pois a fotossintese é sempre superior a respiragao,
ou seja, a produc¢do é superior ao consumo.

Incorreta. Abaixo de 150 lux, a produtividade é baixa,
pois a fotossintese é inferior a respiracdo, ou seja, o
consumo é superior a producao.

Alternativa @
Competéncia 4 — Habilidade 14

a)

Incorreta. O sangue AB Rh* ndo podera ser usado, pois
o sangue do receptor apresenta anti-Rh e ocorrera
aglutinacdo com o Rh* do doador. O mesmo ocorrera
entre a aglutinina anti-A do receptor e o aglutinogénio
A do doador.

Incorreta. Nenhum sangue com Rh* podera ser usado,
pois o sangue do receptor apresenta anti-Rh, portanto
ocorrera aglutinacdo com o fator Rh do doador.
Incorreta. O sangue A ndo podera ser usado, pois havera
aglutinacdo entre a aglutinina anti-A do receptor e o
aglutinogénio A do doador. O sangue B Rh* também
ndo poderd ser usado, pois haverd aglutinacdo entre o
anti-Rh do receptor e o fator Rh do doador.
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Incorreta. O sangue B Rh* ndo podera ser usado, pois o
sangue do receptor apresenta anti-Rh, portanto ocorrerd
aglutinacdo com o Rh* do doador.

Correta. No sangue do homem, ha a aglutinina anti-Ae o
aglutinogénio B, o que indica que ele apresenta sangue
do tipo B para o sistema ABO. Além disso, foi detectada
a presenca da aglutinina anti-Rh no plasma, o que indica
gue o homem tem sangue com Rh negativo e teve uma
transfusdo de sangue anterior, no qual recebeu um
sangue com Rh positivo. Dessa forma, as opg¢des para
uma transfusdo de sangue com total seguranca sdo B
Rh-e O Rh™.

Alternativa @
Competéncia 7 — Habilidade 24

a)
b)

c)

d)
e)

QUESTAO 112

Incorreta. Ndo efetuou o balanceamento.

Incorreta. Ndo contou o coeficiente 1 do primeiro
reagente.

Correta. De acordo com a reagdo quimica representada
a seguir e sendo cada esfera representada por um
elemento quimico, temos:

- 00 — O@0 - O

o O
@@
o O [e]

CHO0+0,—CO,+H,0

Ap0s o balanceamento, temos:
1CHO+30,—2C0O,+3H,0

Sendo assim, a soma dos menores coeficientes inteiros
para essa equacao é:

Soma=1+3+2+3=9

Incorreta. Ndo efetuou o balanceamento corretamente.
Incorreta. Ndo efetuou o balanceamento corretamente.

Alternativa @
Competéncia 5 — Habilidade 18

a)

b)

Incorreta. Ndo atentou para o fato de que entre a parede
dupla reina o vacuo, ou seja, pode ocorrer propagacao
do calor por irradiacdo.

Incorreta. Ndo atentou para o fato de que as paredes
espelhadas evitam a irradiacdo, e ndo a conducdo.
Incorreta. Ndo atentou para o fato de que entre a parede
dupla reina o vacuo, ou seja, pode ocorrer propagacao
do calor por irradiacdo.

Incorreta. Irradiagdo ocorre no vacuo.

Correta. A conducdo e a convecgdo sdo evitadas por
meio da regido de vacuo entre as paredes de vidro.
A irradiacdo é evitada por meio das superficies
espelhadas, tanto interna quanto externamente.

QUESTAO 113

Alternativa @)
Competéncia 4 — Habilidade 14

a)

b)

c)

d)

e)

QUESTAO 114

Correta. Para ocorrer a eritroblastose fetal, o primeiro
filho do casal deve ter Rh positivo e, ao nascer,
sensibilizar a méae, ou seja, o sangue do filho (Rh positivo)
em contato com o sangue da mae (Rh negativo) a induz
a produzir anti-Rh. Caso um préximo filho do casal
tenha Rh positivo, a mde mandard a ele anti-Rh, que ira
reagir com as hemdcias dele, destruindo-as. Entretanto,
mesmo a mae ja tendo anti-Rh, todos os filhos do casal
gue tenham Rh negativo serdo normais, pois o anti-Rh sé
reage com sangue Rh positivo. Com base nas informacgdes
fornecidas no enunciado da questdo (filhos 3 e 5 tém o
mesmo Rh do pai, e os filhos 4 e 6 tém o mesmo Rh da
mae), os tipos de Rh dos individuos da familia sdo:

Rh* Rh-
1 2
I I I I
Rh* Rh~ Rh* Rh~
3 4 5 6

Incorreta. O primeiro filho ndo pode ser afetado, pois a
mae ainda ndo tinha anti-RH antes do primeiro parto.
Incorreta. O filho nimero 6 tem Rh negativo, assim como
sua mae, e individuos com Rh negativo ndo apresentam
a doenca.

Incorreta. O segundo filho apresenta Rh negativo, e
individuos com Rh negativo ndo apresentam a doencga.
Incorreta. O filho nimero 5 apresentou a doencga ao
nascer, pois tem Rh positivo.

Alternativa @)
Competéncia 5 — Habilidade 18

a)

Correta.
O volume da esfera (volume deslocado) é dado por:
4

V=—-n-R
3
4
V=—-3.3
3
V=108 cm3

V=108-10°m?

A massa especifica da dgua é:
M= 1-10%kg/m?

O empuxo é dado por:
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E=l,, 8V
E=1-10%-10-108-10°
E=1,08N

O peso da esfera é:
P=m-g

P=0,1-10

P=1N

E finalmente a resultante é:
R=E-P

R=1,08-1

R=0,08N

b) Incorreta. Deu o peso da esfera como resposta.
¢) Incorreta. Calculou apenas o empuxo.

d) Incorreta. Errou a poténcia de 10.

e) Incorreta. Ndo passou os dados para o S.I.

QUESTAO 115

Alternativa ®

Competéncia 5 — Habilidade 17

a) Incorreta. Calculou para a maior frequéncia, obtendo o
menor comprimento de onda.

b) Incorreta. Fez erroneamente 262/340.

c) Correta. Maior comprimento de onda corresponde a
menor frequéncia, ou seja, 262 Hz
Assim:
v=A-f
340=1A-262
A=1,30m=130cm

d) Incorreta. Fez erroneamente 494/340.

e) Incorreta. Ndo soube diferenciar comprimento de onda
de frequéncia.

QUESTAO 116

Alternativa ®

Competéncia 6 — Habilidade 20

a) Incorreta. Ndo converteu milimetros para metros.

b) Incorreta. Dividiu por 2, por ter dois néutrons.

c) Correta. A forca de atracdo gravitacional entre os
néutrons é dada por:

G-M-m
Fe = 2
- 6,67-10711.1,6-10724.103-1,6-10"24 . 103
g (4,13-1073)?
. 17,07-10°65
& 17,07-10°°
F,=1-10°9 N

d) Incorreta. Multiplicou por 2, por ter dois néutrons.
e) Incorreta. Ndo converteu as massas para kg.

QUESTAO 117

Alternativa @

Competéncia 2 — Habilidade 5

a) Incorreta. Ligou o chuveiro em 110 V.

b) Correta. Para que os aparelhos funcionem corretamente,
as lampadas devem estar ligadas na fase neutra e em
uma fase de 110 V, enquanto o chuveiro deve ser ligado
entre as fases de 110 V, tal como mostra a figura da
alternativa B.

c) Incorreta. Ligou o chuveiro em 110 V e uma lampada
em 220 V.

d) Incorreta. Ligou uma lampada em série com o chuveiro
em 220 V.

e) Incorreta. N3do fez a ligacdo com diferenca de potencial.

QUESTAO 118

Alternativa @

Competéncia 4 — Habilidade 14

a) Incorreta. Um predador generalista natural de insetos se
alimenta de varios tipos de insetos e podera eliminar as
pragaseoutrasespéciesdeinsetos, gerando desequilibrio
ambiental.

b) Incorreta. Utilizar diferentes populagdes de besouros
herbivoros sé ird aumentar a destruicdo da lavoura.

c) Incorreta. Uma superpopulagédo do besouro irda consumir
muito rapidamente a lavoura, acarretando a diminuicdo
da oferta de alimento. Nesse caso, a lavoura sera
totalmente destruida.

d) Incorreta. Varios tipos de predadores provocardo a
eliminacdo de varias espécies de insetos, causando
grande desequilibrio ambiental.

e) Correta. No controle bioldgico, utiliza-se um agente de
controlenatural, que podeser principalmenteum predador
ou um parasita. Os predadores de insetos geralmente
sdo generalistas, o que significa que ndo sdo especificos
de uma presa apenas e podem alimentar-se de varios
tipos de presas. No caso de eliminar as pragas da lavoura,
esse predador poderd alimentar-se também de outras
espécies de insetos, gerando desequilibrio ambiental. No
caso de utilizar um parasita especifico (agente patogénico
especifico), o agricultor tera um resultado mais eficaz.
Esse parasita especifico s ird prejudicar os insetos pragas,
controlando a populacdo de besouros e sem alterar a
populacdo de outras espécies de insetos.

QUESTAO 119

Alternativa @

Competéncia 5 — Habilidade 18

a) Incorreta. Ndo levou em consideracdo a variacdo da
temperatura.

b) Correta. Nessa transformacgdo gasosa, temos:
Ti=27+273=300K
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T,=127 +300 =400 K

Sendo assim:
P1'V1+P2'V2+P3'V3:Pf'Vf
T T
3,0-V+5,0-V+1,0-V=Pf-3v
300 300 300 400
9,0-v P -3V
3 4
P =4,0 atm

Incorreta. Somou apenas as pressoes.
Incorreta. Levou em consideracdo que o volume final é V.
Incorreta. Ndo transformou a temperatura para Kelvin.

Alternativa @
Competéncia 4 — Habilidade 14

a)

b)

QUESTAO 121

Correta. A estrutura foliar permite realizar func¢ées
essenciais a sobrevivéncia em ambientes terrestres,
como transpiragdo, trocas gasosas, fotossintese e
conducdo de seiva. A transpiracdo é realizada pela
cuticula (anexo epidérmico Il) e, em sua maior parte,
pelos estdmatos (anexo epidérmico |) sendo importante
no controle da temperatura interna da planta, além de
promover fluxo de seiva bruta pelo xilema. As trocas
gasosas sdo realizadas pelo estdbmato, que permite a
entrada e a saida de gases de acordo com a necessidade
da planta. A fotossintese produz compostos organicos
e é realizada pelo mesdfilo, formado por parénquimas
clorofilianos. A conducgdo de seiva distribui nutrientes
por toda a folha e é realizada pela nervura, formada por
vasos condutores, como xilema e floema.

Incorreta. A fotossintese ocorre principalmente nas
células do parénquima clorofiliano, no meséfilo.
A transpiragdo ocorre, em sua maior parte, no anexo |
da epiderme (estdmato) e, em pequena quantidade, no
anexo Il da epiderme (cuticula).

Incorreta. A transpiragdo é essencial para o controle da
temperatura interna da planta, além de promover o fluxo
de seiva bruta nos vasos de xilema.

Incorreta. Apenas o floema pode realizar a distribuicdo
de seiva elaborada em diferentes sentidos, porém essa
situacdo depende da demanda da planta, e ndo da
anatomia da folha.

Incorreta. Os compostos inorgdnicos ndo sdo
sintetizados, mas absorvidos pela raiz e levados pelo
xilema até as folhas.

Alternativa ®
Competéncia 7 — Habilidade 24

a)

Incorreta. Relacionou erradamente o teor de massa com
a massa molar de cada elemento.

b)
c)

d)

e)

QUESTAO 122

Incorreta. Relacionou erradamente o teor de massa com
a massa molar de cada elemento.

Incorreta. Determinou erradamente a formula minima
do composto.

Correta. Partindo das informacgdes, temos:

C54,5% 9,1% ~ 36,4%
Como cada molécula tem 8 dtomos de hidrogénio, teremos:
8u 9,1%
M —— 100%
M = 88 u (massa molecular)
Sendo assim:
88u 100%
M. ————54,5%
M _=48u
1molC 12u
X, ——48u
X =4 molsde C

A massa de O na amostra sera:
M,=88-8-48=32u

Sendo assim:
ImolO—16u
X, =™ 32u

X,=2molsde O

Sendo assim, a férmula molecular do composto é C,H,0.,.
Sua férmula minima serd C,H,0.

Incorreta. Essa é a férmula molecular do composto.

Alternativa @
Competéncia 5 — Habilidade 17

a)

b)
c)

d)

e)

Incorreta. Essa é a quantidade que precipita em 100 g
de H,O.

Incorreta. Essa é a quantidade que fica dissolvida a 20 °C.
Correta. Determinando a solubilidade do KNO,, tem-se:
$=90g/100 g de H,0O (T =60 °C)

Sendo assim: (T =60 °C)

190 g de sol. sat.

950 g de sol. sat. — X
X=500g de H,0

Portanto, a massa de KNO, presente em 950 g de solugdo
saturada a 60 °C é de 450 g (950 g — 500 g).

Resfriando para 20 °C, teremos:

$=35g/100 g de H,0

100 g de H,0

Sendo assim:

35 g de KNO,——— 100 g de H,O

M 500gde H,0

M =175 g de KNO, (ficaram dissolvidos)
Portanto:

Precipitaram =450-175=275g

Incorreta. Essa € a massa de KNO, presente em 950 g de
solugdo a 60 °C.

Incorreta. Realizou as contas considerando atemperatura
inicial de 80 °C.
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QUESTAO 123

Alternativa @

Competéncia 5 — Habilidade 17

a) Incorreta. Na equac¢do das trocas de calor, ndo
contabilizou o calorimetro.

b) Correta. Pela equacgédo das trocas de calor, temos:
Qpega + Qégua + Qcalorl’metro = O
Moea” Coeca” AO + M.pua* Cogua A6+C_ . -AB=0
200-c,- (50-230)+40-1-(50-20)+20-(50-20)=0
—-36000-c, +1200+600=0

_ 1800

C =
P2 36 000

c__=0,05cal/g-°C

peca

c) Incorreta. Considerou que a variacdao de temperatura do
calorimetro e da agua foi de 50 °C, da peca foi de 180 °C
e assinalou essa alternativa por ser o valor mais préximo.

d) Incorreta. Considerou que a variagdo de temperatura da
peca foi de 50 °C e dos outros foi de 30 °C.

e) Incorreta. Considerou que a variacao de temperatura de
todos foi de 50 °C e assinalou essa alternativa por ser o
valor mais préximo.

QUESTAO 124

Alternativa ®

Competéncia 2 — Habilidade 6

a) Incorreta. Dividiu a tensdo pela poténcia.

b) Incorreta. Errou a divisdo.

c) Incorreta. Usou um valor abaixo do minimo necessario
para o funcionamento correto do chuveiro.

d) Correta. Para que o chuveiro funcione corretamente,
deve ter uma corrente minima de:
P=i-U
4180=i-220
i=19A
Portanto, o disjuntor deve desarmar-se apenas com uma
corrente acima dessa, porém ndo pode ser muito maior,
para ndo danificar o circuito.

e) Incorreta. Usou um valor muito acima do necessario,
o0 que deixaria o circuito desprotegido de pequenas
variagdes de corrente.

QUESTAO 125

Alternativa @

Competéncia 1 — Habilidade 3

a) Incorreta. Ndo se trata de refracdo na estratosfera.

b) Incorreta. Antes de sofrer uma reflexdo total, a luz
se refrata em um gradiente de ar com temperaturas
diferentes.

c) Correta. A miragem é um fendmeno causado por
sucessivas refracdes e pela reflexdao total. Com o solo
muito quente, o ar proximo a superficie fica menos

denso (menor indice de refragdo). Assim, a luz, ao descer
e atravessar as diversas laminas de ar, vai se afastando da
normal até sofrer reflexdo total e comecar a subir, o que
dd aimpressdo de que a luz do objeto estd vindo do solo.
Isso provoca a sensagdo de que a luz esta sendo refletida
em algo que nosso cérebro interpreta como agua.

d) Incorreta. A superficie preta favorece a absorgdo, e ndo
a reflexdo.

e) Incorreta. Essa é uma explicacdo para a formacdo de
neblina.

QUESTAO 126

Alternativa @

Competéncia 3 — Habilidade 10

a) Incorreta. A quantidade total de agua do planeta ndo
serd modificada de forma significativa, ja que a agua
doce total presente na Terra representa uma quantidade
muito pequena do total da dgua do planeta. Ja o regime
de chuvas e secas seria modificado em varias regioes do
planeta, com o desaparecimento da Floresta.

b) Incorreta. Ocorreria queda na producgdo de compostos
organicos, porém a fome no mundo ndo tem relagdo com
a Floresta Amazonica.

c) Correta. A perda da Floresta Amazonica, casoisso ocorra,
afetaria drasticamente o ciclo da agua, pois na regido
ha uma grande quantidade de rios que sofre intensa
evaporacdo, contribuindo com a formagdo de nuvens.
Além disso, a vegetacdo amazodnica realiza elevada taxa
de transpiracdo e também contribui com a formacao
de nuvens. Sem a Floresta, diminuiria a formacdo de
nuvens, alterando o ciclo da agua. O ciclo do carbono
também seria afetado, pois a vegetacdo é um grande
reservatorio de carbono; além disso, realiza intensa
troca gasosa com a atmosfera por meio dos processos
de fotossintese e respiracao.

d) Incorreta. A quantidade de oxigénio na atmosfera ndo
seria afetada de forma significativa.

e) Incorreta. A Floresta AmazOnica é importante para o
equilibrio climatico de todo o planeta. Além disso, no
Brasil, a regulacdo do ciclo de chuvas, principalmente nas
regiGes Sudeste e Sul, é proveniente da regido amazonica.
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QUESTAO 127

Alternativa ®

Competéncia 4 — Habilidade 14

a) Incorreta. Esse conjunto de adaptacdes permite ao
animal evitar a perda excessiva de agua.

b) Incorreta. A eliminagdo de urina pastosa aumenta o gasto
energético do animal, pois é necessaria a conversdo de
amonia em acido Urico, processo com alto gasto de energia.

c) Incorreta. Em ambientes aquaticos, os animais podem
eliminar grande quantidade de agua, pois esta é
abundante no ambiente, e sua reposicdo é rapida.

d) Correta. Todas essas caracteristicas sdo importantes para
a adaptacdo dos artropodes aos ambientes terrestres
com disponibilidade reduzida de agua. A eliminacdo de
urina pastosa fazcom que o animal tenha perda menorde
agua para realizar a excrec¢do de produtos nitrogenados.
A carapaca evita a transpiracdo e impede a perda de dgua
para o meio. Os apéndices articulados sdo importantes
para uma locomocgdo rdpida, que permite evitar um
grande aquecimento pelo Sol nas horas mais quentes do
dia. A respiracdo traqueal é uma forma de troca gasosa
realizada diretamente com o ambiente aéreo por meio
de canais (traqueias) que percorrem todo o corpo do
animal, mas que se comunicam com o ambiente externo
apenas através de pequenas aberturas na parede do
corpo do animal, os espiraculos, evitando-se também,
desse modo, a perda de 4gua pela transpiracdo. A
atividade bioldgica no inicio do crepusculo faz o animal
sair para alimentar-se nas horas mais frescas do dia e,
com isso, diminuir a necessidade de transpiracdo para
controlar a temperatura corporal.

e) Incorreta. Essas caracteristicas ndo protegem o animal
contra os predadores, e sim contra a perda excessiva
de 4gua.

QUESTAO 128

Alternativa @

Competéncia 7 — Habilidade 26

a) Incorreta. Apenas somou os valores dos AHs das reacgdes.

b) Incorreta. Esqueceu-se de multiplicar a ultima equacdo
por 2.

c) Incorreta. Esqueceu-se de inverter o sinal da primeira
equagao.

d) Incorreta. Errou nas contas.

e) Correta. Aplicando a lei de Hess, teremos:

I. (inverter) Cs,,, = C,y*+ 25, AH, =-21,0 kcal

II. (mantém) Cien + Oy = €O, AH,=-94,0 kcal  +

2(g)

. (x2) 2 S+ 20,,—2 S0, AH, =—142,0 kcal
Cs,,+30,,—>C0,,+2S0,, AH=-21,0—-94,0-142 =
=-257,0 kcal

QUESTAO 129

Alternativa @)

Competéncia 5 — Habilidade 18

a) Correta. A miopia é a dificuldade de enxergar objetos
distantes. Nesse problema, o olho é mais alongado, e a
imagem se forma antes da retina, sendo recomendavel
o uso de lentes divergentes.

b) Incorreta. A dificuldade é para ver de longe.

c) Incorreta. A lente corretiva é divergente.

d) Incorreta. A dificuldade é para ver de longe, e a lente
corretiva é divergente.

e) Incorreta. Lentes cilindricas sdo utilizadas para corrigir
o estrabismo.

QUESTAO 130

Alternativa ®

Competéncia 7 — Habilidade 24

a) Incorreta. Esse composto ndo apresenta isomeria
geométrica nem optica.

b) Incorreta. Esse composto ndo apresenta isomeria
geométrica.

c) Incorreta. Esse composto ndo apresenta isomeria dptica.

d) Correta. Para apresentar isomeria d0ptica, o composto
precisa apresentar um atomo de carbono quiral e, para
apresentar isomeria geomeétrica, precisa apresentar uma
ligacdo dupla entre carbonos com ligantes diferentes no
carbono insaturado. O Unico composto que apresenta
tais caracteristicas simultaneamente é:

Isomeria geométrica

OH

o * Isomeria Optica
OH

e) Incorreta. Esse composto ndo apresenta isomeria
geométrica.

QUESTAO 131

Alternativa @

Competéncia 1 — Habilidade 1

a) Incorreta. Confundiu o fenédmeno, pois a difracdo é o
poder da onda em contornar o obstaculo.

b) Incorreta. Confundiu o fenémeno, pois a polarizagdo faz
a onda oscilar em apenas uma diregao.

c) Correta. Como o forno de micro-ondas gera ondas
gue tém a mesma frequéncia natural de vibracdo das
moléculas de dgua, estas passam a vibrar mais, ou seja,
ocorre o fenébmeno da ressonancia.

d) Incorreta. No interior do forno, ocorre a formacdo de
ondas estaciondrias com interferéncias construtivas
e destrutivas, o que gera regides de nds e ventres. As
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moléculas de dagua que estdo nos ventres entram em
ressonancia, o que causa o aquecimento.

Incorreta. Confundiu o fendmeno, pois a refracdo é a
mudanca de velocidade da onda ao passar de um meio
para outro.

Alternativa @
Competéncia 4 — Habilidade 14

a)

b)

d)

e)

QUESTAO 133

Incorreta. Quando a concentracdo do hormoénio tiroxina
é elevada, ocorre inibicdo na atividade da hipofise.
Incorreta. Quando o nivel de TSH é baixo, ocorre inibicdo
na atividade da tireoide. A medida que o nivel de TSH se
eleva, ocorre estimulo na atividade da tireoide até certo
limite.

Incorreta. Se a concentracdo do hormoénio TSH for
elevada, havera estimulo na atividade da glandula
tireoide.

Incorreta. Se a hipdfise for inibida, havera pouco TSH, e
isso implicara a inibicdo da atividade da tireoide.
Correta. No mecanismo de retroalimentacdo entre
hipofise e tireoide, uma glandula controla a atividade
da outra. Se a concentracdao de tiroxina no sangue
estiver baixa, a hipofise secretara TSH, estimulando a
tireoide a produzir tiroxina. Em contrapartida, quando
a concentracdo plasmatica de tiroxina é elevada, ha
inibicdo na liberacdo de TSH, e a tireoide interrompe a
secrecdo de tiroxina até que sua concentragdo volte ao
nivel normal.

Alternativa @
Competéncia 7 — Habilidade 24

a)

b)

Incorreta. Ndo interpretou corretamente a estrutura
proposta para a coniina.

Correta. Determinando o niumero de carbonos primarios
na coniina, temos:

)¢
p i, /\@

N
H

Coniina

Incorreta. Ndo interpretou corretamente a estrutura
proposta para a coniina.
Incorreta. Ndo interpretou corretamente a estrutura
proposta para a coniina.
Incorreta. Ndo interpretou corretamente a estrutura
proposta para a coniina.

QUESTAO 134

Alternativa @
Competéncia 1 — Habilidade 1

a)

b)

QUESTAO 135

Incorreta. Apesar do termo antirreflexo, ndo é a reflexdo
o fenbmeno que causa o cancelamento de alguns
comprimentos de onda.

Incorreta. O termo aparece no texto, mas ndo é
o fenbmeno que causa o cancelamento de alguns
comprimentos de onda.

Incorreta. E a propriedade da onda de contornar obstaculos.
Incorreta. Ndo estd relacionada a lente antirreflexo.
Correta. As parcelas de luz refletidas em cada camada
se encontram com uma defasagem, de modo a ocorrer
interferéncia destrutiva, cancelando a luz desse
comprimento de onda.

Alternativa @
Competéncia 4 — Habilidade 13

a)
b)

c)
d)
e)

Incorreta. Cdlculo incorreto.

Correta. Como a distancia entre os genes é de 30 UR,
a taxa de permutac¢do serd de 30%, ou seja, 30% dos
gametas serdo recombinantes. Dessa forma, os gametas
produzidos pelo homem serdo: gametas parentais,
sem a permuta¢do — Ab (35%), aB (35%); gametas
recombinantes, comapermuta¢do—AB (15%) e ab (15%).
No caso da mulher, todos os gametas serdo iguais, pois
seu gendtipo é aabb. Considerando essa producdo de
gametas, a chance de nascer um menino com genotipo
AB/ab serd: 1/2 -0,15-1=0,075 ou 7,5%.

Incorreta. Cdlculo incorreto.

Incorreta. Cdlculo incorreto.

Incorreta. Cdlculo incorreto.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Questoes de 136 até 180

QUESTAO 136

Alternativa ®

Competéncia 7 — Habilidade 27

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu maior
média aritmética com melhor regularidade.

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu maior
média aritmética com maior mediana.

c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu maior
média aritmética com menor moda.

d) Correta.

“huno o1 o2 Proma s proas.
A 8 8 8 8 8
B 6 9 8 9 10
C 7 8 10 6 6
D 8 8 9,5 10 8,5
E 10 5 10 4 6

Média do aluno A: w: 8

Média do aluno B: w: 8,4

Média do aluno C: w= 7,4

Média do aluno D: 8+8+9,5+10+8,5 =8,8

5

10+5+10+4+6
5

Média do aluno E:

O aluno escolhido foi o aluno D.

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu maior
média aritmética com maior moda.

QUESTAO 137

Alternativa @

Competéncia 7 — Habilidade 28

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu marca B
com marca A.

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu “ter
comprado marca A” com “ndo ter comprado marca A”.

c) Correta. Probabilidade:
P:ﬂ:0,40:40%.

2 000

d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu “ter

comprado marcaA” com “ter comprado uma das marcas”.

Provavelmente o aluno confundiu a

800
com —
2000 890

e) Incorreta.

probabilidade

QUESTAO 138

Alternativa @

Competéncia 7 — Habilidade 28

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu valor
mediano com menor valor.

b) Correta. Dados brutos: 760 992, 485 951, 525 288,
1143980, 467 363, 22 123.
Rol: 22 123,467 363,485 951, 525 288, 760992, 1 143 980.

485 951+ 525 288
2

Mediana:

=505 619,5

De acordo com a tabela, o valor mediano é igual a 505 619,5.
c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu valor
mediano com média aritmética.
d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu valor
mediano com média aritmética do maior e menor valor.
e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu valor
mediano com maior valor.

QUESTAO 139

Alternativa @

Competéncia 5 — Habilidade 22

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o termo
geraldaPA,a =a +(n—1)-r,coma =a +n-r

b) Correta. Considere a sequéncia (1; 1,6; 2,20; ...; 49).
Como a distancia entre duas mudas consecutivas é 60
cm, entdo a sequéncia é uma progressao aritmética de
razao 0,6 m.

Termo geraldaPA:a =a +(n—-1)-r
a,=a, +(n—-1)r

49=1+(n-1)0,6

48=(n-1)0,6

= —(n-1)

0,6

80=n-1

n=_81

Serdo plantadas 81 mudas ao custo de RS 0,50 cada.
Total gasto: 81 - (RS 0,50) = RS 40,50
O custo serd de RS 40,50.

c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o primeiro
termo da PA, que é 1, com o valor 0, e ainda confundiu o
termogeraldaPA, a =a +(n—1)-r,coma =a +n-r

d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o primeiro
termo da PA, que é 1, com o valor 0.

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o nimero
que indica o valor em reais do custo minimo com o
nimero que indica o valor do nimero de mudas.
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QUESTAO 140

Alternativa @

Competéncia 2 — Habilidade 8

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o teorema
de Pitagoras, d2 + 152 =252, com d - 15 = 25.

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o teorema
de Pitagoras, d2 + 152 = 252, com d + 15 = 25.

c) Correta.

Aplicando o teorema de Pitagoras, segue que:

d? +152 =252
d> =625-225
d? =400
d=20

A seccdo deve ser feita a 20 cm do centro da esfera.

d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o teorema
de Pitagoras, d? + 152 = 252, com d — 15 = 25.

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o teorema
de Pitagoras, d2 + 152 = 252, com d — 15 = 25.

QUESTAO 141

Alternativa @

Competéncia 4 — Habilidade 16

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a
comparacdo das distancias percorridas pelos amigos
A, B e C, interpretando que, quanto menor o tempo
gasto, menor era a distancia, ndo levando em conta as
velocidades médias.

b) Correta. 30 minutos: 0,5 hora.

36 minutos: 0,6 hora.
da
A:80=—"

d
c:84=—"C

dc =42 km
d, <dg =d,

c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a
comparacdo das distancias percorridas pelos amigos A,
B e C com o tempo gasto por eles.

d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a
comparacdo das distancias percorridas pelos amigos A,
B e C, interpretando que, quanto menor a velocidade
média, menor era a distancia, ndo levando em conta os
tempos gastos.

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a
comparacdo das distancias percorridas pelos amigos A,
B e C, interpretando que, quanto menor a velocidade
média, menor era a distancia, ndo levando em conta os
tempos gastos, e ainda confundiu ordem crescente com
ordem decrescente.

QUESTAO 142

Alternativa ®

Competéncia 2 — Habilidade 7

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu triangulo
escaleno com equilatero.

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu triangulo
escaleno com equilatero e acutangulo com obtusangulo.

c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu triangulo
escaleno com equilatero e triangulo retangulo com
tridngulo acutangulo.

d) Correta. Como os trés lados do triangulo tém mesmas
medidas, entdo o tridangulo é equildtero, e, como o
triangulo equildtero tem todos os angulos agudos, o
tridngulo é acutangulo.

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu triangulo
acutangulo com triangulo retangulo.

QUESTAO 143

Alternativa ®

Competéncia 4 — Habilidade 18

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a forma
de calcular o preco a ser praticado no litro da gasolina,
considerando o percentual de aumento no litro do
etanol e aplicando o mesmo percentual como desconto
no preco do litro da gasolina.

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a forma de
calcular o preco a ser praticado na gasolina, desprezando
as proporc¢Ges de cada combustivel, e considerou que,
como houve aumento de RS 0,20 no preco do litro do
etanol, deveria ter RS 0,20 de desconto no preco do litro
da gasolina.

c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a propor¢ao
de cada combustivel, considerando que se colocava o
dobro de gasolina em relagdo ao etanol.
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Correta. Semana anterior.
Custo do litro de combustivel: i-4,00+1-2,80
5 5

Valor que deveria custar o litro da gasolina: x
Preco do litro de combustivel apds o aumento do etanol:

4 1
Z.x+=-3,00
5° 5

Mesmo custo:
i-x+l-3,00:i-4,00+l-2,80
5 5 5 5

4x+3,00=16+2,80

4x=15,80

x=3,95

O preco da gasolina deveria ser vendido a RS 3,95.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a forma de
calcular o prego a ser praticado na gasolina, desprezando
as proporcGes de cada combustivel, e considerou que,
como houve aumento de RS 0,20 no preco do litro do
etanol, deveria ter R$ 0,20 de aumento no preco do litro
da gasolina.

Alternativa @
Competéncia 1 — Habilidade 1

a)

b)

d)

QUESTAO 145

Correta.

6
Jogadorl: —=0,6
10
3
Jogador II: ;z 0,43
5
Jogador Il 550,55
4
Jogador IV: —=0,4
10

7
Jogador V: —=0,58
12

O campedo foi o jogador I.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a maior
razdo com a segunda menor razao.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a maior
razdo com a mediana do niumero de cobrangas.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a razao
entre o numero de gols convertidos e o nimero total de
cobrangas com a razdo entre o numero de cobrangas e o
numero total de gols convertidos.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o jogador
que tem a maior razdo pedida com o jogador que teve o
maior numero de gols convertidos.

Alternativa ®
Competéncia 3 — Habilidade 14

a)

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu 49+ 576

b)

d)

e)

QUESTAO 146

com /49 ++/576 e confundiu ﬂ:zo com t:%.
t

.2
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu —5=20
t
20
com t="=.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu

dp ;= \/(11—4)2 +(29-5)* com

4o, =(29-5) —(11-4) .
Correta. A distancia entre a casa de Pedro e a de Jodo

pelo caminho mencionado é igual a distancia entre os
pontos P e J.

dp, = \/(11—4)2 +(29-5)

dp , =+/49+576

Velocidade: 20 km/h
Tempo gasto por Pedro para ir de sua casa até a casa de
Jodo: t

d
Velocidade: —2 =20

25
t=—

20
t=1,25 horas
t=1h 15 min

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu +49+576

49 ++/576 .

com

Alternativa @
Competéncia 4 — Habilidade 15

a)
b)

c)

d)

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a razdo na
ordem gréfico 1 grafico 2, invertendo tal ordem.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu as alturas no
grafico 2, como se fossem as mesmas alturas do grafico 1.
Correta. Razdo entre as alturas das colunas do produto
A —

5

- 4
Razdo entre as alturas das colunas do produto B: E

4 6 20-18 2

3 5 15 15

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu as razdes
pedidas com a razdo para o produto B.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a diferenca
com a soma.
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Alternativa @
Competéncia 3 — Habilidade 11

a)

b)

d)

e)

QUESTAO 148

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a relagdo 1

cm para 850 cm com 1 cm para 85 cm.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a proporgéo
H 17,5 H 1

. com — — , e ainda confundiu a
850 1

850 17,5

passagem de centimetros para metros, ndo efetuando
a transformacado.

Correta. Escala: 1:850

Regra de trés

Altura real Altura reduzida
H———17,5
80— 1
H 17,5
850
H=17,5-850
H=14 875cm

H=148,75 metros

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a proporgéo
H 17,5 H 1 ) .

—=—"- com —= e ainda confundiu a

850 1 850 17,5

passagem de centimetros para metros, efetuando a

multiplicacdo de 48,57 por 10 em vez de efetuar a divisdo

de 48,57 por 100.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a relacdo

1 cm para 850 cm com 1 cm para 850 m.

Alternativa ®
Competéncia 1 — Habilidade 4

a)

b)

d)

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o nimero de
pessoas que ficam satisfeitas com refrigerante com o nimero
de pessoas que ficam satisfeitas com bebida alcodlica.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o nimero
de pessoas que ficam satisfeitas com refrigerante com
o numero de pessoas que ficam satisfeitas com bebida
alcodlica, e ainda confundiu o valoraserusado nacompra
de refrigerante com o valor a ser usado na compra de
bebida alcodlica.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o valor a ser
usado na compra de refrigerante com o valor a ser usado
na compra de bebida alcodlica.

Correta. Uma garrafa de refrigerante custa RS 8,00 e satisfaz
4 pessoas. Assim, o total de pessoas que ficardo satisfeitas
com refrigerante, gastando-se R reais, é dado por:

R R

8 2

Um barril de bebida alcodlica custa RS 650,00 e satisfaz
15 pessoas. Dessa forma, o total de pessoas que ficardo
satisfeitas com bebida alcodlica, gastando-se A reais, é
dado por:

e)

QUESTAO 149

A 3A
—.15=—
650 130
Como cada pessoa consumira somente um tipo de bebida,
entdo o total de pessoas satisfeitas sera
R 3A
_+_
2 130
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o coeficiente
do valor a ser gasto com refrigerante com o inverso desse
coeficiente e confundiu o coeficiente do valor do gasto
com bebida alcodlica com o inverso do coeficiente do
valor de refrigerante.

Alternativa ®
Competéncia 1 — Habilidade 1

a)

b)

c)

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o total de
alunos com o numero de alunos que ganharam dois
ingressos.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o total de
alunos com o nimero de alunos que ganharam somente
um ingresso.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o total de
alunos com o nimero de alunos que compareceram a aula.
Correta. Numero de alunos que receberam 1 ingresso: x
Numero de ingressos distribuidos: n

Numero de alunos que ganharam 2 ingressos: 19% - n
Total de alunos presentes na escola: x + 19% - n

Total de ingressos distribuidos: x+ 19% -n-2=n

Total de alunos da escola: x + 19% - n + 30

Total de ingressos distribuidos excede niumero de alunos
em 160:

n=x+19%-n+30+160

X+19%-n-2=n{l)

n=x+19%-n+30+ 160 ()

() x+19%-n-2=n

x+0,38-n=n

x=0,62n

Substituindo x = 0,62n, em (l1), vem que:
n=0,62n+0,19n+190

0,19n=190

190
n=——-

0,19
n=1000
x=0,62-1000
x=620

Numero de alunos da escola:

X+19% - n+30=620+19% - 1 000 + 30 = 840.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o total de
alunos com o numero de ingressos mais o numero de
alunos que faltaram.
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QUESTAO 150

Alternativa @
Competéncia 5 — Habilidade 23

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o percentual de gols marcados por Klose em relagdo aos gols marcados
por Ronaldo na Copa do Mundo de 2002 com o percentual de gols marcados por Klose na Copa do Mundo de 2002 em
relacdo aos gols marcados por Ronaldo em todas as Copas de que participou.

b) Correta. De acordo com as legendas dos pictogramas, a bola usada na Copa do Mundo de 2002 ¢é a seguinte:

@ 2002

Kiose HE @@ & @ @®):09:8::83:8
Na Copa do Mundo de 2002, Klose marcou 5 gols.

Ronaldo (84 @D BT H@EE@E D @S ;

Na Copa do Mundo de 2002, Ronaldo marcou 8 gols.

Percentual: E =0,625=62,5%
8

RUATAAC R

89689 15

c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o percentual de gols marcados por Klose em rela¢do aos gols marcados por
Ronaldo na Copa do Mundo de 2002 com o percentual de gols marcados por Ronaldo em rela¢do aos gols marcados por

Klose em todas as Copas de que eles participaram.

d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o percentual de gols marcados por Klose em relagdo aos gols marcados por
Ronaldo na Copa do Mundo de 2002 com o percentual de gols marcados por Klose em relagdo aos gols marcados por

Ronaldo em todas as Copas de que eles participaram.

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o percentual de gols marcados por Klose em rela¢do aos gols marcados por
Ronaldo com gols marcados por Ronaldo em relagdo aos gols marcados por Klose na Copa do Mundo de 2002.

QUESTAO 151

Alternativa @

Competéncia 1 — Habilidade 5

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu
1,8-1,4-x=378,00com0,8+0,4-x=378,00.

b) Correta.

Valor que o fornecedor paga a fabrica: x

Valor que o fornecedor passa ao lojista: x +40%-x =1,4x
Valor que o lojista coloca no produto:
1,4x+80%-1,4x=1,8-1,4-x

1,8-1,4-x=378,00

2,52-x=378,00

x =150

O fornecedor paga a loja o valor de RS 150,00.

c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu 1,8 - 1,4 - x
=378,00 com (1,8 + 1,4) - x = 378,00.

d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o valor que
o fornecedor paga a fdbrica com o valor que o lojista
paga ao fornecedor.

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu 1,8 - 1,4 - x
=378,00 com (1,8 + 1,4) - x = 378,00.

QUESTAO 152

Alternativa @
Competéncia 4 — Habilidade 16

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a proporg¢do

. x—52 5
proveniente da semelhanga, ——=—, com
100-52 6
x—52 4
100-52 5°
b) Correta.

(93]

N
=]
=]

T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Usando semelhanca de triangulo, segue que:

x—-52 5
100-52 6
x—52 5
8 6
x—52:E-48
6
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x—52=40

X =92

A estimativa de vendas da empresa no més de junho é de
92 milhdes de reais.

c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a proporgao
. x—52 5
proveniente da semelhanga, ———=—, com
100-52 6
x—52 _§
100-52 7°
d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a proporgdo
. x—52 5
proveniente da semelhanca, ——=—, com
100-52 6
X —66 4
100—-66 5
e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a proporgao
. x—52 5
proveniente da semelhanga, ———=—, com
100-52 6
X —66 _E
100-66 6°
QUESTAO 153

Alternativa @
Competéncia 6 — Habilidade 24

a)

b)
<)
d)

e)

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a sequéncia
das areas com a sequéncia das medidas dos catetos, e
ainda confundiu progressao aritmética com progressao
geomeétrica.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu progressado
aritmética com progressdo geométrica.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu ordem
crescente com ordem decrescente.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a sequéncia
das areas com a sequéncia das medidas dos catetos.
Correta.

Aplicando-se seguidamente o teorema de Pitagoras, segue
que:

2x

X2

X 22

Area2: ="_=x2
2 2
2

2

Area3:( X) =2x?
2

(Z\EX)Z

Area4: S =4x?

a , x2
Sequéncia de dreas: (7, x2, 2x2, 4x2

Observe que o quociente entre qualquer termo da
sequéncia, a partir do segundo, e o anterior, é constante
igual a 2. Assim, essa sequéncia é uma progressao
geométrica de razdo 2.

QUESTAO 154

Alternativa ®

Competéncia 5 — Habilidade 19

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o jogador
com mais vitdrias sobre os demais com o jogador que
teve menos vitdrias sobre os demais.

b) Incorreta.Provavelmente oalunoconfundiuasvitériasdo
jogador de linha i sobre o jogador da coluna j, invertendo
a ordem, e considerou que o jogador da colunaj é o que
tinha vitdria sobre o jogador da linha i.

c) Incorreta.Provavelmente oalunoconfundiuasvitériasdo
jogador de linha i sobre o jogador da coluna j, invertendo
a ordem, e considerou que o jogador da coluna j é o
gue tinha vitéria sobre o jogador da linha i. Confundiu
também o jogador com mais vitérias sobre os demais
com o jogador que teve menos vitdrias sobre os demais.

d) Correta.

[0 0 0 1 0 1]

102000

030200
A=

1000 12

13020 2

1 2 0 0 3 0]

O numero de vitérias que um jogador tem sobre os demais
é dado pela soma dos elementos das linhas da matriz.
A linha cuja soma é maior é a linha 5. Assim, o jogador 5
teve 8 vitdrias sobre os demais jogadores, sendo 8 o maior
numero de vitérias de um jogador sobre os demais.

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu os dados da
linha cinco com os dados da linha 6.
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QUESTAO 155

Alternativa ®

Competéncia 2 — Habilidade 6

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a trajetéria do inseto, considerando somente até o ponto G.

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a trajetéria do inseto, considerando o percurso somente até o ponto médio
de HG.

c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a trajetdria do inseto, considerando o percurso somente do ponto médio
de HG até o ponto B.

d) Correta.

B

A trajetédria do inseto é a unido dos segmentos FP, PG e GB, e a projecdo ortogonal é o triangulo BQC.

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a trajetdria do inseto: partir do ponto F, ir até o ponto médio de EF, ir em
linha reta até o ponto médio de HG, ir até o ponto G, e finalmente ir até o ponto B.
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Competéncia 6 — Habilidade 25
a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a moda, que é o que mais aparece com o menor valor.

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a moda, que é o valor que mais aparece com a média aritmética.
c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a moda, que é o valor que mais aparece com a mediana.

d) Correta.
Total St.ervig:os t{e Sc.arvigo's' Servicos de Se’rvigos pe::;:::(:: de Servigosﬂde Servig?s d:e
alimentagdo residenciais transportes = médicos B educagdo = comunicagao
fev/17 5,96 1,53 6,04 2,72 2,46 6,81 8,50 2,47
mar/17 6,06 1,49 5,92 3,19 2,54 6,53 9,01 3,90
abr/17 5,96 1,34 5,94 5,07 2,57 6,36 9,00 2,89
mai/17 5,62 1,20 5,80 3,64 2,52 5,74 8,98 3,19
jum/17 5,74 1,10 5,70 6,35 2,40 5,39 9,01 3,50
jul/17 5,43 1,02 5,16 3,99 3,56 4,82 9,08 3,49
ago/17 4,83 1,06 4,50 1,89 3,43 3,58 8,26 2,65
set/17 5,01 1,02 3,96 5,11 3,51 3,22 8,43 3,34
out/17 4,90 0,87 3,88 5,20 3,45 3,12 8,43 3,99
nov/17 4,59 0,84 3,39 3,35 3,21 2,60 8,41 3,62
dez/17 4,54 0,94 3,23 2,16 3,18 2,04 8,42 3,50
jan/18 4,32 0,78 3,41 2,78 3,21 1,53 8,42 2,94
Rol: 2,47; 2,65; 2,89; 2,94; 3,19; 3,34; 3,49; 3,50; 3,50; 3,62; 3,90; 3,99.
A moda é o valor que mais aparece — no caso 3,500%.

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a moda, que é o que mais aparece com o maior valor.

QUESTAO 157

Alternativa @

Competéncia 3 — Habilidade 10 h>32= 4800>32=>E< 0 — E<150

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu

4800

com E>

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu as medidas
que deveriam ser envolvidas nas escaladas, deixando de

considerar a medida que se refere a altura da estatua.
c) Correta. Altura da estatua real: 48 m = 4 800 cm.

Medida real do lado da base: 8 m = 800 cm.

Escala:1:E

Altura da estatua na réplica: h
Considere a regra de trés a seguir.
Réplica

Real

4 800 h

E 1

4800-1=E-h
4 800

h=—

E

0
>32

Lado da base na Réplica: a
Considere a regra de trés a seguir.

Real
800
E

E-a=1-800:>a=%

800
a=—
E

réplica
a
1

5<a<10=>5<%<10

5<«— e

5E<800 e

E<@ e
5

E<160 e

@<1O
E

800 < 10E

800

10
80<E

<E
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80<E<160
E<150
80<E<150
80<E<160

80<E<150

. 800
Incorreta. Provavelmenteoalunoconfundiu 5< T <10

800
com 5<T .

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiuaintersecgdo

800
de @>32 e 5<T<10 com %<10.

Alternativa @
Competéncia 2 — Habilidade 7

a)

b

—

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o octaedro
com uma das partes que se determina quando se passa
um plano por vértices coplanares. Também confundiu
a base, que seria quadrilatera, com uma das faces
triangulares.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o octaedro
com uma das partes que se determina quando se passa
um plano por vértices coplanares.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o sélido que
tem apenas faces triangulares com o sélido que é um
tetraedro.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu octaedro
com prisma.

Correta.

Como o solido tem 8 faces, ele é um octaedro.

QUESTAO 159

Alternativa @
Competéncia 3 — Habilidade 13

a)

b)

c)

d)

e)

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu algumas
propriedades de fun¢do seno com as de func¢do cosseno.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu algumas
propriedades de fun¢do seno com as de func¢do cosseno,

e ainda confundiu h(0) com h(g) .

Correta.

h (em cm)
A

\

nt  4xm
2

X (em radiano)

Forma da funcdo: h (x) =a + b sen x

7
Do grafico:h (0)=35e h (;) =10

h(0)=a+b-sen0

35=a

h(7—n)=a+b-sen(—)

m_ .3

2 2

h(7—n)=a+b-sen(3—n)
2 2

10=a+b-(-1)

a—b=10

35=a

a—b=10

35 - b =10

b =25

h(x)=35+25sen x

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu h(0) com
(35 — 10). Também confundiu, em h(x) =a + b sen x, e
colocou b com sendo (a+b).

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu em
h (x) =a + b senx, acom b, e confundiu, a com 10 cos x.
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Alternativa ®
Competéncia 1 — Habilidade 3

a)
b)

c)

d)

e)

QUESTAO 161

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu “o maior percentual de aumento nas vendas” com o maior volume de
vendas.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu “o maior percentual de aumento nas vendas” com “o menor percentual de
aumento nas vendas”.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu “o maior percentual de aumento nas vendas” com “o quarto maior percentual
de aumento nas vendas”.

Correta. Representante A: %: 1,35. Aumento percentual de vendas de 35%.
748

Representante B: 80 =1,1. Aumento percentual de vendas de 10%.
312

Representante C: 520 =1,3. Aumento percentual de vendas de 30%.
342

Representante D: 180 =1,90. Aumento percentual de vendas de 90%.

800

Representante E: =1,60 . Aumento percentual de vendas de 60%.

O representante que teve o maior aumento percentual de vendas foi D, com 90%.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu “o maior percentual de aumento nas vendas” com “o segundo maior
percentual de aumento nas vendas”.

Alternativa @
Competéncia 1 — Habilidade 2

a)
b)
<)

d)

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a soma dos palitos usados com o nimero de palitos usados na figura 12.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a soma dos palitos usados com o nimero de palitos usados na figura 13.

Co.rr:ta. ./:\ - /._\ /._\
I O I O O O O O

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Figura 1: 4 palitos.

Figura 2: 4 palitos + 7 palitos

Figura 3: 4 palitos + 7 palitos + 7 palitos.

A sequéncia (4, 11, 18, ...) é uma PA de primeiro termo 4 e razdo 7.
a;, =a;; +11r

a, =4+11-7

a;, =81

3 (a, +ay,) 12

12— 2
_(4+81)-12

12— 2

Sy, =510

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a soma dos palitos usados para formar as figuras de 1 a 12 com o nimero de
palitos usados para formar as figuras de 1 a 13.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a soma dos palitos usados para formar as figuras de 1 a 12 com o nimero de
palitos usados para formar as figuras de 1 a 14.
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QUESTAO 162

Alternativa @

Competéncia 2 — Habilidade 9

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu R com a diferenca entre R e 4,5.

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o comprimento da bandeja, que é dado por (8-9+7-2x),com8-9+ 8- 2x.
c) Correta.

Comprimento da bandeja: 8-9+7 - 2x
Largura da bandeja: 9

Area da bandeja:

A=(72+14x)-9

(72+14x)-9 =837

72+14x=@
9
72+14x =93
72+14x =93
x=1,5
R=4,5+1,5
R=6,0cm

d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o comprimento da bandeja, que é dado por (8 -9+ 7 - 2x), com 8 - 9 + 7x.
e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o comprimento da bandeja, que é dado por (8 -9+ 7 - 2x), com 8 - 9 + 2x.

QUESTAO 163

Alternativa ® s
Competéncia 3 — Habilidade 12 Densidade de C: = g/cm3 =1,67 g/cm3.
a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o sélido 3
menos denso com o sélido que tinha a menor massa no 3
grafico. Densidade de D: — g/cm3 =0,8 g/cm3.
b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o sélido que 10
flutua na dgua com o sdélido mais denso do grafico. 7
Densidade de E: — g/cm3 =1,4 g/cm3.
.5 3 5
c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu = com —.
3 5 O sdlido que ird flutuar é aquele que é menos denso que

1000 ! j Hli .
d) Correta. Densidade da dgua: g/cm3 =1g/cm3 3 dgua, ou seja, o sclido D

1000 e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o
solido menos denso com o sélido que tinha a massa
Densidade de A: 3 g/cm3 =1,5 g/cm3 . intermediaria.
2

Densidade de B: % g/cm3 =2,5g/cm3.
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Alternativa @
Competéncia 7 — Habilidade 30

a)

b)

QUESTAO 165

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu

P(marc%émea) com P (fémea sem marca).

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu

P(marc%émea) com P (macho com marca).

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu

P(marc%émea) com P (fémea com marca)

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu
P(marCyA ) com P (fémea).

fémea
Correta.

n(ter marca e fémea)
p(marc%émea)=

n(fémea)
m 180 90

Alternativa ®
Competéncia 4 — Habilidade 17

a)

b)

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu densidade,

. m v
que é dada por d=—, com —.
v m

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu 67,5% - 0,8T
com 67,5% - T
Correta. Capacidade total do tanque: T
Gasolina abastecida apds a parada: 57,5 litros de gasolina:
Densidade: 720 g/L
massa
57,5
massa=41400 g

720=

Massa de gasolina colocada no tanque no 22 abastecimento:
41,4 kg.

12 abastecimento: 80% de T = 0,8T

Consumo: 67,5% - 0,8T = 0,54T

29 abastecimento: T—0,54T = 0,46T

0,46T=41,4
41,4
T=
0,46
T=90 kg

QUESTAO 166

A capacidade do tanque é de 90 kg de gasolina.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o nimero
gue indica a capacidade do tanque em kg com o nimero
gue indica a capacidade do tanque em litros e confundiu
0,46T com 0,54T.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o nimero
gue indica a capacidade do tanque em kg com o nimero
que indica a capacidade do tanque em litros.

Alternativa ®
Competéncia 6 — Habilidade 26

a)

b)

c)

e)

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu aceleragdo
nula com velocidade nula.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o fato
de a aceleragcdo estar crescente com movimento
uniformemente variado.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o fato
de a aceleracdo estar decrescente com movimento
uniformemente variado.

Correta.

Aceleragao
A

AB ; "\ G H_ Tempo
of 1 2 3 456 7 8 9 10 (minutos)

Nos intervalos de 0 a 1 minuto e de 8 a 10 minutos, a
aceleracdo do carro é zero. Assim, nesses intervalos, o
carro esteve em movimento uniforme durante 3 minutos.
N&o hd como dizer se o carro esteve em repouso, pois seria
necessario o grafico da velocidade.

No intervalo de 1 a 2 minutos, o grafico é crescente e, nesse
caso, a aceleracdo ndo é constante. Assim, nesse intervalo,
o carro nao poderia estar em movimento uniformemente
variado.

No intervalo de 7 a 8 minutos, o grafico é decrescente e,
nessa situacdo, a aceleragdo nao é constante. Dessa forma,
nesse intervalo o carro ndo poderia estar em movimento
uniformemente variado.

O carro estara em movimento uniformemente variado
no intervalo de tempo em que a aceleragdo é constante
e diferente de zero, o que ocorre nos intervalos de 2 a 3
minutos e de 5 a 7 minutos, sendo no total de 3 minutos.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o fato de
a aceleracdo estar nula com o fato de o movimento ser
uniformemente variado.
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Alternativa @
Competéncia 5 — Habilidade 21

a)

b)

d)

QUESTAO 168

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o nimero de
barras de chocolates A e B, respectivamente adquiridos
por Presley, com o nimero de cupons ganhos por ele nas
compras, de barras de chocolate A e B.

Correta. Niumero de barras da marca A compradas por
Presley: A

Numero de barras da marca B compradas por Presley: B
NUmero de barras da marca A compradas por Egon: 4A
NUmero de barras da marca B compradas por Egon: B

A B
Presley: —+—=
2 3

, 4A B
Egon:—+—=17
2 3
A B
—+—=8
2 3
4A B
—+—=17
2 3
3A+2B=48
6A+B=51
B=15eA=6

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o nimero de
barras de chocolates A e B, respectivamente adquiridos
por Presley, com o niumero de cupons ganhos por Presley
e Egon, respectivamente.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o nimero de
barras de chocolates A e B, respectivamente adquiridos
por Presley, com o niimero de cupons ganhos por Egon
nas compras, de barras de chocolate A e B.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o nimero de
barras de chocolates A e B, respectivamente adquiridos
por Presley, com o numero de barras de chocolates A e
B, respectivamente adquiridos por Egon.

Alternativa @
Competéncia 2 — Habilidade 8

a)

Correta.
C
4 3 2-10 1 2 3 4 56 7 8 9 10
L
g

b)

<)

d)

e)

QUESTAO 169

Aplicando o teorema de Pitagoras, segue que:
AB2 =32 4+ 42
AB=5

Calculo do comprimento do menor arco BC:
Comprimento do arco medida do angulo central

X 120°
2-m-3 360°

x 120

6m 360

x 1

6n 3

X=2T

X=06,28

Chb=3

Extensdo do percurso: 5 + 6,28 + 3 = 14,28
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a medida

AB, que é dada por /32 +42 , com \/3_2+\/42 , e ainda

confundiu a aproximacdo de m com 3.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a medida

AB, que é dada por 32 +42 , com /62 +42 .

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o
deslocamento de B até C, pela circunferéncia no sentido
anti-horario, efetuando o sentido horario, e ainda

confundiu V32 +42 com +6+4 .

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o
deslocamento de B até C, pela circunferéncia no sentido
anti-horario, efetuando o sentido horario.

Alternativa @
Competéncia 2 — Habilidade 9

a)

b)

d)

e)

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o
comprimento de circunferéncia, que é 2mr, com mr e
confundiu a area de circulo, que é dada por 7tr?, com 27r2.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o
comprimento de circunferéncia, que é 2nr, com Tr.
Correta.

Area da mancha: &t - R?

Comprimento do contorno da mancha: 2 R

Razdo pedida:

n-R2 R 8

2R 2 2

A razdo era de 4 km.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o

comprimento de circunferéncia, que é 27r, com 4r.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a ordem da
razao.
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Alternativa @
Competéncia 1 — Habilidade 5

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o nimero
da parcela antecipada com o nimero de meses de
antecipacao.

b) Correta. Valor pago na quinta parcela: RS 2 818,68.
Valor atualizado da parcela que se esta antecipando:

RS 2.818,68 — RS 1.557,98 = RS 1.260,70.
\Y
P= -
(1+i)
1.557,98
1.260,70 = ————
(1+1,78%)
1260,70-(1+1,78%)" =1.557,98
1.557,98
(1+0,0178)" = ——"—
1.260,70
155.798
(1,0178)" =——
126.070
155.798
log,,(1,0178)" =log,, | ———
8ol ) gl0(126.070)
n-0,0076625=0,09195
e 0,09195
0,0076625
n=12
12+5=17
A parcela que foi antecipada é a de niumero 17.
c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o valor
0,09195 , .
——————— com um numero maior que 12 e menor
0,0076625
que 13.
d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o valor de
0,09195 , .
—————— com um numero maior que 13 e menor que
0,0076625
14.

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a parcela a
ser antecipada com a ultima parcela.

QUESTAO 171

Alternativa ®
Competéncia 3 — Habilidade 12

a)

. 3780
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu

9801

17 e com 32.

b)

e)

QUESTAO 172

3780
210

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu

com 17.
9801

297

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu

com 32.

Correta

Numero de papel A4:

3780-9801
210-297

=18-33=594

. 3780
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu

9 801

20e com 35.

Alternativa @)
Competéncia 5 — Habilidade 22

a)

Correta. Considere que AB=CD=xeBC=AD=y.
A x—=5 E B

3m 2

x—1 C

X=5+3+5+y-3+x-1+1+1+y—-1=216
2x+2y =216

X +y=108

y =108 —x

Area de AEFGCPQRA: A=x-y—15-1
A=x-(108 -x)-15-1

A(x)=-x? +108x —16

A area serd maxima se x for igual ao x do vértice.

. - 108
()
Xy =54
AE=54-5

AE =49
A area serd maxima se x=54m, e dai AE=49 m.
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b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu AE com AR.
c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu AE com AB.
d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o célculo do

- . b ,
x do vértice, que é dado por —— , com a soma das raizes,
2a

que é dada por _E .
a

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o célculo do

i , b ,
x do vértice, que é dado por ——, com a soma das raizes,
2a

que é dada por _E , € ainda confundiu AE com AB.
a

QUESTAO 173

Alternativa ®

Competéncia 4 — Habilidade 17

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o nimero
de parcelas, que é n, com o niumero (n —4), e o valor de
cada parcela, que é p, com o nimero (p — 108).

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o ndmero
de parcelas, que é n, com o numero (n —4).

c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o valor de
cada parcela, que é p, com o nimero (p — 108).

d) Correta.

Ndmero de Valor de cada Valor da
parcelas parcela mercadoria
n p n-p
(n—4) (p +480) (n—4) - (p+480)
(n+3) (p—108) (n+3)(p—108)

(n—4)-(p+480)=n-p
np+480n—-4p—-1.920=n-p
480n—-1.920=4p

120n—-480=p (I)
(n—4)-(p+480)=(n+3)-(p—108)
np+480n—-4p—-1.920=np—108n+3p—324
588n=7p+1.596

84n=p+228

84n—228 =p(ll)

De (I) e (Il) segue que:

84n—228 =120n—-480

36n =252

n=7

120-7-480=p

p =360

n-p=7-360=2.520

O valor da mercadoria é de RS 2.520,00.

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o nimero
de parcelas, que é n, com o niumero (n + 4), e o valor de
cada parcela, que é p, com o numero (p + 480).

QUESTAO 174

Alternativa @

Competéncia 5 — Habilidade 23

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a forma de
calculo, usando (35% — 27%) - 65% - 17 2800.

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a forma de
calculo, usando (35% — 27%) - 17 2800.

¢) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu-se ao
calcular utilizando a quantidade de gasolina “A” em vez
de utilizar o etanol anidro.

d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a forma de
calculo, usando (27%)65% - 172 800.

e) Correta. Mistura: 172 800
Etanol Anidro: 35% - 172 800 = 60 480
Gasolina “A”: 65% - 172 800 = 112 320
Gasolina “A” a ser adicionada: x
O percentual maximo de etanol anidro é de 27%.

60 480 = 27%- (172 800 +x)
60 480
0,27
224000 = (172 800 +x)
224000172 800 = x

x= 51200

O minimo de gasolina pura que deve ser misturada é de
51 200 litros.

=(172800+x)

QUESTAO 175

Alternativa @

Competéncia 1 — Habilidade 5

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu as raizes
daequacdon-(n—1)=12-11 com nigual a 11 e ainda
confundiu n com (n—1).

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu as raizes da
equagdon-(n—-1)=12-11comnigual a 11.

c) Correta. Nimero de times: n
Numero de jogos:

2:n-(n—1
2:C., =%=132
n-(n—1)=12-11
n=12

Participaram 12 times.

d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o valor de n
com o valor de (n + 1).

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o valor de n
com o valor de (n + 2).
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QUESTAO 176

Alternativa @

Competéncia 1 — Habilidade 2

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a contagem
pedida com a contagem que corresponde ao nimero de
maneiras de se colocarem 18 obras em 9 salas.

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a contagem
pedida com a contagem que corresponde ao nimero de
maneiras de se colocarem 18 obras em 9 locais, em que
a ordem dos locais é desprezivel.

c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o simbolo
que representa arranjo simples com o simbolo que
representa combinagao simples.

d) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu combinacéo
simples com arranjo simples.

e) Correta. Suponha que as salas sejam A, B e C.

Numero de maneiras de distribuir as obras de Van Gogh:
8-7-6= Ag

Numero de maneiras de distribuir as obras de Da Vinci:
6-5-4= AZ

Numero de maneiras de distribuir as obras de Picasso:
4-3-2=A3.

Devem-se colocar obras nas salas A, B e C. Segue, assim,
pelo principio fundamental da contagem:

Numero total de formas de se colocarem as obras nas trés
salas: A3-A2-A3

Como AP =CP -p!, tem-se:

A3=C3-31=C3-6
A}=C}-31=C}-6
A3 =C3-31=C3-6

Substituindo as trés igualdades anteriores em A3 -A3 - A3,
tem-se:

A3-A3-A;=C36-C3-6:C36
Portanto, A} -A2-A3=C3-C3-C3:6:66.

QUESTAO 177

Alternativa @

Competéncia 5 — Habilidade 21
a) Correta.

AY

45

e)

QUESTAO 178

Expressdo da fungdo:
f(x)=a-(x+45)-(x—45)
f(x)=a-(x+45)-(x—45)
f(-15)=60
f(-15)=a-(-15+45)-(-15-45)
60 =a-30-(—60)

1

30

f(x)=

1

—5-(x+45)-(x—45)

f(0)=—-—-(0+45)-(0-45)

A altura da forma arqueada na réplica é h=67,5 cm.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o valor da
altura h com [60 + 15].

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o valor da
altura h com [60 —(15)].

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o valor da
altura h com 60 — 15 + 45.

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o valor da

altura h com L=E
60 15

Alternativa @
Competéncia 5 — Habilidade 20

a)
b)

c)

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o fato de
que R, < RQ= R,com P, < PQ= P,.
Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o fato de
que TQ< T,=T,com PQ <P =P,

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o fato de
que (R;>R,eT <T)comP <P <P,

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o fato de
que (R;>R,eT <T) comP <P <P,

Correta.
Raio (R)
A
Q z
RQ = Rz """""" | At *
31 D S PR
0 T, T.T,
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Rs <Rq =R,
R3; <R3, =R3,
1 _1 _1
R, R3, R
Ta<Ts=T,

—<—eT. =T
R3, s— 'z

TQ'Rs_

k.T_Q<k.T_Z
R3, RS,

Pa <P,

Py <P, ()

Pq <P, eP; <P

Py <P, <P

r O
APROVACAO

a)

b)

c)

d)

e)

QUESTAO 179

Alternativa ®
Competéncia 7 — Habilidade 29

aluno confundiu

]

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu

Incorreta. Provavelmente

7
8 113
P(1ce7n)=ﬁ.z.|:z] com

~lw o

gl 13
P(lce7n)=——-=:|=| com
11714 | 4
7
8l 311
Plne7c)=——-=-[=]| -
11714 |4

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu
P(lce 7n)=C8l1 -P(c)-[P(n)]7 com P(c)-[P(n)T.

Correta. Deve-se considerar a probabilidade de chover
em somente um dia e de ndo chover nos outros sete dias.

Chover: ¢

Ndo chover: n

Para se escolher um dia em que chovera, ha C,, maneiras.
Dessa forma:

P(1c e 7n)=Cq, -P(c)-[P(n)]’

P(lce7n):2-j—7

Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu

P(lce7n)=Cg, -P(c)-[P(n)]7 com

P(1c e 7n)=Cq, -P(c)-[P(n)] -
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APROVACAO

QUESTAO 180

Alternativa ®

Competéncia 2 — Habilidade 6

a) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o conjunto de pontos em cinza com o conjunto de pontos simétricos ao
conjunto de pontos da regido cinza em relagdo a origem do sistema cartesiano, e ainda confundiu o quadrado do raio
com o raio.

b) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o quadrado do raio com o raio.

c) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu o conjunto de pontos em cinza com o conjunto de pontos simétricos ao
conjunto de pontos da regido cinza em relagdo a origem do sistema cartesiano.

d) Correta.

C

|

-8 -7 5 -4 -3-2-10, 1 2 3 4 5 7 8

Para determinar a regido de valores de x negativos, utiliza-se a inequacéao x <0.

A regido de valores de y positivos é dada pela inequagdo y > 0.

O interior da circunferéncia de centro (0,0) e raio 6 tem como inequacdo x? + y? <36.
Como se deve ter todas as situagdes simultaneamente, o sistema e inequacgdes é dado por

x<0
y>0
x2 +y2 <36

e) Incorreta. Provavelmente o aluno confundiu a regido em cinza com o semicirculo de raio 6 de ordenadas negativas.
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