, (PS) PERCURSO
CAMPO ELETRICO Pré-Vestibular e ENEM

Nivel 1

01 (Mackenzie-SP) A intensidade do campo elétrico num ponto situado a 3,0 mm de uma
carga elétrica puntiforme Q igual a 2,7 uC no vacuo (K;=9,0 - 10° N m?/C?) é:

(A) 2,7 - 10° N/C.
(B) 8,1-10° N/C.
(C) 2,7 - 10° N/C.
(D) 8,1 - 10° N/C.

(E) 2,7 - 10° N/C.

02 Uma particula com massa de 5,0 - 10 g e carga elétrica de + 8,0 - 107° C é lancada em um
campo elétrico uniforme de intensidade E = 5,0 N/C. Qual a acelera¢do que esse campo
determina na particula?

03 Em um meio onde a constante eletrostatica vale 9,0 - 10° N m? C?, s3o fixadas duas cargas
puntiformes Qy=3,2 uCe Qg =2,4 uC.

=

52 cm

Observando a figura, determine a intensidade do campo elétrico resultante no ponto P,
localizado na mediatriz do segmento que une as cargas Qa e Q. (Utilize aproximagdes, se
necessario.)

05 Em uma certa regido do espaco existe um campo elétrico uniforme de imensidade 3,6 - 10°
N/C. Uma carga elétrica puntiforme de 1,0 - 10 ~° C, colocada nessa regido, sofrera a acdo de
uma forga de que intensidade?
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06 No interior de uma esfera metalica oca, isolada, de raio interno de 60 cm e externo de 80
cm e eletrizada com carga Q =+ 8,0uC, é colocada, concentricamente a ela, outra esfera
condutora, de 20 cm de raio, eletrizada com carga g =—4,0 uC. Determine o médulo do campo
elétrico:

a. em um ponto A distante 40 cm do centro das esferas;

b. em um ponto B distante 70 cm do centro das esferas;

c. em um ponto C, externo a esfera maior, distante 100 cm do centro das esferas;
d. no ponto C do item anterior, apds ligar-se a esfera maior a Terra.

Dado: constante eletrostatica do meio K = 1,0 - 10° N m? C>

09 (FUVEST-SP) Ha duas pequenas esferas A e B, condutoras, descarregadas e isoladas uma
da outra. Seus centros estdo distantes entre si de 20 cm. Cerca de 5,0 - 10° elétrons s3o
retirados da esfera A e transferidos para a esfera B. Considere a carga do elétron iguala 1,6 -
107" C e a constante eletrostatica do meio iguala 9,0 - 10° N m?/C>.

(A) Qual o valor do campo elétrico em P?

(B) Qual a diregao do campo elétrico em um ponto R sobre a mediatriz do segmento AB?

10 Nos vértices agudos de um triangulo retangulo sdo colocadas duas particulas eletrizadas, A
eB,comcargasQy=—72uCeQg=-9,6- 107 C. A situagdo descrita é representada na figura
a seguir, em que encontramos os dados complementares. Determine:

Dado: constante eletrostatica
do meio = 1,0 .10 (8I).

Dado: constante eletrostética do meio = 1,0 .10 (SI).
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(A) a intensidade do campo elétrico resultante no ponto C;

(B) o mdédulo da forga resultante que esse campo aplicaria em uma carga de prova de +2uC, se
esta fosse colocada no ponto C.

11 (UFJF-MG) Um péndulo simples é construido com uma esfera metalica de massam =1,0 x
107" kg carregada com uma carga elétrica de 3,0 x 10~ C e um fio isolante de comprimento £ =
1,0 m de massa desprezivel. Esse péndulo oscila com periodo P em um local em que g = 10,0

m/s’. Quando um campo elétrico uniforme e constante E é aplicado verticalmente em toda a

regido do péndulo, o seu periodo dobra de valor. A intensidade do campo elétrico E é de:
(A) 6,7 x 10° N/C.

(B) 42 N/C.

(C) 6,0 x 107° N/C.

(D) 33 N/C.

(E) 25 N/C.

13 Uma placa plana de grandes dimensdes é eletrizada uniformemente, ficando com uma
densidade superficial de carga igual a 177 - 10° C/m?®. Nas proximidades dessa placa, é
colocada uma pequena esfera de 2,0 g de massa e eletrizada com carga positiva q. Determine
a carga q, sabendo que a pequena esfera permanece em repouso no local onde foi colocada.
Adote, nos célculos, permissividade absoluta do meio: g5 = 8,85 - 107 (Sl) e aceleragao
gravidade: g = 10 m/s>.

14 (FEI-SP) A figura abaixo mostra duas peliculas planas de cargas elétricas de sinais opostos,
mas de mesma densidade superficial. Um elétron parte do repouso da pelicula negativa e
atinge a pelicula oposta em 5.10-8 s. Calcule a intensidade do campo elétrico.

(Dados:m=9,1.10"" kge g =1,6.10°C.)

+++++++++++

10 cm
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15 (ITA) Trés cargas, q; e q,, iguais e positivas, e gs, estdo dispostas conforme a figura: y

Calcule a relagdo entre g; e q;, para que o campo elétrico na origem do sistema seja paralelo a

y:
(A) - 5/4.
(B) 5./2/8.
(C)-3/4.

(D) 4/3.

(E) /3/2.

16 (ITA) Uma carga q distribui-se uniformemente na superficie de uma esfera condutora,

isolada, de raio R. Assinale a op¢do que apresenta a magnitude do campo elétrico e o

potencial elétrico em um ponto situado a uma distancia r = R/3 do centro da esfera.

(A)E=0V/meU=0V

— __1 a
(B)E—OV/meU—‘mEOR

(C)E=0V/mel =— %‘*

4TEQ
_ -1 a
(D)E—OV/meU—MTEOR2
E)E=—ey=0V
4meg R
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17 Duas particulas fixas no laboratério tém cargas elétricas + g e — g, respectivamente. Qual
dos graficos abaixo melhor representa a variacdo do médulo do campo elétrico produzido por
estas cargas, em funcdo da coordenada z, medida ao longo da reta mediatriz do segmento que

une as cargas?

E
E
(A) D) VA RN
0 z 0 z
E
A
B) I~
0 z
(C) EA
FAVANY
0 zZ

Nivel 2

02 (UFG-GO) Nos vértices de um triangulo retangulo isdsceles, inscrito numa circunferéncia de
raio R, sdo colocadas trés cargas pontuais, como mostra a figura a seguir.

+Q
P A N
/ jat \ \
/ “R \

.,.// "\\_\ \.
\-Q 0 +0
: /
S Y

Determine a posicdo e o valor de uma quarta carga positiva, em termos de Q, que devera ser
colocada sobre a linha da circunferéncia para que o campo elétrico no centro dela seja nulo.
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03 (ITA 96/97) Uma pequena esfera de massa m e carga g, sob a influéncia da gravidade e da
interagao eletrostatica, encontra-se suspensa por duas cargas Q fixas, colocadas a uma
distancia d no plano horizontal, como mostrado na figura. Considere que a esfera e as duas
cargas fixas estejam no mesmo plano vertical, e que sejam iguais a a os respectivos angulos
entre a horizontal e cada reta passando pelos centros das cargas fixas e da esfera. A massa da
esfera é, entdo:

/N
/
/ \\
/ \
/ \
/ \
! \
Q //\ o a A\ Q
d
4 Q (cos*a)
(A) amey T 1d2T g
4 Q (SENa)
(B) amey " TdT g
8 Q (cos?a)
(©) Amey " q dz "’ g
8 Q (cos*a SENa)
(D) amey q d2’ g
4 Q (cos*a SEN?a)
(E) 4meg 45z g
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04 (ITA 08/09) Uma particula carregada negativamente estd se movendo na diregdo +x
guando entra em um campo elétrico uniforme atuando nessa mesma direc¢do e sentido.
Considerando que sua posicdo em t =0s é x =0 m, qual gréfico representa melhor a posicdo
da particula como fungéo do tempo durante o primeiro segundo?

(A)

Y ] SR A
02 oAb
s T

© o3

(E)

06 Uma esfera homogénea de carga g e massa m de 2 g esta suspensa por um fio de massa

desprezivel em um campo elétrico cujas componentes x e y tém intensidades E,=v/3 - 10° N/C
eE, =1 10° N/C, respectivamente, como mostra a figura a seguir:

0 m,q
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Considerando que a esfera estd em equilibrio para g = 60°, qual a forga de tragdo no fio?
(A)9,80- 103 N.

(B) 1,96 - 107 N.

(C) Nula.

(D) 1,70 - 10 N.

(E) 7,17 - 10> N.

09 (ITA 09/10) Uma esfera condutora de raio R possui no seu interior duas cavidades
esféricas, de raio a e b, respectivamente, conforme mostra a figura. No centro de uma
cavidade ha uma carga pontual g, e no centro da outra, uma carga também pontual gy, cada
qual distando do centro da esfera condutora de x e y, respectivamente. E correto afirmar que:

e 9O

(A) a forga entre as cargas q, € g é ko - g - qu/(X* + y> = 2xy cosb).
(B) a forgca entre as cargas q, e g, é nula.
(C) ndo é possivel determinar a forca entre as cargas, pois ndo ha dados suficientes.

(D) se nas proximidades do condutor houvesse uma terceira carga, q., esta nao sentiria forga
alguma.

(E) se nas proximidades do condutor houvesse uma terceira carga, q., a forca entre q, e q,
seria alterada.

10 Trés cargas positivas iguais a q localizam-se nos vértices de um triangulo equildtero. Os
lados do triangulo sdo iguais a a. Encontre a intensidade do campo no vértice de um tetraedro
regular que tenha como base esse triangulo.
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11 (ITA 98/99) No instante t =0 s, um elétron é projetado em um angulo de 30° em relagdo ao
eixo x, com velocidade v, de 4 - 10° m/s, conforme o esquema a seguir.

Y

Considerando que o elétron se move num campo elétrico constante

E =100 N/C, o tempo que o elétron levara para cruzar novamente o eixo x é de:
(A) 10 ns.

(B) 15 ns.

(C) 23 ns.

(D) 12 ns.

(E) 18 ns.

16 (Fuvest-SP) Um selecionador eletrostatico de células biolégicas produz, a partir da
extremidade de um funil, um jato de gotas com velocidade V constante. As gotas, contendo as
células que se quer separar, sao eletrizadas. As células selecionadas, do tipo K, em gotas de
massa M e eletrizadas com carga - @, sdo desviadas por um campo elétrico uniforme E, criado
por duas placas paralelas carregadas, de comprimento L. Essas células sdo recolhidas no
recipiente colocado em P, como na figura.

....Li‘.}i.....

Para as gotas contendo células do tipo K, utilizando em suas respostas apenas Q, M, E,L, H e

V, determine:
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a. a aceleracao horizontal A, dessas gotas, quando elas estdo entre as placas;

b. a componente horizontal V, da velocidade com que essas gotas saem, no ponto 4, da regido
entre as placas;

c. adistancia D, indicada no esquema, que caracteriza a posicdo em que essas gotas devem ser
recolhidas. (Nas condi¢des dadas, os efeitos gravitacionais podem ser desprezados).

18 (Fuvest-SP) Uma pequena esfera, com carga elétrica positiva Q = 1,5 - 10°C, estd a uma
altura D = 0,05 m acima da superficie de uma grande placa condutora, ligada a Terra,
induzindo sobre essa superficie cargas negativas, como na figura 1. O conjunto dessas cargas
estabelece um campo elétrico que é idéntico, apenas na parte do espac¢o acima da placa, ao
campo gerado por uma carga +Q e uma carga - ¢, como se fosse uma “imagem” de Q que
estivesse colocada na posi¢do representada na figura 2.

_________ Figura 2

acima da
placa

abaixo da
placa

a. Determine a intensidade da forga F, em N, que age sobre a carga +Q, devida as cargas
induzidas na placa.

b. Determine a intensidade do campo elétrico E, em V/m, que as cargas negativas induzidas
na placa criam no ponto onde se encontra a carga +Q.

c. Represente, no diagrama da folha de resposta, no ponto A, os vetores campo elétrico E + e
E - causados, respectivamente, pela carga +(Q e pelas cargas induzidas na placa, bem como o
campo resultante, EA. O ponto A estd a uma distancia D do ponto O da figura e muito
proximo a placa, mas acima dela.

d. Determine a intensidade do campo elétrico resultante EA, em V/m, no ponto A.
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19 (UFC-CE) Duas particulas carregadas, uma com massa M e carga +(Q e a outra, com massa

m e carga — ¢, sao colocadas em uma regido onde existe um campo elétrico constante e
uniforme E. Depois que as particulas sdo soltas, observa-se que a distancia L entre elas
permanece constante.

a. Considere uma dada orientagdo para o campo e descreva a configuracdo das particulas para
que L permanega constante.

1

b.Sendo K = 2 ache uma expressao para a distancia L em fungdo de k,E,q,Q,me M.

TEY

Nivel 3

03 Trés cargas elétricas, de valores iguais a q, - 2q e q estdo dispostas conforme a figura
abaixo. A distancia entre duas cargas consecutivas é a. Calcule o mddulo do vetor campo
elétrico gerado por essa configuracao ao longo da dire¢do que contém as cargas, a uma
distancia r da carga central, considerando r >> a. A constante eletrostatica do meio é K.
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GABARITO

01 LetraE.
02 8,0 m/s’.
03 E,=1,2-10° N/C.

05 3,6-107N.

06 a.E,=2,5-10° N/C.
b. Eg =0.

c. Ec=4,0- 10" N/C.
d.E'c=0.

09 a. 1,44 N/C.

b. A direcdo é a mesma da reta AB.
10 a. 1,0 - 10° N/C.
b.2,0- 107 N.

11 Letra E.

13 +2,0 pC.

14 4,55 - 10> N/C.

15 Letra C.

16 Letra B.

17 Letra B.

Nivel 2

02 Q' =v5Q.

6 = arctg (1/2) no 32 quadrante.
03 LetraD.

04 LetraE.

06 Letra B

09 Letra B.

10 2 6kga

11 Letra C.
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16 a. A, = QE/M.

b. v, = (QE/M) - (L/V).
c. D= (QE/M) - LH/V".
18 a.F=2,025.10° N

b. Eg=1,35.10° V/m

d. |EAl =2,7 .2 .10°V/m

19 a. Uma configuragdo possivel seria com as particulas alinhadas com o campo elétrico
da regido e ambas com a mesma aceleracdo para que a distancia entre elas ndo se altere.

_KQq (M+m)

b. L= E (Qm+qM)

Nivel 3

2m

03 a. =4
E

4 Km?g?
E2qa?2

b. mg +



