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Ciclanos

Hidrocarbonetos saturados ciclicos.

Formula Geral:

CH

Reacao comH,

+ H, e H,C — CH, — CH;
A

Reacdo de
adicéo
A Ni ~
o |+H H3C— CH, — CH, — CH3 Reacao de
90 2 m 3 2 2 3 G

adicao

3Ol\Cl)ioC H3C— CH,— CH, — CH, — CH3 Reacdo de
adicao

108°J+ H,
Ni

+H2_’ X
A

Teoria das Tensoes de Bayer

Angulo de estabilidade total — 109°28’

Teoria de Sachse e Mohr

I. Os atomos do ciclo-hexano nao sao coplanares;
Il.  Apresentam forma de barco e forma de cadeira;

lll.  Apresentam reacao de substituicao.
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UIMICA

EAD - ITA/IME
AULAS 07 E 08
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Conformacao em cadeira

v
L
Conformacédo em barco

/
O +Cl—Cl—p> OC +HCr

Reacdo de substituicao

Relacao de Estabilidade entre os Ciclanos

AO O

Aumenta a estabilidade
Diminui a reatividade

Aplicacao dos Ciclanos

Fulerenos

12 pentagonos
20 hexagonos

Bola de futebol
Os pesquisadores norte-americanos Robert Curt e Richard
Smalley e o britanico Harold Kroto foram premiados com o Novel
de Quimica de 1996 pela descoberta de uma molécula de carbono
chamada fulereno, em 1985.
O fulereno é uma molécula de carbono com a forma de uma
bola de futebol feita de gomos.
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A pesquisa do fulereno foi estimulada pela descoberta, ha alguns anos, de moléculas de 20 a 30 4tomos de carbono na atmosfera de
alguns planetas, explica o vice-diretor do Instituto de Quimica da Universidade de Sao Paulo, Paulo Sérgio dos Santos.
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Q CH3—CH;— CH — CH;—CH3 Nao ha reacao
Adicéo (Pt; 300 °C) Substituicdo

Br
O CH3— CHy;— CHy;— CHy— CHy— CH3 O + Hbr o ha reacio

Adicao muito dificil Substituicao

Hidrocarbonetos Aromaticos

Sao compostos caracterizados por apresentar uma estrutura ciclica especial, que lhes confere as chamadas propriedades arométicas e
apresentam como cadeia principal um ou vérios anéis benzénicos.
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Benzene Pentalene Indene Naphthalene s-Indacene Biphenylene
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Acephenanthrylene Aceanthrylene Pyrene Chrysene

Triphenylene
OO Benzo (a) pyrene
Benzanthracene Perylene
ssUpese

Pentacene Coronene Ovalene

Naphthacene
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Ramificacoes

Grupo formados a partir da retirada de atomo de hidrogénio de um hidrocarboneto.

[ ]
HyC— CH — CHj

H,C® H,C— CHy® HyC— CH,—CH, o HyC— CH,— CH, —CH,
metil etil propil isopropil n-butil
P
HyC— CHp—CH —CH;  H,C— CH—CHy0 HiC— C—CHy  H,C=CHe
sec-butil isobutil terc-butil vinil
[ d
[ ]
CH,=CH—CHe  CH=C—CHe ¢
alil propargil fenil o - naftil B - naftil
) [ ]
O O O O
benzil orto-toluil meta-toluil para-toluil

Exercicios

01 Considerando os seguintes compostos: ciclopropano, ciclobutano
e ciclopentano, podemos afirmar que:
A) o mais estavel é o ciclobutano e o mais reativo é o ciclopropano.
B) o mais estavel é o ciclopropano e o mais reativo é o ciclobutano.
C) o mais reativo ¢ o ciclopropano e o mais estavel é o ciclopentano.
D) o mais reativo é o ciclopentano e o mais estavel é o ciclopropano.
E) ndo podemos distinguir qualquer diferenca nestes termos entre

0s compostos dados.

02. Com relacdo a reatividade dos compostos seguintes, concluimos

que
N /N
_ CHZ HZC—C\— CH3
ciclopropano metilciclopropano
U CH, (I
H3C-C——C~CH;
/ \
H H
1,2-dimetilciclopropano
(D)
A > >1
B) I> 1>l
Ol=l=1
D)I>Il=1ll
BE) Il>1>1l

Analise 0s seguintes compostos e responda as questoes 03, 04 e 05 .

CHy—CHs
. 1,2-dietil-ciclobutano
CHy—CHs
CHs
Q . 1-metil-3-isopropil-ciclopentano
ICH—CHg
CH,

HC  CH3

o)
A,
O

. 1,1,3-trimetil-ciclopentano

. 1,3-dimetil-ciclo-hexano

1-metil-ciclopent-1-eno

03. Entre os compostos, os que ndo apresentam o mesmo |.D.H sao
A) 1,2-dietil-ciclobutano e 1-metil-3-isopropil-ciclopentano.
B) 1-metil-3-isopropil-ciclopentano e 1-metil-ciclopent-1-eno.
C) 1-metil-3-isopropil-ciclopentano e 1,1,3-trimetil-ciclopentano.
D) 1,1,3-trimetil-ciclopentano e 1,3-dimetil-ciclo-hexano.
) 1,2-dietil-ciclobutano e 1,3-dimetil-ciclo-hexano.

004.253 - 130291/18

FBONLINE.COM.BR
1111711117111717717777



online

04. Em qual deles o processo de hidrogenacao catalitica ocorrerd mais

05.

06.

07.

08.

facilmente?

A) 1,2-dietil-ciclobutano

B) 1-metil-3-isopropil-ciclopentano
Q) 1,1,3-trimetil-ciclopentano

D) 1,3-dimetil-ciclo-hexano

E) 1-metil-ciclopent-1-eno

Qual dos compostos ndo apresenta tensao angular?
A) 1,2-dietil-ciclobutano

B) 1-metil-3-isopropil-ciclopentano

Q) 1,1,3-trimetil-ciclopentano

D) 1,3-dimetil-ciclo-hexano

E) 1-metil-ciclopent-1-eno

Qual dos ciclanos seguintes apresenta 6 dtomos de carbono na
molécula, sendo dois terciarios:

H>
A) H
/7 \
H,C—— C<_H
2 HNC—CH;
CHs
B) HC— CH
Hé—lc & ch
2 A | 3
CH

H
Q) HC—C—CH;s

HC — C— CH
2 H 3

H>

7 AN
CH
HC— c— '8

H

E) HzC_CHZ

Hzc_ E'_CHZ_CHZ

A queima do eucalipto para produzir carvdo pode liberar
substancias irritantes e cancerigenas, tais como benzoantracenos,
benzofluorantenos e dibenzoantracenos, que apresentam em suas
estruturas anéis de benzeno condensados. O antraceno apresenta
trés anéis e tem formula molecular

A) C18H8

B) 14! "o
C) 18 12
D) 8 12

m
N NONN
T T T T

) 18" 14

As frases seguintes estdo relacionadas com a descricao do

acetileno.

I. £ um gas em condicbes ambientais, que apresenta baixa
solubilidade em agua;

Il. Arelacao entre os nimeros de 4tomos de carbono e hidrogénio
na sua molécula é de 1: 1;

lll. As forcas intermoleculares, no estado liquido, sdo do tipo van
der Waals;

IV. Reacbes de adicdo (por exemplo de H, e HX) sdo tipicas e faceis
de ocorrer nesse composto.

09.

10.

11.

MoébpuLo pe EsTubpo

Duas dessas descricoes se aplicam ao hidrocarboneto aromatico
mononuclear mais simples. Elas sdo

Alell B) lell
Olelv D)llell
E)llelV

Qual a nomenclatura, de acordo com a IUPAC, para o composto

abaixo?
CHs

CHs

A) 2,4-dimetil-ciclo-hexeno

B) 1,3-dimetil-ciclo-hexeno

C) 2-etil-4-metil-ciclo-hexeno

D) 1-etil-3-metil-ciclo-hexeno

E) 1-etil-5-metil-ciclo-hexeno

Sobre um hidrocarboneto, de férmula geral C H assinale a

alternativa correta.

A) E um alcino

B) E um alcadieno ou um cicloalceno.

C) Tem I.D.H igual a 2.

D) O numero de atomos de carbono serd sempre diferente do
numero de d&tomos de hidrogénio.

E) Nao reage com sodamida (NaNH,).

2n-2 '

Considere 0s compostos seguintes e responda as questoes 11, 12,
13e14.

CH
?—CH3
CH,
<) CH=CH, D) CHs
E CH
) 3 CH3—CH—CH3s
HsC CH,

Qual dos compostos é utilizado na producdo do isopor?

A)a B) b
Oc D) d
E) e
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

MoébuLo pe EsTubo

Qual deles corresponde ao cumeno?

Apresentam a mesma férmula molecular os compostos
representados em

A)a; b

B) b; d

)
)
)

’

e b
d; e
b; c

9 N

m

’

Tolueno e estireno correspondem, respectivamente, aos compostos
representados em

A) a; ¢

B) b;
Q) a;
D) c
E) b; e

d
d
e

Hidrocarbonetos de formula geral C H, podem ser diferenciados
pelo teste de Bayer. Tal teste consiste na reacdo desses
hidrocarbonetos com solucao neutra diluida de permanganato
de potassio - KMnO, - que possui coloragao violeta. SO havera
descoramento da solucdo se o hidrocarboneto for insaturado.
Considere hidrocarbonetos contendo 5 &tomos de carbono, que
se enquadrem na férmula geral C H, .

A) Indique a féormula estrutural de um hidrocarboneto com cadeia
normal que reage positivamente ao teste de Bayer e justifique
sua resposta.

B) Dentre os hidrocarbonetos que ndo reagem ao teste, um
apresenta isomeria geométrica e outro possui apenas carbonos
secundarios.

Cite seus nomes oficiais.

O brometo de ciclopentila pode ser obtido pela reacdo de:
A) pentano + HBr

B) ciclopentano + Br,

C) ciclopentano + HBr

D) brometo de ciclopropila + CH,CH,Br

E) brometo de ciclobutila + CH,Br

A substituicdo de 2 atomos de hidrogénio por dois a&tomos
de cloro, no p-dimetilbenzeno, resulta em varios compostos
diferentes, num total de
A) 3 compostos.
C) 5 compostos.

E) 7 compostos.

B) 4 compostos.
D) 6 compostos.

Com relacdo aos hidrocarbonetos ciclicos, assinale a afirmativa

correta.

A) O benzeno e o naftaleno apresentam a mesma férmula mimina.

B) Tolueno e meta-clorotolueno tém o mesmo percentual em
massa de carbono.

C) Etilbenzeno e isopropilbenzeno tem a mesma férmula empirica.

D) Ciclo-hexano e metilciclo-hexano tém a mesma férmula
centesimal.

E) Benzeno e etilbenzeno tém a mesma formula minima.

19.

20.

21.

22.

Considere as seguintes afirmacdes a respeito das formas cristalinas

do carbono:

I. As formas polimérficas do carbono sdo: diamante, grafite e
fulerenos.

Il. O monocristal de grafite € bom condutor de corrente elétrica
em uma direcdo, mas nao o é na direcao perpendicular a
mesma.

lll. O diamante é uma forma polimérfica metaestavel do carbono
nas condi¢bes normais de temperatura e pressao.

IV. No grafite, as ligagdes quimicas entre os 4tomos de carbono

sdo tetraédricas.

Entdo, das afirmacoes acima, esta(ao) correta(s)
A) apenas |, Il e lll. B) apenas e lll.
C) apenas ll e IV. D) apenas IV.

E) todas.

A combustao de um composto X na presenca de ar atmosférico
ocorre com a formacao de fuligem.

Dos compostos a seguir, assinale a op¢ao que contém o composto
X que apresenta a maior tendéncia de combustao fuliginosa.

A) Benzeno B) Etano
C) Metano D) Octano
E) Butano

A teoria da tensdo de Baeyer para os ciclanos estabelecida em
1885 pode ser resumida no seguinte ponto:

“Quanto maior a tensao entre os angulos de ligacao dos carbonos
na molécula, ou seja, quanto mais os angulos se afastarem de
109° 28’, mais instavel serd o ciclano. Ja, quanto mais os angulos
entre as ligacoes dos carbonos se aproximarem de 109° 28’, menor
serd a tensao e o ciclano sera mais estavel.”

Explique, com base nessa teoria, como varia a estabilidade nos
primeiros 3 compostos da série homologa dos ciclanos.

Em relacao aos ciclanos e ciclenos, assinale a afirmativa incorreta.

A) Os ciclanos que possuem 6 ou mais carbonos na cadeia séo
muito estaveis; pode-se dizer que sdo menos reativos que 0s
alcanos.

B) A explicacdo para a grande reatividade de alguns ciclanos
e a grande estabilidade de outros estd na tensdo entre os
angulos das ligagoes carbono-carbono que é alta em moléculas
coplanares e baixa em estruturas espaciais.

C) Segundo a teoria de Baeyer, os 4tomos de carbono dos ciclanos
com 6 ou mais carbonos ocupam planos diferentes no espaco
de modo que o angulo de ligacao entre eles é de exatamente
109° 28’ (0 mais estavel).

I A+C€2 —» C¢{—CHy, —CH,—CH,—C¥

e
Ja g

D) Os ciclenos sdo menos estaveis que os ciclanos porque
a ligacdo dupla entre carbonos torna a molécula menos
resistente ao rompimento da cadeia.

E) Os nomes oficiais dos compostos esquematizados a seguir sao,
respectivamente: 4-metil-ciclopenteno, 1,3- dimetilciclohept-
4-eno e dimetilciclo-hexeno.

H,C Hsy CHs
CH,4
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23.

24.

25.

26.

27.
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Um hidrocarboneto apresenta as seguintes caracteristicas:
I. Nao descora uma solucdo de Br, em CC/,.

Il. Sua molécula contém I.D.H igual 1.

lll. Tem a mesma férmula molecular do hep-3-eno.

Qual é esse composto.

A respeito das seguintes reacdes quimicas, pode-se afirmar que:

A) Os ciclanos sofrem reacdes de adicdo e de substituicdo com
igual facilidade.

B) A cloracdo permite caracterizar a posicao de ruptura do anel.

C) O grau de insaturacdo pode ser medido pelo numero de
halogénios adicionados.

D) A reacao (1) é de adicao e a (Il) é de substituicao.

E) A reacdo (1) é de dupla-troca e a (Il) é de simples troca.

Represente as estruturas aromaticas:
A) Tolueno, difenilmetano, trifenilmetano e tetrametilmetano.
B) Explique a existéncia de duas estruturas do difeniletano.

Substituindo 1 &tomo de hidrogénio do composto
o-cloronitrobenzeno por grupo metila, é possivel obter, no
maximo, n isdbmeros de posicdo. O mesmo procedimento sendo
realizado no composto p-cloronitrobanzeno o nimero maximo
obtido é m. Os valores de n e m, respectivamente, sdo:

A)de?2 B)4ed
C)2e2 D)3e4d
E)3e2

O estilbeno é um hidrocarboneto aromatico e policiclico que
apresenta duas estruturas configuracionais com diferentes
propriedades.

e

A nomenclatura de acordo com a IUPAC do estilbeno é
A) 1-feilestiresno

B) 1,2-difenilacetileno

C) 1,3-difenilpropileno

D) 1,4-difenilbutileno

E) 1,2-difeniletileno.

Estilbeno

28.

29.

30.

MoébuLo pe EsTubpo

Analise os compostos para responder as questoes 18 e 19.

) HyCCHs Il) CHs3 1)
é HC’ i CHs
Cumeno Mesitileno Bifenilo

Com relacdo a temperatura de ebulicdo dos compostos
apresentados, concluimos que:

A) Bifenilo < mesitileno < cumeno

B) Cumeno < bifenilo < mesitileno

C) Cumeno < mesitileno < bifenilo

D) Mesitileno < cumeno < mesitileno

E) Mesitileno < bifenilo < cumeno

Sobre os compostos apresentados sao feitas as seguintes
afirmacoes:

I. O cumeno tem a mesma formula molecular do mesitileno;
II. No bifenilo h& 12 elétrons pi () conjugados e em ressonancia;
lll. Todos os 4tomos do bifenilo tem hibridacao sp2.

E (s&0) correto(s) somente:
)|

B) lell

O lell

D)llell

E) I, el

> rm

O coroneno apresentado a seguir € um hidrocarboneto policiclico.

Sobre o coroneno, sdo feitas as seguintes afirmacoes:

I.  Apresenta uma cadeia mista pois tem uma parte aromatica e
outra nao aromatica;

Il. A ressonancia ocorre em todos os ciclos, pois todos eles tém
ligacdes pi () conjugadas;

lIl. Os atomos de carbono, no ciclo central tem hibridacao diferente
dos demais.

E(sdo) correto(s) somente:
A)l

B) Il

am

D)lell

E) llell

FBONLINE.COM.BR
111171711717117117177

004.253 - 130291/18



MoébuLo pe EsTubo

Gabarito
01 02 | 03| 04| 05|06 | 07 | 08| 09| 10
C A B E D A B D C C
1 12 13 14 | 15 16 17 18 | 19 | 20
C B C A - B C D A A
21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
- E D D - A E C B B
— Demonstracao
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