David Welf

Antanio Carlos pegou um taxi para ir 3 casa de
sua namorada que fica a 15 km de distancia. 0 valor
cobrado engloba o preco da parcela fixa (bandeirada)
de R$ 4,00 mais R$ 1,60 por quildmetro rodado.
Quanto ele pagou ao taxista?

Ele pagou 15 - R$ 1,60 = R$ 24,00 pela distancia
percorrida e mais R$ 4,00 pela bandeirada; ou seja,
pagou R$ 24,00 + R$ 4,00 = R$ 28,00.

Se a casa da namorada ficasse a 25 km de dis-
tancia, qual seria o preco da corrida?

Temos: 25 -R$ 1,60 + R$ 4,00 =R$ 44,00,

Podemos notar que, para cada distancia x percor-
rida pelo taxi, ha certo preco c(x) para a corrida.
0 valor c(x) é uma funcio de x.

E fcil encontrar a formula que expressa c(x) em
funcao de x:

c(x)=1,60-x+4,00

que é um exemplo de funcgao polinomial do 17
funcao afim.
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Chama-se funcao polinomial do 1% grau, ou fun-

cao afim, a qualquer funcao f de R em R dada por
uma lei da forma f(x) = ax + b, em que a e b so nu-
meros reais dados e a # 0.

Na fungdo f(x) = ax + b, o nimero a é chamado
coeficiente de x e o nimero b é chamado termo cons-
tante.

Vejamos alguns exemplos de funcdes polinomiais
do 1% grau:

* f(x) =5x—3,emquea=5eb=-3
* f(x) =—2x-7emquea=—2eb=-7
e o2

* f)=3+5 2

emqueaz%ebz—
* f(x)=1ix,emquea=11eb=0

5

Grafico

0 grafico de uma fungao polinomial do 12 grau,
y=ax+b,coma # 0, é uma reta obliqua aos eixos
Ox e Oy,

Vamos construir o g'réfi'co da fungao
Y=3x-=1

Como o grafico é uma reta, basta obter dois
de seus pontos e liga-los com o auxilio de uma
regua:




e Parax=0,temosy=3:0-1=-1; portanto,
um ponto é (0, -1).

e Paray=0,temos 0=3x—1;portanto,x = % e

outro ponto (% D).

Marcamos os pontos (0, -1) e (—;— []) no

plano cartesiano e ligamos os dois com uma reta.
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Vamos construir o grafico da fungao
g:_.2X+3'

e Parax=0,temosy=-2-0+3 = 3; portanto,
um ponto é (0, 3).
e Para y =0, temos 0 = —2x + 3; portanto,

= % e outro ponto € (i, 0 )
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Aleiy=-2x+ 3 é também chamada =020

Vejamos como obter a equacao da reta que
passa pelos pontos P(-1, 3) e 0(1, 1).

Areta P tem equacao y=ax+b. Precisamos
determinara e b. Como (-1, 3) pertence a reta:

3=a(-1)+b,ouseja,—a+h=3
Como (1, 1) pertence a reta, temos:
l1=a-1+b,ousejg,a+b=1:
Assim, a e b satisfazem o sistema
{—a +h=i3
a+b=1

cujasolucdoéa=—1eb=2 Portanto,aequacao
procuradaey=—x+2.

Uma montadora de veiculos planeja aumen-
tar sua produgao acrescentando, em cada mes,
n veiculos a mais que a quantidade produzida no
més anterior. No grafico a seguir, € possivel sa-
ber o ndmero de veiculos fabricados no 5° e 20°
més (contados a partir da implantagao do plano
de expansao).

Qual é o valor de n? Qual foi a quantidade de
veiculos vendidos no 12° més?

ne de veiculos 4
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5000 f-~-- el

0 592 20° més

No periodo de 15 meses (59 a0 20° més) sao
produzidos 8 000 — 5000 = 3 000 veiculos.
Como o aumento mensal € constante, concluimos

il

3000 <
T - 200 vei

que, por més, sao fabricados

culos (n = 200).

Do 59 ao 122 més (7 meses) sao fabricados
200 - 7 = 1400 veiculos a mais. Assim, no 12°
més, a producdo serd de 1400 + 5000 = 6400
veiculos.



1. Faga o gréfico das seguintes fun¢des de R em R;

a) y=x+1
b) y=-2x+14

c) y=3x+2
d) y=—=x-2

&, Todas as funcoes seguintes sio do 12 gau'e pos-
suem termo independente nulo. Sdo chamadas
f ¢s lineares, Faga o grdfico de cada uma,
destacando uma propriedade comum.

c) y=—%—x
d) y=—=x

a) y=2x
b) y=-3x

Em cada caso, represente, no mesmo sistema
cartesiano, os graficos das fungdes fe g, desta-
cando as coordenadas do ponto de intersecio
desses gréficos:

2 {-f(x)z—zxfs; g {f(x):_

gx) =x+6 g(x)=x+3
b) {f(x) =x+1
gx)=x+3

Z. A um més de uma competigdo, um atleta de
75 kg é submetido a um treinamento especifico
para aumento de massa muscular, em que se
anunciam ganhos de 180 gramas por dia. Su-
ponha que isso realmente ocorra.

a) Determine o “peso” do atleta apds uma se-
mana de treinamento.

b) Encontre a lei que relaciona o “peso” do
atleta (p) em fung¢do do niimero de dias de
treinamento (7). Esboce o grifico dessa
funcao.

c) Serd possivel que o atleta atinja a0 menos
80 kg em um més de treinamento?

"~<3. Qual ¢ a lei da fun¢io cujo grafico é uma reta

que passa pelos pontos:
-_a) ('—I, 5)e(2, —4)¢
b) (-4,2)e(2,5)?

c) (0,0)e(1,4)?
d) (3,2)e(5,2)?

. Um vendedor recebe um sal4rio fixo e mais uma

parte varidvel, correspondente A comissio so-
bre o total vendido em um més. O grafico se-
guinte informa algumas possibilidades de sala-
rios em fun¢do das vendas.

(salario v
em reais) P
?OO ___________ :’—;7:”/
550 [-m==--—- 3 _—,'}7‘ 1'
,_/'/ i :
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§
0 5000 8000 X
(vendas mensais
em reais)
a) Encontre a lei da funcio representada por
essa reta.

b) Qual é a parte fixa do saldrio?

¢) Alguém da loja afirmou ao vendedor que,
se ele conseguisse dobrar as vendas, seu sa-
lario também dobraria. Tal afirmacio é ver-
dadeira? Explique.

Durante uma década, verificou-se que um co-
légio apresentou um decréscimo linear no ni-
mero de matriculas, como mostra o grafico se-
guinte;

n?de alunos
matriculados
1680
P 1560
R PR iy i,
T
i i k= S
: : 1
i i |
] ] ]
1 1 ]
1 I 1
1 1 1
; i i 5
1995 1998 2005 ano

a) Quantos alunos a escola possufa em 20017

b) Quantos alunos a escola perdeu de 1995
a 20052 '

¢) Suponha que, a partir de 2005, haja um au-
mento de 30 matriculas por ano. Quantos
alunos teré o colégio em 20107

. (EEM-SP) O valor atual de uma méquina é

R$ 10 000,00. Estima-se que, apés 10 anos de
uso, seu valor caird para R$ 1000,00. Escreva
uma fungio linear que represente o valor V dessa
maquina em fungio do tempo £, medido em anos.

' A valorizagdo anual do prego (em reais) de uma
peca de arte é constante. Seu preco atual é
R$ 4 500,00. Quatro anos atris, a peca custaya
R$ 3 300,00. Qual serd o prego dessa peca da-
qui a cinco anos?
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. (UF-8C, adaptado) Dois liquidos diferentes
‘encontram-se em recipientes idénticos e tém
taxas de evaporacdo constantes. O liquido I en-

contra-se inicialmente em um nivel de 100 mm

e evapora-se completamente no quadragésimo

dia. O liquido 11, inicialmente com nivel de

80 mm, evapora-se completamente no quadra-

gésimo oitavo dia.

a) Encontre, para cada liquido, a lei da fungdo
que representa o nivel (), em mm, atingi-
do no recipiente pelo liquido no dia x.

b) Determine, antes da evaporagdo completa
de ambos, ao final de qual dia os liquidos
terdo o mesmo nivel (em mm) nesses mes-
mos recipientes.

.Naleiy
estd relacionado o valor total (y), em reais, pago
por um usudrio que acessou a internet por
x horas, em um cibercafé. Sabendo que uma pes-

= a + 2,5x, em que a4 € uma constante,

soa que usou a rede por 2 horas pagou R$ 8,00:

a) determine o valor de &;

b) encontre o valor pago por um usudrio que
acessou a rede por 5 horas;

¢) faga o gréfico de y em fungio de x (s3o per-
mitidos fracionamentos de hora).

. (UE-RJ) Um videoclube propde a seus clientes
trés opc¢des de pagamento:

* op¢do I: R$ 40,00 de taxa de adesdo anual,

" mais R$ 1,20 por DVD alugado;

* opcio II: R$ 20,00 de taxa de adesdo anual,
mais R$ 2,00 por DVD alugado;

e opcio I11: R$ 3,00 por DVD alugado, sem taxa
de adesdo.

Um cliente escolheu a opgdo I1 e gastou R$ 56,00

no ano. Esse cliente escolheu a melhor opgdo

de pagamento para o seu caso? Justifique sua

resposta.

4. Considere uma fungdo f, cujo dominio € [0, 6]

e seu gréafico é representado a seguir.
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14, O valor de uma méquina agricola, adquirida

por US$ 5000,00, sofre, nos primeiros anos, de-

precia¢io (desvalorizagdo) linear de US$ 240,00

por ano, até atingir 28% do valor de aqui-

sicdo, estabilizando-se em torno desse valor
minimo.

b) f(3)

a) Qual é o tempo transcorrido até a estabili-
zac¢do de seu valor?

b) Qual é o valor minimo da mdquina?

¢) Faca um grafico que represente a situagdo

descrita no problema.

gaﬁm

Ja vimos que o grafico da fungdo afimy =ax +b
é uma reta.

0 coeficiente de x, g, é chamado coeficients an
cular da reta e se refere a inclinagdo da reta em rela-
¢ao ao eixo Ox, conforme aprenderemos no capitulo
de Geometria Analitica.

0 termo constante, b, é chamado cosficiente ii-

car dareta. Parax=0,temosy=a-0+b=b.Assim,

0 coeflmente linear é a ordenada do ponto em que a
reta corta o eixo Oy.

is, Identifique o coeficiente angular (a) ¢ o coefi-
ciente linear (b) de cada fun¢ao seguinte:

a) y=-2x+5

b) y=3x-1

c) y=4dx

d) y=x+3 3
e) yT




7. No gréfico seguinte estd representado o volu-
me de petréleo existente em um reservatério
de 26 m? inicialmente vazio.

volume (£)

5200 “‘“"——————————""———————:;:".’I

2600 ------=---- .

=]
e G R .-

tempo (h)

a) Em quanto tempo o reservatério estard
cheio?

b) Qual é a lei que expressa o volume (v), em
litros, de petroleo existente no reservatério
em fungdo do tempo (), em horas?

i
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do 1%grau

Chama-se zero ou rziz da fung@o polinomial do
19 prau f(x) = ax + b, a # 0, o nimero real x tal que
f(x) = 0.
Temos:
b

'f(x):U:}ax+b:D=>x:—? -

Entdo, a raiz da fungao f(x) = ax + b é a solugéo

da equagdo do 19grau ax + b = 0, ou seja, x :—%‘

Vejamos alguns exemplos:

* Obtencao do zero,da fungao f(x) = 2x — 5:
) =0=>2x-5=0=x==

2
* Calculo da raiz da funcdo g(x) = 3x + 6:

g()=0=3x+6=0=x=-2

* Calculo da abscissa do ponto em que 0 graﬂco_’-

de h(x) =—2x + 10 corta o eixa das abscissas.

0 ponto em que o grafico corta o eixo dos X€é
aguele em que h(x) = 0, entao:

h()=0=-2x+10=0=3x=5 1.

L7 Resolva,em R, as seguintes equagoes de 19grau:

a) 12x+5=2x+8

b) 5(3-x)+2(x+1)=-x+5
c) 5x+20(1-x)=5

d) x+4(2-x)=-2x—(10+ 3x)
.C) 23_(_ 1 _ 5x

3 2 D 3
f) &X_x+3 _x 4
5 2 3

. (UF-PE) Pedro tem 6 bolas de metal de mesmo

peso p. Para calcular p, Pedro colocou 5 bolas
em um dos pratos de uma balanca e a que res-
tou, juntamente com um cubo pesando 100 g,
no outro prato, ¢ observou que os pratos da
balanga ficaram equilibrados (veja figura abai-
x0). Indique p, medido em gramas,

- Um pai quer distribuir R$ 120,00 entre seus

trés filhos, aqui denominados A, B e C, de .
modo que B receba o dobro de C e A receba o
dobro de B somado ao que cabe a C. Quanto
receberd cada um?

- Carlos é 4 anos mais velho que seu irméo André,

Ha 5 anos, a soma de suas idades era 34 anos.
a) Qual é a idade atual de cada um?

b) Daqui a quantos anos a soma de suas ida-
des serd igual a um século?



2l. (UF-RJ) Maria faz hoje 44-anos e tem dado

um duro danado para sustentar suas trés fi-
lhas; Marina, de 10 anos; Marisa, de 8 anos;
e Mara, de 2 anos. Maria decidiu que fard uma
viagem ao Nordeste para visitar seus pais, no
dia do seu aniversdrio, quando sua idade
for igual & soma das idades de suas trés fi-
lhas. Com que idade Maria pretende fazer a

viagem?
£ 2. Determine a raiz de cada uma das seguintes
fungdes:
a) y=3x-1
b) y=-2x+1
_ —3x-5
C) ¥= 2
d) y=4x
e) y= 2x _ 1
Y75 73
£23. Seja f uma funcio real definida pela lei

f{x) = ax — 3. Se =2 ¢ raiz da fungdo, qual é o
“valor de f(3)?

= A

”. 4. Seja r a reta representativa do gréfico da fungéo
y=2x-2 ¢ A e B os pontos em que r intercepta
0s eixos x e y, respectivamente. Se O é a origem
do sistema cartesiano, qual ¢ a drea do tridn-
gulo OAB?

.
£

Crescimento e
decrescimento

Consideremos a fungdo do 1°grauy =3x— 1.
v

Vamos atribuir valores cada vez maiores a x e
observaro gue ocorre com y:

X aumenta y aurmnenta

Notemos que, quando aumentamos o valor de X,
os correspondentes valores de y também aumentam.
Dizemos, entdo, que a fungdoy = 3x— 1 e crescente,
Observe novamente seu grafico.

Consideremos a fun¢ao y =—2x+ 3.

i

Vamos atribuir valores cada vez maiores ax e
observar o que ocorre com y:

x aumenta 4 diminui

Notemos que, guando aumentamos o valor de x,
os correspondentes valores de y diminuem. Dizemos,
entdo, que a fungdo y = —2x + 3 ¢ decrescente, Ob-
serve novamente seu grafico.

Regra geral:

= Afuncao do 19grau f(x) = ax + b é crescente
quando o coeficiente de xé positivo (a > 0).

.= Afungdo do 19 grau f(x) = ax + b & decres-

| cente quando o coeficiente de x é negativo |

(a<< D). _ .5

Lal



Vamos discutir, em funcado do pardmetro m,
a variacao (decrescente, constante, crescente)
da funcdoy=(m—2)x+ 3.

Se na lei de uma func¢ao aparecer outra varia-
vel alem das duas que estao se relacionando
(x e y), essa varidvel é chamada *='21iet, Na
expressao (m— 2)x + 3 a variavel principal é x, e
m € um parametro.

0 coeficiente de x nessa equagdo é m — 2.
Assim, temos:

* Afuncaoé decrescente se m—2 < 0, ou seja,
sem << 2.

® Afuncéo é constante sem—2 = 0, ou seja, se
m = 2.

* Afuncdo é crescente se m—2 > 0, ou seja, se
m =2,

crescente ou decrescente:
a) y=3x-2
b) y=—x+3
o) G T
< 3
d) y=9
e) y=(x+3)—(x+1)?

+. Para que valores reais de m a funcio definida
por:

a) f(x) =mx— 2 é crescente?
b) g(x) =(m+ 3)x + 1 é decrescente?
¢} h(x)=(—m + 2)x é crescente?

Estudar o sinal de uma fungao qualquer y = f(x)
€ determinar os valores de x para 0s quais y € positi-
V0, OU Y € Zero, ou Y é negativo.

- Classifique cada uma das fun¢ées seguintes em

o eixo Ox no ponto >

Yamos estudar o sinal da funcdo y=2x— L.
Essa fungao polinomial do 1? grau apresenta

a=2>0eraizx =%‘ A funcao é crescente e a

reta corta o eixo Ux no ponto %

Vamos estudar o sinal da funcdo y =-2x + 5.
Essa funcao do 1° grau apresentaa =—2 < 0

eraizx= 25 Afuncao ¢ decrescente e a reta corta

5

tals




/. Em cada caso, estude o sinal da funcio repre-

sentada no grafico:

a) ¥
=1 0 X
b) y
4 }
0 o X

1. Bstude o sinal de cada uma das fun¢oes se-

guintes:
a) y=4x+1
b) y=-3x+1
) y=-7x
x-3
d) y==
) 5
%
e) y= -

= . Faca o estudo do sinal da fungio representada

no grafico seguinte:

¥
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Vamos resolver a inequacao:
4(x+1)-5=2(x+3)
Essa é uma inequagao do 1° grau que pode

ser resolvida sem o estudo de sinal da funcao
afim. Vejamos:

1?) Desenvolvemos os parénteses:
Ix+4-5=2x+6

29 Passamos todos 0s termos que contém a in-
cognita x para 0 1° membro:

Ay —1-2x=56

3?) Passamos todos 0s termos constantes para
0 2° membro:

dx—2x=b+1=2x="/

4%) Dividimos os dois membros pelo coeficiente

de x:
e
iy
% 7
S—[XE R|X5‘?}

Vamos resolverainequagdo 1 < 2x+3 < x+5.
De fato, sao duas inequagdes simultaneas:

ts2x+3 (@D e 2x+3<x+5 @
Facamos (1):1 = 2x+ 3
Il=x+3==x=3-1=-x=2=oXx=1
Observemos que, ao dividir ambos os mem-
bros por um numero negativo, devemos inverter

o sentido da desigualdade.
Vamos resolver (2): 2x+3 <x+5

PX+3 < x+5=2%x—x<5-3=x<2

Agora a intersecao das duas solucoes:

S2- AT G T R
S,M'S, : \

Resposta: -1 =x << 2
S={xER|-1=x<2}



Para resolver a inequacao-produto
(4-3x) - (2x-7) > 0,_dev'emos aplicar o estudo -
do sinal da funcio afim. : :
Facamos y; = 4 — 3x e estudemos o sinal de

Y. Temos a =3 <QOeraizx :%, Entdo:

Vamos determinar o sinal de y, = 2x — 7. Te-

mosa=2>0eraizx= % Entao:

Estudemos agora o sinal do produto yy * y,.

4 Z
3 2 -+
¥4 + ! = : -
1 1
o | |
Yo o = | - i +
| 1 "
Y1.'YQ‘ ;i = i A ‘: T

i

~ Ainequacado pergunta: “Para que valores de x
temos y; -y, > 077

4 ?

Resposta: - <<x < —

3 2

1 Resolva, em R, as seguintes inequagoes:
a) X-3<-x+5

b) 3-(x—1)+4x=<-10

¢) 2(x-1)-5(1-x)>0

@1_§+%<x

e) X;l_x;z <2

7

+

X
=

4 2

) x-3P-(d-xP<
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. A diferenca entre o dobro de um nimero ¢ a
sua metade é menor que 6. Quais os inteiros
positivos que sdo solugdes desse problema?

. Como presente de aniversirio, Mauricio rece-
beu R$ 190,00 de sua avd. A partir do més
seguinte, ele passou a retirar, mensalmente,
R$ 28,00 da mesada que recebe de seus pais, a
fim de formar um pé-de-meia,

a) Como se expressa o valor (v) que Mauricio
terd guardado passados # meses da data de
seu aniversario?

b) Qualé o tempo minimo necessario para que
ovaloracumulado por ele supere R$ 500,007

.Em uma cidade, hd duas empresas de téxi: A ¢
B. A empresa A cobra R$ 4,00 pela bandeirada e
um adicional de 65 centavos por km rodado; a

empresa B cobra R$ 3,20 a bandeirada e um

adicional de 70 centavos por km rodado.

a) Qual éa opgiio mais econdmica para quem

fizer uma viagem de 6 km? E 30 km?

b) A partir de quantos quilémetros de viagem

a empresa B deixa de ser mais econdmica?

. Duas lan houses, A e B, localizadas em um mes-
mo bairro, adotam regimes diferentes de pre-
¢os, em funcio do tempo de acesso, como mos-
tra o grafico seguinte:

preco (R$} S
/
.'/;j
__/f;".’
i
E.00 fomnsssass 7/
5,60 -
s
Bfff‘_f' :
S AA
A :
1,00/ 5
0 2 tempo (h})

a) Qual delas cobra entrada? Qual é o valor
cobrado?

b} A partir de quantos minutos de acesso ¢
mais econémico escolher a lan house B?




35. (UF-R) Uma operadora de celular oferece dois

planos no sistema pds-pago. No plano A, paga-

se uma assinatura de R$ 50,00 e cada minuto
“em ligagoes locais custa R$ 0,25, No plano B,

paga-se um valor fixo de R$ 40,00 para até 50

minutos em ligacdes locais e, a partir de 50 mi-

nutos, o custo de cada minuto em ligagdes lo-

cais é de R$ 1,50.

a) Calcule o valor da conta em cada plano para
um consumo mensal de 30 minutos em li-
gacdes locais.

b) Determine a partir de quantos minutos, em
ligacoes locais, o plano B deixa de ser mais
vantajoso do que o plano A.

&. (U.E.Vigosa-MG) Um comerciante deseja com-
prar um entre dois carros usados. O carro A
custa R$ 5000,00 e faz 8,4 quildmetros por li-
tro de gasolina, enquanto o B custa R$ 7 000,00
e faz 12 quildmetros por litro. A gasolina custa
cerca de R$ 2,00 o litro. Ambos os carros estdo
em boas condi¢des, portanto espera-se que o
custo de consertos seja desprezivel a médio pra-
zo. Considerando esses dados, faga o que se
pede:

a) Calcule o valor, em reais, gasto com com-
bustivel dos carros A e B, apds rodarem
2520 km.

b) Analise o grdfico abaixo, que representa

" quilémetros rodados por gastos (com
combustigel e custo do carro) e determine
quantos quilémetros o comerciante deve
rodar antes que o carro B se torne a melhor

compra.
gastos (R$)
_carro A
© _caro B
13000 gl

12600

7000 b=
5000

distancia
percorrida (km)

. Resolva as seguintes inequacdes simultaneas,
sendo U = R: '

a) —-1<2x=4

b} 3<<x-1<5

) 4> —=x>-1

d) 3=x+1=s-—=x+6

e) 2x=-—x+9=<5x+21

. Resolva, em R, os seguintes sistemas de ine-
quacgoes:
) -3x<<1-2x
4-3-2-x)=x

b) x+1<5x

8x<—=x+2

2 eH_
YV Sx1>-2x-4
5-2(x—-3)=<-5x+15

. Uma locadora de automéveis oferece trés pla-

nos a seus clientes: ‘

* plano A: didria a R$ 80,00 com quilometra-
gem livre;

* plano B: didria a R$ 30,00 ¢ mais R$ 0,60 por
quilémetro rodado;

* plano C: didria a R$ 40,00 e mais R$ 0,50 por
quilémetro rodado.

a) Qual éaop¢io mais econdmica para alguém
que deseja rodar 60 km por dia? E 80 km
por dia?

b) A partir de quantos quilémetros inteiros
rodados em um dia o plano A é mais econd-
mico que os outros dois?

. Resolva, em R, as inequagdes-produto:
a) (x-1)-(x=-2)=0

b) (2x+1):-(3x—6) >0

¢ B5x+2)-(1-x)<0

d) 3-2x)-(4x+1)-(5x+3) =0

e} x-(2x-1)-(x-3)=0

- Quantos ndmeros inteiros satisfazem a inequa-
cdo (3x-5) - (2x+7) > 0?

- Estabeleca o dominio da fun¢éio definida por
fix)=V(2x—1) - (—4x + 8).

- Resolva as seguintes inequagtes em R:
a) 2-x)-(x-2)=0

b) x-3)-(2x—6)>0

¢) (2x-1)-(1-2x)>=0




Vamos resolver a inequacao-quociente

10x— 15 <0
5 —4x :
« Estudo do sinal de y; = 10x — 15
a=10 >Oeraizx:%
3
ol ()

o Estudodosinaldey, =5—4x

a=-4<0eraizx=—
i X
s
e Estudo do sinal do quoc:ien'[ei
Ye
5 3
4 2
Y1 g i ey ! + a3
I I
Ya 5 ! . i
¥y ! !
Vs 3 | i | =

A inequacgao pergunta: “Para que valores de x

temos 9L = 072",
Yz
i3

| 5
R i g =
esposta X 4 DU X >

: (Notemos que

~::3L1— =0 ocorre para y, = 0 ey, # 0. Isso nos

Yz
obriga a incluir apenas a raiz de 91-)

<4,

: = T
Vamos resolver a inequagao )2( 3

Se, simplesmente, multiplicarmos ambos o0s
membras por 2 — x (que pode ser positivo ou

negativo, dependendo do valor de x), ndo sabe-
remos se 0 sinal da desigualdade devera ser man-
tido ou invertido. Por isso, utilizaremos o seguin-
te procedimento:

Xerd L e 3 iy

2—% 2—x :

S ¢+ 3) =42 =x%) SR G
2—X 2—X

E agora aplicamos a mesma técnica vista no
exemplo 12.

Outra aplicacdo do estudo do sinal seria a
obtencao do dominio de uma funcao.

Vejamos como obter o dominio da funcao

definida por f(x) = | 1":;}( .

Devemos impaor gue o radicando seja nao ne-
gativo, isto é:

E agora aplicamos a mesma técnica vista no
exemplo 12,

) X o
2l 2){—1%0 <) —X+3’0
dx—3
B~ = el

¢, Determine o conjunto solugdo das inequacdes-
quociente seguintes, sendo U = R:

a (3 —x) =
(x+1)-(x-2)
b) = )

T e

Q) (1——2)(4)-_()3 + 4x) >0




5. Resolva, em R, as inequagoes: S
fx) = =x+ 2 g =x+1
o) 3 o4
21 Shoe
—4x +1 .
=l "
L : i
c) X 1 =1 —1 0 2 : %
AdEe 1 SR il 5 B f(x) =
d) - o : = = ) ( ) g( ) ) g(x)
"1 Estabeleca o dominio de cada fungiio seguinte:
A7 A partir do grafico seguinte resolva as ine- - =
pas g g a) y=_ 23 by y=x+ [X=2
quagoes. Rkl x=1

Funcoes custo, receita e lucro

Uma pequena docaria, instalada em uma galeria comercial, produz e comercializa choco-
lates. Para fabrici-los, hd um custo fixo mensal de R$ 360,00, representado por Cg, que inclui
aluguel, conta de luz, impostos, etc. Além desse, hd um custo varidvel (Cy), que depende da
quantidade de chocolates preparados (x). Estima-se que o custo de produgdo de um choco-
late seja RS 0,30.

o/Gelly Images

" Phot

Assim, o custo total mensal, C (C = Cp + Cy), é dado por:

C(x) =360 +0,3-x

Matematica e Economia

O prego de venda unitdrio do chocolate é R$ 1,20. Admitiremos, neste momento, que o
preco de venda independe de outros fatores.
A receita (faturamento bruto) dessa docaria € definida por:

Rx)=12-x

ou sejd, é dada pelo produto entre o preco unitdrio de venda e o nimero de unidades produ-
zidas e vendidas (x).

Por fim, o lucro mensal, L (faturamento liquido), desse estabelecimento é uma funcao de
19 grau dada por: A%

L(x) = R(x) - C(x) :
L(x) = 1,2x — (360 + 0,3x) = 0,9x — 360




Vamos observar, a seguir, os graficos das func6es custo e receita.

y (em reais). d;}i'b y=1.2x
&
BO0 f---==nmmmmmmomoe e
P : :
rvnl e Lt R AR s I T : i .
4Del SEIES e s tan s | i
890 f[------ . | . .
360 A | :
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i i : i
240 [-—m-=-- '} """""" 1 1 :
1 1 I I
1 1 | I
i i i i
1 1 1 I
""""" i H i |
1 1 1 I
i s
Il L i L -
0 100 200 400 500 x (unidades produzidas

e vendidas)

[t

Verificamos que as retas se interceptam em P(400, 480).

O ponto P é chamado ponto de nivelamento (ou ponto critico), pois em P a receita é
suficiente para igualar o custo total, fazendo com que a loja deixe de ter prejuizo.

Observe também no gréfico:

e regido I C(x) > R(x) (x < 400) — L(x) < 0 + prejuizo;
e regiao II: C(x) < R(x) (x > 400) — L(x) > 0 < lucro.
Imagine um més em que sejam produzidos e vendidos 600 brigadeiros:
e o custo total mensal em reais é C = 360 + 0,3 - 600 = 540;
= a receita mensal obtida em reais é R = 1,2 + 600 = 720;
* 0 lucro mensal correspondente em reais ¢ 720 — 540 = 180

(ou L =0,9 600 - 360 =540 360 = 180).

Por outro lado, se em um determinado més a dogaria operar com um prejuizo de
R$ 90,00, podemos determinar a quantidade de brigadeiros comercializados da seguinte
maneira.

Como L(x) = 0,9x — 360, fazemos:

~90 = 0,9x — 360 = 0,9x = 270 = x = 300

Foram comercializados 300 brigadeiros.

B EEES de vestibulares

1. (UE-ES) O banco Mutreta & Cambalacho cobra uma tido. O sr. Zé Doular é correntista dos dois bancos e

tarifa para manutencio de conta (TMC) da seguinte
forma: uma taxa de R$ 10,00 mensais e mais uma
taxa de R$ 0,15 por cheque emitido. O banco Dakah
Tom Malah cobra de TMC uma taxa de R$ 20,00
mensais e mais uma taxa de R$ 0,12 por cheque emi-

emite, mensalmente, 20 cheques de cada banco.
A soma das TMCs, em reais, pagas mensalmente por
ele aos bancos é:

a) 10,15 - ¢ 30,27 e) 50,27
b) 20,12 d) 35,40



2.

!.l.’ 3

(Unicap-PE) A funcdo definida no conjunto dos

reais, representada pelo grafico na figura abaixo, é:

a) y=x*+5 Y
b) y=x"+x+1

) y=3x

@) e 2
e) y=2x+2 2. 0)

/0| x

(PUC-MG) Para se tornar rentdvel, uma granja deve
enviar para o abate x frangos por dia, de modo que
seja satisfeita a desigualdade 1,5x + 80 =< 2,5x — 20.
Nessas condigdes, pode-se afirmar que o menor valor
dexé:

a) 100
b) 200

c) 300
d) 400

(Faap-SP) Em 1999, uma industria fabricou 4 000 uni-
dades de um determinado produto. A cada ano, po-
rém, acrescenta duzentas e cingilenta unidades a sua
produgao. Se esse ritmo de crescimento for mantido,
a produgdo da indiistria num ano ¢ qualquer serd:

a) 250t d) 4000- 250t
b) 4000t e) 4000t + 250
¢) 4000 + 250t

. (PUC-R]) % de um niimero somados a %— éigual a

% desse mesmo nimero. Indique a opgio que apre-

senta esse nmero.

20 15
4 i ) 3 8 5
33
b) 1 d) 20

. (UE-AM) A fungio f, definida por f(x) = —3x + m,

estd representada abaixo:

¥4
N

0 X
) f2) + f-1)
Entdo, o valor de f0) &
)
a) -1 c) 1 e) G
7
b) 0 d) =

51

?. (UE-PA) Nas feiras de artesanato de Belém do Par4,

10

11

¢ comum, no periodo natalino, a venda de drvores
de natal feitas com raiz de patchouli. Um artesdo
paraense resolveu incrementar sua produgdo inves-
tindo R$ 300,00 na compra de matéria-prima pata
confecciond-las ao preco de custo de R$ 10,00 a uni-
dade. Com a intenc¢io de vender cada drvore ao pre-
¢o de R$ 25,00, quantas deverd vender para obter
lucro?

a)
b)
c)
d)
€)

Mais de 8 e menos de 12 drvores.
Mais de 12 e menos de 15 drvores.
Mais de 15 e menos de 18 drvores.
Mais de 18 e menos de 20 4rvores.
Mais de 20 4rvores.

(Vunesp-SP) Carlos trabalha como disc jockey (D)
e cobra uma taxa fixa de R$ 100,00, mais R$ 20,00
por hora, para animar uma festa. Daniel, na mesma_
funcio, cobra uma taxa fixa de R$ 55,00, mais
R$ 35,00 por hora. O tempo méximo de duragio de
uma festa, para que a contratacio de Daniel ndo fi-
que mais cara que a de Carlos, é:

a) 6 horas d) 3horas
b) 5 horas e) 2horas
¢) 4horas

(Unifor-CE) A soma de todos os nlimeros inteiros

que satisfazem a sentenga _211 <5-2x< % +1
é:
a) 13 d) 10
b)) 12 e) 9
¢y 11

{Unirio-RJ} Os comerciantes do Grupo Coposuco
compram cada garrafa de 600 ml de suco pronto ao
preco de R$ 1,20 e revendem seu liquido usando co-
pos de 290 ml, cobrando R$ 1,00 cada copo de suco.
Sabendo que, em um certo dia, eles venderam 100
garrafas de suco pronto e'que somente foram vendi-
dos copos completamente cheios, calcule o lucro dos
comerciantes nesse dia.

a) R$ 120,00 d) R$ 90,00
b} R$ 107,00 e) R$ 86,00
c) R$98,00

(Ibmec-RJ) Paulo e Joido sdo irmios: o triplo daidade
deJodo é igual ao quintuplo da idade de Paulo. Sabe-
se que, hd 10 anos, a soma da idade de Jodo com o
dobro da de Paulo era igual a 14 anos. Daquia 5 anos,
o mais velho dos dois irmaos tera:

a) 12 anos d) 25anos
b) 17 anos e) 30 anos
c) 20 anos



12. (UF-AM) O dominio da funcao f(x) = %t—; &
intervalo: |
) L7 O L7 @ el
b) [-L,7[  d) 15, 4ol

13 « (Enem-MEC) Leia este classificado:

14,

15

-

NDEDORES JOVENS

ndas no atacado

Salatio: R$ 300,00 ﬁxn + comissao de R$ ,50 por m

Na sele¢do para as vagas desse anuncio, feita por
telefone ou correio eletrdnico, propunha-se aos
candidatos uma questdo a ser resolvida na hora,
Deveriam calcular seu saldrio no primeiro més, se
vendessem 500 m de tecido com largura de 1,40 m,
e no segundo més, se vendessem o dobro. Foram
bem-sucedidos os jovens que responderam, respec-
tivamente:

R$ 300,00 e R$ 500,00.
R$ 350,00 e R$ 850,00.
R$ 650,00 e R$ 1 000,00.
R$ 650,00 e R$ 1 300,00
R$ 950,00 ¢ R$ 1 900,00.

(U. E. Londrma—PR} Q gerente de uma agéncia de
turismo promove passeios de bote para descer ca-
choeiras. Ele percebeu que quando o preco pedido
para esse passeio era R$ 25,00, o numero médio de
passageiros por semana era de 500. Quando o preco

era reduzido para RS 20,00, o nimero médio de fre-

gueses por semana sofria wm acréscimo de 100 pas-
sageiros. Considerando que essa demanda seja linear,
se o preco for reduzido para R$ 18,00, o ndmero
médio de passageiros esperado por semana sera:

a) 360 d) 700
b) 540 e) 1360
¢l 640

(PUC-SP) As 8 horas de certo dia, um tanque, cuja
capacidade ¢ de 2 000 litros, estava cheio de dgua;
entretanto, um furo na base desse tanque fez com
que a dgua por ¢le escoasse a uma vazao constante,
Se as 14 horas desse mesmo dia o tanque estava com
apenas 1760 litros, entdo a dgua em seu interior se
reduziu & metade as:

a)
b)
c)
d)
e)

21 horas do mesmo dia.
23 horas do mesmo dia.
4 horas do dia seguinte.
8 horas do dia seguinte.
9 horas do dia seguinte.

&

L1

I

16. (UCDB-MS) O gréfico a seguir apresenta a produ-

17.

18

19

¢a0 de camisetas de uma microempresa, em milha-
res de unidades, de 1992 até 2003,

anos

2003

1892 —-
15 81 producio

{em milhares)

Portanto, podemos afirmar que a produagio de 1997
foi de:

a) 60000 d} 15000
b) 45000 e} 10000
¢} 30000

(U. E. Londrina-PR) Um camponés adquire um
moinho ao preco de R$ 860,00. Com o passar do tem-
po, ocorre uma deprecia¢do linear no preco desse
equipamento. Considere que, em 6 anos, o preco do
moinho serd de R$ 500,00. Com base nessas infor-
magdes, € correto afirmar:

a) Em trés anos, o moinho valera 50% do preco de
compra.

b) Emnoveanos,o pre¢o do moinho serd um muil-
tiplo de nove,

¢) E necessdrio um investimento maior que
R$ 450,00 para comprar esse equipamento apos
sete anos,

d) Serao necessdrios 10 anos para que o valor desse

cquipamento seja inferior a R$ 200,00.
O moinho terd valor de venda ainda que tenha
decorrido 13 anos.

e)

(UF-MG) Um estudante planejou fazer uma viagem
de férias e reservou uma certa quantia em dinheiro
para o pagamento de didrias, Ele tem duas opces de
hospedagem: a Pousada A, com didria de R$ 25,00, e
a Pousada B, com didria de R$ 30,00, Se escolher a
Pousada A em vez da Pousada B, ele poder4 ficar trés
dias a mais de férias.

Nesse caso, é correto afirmar que, para o pagamento
de didrias, esse estudante reservou:

a) R$ 300,00 ¢} R$ 350,00
b) RS 600,00 d) R$ 450,00

(UF-AL) O custo mensal total de fabricagio de um
certo produto ¢ igual & soma de um valor fixo de
R$ 700,00 com o custo de produgdo de R$ 0,60 por
unidade fabricada no més. Cada unidade ¢ vendida
por R$ 1,00. '

De acordo com as informacdes dadas, analise as afir-
mativas abaixo.

a) O custo de produgéo de 150 unidades é R$ 90,00.

b) Em um més em que foram fabricadas 200 unida-
des, o custo total mensal foi de R$ 820,00.
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¢) O gréfico da funcdo custo mensal total, em
reais, em funcdo do numero x de unidades -
fabricadas no més é:

Se f(x) = < ° valor de a &

a)

1
2
¥
2

b)
FOB fossonss

700

| 21. (ESPM-SP) Do centro de uma cidade até o aeropor-
! ~ to 530 40 km por uma grande avenida. Os tixis que
:, saem do aeroporto cobram R$ 3,60 pela bandeirada
i ¢ R$ 0,80 por quildometro rodado. Os que saem do
0

0 100 % centro cobram R$ 2,00 pela bandeirada e R$ 0,60
: por quilémetro rodado. Dois amigos se encontrararn
d) Em um més em que foram fabricadas 2 000 uni- num restaurante que fica nessa avenida, sendo que
dades, o lucro foi de R$ 150,00. um tomou o tdxi que sai do aeroporto e o outro to-
¢) Emum més, parando haver prejuizo, devem ser mou o que parte do centro ¢, para surpresa dos dois,
vendidas, no minimo, 1 750 unidades. 0s seus gastos foram exatamente iguais. A distincia
do restaurante ao aeroporto é de:
20. (Mackenzie-SP) Na figura, temos os esbogos dos gra- a) 10km ¢ ld4km e) 18km
ficos das fungoes fe g. b) 2km = d) 16km
¥ 22. (U. E Vigosa-MG) Sejam A e B os pontos de inter-
: 1
secio dos grificos das fungoes f(x) = 5 K+ die
g(x) = —% X + 2 com o eixo dos x, respectivamente.
1h .
/< Sabendo-se que C é o ponto de intersegdo desses grd-
: | — ficos, a drea do tridngulo ABC é igual a:
72 0 % X a) 14 ¢ 10 e) 18
b) 12 d) 16

1. Durante as férias, uma locadora de automéveis langou a seguinte promogao para a didria do aluguel de um
carro: “Para distancias de até 120 km é cobrada uma taxa fixa e mais p reais por q_u.ﬂometro rodado Qual- |
quer quildémetro excedente tem desconto de 20% sobre p”. St
Sabendo que dois clientes rodaram em um dia, respectivamente, 80 km e 180 km e que o primeiro pagou

i ~R$ 57,20 a menos que o segundo, determine: i

a) ovalorde p; b) o valor da taxa fixa.

2. (UE-ES, adaptado) A tabela abaixo apresenta a populagio mundial e o consumo mundial de dgua, em m?,
por habitante, nos anos de 1940 e 1990:

1990 5.3:% 10 800 m*

Admita que o consumo mundial de 4gua (em m”) tenha crescido linearmente nesses cingiienta anos. Quantos
meiros cibicos de agua foram consumidos no mundo, em 19502 {
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