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n 2017 - Urn fato corriqueiro ac se cozinhar arroz € o derramamento
de parte da dgua de cozimento sobre a chama azul do fogo, mudande-a
para uma chama amarela. Essa mudanca de cor pode suscitar interpre-
taces diversas, relacionadas 4s substancias presentes na Agua de cozi-
mentz. Além do sal de cozinha (NaCl), nela se encontram carboidratos,
protelnas e sais minerais.

Cientificamente, sabe-se que essa mudanga de cor da chama ocorre
pela

(a) reacdodo gisde cozinha comn o sal, volatilizando gas cloro.

(b) emissao de fétons pelo sédio, excitado por causa da chama.

(c) producdo de derivado amarelo, pela reagdo com o carboidrato.

(d) reagdodo gdsde cozinha com a 4gua, formando gés hidrogénio,

(2]

excitacao das meléculas de protelnas, com formagao de luz amarela.
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n 2017 « Mo ar que respiramos existemn os chamados ‘gases inertes” Tra-
Zem curiosos nomes gregos, que significam ‘o Nove o Oculto] ‘o Inativo?
E de fato sdo de tal modo inertes, tdo satisfeitos em sua condigdo, que nd

interferem em nenhuma reacdo quimica, ndo se combinam com nenhum
outro elemento e justamente por esse motivo ficaram sem ser observados
durante séculos: 56 em 1962 um quimico, depois de longos e engenhosos

esforgos, conseguiu forgar ‘o Estrangeira” (o xendnia) @ combinar-se fugaz-
mente com o fitior dvido e vivaz, e a faganha pareceu tdo extraordindria qu
Ihe foi conferido o Prémio Nobel.

LEW, P Aol periccia, R de Janerc: Relume Dumard, 1054 [adaptads).
Qual propriedade do fldor justifica sua escolha como reagente para o
processo mencionado?
(a) Densidade.
(b) Condutindia.
ic) Eletronegatividade.
id) Estabilidade nuclear.
(e) Temperatura de ebulicio.

n 2018 - Na mitologia grega, Nidbia era a fitha de Tantalo, dois
personagens conhecidas pela safrimento. O elementa quimico de
numero atdmico (Z) igual o 41 tem propriedades guimicas e fisicas
&0 parecidas cam s do elemento de numero atdmico 73 que che-
garam a ser confundidos. Por isso, em homenagem o esses dois
personagens da mitologia grega, fol canferido o esses elementos
Qs nomes de nidbio (£ = 41) e idntalo (£ = 73). Esses dols elementos
quirnicas adquiriram grande importdncia ecandmica na metalurgio,
na produgdo de supercondutores & em oulras aplicacdes na indds-
Irio de ponta, exatomente pelas propriedades quimicas e fisicas
COMUNSs aos dols.

KEAN, 5. & cother que desaparece; & outras histdrios reals de loucura, amor e
morte g portlr dos elementos quimicos. Rio de laneiro: Zahar, 2001 (adaptado).

A importancia econdmica e tecnolégica desses elementos, pela si-
milaridade de suas propriedades quimicas e fisicas, deve-se a

{a) terem elétrons no subnivel f.

{b) serem elementos de transi¢do interna.

(¢} pertencerem ao mesma grupo na tabela periddica.

terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e 5, respecti-

vamente,
(&) estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos e alcali-
nos, respectivamente.
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n 218 « Alguns materiais solidos sdo compostos por atomos
que interagem entre si formando ligagdes que podem ser cova-
lentes, idnicas ou metalicas. A figura apresenta a energia potencial
de ligagdo em fungdo da distancia interatdmica em um solido cris-
talino. Analisando essa figura, observa-se que, na temperatura de
zero kelvin, a distancia de equilibrio da ligagdo entre os atomos
{Rg) corresponde ao valor minimo de energia potencial. Acima des-
sa temperatura, a energia térmica fomecida aos dlomos aumenta
sua energia cinética e faz com que eles oscilem em tormo de uma
posicac de equillbrio média (circulos cheios), que é diferente para
cada temperatura. A distancia de ligacio pode variar sobre toda a
extensdo das linhas horizontais, identificadas com o valor da tem-
peratura, de T, a T, (lemperaturas crescentes).
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Disténcia interatbmica
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Energia de ligacio
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O deslocamento observado na distincia média revela o fenbmeno da
(&) ionizagdo.

by dilatagdo.

(€] dissociagio.

(dl guebra de ligagdes covalentes.

(e) formagdo de ligagdes metalicas.

n 2018 - O grafeno & uma forma alotrdpica do carbong consli-
tuido por uma folha planar {arranjo bidimensional) de dtomos de
carbono compactados e com a espessura de apenas um alomao.
Sua estrutura & hexagonal, conforme a figura.

MNesse arranjo, 0s atomos de carbono possuem hibridagao

(@) sp de geometria linear.

by s,-::" de geometria trigonal planar.

(c) spg alternados com carbenos com hibridagdo sp de geometria
linear.

(d) spjo' de geometria planar.

(&) spd® com geometria hexagonal planar.
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n 2011 - Capitulo 4 ® A pele humana, quando estd bem hidratada,
adquire boa elasticidade e aspecto macio e suave. Em contrapartida,
guando estd ressecada, perde sua elastiddade e se apresenta opaca e ds-
pera. Para evitar o ressecamenta da pele € necessdrio, sempre que possivel,
utilizar hidratantes umectantes, feitos geralmente & base de glicering e
polietienoglicol:

Ht'T) ?H ?H
HC—CH—CH,
glicerina

HD—CH?—CH?—[O — CHI—CH?]—O—CHI—CH?—OH

polietilenoglical

Disponive e <wwwbeaslesoola com:=, cesso e 23 b 2010, (Adapt).

A retencao de dgua na superficie da pele promovida pelos hidratantes &
consequéncia dainteragio dos grupaos hidroxila dos agentes umectantes
com a umidade contida no ambiente por meio de:

(a) ligagdes idnicas.

(b) forgas de London.

() ligagdes covalentes.

(d) forcas dipolo-dipolo.

() ligagdes de hidrogénio.

n 2012 - Capitulo 4 ® Quando colocados em Agua, os fosfolipldeos
tendemn a formar lipossomnos, estruturas formadas por uma bicamada
lipidica, conforme mestrade na figura. Quando rompida, essa estrutura
tende a se recrganizar em um novo lipossoma.

Fosfolipideos

Dispanivel em: < hitpefocurse. wirona educ>, Acesso em 1 mar 2012 (Adapt).

Esse amanjo caracterlstico se deve ao fato de os fosfolipldeos apresentarern
UMa naturaza:

(a) polar, ou sgja, serem inteiraments soldvels em agua.

(b) apolar, ou seja, ndo serem soldveis em solugio aguosa.

(c) anfotérica, ou seja, podem comportar-se como acidos e bases.

(d) insaturada, ou seja, possulrem duplas ligagdes em sua estrutura.

(e] anfifilica, ou seja, possulrern urna parte hidrofilica e outra hidrofébica.

n 2012+ Capitulo 4 ™ Ern umna planicie, ocorreu umn acidente ambiental

em decorréncia do derramamento de grande quantidade de um

hidrocarbeoneto que se apresenta na forma pastosa a temperatura

ambiente. Urn quimico ambiental utilizou uma quantidade apropriada

de uma solugdo de para-dodecil-benzenossulfonato de sédio, um agente

tensoativo sintético, para dirminuir os impactos desse acidenite.

Essa intervencdo produz resultados positivos para o ambiente porque:

(a) promowve uma reacao de substituicdo no hidrocareneto, tomande-o
mencs letal ac ambiente.

(B) a hidralise do para-dedecil-benzenossulfonate de sddio produz
energia térmica suficiente para vaporizar o hidrocarboneto.

(C) amistura desses reagentes provoca a combustio do hidrocarboneto,
ogue diminui a guantidade dessa substincia na natureza.

(d) asolugio de para-dodecil-benzenossulfonato possibilita a solubilizagéo
do hidrocarboneto.

(e) oreagente adidionado proveca uma solidificacdo do hidrocarboneto,
o gue facilita sua retirada do ambiente.



n 2012 - Capitulo 4 » O armazenamento de certas witaminas no
organisme apresenta grande dependéncia de sua solubilidade. Por
exemplo, vitaminas hidrossoldveis devern ser incluldas na dieta diaria,
engquanto vitaminas lipossoldveis 530 armazenadas em guantidades
suficientes para evitar doengas causadas pela sua caréncia. A sequir s3o
apresentadas as estruturas quimicas de cinco vitaminas necessarias ao
organisme.

CHOH
HI OH

Dentre as vitarminas apresentadas na figura, aquela que necessita de
maior suplementacao didria &

a1 oy m e) V

o (d) v

n 2013 - Capitulo 4 & As fraldas descartiveis que cont®m o pollmero
poliacrilato de sddio (1) sdo mais eficientes na retengao de dgua que
as fraldas de pano convencionais, constituldas de fibras de celulose (2).

HO GH
n 0

O OMa
CH

M (2

A maior eficiéncia dessas fraldas descartdvels, em relagio as de pano,
deve-se as

(a) interacdes dipolo-dipolo mais fortes entre o poliacrilato e a dgua,
em relagdo as ligagdes de hidrogénio entre a celulose & as molécu-
las de dgua.

interacées lon-fon mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de
4gua, em relagdo as ligacdes de hidrogénio entre a celulose e as

b

moléculas de dgua.
() ligagdes de hidrogénic mais fortes entre o poliacrilato e a Agua, em re-
lagio &s interagdes lon-dipolo entre a celulose & as moléculas de dgua
{d

ligagdes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilato e as molécu-
las de dgua, em relagdo &s interagdes dipolo induzide-dipolo induzi-
doenitre a celulose e as moléculas de dgua.

(2) interacdes lon-dipele mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas
de dgua, em relacio as ligagdes de hidrogénio entre a celulose e as
moléculas de dgua.

n 2015 - Pesticidas sao substancias utilizadas para promover o con-
trole de pragas. No entanto, apds sua aplicagdo em ambientes abertos,
alguns pesticidas crganoclorados sio arrastados pela dgua até lagos e
rios e, a0 passar pelas guelras dos peixes, podem difundir-se para seus
tecidos lipldicos e |3 se acumularem.

A caracterlstica desses compostos, responsavel pelo processo descrito
no texto, & ofa)

(a) baixa polaridade.

(b) baixa massa molecular.

(c) ocoréncia de halogénios.

(d) tamanho pequeno das moléculas.

(e] presenca de hidroxilas nas cadeias.

n 2016 Em sua formulagdo, o spray de pimenta contém porcentagens
variadas de oleorresing de Capsicum, cujo principio ativo € a capsaicing, e
um solvente (um dlcool como etanol ou isopropancl). Em contato com os
olhos, pele ou vigs respiratdrias, a capsaicing causa um efeito inflamatdrio
que gera uma sensagdo de dor e ardor, levando & cegueira tempordria. O
processo € desencadeado pela liberacdo de neuropeptidios das termina-

OS5 NErvosas.

Como funcona ogds de pimenta. DEponivel m: it pesnashew ol om br.
Acessn em; 1 mar. 2012 (adaptadel.

Quando umna pessoa é atingida corn o spray de pimenta nos olhos ou
na pele, alavagem da regido atingida com 3gua é ineficaz porgue a

(a) reagdo entre etanol e dgua libera caler, intensificando o ardor.
(b

solubilidade do principio ativo em dgua é muito baixa, dificultando

a3la remocao.

c) permeabilidade da dgua na pele & muito alta, ndo permitindo a re-
mogdo do princlpio ativo.

id

solubilizacdo do éleo em dgua causa umn maior espalhamento além
das dreas atingidas.

(e) ardénciafaz evaporar rapidamente a gua, nao permitindo que haja
contato entre o dleo e o solvente,

n 2016« O canvao ativado @ um material que possui elevado teor de
carbono, sendo muito utilizade para a remegao de compostos organi-
cos volatels do meio, cormo o benzeno. Para a remocao desses compos-
tos, utiliza-se a absorgio. Esse fendmeno ocorre por meio de interagdes
do tipo intermeleculares entre a superficie do carvao (adsorvente) e o
benzeno (adsornvato, substancia absorvida).

Mo caso apresentado, entre o adsorvente e a substancia absonvida ocor-
re a formagdo de:

(a) Ligagdes dissulfeto.

(b) Ligagdes covalentes.

(c) Ligagdes de hidrogénio.

(d) Interagdes dipolo induzido — dipolo induzido.

(e) Interagdes dipole permanente - dipolo permanenite.

§.2016. Os tensoativos s&o compostos capazes de interagir com
substancias polares e apolares. A parte iénica dos tensoativos
interage com substancias polares, e a parte lipofilica interage
com as apolares. A estrutura organica de um tensoativo pode
ser representada por:
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Ao adicionar um tensoativo sobre a agua, suas moléculas

formam um arranjo ordenado.
Esse arranjo € representado esquematicamente por:

4 Mivel | A Ml
oda da

A rivel
da

4 Mibve

EISIE]

A [Mive|

ﬂ 2016 A lipofilia € um dos fatores fundamentais para oplanejamento
de um farmaco. Ba mede o grau de afinidade que a substdncia tem com
ambientes apolares podendo ser avaliada por seu coeficiente de particdo.

= “'*/ ¥=0H (Testosterona)
¥X=H (Compasto 1)
K=CH, (Composto?)

NOGUER, L L; MONTAHARL C. &; DONKICI, C. L. Histévlco da ewclug 3o da quimica medichal
e almportanda da Ipofila: de Hipécrates e Galeno a Paraceksis e & conirbulges de Overion e
2 Hareeh. Rewista Virtual de Quimica, n. 3, 2009 (adaptada).

Em relacio ao coeficiente de particdo da testosterona, as lipofilias dos
compostos 1 e 2 530, respectivaments,

{a) menor e menor que a lipofilia da testosterona.

(b) rnencr e maior que a lipofilia da testosterona.

(c) malor e menor que a lipofilia da testosterona.

(d) raior e maior que a lipafilia da testosterona.

(2] rmencr e igual & lipcfilia da testosterona.
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m 2011+ Capitulo 1 ™ Mo processo de industrializacdo da mamona, além
do dleo gue contém wdrios dcidos graxos, é obtida uma massa orgdnica,
conhedida como torta de mamona. Esta massa tem potencial para ser utilizada
como fertilizante para o solo e como complemento em ragées animais
devido a seu dlevado valor prateico. No entanta, a torta apresenta compostos
towicos e alergénicos diferentemente do dleo da mamona. Para que a torta
possa ser utilizada na alimentacdo animal, € necessdrio um processo de
descontaminacdo.

Revirhy (eamida v m Eseni, v. 32, 1° 1, 2070, (Adapt ).
A caracterlstica presente nas substancias toxicas e alerg&nicas, que
inviabiliza sua solubilizagic no dlec de mamona, € a:
{a) lipofilia. (d) cromatcfilia.
(b) hidrofilia. (e) hiperpolarizagao.
() hipocromia.

m 2011 - Capitulo 1 ™ Certas ligas estanho-chumba com composicdo
especifica formam um eutético simples, o que significa que uma liga com
es5as caracteristicas se comporta como uma substdnda pura, com um ponto
de fusdo definido, no caso 183 . Essa € uma temperatura inferior mesmo
aopontode fusdo dos metais que compdem esta liga (o estanho puro funde
a232 C e o chumbo puro a 320 °C), o que justifica sua ampla utilizacdo na
soldagem de componentes eletrdnicos, em que o excesso de aguecimento
deve sempre ser evitado. De acardo com as normas internacionais, os
valores minimo e mdximo das densidades para essas ligas sdo de 8 74g/mL
e 8,82 g/ml, respectivamente. As densidades do estanhao e do chumbo 580
73 g/mLe 11,3 g/mL, respectivamente.

Um lote contendo 5 amostras de solda estanho-chumbo foi analisado
por um técnico, por meio da determinacdo de sua composicdo percentual
em massa, cujos resultados estdo mostrados no quadro a seguir.

Amostra Pomerm?[:;m de Sn Porcenta{g;m de Pb
| =] 40
II 62 33
I 65 35
I 63 37
v 59 41
Diponivel eme <wwwelticaufprbe.

Com base no texto e na andlise realizada pelo técnico, as amostras que
atendern s normas internacionais saor

@ lel [dy MeV
(k) el e Vel
) el



m 2013 « Capitulo 1 ® Entre as substancias usadas para o tratamento
de Aqua estd o sulfato de alumninic que, em melo alcaling, forma particu-
las em suspensao na dgua, &s quals as iImpurezas presentes no meio se
aderem.

O método de separacao comumente usado para retirar o sulfato de alu-
mirio com as impurezas aderidas € a

id) peneiragio.

(e) centrifugagao.

(a) flotacao.
(b) levigacao.
(c) wentilacao.

n 2014« O principal processo industrial utilizado na producao de
fenol & a oxidagdo do cumeno (isopropiloenzenc). A equacio mostra
que esse processo envolve a formacao do hidroperdxido de curmila, que
em seguida & decomposto em fernol e acetona, ambos usades na in-

dustria quimica como precursores de moléculas mais complexas. Apds
o processo de sintese, esses dois insumos devemn ser separados para

cormercializagio individual.

00H OH
0
+0, Catalisador H,O/H,50, + )t

Cumenc Hidroperdxido Fencl  Acetona
de cumila

Considerando as caracterlsticas flsico-quimicas dos dois insurmos forma-
dos, o método utilizado para a separagio da mistura, em escala indus-
trial, é a
(a) filtragac.
(b) vertilagao.
(c) decantagio.

(d) evaporagac.
(e] destilagao fracionada.

n 2014 « Para impedir a contaminagdo microbiana do suprimento de
dgua, deve-se eliminar as emissdes de efluentes e, quando necessdria, fratd-
-lo com desinfetante. O dddo hipodioroso (HCIO), produzido pela reacdo
entre cloro e dgua, € um dos compostos mak empregados como desinfe-
tante. Contuda, efe ndo atua somente como oxidante, mas também como
um ativo agente de cloragdo. A presenca de matéria orgdnica disolvida no
suprimento de dgua clorada pode levar d formagdo de clorofdrmio (CHCE )
e outras espécies orgdnicas cloradas toxicas.

SPRO T G; STHGLLAND 1! M. (i ambsental. 530 Paulec Pearson, 2005 {adaptada).
Visando eliminar da dgua o cloroférmio e outras meléculas organicas, o
tfratamento adequado € a
(a) afiltragio, com o uso de filtros de canvao ativo.
(b) fluoretacio, pela adicao de flucreto de sédio.
(c) coagulacao, pela adicao de sulfato de aluminio.
id) correcdo do pH, pela adigae de carbonato de sadio.
(e) floculagdo, em tangues de concreto com a Agua em movimento.

n 2015« Um grupo de pesquisadores desenvolvew um método simples,
barato e eficaz de remogdo de petrélen contaminante na dgua, que utili-
za um pldstico produzido a partir do liquide da castanha-de-caju (LCC).
A composicdo quimica do LCC é muito parecida com a do petrdleo e suas
moléculas, por suas caracteristicas, interagemn formando agregados com o
petrdleo, Para retirar os agregados da dgua, oz pesquisadores misturam ao

LCC nanoparticulas magnéticas.

KIFFER, [\ Nowa méod o para remcgao de pefrilen usa cleadz mamona e castanha-de-
calu. Dsponivel 2m: www.faper) br, Acessoeme 31 ul. 2012 (adaptado).

Essa técnica considera dois processos de separacdo de misturas, sendo
eles, respectivamente,

(a) flotagdo e decantacao.

(b) decompesicao e centrifugacao.

(c) floculagdo e separacdo magnética.

(d) destilacio fracicnada e peneiragao.

(e) dissclugie fracionada e magnetizacio.

m 2016 - Primeiro, em refagdo dquilo a que chamamos dgua, quando
congela, parece-nos estar a olhar para algo que se tornou pedra ou terra,
mas quando derrete e se dispersa, esta torna-se bafo e ar; o ar, quanda é
queimado, torna-se fogo, e, inversamente, o fogo, quando se contrai e se
extingue, regressa d forma do ar; o ar, novamente concentrado e contraido,
torna-se NUVem e Nevoeira, mas, a partir destes estados, se for ainda mais
comprimide, torng-se dgua corrente, e de dgua torna-se novamente terra
e pedras; e deste modo, como nos parece, ddo geracdo uns aos outros de
forma ciclica.

PLATAD. Timeu-Critias. Coimbra: CECH, 2011,
Do ponto de vista da ciéncia moderna, os ‘quatro elementos” descritos
por Platio correspondem, na verdade, as fases solida, liquida, gasosa e
plasma da matéria. As transicdes entre elas s30 hoje entendidas como
consequéncias macroscopicas de transformagdes sofridas pela matéria
em escala microscopica.

Excetuande-se afase de plasma, essas transformagdes sofridas pela ma-
téria, em nivel microscdpico, estanassociadas a uma

(a) troca de dtornos entre as diferentes moléculas do material.

(b) transmutagdo nuclear dos elementos quimices do material.

() redistribuicio de prétons entre os diferentes dtomos do material.
(d

rmudanga na estrutura espacial formada pelos diferentes constituin-
tes do material.

(e) alteragdo nas proporgdes dos diferentes isdtopos de cada elemento

presente no material.

m 2016« Umna pessoa & responsdvel pela manutencdo de uma sauna
Urnida. Todos os dias cumpre o mesmo ritual: colhe folhas de capim-
-Cidreira e algumas folhas de eucalipto. Em sequida, coloca as folhas na sa-
Ida do vapor da sauna, aromatizando-a, conforme representado na figura

Pareda

Sauna Umida

Gerador de vapor

Folhas 1

¥

- Ve
by |
= > l

Saaida da vapor




Qual processo de separacdo é responsavel pela aromatizacio promo-
vida?

(a) Fltracdo simples.

(b} Destilagao simples.

i) Extragdo por arraste.

(d) Sublimacao fracicnada.

(e) Decantagio sdlido-liquido.

m 2017 » Alguns tipos de dessalinizadores usam o processo de os-
mose reversa para obtencdo de Agua potivel a partir da Agua salgada.
Messe método, utiliza-se umn recipiente contende dois compartimentos
separados por uma membrana semipermedvel: em um deles coloca-se
dgua salgada e no outro recolhe-se a dgua potavel. A aplicagio de pres-
530 mecanica no sisterna faz a dgua fluir de um compartimento para
o outro. O movimento das moléculas de dgua através da membrana
& controlado pela pressao osmdtica e pela pressac mecanica aplicada.
Para que ocorra esse processo & necessano que as resultantes das pres-
sdes osmdtica e mecanica apresentam

(a) mesmo sentido e mesma intensidade.

[b) sentidos cpostos e mesma intensidade.

(c) sentidos opostos e maior intensidade da pressao osmadtica.

(d) mesmo sentido e maior intensidade da pressao osmadtica.

le) sentidos cpostos e maior intensidade da pressao mecanica.

m 2017 Ma Idade Média, para elaborar preparados a partir de plantas

produtoras de dleos essenciais, as coletas das espécies eram realizadas

ao raiar do dia. Maquela época, essa pratica era fundamentada rnisti-

camente pelo efeito magico dos ralos lunares, que seria anulado pela

emissdo dos raios solares. Com evolugdo da ciéncia, foi comprovado

gue a coleta de algumas espécies ao raiar do dia garante a obtencao de

rmaterial com maicres quantidades de dleos essenciais.

A explicacio clentifica que justifica essa pratica se basela na

(a) wolatilizagdo das substancias de interesse.

(D) pelimerizagao dos dleos catalisada pela radiacao solar.

ic) solubilizagio das substancias de interesse pelo orvalho.

(d) oxidagdo do dleo pelo cxigénio produzido na fotossintese.

(e) liberacdo das moléculas de dlec durante o processo de
fotossintese.

E 2017 « A farinha de linhaga dourada € um produto natural que
oferece grandes beneficios para o nosso organismo. A maior parte
dos nutrientes da linhaca encontra-se no dleo desta semenite, rico em
substancias lipossclivels com massas moleculares elevadas. A farinha
tambémn apresenta altos teores de fibras proteicas insoliveis em agua,
celuloss, vitaminas lipossalivels e sais minerals hidrossoltveis.
Zonsidere o esquema, que resume um processo de separagao dos com-
ponentes principais da farinha de linhaga dourada.

\Farinha de linhaga |
-Adicio de éter etilco, seguida de agilagio

| Fiwagao | ] JDesfilado 1]
Residuo 1| Extraio etéreo
' T (fase orglnica) Daaia;&o_

=R siduo 4

FAdiciode Sgua, aagjdadeaghg.k‘;

. Firagso | i {Destiado 2|
| Residua 2| |Ema1.oaq.mo| {\Desfilacio
] "Residuo 3|

0 éleo de linhaga serd obtido na fragao
a) Destilado 1. ) Reslduo 2.
(k) Destilado 2. (d) Residuo 3.

) Reslduo 4.
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m 2014 - A utilizagdo de processes de biorremediagac de residucs
gerados pela combustio incompleta de compostos organicos tem se
tornado crescente, visando minimizar a poluicdo amblental. Para a ocor-
réncia de residuos de naftalenc, algumas legislagdes limitam sua con-
centragdo em até 30 mg/kg para selo agricola e 0,14 mg/L para dgua
subterrdnea. A quantificagao desse residuo foi realizada em diferentes
arnbientes, utilizando-se amostras de 500 g de solo e 100 ml de &gua,
conforme apresentado no quadro.

Ambiente Residuo de naftaleno (g)
Solo| 10%107
Solell 20%107
Agual 70x10°
Aguall Box10°
Agualll 90x107%

0 ambiente que necessita de biorremediagdo & ola)

(a) solol (d) dguall.
() sololl. (2] agualll
(c) &gual.
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E 2011« Capitulo 3 M A eutrofizacdo € wm processo em que rios, lagos e
mares adquirerm niveis altos de nutrientes, especialmente fosfatos e nitratos,
provocando posterior acumulo de matéria orgdnica em decomposigao. Os
nutrientes sdo assimilados pelos produtores primdrios e o cresciment
desses é controlado pelo nutriente limitrofe, que € o elemento menos
disponivel em relacdo & abundancia necessdria d sobrevivéncia dos
organismos vivos. O ciclo representado na figura seguinte reflete a
dindmica dos nutrientes em um lago.



Fosfatos M, iatrrecsteral
{sok; detengentes; esqoto) nitrats (solo; esgota) 0, (atrmiosfera)

Vo

P N C
igeraimente imitados)  possiealmente imiados) {peralmente abundarts)

10, suficlents) Micreelamentos
o, } v & e M, )
[LIEEN Produteres primérics

POg Algas & quiros organismeos fuadares de

nitragénio & fotessintstioss assimilam

o —— IC, N, Fnzs razDes atbmicas de 104: 16:1

Ecompaos riana
de reskduas vepstak: £ animaly L

Crescimemo de pebes &
\cutices predutares seouncnos|

12, suficlents)
: Processo de
enwvelhecimento

Sedmentagio
o residuns wagetals 2 animak:

W M. Stiglan; T. & Spim Qwimi Ambentol. 530 Paulo: Pearson Education do Brasl, 2008 (Sdapt).
A andlise da &gua de um lago que recebs 3 descarga de Aguas residuals
provenientes de lavouras adubadas revelou as concentragdes dos
elernentos carbono (21,2 mol/L), nitrogénio (1,2 maol/l) e fésforo
(0,2 mol’L). Messas condi¢des, o nutriente limitrofe & o:

@ C (dy €O,
(£} N (e) POy
) P

m 2011 - Capitubo 3 ® O perdwido de hidrogénio é comumente utilizado
como antisséptico e alvefante. Também pode ser empregado em trabalhos
de restauracdo de quadros enegrecidos e no clareamento de dentes. Na
presenca de solugdes doidas de oxidantes, como o permanganato de potds-
sio, este dwido decompde-se, conforme g equagdo a seguir:

5H 0 {aq)+ 2 KMnQ, (ag) + 3 H50, (ag) —
— 50, (g) + 2 MnS0, (ag) + K550, fag) + SHO (1)
R.C.Rocha-Riba; R. R. Sibva. intmcgle os c¥rues b quimin, 530 Paulo: MoGraw-HIl, 1952

De acorde com a estequiometria da reacdo descrita, a quantidade
de permanganato de potissio necessaria para reagir cormpletamente com
20,0 L de urna solugdo 0,1 mol/L de perdxido de hidrogénio &igual a:

{a) 2,0% 10" mal id) 80% 107 mal

{b) 2,0% 107 mol (e) 50107 mal

{©) 80x 107" mol

E 2012 - Capitulo 3 ™ No Japdo, um movimento nacional para a pro-
mocdo da luta contra o aquecimento global leva o slogan: 1 pessoa, 1dia,
1 kg de CO; a menos! A ideia é cada pessoa reduzir em 1 kg a quantidade
de G0, emitida todo dia, por meio de pequenos gestos ecoldgicos, como
diminuir a queima de gds de cozinha.

Lim hambunguer scoldgico? E prajat Disponivel em «<bifp: 7 ges lqm. il camp. e,

Acesn m: 242 2002 (Adape ).

Considerando um processo de combustio completa de um gés de
cozinha composto exclusivamente por butano (C4Hqg), @ minima quan-
tidade desse gs que um japonés deve deixar de gueimnar para atender
& meta didria, apenas com esse gesto, & de:
Dados: 00, (44 a/mol); CH, g (58 o/mol)
{a) 0,25ka. c) 1,0 kg. e) 30kag.
(b 033ka id) 1,3ka.

E 2013 - Capitulo 3 ™ A producdo de aco envolve o aquecimento do
minério de ferro, junto com carvdo (carbono) € ar atmosférico em uma
série de reagbes de oxirreducdo. O produto é chamado de ferro-gusa e
contém cerca de 3,3% de carbono. Uma forma de eliminar o excesso de
carbono € a oxidacdo a partir do aguecimento do ferro-gusa com gds
oxigénio puro. Os dois prindpais produtos formados sdo ago doce (liga
de ferro com teor de 0,3% de carbono restante) e gds carbdnico. As mas-
sas molares gproximadas dos elementos carbono e oxigénio sdo, respec-
tivamente, 12 g¢/mol e 16 g/mol.

LEE, ). 0 Quimica Inorgdnica ndo tdo concksa. Sio Paulo: Edgad Blucher, 1993 (Adapt ).

Considerando que um forne fol alimentado com 2,5 toneladas de ferro-
-gusa, a massa de gas carbénico formada, em quilogramas, na producio
de aco doce, & mais préxima de

a) 28. <) 175 e} 303.

by 75. (d) 275.

m 2014 « Grandes fontes de emissdo do gés didxido de erwofre <do as
industrias de extracdo de cobre e niquel, e decorréncia da axidagao dos
minérics sulfurados. Para evitar a liberagio desses éuidos na atmosfera e a
consequente formacie da chuva 4cida, o gas pode ser lavado, e um pro-
cesso conhecido como dessulfurizago, conforme mostrado naequagdo (1),

a0y (s) + 50, (g) = CaS05 () + CO5 (g) (1)

Por sua vez, o sulfite de célcio forrmado pode ser oxidado, com o auxllio do
ar atmosférico, para a obtengdo do sulfato de calcio, como mostrado na
equacac (2). Essa etapa € de grande interesse porque o produto da rea-
a0, popularmente conhecido como gesso, & utilizado para fins agricolas.

20a50; (s) + 0y (g) — 2G50, (s) (2)

As massas molares dos elementos carbone, oxigénic, enxofre e calcio
s3oiguals a 12 g/mol, 16 g/mel, 32 a/mal e 40 g/mol, respectivamente.

BAIRD, €. Quamica ambiennal Perto Alegre: Bookman, 2002 [adaptai).
Considerando umn rendimento de 90% no processo, 8 massa de gesso
obtida, em gramas, por mol de gas retido € mais praxima de

(a) B (d) 136,
(b) 108. (g) 245,
(c) 122,

m 2014 « Diesel & uma mistura de hidrocarbonetas que também apre-
senta enxofre em sug composicdo. Esse enxofre é um componente inde-
sefdvel pois o tridxido de enxofre gerado € um dos grandes causadores
da chuva ddda. Nos anos 1980, ndo havia regulamentacdo e era utiliza-
do dleo diesel com 13 000 ppm de enxofre. Em 2009, o diesel passou a ter
1 800 ppm de enxofre (51800) e em seguida, fol inserido no mercado o diesel
5500 (500 ppm). Em 2012, foi difundido o diesel 550, com 50 ppm de enxo-
fre em sua composicdo. Atualmente, € produzido um diesel com teores de
enxoffe ainda menores.

(% impacios da me quaidade ob de diesel brosiein, Dispanivel eme wavwont o b Acesso em: 20 dez. 2012 {adaptada).
A substituicio do diesel usado nos anos 1980 por aquele difundido em
2012 permitiu uma reducio percentual de emissio de 50, de

(@) 86,2%. id) 99,6%.
ib) 96,2%. (e) 99,9%.
{c) 97.2%.



2015 - Varios dcidos 3o utilizades em inddstrias que descartam
seus efluertes nos corpos d3gua, como rios e lagos, podendo afetar
o equillbrio ambiental. Para neutralizar a acidez, o sal carbonato de cél-
cio pode ser adicionado ao efluente, em quantidades apropriadas, pois
produz bicarbonato, que neutraliza a agua. As equagdes envolvidas no
processo sao apresentadas:

. G0y (5)+ 00y (g +HO0 (= cat* (aq) + 2 HCCS (aqg)

Il HCO3 (ag) = H* (ag) + CO% (aq) Ky =3,04107"

. CalOs(s)= Ca®* (aq) + CO3 (aq) K, =6,04107°

V., COy(g) +HO(f) = H¥(ag) + HCO3 (aq) Kz =25%107

Comn base nos valores das constantes de equilibrio das reagdes |l lll e 1V
3 25°C, qual & ovalor numérico da constante de equilibrio da reagao 17
(2) 45x107%8 (©) 08x107 (e) 22x10%

(b) 504107 (d) 02x10°

m 2015« Para proteger estruturas de ago da corrosao, a inddstria uti-
liza uma técnica chamada galvanizagdo. Um metal bastante utilizado
nesse processo & o zinco, que pode ser obtido a partir de um minério
denominado esfalerita (ZnS), de pureza 75%. Considere que a conversio
dorminério em zinco metilico tern rendimento de 80% nesta sequéndia
de equacées quimicas:
27n54+30; »27n0+250,

N0+ C0—In+C0,
Considere as massas molares: ZrS (97 o/mal) O (32 g/maly
In (81 gdmal); 50, (64 g/mol); CO (28 g/mal); 00, (44 g/mel); e
Zn (65 g/mal).
Que valor mais préximo de massa de zinco metdlico, em quilogramas,
serd produzido a partir de 100 kg de esfalerita?
@ 25
(b) 33
) 40
(d) 50
(e 54

E 2016 - A rminimizac3o do termpo e custo de urna reagdo quimica, bem
COMO O aUmento Na sua taxa de corversao, caracterizam a eficiéncia de urn
processo quimico. Como consequénda, produtos podemn chegar ao con-
surnidor mals baratos. Urn dos parametros gue mede a eficiéncia de uma
rea;do guimica & o sed rendimento molar (R, em 9t), definido como

n
R=—F42 . q00
nlnagemdimiwn:

em que n cormasponde ao ndmero de mols. O metanol pode ser obtido
pela reagdo entre brometo de metila e hidréxido de sodic, conforme a
equacao quimica:

CH,Br + NaOH — CH,0H + NaBr

As rnassas molares (ern gfmol) desses elementos saoH=1;,C=12,0=1§;
MNa = 23; Br = 80.

O rendirmento molar da reagdo, em que 32 g de metanol foram obtidos
a partirde 1425 g de brometo de metila e 80 g de hidréxido de sadio,
& mais préxime de

a) 229%.

(b) 40%.

o) 50%.

(d) 67%.

=) 75%.

m 2017+ 0 acido acetilsalicllico, AAS (massa molarigual a 180 gfmol),
é sintetizado a partir da reacao do 4cido salicllico (massa molar igual a
138 g/mol) comn anidrido acético, usando-se Acido sulfurico como cata-
lisador, conforme a equagio quimica:

Og_~OH Oy _~0H
o
oH o—{ o
Hlmt
+ HC o H, —= CH, + H,c_éi
oH

Acido salicilios Anidride acético Acldo acetilsaliclico Addo acétion
Apds a sintese, o AAS € purificado e o rendimento final € de aproxi-
madamente 50%. Devido as suas propriedades farmacoldgicas (antitér-
mico, analgésico, anti-inflamatdrio e antitrombdtica), o AAS & utilizado
como medicamento na forma de comprimidos, nos quals se emprega
tipicamente uma massa de 500 mg dessa substancia.

Uma industria farmacéutica pretende fabricar um lote de 900 mil com-
primidacs, de acordo com as especificacdes do texto. Qual € a massa de

ddido salicllico, emn kg, que deve ser empragada para esse fim?

(a) 293 (d) 690
(b) 345 (=) 828
c) 414

m 2018 - O carro flex € uma realidade no Brasil. Estes veiculos
estdo equipados com motor que tem a capacidade de funcionar
com mais de um tipo de combustivel. No entanto, as pessoas que
tém esse tipo de veiculo, na hora do abastecimento, tém sempre a
divida: alcool ou gasolina? Para avaliar o consumo desses combus-
tivels, realizou-se um percurso com um veicule flex, consumindo
40 litras de gasolina e no percurso de volta utilizou-se etanal. Foi
considerado ¢ mesmo consumo de energia tanto no percurso de
ida quanto no de volta.

O guadro resume alguns dados aproximados sobre esses com-
bustiveis.

Combustivel | Densidade (g mL"] Calor de combustédo (kcal g'1:|

Etancl 08 &

Gasclina o7 10

O volume de etanol combustivel, em litro, consumido no percurso
de volta € mais praximo de

@ 27 o) 37 e} 67.

b) 32. (d) 58.
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m 2011 - Capitulo 3 ® Um dos problemas dos combustiveis que contém
carbono € que sua queima produz didxido de carbona. Portanto, uma
caracteristica importante, ao se escolher um combustivel é analisar seu
calor de combustdo ._“.&"—".?J, definido como a energia liberada na queima
compieta de um mol de combustivel no estado padrdo. O quadro seguinte
relaciona algumas substdndas que contém carbono e seu .&l'-'fg-'.



Substancia Férmula ﬁHg { kJ/mol)
benzeno CeH: 1) -3.268
etancl CiHOH () -1.368
glicose CeH 30 (s) -2.808
metano CH, (g) -590
octano CgHyg (0 -5.471

P ik Princiios e (hamica. Bookman, 2007. (Adapt ).
Meste contexto, qual dos combustiveis, quando queimade completamente,
libera mais didxido de carbono no ambiente pela mesma guantidade
de energia produzida?
(a) Benzeno.
(b) Metano.
() Glicose.
(d) Octano.
(e) Etanal.

E 2012 - Capitulo 1 ™ Aspartame € um edulcorante artificial (adogan-
te dietético) que apresenta potencial adocante 200 vezes malor que o aglcar
comum, permitinda sew uso em pequenas quantidades. Muito usado pela
industria alimenticia, principalmente nos refrigerantes diet, tem valor ener-
gético que comesponde a 4 calorias/grama. E contraindicado a portadores
de fenilcetondria, uma doenga genética rara que provoca acumulo da feni-
lalanina no organismo, causando retardo mental. O (DA (indice didrio acei-
tevel) desse adocante é 40 mg/kg de massa corporea.

Dspanivel em: <htip-boaspraticashmmaceuticas. blogspot.com >, Acesso em. 27 fav, 2012
Comn base nas informagdes do texto, a quantidade maxima recomendada

de aspartame, em mel, que uma pessca de 70 kg de massa corporal
pode ingerir por dia € rais préxima de:

Dado: massa molar do aspartame = 294 g/miol

{a) 13x10™

(b) a5x107

€ ax107

d) 26

(e) B23

E 2013 « Gapitulo 1 ® O brasileiro consome em média 500 miligramas
de cdldo por dig, guando a quantidade recomendada € o dobro. Uma ali-
mentacdo balanceada é a melhor decisdo para evitar problemas no futuro,
como a osteoporose, uma doenga que atinge os ossos, Ela se caracteriza
pela diminuicdo substandial de massa Gssea, tornando o5 ossos frdgels e

mais suscetiveis a fraturas.
Disponived em: <wwwarwba govbr. Aeasso eme 1ag0 2002 (Adapt).

Considerando-se o valorde 63 10% mol™ para a constante de Avogadro
e a massa molar do caldo igual a 40 g/mol, qual a quantidade minima
didria de itormmos de clcio a ser ingerida para que uma pessoa supra
suas necessidades?

(a) 75x 10

(by 15x 10

o) 75%10%

{d) 15x10%

(&) 48x10%
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m 2015 - O aproveitamento de resfduos florastais vern se tormando
cada dia mals atrativo, pois eles s3o urna fonte renovavel de energia. A
figurarepresenta a gueima de um bic-dlec extraldo do residuo de ma-
deira, sendo AH, a variagao de entalpia devide a queima de 1 g desse
bio-lec, resultando em gds carbénico e dgua liquida, e AH, a variagao
de entalpia envelvida na conversio de 1 g de dgua no estado gasoso
para o estado liquido.

Energia

Bio-dleo + 0, (g)

AH, =188 klfg

CO, [@+HOg
l AH,=-24Kkla

€O, (@) +HO )

Avariagiode entalpia, em kJ, para a gqueima de 5 g desse bio-dleo resul-
tando em C0; (gasoso) e HyD (gasoso) &

(a) =106, (c) 82,0, e -164

(b) -940. (dy -21,2.

E 2016+ O benzeno, um importante solvente para a inddstria quimica,
é obtido industrialmente pela destilagic do petrdleo. Contudo, tambEm
pode ser sintetizado pela timerzagio do acetileno catalisada por fero me-
talico sob altas temperaturas, conforme a equacao quimica:

3GH; o) — CHe ()

A energia envolvida nesse processo pode ser calculada indireta-
mente pela variagio de entalpia das reagdes de combustio das subs-
tancias participantas, nas mesmas condigdes experimentais:

[.CoH, (@) + %Dz f@)—*2C0; (@ +H,O0 ﬁH,:“ =-310 kcal/mol
I CgHg () + %Oz o) =600 (@) +3HOM ﬁH_:“ =-780 kcal'mol

A variacio de entalpia do processo de trimerizagao, emn kcal, para a for-
magao de um mol de benzeno & mais préxima de

{a) -1090. id) +157.
(b) =150, (2] +470.
(c) =50

m 2017 O ferro € encontrado na natureza na forma de seus minérios,
tals como a hematita (o-Fey03), a magnetita (Fe;0y) e a wustita (FeO).
Ma siderurgia, o ferro-gusa € obtido pela fusio de minérios de ferro emn
altos fornos em condigdes adequadas. Urna das etapas nesse processo
& a formagao de mondxido de carbono. O CO (gasoso) € utllizado para
reduzir o FeO (sélido), conforme a equagdo quirnica:

FeO (s) + CO (g) — Fe (5) + CO5 ()



Considere as seguintes equagdes termoguimicas:

FeO, 050 +3 00 (@ —=+2Fe 5+ 300 () :-.,H‘:" =-25 kl/mol de Fe, 05

3 FeO(s)+ CO; (@) — Fey0y (5) + CO () :-.,H‘:" =-36 kl/mol de CO,

2 FeyDy (s) + 005 (o) = 3 Feg0y () + 00 () AH® =+47 kl¥mol de 00y

O walor mais préxirmo de a H® em kl/mol de FeQ, para a reagioindicada
do Fe0 (sélido) com o CO (gasoso) &
(a) -14. ) -50.

(b) -17. (d) -64.

le] =100.

m 2018 - Por meio de reagdes guimicas gue envolvem carboidra-
tos, lipideos e proteinas, nossas células oblém energio e produzem
gads carbdnico e dgua. A oxidacdo da glicose no organismo humano
libera energla, confarme fustra o equacdo guimica, sendo que apro-
ximadamente 40% delo € disponibilizoda para atividode muscular
CeHp0gfs) + 6 Osfg) — 6 CO.Mg) + 6 HO  AH=-2800 kJ
Considere as massas molares fem g mol” ’,. H=1C=120=16.

LiMa, L M FRAGA, C. A M.; BARREIRO, E. J. Quimico ma savide.
580 Paulo: Socledade Brasileira de Quimica, 2010 (adaptada).

Ma oxidag8o de 1,0 grama de glicose, a energia oblida para ativida-
de muscular, em guilojoule, & mais praxima de

(a) 6,2 (d) 6222,
(b) 156. (2} 11200
(e} 700

GABARITO - LIVRO 1

Quimica - Frente 3 - Capitulo 3
31.C 38.B 65.B 66.A

LIVRO 2

Quimica - Frente 1 - Capitulo 4

n 2017 « Particulas microscopicas existentes na atmosfera fundonam
como nuicleos de condensagdo de vapor de dgua que, sob condicdes ade-
quadas de temperatura e pressdo, propiciam a formagdo das nuvens e con-
sequentemente das chuwas. No ar atmaosférico, tais particulas sdo formadas
pela reacdo de deidos (HX) com a base NH3, de forma natural ou antropo-
génica, dando origemn a sais de amdnio (NH,X), de acordo com a equacio
quimica genérica:
HX(g) + MNH3 [g) = NHX(5)
FELLX, E. P; CARDDSO, A. A Fatores amblentals que afetam a predpiagao dmida.
(uaimyica Mewa o Excd, nu 21, malo 2005 {adaptada).

A fixacdo de moléculas de vapor de dgua pelos nucleos de condensa-
{30 oCorme por
(a) ligages idnicas.
(B) interagges dipolo-dipolo.
() interagdes dipolo-dipolo induzido.
(d) interagdes fon-dipolo.
() ligagdes covalentes.

10

n 2017 A cromatografia em papel é urn método de separacio que se
baseia na migragio diferencial dos compenentes de uma mistura entre
duas fases imisclveis. Os componentes da amostra s3o separados entre a
fase estacionaria e afase mdvel ermn movimento no papel. A fase estacio-
naria consiste de celulose praticamnente pura, que pode absorver até 22%
de dgua. F a dgua absorvida que funciona comofase estaciondria liquida e
que interage com a fase maéwvel, também liguida (particao liquide-liguido).
Os componentes capazes de formar interagdes intemmnoleculares mals for-
tes com a fase estaciondria migram rmais lentamente.

Urna mistura de hexano com 5% v/ de acetona foi utilizada como fase
mével na separagio dos componentes de um extrato vegetal obtido a
partir de pimentdes. Considere que esse extrato contém as substancias
representadas.

S S =

Licopenoc

ol - caroteno

i i e

¥ - caroteno

Capsorubina

OH
OH

P Y S S

o - criptoxantina

RIBEIRD, N M.; NUNES, C.R. Andltsa de plgmentos de plmenkZes por qomaiogalla em
papel Juimizs Mawkang Gona, n. 29, ago. 2008 {adaptada).
A substancia presente na mistura gue migra mais lentamente & ola)
() licopeno.
(b) w-caroteno.
(c) y-caroteno.

(d) capsorubina.
(g) o-criptoxantina.

m 2018 » Usando um densimetro cuja menor divisdio da esca-
la, isto &, a diferenga entre duas marcagdes consecutivas, é de
50 %1072 0 cm"3, urm estudante realizou um teste de densidade: co-
lacou este instrumenta na agua pura e observou gue ele alingiu o
repousse na posicac mostrada.

Legenda:

E +» Densimetro

—— Agua




Em dois outros recipientes A & B contendo 2 litros de dgua pura, em
cada um, ele adicionou 100 g e 200 g de NaCl, respectivamente.
Guando o coreto de sddio € adicionado & dgua pura ocorre sua
dissociagdo formando os iens Ma" e CI”. Considere que esses ions
ocuparm 03 espagos intermoleculares na solugao.

MNestes recipientes, a posicdo de equilibrio do densimetro esta re-

presentada em:

A 8 b) A B

=
g g
5 ;

(a)

 amm

 _oode

{ opo
o
(__Joop

dﬁnnn— Cjn+|n
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m 2018 - A identilicacdo de riscos de produtos perigosos para
o transporte rodovidrio € obrigatdria e realizada por meio da si-
nalizagdo composta por um painel de seguranga, de cor alaran-
jada, e um rdtulo de risco. As informacdes inseridas no painel de
sequranga e no rotulo de risco, conforme determina a legislagio,
permitem gue se identifique o produto transportado e os perigos
a ele associados.

A sinalizagdo mostrada identifica uma substancia que estd sendo
transportada em um caminhdo.

268
1005

TOXICO

2

Os trés algarismos da parte superior do painel indicam o *Namero
de risco”. O ndmero 268 indica tratar-se de um gas (2), tdxico (6) e

corrasivo (8). Os guatro digitos da parte inferior correspondem ao
“Numero ONU", que identifica o produte transportado.

BRASIL. Resolugdo n. 420, de 12/02/2004, da Agéncia Naclonal de
Transportes Terrestres [ANTTMInistério dos Transportes (adaptado).
ABMT. NEBR 7500 identificogdo para o transporte ferrestre, manussio,
movimentagdo e armazenamento de proditos. Rio de Janeino, 2004 (adaptadao).
Considerando a identificagio apresentada no caminhdo, o cadigo
1005 corresponde a substancia
(@) eteno {CoH,L
(b)) nitrogénio {N4).
1 amdnia (NH;).
d) propano (CHg).
e) digxido de carbono (CO,).
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m 2013« Capitulo 5 ™ As moléculas de nanoputians lembram figuras
hiumnanas e foram criadas para estimular o interesse de jovens na com-
preensao da linguagern expressa em férmulas estruturais, muito usadas
em quimica crganica.

Urn exermplo & o ManoKid, representado na figura:

& O

=

\

4
V4

S/

Manokid
CHANTEAL,S. H; TOUR, 1. M The Journal of Organic Chemistry. v. 68, n. 23, 2003 (Adapt ).
Erm que parte do corpoe do Manokid existe carbone guaternario?
(a) Maos. () Térax. (e) Pés,
(b Cabeca. (d) Abdérmen.

m 2014+ A forma das moléculas, como representadas no papel, nem
sempre € planar. Em urn determinado farmace, a molécula contendo
um grupo ndo planar € bioclogicamente ativa, enquanto moléculas
contendo substituintes planares s3o inativas.

O grupo responsavel pela bicatividade desse farmaco e

(a)
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m 2013 - Capitulo 6 ™ O citral, substancia de odor fortemente ditrico,
& obtido a partir de algumas plantas come o capim-imac, cujo dleo es-
sencial possul aproximadamente 80%, em massa, da substancia. Uma de
suas aplicagdes é na fabricacio de produtos que atraer abelhas, especial-
mente do género Apis, pois seu cheiro é semelhante a um dos feromé-
nics liberados por elas. Sua férmula molecular é CgH,.0, com urna cadeia
aliftica de oito carbonos, duas insaturagdes, nos carbonos 2 e 6; e dois
grupcs substituintes metila, nos carbones 3 e 7. O citral possul dois isé-
meros gecmétricos, sendo o trans o gue mais contribui para o forte odor.
Para que se consiga atrair urn malor ndrmero de abelhas para umna deter-
minada regiac, a melécula que deve estar presente em alta concentra-
¢&0 no produte a ser utilizado &

(@ N~ 0

o \‘/\/\2\/}0
,-’D

i) \]/-\/\rfj

(d) WD

_/’O

=

=

(&)

m 2018 - As abelhas utilizam a sinalizag8o quimica para distinguir
a abelha-rainha de uma operaria, sendo capazes de reconhecer
diferengas entre moléculas. A rainha produz o sinalizador guimico
conhecido como acido 9-hidroxidec-2-enoica, enquanto as abe-
Ihas-operdrias produzem &cido 10-hidroxidec-2-enoico. Nés pode-
mos distinguir as abelhas-operdrias e rainhas por sua aparéncia,
mas, entre si, elas usam essa sinalizagdo quimica para perceber a
diferenca. Pode-se dizer que veem por meio da quimica.

LE COUTEUR, P; BURRESON, J. Os botdes de Mapoleda: as 17 moléculas

que mudorom a histdrio. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2006 (adaptado).

As moléculas dos sinalizadores quimicos produzidas pelas abelhas
rainha e operédria possuem diferenga na
{a) farmula estrutural.
(b) férmula molecular.
{c) identificacdo dos tipos de ligagdo.
d) contagem do ndmero de carbonos.
{2) identificagdo dos grupos funcionais.
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m 2018 - Tensoativos 530 composlos Organicos que possuem
comportamento anfifilico, isto &, possuem duas regides, uma hidro-
fobica e outra hidrofilica. O principal tensoativo anidnico sintético
surgiu na década de 1840 e teve grande aceitagdo no mercado de
detergentes em razdo do melhor desempenho comparado ao do
sabdo. No entanto, ¢ uso desse produto provocou grandes proble-
mas ambientais, dentre eles a resisténcia 3 degradacio biologica,
por causa dos diversos carbonos terciarios na cadeia que compde
a porcdo hidrofdbica desse tensoativo anidnico. As ramificagdes na
cadeia dificultam sua degradacdo, levando a persisténcia no meio
ambiente por lengos periodos. Isso levou a sua substituicdo na
maioria dos paises por tensoativos biodegradaveis, ou seja, com
cadeias alquilicas lineares.
PENTEADC, J. €. P; EL SEQUD, Q. A; CARVALHO, L. R. F.[.] uma
abordagem ambiental e analitica. Quimico Nowa, n. 5, 2006 (adaptado).
Qual a formula estrutural do tensoative persistente no ambiente
mencionado no texto?

a) H:[\’D};PH

ib) SO, "Nat

SO, Na*

(d) “ |

+ CIT
W\/\\M‘«N\

IJW’“@

m 2017 - O biodiesel & um biocombustivel abtido a partir de fon-
les renovaveis, que surgiu como alternativa ao uso do diesel de
petrdleo para motores de combustdo interna. Ele pode ser obtido
pela reacdo entre triglicerideos, presentes em dleos vegetais e gor-
duras animais, entre outros, e alcoois de baixa massa molar, como o
metanol ou etanol, na presenca de um catalisador, de acordo com
a equacao quimica:

i i
CH,—0—C—R, CH—0—-C—R,  CH—OH
0 0

Catalisador |
—_—

I I
CH —0—C—R, + 3CH,OH CH,—0—C—R, + CH—OH

0 0
CHz—L'}—I.‘g—R3 CHE—CJ—E—F!3 CH,—OH
A fungdo guimica presente no produto gue representa o biodiesel &
(&) éter. {d) cetona.
(b) éster, (&) dcido carboxilico.
(c) dlcool.
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m 2011 - Capitulo 7 & A bile € produzida pelo figado, armazenada na
vesicula biliar e tem papel fundamental na digestdo de lipideos. Os sais
biliares sdo esteroides sintetizados no figado a partir do colesterol, e sua
rata de sintese envolve vdrias etapas. Partindo do dddo colico representado
na figura, ocorre a formagdo dos deoidos glicocdlico e taurocdlico; o prefixo
glico- significa a presenca de um residuo do aminodcido glicina e o prefixo
tauro-, do aminodddo tauring.

o}

||

H CH.CH.C —0OH
i // Fall
CH

OH
b o
HJC / \C/H \CH?
o CH | | |
N At o
T T
_H i CHOH
0N RN
H, 1
dcido colico

0 A ko, Chaimyica i s et o Sde: uma Inkrodhucao & Quimica Gesal,
Orginkca 2 Bokdica 530 Pauks: Manok, 1952, (Adapt).

m 2012 - Capitulo 7 » O rétulo de um desodeorante aerossol informa
ao consumidor gue o produto possui em sua composicdo os gases
isobutano, butano e propanc, dentre outras substancias. Além dessa
informacao, o rétulo traz, ainda, a inscricie "Mac contém CFC" As
reagdes a seguir, que ocorrem na estratosfera, justificam a ndo utllizagao
de CFC {cloroflucrcarbono ou Freon) nesse desodorante:

) CR+Cl, —2 s CRCH+Cie
Il Cfet-0,—0,+ClO-

A preocupacio com as possiveis ameacas & camada de ozdnio (Og)
basaia-se na sua principal fungao: proteger a matéria viva na Terra dos
efeitos prejudiciais dos raics solares ultravioleta. A absorgao da radiagao
ultravioleta pelo czénio estratosférico & intensa o suficients para eliminar
boa parte da fracdo de ultravioleta que & prejudicial 3 vida.

A finalidade da utilizagio dos gases iscbutanc, butanc e propano neste

aerossol &

(a) substituir o CFC, pois nac reagem com o czdnio, servindo como
gases propelentes em agrossois.

() servir como propelentes, pois, como sd0 muito reativos, capturam o
Freon existente livre na atmosfera, impadindo a destruicac do czdnic.

(c) reagir com o ar, pois se decompdem espontansamente em didxido
de carbono (CO,) e 4gua (H,0), que nao atacam o ozénio.

(d) impedir a destruicao do ozénio pelo CFC, pois os hidrocarbonetos
gasosos reagem com a radiagac UV liberando hidrogénio (Hy), que
reage com o oxigénio do ar (0y), formando agua (H;0').

(e) destruir o CFC, pois reagem com a radiagao UV, liberando carbono
(C), que reage com o oxig&nio do ar (0y), formando digxido de
carbono (CO;), que é inofensivo para a camada de ozénic.
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m 2012 - Capitulo 7 » A producdc mundial de alimentos poderia se
reduzir a 40% da atual sem a aplicagdo de contrele sobre as pragas
agricolas. Por outro lado, o uso frequente dos agrotéxicos pode causar
contaminagio em soles, Aquas superficiais e subterraneas, atmosfera e
alimentos, Os biopesticidas, tais como a piretrina e a coronopiling, t&m
sido uma alternativa na diminuicio dos prejulzos econdmicos, sociais e
ambientais gerados pelos agrotdxicos.

& Ho
H
D':""a.

e
WY =/~
oH 0
0
Pirating o
Comonopllina

Identifique as fungdes organicas presentes simultaneamente nas es-
truturas dos dois biopesticidas apresentados:

(a) Etere éster. (d) Aldeldo e cetona.

(b) Cetona e éster. (e} Eter e &cido carboxilico.

() Alcool e cetona.

m 2013 « Capitulo 7 » O glifosate (S3HgNO:P) & umn herbicida perten-
cente ac grupo quimico das glicinas, classificade como nao seletivo. Esse
cormposto possui 0s grupos funcionals carboxilato, amine e fosfonato. A
degradacao do glifosato no solo é muito ripida e realizada per grande
variedade de microrganismos, que usam o produto como fonte de ener-
gia e fésforo. Os produtos da degradagio sdo o dcido aminometilfosfani-
co (AMPA) e o N-metilglicina {sarcosinaj:

Glifosato \
9 i
HC"'NH\)J\OH HEN\“"'/FI)RDH
: OH
sarcosina AMPA

AMARANTE JR, 0. P et al Quimica Mowa, S0 Faulo, v. 35, n. 3, 2002 (ddapt).
A partir do texto e dos produtes de degradacao apresentados, a estrutu-
ra quimnica que representa o glifosato &

@) it
HN D"'T“OH
OH
) 0
b )J\/ I
NH <P~
HO volH OH
: j\jli/ﬁ'
P~
G 1 OH
]
d [

) o
p
HN 0~ | ~OH



E 2014. A capacidade de limpeza e a eficiéncia de um sabdo dependem
de sua propriedade de formar micelas estdveis, que arrastam com fadlida-
de as moléculas impregnadas no material a ser limpo. Tais micelas tém em
sug estrutura partes capazes de interagir com substdncias polares, como
a dgua, e partes que podem interagir com substdncias apolares, como as
gorduras e os dleos.

SANTOS, WL B; MOL, 6.5, iCoordt.). Quimiape sovientde. 30 Fauln: Nowa Gevagao, 2005 (adaptad).
A substincia capaz de formar as estruturas mencionadas &
@ CaHsg
(B Cy5H:C00Na.
() CH3CH;COONa.
(d) CH3CH;CH,COOH.
(g) CH3CH;CH,CH;0CH;CH,CHLCH;

E 2014 O biodiesel ndo & classificado como uma substancia pura,
Mas come uma mistura de ésteres derivados dos &cidos graxos presen-
tes em sua matéria-prima. As propriedades do biodiesel variarm com a
composigie do dleo vegetal ou gordura animal que lhe deu origem, por
exernplo, o teor de ésteres saturados € responsdvel pela maior estabili-
dade do biodiesel frente 3 oxidacio, o que resulta em aumento da vida
atil do biocombustivel. O quadro ilustra o teor médio de dcidos graxos
de algumas fontes cleaginosas.

Teor médio do Acido graxo (% em massa)
Fote |85 |85 |83 |g= |24 $s
oleaginosa | & < ‘E e e |F@ TE_ © |8
SY |g2 g2 |oe |5¢ |EE
Milhe <01 1,7 19 252 | 605 05
Palma 1.0 428 45 405 10,1 02
Cancla <02 15 09 644 | 223 B2
Algedao 07 20,1 26 192 55,2 0,6
Amendoim | <06 M4 24 483 32,0 (=]

M, F; HANMA, MA. Biadiesel Production: a review: Binvesource fixfmaiogy, Londies, v. 70, nu 1, Jan. 1999 fadaptada).
Qual das fontes oleaginosas apresentadas produziria um bicdiesel de
maior resisténcia & oxidacio?
@) Milho
(b) Palma.
c) Canola.
(d) Algedao.
() Amendaoim.

m 2015 - Uma forma de organizagio de um sisterna biolégico & a pre-
senga de sinals diversos utilizados pelos individuos para se comunicarem.
Mo caso das abelhas da espéde Apis mellifera, os sinais utilizados podem
ser ferornénios. Para salrern e voltarern de suas colmeias, usam umn fe-
romadnic que indica a trilha percorrida por elas (Composto A). Quando
pressentam o perigo, expelem um fereménio de alarme (Composto B),
que serve de sinal para um combate coletivo. O que diferencia cada um
desses sinais utilizados pelas abelhas sdo as estruturas e fungdes orga-
nicas dos feroménios.
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CHOH
Composto A
CH,
CH,CO0(CH,)CH
CH,
Composto B

QUADRDS, A, L O fvemdimizs & o ensing d guimics. QuimicaNovana Escol, r 7, maln 1998 (adaptada).
As fungdes organicas que caracterizam os feroménios de trilha e de alar-
me 530, respectivaments,
(a) Alcool e éster.
(b) aldeldo e cetona.
[c) éter e hidrocarboneto.

(d) encl e Acido carboxdlico.
(e] Acido carboxllico e amida.

E 2018 - Pesquisas demonstram que nanodispositivos baseados
em movimentos de dimensdes atdmicas, induzidos por luz, pode-
rdo ter aplicagdes em tecnologias futuras, substituindo micromoto-
res, sem a necessidade de componentes mecanicos. Exemplo de
movimento molecular induzido pela luz pode ser observado pela
flexdo de uma lamina delgada de silicio, ligado a um polimero de
azobenzeno e a um material suporte, em dois comprimentos de
onda, conforme ilustrado na figura, Com a aplicacdo de luz ocorrem
reagdes reversiveis da cadeia do polimero, que promovem o mowvi-
mento observado.

365 nm

o SR
420 nm

Atomes: © Hidrogénio @ Carbono @ Mitrogénio

TOMA, H. E. A nanotecnologla das moléculas. Qufmica
Nova ng Escola, n. 21, malo 2005 (adaptado).
O fendmeno de movimento molecular, promovido pela incidéncia
de luz, decorre dofa)
(a) movimento vibracional dos dtomos, que leva ao encurtamento
e a relaxacdo das ligagdes.
(b)) isomerizacio das ligagdes N=N, sendo a forma cis do polimera
mais compacta que a trans.
(¢) tautomerizacio das unidades monoméricas do polimero, que
leva a um composto mais compacto.
(d) ressondncia entre os elétrons © do grupa azo & os do anel aro-
matico gue encurta as ligagdes duplas.
(e) variagdo conformacional das ligagdes N=N, que resulta em es-
truturas com diferentes dreas de superficie.
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m 2014 - A talidomida € um sedativo leve e fol muito utilizado no
tratamento de nduseas, comuns no inlcio da gravidez. Quando fol langa-
da, era considerada sequra para o uso de gravidas, sendo administrada
COMO UMa mistura racémica composta pelos seus dois enantidmeros
(R e 5). Entretanto, ndo se sabia, na época, que o enantidmero 5 leva &
ralformagio congénita, afetando principalmente o desenvotvimento
normal dos bracos e pernas do bebé.

(DELHOLF 4. 5. Firmaars e quiralidade. Cocermns famdtions o Guinvios Nows mg B, 380 Fako, n. 3, malo 2001 fadapiada).
Essa malformacdo congénita ocorre porque esses enantidmeros
{a) reagem entre si.
(b)
|:_(_;|
.__d|
(&)

nao podemn ser separados.
nac estao presentes em partes iguais.
interagemn de maneira distinta com o crganismo.

530 estruturas com diferentes grupcs funcionais.

m 2014 - O estudo de compostos organicos permite acs analistas
definir propriedades fisicas e quimicas responsaveis pelas caracteristi-
cas de cada substincia descoberta. Umn laboratério investiga moléculas
quirals cuja cadela carbdnica sejainsaturads, heterogénea e ramificada.
Afarmula que se enquadra nas caracterfsticas da molécula investigada é
(a) CHz—(CH);-CH{OH)-CO-NH-CH;

(b) CHz—(CH);-CH{CHy)-CO-NH-CH;

(2} CH;—(CH);—CHICHy)-CO-NH;

(d) CH;—CH,—CH(CH,)-CO-NH-CH,

(g) CHe—CH,-CO-NH-CH,

E 2016 « Us feromdnios sdo substdndas utilizadas na comunicacdo en-
tre individuos deuma espécie. O primeiro feromdnio solado de um inseto foi
o bombicol, substdncia produzida pela mariposa do bicho-da-seda.

/Wo H
Bombicol

O wso de feromdnios em acdes de controle de insetos-praga estd de
acordo com o modelo preconizado para a agricultura do futuro. Sdo agen-
tes altamente especificos e seus compostos quimicos podem ser emprega-
dos em determinados cultivos, conforme ilustrada no quadro.

Substancia Inseto Cultivo
QH O
\/]\[)L/ Sitophilus spp Milho
o
/\)LNH'\/\ Migdofus fryanus Cana-de-agticar
| |
Ny
)\/):\OH Anthonomus rubi Moranga
P N N N P N T Grapholita molesta Frutas

Scrobipalpuloides
absoluta

TN TN S OCOCH,

Tomate

FERREIRA, LB ZAREIN EH.G.

Quimica Novana Escala, .7, mao 1998 adiptada]

Considerando essas estruturas quimicas, o tipo de estereoisomeria
apresentada pelo bombicol € também apresentada pelo
feroménio utilizado no  contrele do inseto
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(a) Sitophilus spp.

(b Migdolus fryanus.

) Anthonomus rubi,

(d) Grapholita molesta.

(e) Scrobipalpuloides absoluta.
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m 2015 « A soda cdustica pode ser usada no dessntupimento de
encanamentos domésticos e tem, em sua composicio, o hidréxido de
sédio como principal componente, além de algumnas impurezas. A soda
normalmente & comercializada na forma sdlida, mas que apresenta as-
pecto derretida” quando exposta ao ar por certo perfodo.

O fendmeno de ‘derretimento” decorre da

absorcado da umidade presente no ar atrmosférico.

fusdo do hidréxido pela troca de calor com o ambiente.

reacao das impurezas do produto com o oxigénio do ar.

adsorgao de gases atmosféricos na superficie do sdlido.

reacao do hidréxide de sédio com o gés nitrogénio presente no ar.

a)
(b}
';C J'I
(d)
(=)
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E 2011 - Gapitulo 5 ™ O etanol € considerado um biocombustivel promissor,
pois, s0b o ponto de vista do balango de carbong, possui uma taxa de emissdo
praticamente igual a zero. Entretanto, esse ndo € o Unico ciclo biogeoquimico
assodiade d produgdo de etanol. O plantic da cana-de-acticar, matéria-prima
para a produgdo de etanol, envolve a adigdo de macronutrientes como
enxoffe, nitrogénio, fosfora e potdssio, principais elementos envolvidos no
crescimento de um vegetal.
Feteta (oimiea Mo o Evcnl, i 25, 2008,
O nitrogénio incorporado ao solo, como consequéncia da atividade
descrita anteriormenite, & transforrmado em nitrogénio ative e afetard o
melo ambiente, causando:
(a) o acimulo de sals insoldveis, desencadeando um processo de
salinificagio do solo.
(b) a eliminagio de ricrorganismaos existentes no solo responsdvels
pelo processo de desnitrificagao.
() a contaminagdo de rios e lagos devido 3 alta solubilidade de fons
como MO3 e NH em aqua.
(d) adiminuicio dopH do solo pela presenca de MH;, que reage com a
agua, formando o MH,CH (aqg).
(2] adiminuigdo da oxigenagio do solo, uma vez que o nitrogénio ativo
forma espécies quimnicas do tipo NO; NO3, M0,



E 2012 - Capitulo 5 ™ Os tubos de PVC, material organoclorado sintéti-
co, 550 normalmente utilizados como encanarmento na construgao civil.
Ao final da sua wida dtil, umna das formas de descarte desses tubos pode
ser a incineragio. Messe processo libera-se HCE (g), cloreto de hidrogénia,
dentre outras substancias. Assimn, & necessario um tratamento para evitar
o problerna da emissao desse poluente,

Eritre as alternativas possiveis para o tratamento, € apropriado canalizar
e borbulhar os gases provenientes da incineragio em:

id) dgua destilada.

(e} dgua desmineralizada.

(a) dguadura
(b) dguadecal.
(c) dgua salobra.

m 2013 - Gapitulo 5 » A formac3o frequente de grandes volumes de
pirita (Fe5;) em uma variedade de depdsitos minerals favorece a for-
magao de solugdes acidas ferruginesas, conhecidas come “drenagem
4cida de minas” Esse fenémeno tem sido bastante pesquisado pelos
cientistas e representa uma grande preocupagio entre os impactos da
rineragio no ambiente. Em contato com oxigé&nio, a 25 °C, a pirita sofre
reagao, de acordo com a equagio quimica:

4FeS, () +150,(g) + 2 H,0 ) — 2 Fe, (50,); (aq) + 2 H,50, (ag)
REUBREDD, B. . Minérios e ambiente. Campins: Unicamp, 2000,
Para corrigir os problermas ambientais causados por essa drenagem, a
substancia mais recomendada a ser adiclonada ao meic éo
(a) sulfeto de sodic.
(b cloreto de aménio.
(C) digxido de enxofre.
(d) didxido de carbono.
(e) carbonato de caldo.

m 2014 Grande quantidade dos maus odaores do nosso dia a dia estd
relacionada a compostos alcalinos. Assim, em vdrios desses casas, pode-se
utilizar o vinagre, que contém entre 3,5% e 5% de dcido acético, para dimi-
nuir ou elfminar o mau cheiro. Por exempio, lavar as mdos com vinagre e
depais enxagud-las com dgua elimina o odor de peixe, jd gue a molécula de
piriding {ZHgM) € uma das substdndas responsdvels pelo odor caracteristi-

co de peixe podre.
SIA, VA BENITE, AM. C; SOMRES, M. H.E B. Alga aqui rdio cheira bem .. A quimica

o mau chelra. (umica oo no Exla, v. 23, 0.1, T4, 2011 fadaptada).

A eficiéncia do uso do vinagre nesse caso se explica pela

(a) sobreposicdo de odor, propiciada pelo chero caracteristico do
vinagre.

(b) solubilidade da piriding, de cardter &cido, na solugdo dcida empre-
gada.

(c) inibicdo da proliferagdo das bactérias presentes, devido & acdo do
4cido acético.

(d) degradacioenzimatica da molécula de piriding, acelerada pala pre-
senca de dcido acético.

(e) reaciode neutralizagdo entre o Acido acético e a piriding, que resul-
ta em compostos sem mau odor,

16

E 2015 « Em um experimento, colocou-se dgua até a metade da
capacidade de um frasco de vidro e, em seguida, adidonaram-se trés
gotas de solucie alcodlica de fenolftaleina. Adicionou-se bicarbonato
de sé&dio comercial, em peguenas quantidades, até que a sclugao se
tornasse rosa. Dentro do frasco, acendeu-se um palito de fasforo, o qual
foi apagado assim que a cabega termincu de queimar. Imediataments,
o frasco fol tampado. Em seguida, agitou-se o frasco tampado e obser-
vou-se o desaparecimento da cor rosa.

MATELS, A. L. Quimiva mo cabeyin Bzl Honzume: UFMG, 2001 (adaptada).
A explicacio para o desaparecimento da cor rosa & gue, com a combus-
tao do palito de fdsfore, ocorreu ofa)
(a) formagio de dxidos de cardter Acide.
(b) evaporagio do indicader fenolftaleina.
(c) vaporizagdo de parte da dgua do frasco.
(d) vaporizagdo dos gases de cardter alcalino.
(e) aumento do pH da solugao no interior do frasco.

m 2017 - Diversos produtos naturais podem ser obtidos de plantas
por processo de extragio. O lapachol & da classe das naftoguinonas. Sua
estrutura apresenta uma hidroxila endlica (pK, = 6,0) que permite que
este composto seja isolado da serragem dos ipés por extracao com solu-
cao adequada, seguida de filtragio simples. Considere que pK,=—log £,
em que i, & a constante Acida da reacao de ionizacio do lapachol.

o]

OH

o
Lapachaol

QSTH, BR.R. et al. Anidos e buses em quamian ovpenen. Porto Alegre: Bockrnan, 2005 (adaptadal.
Qual sclugao deve ser usada para extragao do lapachol da serragem do
ipé com malor eficiéncia?
(a) Solugdo de Na;CO; para formar urmn sal de lapachol.
(b) Solugdo-tampao dcido acéticofacetato de sadio (pH=4,5).
(c) Solugdo de NaCl afim de aurmnentar a forga idnica do meio.
(d) Solugio de Na,50, para formar um par idnico com lapachol.
() Solugiode HCl a fim de extraHo por meio de reagao dcido-base.
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ﬂ 2013« Capitulo 6 & A varfarina & um farmaco que diminui a agrega-
cao plaquetaria, e por isso & utilizada como anticoagulante, desde que
esteja presente no plasma, com uma concentracao superior a 1,0 mg/L.
Entretanto, concentragdes plasmaticas superiores a 4,0 mg/L podem
desencadear hemorragias. As moléculas desse farmaco ficam retidas
no espago intravascular e dissolvidas exclusivamente no plasma, que
representa aproximadamente 60% do sangue em volume. Em um me-
dicarmento, a varfaring € administrada por via intravenosa na forma de
solucdo aquosa, com concentragdo de 3,0 mg/mL. Um individue adulto,
com volume sangulneo total de 5,0 L, serd submetido a um tratamento
com solucdo injetdvel desse medicamento.

Qual & o maximo volume da solugado do medicamento que pode ser
administrado a esse individue, pela via intravenosa, de maneira gue nac
ocorram hemaorragias causadas pelo anticoagulante?

{ay 1,0mL (d) 4.0mL
(k) 1,7mL (e) &,7mL
) 2,7mL

m 2015 - A hidropeonia pode ser definida come uma técnica de pro-
dugdo de vegetals sem necessariamente a presenca de solo. Uma das
formas de implementagac & manter as plantas com suas ralzes suspen-
sas emn meio iquido, de onde retiram os nutrientes essencials. Suponha
que urm produtor de rdcula hidropénica precise ajustar a concentragao
do fon nitrato (NO3) para 0,009 mol/L em um tanque de 5 000 litros e,
para tanto, term em maos umna solugdo comercial nutritiva de nitrato de
calcio 90 g/L. As massas melares dos elementos M, O e C3 s3o0 iguais a
14 g/mol, 16 g/mol e 40 g/mol, respectivamente.

Qual o valor mais préximo do volume da solugdo nutritiva, em litros, que
o produtor deve adicionar ao tangue?

{a) 26 (c) 45 (e) B2

ib) 41 (d) 51

m 2016 « Para cada litro de etanal produzido em uma indistria de cana-
-de-agticar sdogerados cerca de 18 L devinhaga que € utilizada na irigacdo
das plantagdes de cana-de-acticar, jd que contém feores médios de nutrien-
tes M, Pe K iguais a 357 mg/L, 60 mg/L e 2 034 mg/L, respectivamente.

SLY4, M A5 GREBELER, N. P; BORGES, L. (. Usa de wnhaga & Impactzs nas
propriedades do sokoe lengal fredtico. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, n. 1, 2007 (adaptade).

Ma producao de 27 000 L de etanal, a quantidade total de fésforo,em kg,
disponfvel na vinhaga sera mais préxima de

(al 1. (d) 170.
(b) 25, (2] 1000
) a0,

m 2017 - A toxicidade de algumas substancias & normalmente repre-
sentada por um Indice conhecido como Dlg, (dose letal mediana). Ele
representa a dosagem aplicada a uma populagiao de seres vivos que
mata 50% desses individuos e € normalmente medido utilizando-se
ratos como cobalas. Esse Indice € muito importante para os seres hu-
manos, pois ao se extrapolar os dados obtidos com o uso de cobaias,
pode-se determinar o nivel tolerdvel de contaminagao de alimentos,
para que possam ser consumidos de forma segura pelas pessoas. O qua-
dro apresenta trés pesticidas e suas toxicidades. A unidade ma/kg indica
amassa da substancia ingerida pela massa da cobala.

Pesticidas DLgg (mg/kg)
Diazinon 70
Malation 1000
Atrazina 3100

Sessenta ratos, com massa de 200 g cada, foram dividides em trés gru-
pos de wvinte. Trés amostras de ragdo, contaminadas, cada uma delas
com um dos pesticidas indicados no quadro, na concentragio de 3 mg
por grama de racao, foram administradas para cada grupo de cobailas.
Cada rato consumiu 100 g de ragdo.

Qual(ais) grupols) terd(do) uma mortalidade minima de 10 ratos?

(a) O grupo gue se contaminou somente com atrazina.

(b) O grupo que se contaminou somente com diazinon.

(c) Os grupos gue se contaminaram com atrazina e malation.

(d) Osgnupos que se contaminaram com diazinen e malation.

(e) Menhurn dos grupos contarminados com atrazing, diazinon e malation.
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E 2014+ As lentes fotocromdticas escurecem quando expostas  luz
solar por causa de reagdes quimicas reversiveis entre uma espécie inco-
lor & outra colorida. Diversas reagdes podemn ser utilizadas, e a escolha
do rmelhor reagente para esse fim se baseia em trés principals aspectos:
(1} o quanto escurece a lente; (i) o tempo de escurecimento quando
exposta a luz solar; e (iil) o tempo de esmaecimento em ambienta sem
forte luz solar. A transmitancia indica a razdo entre a quantidade de luz
que atravessa o meio e a quantidade de luz que incide sobre ele.

Durante urn teste de controle para o desenvolvimento de nowvas lentes
fotocromaticas, foram analisadas cinco amostras, gue utilizam reagentes
quirnicos diferentes. No quadro, sao apresentados os resultados.

Transmitancia
Tempo de Tempo de média da
Amostra escurecimento | esmaecimento | lente quando
{sequndo) (sequndo) exposta a luz
solar (%)
1 20 50 80
2 40 30 a0
3 20 30 50
4 50 50 50
5 40 20 a5




Considerando os trés aspectos, gual é a melhor amostra de lente foto-
cromatica para se utilizar em Gculos?

a1 d) 4
(b 2 e) 5
c) 3

m 2016 - O aguecimento de um material por irradiag@o com micro-on-
das ocorre por causa da interagdo da onda eletromagnética com o dipolo
elétrico da molécula. Um importante atributo do aguedmento por micro-
-ondas € a absorgdo direta da energia pelo matenial a ser aguecido. Assim,
esse aguecimento € seletivo e dependerd, principalmente, da constante die-
létrica e da frequéncia de relaxagdo do material. O grdfico mostra a taxa de
aquecimento de cinco solventes sob irradiagdo de micro-ondas.,

100 —BO—Agua
— O —tdetanol
4 |—&—Etanol
—v—FPropanol
an= |—%—n-Hexano

o
=]
1

Tempsratura {°C)

oy
(=1
I

20

T + T + T T

T L
o 10 20 a0 ) L a0 70 =

Temipo (5)

BARBOZA, A CR.N. etal. Aquedments emfomo de micr-ondas. Desenvobvimento de
dlawrs concatos furdamentak. Quimica Nowa, n. 6, 2001 (adaptada).

No gréfico, qual solvente apresenta taxa média de aquecimento mais
préxima de zero, no intervalo de 0 s a 40 57

[a) Hy0

(b) CHLCH

(c) CHCH,OH

(d) CHiCH,CHLOH

(2) CH,CH,CH,CH,CH,CH,

m N8 - O suifelo de mercuriofll) foi usado como pigmento ver-
melho para pinluras de quadros e murais. Esse pigmento, conhe-
cido como vermilion, escurece com o passar dos anos, fendmeno
cuja origem & alvo de pesquisas. Aventou-se a hipdlese de gue
o vermilion sejg decomposto sob a aogdo da luz, produzindo uma
fing camada de mercdrio metdlico na superficle. Essa reagdo seria
catalisada por fon ciorefo presente no umidade do ar.

WOGAN, T. Mercury's Dark Infivence on Art. Disponfvel em:
www.chemistryworld.com. Acesso em: 26 abr. 2018 (adaptado).

Segundo a hipitese proposta, o ion cloreto atua na decomposicao
fotoguimica do vermilion

{a) reagindo como agente oxidante,

() deslocando o equilibrio guimico.

¢} diminuindo a energia de ativagdo.

(d) precipitando cloreto de mercurio.

(e} absorvendo a energia da luz visivel.
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m 2011« Capitulo 5 ™ O refrigerantes tém-se tornado cada vez mais o
alvo de politicas publicas de sadde. Os de cola apresentam dcido fosfari-
co, substdncia prejudicial @ fixacdo de cdlcio, o mineral que é o princpal
componente da matriz dos dentes. A cdrie é um processo dindmico de
desequilibrio do processo de desmineralizagdo dentdria, perda de mine-
rals em razdo da acidez. Sabe-se que o principal componente do esmalte
do dente é um sal denominado hidroxiapatita. O refrigerante, pela pre-
sen¢a da sacarose, faz decrescer o pH do biofilme (placa bacteriana),
provocando a desmineralizacdo do esmalte dentdrio. Os mecanismos
de defesa salivar levam de 20 a 30 minutos para normalizar o nivel do
pH, remineralizando o dente. A equacdo quimica sequinte representa
€558 Processo;
ireralizac

5 Ca™* (aqg) +3 P03 (aq) + OH (3q))

5. Gisman, Ampacty o refgarane 0o demes ¢ araano sem -l do dier,
Dispanieed am; <-wwwi Baude.net>, Aesio em: 1 malo 2010, (ddapt).

Considerando que uma pessca consuma refrigerantes diariamente,

Cas(PO40H (5)

podera ocorrer um processo de desmineralizagio dentdria, devido ao
aumento da concentracio de:

(a) OH", que reage com os fons Ca** deslocando o equillbrio para a direita.
{b) H*, que reage com as hidroxilas OH”, deslocando o equilibrio para

adireita.

(c) OH7, que reage com os fons &, deslocando o equillbrio para a
esquerda.

(d) H* que reage com as hidroxilas OH”, deslocando o equilibric para
3 esquerda.

(e) Ca*™,que reage com as hidroxilas OH™, deslocando o equilibrio para
3 esquerda.

m 2013 - Capitulo 5 ™ Uma das etapas do tratamento da 3gua & a de-
sinfeccdo, sendo a cloragio o método mais empregado. Esse método
consiste na dissolugdo do gas clore numa selugdo sob pressdo e sua
aplicacio na dgua a ser desinfectada. As equagdes das reagdes gulmicas
envolvidas sao:

Cé5(g)+2 H;0 ) = HCHO (ag)+H;0 (ag) + T4 (ag)

HCO (ag) +H,00) =H,0%(aq) +C¢O™ (aq) pk, =-logK, =7,53

A agao desinfetante é controlada pelo Acido hipocloroso, que possui um
potencial de desinfecgao cerca de 80 vezes superior ao anicn hipoclori-
to. O pH do meio & importante, porgue influencia na extensio com que
o0 acido hipocloroso se ioniza.

Para que a desinfeccao seja mals efetiva, o pH da dgua a ser tratada deve
estar mais proximo de

a) 0.

(b) 5.

<) 7.

(d) s.

el 14

74.2016. Ap6s seu desgaste completo, os pneus podem ser
queimados para a geracgdo de energia. Dentre os gases gerados
na combustdo completa da borracha vulcanizada, alguns séo
poluentes e provocam a chuva &cida. Para evitar que escapem
para a atmosfera, esses gases podem ser borbulhados em uma
solucdo aquosa contendo uma substancia adequada. Considere
as informagd@es das substancias listadas no quadro.



Substancia Equilibrio em selugao agquosa 1 Valor da constante de equilibrio
Fenol CHOH+HO & CHO +H0" 13 %107
Piridina CHN+HO = CHMNH+OH 1.7 %107
Metilamina CHNH, +HO &= CHNH +0OH 44 %10
Hidrogenofosfato de potassio HPO >+ H,0 = HPO, +OH 28 %107
Hidrogenosulfato de potassio HSO, + HO & 507 +H,0° 31 % 107

Dentre as substrancias listadas no quadro, aquela capaz de
remover com maior eficiéncia os gases poluentes é o(a)

(a) fenol

(b) piridina.

(c) retilamina.

(d) hidrogencfosfato de potassio.
(e] hidrogenosulfato de potdssio.
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m 2017« A ozondlise, reagdo utilizada na industria madeireira para a pro-
ducio de papel, é também utilizada emn escala de laboratdrio na sintese de
aldeldos e cetonas. As duplasligagdes dos alcenos sdodivadas pela oxidagao
com o czbnio (Oy), em presenga de dgua e zinco metdlico, e a reagdo pro-
dui aldeldos efou cetonas, dependendo do grau de substituicao da ligacao
dupla.Ligagdes duplas dissubstituidas geram cetonas, enquanto as ligagdes
duplas terminais ou monossubstituldas dao orgern a aldeldes, como mos-

frao 2squermna.
" : djl\
W . .
o

Propanal

0, HO

But-1-ana Metanal

Considers a czondlise do composto 1-fenil-2-metilprop-1-eno:

T

1-fenil-2-meti prog-1-eno

MARTING, &, Qumica, 0 cincl b, Gainia: Ediora W, 2014 (adaptada).
QJuais 530 os produtos formados nessa reagao?
(a) Benzaldeldo e propanona.
ib) Propanal e benzaldeldo.
() 2-fenil-etanal & metanal.

(d) Benzeno e propanona.
(2] Benzaldeldo e etanal.
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m 2018 - As células e os organismos precisam realizar trabalho
para permanaceram vivos e se reproduzirem. A energia metabdlica
necessaria para a realizagdo desse trabalho € oriunda da oxidagdo
de combustivels, gerados ne ciclo do carbong, por meio de proces-
505 capazes de interconverter diferentes formas da energia.

\

Processo 2

Combustiveis
reduzidos e

=

N—,

Hz0

MELSOM, D L; COX, M. M. Lehninger: principios de bioguimica.
S8o Paulo: Sarvier, 2002 (adaptadao).

Nesse ciclo, a formacdo de combustiveis estd vinculada  conver-
sd0 de energia
(a) térmica em cinética,
) guimica em teérmica.
(c) eletroguimica em calor.
(d) cinética em eletromagnética.

(e) eletromagnética em quimica.

m 2018 - O petrdleo € uma fonte de energia de baixo custo &

de larga utilizagdo como matéria-prima para uma grande variedade

de produtos. E um dleo formado de vérias substancias de origem

organica, em sua maioria hidrocarbonetos de diferentes massas

molares. 530 utilizadas 1écnicas de separacdo para oblencdo dos

componentes comercializdveis do petrdleo. Além disso, para au-

mentar a quantidade de fragdes comercializédveis, otimizando o

produte de origem fdssil, utiliza-se o processo de cragqueamento.

O gue ocorre nesse processo?

(&) Transformacio das fragdes do petrdleo em outras moléculas

menores,

Reacdo de dxido-redugdo com transferéncia de elétrons entre

as moléculas.

() Solubilizagdo das fragdes do petrdleo com a utilizacio de dife-
rentes solventes.

)

i

) Decantagdo das moléculas com diferentes massas molares pelo
uso de centrifugas.

(g) Separagdo dos diferentes componentes do petrdleo em fungdo

de suas temperaturas de ebulicdo.

m 2018 « A hidroxilamina (MH,OH) € extremamente reativa em
reagbes de substitvicdo nucleofilica, justificando sua utilizagdo
em diversos processos. A reagdo de substituicdo nucleofilica entre
o anidrido acético e a hidroxilamina esta representada.

.1
N

o 0 o " o” *

_JJ\D/JJ\_ + NoH Produto A

Anidrida Q o

achtico ).L\UH . JJ\N/DH
o

Produto B



O produto A é favorecido em relagio ao B, por um fator de 10°. Em
um estudo de possivel substituicdio do uso de hidroxilamina, foram
testadas as moléculas numeradas dela S

HO HO
th'lf A0~ SN Oy HOyr
MNH I
H 2 H | |
1 2 3 4 5

Dentre as maoléculas testadas, qual delas apresentou menor reati-
vidade?

fa) 1 fc) 3 (&)
b) 2 d) 4

(]
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m 2012 - Capitulo 10 ™ A prépolis € um produte natural conhecido
por suas propriedades anti-inflamatérias e cicatrizantes. Esse material
contém mais de 200 compostos identificados até o momento, Dentre eles,
alguns sao de estrutura simples, come € o caso do CgH-CO,CH.CH;, cuja
estrutura estd mostrada a sequir.

0
I

C
“O—CH,CH3

Oracido carboxllico e o dlcool capazes de produzir o &ster emn apreco por
meio da reagio de esterificacao sao, respectivamente,

(a) acido benzoico e etancl.

(b) acido propanoico e hexanal.

(C) acido fenilacético e metanol.

(d) Acido propidnico e cicloexanol.

(e) acido acético e dlcool benzllico.

m 2012 « Gapitulo 10 ™ O benzeno é um hidrocarboneto aromadtico pre-
sente no petrdleo, no carvao e em condensados de gds natural, Seus meta-
balitos sdo altamente toxicos e se depositam na medula dssea e nos teddos
gordurosos. O limite de exposicdo pode causar anemia, cdncer (leucemnia)
distirbios do comportamento. Em termos de reatividade quimica, quando
um eletréfilo se liga ao benzeno, ocorre a formagdo de um intermedidric, o
carbocdtion. Por fim, ocorre a adicdo ou substituico eletrofilica.

Disponivel eme <wwwsindipetmuorg br>. Acesso em: 1 ma 2012 (Adapt).

EnergiaLivre

carb-;c_a'tim_[l_? produta (I

@ +Br, + catalisader

Diponived am: < wwwme e bre. Acessoem: 1 mar 2002, (Adapt).

Progresso da Reacao

20

Com base no texto e no grafico do progresso da reagao apresentada, as
estruturas quimicas encontradas em |, Il e lll s3o, respectivamente:

+Br ~Br
H
H
(b Br

Br
H H Br Br
e Telef
Br
H H Br Br
o ¥ L (Y
Br
H H Br Br
o L y

m 2015 - A guimica verde permite o desenvolvimento tecnoldgico com
danos reduzidos ao mefo ambiente, e encontrar rotas limpas tem sido um
grande desafio. Considere duas rotas diferentes utilizadas para a obtengdo
de dcido adipico, um insuma muito importante para a indudstria téxtil e de

plastificantes.
o Cm
Iavagem cAustica

Rota tradicional {marrom)

SLoON

HMO
120°%C ; 60%
W Cu
0
¥ + 00, + NO
H
Rota verde 0
Na W, 4HO
75-90°C
H

LEMARDAD, E. ). i, e chermistry — 05 12 pncipins da quimica vende & sud Insengdn
135 dtvidades deensino e pesquisa Quimica Nova, n. 1, 2003 (adaptadal.
Que fator contribui positivamente para gue a segunda rota de sintese
seja verde emn cornparagao a primeira?
(a) Etapa Unica na sintese.
(b) Obtengio do produto purc.
(c) Auséncia de reagentes oxidantes.
(d) Auséncia de elementos metdlicos no processo.
(e) Gasto de energia nulo na separagao do produto.
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Hidrocarbonetos podem ser obtidos em laboratério por descarboxi-
lagdo oxidativa anddica, processo conheddo como eletrossintese de

Kolbe. Essa reagdo & utlizada na sintese de hidrocarbonetos diversos, a
partir de éleos vegetais, 0s quals podem ser empregados como fontes
alternativas de energia, em substituicdo acs hidrocarbonetos fasseis. O
esquema ilustra simplificadamente este processo.

OH eletralise
2 KOH N + 2 C0,
0 rmetanaol
ATEVEDN, D.C; GOULART M. 0L F Exteveosseietividad em wayfies eifiios, Quimba Hiva, n. 2,1997 fadaptark].

Zom base nesse processo, o hidrocarboneto produzide
na eletralise do dcido 3,3-dimetil-butanoico € o

(a) 2,2,77-tetrarmetil-octanc.
(bl 3,344-tetrametil-hexano.
o) 2,2,55-tetrametil-hexanc.

(d) 3,366-tetrametil-octanao,
(2] 2244-tetrametil-hexano.

m 2015-0 permanganato de potassio (KMnO,) & umn agente cxidants
forte muito ermpregado tanto em nivel laboratorial quanto industrial. Na
oxidacio de alcenos de cadeia normal como 1-fenil-1-propeng, ilustrado
na figura, o KMnOy & utilizado para a produgio de Acidos carboxflicos.

S

1-fenil-1-propeno

s produtes obtidos na oxidagio do alcene representado, em solugo
aquosa de KMnQy, s3o:

(a) Acido benzoico e 4cido etancico.

ib) Acido benzoico e 4cido propanoico.

() Acido etanoico e dcido 2-feniletanoico.

id) Acido 2-feniletanoico e Acido metanoico.

i2) Acido 2-feniletanoico e acido propanoico.

m 2016 « Nucledfilos (Nu') s30 bases de Lewis que reagemn comn hale-
tos de alquila, por meio de uma reacao chamada substituicao nucleofi-
lica (%), como mostrade no esquema:

R-X +NuU — R-Nu+X  (R=grupo alquila e ¥= halogénic)
A reacdo de Sy entre metdxido de sddio (Nu= CH;07) e brometo de
metila fornece um composto organico pertencente a fungao

(a) éter. d) haleto.
(b) éster. (e) hidrocarboneto.
(c) alcool.
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m 2014 - A aplicagdo excessiva de fertilizantes nitrogenados na
agricultura pode acarretar alteragdes ne solo e na dgua pelo acdmulo
de compostos nitrogenados, principalmente a forma mais oxidada,
favorecendo a preliferacio de algas e plantas aguaticas e alterando ociclo
do nitrogénio, representado no esquema. A espécie nitrogenada mals

oxidada temn sua quantidade controlada por ag&o de microrganismaos que
promovern a reacdo de reducio dessa espécie, no processo denorminado

desnitrificagao.
ImEiia?
NH NS

”l TM

NH: (M| No;

0O processo citado estd representado na etapa

(a I (d) IV
(b L (e) V.
)y ML

m 2015 - Alimentos em conserva sdo frequentemente armazenados em

flandres, que consiste de uma chapa de ago revestida com uma fina cama-
da de estanho, metal brilhante e de dificil axidagdo. E comum que a superfi-
cle interna seja ainda revestida por uma camada de verniz d base de epdxi,

emborg também existam latas sem esse revestiimentao, apresentando uma
amada de estanho mals espessa.

SANTANAN. M5, A daitura @ o guimic s subsidecizs. Cademos POE. Ivalpord: Seoretana de Estado
da Fducaggo do Parand (SEED); Liniversidade Estadual de Londring, 2010 fadaptadal.

Comprar uma lata de conserva amassada no supermercado é desacon-

selhdvel porque o amassado pode

(a) alterar a pressao no interior da lata, promovendo a degradagao ace-
lerada do alimento.

(b rormper a camada de estanho, permitindo a corrosdo do ferro e al-
teragdes do alimento.

() prejudicar o apelo visual da embalagern, apesar de ndo afetar as
propriedades do alimento.

{d) romper a camada de verniz, fazendo com que o metal téxico esta-
nhe contamine o alimento.

(e) desprender camadas de verniz, que se dissolverdo no meio aquoso,
contaminande o alimento.
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m 2012 - Capitulo 6 ® Uma dona de casa acidentalmente deixou cair
na geladeira a dgua proveniente do degelo de umn peixe, o que deixou
urmn cheiro forte e desagradavel dentro do eletrodomeéstico. Sabe-se que
0 odor caracteristico de peixe se deve 3s aminas e que esses compostos
se comportam como bases, Na tabela s3o listadas as concentragdes hi-
drogeniénicas de alguns materiais encontrados na cozinha, que a dona
de casa pensa em utilizar na limpeza da geladeira.

Material Concentracao de H;0 (mol/L)
Suco de Limdo 107
Leite 107
Vinagre 107
Alcool 1078
Sabdo 107
Carbonato de sédio / barrilha 107"

Dertre os materials listados, quals s30 apropriados para amenizar esse odor?
{a) Alcool ou sabdo.

(b) Sucode lirmao ou dlcool.

(c) Sucode limao ou vinagre.

(d) Sucode limao, leite ou sabao.

(2] Sabdo ou carbonato de sédio/barrilha.

m 2014+ Visando minimizar impactos ambientais, a legislagao brasi-
leira determina gue residuos quimicos langados diretamente no corpo
receptor tenham pH entre 5,0 & 9,0. Umn residua liquido aquoso gerado
em um processo industrial tem concentracio de lons hidroxila igual
a 1,0 % 107" mol/L. Para atender a legislagdc, um quimico separou as
seguintes substancias, disponibilizadas no almoxarifado da empresa:
CHyCO0H, Na,50,, CH;0H, K3C05 e NH,CIL

Para que o residuo possa ser langado diretamentes no corpo receptor,
qual substancia poderia ser empregada no ajuste do pH?

(a) CH,COOH (d) K,CO,
(k) Nays0, i) NHLCI
() CHyOH

m 2018 - O manejo adequado do solo possibifita o manuten-
¢do de sua fertilidade & medida gue as [rocas de nulrientes entre
matéria organica, dgua, solo e o ar sGo mantidas para garantir o
producdo. Algumas espécies idnicas de aluminio sdo dxicas, ndo
sd para a plonto, mas parg muitos organismaos como as bactérias
responsdveis pelas transformagdes no ciclo do nitrogénio. O alu-
minio danifica as membranas das células das raizes e restringe o
exponsdo de suas paredes, com fsso, g planta ndo cresce ade-
quadamente. Para promover beneficios para o produgdo agricola,
& recomendoda a remediagdo do solo ulilfzando calcdrio (CaCO4).

BRADY, M. C.; WEIL, R. R. Blementos do nolurezg & propriedodes dos solos.
Porto Alegre: Bookman, 20M3 (adaptado).
Essa remediagio promove no solo ofa)
(a)
]
(€] interacio doion calcio com o fon aluminio, produzinda uma liga
metalica.
reagdo do carbonato de célcio com os ions aluminia, formando

diminuigdo do pH, deixando-o fértil.
solubilizagao do aluminio, ccorrendo sua lixiviagdo pela chuva.

d)

aluminio metalico.
() aumento da sua alcalinidade, tornando os iens aluminio menos
disponivels.
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E3 2011 Gpinto 11 »

Geografia » Livro 2 - Frente 1 - Capitulo 7 )

Para evitar o desmatamento da Mata Atlantica nos arredores da cidade de
Amargosa, no Recéncavo da Bahia, o lbama tern atuado no sentido de fisca-
lizar, entre outras, as pequenas propredades rurais que dependem da lenha
provenients das matas para a producio da farinha de mandioca, produto tl-
picoda regido. Com isso, pequencs produtores procuram altemativas como
0 gés de cozinhia, © que encarece a farinha,

Urna alternativa vidvel, em curto prazo, para os produtores de farinha

em Amargosa, gue nao cause danos a Mata Atlantica nem encarega o

produto é &

(a) construgao, nas pequenas propriedades, de grandes fornos elétricos
para torrar a mandioca.

(b) plantacdo, em suas propriedades, de drvores para serem utilizadas
na produgio de lenha.

) permissdo, por parte do |bama, da exploracde da Mata Atlantica
apenas pelos pequenos produtcres.
(d) construgao de biodigestores, para a produgao de gds combustivel a
partir de residucs organicos da regiao.
(e) coleta de carvao de regides mais distantes, onde existe menor
intensidade de fiscalizagdo do lbama.

m 2011 - Capitulo 11 ® Os biocombustiveis de primeira geracdo sdo
derivados da safa, mitho e cana-de-aglicar e sua produgdo ocorre através da
fermentagdo. Biocombustivels derivados de materal celuldsico ou biocom-
bustiveis de segunda geracdo — cologuialmente chamados de ‘gasaoling de
capint” - sdo aqueles produzidos a partir de residucs de madeira (serragern,
por exemplo), talos de mitho, palha de trigo ou capim de cresdmento rdpido
e se apresentam como uma alternativa para os problemas enfrentados pelos
de primeira geragda, jd que as matériasprimas sdo baratas e abundantes,
B.E.Dale; W, Huber. Gasolina de capim ecutrosvegetas. Scienile Amerioan St ago. 2009, n" &7 (Adapt).



O texto mostra um dos pontos de vista a respeito do uso dos bio-

combustiveis na atualidade, os quais:

(a) s3o matrizes energéticas com menor carga de poluigdo para o am-
biente e podem propidar a geragio de novos empregos, entretanto,
para serem oferacidos com balxo custo, a tecnelogia da degradacao
da celulose nos biocombustiveis de sequnda geragao deve ser extre-
marnente eficiente,

(b) oferecern multiplas dificuldades, pois a produgio & de alto custo, sua
implantacdo ndo gera empregos, e deve-se ter cuidado com o risco
ambiental, pois eles oferecern os mesmos riscos que o use de com-
bustiveis fassais,

(c) sendo de segunda geragdo, sa0 produzidos por uma tecnologia que
acarreta problernas socials, sobretudo decomente do fato de a ma-
téria-prima ser abundanite e facilmente encontrada, o que impede a
geragao de novos empregos.

{d) sendo de primeira e segunda geragao, s3o produzidos por tecnolo-
gias que devern passar por urna avaliagio criteriosa guanto a0 uso,
peis uma enfrenta o problema da falta de espago para plantic da ma-
térig-prima e a outra impede a geracao de novas fontes de emprego.

(e) podemn acarretar sérics problemas econdmicos e sodiais, pois a subs-
tituicdo do uso de petréleo afeta negativamente toda uma cadela
produtiva na medida em gue exclul diversas fontes de emprego nas
refinarias, postos de gasolina e no transporte de petrélec & gasolina.

m 2013« Capitulo 11 » Quimica Verde pode ser definida como a cria-
cao, o desenvolvimento e a aplicacio de produtos e processos quimi-
cos para reduzir ou eliminar o uso e a geragao de substancias nocivas &
satide humana e ac ambiente. Sabe-se que algumas fonites energéticas
desenvolvidas pelo homem exercern, ou t&m potencial para exercer, em

algum nivel, impactos ambientals negativos.

CORREA, &.; TUN, V. G. (Orgs). Quirnica Verde: fundamenics e aplicagties. 90 Carlos: EJUFSCar, 2000,
A luz da Quimica Verde, métodos devem ser deservolvidos para eliminar
ou reduzir a poluigdo do ar causada especialmente pelas
(a) hidrelétricas. (d) fontes de enargia solar.
(b) termelétricas. (] fontes de energia edlica.

(C) usinas gectérmicas.
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m 2013 - Gapitulo 12 » O uso de embalagens plésticas descartavels
vem crescendo em tode o mundo, juntamente com o problema am-
biental gerado por seu descarte inapropriado. O politereftalato de etile-
no (PET, cuja estrutura € mostrada, temn sido rmuito utilizado na inddstria
de refrigerantes e pode ser reciclade e reutilizado. Uma das opgdes pos-
siveis envolve a producio de matérias-primas, como o etilenoglicol (1,
2-etanodicl), a partir de objetos compostos de PET pds-consurmo.
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HO @—@i—o—m—cm—o H

n
D4sponivel erme wwabipet.ong.br. Amsso em 27 fay, 2012 (Adape).

Com base nas Infarmagdes do texto, uma alternativa para a ob-
tencao de etilenoglicol a partirdo PET £ a

(a) sclubilizagdo dos cbjetos.

(b) combustao dos objetos.

(c) trituracio dos objetos.

(d) hidralise dos objetos.

(e) fusado dos cbjetos.

m 2014 « Com o objetivo de substituir as sacolas de polietileno,

alguns supermercados tém utilizade um novo tipo de plastico ecold-

gico, gue apresenta em sua composicdo amido de milho e uma resina

polimérica termopldstica, obtida a partir de uma fonte petroguimica.
EREND. 0L Pdstloos de wegetals. Aesguisa Fanesp, 0. 179, Jan. 2011 (adapladal,

Messes plasticos, a fragmentacio da resina polimérica é facilitada por-

gue os carboidratos presentas

(a) dissclvern-se na dgua.

(b) absorvern dgua com facilidade.

() caramelizam por aguecimento e quebrarm.

(d) saodigeridos por organismos decompositores.
(2] decompdem-se espontaneamente em contato corn dgua e gés car-
Bdnico.

E 2017 O bicdiesel & um biccombustivel obtido a partir de fontes
rencvavels, que surgiu como alternativa ao uso do diesel de petréleo
para motores de combustio interna. Ele pode ser obtido pela reagdo
entre triglicerideos, presentes em dlecs vegetals e gorduras animais, en-
tre outrcs, e &lcoois de baixa massa molar, como o metanol ou etanol, na
presenca de umn catalisador, de acordo com a equagdo quirnica:

0 0

CH.—0—L—R CH-0—C—R  CH—OH
0 0

CH —0—C—R, + 3CHoH 2= o & o 1 Ch—on

| 0 0

tH,—0——R, CH—0—C—R  CH,—OH

A fungao guimica presente no produto que representa o biodiesel &

(a) éter. (d) cetona.
(b) éster, (e) acide carboxflico.
() dlcool.
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m 2012 « Capitulo 9 ™ A falta de conhecimento em relacio ao que vem
a ser um material radicativo e quais os efeitos, consequéncias e usos
da irradiacao pode gerar o medo e a tomada de decisdes equivocadas,
como a apresentada no exernplo a seguir.
‘Uma companhia aérea negou-se a transportar material médico por
este portar um certificado de esterilizacdo por irradiagdo.”
Fidca na Fsrola, v. & n. 2. 2007, Adapt).
A decisdo tomada pela companhia é equivocada, pois:
(3) ormaterial & incapaz de acumnular radiagdo, ndo se tornando radioativo
por ter sido irradiado.
(b) A utilizacio de urna embalagem é suficiente para bloquear a radiacao
emitida pelo material.
(c) a contarninagio radioativa do material nio se prolifera da mesma
forma que as infecgdes por microrganismos.
(d) o material irradiado emite radiagio de intensidade abaixo daguela
que ofereceria risco 3 saude.
(2] ointervalo de tempo apds a esterllizacdo & suficiente para que o
material ndo emita mais radiagao.

m 2013~ Gapitulo 9 » Glicose marcada com nuclideos de carbono-11 €
utilizada na medicina para se obter imagens tridimensionals do cérebro,
por meio de tomegrafia de emissao de pdsitrons. A desintegragae do
carbono-11 gera um pésitron, com termpo de meia-vida de 20,4 mim,
de acordo com a equagdo da reagio nuclear:

'E]C—> '_r!B + '::e
[pBsitran)
A partir da Injecao de glicose marcada com esse nuclideo, o
tempo de aquisicac de uma Imagem de tomografia & de cinco
melas-vidas.
Consideranda que o medicamento contém 1,00 g do carbo-
no-11, a massa, em miligramas, do nuclideo restante, apds a

aquisicao da Imagem, & mais proxima de

{a) 0,200. d) 313
(b) 0,969, (e) 200,
() 9,80,

m 2014« A elevacdo da termperatura das dguas de rios, lagos e
mares diminui a sclubilidade do oxigénio, pondo em risco as diversas
formas de vida aquética que dependern desse gas. Se essa elevacio de
temperatura acontece por meios artificials, dizemos que existe poluigao
térmica. As usinas nucleares, pela prépria natureza do processo de
geracao de energia, podemn causar esse tipo de poluigio.

Que parte do ciclo de geragao de energia das usinas nucleares estd
associada a esse tipo de poluicio?

(a) Fissao do material radioativo.

(b) Condensacao do vaper-d'agua no final do processo.

[c) Conwersdo de energia das turbinas pelos geradores.

id) Aguecimento da dgua liquida para gerar vapor-d'agua.

ie) Langamento do vapor-d'agua sobre as pas das turbinas.
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m 2015 « A bomba reduz neutros e neutrinos, e abana-se com o leque da
reagdo em cadeia.
ANDRADE, 01 Poesia comyet 2 prosa. Flo de Janeine: Aguila, 1973 Hragmenia).

Messe fragmento de poema, o autor refere-se 4 bomba atémica de ura-

nic. Essa reagdo € dita "emn cadeia’porque na

(a) fissdo do U ocorre lberagao de grande quantidade de calor, que
da continuidade & reagio.

(b) fissio de Z*U ocorre liberagdo de energia, que val desintegrando o
isatopo 25U, enriquecendo-o emn mals 24U,

ic) fissio U ocorre uma llberacdo de néutrons, que bombardeardo
outros nuclecs,

(d) fusdodo B2 com ***U ocorre forma tao de neutrino, que bombar-
deard outros ndcleos radicativos.

{e) fusao do Z*U com P ocome fomagao de outros elementos radica-
tives mais pesados, que desencadeiam novos processos de fusio.

2016 « Pesquisadores recuperaram DNA de ossos de mamute
{Mammuthus primigenius) encontrados na Sibéria, que tiveram sua ida-
de de cerca de 28 mil anos confirmada pela técnica do carbono-14.

FAPESP DNA de mamute & revelade, Diponivel em: kg /agencia fpespbr.
hesso em: 13 aga. 2012 [adapiada).

Atécnica de datacao apresentada no texto s6 & possivel devido a
(a)

propor;ao conhecida entre carbono-14 e carbono-12 na atmosfera
ao longo dos anos.

(b) decomposicao de tode o carbone-12 presente no organismo apos

amorte.
(c) fixagdo maior do carbono-14 nos tecidos de organismos apds a
morte,
(d
(e

emissac de carbono-12 pelos tecides de organismos apds a morte.

transformacae do carbone-12 em carbone-14 ao longe dos ancs.

m 2017 « A técnica do carbono- 14 permite a datagdo de fasseis pela me-
dicdo dos valores de emissdo beta desse isdtopo presente no fossil Para um
serem vida, o mdximo sdo 15 emissées beta/{min g). Apds a morte, a quan-
tidade de "'C se reduz pela metade a cada 5 730 anos.

A prowva oo carbang 14, Disponivel erme Intip: fotdas.tema com.br Acesso em: 3 nov. 2013 (adaptade).
Considere que um fragmento fdssil de massa igual a 30 g fol encontrado
ern urn sltio arqueclégico, e a medicao de radiacao apresentou 6 750
emissdes beta por hora. A idade desse féssil, em anos, &
a) 450. <) 11 4a60. e 27 000.
{b) 1433, {d) 17 150.
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2011. Capitulo 10 ™ Belém & cercada por 39ilhas, e suas populagdes
convivem com ameagas de doencas. O motivo, apontado par especia-
listas, é a poluicde da dgua do rio, principal fonte de sobrevivéncia dos
ribeirinhos. A diarreia € frequente nas criangas € ocorme Como consequéncia
da falta de saneamento bdsico, jd que a populagdo ndo tem acesso d dgua
de boa qualidade. Coma ndo hd dgua potdvel, a altemativa € consumir a
do rio.

O e, 8 Jul. 2002, Disponivel eme <wwwolberal.om b s
O procedimento adequado para tratar a dgua dos rios, a fim de atenuar
o5 problemas de sadde causados por microrganismos a essas populagdes
ribeirinhas ¢ a:
(a) filtragdo.
(b) cloragao.
(c) coagulagio.

(d) flucretagao.
(e} decantacic

E 2014 - A liberagao dos gases clorofluorcarbonos (CFCs) na atmos-
fera pode provocar deplegdo de ozdnio (O3) na estratosfera. O czdnio
estratosférico & responsével por absorver parte da radiacgdo ultravioleta
emitida pelo Sol, a qual & nociva aos seres vivos. Esse processo, na cama-
da de czdnio, & ilustrado simplificadamente na figura.

Legenda
L @c
Vol
o

© %Omhﬂ_,.x’ @

Quimicarmente, a destruicio do ozdnio na atmosfera por gases CFCs é

decorréncia da

(a) clivagem da molécula de czdnio pelos CFCs para produzir espécies
radicalares.

(D) preducao de oxigénic melecular a partir de czdnio, catalisada por
jtomos de cloro,

(c) oxidagdo do mondwido de cloro por dtomos de cxigénio para pro-
duzir &tomos de cloro.

(d) reaciodireta entre os CFCs e o czénio para produzir oxigénio male-
culare monéxido de cloro.

(e] reagdo de substituicio de um dos dtomos de oxigénio na molécula
de ozénio por dtomos de cloro.

m 2018 - O alemao Fritz Haber recebeu o Prémio Nobel de qui-
mica de 198 pelo desenvolvimento de um processo vidvel para
a sintese da amoénia (MHy). Em seu discurso de premiagdo, Haber
justificou a importancia do feito dizendo que:

Desde o metade do século passado, tormou-se conhecido que
um suprimento de nitrogénio € uma necessidade basica para o au-
mento das safras de afimentos; entretanto, também se sabig gue
as plantas ndo podem absarver O nitrogénio &m sua forma simples,
gue & o principal constituinle da atmosfera, Elas precisom gue o
nitrogénio sejo combinado [..] para poderem assimild-lo.

25

Economias agricolas basicamente mantém o balongo do ni-
trogénio ligado. No entanto, com o advento da era industrial, os
produtos do solo sGo levados de onde cresce o colhelta para luga-
res distantes, onde sdo consumidas, fazendo com gue o nitrogénio
ligodo ndo reforne & terra da qual foi retirado.

Isso lem gerado o necessidade econdmica mundial de abas-
lecer o solo com nitrogénio ligado. [..] A demanda por nitrogénio,
tal como o do carvdo, indica qudo diferente nosso modo de vida
se tornou com reflogdo oo dos pessogs gue, com seus proprios
corpos, fertilizam o solo que cultivam.

Desde g metade do ltimo século, nds vinhamos aproveitando o
suprimento de nitrogénia do salitre gue o natureza tinha depasitado
nos deserfos montanhosos do Chile. Comparando o rdpido cresci-
mento da demanda com g extensdo calculada desses depdsilos,
ficou claro que em meados do século alual uma emergéncia senssi-
ma seria inevitdvel, o menos que a quimica enconirasse uma saida.

HABER, F. The Synthesis of Ammonia from its Elements.

Disponivel em: www.nobelprize.org. Acesso em: 13 jul. 2013 (adaptado).
De acordo com os argumentos de Haber, qual fendmeno teria pro-
vacado o desequilibrio no “balanco do nitrogénio ligado™?
(a) O esgotamento das reservas de salitre no Chile.
(b) O aumento da exploracdo de carvlo vegetal e carvBo mineral.
(¢) Areducdo da fertilidade do solo nas economias agricolas.
(d) Aintensificagdo no fluxo de pessoas do campo para as cidades.
(e) A necessidade das plantas de absorverem sais de nitrogénio

disponiveis no solo.

m 2018 - Células solares & base de TiO, sensibilizadas por co-
rantes (5) sdo promissoras e poderdo vir a substituir as células de
silicio. Nessas células, o corante adsorvido sobre o TiQ, & respon-
savel por absorver a energia luminosa (b)), & o corante excitado
{S%) & capaz de transferir elétrons para o TiO,. Um esquema dessa
célula e 05 processos envolvidos estdo ilustrados na figura. A con-
versdo de energia solar em elétrica ocorre por meio da sequéncia
de reages apresentadas.
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LOMGO, C.; DE PACLI, M.-A. Dye-Sensitized Solar Cells: & Successful Combination
of Materials. Journal of the Brazilian Chemical Soclety, n. 6, 2003 (adaptado).

Areacao 3 € fundamental para o conlinug funcionamento da célula
solar, pols

(@) reduzions|”ali.

(b) regenera o corante.

(c) garante que a reagdo 4 ocorra.

(d) promove a oxida¢do do corante.

(e) transfere elétrons para o eletrodo de TiO-.
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m 2012 « Capitulo 7 » O boato de que os lacres das latas de aluminio
teriam urm alto valor comercial levou muitas pessoas a juntarem esse
material na expectativa de ganhar dinheiro com sua venda. As empresas
fabricantes de aluminio esclarecem que isso ndo passa de uma “lenda
urbana’ pois ao retirar o anel da lata, dificulta-se a reciclagemn do aluminia.
Como a liga do qual é feito o anel contém alto teor de magnésio, se
ele nao estiver junto com a lata, fica mais facil ecorrer a oxidacao do
aluminio no forno. A tabela apresenta as semirreagdes e os valores de
potencial padrao de redugdo de alquns metais.

Semimeacao Potencial Padrao de Reducso (V)
Li*+ e —Li -3,05
K*+e =K -2,93
Mg* + 2e~ — Mg -2,36
AT +3e = AL -1,66
Zn*+2e"—=2Zn -0,76
Cu**+2e —Cu +0,34

[Asponive] em; - wwwacatas.come-. Aesio em: 28 . 2012 (Adapt).

Com base no texto e na tabela, que metals poderiam entrar na com-

posicio do anel das latas com a mesma fungdo do magnésio, ou seja,

proteger o aluminio da oxidagao nos fornos e nao deixar diminuir oren-

dimento da sua reciclagem?

[a) Somente alitio, pois ele possui o menar potencial de reducio.

(b) Somente o cobre, pois ele possui @ maior potendial de redugao.

[c) Somente o potassio, pois ele possul potencial de redugao mais
préximo do magnésio.

(d) Somente ocobre e ozinca, pois eles sofrem oxidagio mais facilmente
que o alurlnio.

(e) Somente o Iitio e 0 potdssio, pois seus potenciais de redugdo sio
menores do que o do aluminic.

m 2013 Gapitulo 7 ™ Eu também podia decompor a dgua, se fosse salga-
da ou acidulada, usando a pitha de Daniell como fonte de forga. Lembro o
prazer extraordindrio que sentia ao decompor um pouco de dgua em uma
faca para ovos quentes, vendo-a separar-se em seus elementos, o oxigénio
em um eletrodo, o hidrogénio no outro. A eletricidade de uma pitha de 1
volf parecia tdo fraca, e no entanto podia ser suficiente para desfazer um
composto quimico, a dgua...

SALKE, (i Tio Tungstinio: memdrias de uma Infincla quimica 530 Pauk: Oa dasLefras. 2000,
O fragmento do romance de Oliver Sacks relata a separagao dos ele-
mentos que compdem a dgua. O principio do método apresentado &
utilizado industrialmenrte na
(a) obtengdo deouro a partir de pepitas.
(b) obtencio de calcario a partir de rochas.
(c) obtengdo de aluminio a partir da bauxita.
(d) obtencio de ferro a partir de seus dxidos.
(2] obten¢ao de aménia a partir de hidrogénio e nitrogénio.

m 2014 < A revelacdo das chapas de raios X gera umna solugio que
contém lons prata na forma deAg(5;0y)3". Para evitar a descarga desse
metal no ambiente, a recuperacio de prata metalica pode ser feita tra-
tando eletroguimicamente essa solugdo com uma espécie adequada.
O guadro apresenta semirreagdes de redugao de alguns lons metalicos.
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Semirreacao de reducao E v
Ag(S,0513" (aq) + e” == Aq () + 25,03 (aq) +0,02
it fag)+2e =Culs) +0,34

Pt (ag)+ 2 &” == Pt(s) +120

AR (ag) + 3 e == Al () -1,66

St (agl+2e =253 -0,14
Zn(ag)+2e =7n(s) -0,76

BEMDASSALLI 1 A &t &l Procedimenins para a reciperagac de Ag de residuos
liqukdos & sélidos. (hamica Kowg, v. 26, n.4, 2003 (adaptadc).

Das espacies apresentadas, a adequada para essa recuperacio &
(a) Cus). (d) Sniis).

(b) Pt s). (g Zn** (aqg).

(©) AP (aq).

m 2015 « A calda bordalesa € uma alternativa empregada no com-
bate a doengas que afetam folhas de plantas. Sua produgio consiste
na mistura de uma solugdo aquosa de sulfato de cobre(ll), CuSOy, com
éxido de calcio, Ca0, e sua aplicagio sé deve ser realizada se estiver le-
vemente bisica. A avaliacio rudimentar da basicidade dessa solugio &
realizada pela adigao de trés gotas sobre uma faca de ferro limpa. Apds
trés minutos, caso surja umna mancha avermelhada no local da aplica-
a0, afirma-se que a calda bordalesa ainda nao estd com a basicidade
necessaria. O quadro apresenta os valores de potenciais padrao de re-
dugio (E”) para algumas semirreagdes de reducio.

Semirreacdo e redugdo E= (V)
et +2e = 0(a -2.87
Fet+3e —=Fe 004
Cut+2e —=Cu +0,34

Cur+e"—=Cu +0,52
Fe* + &~ — Fe™ +0,77

MOTT, | 5. Cai feovelwesat utlidades e prepar. Dourades: Embirapa, 2008 (adaptada).

A equacao quimica que representa a reagio de formagao

da mancha avermelhada &

(@) Ca™ (aq)+2 Cu* (ag) — Ca () + 2 Cu™ (aq).

{b) Ca™ (aq) + 2 Fe™ (ag) — Ca (s) + 2 Fe™* (aq).

(c) Cu* (aq) + 2 Fe® (aq) — Cu (3) + 2 Fe™* (aq).

(d) 3Ca® (ag)+2 Fe (s)— 3 Ca(s) +2 Fe™ (aq).

i2) 3Cu™ (ag)+2 Fe(s)— 3 Cu(s) +2 Fe** (ag).



2017+ A figura mostra o funcionamente de uma estagao hitrida de
geracdo de eletricidade movida a energia edlica e biogas. Essa estacio
possibilita que a energia gerada no parque edlico seja armazenada na
forma de gas hidrogénio, usado no fornecimento de energia para a rede
elétrica comum e para abastecer células a combustivel.
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Disponivel em: www.nerirag.com. Aczssoeme 24 abe, 2015 fadaptada).
Mesmo com auséncia de ventos por curtos perfodos, essa estagio con-
finua abastecendo a cidade onde esta instalada, pois ofa)
{a) planta mista de geracao de energia realiza eletrdlise para erwiar
energia a rede de distribuigao elétrica.
hidrogénio produzido e armazenado é utilizado na cormbustao com
o biogas para gerar calor e eletricidade.
ic) conjunto de turbinas continua gerando com a mesma velocidade,
por inércia, mantendeo a eficiéncia antericr.
(d) combustio da mistura biogas-hidrogénio gera diretarmente energia
elétrica adicional para a manutengio da estagao.
le) planta mista de geracao de energia € capaz de utilizar todo o calor
fornecido na combustao para a geragao de eletricidade.

b

e

E 2017 « A eletrdlise & um processo nao espontaneo de grande
importancia para a inddstria quimica. Uma de suas aplicagdes € a ob-
tengdo do gas doro e do hidréxido de sddio, a partir de uma solugio
aguosa de doreto de sédio. Nesse procedimento, utiliza-se uma célula
eletroquimica, como ilustrado.

Solugio aquosa
de MaCl

Arodo de carbone 4

# Chtode de catbone
Dinfragma de amianto

Direno para mluq.ﬁo
aquosa akalina

Célula eletrogquimica
SHEEVE, R N., BRINK K., 1. & Anckisimics ae poovessas quimicas. Rio de Lanetro: Guanabiara Koogan, 1957 (adaptadal.

Mo processo eletrelitico ilustrado, o produto secundério obtido éo
(a) wapor de dgua.

(b) oxigénio molecular.
ic) hipoclorito de sédio.

(d) hidrogénio molecular.
(e cloreto de hidrogénio.
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m 2017 - A invencio do LED azul, que permite a geragac de outras
cores para compor a luz branca, permitiu a construgdo de ldmpadas
energeticamente mais eficientes e mais durdveis do que as incandes-
centes e fluorescentes. Em um experimento de laboratdrio, pretende-
-se associar duas pilhas em série para acender um LED azul que requer
3,6 volts para o seu funcionamento. Considere as semirreacdes de redu-
¢80 e seus respectivos potenciais mostrados no quadro.

Semirreacdo de redugao E* (V)
Ce™ (ag) +&” = Ce™* (ag) +1,61
Cr077 fagi+ 14 H+{an+ﬁe'—)2Cr2* fag)+7H:O0 | +1,33
NI** (ag) + 28~ — Ni[s) -0,25
In*(aq)+2e — Zn (s) -0,76

Qual associacdo em série de pilhas fornece diferenca de potencial, nas
condigdes-padrao, suficiente para acender o LED azul?

CeteCe® M Zn+ Cri0,",

Ce%ele™ Zn**

Cr 02, Miz



EO 2018 - £, 1938 0 arquecioge aleméo Witheim Kénig, dire-
tor do Museu Nacional do Iraque, encontrou um objeto estrarnho
na coleglo da instituigdo, que poderia ter sido usado coma uma
pitha, similar &s utilizadas em nossos dias. A suposta pitha, data-
da de cerca de 200 a.C., & constituida de um pequena vaso de
barre fargila) no qual foram instalados um tubo de cobre, uma
barra de ferro faparentemente corrofda por dcida) e uma tampa
de betume {asfalto), conforme ilustrado. Considere 0§ potenciais-
-padrdo de redugdo: E¥fFe®|Fe) = =044 V. E* (H'IH5) = 0,00 Vi e
E®(Cu¥ICu) = +0.34

Tampa de
betume
Barra de ferro
Tubo de cobre
Vestigio
de acido

As pithos de Bogdd e o acupuntung.
Disponfvel em: httpajomalggn.com.br. Acesso em: 14 dez. 2014 (adaptado).

Messa suposta pilha, qual dos componentes atuaria como cétodo?
(a) Atampa de betume.

(b) O vestigio de dcido.

(c) A barra de ferro.

{d) O tubo de cobre.

{g) O vaso de barro.
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