Relacdes Ecologicas

01 - (Unichristus)
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PENTISTA
—

A tirinha acima representa um tipo de relacdo
ecologica.

a) interespecifica harménica ndo obrigatdria, na qual
ha vantagens reciprocas entre os seres que se
relacionam, ou seja, ocorre comum beneficiamento
entre ambos os organismos.

b) intraespecifica harmonica ndo obrigatéria, na qual
ha vantagens reciprocas entre os seres que se
relacionam, ou seja, ocorre comum beneficiamento
entre ambos os organismos.

c) interespecifica harmonica obrigatéria, na qual ha
vantagens reciprocas entre os seres que se relacionam,
ou seja, ocorre comum beneficiamento entre ambos os
organismos, vivendo de forma dependente.

d) interespecifica desarmdnica obrigatdria, na qual ha
vantagens reciprocas entre os seres que se relacionam,
ou seja, ocorre comum beneficiamento entre ambos os
organismos, vivendo de forma independente.

e) intraespecifica desarmonica nao obrigatdria, na qual
ha vantagens reciprocas entre os seres que se
relacionam, ou seja, ocorre comum beneficiamento
entre ambos os organismos, vivendo de forma
independente.

02 - (Uninassau) ABELHAS COORDENAM ESTRATEGIA
DE DEFESA DA COLMEIA

As abelhas jatai (Tetragonisca angustula) apresentam
uma estratégia de defesa de seus ninhos diferente da
observada em outras espécies de insetos sociais. Além
de guardas posicionadas na entrada, as col6nias dessa
espécie também contam com abelhas guardias,

pairadas proximas a abertura do ninho.
(http://agencia.fapesp.br/abelhas-coordenam-estrategia-de-
defesa-da-colmeia--/28640/)

A noticia anterior apresenta um erro ao classificar as
abelhas como colonias, pois:

a) Esta relacdo é usada para seres vivos de espécies
diferentes.

b) Apesar de viverem juntas, a relacdo entre as abelhas
nao é considerada harmonica.

c) Esta classificacdo ndo é usada para animais
invertebrados.

d) Elas ndo se apresentam unidas fisicamente.

e) Seu desenvolvimento é indireto com metamorfose
completa.

03 - (Unicamp) Os insetos, especialmente aqueles com
modo de vida social, estdo entre os animais mais
abundantes na Terra. Sao insetos sociais, que vivem em
colbnias:

a) formigas, borboletas, besouros.

b) abelhas meliferas, formigas, cupins.

c) besouros, abelhas meliferas, moscas.

d) cupins, libélulas, cigarras.

04 - (Uece) As salvas, as abelhas e os cupins tém em
comum o fato de:

a) terem o mesmo tipo de alimentacao.

b) terem organizacdo social dividida em castas.

c) a rainha reger sem a companhia do macho.

d) terem tipos iguais de aparelho bucal.

05 - (Ufrn) Os tipos de sociedade encontrados em
cupins, abelhas e formigas incluem grande nimero de
individuos ndo  reprodutores com  funcdes
especializadas. Uma caracteristica comum a essas
sociedades é a

a) migracdo de operdrios para as novas colonias, que
facilmente se estabelecem.

b) semelhanca genética, com alto grau de parentesco
entre os membros da col6nia.

c) ocorréncia de endogamia, o que contribui para a
formacdo de novas col6nias.

d) alternancia entre ciclos de reproducdo sexuada e
partenogénese na colOnia.




(Uece) As abelhas, Apis mellifera, sdo insetos
sociais que apresentam trés castas: a rainha, os
zangOes e as operarias. As abelhas que sdo diploides e
se diferenciam das demais por consumirem um tipo
especial de alimento, geleia, constituem a(s) casta(s) a
gue pertence(m)

a) os zangdes.

b) a rainha.

c) as operdrias.

d) as operarias e a rainha.

(Enem) Uma coldnia de formigas inicia-se com uma
rainha jovem que, apds ser fecundada pelo macho, voa
e escolhe um lugar para cavar um buraco no chao. Ali
dara origem a milhares de formigas, constituindo uma
nova col6nia. As fémeas geradas poderdo ser
operarias, vivendo cerca de um ano, ou novas rainhas.
Os machos provém de évulos ndo fertilizados e vivem
aproximadamente uma semana. As operarias se
dividem nos trabalhos do formigueiro. Ha formigas
forrageadoras que se encarregam da busca por
alimentos, formigas operarias que retiram dejetos da
col6nia e sdo responsaveis pela manuten¢do ou que
lidam com alimento e alimentam as larvas, e as
formigas patrulheiras. Uma col6nia de formigas pode
durar anos e dificilmente uma formiga social consegui
sobreviver sozinha. Uma caracteristica que contribui
diretamente para o sucesso da organizagao social dos
formigueiros é
a) A divisdo de tarefas entre as formigas e a
organizacdo funcional da col6nia.

b) O fato de as formigas machos serem provenientes
de 6vulos ndo fertilizados.

c) Alta taxa de mortalidade das formigas solitarias ou
das que se afastam da col6nia.

d) A existéncia de patrulheiras, que protegem o
formigueiro do ataque de herbivoros.

e) O fato de as rainhas serem fecundadas antes do
estabelecimento de um novo formigueiro.

(Uel) O liquen é uma interacdo ecoldgica entre
algas e fungos. Assinale a alternativa que apresenta
apenas as relagGes corretas presentes neste tipo de
associagao.

a) O fungo sintetiza nutrientes para a alga, enquanto a
alga realiza a fotossintese e retira dgua do fungo.

b) O fungo retém &agua do substrato para a alga,
enquanto a alga, por realizar a fotossintese, fornece
alimento para o fungo.

c) O fungo retira dgua da alga, enquanto a alga realiza
a fotossintese e fornece o substrato para o fungo.

d) A alga sintetiza nutrientes para o fungo, enquanto o
fungo realiza fotossintese e retira agua da alga.

e) A alga retém nutrientes do substrato para o fungo,
enquanto o fungo, por realizar fotossintese, fornece
alimento para a alga.

(Uece) Os liguens sdo seres amplamente
distribuidos nas mais diversas regides do globo. S3do
reconhecidos como organismos pioneiros da sucessao
ecoldgica, por sua capacidade de tolerar condigGes
ambientais extremamente adversas e podem ser
encontrados em superficies de rochas, sobre folhas e
troncos de arvores, no solo, ou mesmo sobrevivendo
sobre outros liquens. Com relacdo aos liquens, marque
a alternativa correta
a) Em funcdo de ndo possuirem um sistema para a
eliminacdo de elementos atmosféricos absorvidos, os
liguens sdo excelentes indicadores bioldgicos, muito
utilizados para o monitoramento ambiental das
cidades.

b) A classificacdo dos liquens ocorre de modo
particular: o género corresponde ao micobionte e o
epiteto especifico diz respeito a alga envolvida na
relacao.

c) Areproducdo sexuada ocorre por meio de estruturas
denominadas sorédios.

d) Como sdo morfologicamente muito semelhantes aos
vegetais, os liquens se encontram atualmente
inseridos no Reino Plantae.

(Uece) Estima-se que existam 1 milhdo e 500 mil
espécies de fungos. Essa estimativa coloca os fungos
como o segundo maior grupo de organismos vivos: o
primeiro, em termos de nimero de espécies, é o grupo
dos insetos. Considerando as associacdes simbidticas
gue tém a participagdo de fungos, assinale a afirmacdo
verdadeira.

a) Comensalismo é um tipo de associagcdo mutualistica
entre fungos e algas, na qual as algas tém aumentada
sua capacidade de absor¢do de agua e sais minerais,
enquanto o fungo recebe matéria organica para a sua
sobrevivéncia.

b) Liquen é um tipo de associacdo mutualistica entre
fungos e raizes de plantas, na qual as plantas tém
aumentada sua capacidade de absor¢do de agua e sais
minerais, enquanto o fungo recebe matéria organica
para sua sobrevivéncia.

c) Rhizobium é um tipo de associacdo mutualistica
entre fungos e raizes de plantas leguminosas, na qual
as plantas tém aumentada sua capacidade de absorcdo
de 4gua e sais minerais, enquanto o fungo recebe
matéria organica para a sua sobrevivéncia.

d) Micorriza é um tipo de associagdo mutualistica entre
fungos e raizes de plantas, na qual as plantas tém
aumentada sua capacidade de absorc¢do de agua e sais
minerais, enquanto o fungo recebe matéria organica
para a sua sobrevivéncia.




(Uece) Atente ao seguinte enunciado:
“A maioria das células presentes em nosso organismo
ndo é humana. Essa maioria ndo humana é encontrada
nas comunidades microbianas riquissimas que habitam
nosso corpo... Estimativas dizem que ha 10 vezes mais
micrébios em nossos corpos do que nossas proprias
células. Em outras palavras, quanto ao numero de

células, somos 90% micrébios e apenas 10% humanos”.
Fonte:
http://www.cienciahoje.org.br/revista/materia/id/856/n/amicrobi
otahumana

Em relacdo a microbiota humana, assinale com V o que
for verdadeiro e com F o que for falso.

(_) A formacgdo da microbiota normal, com a qual o
homem convive por toda a vida, tem inicio no
momento do nascimento, pois, ao passar pelo canal do
parto, ele recebe os primeiros componentes de sua
microbiota.

() Acredita-se que as bactérias benéficas funcionem
como competidores por nutrientes e sitios de ligacdo:
assim, as bactérias benéficas facilitam aos agentes
patogénicos encontrar receptores e ligar-se as células.
() A uretra anterior de ambos os sexos contém
pequeno numero de microrganismos provenientes da
pele e do perineo e os microrganismos aparecem
regularmente na urina normal eliminada.

(_) Ao nascer, o ser humano tem intestino estéril;
contudo, pelo fato de os microrganismos serem
introduzidos através dos alimentos, a microbiota tende
a ser mais mista nos lactentes alimentados com
mamadeiras do que nos amamentados ao seio.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a) FVVF.
b) VEVV.
c) FVFF.
d) VFFV.

(Fuvest) O tipo de relacdo ecoldgica que se
estabelece entre as flores e as abelhas que nelas
coletam pélen e néctar é:

a) comensalismo.
b) competicao.

c) herbivorismo.
d) mutualismo.
e) parasitismo.

(Enem) Algumas espécies de orquideas
apresentam flores que mimetizam vespas fémeas, de
forma que vespas machos sdo atraidas na tentativa de
acasalamento. Ao chegarem as flores, os machos
frequentemente entram em contato com o pédlen da
flor, sem prejuizo de suas atividades. Contudo, como

ndo conseguem se acasalar, esses machos procuram
novas fémeas, podendo encontrar novas flores e
poliniza-las. Essa interacdo ecoldgica pode ser
classificada como

a) comensalismo.

b) amensalismo.

¢) mutualismo.

d) parasitismo.

e) simbiose.

(Ufpi) As interagOes entre as populacbes sdo
principalmente de natureza alimentar, mas aparece
também na forma de relagGes que envolvem abrigo,
protecdo, reproducdo etc. Entre os vegetais, a
competicdo pela energia luminosa favorece as plantas
que, embora sejam de pequeno porte, vivem sobre
arvores, conseguindo assim uma posicdo privilegiada
para captar a luz solar. Essa relacdao pode ser chamada
de
a) inquilinismo.

b) mutualismo.
c) colbnias.

d) predacao.
e) parasitismo.

(Uece) A planta de carrapicho garante a dispersdo
de suas sementes através da adesdo de seus frutos na
superficie do corpo de animais ou mesmo a pele e
roupas de uma pessoa. Este tipo de relacdo é
denominado:

a) inquilinismo.

b) forésia.

¢) mutualismo.

d) protocooperagao.

(Ufrgs) Considere as seguintes afirmacdes sobre as
interacGes intraespecificas desarmonicas.

I. O canibalismo sexual observado em fémeas de louva-
a-deus é um exemplo desse tipo de interacdo.

. Esse tipo de interacdo ndo ocorre em plantas.

lll. A disputa por fémeas entre machos de uma espécie
exemplifica esse tipo de interacao.

Quais estao corretas?

a) Apenas I.

b) Apenas II.

c) Apenas | e lll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, lelll.

(Enem) As fémeas de algumas espécies de aranhas,
escorpides e de outros invertebrados predam os
machos apds a copula e inseminagdo. Como exemplo,
fémeas canibais do inseto conhecido como louva-a-




deus, Tenodora aridofolia, possuem até 63% da sua
dieta composta por machos parceiros. Para as fémeas,
o canibalismo sexual pode assegurar a obtencdo de
nutrientes importantes na reproducdo. Com esse
incremento na dieta, elas geralmente produzem maior

quantidade de ovos.
BORGES, J. C. Jogo mortal. Disponivel em
http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Apesar de ser um comportamento aparentemente
desvantajoso para os machos, o canibalismo sexual
evoluiu nesses taxons porque

a) promove a maior ocupacdo de diferentes nichos
ecoldgicos pela espécie.

b) favorece o sucesso reprodutivo individual de ambos
0s parentais.

c) impossibilita a transmissdo de genes do macho para
a prole.

d) impede a sobrevivéncia e reproducdo futura do
macho.

e) reduz a variabilidade genética da populacéo.

(Enem) Existem bactérias que inibem o
crescimento de um fungo causador de doencgas no
tomateiro, por consumirem o ferro disponivel no meio.
As bactérias também fazem fixacdo de nitrogénio,
disponibilizam calcio e produzem auxinas, substancias
que estimulam diretamente o crescimento do

tomateiro.
PELZER, G. Q. et al. Mecanismos de controle da murcha-de-
esclerdcio e promogdo de crescimento tomateiro mediados pro
rizobactérias. Tropical Plant Pathology, v. 36, n 2, mar.-abri.: 2011
(adaptado).

Qual dos processos bioldgicos mencionados indica uma
relacdo ecoldgica de competicdo?

a) Fixacdo de nitrogénio para o tomateiro.

b) Disponibilizacdo de calcio para o tomateiro.

c) Diminuicdo da quantidade de ferro disponivel para o
fungo.

d) Liberagdo de substancias que inibem o crescimento
do fungo.

e) Liberagdo de auxinas que estimulam o crescimento
do tomateiro.

(Enem) Os vaga-lumes machos e fémeas emitem
sinais luminosos para se atrairem para o acasalamento.
O macho reconhece a fémea de sua espécie e, atraido
por ela, vai ao seu encontro. Porém, existe um tipo de
vaga-lume, o Photuris, cuja fémea engana e atrai os
machos de outro tipo, o Photinus, fingindo ser desse
género. Quando o macho Photinus se aproxima da

fémea Photuris, muito maior que ele, é atacado e

devorado por ela.
BERTOLDI, O. G.; VASCONCELLOS, J. R. Ciéncia & sociedade: a
aventura da vida, a aventura da tecnologia. SGo Paulo: Scipione,
2000 (adaptado).

A relagdo descrita no texto, entre a fémea do género
Photuris e o macho do género Photinus, € um exemplo
de

a) comensalismo.

b) inquilinismo.

c) cooperagao.

d) predatismo.

e) mutualismo.

(Unifesp) A predagdo é uma interacao bioldgica na
qual o predador alimenta-se de um outro individuo
inteiro, a presa, causando a morte desta. Considerando
esta definicdo como correta, ocorre predacao quando
a) lagarta come folha de arvore.

b) virus HIV infecta célula sanguinea.
c) ave come semente.

d) fungo digere tronco de arvore.

e) ténia habita o intestino do porco.

(Uece) Em uma determinada relagdo entre seres
vivos, um pequeno crustaceo devora a lingua de um
peixe e fica posicionado estrategicamente no lugar
dela para comer a maior parte do alimento que o peixe
pée na boca. Este tipo de relacdo pode ser
caracterizado como:

a) inquilinismo.
b) predatismo.
c) comensalismo.
d) parasitismo.

(Cesupa) PENICILINA EM FALTA NO PAIS
Em meio ao aumento dos casos de sifilis, médicos e
autoridades tentam superar a escassez do antibiotico
mais usado para seu tratamento. Segundo o Ministério
da Saude, 60% dos estados relatam escassez de
penicilina benzatina (usada nos estagios iniciais da
doenca) e de penicilina cristalina (para fases mais
avancadas e na sifilis congénita). O Ministério da Saude
explicou que a escassez decorre da falta de matéria-
prima para a producdo do antibidtico e que neste més
fechou a compra de 2,7 milhGes de frascos de

penicilina benzatina.
Texto adaptado de: http.//g1.globo.com/espirito-
santo/noticia/2016/021

A Penicilina é um medicamento produzido a partir da
descoberta de Alexander Fleming, um médico inglés
que, em 1928 percebeu que o fungo da espécie
Penicilium notatum produzia uma substancia capaz de
destruir colGnias de bactérias. A relacdo estabelecida
entre o Penicilium notatum e as colGnias de bactérias é
classificada como:

a) Parasitismo.

b) Amensalismo.

c) Predatismo.

d) Comensalismo.




(Uff) PopulacGes de Aedes aegypti tém
desenvolvido resisténcia aos inseticidas
organofosforados. Desta forma, uma alternativa para o
controle destes insetos vem sendo a utilizacdo de
inseticida microbioldgico.

NOVA ARMA CONTRA A DENGUE

Bactéria é a matéria-prima de bioinseticidas que
matam larvas do mosquito Aedes. O inseticida aplicado
em regides epidémicas por meio de vaporizadores,
conhecido como fumacé, elimina apenas a forma
adulta, mas ndo tem nenhuma eficacia para acabar
com as larvas. Para controlar esses criadouros do
mosquito pode-se utilizar um bioinseticida liquido que
tem como principal componente o Bacillus
thuringiensis israelensis. Essa bactéria, inimiga natural
do Aedes, produz uma toxina que, ao ser ingerida pela
larva, causa danos ao intestino do inseto, provocando
sua morte.

Revista Pesquisa Fapesp, Edi¢do 85, 03/03

Assinale a alternativa que classifica corretamente a
relacdo ecoldgica entre a larva do mosquito e a
bactéria Bacillus thuringiensis israelensis.

a) parasitismo.

b) predatismo.

¢) inquilinismo.

d) antibiose.

e) mutualismo.

(Enem) As cutias, pequenos roedores das zonas
tropicais, transportam pela boca as sementes que
caem das arvores, mas, em vez de comé-las, enterram-
nas em outro lugar. Esse procedimento lhes permite
salvar a maioria de suas sementes enterradas para as
épocas mais secas, quando ndo ha frutos maduros
disponiveis. Cientistas descobriram que as cutias
roubam as sementes enterradas por outras, e esse
comportamento de “ladroagem” faz com que uma

mesma semente possa ser enterrada dezenas de vezes.
Disponivel em: http.//chc.cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 30
jul. 2012.

Essa “ladroagem” estd associada a relagdo de
a) sinfilia.

b) predatismo.

c) parasitismo.

d) competicdo.

e) comensalismo.

(Facid) Em um ecossistema, existem varios tipos de
interacdes entre os componentes das diversas
espécies. Essas relacbes podem ser benéficas para
ambos, sé para um deles ou ainda maléficas para
alguém. E comum observarmos, nas savanas, o ledo-
alfa utilizando-se do trabalho das leoas a fim de obter
beneficio para si préprio. A essa relacdo da-se o nome
de:

Acésso em 28/10712 as 1 7h:3b; Disponivel em
www.saudeanimal.com.br

a) Col6nia.

b) Protocooperacao.
c) Predatismo.

d) Esclavagismo

e) Mutualismo.

(Uninassau) Estudo realizado na Universidade da
Flérida mostrou um comportamento peculiar de aves
do género Molothrus, conhecidas como “chopins”.
Estas aves colocam seus ovos em ninhos de outros
passaros, como as mariquitas (Protonotaria citrea),
para que sejam chocados e criados por essas aves. O
mais incomum é que os chopins atacam e destroem os
ninhos das mariquitas que se recusam a chocar seus
ovos, em um comportamento semelhante aos de
mafiosos do inicio do século XX. Qual relacdo ecoldgica
podemos estabelecer entre os chopins e as mariquitas?
a) Parasitismo.

b) Predatismo.

c) Amensalismo

d) Competicdo intraespecifica.
e) Competicdo interespecifica.

(Unirio) A sinfilia € um tipo da associacdo que pode
ser exemplificada na relagao existente entre:
a) algas e fungos.
b) formigas e pulgdes de plantas.
c) tubardo e lampreias.
d) tubardo e peixe-piloto.
e) anémona do mar e peixe-palhaco.

(Unifor) Os pulgdes alimentam-se da seiva que
sugam do floema das plantas e liberam, pelo anus, uma
secrecdo acucarada que é aproveitada por formigas em
sua alimentagdo. Estas, por sua vez, protegem os
pulgdes contra predadores.

O texto acima descreve uma relacao de




a) mutualismo.

b) parasitismo.

c) comensalismo.

d) predacdo.

e) socializacdo interespecifica.

(Facid) Em um ecossistema, o0s seres Vivos
relacionam-se com o ambiente fisico e também entre
si, estabelecendo o que chamamos de rela¢des
ecoldgicas. Um bom exemplo dessas relacdes é o caso
observado em certas espécies de morcegos
hematdfagos, os quais vivem em grupos estaveis que
retornam ao ninho toda noite depois da cacada,
portanto, os membros do grupo se encontram
rotineiramente. Se um morcego perde a chance de se
alimentar diretamente de uma presa num dia, ele vai
implorar aos seus pares saciados no abrigo. Se tiver
sorte, um deles vai partilhar o alimento, regurgitando
sangue na boca do morcego faminto. Estudos
mostram, também, que os morcegos se lembram de
quais membros do grupo os ajudaram em momentos
de necessidade e, quando chega o dia em que o
morcego generoso precisa de alimento, o membro do
grupo que ele ajudou, provavelmente, Ihe retribuira o

favor.
Adaptado de Scientific American ano Il —n2 13 — 2012.

Tal relacdo apresenta um problema dificil para a teoria
da evolucdao uma vez que requer desenvolvimento de
comportamentos que reduzem o ajustamento, as
condicGes ambientais, dos individuos que os executam.
A esse tipo de interacdo em que se nota beneficio do
receptor a custa do doador, da-se o nome de

a) Esclavagismo.

b) Amensalismo.

¢) Mutualismo.

d) Canibalismo.

e) Altruismo.

(Uff) Numere a coluna da direita, relacionando-a
com a da esquerda e marque a alternativa que contém
a numeracgdo na ordem correta.

1. Relagdo harmonica (_) sociedade
2. Relagdo desarmonica | (_) parasitismo
(_) antibiose
(_) competicado
(_) simbiose
(_) predatismo
() forésia
a)1,2,2,1,1,1,1.
b)2,1,2,1,2,1, 2.
c1,2,1,2,1,2,2.
di1,2,22,12,1.
e)222,12,21.

(Fip) “Em uma fazenda, observa-se que enquanto
os bovinos se alimentam do pasto e sobre o seu dorso
garcas-brancas-pequenas alimentam-se dos
carrapatos que encontram-se aderidos a esses animais,
sugando-lhes o sangue”.

No trecho acima, podemos identificar as seguintes
relacbes ecoldgicas:

a) Inquilinismo, comensalismo, protocooperacdo e
parasitismo.

b) Herbivorismo, parasitismo, predatismo e
protocooperagao.

c¢) Amensalismo, mutualismo, competicdio e
canibalismo.

d) Sociedade, parasitismo, predatismo e competicdo.
e) Competicdo, colbnia, sinfilia e amensalismo.

(Ufc) A erva-de-passarinho e algumas bromélias
sdo plantas que fazem fotossintese e vivem sobre
outras. No entanto, a erva-de-passarinho retira agua e
sais minerais da planta hospedeira enquanto as
bromélias apenas se apoiam sobre ela. As relagGes da
erva-de-passarinho e das bromélias com as plantas
hospedeiras sdo, respectivamente, exemplos de:

a) parasitismo e epifitismo.

b) epifitismo e holoparasitismo.

c) epifitismo e predatismo.

d) parasitismo e protocooperacdo.
e) inquilinismo e epifitismo.

(Ufv) Analise as seguintes afirmativas sobre as
relacbes interespecificas existentes em uma
comunidade bioldgica:

I. A erva-de-passarinho é um hemiparasita, por extrair
do seu hospedeiro apenas agua e sais minerais.

Il. Na protocooperacdo as espécies associadas trocam
beneficios e ndo podem viver independentemente
dessa relacao.

lll. A competicdo interespecifica ocorre quando os
nichos ecoldgicos das espécies envolvidas se
sobrepdem.

Esta correto o que se afirma em:
a)l, llelll.

b) I e ll, apenas.

c) l elll, apenas.

d) Il, apenas.

e) lll, apenas.

(Cesupa) A tira de quadrinhos abaixo faz referéncia
a um tipo de interacdo entre espécies.

VOCE NAO TERIA MAIS CHANGES
DE PEGAR O RATO SE VOCE
FOSSE CORRER j

= ATRAS DELE?

:/. ST -
N EU 15 ESPERAN-

DO ELE QUE-

BRAR A PERNA




Os ecdlogos reconhecem cinco tipos principais de
interagdes que podem ser positivas (+), negativas (-) ou
neutras (0) para as espécies que participam destas
relagbes. Indique, no quadro abaixo, o tipo de
interacdo correspondente ao efeito sobre as espécies
(1 e 2) e a(s) caracteristica(s) apresentada(s).

TIPO DE EFEITO
INTERACAO SOBRE AS
ESPECIES
1 2

+) | ()

CARACTERISTICA(S)

Consumo e
exploragao
Exploracao
Inibicdo mutua
Beneficio unilateral
Beneficio matuo

+) | ()
(-) (-)
(+) | (0)
(+) | (+)

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta.

a) parasitismo, predagdo, amensalismo, competicdo,
comensalismo.

b) predagdo, parasitismo, competicdo, comensalismo,
mutualismo.

c) competicdo, amensalismo, predacdo, mutualismo,
comensalismo.

d) canibalismo, comensalismo,
parasitismo, protocooperacgao.

competicao,

(Enem) Em uma floresta existiam duas popula¢ées
herbivoras que habitavam o mesmo ambiente. A
populacdo da espécie X mostrava um grande nimero
de individuos, enquanto a popula¢do Z era pequena.
Ambas tinham habitos ecoldgicos semelhantes. Com a
intervencdo humana, ocorreu fragmentacao da
floresta em duas porc¢des, o que separou as populacdes
X e Z. Apds algum tempo, observou-se que a populagdo
X manteve sua taxa populacional, enquanto a
populagdo Z aumentou a sua até que ambas passaram
a ter, aproximadamente, a mesma quantidade de
individuos. A relagdo ecoldgica entre as espécies X e Z,
guando no mesmo ambiente, é de:

a) Predacdo.

b) Parasitismo.

c) Competicdo.

d) Comensalismo.

e) Protocooperagao.

(Uerj) Bactérias de duas espécies foram cultivadas
separadamente e em conjunto, nas mesmas condicdes
experimentais e com suprimento constante do mesmo
tipo de alimento. No grafico a seguir, as curvas
mostram a variacdo da densidade populacional das
bactérias estudadas em funcdo do tempo de cultivo. As
curvas 1 e 2 representam os resultados encontrados

para as duas espécies quando cultivadas
separadamente e as curvas 3 e 4, quando cultivadas em
conjunto.

pop
N

idade da
w

tempo

A relacdo ecoldgica estabelecida entre as bactérias que
melhor explica os resultados encontrados é classificada
como:

a) predacdo.

b) parasitismo.

c) competicdo.

d) comensalismo.

(Fuvest)

espécie A
------------------ espécie B

milhares de individuos

tempo

Que tipo de interacgdo bioldgica pode ser representada
pelo grafico?

a) Predacao.

b) Protocooperacao.

c) Inquilinismo.

d) Mutualismo.

e) Comensalismo.

(Unifor) Observe o grafico abaixo.

>

b

N°de individuos

v

Tempo

Ele representa a relacdo ecoldgica de
a) epifitismo.

b) protocooperagao.

¢) mutualismo.

d) amensalismo.

e) comensalismo.




(Ufscar) As figuras 1 e 2 mostram curvas de
crescimento de duas espécies de protozoarios, A e B.
Em 1, as espécies foram cultivadas em tubos de ensaio
distintos e, em 2, elas foram cultivadas juntas, em um
mesmo tubo de ensaio.

Figura 1. Figura 2.

1 Numero de individuos 4 Numero de individuos

B
A
——B
A
Tempo Tempo

Considerando que as condi¢cdes do meio foram as
mesmas em todos os casos, a explicacdo mais plausivel
para os resultados mostrados é:

a) a espécie A é predadora de B.

b) a espécie B é predadora de A.

c) a espécie A é comensal de B.

d) a espécie B é comensal de A.

e) as espécies A e B apresentam mutualismo.

(Uel) Os graficos, a seguir, representam a interacdo
ecologica entre as populagdes A e B, pertencentes a
espécies distintas numa comunidade. O grafico |
representa o crescimento das populagdes dos
organismos A e B ao longo de um periodo de tempo
guando estavam em ambientes isolados e o grafico I
representa o crescimento quando ocupavam o mesmo
ambiente e passaram a interagir.

N° de individuos N° de individuos

2x4 2x1

™

B

Tempo Tempo

A e B em ambientes separados A e B no mesmo ambiente

Grafico | Grafico Il

Com base nas informacgées contidas nos graficos e nos
conhecimentos sobre interagdes ecoldgicas, assinale a
alternativa correta:

a) As espécies A e B possuem nichos ecoldgicos
distintos, mantendo uma interacdo ecoldgica de
independéncia do tipo comensalismo.

b) As espécies A e B possuem o mesmo nicho ecolégico,
mantendo uma interacdo ecoldgica do tipo competicdo
interespecifica.

c) As espécies A e B possuem nichos ecoldgicos
semelhantes, mantendo uma interacdo ecoldgica
independente do tipo protocooperacao.

d) As espécies A e B possuem nichos ecoldgicos
distintos, mantendo uma interacdo ecoldgica de
dependéncia obrigatéria do tipo mutualismo.

e) As espécies A e B possuem nichos ecoldgicos
semelhantes, mantendo uma interacdo ecoldgica
dependente ndo obrigatdria do tipo inquilinismo.

(Unifor) A presenca de algumas algas verdes
prolonga enormemente a sobrevivéncia de hidras (um
tipo de cnidario), em condi¢cbes de privacdo de
alimentos, em relagdo as hidras que as ndo possuem.
Se uma quantidade limitada de alimento for fornecida,
hidras verdes crescerdao mais rapidamente que hidras
palidas, mostrando novamente que as algas verdes
contribuem com a matéria organica. E ainda, o
consumo de oxigénio das hidras verdes é menor que
em animais que nao possuem algas. As algas, por sua
vez, utilizam amonia liberada pelo hospedeiro para a
sintese proteica. A relacdo ecoldgica acima é do tipo
a) parasitismo.

b) simbiose.

c) competicdo.

d) amensalismo.
e) comensalismo.

(Ufpr) Uma das teorias mais abrangentes na
biologia, atualmente, é a Teoria da Rainha Vermelha.
Essa teoria foi proposta por um pesquisador
americano, Leigh van Valen, que a denominou dessa
forma como uma analogia a Rainha de Copas do livro
de Lewis Carroll (1871) intitulado “Alice através do
espelho”. Em uma parte da histdria, a Rainha de Copas
(=Rainha Vermelha) diz a Alice que “Nesse mundo, é
preciso correr o mais possivel, para permanecer no
mesmo lugar”. Para van Valen, as espécies de uma
comunidade, geralmente, sdo influenciadas por outras
espécies com as quais se relacionam. Se uma espécie
nao é capaz de responder adequadamente a cada uma
dessas influéncias (“... correr o mais possivel...”) ela
pode entrar em extin¢do (=perder o lugar no sistema
bioldgico). A teoria permite uma maior compreensao
sobre a ecologia e a evolucdo das associacdes entre
espécies de uma comunidade, e sua importancia é
maior quanto maior for a intensidade de
interacdo/influéncia de uma espécie sobre a outra.
Acerca disso, considere as seguintes associacdes
interespecificas:

1. Mutualismo; 2. Parasitismo; 3. Comensalismo; 4.
Amensalismo; 5. Neutralismo.




Com base nos conhecimentos de ecologia e nas
definicGes tradicionais das associa¢des interespecificas
listadas, assinale a alternativa correta.

a) Somente as associacdes 1 e 3 ndo estdo sob a
influéncia da Teoria da Rainha Vermelha.

b) Somente a associacdo 4 ndo estd sob a influéncia da
Teoria da Rainha Vermelha.

c) Somente as associacdes 2, 4 e 5 ndo estdo sob a
influéncia da Teoria da Rainha Vermelha.

d) Somente a associa¢do 5 ndo estd sob a influéncia da
Teoria da Rainha Vermelha.

e) Somente as associacdes 2 e 3 ndo estdo sob a
influéncia da Teoria da Rainha Vermelha.

notas




Comentario: A relagdo entre crocodilos e passaros
paliteiros é uma relacdo harmoénica interespecifica
benéfica para as duas espécies envolvidas e ndo
obrigatéria para a sobrevivéncia de ambas, sendo
chamada de protocooperacao.

Comentario: Coldnias (+/+, intraespecifica) sédo
associacOes entre individuos da mesma espécie que se
mantém anatomicamente ligadas entre si, como
ocorre com bactérias e corais. Sociedades (+/+,
intraespecifica) sdo associacdes entre individuos da
mesma espécie que ndo se mantém anatomicamente
ligadas entre si, como ocorre com formigas e abelhas.
Assim, a relacdo ecoldgica que ocorre em uma colmeia
€ uma sociedade, e ndo uma col6nia, porque elas ndo
se apresentam unidas fisicamente.

Comentario: Sociedades (+/+, intraespecifica) sdo
associacbes entre individuos da mesma espécie que
ndo se mantém anatomicamente ligadas entre si. Os
integrantes de uma sociedade mantém uma relacdo
cooperativa, havendo uma comunicacao entre eles por
estimulos visuais, auditivos e quimicos, por
feromoénios, captadas pelo paladar ou pelo olfato,
sendo seu uso mais frequente em insetos sociais, como
formigas. Invertebrados como os insetos sociais
formam algumas das sociedades mais organizadas na
natureza. Os principais insetos sociais correspondem a
formigas, abelhas e cupins (ou térmitas). Elas sdo
divididas em classes sociais denominadas castas.
Observacdo: Apesar de a associacdo ecoldgica ser
denominada sociedade, o conjunto de formigas, de
abelhas ou de cupins pode ser chamado de col6nia.

Comentario: Sociedades (+/+, intraespecifica) sdo
associacles entre individuos da mesma espécie que
ndo se mantém anatomicamente ligadas entre si. Os
integrantes de uma sociedade mantém uma relacdo
cooperativa, havendo uma comunicacao entre eles por
estimulos visuais, auditivos e quimicos, por
feromoénios, captadas pelo paladar ou pelo olfato,
sendo seu uso mais frequente em insetos sociais, como
formigas. Invertebrados como os insetos sociais
formam algumas das sociedades mais organizadas na

natureza. Os principais insetos sociais correspondem a
formigas, abelhas e cupins (ou térmitas). Elas sdo
divididas em classes sociais denominadas castas.
Observacdo: Apesar de a associacdo ecoldgica ser
denominada sociedade, o conjunto de formigas, de
abelhas ou de cupins pode ser chamado de colonia.

Comentario: Sociedades (+/+, intraespecifica) sdo
associacBes entre individuos da mesma espécie que
ndo se mantém anatomicamente ligadas entre si. Os
integrantes de uma sociedade mantém uma relagdo
cooperativa, havendo uma comunicacao entre eles por
estimulos visuais, auditivos e quimicos, por
feromoénios, captadas pelo paladar ou pelo olfato,
sendo seu uso mais frequente em insetos sociais, como
formigas. Invertebrados como os insetos sociais
formam algumas das sociedades mais organizadas na
natureza. Os principais insetos sociais correspondem a
formigas, abelhas e cupins (ou térmitas). Elas sdo
divididas em classes sociais denominadas castas. Os
membros de uma sociedade guardam entre si uma
grande semelhanca genética, com alto grau de
parentesco, uma vez que apenas as castas de rainhas e
reis sdo férteis, produzindo todos os demais
organismos, que compartilham entdo da mesma mae
(rainha, uma vez que s6 ha uma por sociedade) e,
muitas vezes do mesmo pai (rei, uma vez que ha
poucos por sociedade).

Comentario: Em abelhas, o sistema de determinagao
genética do sexo é o sistema haploidia-diploidia, com
machos haploides (n) e fémeas diploides (2n). Existem
trés castas em abelhas, a rainha (Unica fémea fértil da
colmeia, sendo dipldide), as operarias (fémeas estéreis,
sendo diploides) e os zangdes (machos, sendo
haploides). A rainha (2n) produz évulos (n) por meiose,
e os zangdes (n) produzem espermatozoides (n) por
mitose. Novas fémeas sdo produzidas pela fecundacao,
de modo que a fusdo de espermatozoide (n) com évulo
(n) resultando num individuo (2n). Essa fémea, em sua
fase larvéria, se alimentada com mel e pdlen, se
desenvolve numa operaria estéril, e, se alimentada
com geleia real (constituida de mel e horménios), se
desenvolve numa rainha fértil. Novos machos sdo
produzidos por partenogénese, de modo que o 6vulo
(n) se desenvolve num individuo (n) sem fecundacao,
originando um zangao.




Comentario: Sociedades (+/+, intraespecifica) sdo
associacles entre individuos da mesma espécie que
ndo se mantém anatomicamente ligadas entre si. Os
integrantes de uma sociedade mantém uma relacdo
cooperativa, havendo uma comunicacdo entre eles por
estimulos visuais, auditivos e quimicos, por
feromoénios, captadas pelo paladar ou pelo olfato,
sendo seu uso mais frequente em insetos sociais, como
formigas. Invertebrados como os insetos sociais
formam algumas das sociedades mais organizadas na
natureza. Os principais insetos sociais correspondem a
formigas, abelhas e cupins (ou térmitas). Elas sdo
divididas em classes sociais denominadas castas. Essa
divisdo de tarefas é fundamental para garantir o
sucesso da associacao.

Observacdo: Apesar de a associacdo ecoldgica ser
denominada sociedade, o conjunto de formigas pode
ser chamado de colénia.

Comentario: Mutualismo (+/+, interespecifica) é uma
relacdo benéfica para as duas espécies envolvidas e
obrigatdria para a sobrevivéncia de pelo menos uma
delas. Como exemplo, tem-se relagcdes como liquens,
gue sdo associagdes de algas (como as cloroficeas
verdes a as cianobactérias azuis) e fungos (do grupo
dos ascomicetos ou dos basidiomicetos). As algas sdo
autétrofas e muitas vezes fixadoras de nitrogénio (no
caso das cianobactérias), fornecendo matéria organica
e compostos nitrogenados ao fungo. Ja os fungos,
heterdtrofos, retiram agua e sais do meio para fornecer
a planta, além de proporcionar sua fixacdo no
substrato. Liquens sao praticamente autossuficientes,
necessitando de requisitos minimos para sua
sobrevivéncia, e por isso sdo excelentes espécies
pioneiras em processos de sucessdo ecoldgica.
Juntamente com os musgos, liquens correspondem ao
principal componente da vegetacdo de tundra, tipica
dos polos.

Comentario: Mutualismo (+/+, interespecifica) é uma
relacdo benéfica para as duas espécies envolvidas e
obrigatdria para a sobrevivéncia de pelo menos uma
delas. Nos liquens, os fungos (do grupo dos
ascomicetos ou dos basidiomicetos) estdo associados
com as algas (como as cloroficeas verdes a as
cianobactérias azuis). Os fungos, heterétrofos, retiram
agua e sais do meio para fornecer a planta, além de
proporcionar sua fixagdo no substrato. Ja as algas sdo
autétrofas e muitas vezes fixadoras de nitrogénio (no

caso das cianobactérias), fornecendo matéria organica
e compostos nitrogenados ao fungo. Liquens sdo
praticamente autossuficientes, necessitando de
requisitos minimos para sua sobrevivéncia, e por isso
sdo excelentes espécies pioneiras em processos de
sucessdo ecoldgica. Juntamente com o0s musgos,
liquens correspondem ao principal componente da
vegetacdo de tundra, tipica dos polos. Além disso, por
serem muito sensiveis a poluicdo ambiental, diminuem
rapidamente de populacdo em ambientes poluidos,
agindo como indicadores de poluicdao. A reproducao
dos liquens se da de modo assexuado por intermédio
de sorédios. Assim, analisando cada item:

Item A: verdadeiro. Os liquens s3ao excelentes
indicadores bioldgicos de poluicdo.

Item B: falso. Por serem associa¢des ecoldgicas, e ndo
espécies bioldgicas, os liquens ndo obedecem a regra
de nomenclatura alguma.

Item C: falso. Os liquens se reproduzem de modo
assexuado por meio de estruturas denominadas
sorédios.

Item D: falso. Por serem associa¢Oes ecoldgicas, e ndo
espécies bioldgicas, os liquens ndo estdo inseridos em
reino algum.

Comentario: Analisando cada item:

Item A: falso. Liquens sdo associa¢des entre fungos e
algas onde os fungos, heterétrofos, retiram agua e sais
do meio para fornecer a planta, além de proporcionar
sua fixa¢do no substrato, e as algas, que sdo autotrofas
e muitas vezes fixadoras de nitrogénio (no caso das
cianobactérias), fornecem matéria organica e
compostos nitrogenados ao fungo, caracterizando um
exemplo de mutualismo (+/+, interespecifica), que é
uma relacdo benéfica para as duas espécies envolvidas
e obrigatdria para a sobrevivéncia de pelo menos uma
delas. Comensalismo (+/0, interespecifica) é uma
relacdo de base alimentar onde uma espécie recebe
um beneficio de outra, mas ndo se beneficia nem se
prejudica.

Item B: falso. Como mencionado, liquens ao
associacOes entre fungos e algas, ndo raizes. Micorrizas
sdo associacoes entre fungos e raizes onde os fungos,
heterdtrofos, retiram agua e sais do meio para fornecer
a planta, além de proporcionar sua fixacdo no
substrato, e as plantas, que sdo autétrofas, fornecem
matéria organica ao fungo.

Item C: falso. Bacteriorrizas sdao associagdes entre
bactérias Rhizobium fixadoras de nitrogénio e raizes de
plantas leguminosas, onde as bactérias fornecem
compostos nitrogenados as plantas e as plantas, que
sdo autoétrofas, fornecem matéria organica as




bactérias, além de criar um ambiente que otimiza a
fixacdo de nitrogénio.

Item D: verdadeiro. Como mencionado, micorrizas sdao
associacGes entre fungos e raizes onde os fungos,
heterdtrofos, retiram agua e sais do meio para fornecer
a planta, além de proporcionar sua fixacdo no
substrato, e as plantas, que sdo autétrofas, fornecem

matéria organica ao fungo.

Comentario: Mutualismo (+/+, interespecifica) é uma
relacdo benéfica para as duas espécies envolvidas e
obrigatdria para a sobrevivéncia de pelo menos uma
delas. O homem se associa a uma comunidade de
bactérias, protozoarios e fungos denominada de
microbiota, que ocorre em todas as superficies
corporais, inclusive pele, boca, vagina, etc, sendo a
mais importante a microbiota intestinal. As bactérias
da microbiota auxiliam na digestdao dos alimentos,
protegem contra microorganismos invasores e
produzem vitaminas como B9, B12, H e,
principalmente, K. A microbiota é adquirida por
ocasido do nascimento, quando se passa pelo canal de
parto (vagina), uma vez que este ambiente é bastante
contaminado por bactérias. Essas bactérias colonizam
de inicio a pele, e depois se instalam em areas como
vagina, uretra e tubo digestivo. Em criangcas que
nascem por partos cesarianos, a microbiota demora
mais tempo para se estabelecer (uma vez que a crianga
ndo passa pela vagina na hora do parto), sendo
adquirida a partir de contatos com a mae
(amamentacdo, beijos, etc) e com alimentos. Assim,
analisando cada item:

12 item: verdadeiro. Como mencionado, a principio, a
passagem pelo canal de parto é responsavel pela
formacao da microbiota normal.

22 item: falso. Como mencionado, a microbiota
protege contra patogenos impedindo que se instalem
no corpo do hospedeiro por apresentarem grande
vantagem competitiva.

32 item: verdadeiro. Existe uma microbiota também
na regiao mais anterior da uretra, de modo que ocorre
naturalmente uma pequena quantidade de
microrganismos na urina normal eliminada.

42 jtem: verdadeiro. Como mencionado, a microbiota
também é adquirida através da amamentacdo e outros
alimentos.

Comentario: Mutualismo (+/+, interespecifica) é uma
relacdo benéfica para as duas espécies envolvidas e
obrigatdria para a sobrevivéncia de pelo menos uma
delas. Como exemplo, tem-se a relacao entre insetos e

plantas angiospermas, onde os insetos recebem o
néctar das flores e em troca polinizam outras flores
com o polen aderido a seu corpo. Essa relagdo é por
vezes considerada como protocooperacdo (+/+,
interespecifica), semelhante ao mutualismo, mas ndo
obrigatéria.

Comentario: Comensalismo (+/0, interespecifica) é
uma relacdo de base alimentar onde uma espécie
recebe um beneficio de outra, mas ndo se beneficia
nem se prejudica. Mesmo relacdes que nao sejam de
base alimentar, mas que envolvam o beneficio de uma
espécie sem que beneficie ou prejudique a outra,
podem ser chamadas de comensalismo.

Observacdo: Simbiose é um termo que pode se referir
a qualquer relacdo ecoldgica, mas também é um antigo
termo para designar o mutualismo  (+/+,
interespecifica, benéfica para as duas espécies
envolvidas e obrigatdria para a sobrevivéncia de pelo
menos uma delas).

Comentario: Inquilinismo (+/0, interespecifica) é uma
relacdo onde uma espécie habita o corpo de outra
espécie, sem beneficia-la ou prejudica-la, além de ndo
utilizar sobras de seu alimento. Assim, se uma espécie
habitar o corpo de outra, sem beneficid-la ou
prejudica-la, mas utilizando suas sobras de alimento, a
relacdo devera ser classificada como o comensalismo.
Epibioses (+/0, interespecifica) descrevem relacdes
que ocorrem quando uma espécie vive sobre outra
espécie, e ndo no seu interior, sem beneficia-la ou
prejudica-la. Esse tipo de relacdo é mais comum entre
plantas, onde recebe o nome especial de epifitismo.
Como exemplo, tem-se o caso de plantas bromélias e
samambaias que vivem em troncos de arvores maiores
sem causar-lhes prejuizos. Para alguns autores, o
epifitismo pode ser descrito como uma modalidade de
inquilinismo.

Comentario: Forésia (+/0, interespecifica) descreve a
relacdo que implica no transporte de uma espécie
menor (carrapicho) por outra maior (animais), sem que
a espécie transportada cause maleficios ou beneficios
a espécie transportadora.

Comentario: Interagdes desarmonicas sdo aquelas que
trazem algum prejuizo a pelo menos um dos




associados, podendo ser (+/-), (-/-) ou (-/0). Assim,
analisando cada item:

Item I: verdadeiro. Canibalismo (+/-, intraespecifica) é
a relagdo ecoldgica em que individuos de uma espécie
se alimentam de individuos da mesma espécie. No
canibalismo sexual, que ocorre em alguns insetos,
como a fémea do louva-a-deus, ou em algumas
espécies de aranha, como a vilva-negra, as fémeas
devoram o macho apds a cépula. Considerando que a
razdo evolutiva da existéncia de um organismo é a
propagacdo de seus genes através da reproducdo, uma
vez que o macho insemina a fémea, pode-se afirmar
gque seu papel estd praticamente concluido.
Evolutivamente, o canibalismo sexual pode ser
explicado porque, ao devorar o macho, a fémea
garante para si nutricdo que aumenta a chance de seus
filhotes, a para o macho devorado, isso garante a
propagacao de seus genes na prole.

Item II: falso. Plantas podem fazer vdrias relagdes
ecoldgicas desarmonicas, como competicdo (-/-, intra
ou interespecifica), por exemplo.

Item Ill: verdadeiro. A disputa por fémeas entre
machos de uma espécie exemplifica um tipo de
interacdo desarmonica, no caso, a competicdo (-/-,
intra ou interespecifica), € uma relagdo ecoldgica que
implica na disputa por um recurso de disponibilidade
limitada no meio, como &gua, alimento, abrigo ou
parceiros sexuais.

Comentario: Canibalismo (+/-, intraespecifica) é a
relacdo ecoldgica em que individuos de uma espécie se
alimentam de individuos da mesma espécie. No
canibalismo sexual, que ocorre em alguns insetos,
como a fémea do louva-a-deus, ou em algumas
espécies de aranha, como a vilva-negra, as fémeas
devoram o macho apds a cépula. Considerando que a
razdo evolutiva da existéncia de um organismo é a
propagacdo de seus genes através da reproducdo, uma
vez que o macho insemina a fémea, pode-se afirmar
que seu papel estd praticamente concluido.
Evolutivamente, o canibalismo sexual pode ser
explicado porque, ao devorar o macho, a fémea
garante para si nutricdo que aumenta a chance de seus
filhotes, a para o macho devorado, isso garante a
propagacao de seus genes na prole.

Comentario: Competicdo (-/-, intra ou interespecifica)
€ a relagdo ecoldgica que implica na disputa por um
recurso de disponibilidade limitada no meio, como
agua, alimento ou abrigo. No caso em questdo, se as
bactérias consomem o ferro disponivel no meio,

diminuem a disponibilidade do mesmo para os fungos,
caracterizando uma competicdo pelo ferro.

Comentario: Predatismo (+/-, interespecifica) é a
relacdo ecolégica em que uma espécie, chamada
predadora, mata e devora outra espécie, chamada
presa. Se a fémea do género Photuris ataca e devora o
macho do género Photinus, ocorre entre eles uma
relacdo de predatismo.

Comentario: Predatismo (+/-, interespecifica) é a
relacdo ecoldgica em que uma das espécies mata a
outra para utilizd-la como alimento. Parasitismo (+/-,
interespecifica) é a relacdo ecoldgica em que uma das
espécies se alimenta de partes anatébmicas ou dos
nutrientes adquiridos pela outra, sem mata-la. Assim,
guando ave come semente mata seu embrido, agindo
como predadora; em todos os casos citados nos demais
itens, o organismo usado como fonte de alimento nao
morre de imediato, sendo casos de parasitismo.
Podemos chamar de herbivorismo (+/-, interespecifica)
a relagdo ecoldgica na qual um animal come uma
planta.

Comentario: Parasitismo (+/-, interespecifica) é a
relacdo ecoldgica em que uma das espécies se alimenta
de partes anatomicas ou dos nutrientes adquiridos
pela outra, sem mata-la. Se o crustidceo devora a lingua
do peixe sem mata-lo, trata-se de um parasita.

Comentario: Amensalismo ou antibiose (+/-, intra ou
interespecifica) é a relagdo ecoldgica em que um dos
individuos, chamado inibidor, libera substancias no
meio, chamadas antibidticos, que matam ou inibem o
crescimento do outro individuo, chamado amensal,
com o objetivo de controlar eventuais inimigos
naturais como competidores ou parasitas. Assim, a
relacdo estabelecida entre o Penicilium notatum e as
colbnias de bactérias é classificada como amensalismo.

Comentario: Amensalismo ou antibiose (+/-, intra ou
interespecifica) é a relagdo ecoldgica em que um dos
individuos, chamado inibidor, libera substancias no
meio, chamadas antibidticos, que matam ou inibem o
crescimento do outro individuo, chamado amensal,




com o objetivo de controlar eventuais inimigos
naturais como competidores ou parasitas. Assim, a
relacdo ecoldgica entre a larva do mosquito e a
bactéria Bacillus thuringiensis israelenses é classificada
como amensalismo ou antibiose.

Comentario: Competicdo (-/-, intra ou interespecifica)
€ uma relagdo ecoldgica que implica na disputa por um
recurso de disponibilidade limitada no meio, como
agua, alimento ou abrigo. Assim, ao roubarem as
sementes umas das outras, as cutias estdo competindo
pelas sementes.

Observacgdo: Esclavagismo ou sinfilia ou trofobiose (+/-
, interespecifica) é a relacdo ecoldgica em que uma
espécie se aproveita das atividades ou trabalho de
outra. Assim, quando uma cutia rouba as sementes de
outra, pode-se argumentar que elas estariam se
aproveitando do trabalho de coletar sementes da
outra, como na sinfilia. Talvez ndo seja apropriado
descrever a situacdo como sinfilia porque a mesma é
interespecifica, ou seja, entre espécies distintas, e a
relacdo entre as cutias é intraespecifica, ou seja, dentro
da mesma espécie.

Observacdo: Existem referéncias na literatura bioldgica
a respeito de sinfilia poder ser também intraespecifica
e, nesse caso, seria outra resposta vidvel para a
questao.

Comentario: Esclavagismo ou sinfilia ou trofobiose (+/-
, interespecifica) é a relacdo ecoldgica em que uma
espécie se aproveita das atividades ou trabalho de
outra. Existem referéncias na literatura bioldgica a
respeito do esclavagismo poder ser também
intraespecifico e, nesse caso, a exploracdo do trabalho
das leoas poderia ser descrita como tal.

Comentario: Esclavagismo ou sinfilia ou trofobiose (+/-
, interespecifica) é a relacdo ecoldgica em que uma
espécie se aproveita das atividades ou trabalho de
outra. No caso de passaros, como os “chopins”, que
pdem seus ovos nos ninhos de outros pdssaros para
que os ovos sejam chocados e os filhotes sejam
alimentados, pode-se argumentar que os “chopins”
estdo se apropriando do trabalho que os outros
passaros tiveram de construir o ninho, chocar os ovos
e alimentar os filhotes, sendo que essa situacdo é, por
vezes, descrita como “parasitismo de ninho”.

Comentario: As formigas levam pulgbes aos
formigueiros, cuidam de sua prole e os pdem a sugar
raizes. Eles atingem os vasos liberianos com suas
trombas e sugam seiva elaborada. O excesso de seiva é
eliminado pelo anus na forma de uma secrecdo
adocicada, utilizada como alimentos pelas formigas.
Estas estimulam os pulgdes a eliminarem o excesso
“fazendo cAcegas” nas barrigas com as antenas. Alguns
autores descrevem essa relagdo como esclavagismo ou
sinfilia ou trofobiose (+/-, interespecifica), que é uma
relacdo ecoldgica desarmbnica em que uma espécie se
aproveita das atividades ou trabalho de outra. A
tendéncia atual, no entanto, é que a relacdo entre
formigas e pulgbes seja vista como benéfica para o
pulgdo, uma vez que ele é protegido e alimentado
pelas formigas. Assim, autores modernos consideram
muitas vezes esta relagdo como protocooperacgdo (+/+,
interespecifica)), ou mais normalmente como
mutualismo (+/+, interespecifica), uma vez que a
populacdo de pulgdes diminui sem a protecdo das
formigas contra seus predadores.

Comentario: As formigas levam pulgbes aos
formigueiros, cuidam de sua prole e os pdem a sugar
raizes. Eles atingem os vasos liberianos com suas
trombas e sugam seiva elaborada. O excesso de seiva é
eliminado pelo anus na forma de uma secrecdo
adocicada, utilizada como alimentos pelas formigas.
Estas estimulam os pulgbes a eliminarem o excesso
“fazendo cAcegas” nas barrigas com as antenas. Alguns
autores descrevem essa relagdo como esclavagismo ou
sinfilia ou trofobiose (+/-, interespecifica), que é uma
relacdo ecoldgica desarmbnica em que uma espécie se
aproveita das atividades ou trabalho de outra. A
tendéncia atual, no entanto, é que a relacdo entre
formigas e pulgbes seja vista como benéfica para o
pulgdo, uma vez que ele é protegido e alimentado
pelas formigas. Assim, autores modernos consideram
muitas vezes esta relagdo como protocooperacgdo (+/+,
interespecifica)), ou mais normalmente como
mutualismo (+/+, interespecifica), uma vez que a
populacdo de pulgdes diminui sem a protecdo das
formigas contra seus predadores.

Comentario: Altruismo em biologia evolutiva descreve
uma situacdo em um individuo assume um
comportamento que beneficia um outro individuo de
modo a trazer prejuizo a si mesmo. Apesar de
aparentemente desvantajoso, pode ser util se




analisado numa escala de tempo em que, em alguma
situacdo, o altruista pode ser beneficiado pelo
individuo que ele favoreceu anteriormente.

Comentario: Analisando cada relagdo mencionada:

- Sociedades (+/+, intraespecifica) sdo associacOes
entre individuos da mesma espécie que ndo se mantém
anatomicamente ligadas entre si. (1 - Relacdo
harmonica);

- Parasitismo (+/-, interespecifica) é a relagdo ecoldgica
em que uma das espécies se alimenta de partes
anatOmicas ou dos nutrientes adquiridos pela outra,
sem mata-la. (2 — Relagdo desarmonica);

- Amensalismo ou antibiose (+/-, intra ou
interespecifica) é a relacdo ecoldgica em que uma das
espécies, chamada inibidora, libera substancias no
meio, chamadas antibidticos, que matam ou inibem o
crescimento de outras espécies, chamadas amensais,
com o objetivo de controlar eventuais inimigos
naturais como competidores ou parasitas. (2 — Relagdo
desarmonica);

- Competicdo (+/- ou -/-, intra ou interespecifica) é a
relacdo ecoldgica em que individuos concorrem por
pelo menos um recurso do meio ambiente, como
alimentos e parceiros para a reproducdo. (2 — Relacdo
desarmonica);

- Mutualismo ou simbiose (+/+, interespecifica) é uma
relacdo benéfica para as duas espécies envolvidas e
obrigatdria para a sobrevivéncia de pelo menos uma
delas. (1 — Relagdo harmonica);

- Predatismo (+/-, interespecifica) é a relacdo ecoldgica
em que uma das espécies mata a outra para utiliza-la
como alimento. (2 — Relagdo desarmdnica);

- Forésia (+ / 0, interespecifica) descreve a relacdo
implica no transporte de uma espécie menor por outra
maior, utiliza-se o termo forésia. (1 — Relagdo
harmoénica).

Comentario: Analisando cada relagao:

- Bovinos se alimentando no pasto implicam numa
relacdo de herbivorismo (+/-, interespecifica), que é
relacdo ecoldgica na qual um animal come uma planta;
- Carrapatos sugando o sangue dos bovinos implicam
numa relacdo de parasitismo (+/-, interespecifica), que
é a relagdo ecoldgica em que uma das espécies se
alimenta de partes anatomicas ou dos nutrientes
adquiridos pela outra, sem mata-la

- Gargas-brancas-pequenas se alimentando dos
carrapatos implicam numa relacdo de predatismo (+/-,
interespecifica), que é a relacdo ecoldgica em que uma

espécie, chamada predadora, mata e devora outra
espécie, chamada presa.

- Arelagdo entre as garcas e os bovinos é de
protocooperacdo (+/+, interespecifica), que é uma
relacdo benéfica para as duas espécies envolvidas e
ndo obrigatdria para a sobrevivéncia das mesmas,
uma vez que a garca é beneficiada com alimento e os
bovinos sao beneficiados com a remocao de parasitas.

Comentario:

- Parasitismo (+/-, interespecifica) é a relagdo ecoldgica
em que uma das espécies se alimenta de partes
anatOmicas ou dos nutrientes adquiridos pela outra,
sem mata-la. Vegetais hemiparasitas, como a erva-de-
passarinho, utilizam a seiva bruta da hospedeira,
fabricando sua propria seiva elaborada, e vegetais
holoparasitas, como o cipé-chumbo, utilizam a seiva
elaborada da hospedeira e ndo realizam fotossintese.
- Epibioses (+/0, interespecifica) descrevem relac¢des
que ocorrem quando uma espécie vive sobre outra
espécie, e ndo no seu interior, sem beneficid-la ou
prejudica-la. Esse tipo de relacdo é mais comum entre
plantas, onde recebe o nome especial de epifitismo.
Como exemplo, tem-se o caso de plantas bromélias e
samambaias que vivem em troncos de arvores maiores
sem causar-lhes prejuizos.

Comentario: Analisando cada item:

Item I: verdadeiro. Parasitismo (+/-, interespecifica) é
a relacdo ecoldgica em que uma das espécies se
alimenta de partes anatOmicas ou dos nutrientes
adquiridos pela outra, sem mata-la. Vegetais
hemiparasitas, como a erva-de-passarinho, utilizam a
seiva bruta da hospedeira, fabricando sua prépria seiva
elaborada, e vegetais holoparasitas, como o
cipé-chumbo, utilizam a seiva elaborada da hospedeira
e ndo realizam fotossintese.

Item Il: falso. Protocooperacdo (+/+, interespecifica) é
uma relacdo benéfica para as duas espécies envolvidas
e nao obrigatdria para a sobrevivéncia de ambas, de
modo que podem viver separadas.

Item IlI: verdadeiro. Competicdo (+/- ou -/-, inter ou
intraespecifica) é a relacdo entre individuos que
concorrem por pelo menos um recurso do meio
ambiente.

Comentario: Analisando cada caso da tabela:
- Na primeira interacdo, de consumo e exploracao,
ocorre predatismo (interespecifica, +/-), no qual um




organismo mata e devora (com “consumo”) outro
organismo pertencente a uma espécie diferente.

- Na segunda interacdo, de exploracao, ocorre
parasitismo (+/-, interespecifica), no qual uma das
espécies se alimenta de partes anatébmicas ou dos
nutrientes adquiridos pela outra, sem mata-la (“sem
consumo”).

- Na terceira interacdo, de inibicdo mutua, ocorre
competicdo (-/-, intra ou interespecifica), no qual dois
organismos usam um mesmo recurso, que se torna
mais limitado para ambos, com consequente prejuizo a
ambos.

- Na quarta interacdo, de beneficio unilateral, ocorre
comensalismo (+/0, interespecifica), no qual uma
espécie recebe um beneficio de outra, mas ndo se
beneficia nem se prejudica.

- Na quinta relagdo, de beneficio mutuo, poderia ser
mutualismo (+/+, interespecifica), no qual duas
espécies envolvidas se beneficiam de forma obrigatdria
para a sobrevivéncia das mesmas ou protocooperacgao
(+/+, interespecifica), na qual as duas espécies
envolvidas se beneficiam de forma ndo obrigatdria
para a sobrevivéncia das mesmas.

Comentario: O fato de as espécies separadas
aumentarem de populag¢do (caso da espécie Z) ou
manterem a populacdo constante (caso da espécie Z),
sugere que, quando juntas, as mesmas eram
prejudicadas, caracterizando uma relacdo desarmonica
como a competicdo (-/-, intra ou interespecifica), que é
a relacdo ecoldgica que implica na disputa por um
recurso de disponibilidade limitada no meio, como
agua, alimento ou abrigo.

Comentario: Competicdo (-/-, intra ou interespecifica)
€ a relagdo ecoldgica que implica na disputa por um
recurso de disponibilidade limitada no meio, como
agua, alimento ou abrigo. O termo nicho ecolégico
descreve o conjunto de relacbes e atividades préprias
de uma espécie, ou modo de vida Unico e particular que
cada espécie explora seu habitat. O experimento
mostra duas espécies diferentes. Quando crescem
separadamente (1 e 2) em um meio de cultura, elas
prosperam. No entanto, quando as duas espécies sdo
colocadas em conjunto em meio de cultura (quadro 3
e 4), observa-se que uma delas ndo persiste. Com isso
o cientista estabeleceu que duas espécies ndo podem
coexistir indefinidamente, utilizando-se de um mesmo
recurso limitante, o que levaria a extincdo de uma delas
pela competicdo, o que é conhecido como principio da
exclusdo de Gause.

Comentario: As oscilagdes nos tamanhos das
popula¢des apresentadas no grafico sugerem a
ocorréncia de relagGes entre as populag¢bes nas quais
uma vive as custas da outra, como o predatismo. Isso
se da porque, quando aumenta o numero de presas,
aumenta a quantidade de alimento disponivel para
predadores, de modo que sua populacdo também
aumenta. O aumento da populacdo de predadores
aumenta a pressao sobre a populacao de presas, que
entdo diminui. Quando a populagao de presas diminui,
a populacdo de predadores também diminui por falta
de alimento. Diminuindo a populacao de predadores,
diminui a pressao sobre a populacdo de presas, que
volta a aumentar e reinicia o ciclo.

Comentario: Uma vez que o crescimento de uma
populacdo ocorre com a diminuicdo da outra, a relacao
descrita é desarmonica. Das relacGes descritas, a Unica
desarmonica é o amensalismo. Observe:

- Epifitismo (+/0, interespecifica) € uma relagdo em que
uma planta vive sobre outra planta, sem beneficia-la ou
prejudica-la. Como exemplo, tem-se o caso de plantas
bromélias e samambaias que vivem em troncos de
arvores maiores sem causar-lhes prejuizos.

- Protocooperacdo (+/+, interespecifica) é uma relacdo
benéfica para as duas espécies envolvidas e ndo
obrigatdria para a sobrevivéncia de ambas.

- Mutualismo (+/+, interespecifica) é uma relacdo
benéfica para as duas espécies envolvidas e obrigatoria
para a sobrevivéncia de pelo menos uma delas.

- Amensalismo ou antibiose (+/-, intra ou
interespecifica) é a relacdo ecoldgica em que uma das
espécies, chamada inibidora, libera substancias no
meio, chamadas antibidticos, que matam ou inibem o
crescimento de outras espécies, chamadas amensais,
com o objetivo de controlar eventuais inimigos
naturais como competidores ou parasitas.

- Comensalismo (+/0, interespecifica) € uma relagdo de
base alimentar onde uma espécie recebe um beneficio
de outra, mas nao se beneficia nem se prejudica.

Comentario: Pode-se observar nos graficos que, ao
serem cultivadas juntas, a espécie B de protozoario
aumenta (em relacdo a quando sdo cultivadas
sozinhas) as custas da espécie A, que diminui (em
relacdo a quando sdo cultivadas sozinhas), sendo que a
associacdo que se estabelece entre elas é desarmonica
(+/-). Assim, B deve ser predadora ou parasita de A,




mas ndo comensal (associacdo +/0) ou mutualistica
(associacdo +/+).

Questao 40: D

Comentario: Quando as espécies sdo reunidas, ambas
passam a apresentar populagbes maiores do que
quando cultivadas isoladas, de modo que, juntas,
apresentam uma relacdo harmoénica do tipo +/+, como
mutualismo (+/+, interespecifica), que é obrigatdria a
sobrevivéncia dos associados ou protocooperacdo
(+/+, interespecifica), que n3o ¢é obrigatéria a
sobrevivéncia dos associados.

Observacdao: Em resumo, as demais relagdes citadas
sao:

- Inquilinismo:+/0, interespecifica;

- Competicdo: +/- ou -/0, inter ou intraespecifica;

- Comensalismo: +/0, interespecifica.

Questao 41: B

Comentario: Segundo o texto, algas verdes se associam
as hidras com beneficio mutuo para ambas. Apesar de
nao deixar clara a relagdo de interdependéncia entre as
espécies, o texto sugere que a relacdo é de mutualismo
(+/+, interespecifica), relacdo benéfica para as duas
espécies envolvidas e obrigatdria para a sobrevivéncia
de pelo menos uma delas. Um antigo termo para
mutualismo é simbiose, que hoje é usado para
qualquer relacdo ecoldgica com intima relagdo entre os
associados.

Questao 42: D

Comentario: Analisando cada situagao:

1. Mutualismo (+/+, interespecifica) é uma relacdo
benéfica para as duas espécies envolvidas e obrigatoria
para a sobrevivéncia de pelo menos uma delas.

2. Parasitismo (+/-, interespecifica) é a relacdo
ecoldégica em que uma das espécies se alimenta de
partes anatémicas ou dos nutrientes adquiridos pela
outra, sem mata-la.

3. Comensalismo (+/0, interespecifica) é uma relacdo
de base alimentar onde uma espécie recebe um
beneficio de outra, mas ndo se beneficia nem se
prejudica.

4. Amensalismo ou antibiose (+/-, intra ou
interespecifica) é a relagdo ecoldgica em que um dos
individuos, chamado inibidor, libera substancias no
meio, chamadas antibidticos, que matam ou inibem o
crescimento do outro individuo, chamado amensal,
com o objetivo de controlar eventuais inimigos
naturais como competidores ou parasitas.

5. Neutralismo (0/0, intra ou interespecifica) é a
auséncia de relacdo entre duas espécies ou individuos,
como quando duas espécies vivem num mesmo habitat
e uma nao influencia a vida da outra.

Segundo o texto, a Hipdtese da Rainha Vermelha se
refere a relacGes ecoldgicas onde um dos associados
tem influéncia sobre o outro. A Unica situacdo onde
nado ha influéncia de nenhum envolvido numa relagdo
ecoldgica é o neutralismo (5).

notas
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