1. (UFPR 2017) Uma cultura de bactérias
idénticas, todas contendo apenas uma
molécula de DNA, é colocada em um
meio de cultura no qual os nucleotideos
sao marcados radioativamente. Elas sao
mantidas nesse meio por dois ciclos de
divisdo celular; ou seja, cada bactéria
terd originado quatro bactérias-filhas.
Depois, sao mantidas por mais um ciclo
de divisdo em um meio com nucleotideo
ndo radioativo. Cada molécula de DNA ¢é
formada porduas cadeias polinucleotidicas
enroladas helicoidalmente.

a. A partir de uma bactéria dessa colonia,
quantas cadeias polinucleotidicas conterao
marcacao radioativa e quantas cadeias
nao conterao marcacao radioativa ao final
dos trés ciclos?

b. Explique o motivo de sua resposta no
item anterior.

SINTESE PROTEICA

a. Suponha que um ribossomo traduziu
o RNA mensageiro sintetizado a partir
desse segmento de DNA, quantos
aminodcidos sdo codificados por este
ribossomo? Cite o nome do Ultimo
aminodcido que fard parte da molécula
transcrita.

b. Caso ocorra uma mutacao e a
décima quinta base nitrogenada seja
substituida pela base timina (T), qual
serd o anticédon do RNA transportador
que se emparelhna com o cdédon
codificado apds a mutacao? De acordo
com a propriedade do cddigo genético,
explique por que essa mutacao pode ser
considerada silenciosa.

2. (UNISA - MEDICINA 2017) Analise a
tabela, que contém uma parte do cédigo
genético.

Produto codificado
AUG metionina (cédon de inicio)
CAU CAC

GGU, GGG, GGA, GGC

CGU, CGA, CGC, CGG, AGA, AGG
UGU,UGC

UAA, UAG, UGA

Cadons

histidina

glicina

arginina

cisteina

Codons de parada

Considere um segmento de DNA com a
seguinte sequéncia de bases nitrogenadas,
emqueasetaindicaosentidodatranscrigao:

Interbits®
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3 TACGCCCCCACGGCAGTGATCGTGCCCY

3. (UEPG 2016) James Watson e Francis
Crick resolveram a estrutura do DNA em
1953, rendendo-lhes inclusive um prémio
Nobel. Em relacdo as caracteristicas desta
molécula, assinale o que for correto.

01. Uma mutacdo em uma unica base
nitrogenada ndo é capaz de prejudicar
a estrutura de uma proteina e levar a
manifestacdo de uma doenca. Ja as
mutacdes cromossbémicas, por exemplo,
trissomia do 21, s3ao extremamente
graves.

02. A replicacdo do DNA ¢é dita
semiconservativa, sendo que cadaumadas
fitas € utilizada como molde para a sintese
de uma fita complementar, polimerizada
pela enzima DNA polimerase.



04. O DNA ¢é uma molécula constituida
por nucleotideos organizados em fita
dnica, os quais se unem por ligacoes
denominadas pontes de hidrogénio.

08. O DNA ¢é constituido por varios
nucleotideos em sequéncia, 0s quais
sao formados por um grupo fosfato,
uma base nitrogenada e uma pentose,
a desoxirribose.

16.Umasequénciade DNA,denominada
gene, pode ser transcrita em moléculas
de RNA pela enzima RNA polimerase,
processo denominado de transcricao.

Aprofundados: Sintese Proteica

8 4.(UNICID - MEDICINA 2016) Apds a
O descoberta da estrutura da molécula de
g DNA, surgiram trés modelos para explicar
u’j como ocorre suaduplicacao. Afigurailustra

trés possiveis modelos de duplicacdo da
molécula de DNA.

MODELOA MODELO B MODELO C

AN

' le v d vd
> 3 2 2
4
O Q Q
(https://bealbio.wikispaces.com. Adaptado.)
a.Dos modelos apresentados, qual deles
representa a duplicacdo da molécula
de DNA proposto por Watson e Crick?
Justifique sua resposta.

b. Em que fase do ciclo celular mitético
ocorre a duplicacdo da molécula de
DNA? Por que a célula precisa realizar
esse processo?

5.(UFU 2016) Observe a tabela a seguir.

. Amino . Amino . Amino . Amino
Cddons Acido Cdodons Acido Codons Acido Codons Acido

uuu Phe ucu Ser UAU Tyr uGuU Cys

uuc Phe ucc Ser UAC Tyr UGC Cys

UUA Leu UCA Ser UAA Pare* UGA Pare*

uuG Leu ucG Ser UAG Pare* UGG Tpr

Cuu Leu CCU Pro CAU His CcGU Arg

Ccuc Leu CCC Pro CAC His CGC Arg

CUA Leu CCA Pro CAA Gin CGA Arg

CUG Leu CCG Pro CAG Gin CGG Arg

AUU lle ACU Thr AAU Asn AGU Ser

AUC lle ACC Thr AAC Asn AGC Ser

AUA lle ACA Thr AAA Lys AGA Arg

AUG Met ACG Thr AAG Lys AGG Arg

GUU Val GCU Ala GAU Asp GGU Gly

GUC Val GCC Ala GAC Asp GGC Gly

GUA Val GCA Ala GAA Glu GGA Gly

GUG Val GCG Ala GAG Glu GGG Gly
Abreviatura dos aminodcidos:
Phe=fenilalanina; His=histiding; Leu=leucing;
Gin=glutamina; lle=isoleucing; Asn=asparging;
Met=metionina;  Lys=lisina; Val=valina; Asp=acido

aspartico; Ser=serina; Glu=4cido glutdmico; Pro=prolina;
Cys=cisteina; Thr=treonina; Trp=triptofano; Ala=alanina;
Arg=arginina; Tyr=tirosina; Gly=glicina.

*A abreviatura Pare corresponde aos cédons de parada.

Considere a seguinte sequéncia de bases
nitrogenadas do DNA:

TAG GCT AAT GCT CGT ATT

A partir das informacoes apresentadas,
responda:

a. Qual serd a sequéncia de bases
nitrogenadas na duplicagcao do DNA?

b. A transcricdo génica formard quantos
codons e quais sdo eles?

c.Atraducdosintetizard quaisaminodcidos?

6. (USF 2016) Uma equipe de investigadores
da Universidade de Aveiro (UA) quebrou uma
das regras sagradas da biologia: o cddigo
genético ndo é imutdvel. Estes investigadores
descobriram que o fungo patogénico Candida
albicans utiliza um cddigo genético diferente
do dos outros seres vivos e conseguiram
compreender como € que este fungo o alterou
e, agora, conseguiram realizar a primeira
alteracao artificial em laboratério.



A investigacao dos  doutorandos
Ana Rita Bezerra e Jodao Simodes, sob
coordenacao de Manuel Santos, professor
do Departamento de Biologia da UA e
investigador do Centro de Estudos do
Ambiente e do Mar (CESAM), decorreu ao
longo dos Ultimos quatro anos e foi agora
publicada na «Proceedings of the National
Academy of Sciences» (PNAS).

Disponivel em: <http:/Awww.cienciahoje.pt/index.
php?oid=57972&op=a>
Acesso em: 02/10/2015, as 10h02min.

Com base no texto, responda ao que se
pede.

a. O cdédigo genético define as regras
quimicas que os seres vivos utilizam na
traducao da informacao dos seus genes.
Uma vez alterado o cédigo genético,
o resultado da traducdo também é
modificado. Qual a importancia de cada
cédon? Qual o produto modificado

resultante da traducao?

b. Imagine que o produto da traducao
do cddigo genético foi sintetizado no
pancreas e deve ser utilizado em outro
lugar do organismo. Uma vez que
a biossintese foi acompanhada nas
células com a marcacdo de isdtopos
radiativos das unidades constituintes
(mondmeros) do referido produto, qual a
sequéncia de estruturas citoplasmaticas
vocé espera encontrar nas unidades
marcadas, respectivamente?

7.(UERJ 2015) Considere uma molécula
de DNA sem qualquer mutacao e que
apresente 16% de bases nitrogenadas de
citosina.

Determine os percentuais de guanina e
de timina encontrados nessa molécula,
justificando suas respostas.

8. (UNIFESP 2015) Alguns antibidticos
sao particularmente usados em doencas
causadas por bactérias. A tetraciclina
é um deles; sua acdo impede que o
RNA transportador (RNAt) se ligue
aos ribossomos da bactéria, evitando a
progressao da doenca.

a. Que processo celular é interrompido
pela acdo da tetraciclina? Qual € o papel
do (RNAt) nesse processo?

b. Em que local, na bactéria, ocorre a
sintese do (RNAt)? Cite dois outros
componentes bacterianos encontrados
nesse mesmo local.

9. (PUCRJ 2015) A sequéncia de DNA a
seguir ocorre no filamento codificante de
um gene estrutural em uma bactéria.

J

5'-GAATGTCAGAACTGCCATGCTTCATATGAATAGACCTCTAG-3'

Segunda letra
c A G

UAU ueU
Tyr (Y) Cys(0)
uce UAC UG,
ser(S)
UCA

UAA UGA Parada
(terminador)
UGG Trp (W)

Parada
(terminador)
UAG Parada
(terminador)

CAU ceu
His (H)
CAC e
Pro(P) Arg (R)
} “

o

AA
Gin(Q)
CAG

CUG
) AAu:|r AGU}
Asn (N) Ser (S)
Auj} le (1) ACC AAC AGC
A ACA AAA:|r AGA}
Lys (K)
we llaty, we
GUU GCU
GUC GCC
G }Vﬁ V) }Aa )
GUA GCA AA GGA
Glu (E)
GUG GCt GA(‘} GGG,
7 Ay .
a. Qual é a sequéncia do RNA

mensageiro, transcrita a partir desse
trecho de DNA?

Primeira letra (5')
Terceira letra (3')

GAU GGU’
Asp (D)
GAC GGC Cc
Gly (G)
G
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Exercicios Aprofundados: Sintese Proteica

b. Qual é a sequéncia de aminodcidos do
polipeptideo codificado por esse RNA
mensageiro? (use a tabela do cddigo
genético)

c. Se uma mutagao ocorre no nucleotideo
T (indicado com uma seta), substituindo-o
por A, qual serd a sequéncia de
aminoacidos depois da transcricdo
e traducdo? (use a tabela do cddigo
genético)

[~ I & [T c[ o

a. Das partes assinaladas, quais sao
codificadoras, ou seja, quais contém
informacdes que vao fazer parte do
transcrito final e da proteina? Explique.

b. Alguns individuos possuem uma
mutacaoem“A”,oquegeraumaatividade
enzimatica reduzida. Entretanto, nao
existem diferencas estruturais entre as
enzimas codificadas pelos genes com e
sem esta mutacao. Como tal fato pode
ser explicado?

10. (UEM-PAS 2014) Sabe-se que todos
0s seres vivos sao formados por unidades
bdsicas denominadas células. Em relacdo
a essas unidades estruturais e funcionais
dos seres vivos, assinale o que for correto.

01. Na célula eucaridtica, os
cromossomos estao no interior de um
envoltério membranoso, composto por
duas membranas.

02. Nas células, quando uma proteina
vai ser sintetizada, uma regiao do DNA
do nucleo da célula é copiada por uma
enzima chamada RNA polimerase.

04. Ndcleo, mitocondrias e cloroplastos
sao as Unicas organelas celulares que
possuem DNA.

08. A retirada do nucléolo de uma
célula implicard a intensa sintese de
ribossomos.

16. Nas células, a dgua atravessa a
membrana celular por difusao facilitada,
pois sua molécula € polar e as moléculas
de lipidios formam uma camada interna
hidrofdbica.

11. (PUCRJ2014) Afiguraabaixorepresenta
um gene eucaridtico de uma determinada
enzima. “A” € a regido promotora do gene;
“B” e “D” sao éxons; e “C” é um intron.

12. (UEPG 2014) As caracteristicas
morfoldgicas e fisioldgicas de um ser vivo
dependem dos tipos de proteinas do seu
organismo. Ao comandar a fabricacao
das proteinas, o acido desoxirribonucleico
(DNA) consegue regular a atividade
das células. A informacdo génica do
DNA ¢é transcrita em d&cido ribonucleico
(RNA) e posteriormente é traduzida na
proteina. Com relacdo a esses processos
e biomoléculas, assinale o que for correto.

01. O RNA ¢ formado por uma unica fita
polinucleotidica. Nessa fita, a pentose é
sempre a ribose e as bases nitrogenadas
sao a adenina, citosina, guanina e uracila.

02. No processo de duplicacao
semiconservativo do DNA, a enzima DNA-
ligase faz as ligagdes do tipo pontes de
hidrogénio para unir a duas fitas do DNA.

04.0RNAtransportadoroudetransferéncia
(RNA-t) transporta aminodcidos até o local
da sintese da proteina.

08. O RNA ribossémico (RNA-r) carreia
os cédons (trinca de bases) que serao
decodificados em aminodacidos.

16. Em eucariotos, o RNA é fabricado no
nucleo, tendo como molde um setor da



molécula do DNA (gene), e migra para
o citoplasma, onde desempenha sua
funcado na sintese da proteina.

13. (UNICAMP 2014) A imagem abaixo
representa o processo de traducao.

Ribossomo

Met

&

Polipeptideo 1\_9“

(Glu Aminoacido W

a. Quais sao as estruturas representadas
pelas letras A e B, respectivamente?

b. Nos eucariotos, em quais estruturas
celulares esse processo ocorre?

14. (UEM 2013) O ndcleo é considerado
portador dos fatores hereditdrios e
controlador das atividades metabdlicas da
célula animal. Sobre esse assunto, assinale
a(s) alternativa(s) correta(s).

01. Os nucléolos representam o
material genético contido no nucleo,
sendo resultantes da associagcao entre
proteinas e moléculas de DNA.

02. Cromossomos homdlogos sdo
os dois representantes de cada par
cromossOmico presente em células
diploides, provenientes originalmente
do par de gametas.

04. Um trecho da molécula de DNA
cromossoémico que contém informacdes
para sintetizar a cadeia de aminodcidos
de uma proteina é definido como gene.

08. A principal funcdo da carioteca é
manter o conteldo nuclear separado
do meio citoplasmatico, impedindo o
intercdmbio de substancias entre o
nucleo e o citoplasma.

16. A andlise do caridtipo de um feto
revela a forma, o nimero e o tamanho
dos Cromossomos, possibilitando
detectar alteracoes cromossOmicas
antes do nascimento da crianca.

15. (UEPG 2013) Considerando os acidos
nucleicos, assinale o que for correto.

01. Tanto o DNA quanto o RNA sao
formados de sequéncias de moléculas
denominadas de nucleotideos, os quais
sdo constituidos de uma pentose, uma
base nitrogenada e um grupo fosfato.

02. Existem b5 tipos principais de
bases nitrogenadas: adenina, timina,
guanina, citosina e uracila. A uracila é
exclusivamente encontrada na molécula
de RNA.

04. Durante a duplicacao, novas fitas
de DNA sao formadas baseadas em um
molde de DNA pré-existente, o qual é
descartado ao fim do processo.

08. Durante o processo denominado
sintese proteica, ou traducdo, a
informacdo presente no DNA ¢é
transferida ao RNA, no nucleo da célula.

16. Nos eucariotos, durante todo o
processo de divisao celular, o DNA
pode ser encontrado em sua forma mais
descompactada.

16. (UFG 2013) A figura a seguir
esquematiza as duas etapas envolvidas
no processo de sintese proteica em um
linfécito B.

ntrstes

proteina

membrana

Etapa 02 celular

membrana
nuclear

Etapa 01 [/ splicing
1 (remogao
Y, de introns)
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Com base nestas informacoes, responda:

a. Como se denominam as etapas 01 e
02, respectivamente?

b. Apds uma imunizacdo ativa, como
ocorre a acao do produto final desse
processo?

17. (UEM 2016) Considerando a estrutura
e a funcao do DNA e dos RNAs, e fazendo
uso das estruturas | e Il abaixo, assinale o
que for correto.

CH, |2
0=pP—0+ = o
L o—H_|

[¢)

N
N ~
Fosfato H H

Timina (T)

<‘>' H
0=pP—0+ = o
‘A O—H | N

)

Fosfato H H

Uracila (U)

01. A estrutura | representa um
ribonucleotideo, enquanto a estrutura |l
representa um nucleotideo.

02. A estrutura Il possui ao todo quatro
carbonos assimétricos, enguanto
a estrutura | possui cinco carbonos
assimétricos.

04. A estrutura | possui um carbono
primario, enquanto a estrutura Il ndo
possui nenhum carbono primario.

08. Em uma das extremidades de
uma molécula de RNAt ha uma trinca
de bases nitrogenadas, denominada
anticddon, capaz de se emparelhar,
por ligacdes de hidrogénio, ao cddon
complementar do RNAm.

16. As bases citosina (C) e guanina (G)
interagem mutuamente por meio de trés

ligacOes de hidrogénio, enquanto que as
bases timina (T) e adenina (A) interagem
mutuamente por meio de duas ligacoes
de hidrogénio na estrutura espiral do
DNA.

18. Recentemente, foi criado um sistema
que emprega moléculas sintéticas de DNA
para armazenar dados de textos, imagens
ouvideos simples. Nesse sistema, qualquer
trecho compreendido entre 5 bases A na
sequéncia da molécula sintética de DNA
é chamado cddex, o qual tem a estrutura
genérica abaixo

codex

[ 1
AARAAGTTTATTTTCGTTTTTCGCGCTCGCCGTTCGCGTTGCCGAAAAR

piet—Jabcdefghijklmnopgrs

A primeira base de cada cddex é o pixet,
que indica qual das trés linhas de pixels
da imagem o cddex representa: G indica a
primeira linha (1), C indica a segunda linha
(2) e T indica a terceira linha (3).

Apds o pixet, o cddex inclui 19 conjuntos
de duas bases (dupletos), nomeados de
a até s; cada dupleto representa um pixel
grafico na imagem.

Por exemplo, a imagem abaixo foi
codificada pela sequéncia de DNA a seguir
(apenas a sequéncia de uma das fitas de
DNA ¢ apresentada):

AAAAACTTTCTTTTCCTTTTTTACACTTGGTTTTGTGTTT
GGTTAAAAATCCTTTGTTCAGCCTTCCTTTTTTCATTTT
GTGTTTAAGAGAAAAAGTTTATTTTCGTTTTTCGCGCT
CGCCGTTCGCGTTGCCGAAAAA

a b c d e f g h i j kK I m n o p Qg r s
‘i 4 =h HLM B™
2 Al I 8 EEIIEN

a. Qual a sequéncia de bases do dupleto
que representa os pixels do tipo 7
Explique, em termos da deterioracao
da imagem, por que a insercao de uma
base extra logo apds o primeiro dupleto
de um cddex da sequéncia de DNA
acima € mais grave que a delecdo do
Ultimo dupleto desse cddex.

b. Compare o funcionamento dos
dupletos do sistema descrito acima



com o funcionamento do cdédons Usando as informacbes da tabela de
na codificacdo de aminodcidos em cddons:

orgamsmosdeos.dQu?I(;rganelacatallsa a. Justifique a afirmacdo: “O cédigo
0 processo de tradugao’ genético é degenerado”

b. Determine a sequéncia de aminoacidos
dessetrechodaenzima ativaeasequéncia
de bases do RNAmM responsdvel pela

Sintese Proteica

enzima inativa; 007

c. Escreva o trecho da molécula de DNA 8

que codifica o segmento da enzima 'g

ativa e assinale, nessa molécula, o local 3

19. (FUVEST 2019) Um trecho da em que ocorreu a mutagdo e qualabase O
sequéncia normal de aminodcidos de uma perdida. S
<

enzima ativa é codificado pelo RNAmM 7
...UGG-AGU-CCA-UCA-CUU-AAU- -8
GCA... Uma mutacao, por perda de uma ‘0
base, provocou o aparecimento de uma o
enzima inativa que apresentava, nesse |i|<

trecho, a sequéncia de aminodcidos
triptofano — serina — histidina — histidina —
leucina — metionina.

20. Imagine uma proteina que funciona no

% Ba PE .o ~
4o Cadon # Hase do Cadan do Codon RE, mas requer modificacdo no complexo
: ! ¢ A ¢ 1 de Golgi antes de alcancar essa funcdo.
Fenilal Seri T Cistel u ’ 7
L | Foridtania| sera | Trosna | ceiina | c Descreva a rota da proteina pela célula,
Leucina Serina | Parada {Stop) | Parada [Siop A 4
Leucina Serina | Parada (Stop)| Triptofanc G Comegando com a/ mO|eCU|a de RNAm que
Laucina Prolina Histidina Arginina U espeC|ﬁca a prOtelna
c Laucina Prolina Hislidina Arginina c
Laucina Prolina Glutamina Arginina A
Laucina Prolina Glutamina Arginina G
lsoleucina | Treonina| Asparagina Senina U
A Isoleucing | Treoninal  Asparagina Sefina c
lsoleucina | Treohina Ligina Arginina A
Melionina | Treonina Ligina Arginina G
Valina Alanina | Ac.Asparico | Glicina u
G Valina Manina | Ac Aspartica | Glicina c
Valina Marnina | Ac. Glutdmico|  Glicina A g
Valina | Alanina | Ac. Gluldmice|  Glicina G |3
— ANOTACOES N
. J
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1. a. Ao final do primeiro ciclo, cada bactéria terd
uma cadeia polinucleotidica normal e uma radiotiva.
No segundo ciclo, duas bactérias terdo uma cadeia
normal e uma radioativa e duas apresentardo as
duas cadeias marcadas com radioatividade. Ao
término do terceiro ciclo ocorrem duas bactérias
com as duas cadeias normais e seis bactérias
com uma cadeia sem radioatividade e uma cadeia
radioativa.

7

b. O resultado do experimento é explicado pelo
fato de a replicacdo do DNA ser semiconservativa.

2. a. S3o codificados seis aminodcidos, sendo
cinco tipos diferentes. O Ultimo aminodcido serd a
histidina.

b. O anticédon serd GCU. A mutagdo pode ser
considerada silenciosa porque codifica para o
mesmo aminodcido.

3.02+08+ 16 =26.

(01] Falso. Dependendo da base nitrogenada e o
cédon podem ocorrer mudancas na estrutura da
proteina.

(02] Verdadeiro. A replicacdo do DNA ¢é catalisada
por enzimas polimerases, onde cada uma das fitas
serve de molde para a sintese da fita complementar.

(04]) Falso. O DNA ¢é formado por duas fitas,
constituidas por nucleotideos, enroladas em forma
de hélice.

(08] Verdadeiro. O DNA ¢ formado por sequéncias
de nucleotideos e estes sdo formados por uma
pentose (desoxirribose), uma base nitrogenada e
um grupo fosfato.

[16]) Verdadeiro. A transcricdo ocorre a partir de
uma parte do DNA, formando RNAs, a partir da
enzima RNA polimerase.

4. 2. O modelo C representa a duplicacdo da
molécula de DNA proposta por Watson e Crick,
indicando que cada uma das moléculas de DNA
serve como molde para a formacdo de uma nova
cadeia, chamada de replicacdao semiconservativa.

b. A duplicacdo da molécula de DNA ocorre
na Intérfase, no intervalo chamada S (Sintese),
processo que antecede a mitose propriamente
dita. A célula precisa replicar o DNA para a divisdo
e producdo de uma nova célula.

5. a. Cadeia complementar do DNA:
ATC CGA TTA CGA GCA TAA.

b. A transcricdo produzird um segmento de RNA
mensageiro com 6 cédons. A saber:

AUC CGA UUA CGA GCA UAA.

c. A traducdo produzird um peptideo com os
seguintes aminodcidos: isoleucina — arginina —
leucina — arginina — alanina.

6. a. Cada cédon é formado por trés bases
nitrogenadas (parte dos nucleotideos) que
codificardo  aminodcidos, constituindo  uma
mensagem em cddigo, conhecida como cddigo
genético. O produto resultante da traducdo é a
proteina.

b. Ribossomos, Reticulo endoplasmatico granular
e Complexo golgiense, sendo este o caminho da
sintese de proteinas no citoplasma.

7. Devido ao pareamento obrigatdrio das bases
nitrogenadas do DNA, a quantidade de citosina
€ igual a de guanina e a quantidade de adenina é
igual a quantidade de timina. Dessa forma, temos:
16% de C e 16% de G, somando 32% das bases
do DNA. O restante, 68%, ¢ dividido igualmente
entre AeT. Logo, temos: 34% de Ae 34% de T.

8. a. O processo interrompido pelo antibidtico € a
traducdo do RNAm, isto &, a sintese das proteinas
bacterianas. O RNAt conduz os aminodcidos
ativados aos ribossomos.

b. O RNAt é transcrito a partir do DNA disperso
no citosol da bactéria. No citosol bacteriano
encontram-se ribossomos e plamideos.

9. 2.5-GAAUGUCAGAACUGCCAUGCUUCAUAUGA
AUAGACCUCUAG-3

b. AUG-UCA-GAA-CUG-CCA-UGC-UUC-AUA-
UGA-AUAGACCUCUAG

Met-Ser-Glu-Leu—Pro—-Cys—Phe-Ille-Término

¢. AUG-UCA-GAA-CUG-CCA-UGC-UUC-AUA-
AGA-AUA-GAC-CUC-UAG

Met-Ser-Glu-Leu—Pro—Cys—Phe-lle-Arg-lle-Asp-
Leu-Término



10.01 +02 + 04 =07.

(08]) Falso. O nucléolo é o local onde ocorre a
biossintese dos ribossomos.

(16) Falso. Nas células, o transporte de dgua pela
membrana plasmatica ocorre por osmose, sem a
participacao de proteinas facilitadoras.

11. o “B” e “D". Somente os éxons contém
informacdo do transcrito final e da proteina.
A regido promotora € reconhecida pela RNA
polimerase para o inicio da transcri¢cdo. Os introns
sao inicialmente transcritos, mas depois retirados
no processo de splicing e nao fazem parte do
transcrito final ou da proteina.

b. A mutacao ocorrida em “A” ndo gera alteragao
na estrutura da proteina. Entretanto, a atividade
enzimatica é reduzida porque a ligacdo entre a
RNA polimerase e a regido promotora € mais fraca,

o que leva a uma diminui¢do na expressdo génica.

12.01 +04 + 16 =21.

(02] Falso. No processo de duplicacao
semiconservativo do DNA, a enzima DNA-ligase
faz as ligacdes entre os segmentos de DNA na fita
com duplicagcdo descontinua.

(08] Falso. O RNA mensageiro (RNA-m) carreia os
cddons (trinca de bases) que serdo decodificados
em aminodcidos.

13. 2. RNA mensageiro (A) e RNA transportador (B).

b. A sintese dos polipeptideos ocorre nos
ribossomos livres do citosol e naqueles aderidos as
membranas do reticulo endoplasmatico.

14.02 + 04 + 16 = 22.

[01) Incorreto: Os nucléolos sdo estruturas
intracelulares formadas pela associagao de
moléculas de DNA, proteinas e RNA ribossémico.

(08] Incorreto: O envoltério nuclear (carioteca)
é formado por uma membrana dupla e porosa
que regula o intercdmbio de substancias entre o
citoplasma e o nucleo das células eucaridticas.

15.01 +02=03.

(04] Incorreto: Durante a duplicacao do DNA, as
moléculas-filhas conservam a metade da molécula-
mae.

(08] Incorreto: Durante o processo de traducgao,
os cédons do RNAmensageiro sdo traduzidos em
sequéncia especifica dos aminodcidos que formam
as proteinas.

[16] Incorreto: Nos eucariotos, durante o processo
de divisdo celular, o DNA cromossémico sofre
especializacdo durante a préfase.

16. a. Etapa 01: transcricdo; etapa 02: traducao.

b. A imunizacdo ativa estimula os linfécitos B a
producao de anticorpos (produto final), moléculas
proteicas capazes de se ligarem ao antigeno,
inativando-o e tornando-o mais facil de ser
fagocitado por macréfagos, neutrdfilos e eosindfilos
(células de defesa).

17.08 + 16 = 24.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de
Biologia]
[(01])Incorreta. Aestruturaléumdesoxirribonucleotideo
do DNA, porque contém a base nitrogenada timina.
[Resposta do ponto de vista da disciplina de
Quimica)

(02] Incorreta. A estrutura Il possui ao todo trés
carbonos assimétricos, enquanto a estrutura |
possui quatro carbonos assimétricos.

(*) carbono assimétrico ou quiral

Interbits®

CH
7 A
0=T—o- = o
- H -O—H *| N
o * ~ N
SH
Fosfato H [* * H
OH H
Timina (T)
|
= H
1
0=P—0+ = (o)
[ H O—H | N
o * 7//N
SH
Fosfato H [* H 4
OH OH
Uracila (U)

(04] Incorreta. Carbono primdrio: dtomo de carbono
ligado a um Unico dtomo de carbono ou a nenhum
outro dtomo de carbono.

A estrutura | possui seis carbonos primarios,
enquanto a estrutura Il nao possui cinco.

‘|3 CH, %
o= T'—o- o
. H ~O—H
[¢ N N
? SH
Fosfato H H 4
OH H
Timina (T)
|
. H
c|> H
O=|I3—O- (0}

O

Fosfato H H

Uracila (U)
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18. a. Utilizando as informagdes contidas no
enunciado, a sequéncia de bases que representa
0s pixels em questdo é a sequéncia CG.

A insercdo de uma base apds o primeiro dupleto é
mais grave pois ela modifica toda a sequéncia de
bases seguintes, visto que elas sdao organizadas
em dupletos. Dessa forma, uma nova base vai
ocasionar o surgimento de novos dupletos, o que
poderia mudar totalmente a imagem formada. Ja a
delecdo do Ultimo dupleto implica na auséncia do
dltimo pixel.

b. No codex, cada dupleto é responsdvel por
codificar um pixel, gue em conjunto podem formar
uma imagem. Os cédons sdo trios de nucleotideos
em um RNA mensageiro que especificam um
aminodcido. Assim como na formacao das figuras
com os dupletos, os céddons sdo responsdveis pela
formacao dos polipeptidios durante o processo de
sintese de proteinas.

A organela responsdvel pela sintese proteica é o
ribossomo.

19. a. O cddigo genético é degenerado, porque
diferentes sequéncias de nucleotideos podem
codificar o mesmo aminodcido.

b. A sequéncia de aminodcidos da enzima ativa
é: triptofano - serina - prolina - serina - leucina -
aspargina - alanina. A sequéncia do RNAm é:

c. O trecho da molécula de DNA apresenta a
sequéncia: A mutagdo incidiu sobre a sétima base
do segmento do DNA, ocorrendo na delecdo de
uma guanina.

20. O RNAmM € sintetizado no nticleo e entdo passa
para fora através do poro nuclear para ser traduzido
em um ribossomo ligado ao RE rugoso. A proteina é
sintetizada no Iimen do RE e talvez modificada 4.
Uma vesicula de transporte carrega a proteina para
o complexo de Golgi. Apés modificacdes adicionais
no Golgi, outra vesicula de transporte a carrega de
volta para o RE, onde realizard seu papel na célula.

ANOTACOES

I




