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1. Em dreas degradadas, a biorremediacao
€ método interessante para aumentar a
capacidadedeciclagemde nutrientes. Com
0 ambiente em equilibrio podemos ver pelo
grafico abaixo o tempo de transformacao

das moléculas nitrogenadas.
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As mudancas moleculares ocorrem

a) por acdo das bactérias do género
Rizobium, que ajudam na fixacao
do nitrogénio.

b) em etapas, iniciando com a fixacao
seguida da nitrosacao e por fim a
nitratacdo, realizada pelas bactérias
do género Nitrosomonas.

Cc) por reacOes  oxidativas da
nitrificacao, que sao resultado de
quimiossintese bacteriana.

d) com transformacao da amoénia em
nitrito, porém a reducdo da amoénia
também ocorre por absorcdo
vegetal.

e) por etapas, sendo por fim o nitrato
liberado para a atmosfera através
da desnitrificacao e assumindo a
forma de nitrato gasoso.

2. Vdrios estudos confirmam que, 30 anos
depois do desastre de Chernobyl, a vida
silvestre é abundante na zona de exclusao,
embora a radiacdo também afete alguns
organismos. Porém, o maior problema é
a migracdo. Alguns animais migratoérios
passam pela regiao, sofrem acao da
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radiacdo e migram para areas fora da zona
de exclusao.

Com relagdo as informacoes
podemos afirmar que:

acima,

a) Aradiacaogeramutacoes alterando
o cddigo genético do ser vivo, sendo
na maioria dos casos nocivo para o

organismo.
b) Assim como a energia, a radiacao
vai sendo acumulada através

da cadeia tréfica, no fenémeno
chamado bioacumulacao.

c) Tanto a piréamide de energia quanto
a distribuicao de radiacao na cadeia
tréfica estao relacionadas com a
piramide de biomassa.

d) Os humanos podem  sofrer
influéncia da radiacdo somente
pela ingestao dos animais de caca
provenientes da zona de exclusao.

e) Alteragcbes nos nucleotideos do
RNA formam mutacdes que sao
passadas hereditariamente.

3. Com o objetivo de estimar a poténcia
Util de uma torneira elétrica, uma pessoa
mediu a temperatura da dgua sem
aguecimento e anotou o valor: 14 °C. Em
seguida, mediu a temperatura da agua
aquecida pela torneira e a anotou: 44 °C.
Utilizando um balde e um cronémetro,
verificou que em um minuto, a torneira
encheu 6 litros de dgua a 44 °C no balde.
Com seus conhecimentos de fisica, a
pessoa estimou corretamente a poténcia
da torneira elétrica e o valor encontrado
por ela € mais préximo de:

Dados: - Calor especifico da dgua = 4200
J/kg . °C;

-1L=103m3
- Densidade da dgua = 1000 kg/m3.

a) 6.000 W
b) 12.000 W
c) 18.000 W



d) 25.000 W
e) 31.000 W

4. A refracao se caracteriza pela mudancga
na velocidade de propagacao de uma
onda ao mudar de meio. Na refracao da
luz, podem ocorrer desvios na direcao de
propagacao do raio luminoso. Considere
um raio de luz monocromatica que refrata
ao passar do meio 1 para o meio 2 e sofre
o desvio representado na figura abaixo.

Meio 1 Meio 2

Podemos afirmar que

a) a frequéncia da luz no meio 1 é
maior do que no meio 2.

b) a frequéncia da luz no meio 2 é
maior do que no meio 1.

c) a velocidade da luz no meio 1 é
maior do que no meio 2.

d) a velocidade da luz no meio 2 é
maior do que no meio 1.

e) a velocidade da luz € a mesma

nos dois meios, pois a luz é
monocromatica.
5. Pesquisadores descobriram que
impressoras 3D cospem  particulas

minUsculas no ar enquanto estdo em
funcionamento, embora a quantidade
e a natureza desses  aerosséis
potencialmente téxicos ainda sejam pouco
compreendidas. Um novo estudo identifica
uma impressionante variedade dessas
emissoes e as condicoes sob as quais elas

sao produzidas.
https://gizmodo.uol.com.br/impressao-3d-
emissao-particulas-perigosas-estudo/ -
acessado em 05/09/19.

Supondo que vocé trabalhe em um
escritério que acaba de adquirir uma
destas impressoras, a solucdo mais viavel
para um menor impacto a saldde dos
usuarios sera:

a) Colocar a impressora em uma sala
exclusiva.

b) Abrir todas as janelas e manter o
escritério bem ventilado.

c) OusodeEPI’s.

d) Instalar no escritdrio um sistema de
filtracao de ar.

e) Instalarumidificadores no escritério.

6. Alta do consumo de suco de laranja no
Brasil impulsiona pequenas empresas em
SP

Brasileiros atribuem bebida integral a
habitos saudaveis de vida, diferente de
americanos e europeus. Fabricas voltadas
ao mercado interno apostam em novos
aumentos do volume per capita. Um
mercado que cresce de 10% a 12% ao
ano no Brasil estd representando um salto
nos negdcios de pequenas empresas do
interior de Sao Paulo, algumas da regiao
de Ribeirdao Preto, que envasam suco de
laranja integral. Diferente dos Estados
Unidos e da Europa, que reduzem o
consumo desse tipo de bebida, o Brasil vé
aumentar o interesse dos consumidores,
0 que traz uma perspectiva de ampliar
ainda mais as vendas: em até cinco vezes
nos proximos dez anos. Para evitar a
diluicado do suco e assim aumentar o
rendimento, um estudo da FDA (iniciais
em inglés da Administracao de Alimentos
e Medicamentos, do governo norte-
americano) usando a espectroscopia
de massas, com a qual pode-se medir a
proporcao de dois tipos de oxigénio —o
oxigénio 16 e o oxigénio 18, mais pesado-—
presentes no suco de frutas. O tipo mais
pesado, responsavel por cerca de 0,2%
de todo o oxigénio, fica um pouco mais
concentrado na dgua em plantas em
crescimento, porque apresenta tendéncia
menor a evaporar.

http://jornaldafranca.com.br/alta-do-consumo-de-
suco-de-laranja-no-brasil-impulsiona-empresas-
de-sp —acessado em 10/01/20109.
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E possivel através do espectrdmetro de
massa saber se o suco foi diluido porque
a diferenca dos isdtopos de oxigénio estd
na:

a) Quantidade de prdétons.

b) Quantidade de elétrons.

c) Quantidade de néutrons.
d) Estrutura eletronica.

e) Camada de valéncia.

7.0s grupos sanguineos ou tipos
sanguineos foram descobertos no inicio do
século XX (cerca de 1900 - 1901), quando
o cientista austriaco Karl Landsteiner se
dedicou a comprovar que havia diferencas
no sangue de diversos individuos.[1] Ele
colheu amostras de sangue de diversas
pessoas, isolou os glébulos vermelhos
(hemdcias) e fez diferentes combinagoes
entre plasma e hemdcias, tendo como
resultado a presenca de aglutinacao dos
glébulos em alguns casos, e sua auséncia
em outros. Landsteiner explicou entao por
gue algumas pessoas morriam depois de
transfusdes de sangue e outras nao. Em
1930 ele ganhou o Prémio Nobel por esse
trabalho.

Sabendo que o tipo sanguineo, de acordo
com o sistema ABO, é uma caracteristica
hereditdria, um homem, desconfiado de
ndo ser o pai bioldgico de seu filho com a
Sua esposa, procurou um laboratdrio para
realizar exames que verificassem os tipos
sanguineos dos trés. Os resultados foram
0s seguintes: no sangue do homem foram
encontrados apenas aglutinogénios do
tipo A e a presenca do fator rh; no sangue
de sua esposa também foram encontrados
apenas aglutinogénios do tipo A, mas nao
foi detectada a presenca do fator rh; no
sangue da crianca nao foram detectados
aglutinogénios do sistema ABO e fator rh.
Com os resultados dos exames, pode-se
concluir que:

a) O homem possui sangue B positivo,
a mulher sangue B negativo e a
crianca sangue O negativo. Com
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isso, fica excluida a possibilidade
do homem ser o pai da crianga.

b) O homem possui sangue A
positivo, a mulher sangue A
negativo e a crianca sangue O
negativo. Esse resultado, apesar
de nao ser conclusivo para atestar
a paternidade, nao exclui a
possibilidade de o homem ser o pai
da crianca.

c) O homem nao pode ser o pai da
crianga, uma vez que o casal possui
sangue A e a crianga sangue AB.

d) O homem pode ser o pai da crianca,
uma vez que o casal pode ser
heterozigoto para o sangue B e ter
enviado os alelos do sangue O para
o filho.

e) O homem nao pode ser o pai da
crianca, uma vez que possui sangue
rh positivo e o sangue da crianga é
rh negativo.

8. Maria foi mexer em sua horta e
encontrou nas raizes de suas plantas
pequenos nodulos. Achando ser um
problema na planta, retirou as estruturas.
Depois de um tempo, viu que os vegetais
sem noédulos definharam. Com o ocorrido
presume-se que os nddulos retirados:

a) Apresentavam microrganismos

parasitas.

b) Apresentavam microrganismos
mutualistas.

c) Continham reserva nutritiva para
0s vegetais.

d) Inibiam o desenvolvimento de
outros organismos proximos a
esses vegetais.

e) Apresentam
comensalistas.

microrganismos

9. A Medicina Nuclear ¢é uma
especialidade médica que emprega
materiais radioativos com finalidade
diagndstica e terapéutica. Radioisétopos



que emitem radiacao Alfa ou Beta podem
ser usados com finalidade terapéutica,
como nos casos do lodo-131, usado
para tratamento de hipertireoidismo
ou apds tireoidectomia por céncer de
tireoide, do Lutécio-177, para neoplasia
neuroenddcrinas, do Yttrium-90, para
radiosinoviortese, e do Samario-153, para
terapia da dor dssea. Os radiofarmacos
utilizados nas cintilografias emitem
radiacdo gama sendo o Tecnécio-99,
o isétopo utilizado para marcacao da
maioria dos farmacos. Sua meia-vida € de
6 horas, mas o tempo de permanéncia no
corpo do paciente € ainda mais reduzido,
considerando-se a concomitante
eliminacdo do radiofarmaco pela urina.
O método € seguro, indolor, ndo suscita
reacoes alérgicas e ndo ha necessidade de

restricao de contato com outras pessoas.
https://Mmww.maededeus.com.br/servicos-
ambulatoriais/medicina-nuclear-e-pet-ct/ -
acessado em 11/09/20109.

Calcule a concentragdo em mol/L de TcO,
de uma solugao de 100ml apds 12 horas,
sabendo que ela foi preparada dissolvendo
16,3g do farmaco. Dados: O=16.

a) 2 mol/L

b) 1 mol/L

c) 0,25 mol/L
d) 0,5 mol/L
e) 0,125 mol/L

10. O cloreto de sédio—também conhecido
como sal de cozinha — € o tempero mais
requisitado de toda a culindria. Impossivel
preparar um almoco gostoso sem
acrescentar aquela pitada de sal durante
a preparacao dos pratos salgados, nao
é mesmo? O sal é protagonista quando
0 assunto é realcar o sabor da comida
e deixar nossas refeicoes ainda mais
deliciosas. O sal é um grande amigo
da digestao: estimula o aumento dos
movimentos peristdlticos dos intestinos,

facilitando a formacao do bolo fecal, e seu
consumo consciente auxilia na reposicao
do sddio perdido pela transpiragdo. Assim,
0 corpo permanece no equilibrio saudavel
de dgua e nutrientes no interior de suas

células.
https://www.agemed.com.br/agenews/sal-
beneficios-e-maleficios-na-alimentacao-diaria/
acessado em 07/09/2019(adaptado)

Com relacdo aos sais e 0S seus
conhecimentos sobre quimica, pode-se
concluir:

a) Sao compostos caracterizados por
ndo conduzirem corrente elétrica
quando dissolvidos em dgua ou em
seu estado sdlido normal.

b) O cloreto de sdédio sdlido ¢é
constituido por cdations de sdédio
e anions de cloreto, ambos com
carga +1.

c) A uniao dos elementos para formar
o sal de cozinha confere ao produto
caracteristicas préprias que sao
diferentes das propriedades
originais dos seus reagentes.

d) Apresentam baixos pontos de
fusao e de ebulicao, decorrentes da
forte intensidade de suas ligacoes.

e) Os fons deste sal sdo formados
através das ligacdes covalentes
entre sddio e cloro.

11. 0 amperimetro é um dispositivo
utilizado para medir a intensidade de
corrente elétrica que atravessa um fio,
seja ela corrente continua ou alternada.
O amperimetro deve ser ligado sempre
em série para aferir a corrente que passa
por determinada regiao do circuito. Sua
resisténcia elétrica deve ser desprezivel
para nao interferir na corrente que
atravessa o circuito.

No circuito esquematizado na figura
abaixo, os amperimetros A, e A, sdo
idénticos e estdo em pleno funcionamento.
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Se a chave C for ligada, observamos que

a) a leitura de A ndo muda e a leitura
de A, diminui.

b) a leitura de A, aumenta e a leitura
de A, diminui.

c) aleitura de A, aumenta e a leitura
de A, ndo muda.

d) aleitura de A, e a leitura de A, nao
mudam.

e) aleiturade A, diminui e a leitura de
A, aumenta.

12. Um jovem estudante ganhou de seus
pais um abajur para colocar sobre sua
escrivaninha e assim poder estudar melhor
para suas provas do ENEM. Em sua casa
haviam duas lampadas incandescentes
praticamente iguais, exceto pelo filamento
de uma delas ser mais espesso do que
o filamento da outra. A tensao da rede
elétrica em sua residéncia é de 220 V.
Assim, se o estudante utilizar no abajur a

lampada
a) de filamento mais fino, ela
certamente brilhara mais
por ter maior resisténcia e,

consequentemente, maior poténcia.

b) de filamento mais espesso, ela
certamente brilhard mais por ter
menor resisténcia elétrica e, assim,
maior poténcia.

c) de filamento mais fino terd o
mesmo brilho do que a ldmpada
de filamento mais espesso, pois a
tensdo da rede serd a mesma para
as duas.

d) de filamento mais fino serd
atravessada por maior corrente,
assim brilhard mais do que a outra.

e) de filamento mais espesso serd
atravessada por menor corrente,
poiS possui  maior resisténcia
elétrica do que a outra e, portanto,
brilhard menos.

13. A formacao da imagem depende
de estruturas encontradas no olho e no
sistema nervoso. As imagens abaixo
retratam um problema comum encontrado
em seres humanos e um tipo de lente
utilizado na correcao desse problema.

0Olho sem miopia
As imagens sdo formadas na retina

Olho com miopia
Os objectos sao focados a frente da
retina, afetando a visdo ao longe

—_—

Sentido dos raios de luz

Sobre as imagens e as informacdes que
podem ser extraidas delas, podemos
concluir que:

a) O problema em questdo é a
hipermetropia, que € a dificuldade
de enxergar objetos distantes.
Nesse problema, a imagem ¢é
formada antes da retina e a
correcao € feita utilizando lentes
divergentes.

b) O problema em questdo é a miopia,
que € a dificuldade de enxergar



objetos distantes. Nesse problema,
aimagem é formada antes da retina
e a correcao é feita utilizando lentes
divergentes.

c) O problema em questdo é a
hipermetropia, que ¢é a dificuldade
de enxergar objetos préximos.
Nesse problema, a imagem ¢é
formada antes da retina e a
correcao € feita utilizando lentes
convergentes.

d) O problema em questao é a miopia,
que € a dificuldade de enxergar
objetos préoximos. Nesse problema,
aimagem é formada antes da retina
e a correcao é feita utilizando lentes
convergentes.

e) O problema em questdo é o
astigmatismo, que é adificuldade de
enxergar objetos distantes. Nesse
problema, a imagem ¢é formada
antes da retina e a correcdo é feita
utilizando lentes divergentes.

14. Um grupo internacional de
pesquisadores comprovou que uma
molécula denominada TCMDC-135051
€ capaz de inibir seletivamente uma
proteina essencial para o ciclo de vida do
Plasmodium falciparum, uma das espécies
causadoras da maldria.

Os resultados do estudo, publicados nesta
sexta-feira (30/8/19) na Science, abrem
caminho para o desenvolvimento de um
novo farmaco contra a doencga, que tem
200 mil novos casos e mata quase meio
milhao de pessoas no mundo anualmente.
Um dos obstaculos para a erradicacao
da maldria, atualmente, é o fato de o
parasita ter adquirido resisténcia aos
medicamentos existentes.

André Julido | Agéncia FAPESP — http://agencia.
fapesp.br/nova-molecula-interrompe-ciclo-de-
vida-do-parasita-da-malaria/31351/ -
acessado em 05/09/2019.

Afiguraabaixo € arepresentacdo estrutural
do composto TCMDC-135051.

Considerando esta representacao e o
texto apresentado podemos concluir que:

a) Esta molécula é um &cido
carboxilico.

b) A féormula molecular do composto é
C31H34F3N2OB'

c) Estdo presentes no composto as
funcdes Acido Carboxilico, Eter e
Amina.

d) As moléculas deste composto sdo
unidas por forcas de London.

e) A molécula possui um isOmero
dptico.

15. Mais de 8 bilhdes de toneladas
métricas de pldsticos e residuos sintéticos
foram produzidos nos ultimos 50 anos no
Planeta Terra. Grande parte despejada
dentro de igarapés, rios e mares. Esse é o
alerta feito pela mobilizagao “Rios Limpos
para Mares Limpos”, lancada em Manaus,
pela Fundacdo Amazonas Sustentdvel
(FAS) com objetivo de sensibilizar a
populacdo a mudar habitos de jogar lixo
dentro de cursos d’dgua. A acdo tem apoio
da ONU Meio Ambiente.

https://mwvww.portalecoera.com.br/destaque/
campanha-contra-poluicao-rios/ acessado em
09/09/2019 - adaptado
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Abaixo a tabela dos materiais que mais
sao lancados em rios e oceanos.

Densidade
Material 3

(gem™)
Rolha de cortica 0.3
Garrafa de vidro aberta 3.0
Lata de aluminio aberta 27
Garrafa PET — poli(tereftalato de
etileno) aberta 14
Sacola plastica de polietileno 0.9

Cada um dos materiais acima contribui de
certa maneira para a poluicao e reducao
da quantidade de peixes em mares e
rios. Substancias mais “Leves” que a
dgua ficam boiando no rio, impedindo a
troca de oxigénio na superficie; as mais
pesadas afundam, e dependendo do
tamanho podem ser ingeridas por peixes.
Considerando que a densidade da dgua
do rio corresponde a 1g.cm, qual acdo
seria mais eficiente para a retirada destes
materiais dos rios?

a) Contratar mergulhadores para a
retirada de sacolas plésticas que
irao se acumular no fundo rio.

b) Como todos os materiais vao
afundar no rio, o melhor mesmo
€ ndo poluirr. Em pouco tempo
a natureza vai degradar estes
materiais.

c) Passar uma rede de pesca para
separar garrafas PET que ficam
boiando a margem do rio.

d) Colocar uma rede de pesca na
curva do rio para separar todos os
materiais quando passarem por ali.

e) Promover uma acao coletiva de
limpeza da superficie do rio e de
mergulhadores para a retirada dos
materiais que se depositam no
fundo.

16. Uma producao muito diferente de
cerveja aconteceu na cervejaria Rogue,
na cidade de Oregon nos Estados Unidos.

G

Os mestres cervejeiros fizeram um
novo produto utilizando uma levedura
encontrada na barba de John Maier,
um dos fundadores da cervejaria. Esse
microrganismo:

a) E unicelular e apresenta parede
celular quitinosa, além de digestao
extracelular.

b) Deveria estar em uma regiao
bem densa da barba, ja que é um
organismo anaerdbico.

c) Teve sorte de o mestre cervejeiro
ndo ter usado um antibidtico em sua
barba, permitindo sua proliferacao.

d) Ao fermentar a glicose, liberou
dlcool ao produzir a bebida, porém
alguns outros organismos liberam
também dcido lactico com gas
carbonico.

e) Ndo usa mitocbndrias, por
ser procarionte. Por isso é um
organismo fermentador.

17. Agua Sanitdria é uma solucdo que
contém cloro ativo em uma concentracao
de 2,5%.Usadalargamente paradiferentes
fins, dependendo do seu uso deve ser
diluida com dgua. Quando adicionamos
dgua a uma solucdo o volume aumenta
e a concentracao diminui, se o volume
aumentar 10x a concentracao diminui
na mesma proporcao. Abaixo estao as
orientacdes de uso de uma das diversas
marcas disponiveis no mercado.

INSTRUGCOES DE USO

Lavagem de Roupas: para alvejar, adicione 1 como (200ml) de dgua sanitdria
FORTE para cada 20 litros de dgua, deixando de molho por 30 minutos, antes de
iniciar a lavagem no tanque ou na mdquina.

Manchas: deixar a roupa inteiramente molhada em dgua (5 litros). Adicionada em
1/2 copo (100ml) de dgua sanitdria FORTE durante 10 minutos. Depois enxaguar.
Observagao: ndo deve ser usado em tecidos de 13, seda ou couro, bem como tecidos
de cor desbotdvel.

Desinfeccdo de Frutas, Verduras e Legumes: misture uma colher de sopa (8ml) de

4gua sanitdria FORTE em 1 litro de dgua. Deixe de molho por 10 minutos e depois
enxague com dgua potavel.

Analisando as instrucdes de uso é possivel
concluir que:



a) Em 1L de solucao para desinfeccao
de frutas tem mais cloro ativo que
em 1L de solucao para lavagem de
roupas.

b) A solucao paratirar manchas possui
concentracao de cloro ativo 100
vezes maior que o produto original.

c) A concentracao de cloro ativo para
desinfeccao de frutas é de 0,25%.

d) A solucao mais concentrada em
cloro ativo possui concentracao
0,05%.

e) Aordem crescente de concentracao
de cloro ativo é: Desinfeccao de
Frutas, Manchas e Lavagem de
Roupas.

18. Um objeto desliza sem atrito sobre
um trilho horizontal e colide frontalmente
com uma mola de constante eldstica k =
2,2 . 10° N/m. A colisao é toda filmada em
“super slow” para que os detalhes possam
ser analisados. A andlise das imagens
mostra que a maxima deformacdo sofrida
pela mola foi de 10 cm. Sabendo que
a massa do objeto é de 220 g, qual é a
velocidade com a qual ele colidiu contra a
mola?

a) 1m/s
b) 2 m/s
c) 4m/s
d) 8 m/s
e) 10 m/s

19. Os gréficos sdo ferramentas muito
utilizadas para analisar e interpretar
um conjunto de dados. Presentes
em diversos meios de comunicacao,
como jornais, revistas e internet, sua
importancia esta ligada a facilidade e
rapidez com que podemos interpretar as
informacdes. Dentre os varios tipos de
graficos existentes, os cartesianos sao
especialmente Uteis por mostrarem de
gue forma uma grandeza varia em funcgao
de outra.

Osdadosdograficoabaixoforam coletados
em um laboratdrio de fisica e representam
o comportamento da corrente elétrica que
percorre dois condutores, A e B, em funcao
da tensao aplicada aos seus terminais.

i (mA)
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Com base na andlise do gréfico acima,
podemos afirmar que

a) ambos os condutores sdo 6hmicos
e a resisténcia de ambos aumenta
com o aumento da tensao U.

b) ambos os condutores sdo 6hmicos
e a resisténcia de ambos diminui
com o aumento da tensao U.

c) ambos os condutores sdo 0hmicose
a resisténcia de ambos permanece
constante com o aumento da
tensao U.

d) os condutores ndo sdo 6hmicos e a
resisténcia elétrica do condutor A é
maior do que a resisténcia elétrica
do condutor B.

e) o grafico ndo da informacbes
sobre a resisténcia elétrica dos
condutores A e B.

20. O calor é uma forma de energia que
flui espontaneamente de um corpo de
temperatura mais alta para um corpo de
temperatura mais baixa. J& a temperatura
€ uma grandeza relacionada ao grau de
agitacdo média das moléculas de um corpo
e sua medida é feita de forma indireta, pois
nao é possivel medirmos diretamente essa
agitacao. Para medir uma temperatura,
utilizamos termdmetros calibrados em
alguma escala termométrica. As principais
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escalas sdo Celsius, Fahrenheit e Kelvin e
0s seus pontos fixos estdo indicados no
esguema abaixo.

°C oF K
1000f === gosf-mmmanmmm oo 373
oef---------- §2-° ------------ 273

Imagine 3 corpos, A, B e C, cujas
temperaturas sdo, respectivamente, T, =
50°C, T,=82°F e T.=323 K. Se forem
colocados em contato em um recipiente
adiabatico:

a) A temperatura dos trés corpos
aumentara.

b) Atemperaturado corpo A diminuird
enquanto a temperatura dos outros
dois corpos aumentara.

c) Atemperatura do corpo B diminuird
enquanto a temperatura dos outros
dois corpos aumentara.

d) Atemperatura do corpo C diminuird
enquanto a temperatura dos outros
dois corpos aumentara.

e) A temperatura dos corpos A e C
diminuird enquanto a temperatura
do corpo B aumentara.

21. Em biologia, filogenia (ou filogénese) é
o estudo da relacao evolutiva entre grupos
de organismos (por exemplo, espécies,
populacdes), que é descoberto por meio
de sequenciamento de dados moleculares
e matrizes de dados morfoldgicos. O termo
filogenética deriva dos termos gregos File
(uAn) e Filon (@dAov), denotando “tribo”
e “raca”,(1] e o termo genético (yeveTIkog),
denotando “em relacdao ao nascimento’,
da génese (yéveolg) “origem” ou
“nascimento”.[2] O resultado dos estudos
filogenéticos é a histdria evolutiva dos

grupos taxonoémicos, ou seja, sua filogenia.
Fonte: https://www.biology-online.
org/dictionary/Phylogeny

0

Em relacdo a filogenia e analisando a
arvore filogenética abaixo, que representa
as relacoes evolutivas dos vertebrados,
pode-se concluir que:

Salamandres
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a) Peixes dsseos e peixes
cartilaginosos compartilham mais
caracteres evolutivos entre si do
qgue os celacantos em relacao aos
dipnoicos.

b) Nos estudos modernos em
filogenia e taxonomia, a andlise
molecular ou genética é a Unica
levada em consideracao, uma
vez que caracteres morfolégicos
e fisioldgicos ndo demonstram
parentesco evolutivo real.

c) Evolutivamente, as aves sao
mais proximas dos dinossauros
(nao aves), do que estes sao dos
quelbnios.

d) O ancestral comum que o0s
crocodilianos possuem com 0sS
lagartos é mais recente do que o
ancestral comum que os ofidios
possuem com os lagartos.

e) O ancestral comum mais recente

entre 0s grupos Synapsida
e Sauropsida também é
compartilhado com o grupo

Amphibia.


https://www.biology-online.org/dictionary/Phylogeny
https://www.biology-online.org/dictionary/Phylogeny

22. A alimentacdo ¢é fundamental
para a sobrevivéncia de um ser Vivo,
a preocupacao com a qualidade dos
alimentos ingeridos vem em uma forte
crescente. Atualmente é comum ouvirmos
falar em alimentos funcionais. No Brasil,
a ANVISA determina que um alimento
funcional deva ter duas propriedades:
uma propriedade funcional e outra para a
salde. Sendo a primeira relativa ao papel
metabdlico ou fisioldgico que o nutriente
OuU nao nutriente tem no crescimento,
desenvolvimento, manutencao e outras
funcdes normais no organismo humano. A
segunda propriedade é aquela que afirma,
sugere ou implica na existéncia de relacdo
entre o alimento ou ingrediente com uma
doenca ou condicdo relacionada a salde
(ANVISA, 1999). Os 4cidos graxos do
grupo 6mega sao considerados essenciais,
uma vez que sdo indispensdveis para a
manutencado de varias funcbes bioldgicas
como: constituicao de membranas,
impulsos sindpticos, controle do sistema
imunoldgico e de coagulacdo sanguinea,

entre outras funcoes vitais.

(Gustavo J. S. Canas e Mara E. F. Braibante
— A Quimica dos Alimentos Funcionais —
Adaptado)

Uma professora realizou um experimento
afim de identificar a presenca ou nao
destes dcidos em alimentos que indicavam
a presenca de 6mega 3 e 6 usando tintura
de lodo conforme equacao abaixo:
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Analisando a reacdo acima é possivel
afirmar que a identificacdo de 6mega 3 e
6 corresponde a uma reacao de:

a) Adicao.

b) Eliminacao.
c) Substituicao.
d) Esterificacao.
e) Isomerizagao.

23. Quatro objetos macicos submetidos a
uma mesma temperatura —um cilindro, um
paralelepipedo, uma esfera e um tetraedro
— sao feitos de um mesmo material e
possuem rigorosamente a mesma massa.
Os quatro estao apoiados em uma mesa
perfeitamente horizontal, conforme a
figura abaixo.

Sobre a situacao descrita, assinale a
alternativa correta:

a) Os objetos certamente possuem
volumes diferentes.

b) Os objetos certamente exercem a
mesma pressdo sobre a superficie
da mesa.

c) Os objetos certamente possuem
pesos diferentes.

d) Os objetos certamente possuem a
mesma densidade.

e) Os objetos certamente trocarao
calor entre si.

24. Narguilé pode ser pior que cigarro, ja
que a quantidade de nicotina fumada em
uma hora € equivalente a de dois cigarros
por dia durante quatro dias. A American
Heart Association (AHA) acaba de publicar
um boletim no qual reconhece que o
narguilé é usado por milhdes de pessoas,
no mundo. Considera que a adicao de
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sabores de balas e frutas ao tabaco e o
ambiente das redes sociais criaram um
cenario favoravel a disseminacdo entre
0os adolescentes e ao conceito falso de
gue o compartimento com agua pelo qual
circula a fumaca aspirada retém o material
particulado associado aos principais
maleficios do cigarro. Uma metandlise
conduzida em quatro paises mostrou que
o fumante que usa o narguilé uma vez por
dia, tem niveis urindrios médios de cotinina
(um metabdlito da nicotina) de 0,783 mg/

mL, os mesmos liberados por dez cigarros.
https://drauziovarella.uol.com.br/drauzio/artigos/
narguile-artigo/ acessado em 13/06/2019

A nicotina contém 74% de carbono em
massa, 8,6% de hidrogénio e 17,4% de
nitrogénio. Sabendo que a massa de
nicotina em um determinado cigarro é de
10 mg, o nlmero de dtomos de carbono
originado da nicotina neste cigarro é:

Dados: C=12g/mol; 1 molde dtomos = 6 x
10% dtomos

a) 5x10%°
b) 8 x 10%°
c) 4x10%
d) 5x10'®
e) 6x 1018

25. Quase metade dos brasileiros se
automedica pelo menos uma vez por
més e 25% o faz todo dia ou pelo menos
uma vez por semana. Esses dados fazem
parte de uma pesquisa feita pelo Conselho
Federal de Farmdcia (CFF). De acordo com
0 estudo, a automedicacdo é um habito
comum a /7% dos brasileiros.

As mulheres s3ao as que mais usam
medicamentos  por conta  prdpria,
pelo menos uma vez ao més — 53%.
Familiares, amigos e vizinhos sao os
principais influenciadores na escolha dos

medicamentos usados sem prescricao
(25%).

https://g1.globo.com/bemestar/
noticia/2019/05/13/automedicacao-e-um-habito-
comum-a-7/7percent-dos-brasileiros.ghtml -
acessado em 10/08/2019.

iz

Apds perder a receita prescrita pelo
médico, a mde de uma crianca de 7kg |1é
na bula de um remédio que o principio
ativo encontra-se na concentragao de
500mg/mL e que a dose médxima que uma
crianga pode ingerir por dia é de 100mg/
kg. Procurou na internet e encontrou a
informacao que uma gota possui 0,05mL.
Considerando as informacoes da bula e
internet, o nimero de gotas maxima que
esta mae deve ter dado a crianca € de:

a) 10
b) 28
c) 60
d) 20
e) b

26. Os defensivos agricolas naturais
sao os produtos origindrios de partes
de, ou compostos extraidos de plantas,
microrganismos, animais e minerais.
Sao sistemas em franca expansao que
buscam obter vantagens das interacoes
de ocorréncia natural, dando énfase ao
manejo dasrelacdes bioldgicas e processos
naturais. Estao em contraste ao modelo
usual, que usa defensivos quimicos para
realizar o controle de pragas. Utilizando
defensivos naturais, espera-se

a) estimular mais mutacdes nas
pragas agricolas, diminuindo sua
chance de sobrevivéncia.

b) transformar as relacbes entre
parasitas e hospedeirosem relacoes
harmonicas e assim aumentar a
produtividade.

c) diminuirachancedebioacumulacao
de toxinas no solo.

d) evitaralixiviagdocomamanutencao
da microbiota mutualista com os
vegetais.

e) potencializar a acao dos defensivos,
por serem mais tdéxicos que os
sintéticos.

27. Nos jogos Pan-Americanos de Lima -
20109, o brasileiro Jodao Gomes conquistou
a medalha de ouro nos 100m peito.


https://drauziovarella.uol.com.br/drauzio/artigos/narguile-artigo/
https://drauziovarella.uol.com.br/drauzio/artigos/narguile-artigo/
https://g1.globo.com/bemestar/noticia/2019/05/13/automedicacao-e-um-habito-comum-a-77percent-dos-brasileiros.ghtml%20-%20acessado%20em%2010/08/2019
https://g1.globo.com/bemestar/noticia/2019/05/13/automedicacao-e-um-habito-comum-a-77percent-dos-brasileiros.ghtml%20-%20acessado%20em%2010/08/2019
https://g1.globo.com/bemestar/noticia/2019/05/13/automedicacao-e-um-habito-comum-a-77percent-dos-brasileiros.ghtml%20-%20acessado%20em%2010/08/2019
https://g1.globo.com/bemestar/noticia/2019/05/13/automedicacao-e-um-habito-comum-a-77percent-dos-brasileiros.ghtml%20-%20acessado%20em%2010/08/2019

Considerando que o atleta gastou 0,5 mol
de glicose como fonte de energia para
a conquista desta medalha e que 80%
desta quantidade produziram apenas
acido latico e que o restante foi totalmente
oxidado no ciclo de Krebs, qual o volume
de CO, produzido pelas mitocondrias nas
CNTP?

Dada a equacao nao balanceada:

CH,0, +0, | CO,+ H,O
Vol. de 1mol de CO2 nas CNTP =224 L.

a) 11,2L
b) 8,96 L
c) 2,24L
d) 13,44 L
e) 4,48L

28. A pressdo é uma grandeza escalar que
€ definida como a razdo entre uma forca e
a area na qual essa forca atua. Segundo
o Sistema Internacional, a pressdo é
medida em N/mZ (newton por metro
quadrado), unidade igualmente conhecida
como pascal. Existem outras unidades,
como bar, Psi, mmHg, atm. A unidade
Psi (forma abreviada do inglés, pound
force per square inch, ou libra-forca por
polegada quadrada) € muito utilizada para
medir a pressao gasosa dentro de pneus
e extintores. No prdprio verbo calibrar,
a libra estd presente. Um Psi equivale a
aproximadamente 7 . 10° Pa.

Considerando a densidade da dgua igual
a 1 g/cm® e a aceleracdo da gravidade
igual a 10 m/s?, qual deve ser a altura de
uma coluna de dgua que produzird uma
pressdo aproximadamente igual a pressdo
de ar dentro de um pneu calibrado com 30
Psi?

a) 2cm
b) 20 cm
c) 2m
d) 20m
e) 200 m

29.No estudo da Dindmica, a forca
eldstica possui um papel muito importante,
pois através dela é possivel construir
dinambmetros, que sdo dispositivos

utilizados para medir outras forcas.

Para calibrar um dinambémetro, um
técnico de laboratdrio utilizou o seguinte
procedimento:

Situagao 1 Situagao 2
10cm
13¢cm
900 g

1° - Mediu o comprimento da mola
em equilibrio sob o seu préprio peso,
presa a um suporte (situagao 1);
2° - Mediu o comprimento da mola
distendida ao ser pendurado em sua
extremidade um objeto de 900 g de massa
(situacao 2).

Apds calibrado o dinambémetro, o técnico
retirou o objeto de 900 g e pendurou em
sua extremidade um objeto de massa m.
Verificou, entao, que a mola passou a medir
18,5 cm. Qual é a massa m do objeto?




a) 1,85kg
b) 2,55 kg
c) 5,55kg
d) 8,5kg
e) 18,5kg

30. Pela primeira vez, foi possivel
demonstrar que as particulas de
queimadas da AmazoOnia ao entrarem
nos pulmodes aumentam a inflamacao,
0 estresse oxidativo e causam danos
genéticos nas células de pulmao humano.
O dano no DNA pode ser tao grave
que a célula perde a capacidade de
sobreviver e morre, ou esta célula perde o
controle celular e comecga a se reproduzir
desordenadamente, evoluindo para
cancer de pulmao, diz a pesquisadora
Nilmara Alves. Para descobrir estes
mecanismos, células de pulmdo humano
foram expostas a particulas coletadas
na Amazobnia e analisadas com técnicas
bioguimicas avancadas, onde mediu-se
0 grau de inflamacao e de dano no DNA.
Estas células podem induzir autofagia
(processo que indica estresse celular) e
também sofrer lesdes no DNA levando
a um cancer. Os resultados encontrados
confirmaram a hipdtese inicial de que o
Reteno, um Hidrocarboneto policiclico
aromatico (HPA) ndo prioritdrio e nem
classificado pela Agéncia Internacional
de Pesquisa do Céancer (IARC), contribui
para os efeitos observados do Material

Particulado total.
https://nossaciencia.com.br/noticias/novas-
evidencias-dos-prejuizos-das-queimadas-a-
saude/ - adaptado - acessado em 06/09/2019.

Em relacao ao texto sobre as queimadas,
seus conhecimentos e a estrutura do HPA
representada acima, € possivel concluir
que:

£

a) O HPA representado € o principal

responsavel pela chuva dcida
ocasionada pelas queimadas na
Amazonia.

b) Independente das queimadas o
processo de autofagia em células
é natural; a inalacdo do material
particulado somente acelera o
processo.

c) OHPATrepresentado possuiférmula
molecular C18H17 e possui 3 anéis
aromaticos.

d) O HPA possui anéis aromaticos
isolados.

e) O HPA interage com a parede
celular penetrando na célula através
de ligacdes de hidrogénio.

31. Na agricultura orgénica o pH é um
dos fatores mais importantes para o
equilibrio do solo. A planta sé ird absorver
0s nutrientes e se desenvolver, se houver
condicbes propicias para isso.

Logo, quando hd alguma deficiéncia no
solo que impeca este desenvolvimento, €
necessario buscar alternativas organicas
para equilibra-lo.

O pH, quando 4cido demais, pode deixar as
folhas amareladas e impede uma absorcao
saudavel de ferro e nitrogénio. J& o pH
alcalino faz com que os micronutrientes
ndo figuem disponiveis para a planta,
causando uma maior incidéncia de
doencas.

https://vww.miltonpadovan.com.br/blog/ph-do-
solo-e-da-agua-na-agricultura-organica/

Um agricultor apds observar que as folhas
de seu tomateiro estavam ficando secas
e amarelas resolveu corrigir o pH do
solo. Qual o sal mais indicado para este
procedimento?

a) NaCl
b) KNO,

c) NH,HCO,
d) MgSO,
e) Fe(OH),


https://nossaciencia.com.br/noticias/novas-evidencias-dos-prejuizos-das-queimadas-a-saude/
https://nossaciencia.com.br/noticias/novas-evidencias-dos-prejuizos-das-queimadas-a-saude/
https://nossaciencia.com.br/noticias/novas-evidencias-dos-prejuizos-das-queimadas-a-saude/
https://www.miltonpadovan.com.br/blog/ph-do-solo-e-da-agua-na-agricultura-organica/
https://www.miltonpadovan.com.br/blog/ph-do-solo-e-da-agua-na-agricultura-organica/

32. A alta da temperatura dos oceanos
afetou uma grande reserva natural do
Brasil: o recife de corais de Abrolhos.
O gréfico abaixo mostra a relacdo de
temperatura com a sobrevivéncia dos

corais.
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Quanto asinformacdes do grafico e quanto
aos corais, podemos afirmar que:

a) O limite critico € referente ao ponto
de desnaturacao das enzimas dos
pdlipos.

b) Com a alta da temperatura, a
difusao dos gases aumenta no
oceano, otimizando processos
oxidativos prejudiciais aos corais.

c) Algas roddfitas apresentam relacdo
mutualistica com os corais, sendo
essa relacao prejudicada pela alta
temperatura.

d) O branqueamento dos corais ocorre
pela quebra da relagdo mutualistica
entre corais e algas zooxantelas,
sendo um fenémeno irreversivel,
causando danos irremedidveis nos
recifes.

e) O crescimento de algas macrdfitas
nos corais evidencia a morte dos
corais.

33. A Organizacdo Mundial de Salde
(OMS) e 0o Fundo das Nagoes Unidas para a
Infancia (Unicef) divulgou, nesta segunda-
feira (15), seu relatério anual sobre os
indices globais de vacinacdo. Os dados
mostram que, em 2018, quase 20 milhoes
de criangcas nao receberam vacinas que
evitam doencas fatais.

Os esforcos para aumentar a cobertura
da vacinacao estao estagnados, segundo
a ONU. “Isso significa que mais de uma
criancga a cada dez nao recebe a totalidade
das vacinas, de que necessita”, explicou a
diretora do Departamento de Imunizacao
e Vacinas da OMS, Kate O’Brien, na
apresentacdo do relatério anual sobre

vacinacao.
https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/
noticia/2019/07/15/onu-alerta-para-riscos-da-
queda-de-vacinacao-em-criancas.ghtml

A respeito da imunizacao gerada pela
vacina, podemos dizer que

a) € passiva, estimulando a resposta
imune ao antigeno.

b) estimula as células de memoria.

c) apresenta anticorpos, responsaveis
pelo estimulo ao sistema imune.

d) deve ser complementada com
antibidticos para aumentar a
eficacia.

e) é ativa, estimulando a resposta
imune ao anticorpo.

34. A Celesc, Centrais Elétricas de Santa
Catarina S.A., publicou em seu site um
manual paraaconstrucaode umaquecedor
solar feito com produtos descartaveis.
“Garrafas de refrigerante, feitas com
plastico pet, caixas de leite tipo Tetra Pak,
ou longa vida, bandejas de isopor e sacolas
plasticas que, abandonadas na natureza,
implicam [em] forte impacto ambiental, sao
reutilizadas e promovem o uso racional da
energia elétrica, a conservacdo do meio-
ambiente e a inclusao social.”

E preciso, no entanto, que haja a
possibilidade deinstalar o coletor solarcom
o barramento superior do coletor ligado ao
retorno de dgua quente (item 9), sempre
abaixo do nivel inferior (fundo) da caixa ou
reservatorio, como mostrado no diagrama
abaixo. E indicado que essa diferenca seja
de, no minimo, 30 centimetros e de, no
maximo, 3 metros.

&3
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Diagrama basico de um
aquecedor solar n°® 1.

[1] Entrada de agua da rede
[2] Suportes de fixacao

[3] Distribuicao de agua
quente

[4] Redutor de turbuléncia

[5] Torneira béia

[6] Vertedouro (ladrao)

[7] Pescador giratério

[8] Agua fria para o coletor
[9] Retorno da agua quente

Essa diferenca de altura € necesséria para

a) garantiracirculagao, por convecgao,
da dgua no coletor devido a
diferenca de densidade entre a
dgua quente e a fria.

b) manter distancia do aquecedor
a caixa-d'dgua para evitar o
resfriamento da dgua aquecida no
aquecedor.

c) maximizar a absorcao de calor do
Sol por irradiagao térmica.

d) evitar a condugao de calor do
aquecedor para a caixa-d’agua,
aumentando assim a eficiéncia do
aquecedor.

e) evitar que a dgua entre em ebulicdo
dentro do aquecedor.

35. Peixe-arqueiro € o nome dado aos
peixes do género Toxotes, que possui 7
espécies catalogadas. Sdo conhecidos por
uma caracteristica peculiar: eles costumam
cacar seu alimento disparando jatos de
dgua sobre pequenos insetos pousados
em galhos ou folhas fora da dgua para
derrubd-los e devora-los. Eles fazem isso
com grande precisao, acertando a maioria

g

de seus “disparos”. O que torna fascinante
sua pontaria é o fato de seus olhos
permanecerem dentro da dgua enquanto
seu alvo se encontra fora da dgua. Quando
um peixe-arqueiro observa sua presa, ele
vé

a) uma imagem aumentada do inseto,
pois a agua funciona como uma
lente de aumento.

b) uma imagem mais afastada do
inseto, pois a velocidade da luz na
dgua € menor do que no ar.

c) uma imagem mais afastada do
inseto, pois a velocidade da luz na
dgua € maior do que no ar.

d) uma imagem mais préoxima do
inseto, pois a velocidade da luz na
dgua € menor do que no ar.

e) uma imagem mais préoxima do
inseto, pois a velocidade da luz na
dgua € maior do que no ar.

36. “Unico Grande ou Varios Pequenos”
Nasdécadasde 1970e 1980 houvegrande
repercussao sobre duas opcoes principais
de conservacao da biodiversidade:
Um dUnico fragmento grande, ou varios
pequenos fragmentos de drea equivalente
ao fragmento grande (SLOSS, em inglés
- “Single Large or Several Small”). Nesta
guestdao pode ser bastante relevante
o tamanho do fragmento pequeno e o
grau de isolamento entre eles. Embora
em alguns casos fragmentos pequenos
possam abrigar mais espécies do que
um fragmento grande, por representarem
dreas com caracteristicas distintas, e logo
com composicoes menos similares, por
outro lado, um fragmento grande é uma
melhor opcao em termos de manutencao
das espécies em longo prazo, pois, contém
em geral populacdes maiores, que sao
assim, mais resistentes a flutuacoes
ambientais, demogrdficas ou genéticas,
além de serem menos impactados pelos
efeitos de borda.

(J.P. Metzger, ‘O Cédigo Florestal tem base
cientffica?’ Conservacao e Natureza, 2010, 8(1),
no prelo)



Considerando que a fragmentacao de
habitats € um dos principais problemas
ambientais da atualidade, uma estratégia
que poderia ser adotada, visando a
manutencado das espécies em longo prazo,
é:

a) O manejo dos fragmentos, para
que cada um tenha caracteristicas
diferentes e possa abrigar espécies
também diferentes.

b) A criacdo de corredores ecoldgicos
gue unam os fragmentos, uma vez
que assim as diferentes espécies
poderiam se reproduzir e originar
novas espécies.

c) O transporte de espécies de um
fragmento para outro, garantindo
o aumento da biodiversidade em
cada local.

d) Permitir o  intercambio  de
populacdes entre os fragmentos,
através da criacao de corredores
ecoldgicos, garantindo uma maior
diversidade genética dentro das
espécies.

e) Estabelecer monoculturas entre os
fragmentos, criando assim dreas
mais protegidas de possiveis
espécies invasoras.

37. Os adocantes estao sendo usados
cada vez mais pela populagao, criados
para atender a demanda de pessoas que
sofrem com o diabetes. Muitas pessoas
usam adocantes para cortar o aclcar
sem ser diabético. Analise as informacoes
abaixo de alguns adocantes disponiveis
no mercado.

Substancia | Sacarina | Aspartame | Ciclamato de sédio
Férmula | CHONS |C H ON, | NaCH, O0,NS

M a s s all83 294 201

Molar

Uma pessoa ao ingerira mesma massa dos
adocantes terd ingerido respectivamente
mais atomos de hidrogénio e menos
atomos de nitrogénio na ingestdo de:

a) Sacarina e Aspartame.
b) Aspartame e Ciclamato.
c) Ciclamato e Sacarina.
d) Aspartame e Sacarina.
e) Ciclamato e Aspartame.

38. Criangas com suspeita de sarampo
precisarao tomar vitamina A

O Ministério da Salde recomenda que
criangas com suspeita de sarampo tomem
vitamina A. De acordo com o diretor da
Sociedade Brasileira de Imunizacoes
(SBIm) Renato Kfouri, a recomendacdo é
realizada hd décadas, porque umas das
principais causas de mortes por sarampo
é a desnutricao, e a falta de vitamina A
estd associada a essa condicao.

“O sarampo sempre foi importante causa
de mortalidade infantil. Na fase pré-vacinal
era a segunda doenca infecciosa que mais
provocava obitos em criancas no Brasil. O
MS preconiza a Vitamina A para criangas
desde os anos 60/70, ndo € novidade, isso
sempre foi necessario”, disse o diretor da
SBIm.

Kfouri explica que estudos realizados
em criangas mostram que a vitamina A
diminui a replicacdo do virus no organismo.
“A vitamina aumenta a resposta do
sistema imunoldgico da crianca. O médico
recomenda tomar a vitamina porque faz
bem, ndo possui nenhum efeito contrario
e € indicada para a crianca em qualquer
faixa etaria.

Fonte: https://www.folhavitoria.com.br/saude/
noticia/09/2019/criancas-com-suspeita-de-
sarampo-devem-tomar-vitamina-a

A vitamina A, além de fortalecer o
sistema imunoldgico, também possui
diversas outras funcdes no corpo. A falta
de vitamina A ocasiona uma conhecida
situacao conhecida como:

a) Beribéri, que ¢é caracterizada
pelo cansaco, fadiga e fraqueza
muscular.
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b) Escorbuto, caracterizada por
hemorragias, alteracao das
gengivas e queda da resisténcia as
infeccoes.

c) Nictalopia ou cegueira noturna, que
é a incapacidade ou dificuldade de
enxergar em ambientes com pouca
luz.

d) Raquitismo, que se caracteriza por
uma mineralizacao insuficiente dos
0SS0S.

e) Anemia, caracterizada pela baixa
producdo de hemdcias.

39. Os Biomas brasileiros sempre foram
inspiracao da nossa literatura. Abaixo
podemos ver um trecho do Cordel “A seca
do Ceard”, de Leandro Gomes de Barros.

Seca as terras as folhas caem,
Morre o gado sai 0 povo,

O vento varre a campina,
Rebenta a seca de novo;
Cinco, seis mil emigrantes
Flagelados retirantes

Vagam mendigando o pao,
Acabam-se os animais
Ficando limpo os currais
Onde houve a criacgao.

Nao se vé uma folha verde

Em todo aquele sertao

Ndo hd um ente d’aqueles
Que mostre satisfacao

Os touros que nas fazendas
Entravam em lutas tremendas,
Hoje nem vao mais o campo

E um sftio de amarguras

Nem mais nas noites escuras
Lampeja um sé pirilampo.

A seca descrita no texto refere-se ao Bioma
exclusivamente brasileiro conhecido como:
a) Caatinga.
b) Mata dos Cocais.
c) Cerrado.
d) Mata Atlantica.
e) Floresta Amazbnica.
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40. Mutacbes geram  variacoes de
fendtipos, sendo vantajosas ou ndo. Um
exemplo é a alteracdo da hemoglobina
ao trocar aminodcidos na sua sequencia
como demonstrado na figura abaixo.

DNA hemoglobina normal

UUUL‘?JWL’JUU:_JUUMHNUUJ

uinll 1 | Infuingiatal I°1 Iulals

hemoglobina normal

Hoow

Com essa alteracao, ocorre

DNA hemoglobina mutante

hemoglobina mutante

a) mudanca na estrutura tercidria da
proteina, mas nao na primaria.

b) mudanca fenotipica, mas
genotipica.

c) uma mutacao silenciosa.

d) troca de tipos de aminodcidos, mas
ndo de nimero.

e) mudanca na estrutura primaria,
mas ndo tercidria da proteina.

nao

41. Um produto geneticamente
modificado e fabricado pela empresa
/biotics promete curar, ou amenizar, 0s
efeitos da ressaca no organismo humano.
A empresa, no entanto, frisa que este nao
é um medicamento, mas sim um alimento
que pode seringerido por qualquer pessoa,
inclusive por que nado estd ressacado.
A empresa comecou a vender a bebida
a base de bactérias geneticamente
modificadas de forma online ainda no més
passado, sendo que a inauguragao foi em
uma festa, onde bebida alcodlica também
foi distribuida. E provével que esse seja
0 primeiro probidtico geneticamente
modificado do mundo, disse a empresa.
Sendo assim, é possivel que a empresa
comece a vender o produto em lojas fisicas
rapidamente, j& que ndo se trata de um
medicamento.



https://www.agrolink.com.br/noticias/
biotecnologia-podera-curar-a-ressaca_
424169.html

A bactéria em questao

a) teve seu cédigo  genético
modificado para apresentar a
expressao genética modificada.

b) pode apresentar tanto o plasmideo
quanto o cromossomo bacteriano
modificado pela insercao do
transgene.

c) sé expressarda o Novo gene se a
técnica de DNA recombinante ndo
inseriromaterialnaregidodeintrons
do acido nucleico bacteriano.

d) expressara carboidratos resultantes
da traducdao do RNA mensageiro
transcrito do transgene.

e) Apresenta seu DNA envolto por
uma membrana lipoproteica,
que dificulta a acdao do DNA
recombinante, precisando assim
de tecnologias especificas para
permitir a transgenia.

42. A neutralizacao de carbono por
plantio de arvores ocorre pelo sequestro
de carbono da atmosfera, que € fixado na
biomassa da planta, ou seja, sequestrado
do meio ambiente para ser fixado na
planta. Uma darvore, em média, é capaz
de sequestrar 15,6 quilos de CO, por ano
- isso facilita a determinacao de quantas
arvores serdao necessarias para neutralizar
as emissoes de empresas obtidas no
inventario de emissdo de GEEs. A técnica
de plantio de drvores também é o método
mais acessivel para pessoas fisicas que
desejam neutralizar suas emissoes do dia
adia, sem esquecer, € claro, que € essencial
reduzir a pegada de carbono fazendo
melhores escolhas. Existem calculadoras
que contabilizam o CO, emitido e quantas
arvores sdo necessarias para neutralizar

determinado valor.
https://www.ecycle.com.br/5070-neutralizacao-

de-carbono-plantio.html acessado em
28/05/2019.

Um funciondrio de uma empresa precisa
informar ao conselho quantas arvores a
empresa necessita plantar para neutralizar
todo o CO, emitido nos 12 meses do ano
de 2018 pelos veiculos da empresa. Apds
uma pesquisa, o funcionario concluiu que
os veiculos consomem cerca de 750 L de
etanol por més, totalizando 9000 L ao ano.

Considerando uma queima completa do
combustivel e que a densidade do etanol
é de 780kg/m3, a empresa deve plantar
aproximadamente quantas arvores?

Dados: Para cada 469 de Etanol queimado
sdo liberados 88g de CO, para a atmosfera.

a) /0
b) 140
c) 280
d) 430
e) 860

43. 0 paraquedista e base jumper
austriaco Felix Baumgartner foi o primeiro
homem a atravessar o Canal da Mancha
vestindo apenas um wingsuit (espécie
de macacao com asas para voos de alta
performance) e é o recordista mundial do
mais baixo salto de base jump, apds saltar
de uma das maos do Cristo Redentor. No
entanto, o seu grande feito foi o salto mais
alto do mundo, de um baldo estratosférico
de hélio.

Ao realizar o salto Red Bull Stratos de
uma altitude de mais de 39 km, atingindo
uma velocidade acima de 1340 km/h, com
duracao de 4 minutos e 19 segundos de
queda livre, Felix Baumgartner redefiniu
a histdria. Seu salto “do limiar do Espaco”
chamou a atencao do mundo e fez de
Felix o recordista de voo mais alto em
baldo, queda livre em maior velocidade e
0 primeiro humano a quebrar a barreira do
som apenas com o préprio corpo, fora de
um veiculo.

Felix foi levado até a estratosfera por um
baldo gigante, tdo alto quanto a Estatua
da Liberdade quando totalmente inflado e
comuma capacidade de aproximadamente
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850.000 m3 (30 milhdes de pés cubicos),
dentro de uma cdpsula até uma altitude de
38.969,4 m (127.852 pés). O baldo tinha
cerca de 5.097 m3 (180.000 pés cubicos)
de hélio inserido pela tripulacdo antes de
seu lancamento. Isso era bastante hélio
para decolar, mas nao encheu o envelope
do baldo porque precisavam deixar espaco
para permitir que o hélio se expandisse
enquanto o baldo subia.

(Fonte: redbull.com/br-pt/
athlete/felix-baumgartner)

Assinale a alternativa que melhor explica
por que o hélio dentro do baldo se expande
durante a subida.

a) Emgrandesaltitudes,atemperatura
€ muito baixa e o hélio é um gas
nobre que sofre violenta expansao
ao ser bruscamente resfriado.

b) Durante a subida, a pressao dentro
do baldo vai aumentando, o que
forca o gds hélio a se expandir.

c) Durante a subida, a pressao
atmosférica externa vai diminuindo,
0 que permite a expansao do gas
hélio dentro do baldo.

d) Emgrandesaltitudes,atemperatura
€ bem maior do que ao nivel do mar,
devido a maior proximidade do Sol,
assim, o gas hélio sofre grande
expansao.

e) Em grandes altitudes, a gravidade
é consideravelmente menor, assim,
as moléculas de hélio se tornam
maiores. Por este motivo o gas
hélio sofre expansao.

44. Os retrorrefletores sao dispositivos ou
superficies que refletem a radiacao (luz,
geralmente) de volta a sua fonte com um
minimo de dispersdo. Nesses dispositivos,
a frente de onda da radiacao é refletida
diretamente de volta a fonte da onda. Isso
funciona em uma ampla faixa de angulos
de incidéncia, ao contrdrio de um espelho
plano, onde isso sé ocorre para incidéncias
perpendiculares a superficie do espelho
(com angulo de incidéncia zero). O
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funcionamento de um retrorrefletor esta
representado no esquema abaixo:

Por sofrer uma menor dispersao, o reflexo
do retrorrefletor € mais brilhante do que o
de um refletor difuso. Refletores de canto
e refletores de olho de gato sao os tipos
mais utilizados.

Retrorrefletores utilizados como dispositivos de seguranca
em bicicletas e o painel retrorrefletor deixado na Lua pelos
astronautas da missdo Apollo 11. (Fonte: Wikipedia)

A missao lunar Apollo 11, que completou
50 anos em 2019, deixou na superficie da
Lua um sistema de retrorrefletores. Esses
dispositivos sao utilizados como alvo
de potentes lasers emitidos da Terra e
permitem medidas extremamente precisas
da distancia entre nds e o nosso satélite
natural. Normalmente, os retrorrefletores
tém seu funcionamento baseado na



a) reflexdo total da luz, que sé ocorre
quando um raio de luz incide sobre
uma superficie que separa dois
meios, no sentido do maior para o
menor indice de refracao.

b) reflexdo total da luz, que sé ocorre
quando um raio de luz incide sobre
uma superficie que separa dois
meios, no sentido do menor para o
maior indice de refracao.

c) polarizacao da luz, que nao permite
perda de luz para o meio externo ao
refletor.

d) polarizacao da luz, que aumenta o
brilho da luz ao entrar no refletor.

e) dispersao da luz, proporcionada
pela estrutura cristalina do material
que compoe o refletor.

45. O levantamento de peso, também
conhecido como halterofilismo, € um
esporte olimpico em que o atleta precisa
levantar a maior quantidade possivel de
peso. Por testar os limites do corpo do
atleta, este estd sujeito a lesdes e precisa
de acompanhamento profissional para
realizar o esporte com seguranca. As
lesbes neste esporte afetam cerca de 30%
dos atletas e sao, na maioria das vezes,
articulares.

Um atleta inexperiente levantou uma barra
nado-flexivel de 10 kg com uma anilha de
30 kg em cada extremidade (totalizando
70 kg) de forma errada, pois distribuiu o

peso de forma desigual nos dois bracos,
correndo o risco de uma séria lesdo.
Assuma que a distribuicao de massa na
barra e nas anilhas é uniforme e que o
atleta mantém a barra em equilibrio.

20cm 60cm
1

20cm 60 cm
1. 1 1

| |
| |
Al 1
| |

Considerando as medidas na figura, a
forca aplicada pelo atleta no ponto B é

a) o triplo da forga aplicada pelo atleta
no ponto A.

b) o dobro da forca aplicada pelo
atleta no ponto A.

c) igual ao valor da forca aplicada pelo
atleta no ponto A.

d) a metade da forca aplicada pelo
atleta no ponto A.

e) um terco da forca aplicada pelo
atleta no ponto A.
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