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Apresentagao

Ol3, caros alunos!

Sejam bem-vindos a Trilha Estratégica, nosso Bizudrio, para as provas
do ITA!

Antes de darmos inicio, vou me apresentar:

Meu nome é Bruno Henrique Almeida da Cunha, sou aluno do ITA,
aprovado na AFA, no IME e no ITA por dois anos consecutivos (2018 e 2019).

SOBRE O BIZUARIO: Trata-se de uma instrucdo sobre como otimizar o seu estudo nas
disciplinas. Sabemos que, durante a preparacao para o ITA, € comum o aluno se deparar com
inumeras listas com muitos exercicios e materiais enormes também. Nesse sentido, esse
material foi feito no intuito de instruir o aluno a seguir um caminho mais otimizado para
conseguir o conhecimento que ele precisa e acertar as questdes da prova. Aqui usarei da
minha experiéncia nos vestibulares ITA/IME, obtida com mais de 4 anos de preparagdo, para
fazer um roteiro de aula em que vocé podera acessar as suas dificuldades na matéria de
forma rapida e objetiva.

Instrucdes Gerais

Essa aula acontece em trés momentos principalmente. O primeiro deles o estudo das fungdes
guadraticas e o estudo dessas fungdes com parametros envolvidos. O segundo momento é o
estudo de equacdes irracionais, que também é muito importante e tem muitos casos que
podemos analisar. O terceiro e ultimo momento é o estudo de func¢des e equacdes
modulares, que também é um mundo de ideias e métodos que serao destrinchados ao longo
da aula. A incidéncia dessa matéria no vestibular é que certa de 4%. Isso é cerca de 1 ou 2
guestdes no vestibular por ano, o que é bastante, visto que essa matéria é curta e representa
uma porcentagem bem baixa em relagdo ao volume de conteludo que vocé precisa ter para

mandar bem no vestibular. Sendo assim, vamos 13!
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Quanto a questao de como estudar o Bizuario e as aulas, lembre-se:

e para passar no ITA é preciso bastante disciplina, foco e paciéncia. O esperado é que o
aluno estude entre 10 e 12 horas por dia, em média, principalmente no comeco. Pode
parecer muita coisa, até fora da realidade. Porém, considerando que o aluno tem
afinidade pelas disciplinas de exatas e que ele encontre um ambiente propicio para o
estudo, é natural que, com o tempo, ele atinja niveis de estudo muito altos sem
demandar grandes esforcos para isso.

e “Sangue no olho” e “faca nos dentes” sao expressdes que indicam muito bem o
comportamento de um vestibulando de ITA. Sabendo disso, vamos nessa!

Observag¢ao: Quando vocé for indicado a fazer uma questao e encontrar dificuldades, pule-a
e continue a resolver outras questdes. E interessante que vocé nio olhe a resolucdo desse
exercicio logo de primeira, use as outras questdes mais faceis como subsidio para resolver as
guestdes mais complexas. Se mesmo assim vocé continuar com esse problema, verifique a
resolucao. Seguir dessa forma ira ajuda-lo a aAbsorver a matéria.

Analise da aula

Essa Disciplina no Vestibular

Essa disciplina no vestibular é, de forma geral, bem trabalhosa, principalmente no segundo e
terceiro momento da aula. Nela também serd abordada a parte de equag¢des paramétricas,
assunto que costumava cair no ITA no inicio dos anos 2000 logo apds a mudanca no vestibular
daquela época. O nivel das questdes de paramétricas pode variar de bem basico até bem
dificil, e as questdes ja cairam no ITA tém um nivel bem razoavel. Sendo assim, vamos treinar
bastante essa parte. Observe que nessa aula é dado um foco especial para as equacdes
guadraticas devido as suas aplicacdes, entdo é importante entender tudo, principalmente os
tépicos de inequacdes quadraticas, sobre qual os alunos costumam ter duvidas. Preste
bastante atencao porque questdes dessa aula costumam dar dor de cabeca na hora da prova
e sao faceis de errar.

Roteiro da Aula
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A aula comeca com a definicao de funcao quadratica. Certifique-se de que vocé ndo vai
esquecer o significado de quando o valor de a é negativo e quando é positivo.

Em 1.1 temos a demonstracdao dos famosos Delta e Bhaskara, que geralmente sao
simplesmente decorados por todo mundo. Essas relacdes devem estar “na corrente
sanguinea”, pois sao muito importantes.

1.1.2 maximo e minimo de uma funcao quadratica sdo essenciais. Com o tempo vocé vai
aprender a calcular maximos e minimos de outra maneira. Porém, para essa aula é
importante dominar este método. Lembrando que as relagdes desse tdpico valem para
equacOes quadraticas.

1.2 tem a forma de construcao de um grafico. Lembre-se que, quando a equacado tem apenas
uma raiz, o grafico toca o eixo x em apenas um ponto e, quando ndo tem raizes reais, a funcao
nao toca o eixo X.

Se vocé ja sabe resolver equacdes do segundo grau e sabe o que foi abordado até aqui pode
pular as questdes 1, 2, 3. Se esse nao for o caso, resolver as questdes.

No tépico 1.3 temos um erro muito comum que é o aluno esquecer de, na hora de fatorar a
equacao do segundo grau, colocar o fator a multiplicando a expressao. Cuidado com isso!
1.4 e 1.5 s3o MUITO importantes. Essa parte da matéria sera usada la na frente para resolver
guestdes bem dificeis, entdao prestar bastante atencdao nesses topicos.

Tentar a questao 4.

Chegamos em equagdes e inequagdes irracionais. Esse tépico (1.6) ndo costuma cair tanto,
mas ja caiu varias vezes e pode cair de novo, entdo é bom dominar. E um assunto que a
dificuldade pode ir de bem facil até bem dificil na prova do ITA, e ainda mais na prova do IME.
Para vocés terem ideia, da para misturar equagdes irracionais com trigonometria,
substituicOes algébricas e outras. Veremos algumas aplicacdes na secao de bizus. Entendam
bastante esse tépico.

Em 2.0, entender bem a definicdo de mddulo ja é meio caminho andado para resolver as
questdes. Preste bastante atenc¢do nas propriedades 2.3 e na curiosidade desse tépico. Essa
curiosidade pode economizar bastante tempo na hora da prova.

Faca as questdes 5, 6, 7, 8, 9 e 10 pode ser por nivel de dificuldade. Caso vocé ja tenha pratica
com a matéria, faca na ordem e de forma rapida.

Questdes da Aula Separadas por Nivel

Aqui separei as questdes da aula por nivel de dificuldade. Nao se preocupe se vocé nao
conseguiu ou ndao entendeu uma questao dificil logo de primeira, a maior parte das
guestdes de Fung¢des Quadraticas e Modulares que caem no ITA sao faceis e médias. Porém,
no longo prazo, é importante que vocé domine todas as questdes da aula e as ideias que
foram descritas ali, para que aprofunde seus conhecimentos na matéria e minimize, assim,

® Func¢Oes Quadraticas e Modulares
, www.estrategiavestibulares.com.br




as chances de cair alguma questao desse assunto que vocé nao saiba resolver na hora da
prova.

Nao se preocupe caso vocé tenha encontrado dificuldade em alguma questao considerada
facil, pois vocé pode estar destreinado na matéria. Vera que, com um pouco mais de
pratica, vocé, provavelmente, vai concordar comigo!

Bizus

R/
0‘0

K/
%

R/
0‘0

K/
%

R/
0‘0

Questao 18 considerei dificil porque é muito trabalhosa e toma bastante tempo.

Questao 23 é muito boa para treinar a questao de estabelecer condicdes num problema.
Como tem a raiz no denominador, além dele ser diferente de zero para satisfazer a condicao
de existéncia, ele deve ser maior que zero devido a raiz. Esse tipo de questdo é bem
interessante e tranquila, sé prestar atencao que é sucesso.

Questao 29 é muito boa para treinar inequa¢des modulares! Entenda essa questao
direitinho para ter mais facilidade nas préximas do mesmo assunto.

Questao 20 é muito interessante. Vocé olha a questdo e tem raiz dentro de raiz, e agora?
Calma! Como vocé pode ver na resolucao do professor, quase todas as vezes que acontece
isso, vocé notara que a expressao dentro da raiz podera ser transformada em um quadrado
perfeito, entdo fique ligado!

Questao 15 é muito importante! Se ligue nesse bizu! Toda vez que aparecer equacoes
paramétricas com radiciacdo, ao elevar ao quadrado e permanecer uma raiz, vocé deve

analisar as condicOes de existéncia da equacao obtida. Assim vocé vai garantir que nao esta
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criando solucdes a mais para o sistema. No final, a solucao sera a intersec¢cao de todos os
intervalos que vocé achou.

Questao 17, do jeito que foi resolvida, € uma questao dificil. Porém, existe outra solucao,
por geometria analitica. Tome o grafico de (x — 1)?. Agora tome o grafico de |[x — a|. Para
que haja trés solugdes distintas, os graficos devem se tocar em trés pontos distintos. Sendo
assim, podemos observar que esses casos acontecem quando o vértice do grafico de |[x — a
toca o vértice de (x — 1)? e quando um dos ramos de |x — a| tangencia a curva (x — 1)?,
0 que acontece para cada um dos ramos.

Na questao 13, o melhor jeito de abordar é tentar fazer o grafico logo de primeira. Lembre-
se gue se vocé traca uma reta horizontal e ela corta a fungcdao apenas uma vez, a funcao é
injetora no intervalo em que isso acontece. E se o contradominio for igual a imagem, ela é
sobrejetora.

A seguir serao passadas algumas questdes como forma de ilustrar ideias mais sofisticadas
sobre o tema da aula. Se vocé ainda ndo domina algum assunto abordado nas resolucdes
nao tem problema, essas questdes poderao ser consultadas mais a frente num momento
de revisao.

Questoes interessantes:

1 11
_+__,a3 ==

1) (IME/2009) Considere a sequéncia: a, 51353

Il

|
+

|

|
)

[
N | =
+
N | R

Determine o produto dos 20 primeiros termos desta sequéncia.

2) (IME/2002) Resolva a equagcdo 5 — V5 — x = x, sabendo-se que x>0.

Solugao das questdes:

Questao 1)
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Da trigonometria, temos que cos (5) = % + %cos@ e que cos60° = %

Sabendo disso, na questao, temos que:
a, = cos30°

a, = cos15°

_ (15°)
a; = CoS 5

30°
azo = COS (219)

3 [e]
a,a,03 ...ay9 = c0s30° cos15° ... cos (219) =P

30° . . 30° 30°
2P sen(zlg) = c0s30°cos15°...2 sen (219) cos (219>

o

3 . . 30° 30°
4P sen (219) = c0s30°cos15°...2 cos (218) sen <218>

Fazendo esse processo, concluimos que:

(e]

3
2%1p sen(

219> = sen60°

V3
P = 5

221 sen (g%)

Questao 2:

Facamos uma mudan¢a de variavel, a nossa nova variavel sera o nimero 5! Assim, temos
que:
5—V5—x=x x>0

5—V5—x=x2 x<+5
(5—-x%)2=5—x
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52 —25.x*+x*=5—x
52 —-52x2+ 1D +x*+x=0
A= (2x?+1)?2-41.(x* +x)

A= (2x —1)?
c _2x*+1+(2x—-1)
B 2
Fazendo as contas para achar todos os valores de x que satisfazem a equagdo acima e

(V21-1)

usando o fato de que x > 0 e x < /5, temos que a Unica solucdo é x = .

SE LIGA

NO BIZU
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