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- ——— INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
) VESTIBULAR 1981/1982
PROVA DE FISICA

(ITA-82) Um nadador que pode desenvolver uma velocidade de 0,900 m/s na agua parada atravessa
um rio de largura D metros, cuja correnteza tem uma velocidade de 1,08km/h. Nadando em linha

reta, ele quer alcancar um ponto da outra margem situado DT\E metros abaixo do ponto da partida.

Para isso, sua velocidade em relacao ao rio deve formar com a correnteza o angulo:

a) arc seng (\/ﬁ +1)

V3

b) arc sen—
12

C) zero grau

d) arcsen v3
12

e) o problema néo tem solugéo
R-A

(ITA-82) Acima de um-disco horizontal de centro O que gira em torno do seu eixo, no vacuo, dando
50,0 voltas por minuto, estdo suspensas duas pequenas esferas M e N. A primeira esta 2,00 m acima
do disco e a Segunda 4,50 m acima do disco, ambas numa mesma vertical. Elas sdo abandonadas
simultaneamente e, ao chocar-se com o disco, deixam sobre ele pequenas marcas M’ e N’ tais que 0
angulo M'ON' é igual a 95,5°. Podemos concluir que a aceleragdo de gravidade local vale:

a) 10,1 ms? d) 11,1 m s
b; 49,3m s'z2 e)3,14ms?
c) 9,86 ms"™

R-C

(ITA-82) Dois recipientes cilindricos de raios r e R, respectivamente, estdo cheios de 4gua. O de raio
r, que tem altura h e massa desprezivel, esta dentro do de raio R, e sua tampa superior esta ao nivel
da superficie livre do outro. Puxa-se lentamente para cima ao cilindro menor até que sua tampa
inferior coincida com a superficie livre da &gua do cilindro maior. Se a aceleracdo da gravidade é g e
a densidade da &gua é p, podemos dizer que os trabalhos realizados respectivamente pela forca peso
do cilindro menor e pelo empuxo foram:

a) -nr’ p gh? e zero
b) -nr® p gh? e + nur® p gh?
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04.

05.

2

c) -nr? p gh? (1%} e +nr’ p gh?

2

2 2**h
d_r2 h2 1_r_ eu
)-mrpg ( RzJ 5

2

e) +nr? p gh? (1%} e -nr? p gh?

R — ndo h4 alternativa correta

(ITA-82) Num teste realizado com um motor, uma corda se enrola sem escorregar em torno de um
cilindro cujo eixo horizontal gira solidario com o eixo do motor. Dessa forma, a corda suspende com
movimento uniforme uma carga Q de 40,0kg. Ao mesmo tempo, constata-se que o dinamémetro ao
qual esta presa a outra extremidade da corda acusa um esforco equivalente a 6,00kg. O cilindro tem
raio 0,500m e o motor realiza 240 rotagdes por minuto. W

Sendo a aceleracdo de gravidade de g m . s a
poténcia desenvolvida pelo motor €, em watts:

a) 240mg d) 112t g
b) 144ng e)184 g
c) 160mg

R — ndo h4 alternativa correta

(ITA-82) Uma bolinha de massa m esta oscilando livremente com movimento harménico simples
vertical, sob a acdo de uma mola de constante elastica k. Sua amplitude de oscilacdo é A. Num dado
instante, traz-se um recipiente contendo um liquido viscoso e obriga-se a particula a oscilar dentro
desse liquido. Depois de um certo tempo, retira-se novamente o recipiente com o liquido e constata-
se que a particula tem velocidade dada pela expressao:

7
V =V C0S (o t + ¢), onde v, » e ¢ SA0 constantes.

Desprezando as perdas de calor para 0 meio circundante e
sabendo que o liquido tem capacidade calorifica C, podemos
afirmar que a variacdo de sua temperatura foi de:

a) zero
b) é impossivel calculd-la sem conhecer a amplitude do
movimento final
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c) (KA’-mv2)2C
d) KA?/C
e) (KA’-mv?)/C

R-C

06. (ITA-82) Uma mesa de material homogéneo, de massa 50kg e largura 1,2m, tem seu centro de massa
localizado a 65 cm de altura acima do solo, quando a mesa esta em sua posi¢ao normal. Levantam-se
dois dos pés da mesa e colocam-se-0s sobre uma balanca, de forma que o angulo B indicado na figura
3 tem co-seno igual a 0,43 e seno igual a 0,90. Os dois outros pés permanecem apoiados no solo, sem
atrito. A massa acusada pela balanga €: ‘

a) 25Kkg

b) zero quilograma, porque a mesa vira

c) zero quilograma, porque a balanca
sera empurrada para a direita e ndo ha
equilibrio

d) 12kg

e) 10 kg

R-D

07. (ITA-82) O plano inclinado da figura-4 tem massa M e sobre ele se apoia um objeto de massa m. O
angulo de inclinacdo é o e ndo ha atrito nem entre o plano inclinado e o objeto, nem entre o plano
inclinado e o apoio horizontal. Aplica-se uma forca F horizontal ao plano inclinado e constata-se que
0 sistema todo se move horizontalmente sem que o objeto deslize em relacdo ao plano inclinado.
Podemos afirmar que, sendo g a aceleragéo da gravidade local:

a) F=mg é/// F

by F=(M+m)g
c) F tem que ser infinitamente grande
d F=(M+m)gtga

e) F=Mgsena a

R-D

Fig. 4

08. (ITA-82) Um martelo de bate-estacas funciona levantando um corpo de pequenas dimensdes e de
massa 70,0 kg acima do topo de uma estaca de massa 30,0 kg. Quando a altura do corpo acima do
topo da estaca € de 2,00 m, ela afunda de 0,500 m no solo. Supondo uma aceleragdo da gravidade de
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09.

10.

11.

1,,Q m .5 e considerando o choque ineléstico, podemos concluir que a forca média de resisténcia a
penetracdo da estaca e de:

a) 1,96 x 10°N
b) 2,96 x 10°N
c) n&o é possivel determina-la se ndo forem dadas as dimensdes da estaca
d) 29,0 x 10°N
e) 29,7 x 10°N

R-B

(ITA-82) Sobre um plano inclinado de um angulo o sobre o horizonte fixa-se um trilho ABCDE
composto das porgdes: AB = DE = ¢ (na direcdo do declive do plano inclinado) e da
semicircunferéncia BCD de raio R, a qual AB e ED sdo tangentes. A partir de A lanca-se uma
bolinha ao longo de AB, por dentro do trilho. Desprezando todos os atritos e resisténcias, podemos
afirmar que a minima velocidade inicial que permite que a bolinha descreva toda a
semicircunferéncia BD é:

a) /(3R +2/)gsena

b) /2g/sena

c) qualquer velocidade inicial é suficiente

d 3gR+2g/

e) nenhuma. E impossivel que a bolinha faga
esse percurso.

R-A

(ITA-82) A massa de um objeto feito de liga ouro-prata é 354 g. Quando imerso na 4gua, cuja massa
especifica é 1,009 cm™, sofre uma perda aparente de peso correspondente a 20,0 g de massa. Sabendo
que a massa especifica do ouro é de 20,0 g cm™ e a da prata 10,0 g cm™, podemos afirmar que o
objeto contém a seguinte massa de ouro:

a) 177¢g d) 308 g
b) 118¢ e) 54,09
c) 23649

R-D

(ITA-82) No circuito da figura, C; =10uF, C, =5,0puF, C3=1,0uF, R;=1,0Q, R, =1,0Q,
R;=2,0Q e E =1,0V. Em conseqliéncia, a tensdo constante Vp — V, vale:
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a) 0,64V
b) -0,26 V c,— =+
c) 0,03V {b
d) +0,26 V CZI'JI R, R,
e) zero C, [JR3
R-C
: . Fig. 6
12. (ITA-82) Considere um sistema « xlgadas de 6,0 cm de

didmetro dispostas coaxialmente como indica a figura 7 L, € uma lente convergente de distancia focal
f1 = 5,0 cm e L, é uma lente divergente de distancia focal f, = 4,0 cm. No ponto P; a esquerda do
sistema é colocado um objeto luminoso puntiforme a 5,0 cm de L;. A direita de L,, a uma distancia d
=24 cm é colocado um antepara A, perpendicular ao eixo do sistema. Assim, temos que:

L, A

L 24 cm

y
\ 4

Fig. 7

a) sobre o anteparo A forma-se uma imagem real puntiforme de P4;

b) sobre o anteparo A aparece uma regido iluminada circular de didametro igual a 12 cm;
c) sobre o anteparo aparece uma regido iluminada circular de didmetro igual a 6,0 cm;
d) o anteparo fica iluminado uniformemente em uma regido muito grande;

e) sobre o anteparo aparece uma regido iluminada circular de diametro 42 cm.

R-E

13. (ITA-82) Um anteparo ¢ provido de um pequeno orificio atras do qual existe uma fonte luminosa. A
direita do anteparo coloca-se uma lente delgada convergente cujo eixo é perpendicular ao anteparo. A
direita da lente coloca-se um espelho plano E paralelo ao anteparo. O sistema € entdo ajustado,
variando-se a distancia d (vide figura 8) de modo que se forme uma imagem real do orificio
exatamente sobre ele, qualquer que seja a distancia entre o espelho e a lente. Assim:
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14.

15.

16.

a) adistancia focal da lente é igual a d;

b) a distancia focal da lente € igual a 2d;

c) adistancia focal da lente € igual a d/2;

d) adescricdo apresentada ndo corresponde a uma experiéncia realizavel,

e) somente se fosse dado o didmetro da lente é que poderiamos determinar sua distancia focal.

R-A

(ITA-82) Um tubo sonoro aberto em uma de suas extremidades e fechado na outra apresenta uma
freqiéncia fundamental de 200 Hz. Sabendo-se que o intervalo de freqiéncias audiveis é
aproximadamente 20,0 Hz a 16.000 Hz, pode-se afirmar que o nimero de freqiiéncias audiveis
emitidas pelo tubo &, aproximadamente:

a) 1430 d) 40
b) 200 e) 20
c) 80
R-D

(ITA-82)'Dois pequenos alto-falantes.F; e F, separados por uma pequena distancia estdo emitindo a
mesma freqiiéncia, coerentemente e com'a mesma intensidade. Uma pessoa-passando proximo dos
alto-falantes ouve, a medida que caminha com velocidade constante, uma variacdo de intensidade
sonora mais ou menos periddica. O fendmena citado se relaciona-com:

a) Efeito Doppler
b) Difracdo do som
c) Polarizacdo

d) Interferéncia
e) Refracdo

(ITA-82) Qual dos esquemas abaixo ilustra 0 movimento de uma particula carregada em um campo
magnético uniforme?

Convencoes:

(¥ carga elétrica positiva{ ) carga elétrica negativa; x campo magnético “entrando” na pagina; .
campo (hagnetico “saindo” da pagina; F forca de origem magnética; B campo de inducio
magnética; V velocidade da particula.
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17. (ITA-82) Duas cargas elétricas puntiformes, de mesmo valor absoluto |g| e de sinais contrarios, estdo
em repouso em dois pontos A e B. Traz-se de muito longe uma terceira carga positiva, ao longo de
uma trajetéria que passa mais perto de B do que de A. Coloca-se essa carga num ponto C tal que
ABC é um tridngulo equilatero. Podemos afirmar que o trabalho necessério para trazer a terceira
carga:

a) € menor se em B estiver a carga | g | do que se em B estiver -| q |;
b) € menor se em B estiver a carga | q | do que se em B estiver -| q |;
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18.

19.

c) sera independente do caminho escolhido para trazer a terceira carga e sera nulo;
d) serd independente do caminho escolhido para trazer a terceira carga e sera positivo;
e) serd independente do caminho escolhido para trazer a terceira carga e sera negativo.

R-C

(ITA-82) As duas baterias da figura 11 estdo ligadas em oposi¢do. Suas f . e . m . e resisténcias
internas séo, respectivamente: 18,0 V e 2,00Q2; 6,00V e 1,00Q2. Sendo i a corrente no circuito, Vg, a
tensdo V, — Vy, e Py a poténcia total dissipada, podemos afirmar que:

18,0V 2,00 Q

II 1
II | I

Fig.11 b a

1,000

a) 1=9,00A; Vap=-100V; Pq=12,0W
b) 1=6,00 A; Vay =10,0V; P4=96,0W
c) 1=4,00A; Vg =-10,0V; Py=16,0 W
d) 1=4,00A; Vg =10,0V; Pq=48,0W
e) 1=4,00A; Vay=24,0V;Py=32,0W

R-D

(ITA-82) Certo gas é obrigado a percorrer-o ciclo-da‘figura 12, onde P representa a pressédo e V 0
volume. Sabe-se que, ao percorré-lo, o gas absorve uma quantidade de calor Q. Podemos afirmar que
a eficiéncia n (razéo do trabalho fornecido para a energia absorvida) do ciclo é dada por:]

2) = (P, —P,) (V5 +V, —2V,) AP <
2Q, A I J 1 Fig. 12
b) n= (P, -P)(V, +V,-2V,) .
2Q, A
c) n=1- (P, -P) (V;+V,-2V,) o )
2Q,
gy n=PP) Vs £V, 12Vh)
2 : ; : >
SNPGRS 7 A
1
' Editora

estSellen,

ITA — PROVA DE FISICA — 1981/1982 ......veiuieeeeeeeeeeee ettt 8




www.sassabetudo.cjb.net Q:;fj'_':” salvador da patria sassabetudo@bol.com.br

R-A

20. (ITA-82) Sendo R o raio da Terra, suposta esférica, G a constante da gravitagdo universal, g a
aceleracao de queda livre de um corpo no Equador, g, a aceleracdo de queda livre no polo Norte, M a
massa da Terra, podemos afirmar que:

a) g1=G M/R?
R’ g,
G

c) g2énula

d) g1 énula

e) GMzgl+gz
R? 2

b) M=

R-B

FICOU BABANDO
VEJA MAIS NO NOSSO SITE
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