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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questdes de 91 a 135

QUESTAO 91 9F48

Do ponto de vista do setor elétrico, os cabos aplicados nesses sistemas sao considerados equipamentos e, portanto,
seus parametros de projeto e utilizacdo séo analisados e respeitados criteriosamente. Entre esses parametros, destaca-se a
ampacidade, definida como a maxima capacidade de conducgéo de eletricidade, de modo a ndo extrapolar a temperatura critica
do condutor. Nesse contexto, as linhas de transmiss&o sao projetadas para que mudangas de temperatura ndo resultem em
um aumento da flecha (disténcia entre o ponto mais baixo da linha e reta imaginaria interligando os isoladores de ancoragem),
de modo que comprometa a seguranga do sistema. A figura ilustra essa situagdo para uma linha fria e uma linha quente.

- --- Linha fria
- --- Linha quente

L I 1 1l 1 L

CARVALHO, R. V. Monitoramento Térmico de Linhas de Transmissao. 2017. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) —
Departamento de Engenharia Elétrica, Universidade Federal do Parand, Curitiba (Adaptagéo).

O aumento da flecha esta relacionado a
® emisséo.
® radiagéo.
® dilataggo.
® condugio.
® convecgio.
Alternativa C

Resolugao: Pelo texto, percebe-se que o aumento da flecha, ou seja, a variagéo da disténcia entre o ponto mais baixo da
linha de transmissédo e a reta que interliga os isoladores, diz respeito a mudanga do comprimento dos cabos. O fenémeno
que relaciona a mudanga de comprimento com variagdes de temperatura € a dilatagdo. Portanto, a alternativa correta é a C.

QUESTAO 92 GPSF

O ciclo menstrual é o periodo entre o primeiro dia da menstruagéo e o ultimo dia antes da préxima menstruagéo. Ele dura
em média 28 dias e é dividido em 3 fases, de acordo com as altera¢cdes hormonais que ocorrem no corpo da mulher. Durante
o ciclo menstrual, o corpo passa por mudangas que o preparam para uma possivel gravidez.

FASE FOLICULAR ‘ FASE LUTEA

14 21
PERIODO OVULACAO

Disponivel em: <www.saberviver.pt>. Acesso em: 22 ago. 2023.
O hormonio responsavel diretamente pelo processo de liberagdo do gameta feminino (ovulagédo) é o(a)
LH.
FSH.
HCG.

estroégeno.

e 00 e

progesterona.
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Alternativa A

Resolugao: O horménio luteinizante (LH) desempenha um papel fundamental no ciclo menstrual ao estimular
a ovulagdo. O pico de LH desencadeia a liberagdo do 6vulo maduro dos ovarios, tornando-o disponivel para a
fertilizag&@o. Isso ocorre geralmente cerca de 24 a 36 horas antes da ovulacdo. Por isso, a alternativa A esta correta.
Aalternativa B esta incorreta, pois, embora o FSH também seja importante no ciclo menstrual, sua principal fungéo é estimular
o crescimento e o desenvolvimento dos foliculos ovarianos nos ovarios. Ele ndo é o horménio diretamente responsavel pela
ovulagdo. A alternativa C esta incorreta, pois 0 HCG ¢é produzido durante a gravidez e é o hormoénio detectado nos testes de
gravidez. Ele n&o estéa diretamente envolvido na regulacéo da ovulacdo durante o ciclo menstrual normal. A alternativa D esta
incorreta, pois o estrogeno € um hormdnio feminino importante que desempenha um papel na preparagéo do corpo para a
ovulagéo, mas nao é responsavel direto pela liberacdo do évulo. O pico de estrogeno ocorre antes do pico de LH e ajuda a
amadurecer os foliculos ovarianos. Por fim, a alternativa E esta incorreta, pois a progesterona é produzida apds a ovulagéo
e desempenha um papel na preparagéo do revestimento uterino para a possivel implantagdo de um évulo fertilizado. Ela ndo
esta envolvida diretamente na liberagéo do 6vulo durante a ovulacéo.

QUESTAO 93 8LFB

Uma das caracteristicas mais importantes ao se escolher a fonte de energia a ser utilizada em um determinado processo é
a densidade energética, que pode ser definida como a quantidade de energia liberada por massa de combustivel. Na tabela a
seguir, sdo apresentados os valores desse parametro para algumas das principais fontes de energia atualmente empregadas:

Fonte de energia Densidade energética (kJ/kg)
Petroleo (gasolina) 45978
Carvao mineral 33 857
Gas natural 52 141
Uranio (nuclear) 8,5.10"
Biomassa (lenha) 14 630

Considerando o que foi discutido no texto, a fonte de energia mais eficiente é o(a)
petréleo, uma vez que toda a energia proveniente de sua queima pode ser aproveitada.
biomassa, pois é a forma de energia mais acessivel, além de funcionar como uma solugéo para o descarte de residuos.

fissdo de uranio, uma vez que para uma mesma massa de combustivel é a fonte que produz a maior quantidade de
energia.

carvao mineral, pois ndo ha gasto de energia durante sua produgéo, fazendo com que seu retorno seja maior do que o
das outras fontes.

@ © ©®©0o0e¢

gas natural, ja que os proprios gases de combustdo podem servir como trocadores de calor, minimizando as perdas
térmicas do processo.

Alternativa C

Resolugao: A densidade energética pode ser definida como a quantidade de energia liberada por uma certa massa de
combustivel. A tabela apresenta cinco diferentes fontes de energia e seus respectivos valores de densidade energética,
em kJ/kg, o que permite analisar aquela que fornece o maior valor para uma mesma massa de combustivel. O enunciado
direciona a andlise apenas em relagdo ao aspecto energético e, por isso, basta verificar, entre os apresentados na tabela,
0 que libera maior quantidade de energia por massa, ou seja, trata-se do uranio e, portanto, a alternativa C é a correta.

QUESTAO 94 0Q3K

Um bidlogo utiliza um captador de som aquatico para estudar a habilidade de comunicagao de alguns animais marinhos.
Na parte de baixo do seu barco, embaixo da agua, esté acoplado esse captador que é acionado automaticamente assim
que recebe a onda sonora. O bidlogo também possui um captador sonoro em suas maos, porém este precisa ser acionado
por ele manualmente. Em um de seus estudos, uma baleia estava na frente do barco a uma mesma distancia de ambos
os captadores, que foram acionados com uma diferenga de tempo de 3 s. Sabe-se que a velocidade do som na agua é de
1540 m/s e no ar é de 340 m/s.
Desconsiderando o tempo de reagao do bidlogo, a distancia entre o barco e a baleia, em metro, é
150 000.
1 309.
462.
131.

102.

e 00¢
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Alternativa B

Resolugao: A baleia esta na frente do barco a uma mesma
distédncia de ambos os captadores (aquatico e manual)
que foram acionados com uma diferenga de tempo de 3 s.
Sabendo que a velocidade do som na agua é de 1 540 m/s
e no ar é de 340 m/s, escreve-se:

- d
340
d d

te o
tagua 2921540

Va,=i =1
tar

Végua =

Como os captadores foram acionados com uma diferenca
de tempo de 3 s:

tagua —tar=3 s

_d _d_
1540 340
1540d — 340d = 3.1540.340
_ 1570800 _
d=—"r5g =1309 m

Portanto, a alternativa B é a correta.

QUESTAO 95 6UMA

Considere que uma mutacédo afetou a 152 base
nitrogenada do filamento molde, provocando a substituigao
da timina por uma adenina.

5; LT TLEL 1] I3‘ Flamento
DNAATJ;AAATTA(I;J;TTAA hdo molde
TACTTTAATCCAATT
LIt it rrrrritld Filamento molde
3 5
Transcrigao do
filamento molde mutado
5 3
RNAST I T T LTl
maduro'A‘UG'B“A"L\lJlJAGGUGUA

Essa mutagcéo afetou o cdédon que sinaliza a parada
do processo de tradugéo proteica, substituindo-o por um
que codifica o aminoacido tirosina. Sabe-se que o préximo
cédon de parada estd a 15 pares de base de distancia
do local de mutacgéo.

A molécula de RNA maduro que carrega a mutagéo, em
relagdo ao RNA maduro ndo mutado, codifica um(a)

® numero maior de aminoacidos.

aminoacido adicional na sequéncia.

proteina precocemente interrompida.

aminoacido diferente do cédon original.

®@ © ® O

peptideo com mesmo numero de unidades.

Alternativa A

Resolugao: Amutagéo descrita afeta o cddon que determina
a parada do processo de tradugéo. O stop codon n&o codifica
um aminoacido, apenas sinaliza a soltura da sequéncia de
aminoacidos recém-polimerizada do ribossomo. Esse sinal
de interrupcao nao esta presente no RNA maduro mutado,
e por isso essa molécula continua sendo traduzida, até
encontrar um novo stop cédon. Nesse caso, a proteina
mutante tera seis aminoacidos a mais que a proteina original.
Assim, a alternativa correta é a A.

As demais alternativas podem ser assim analisadas:

B) INCORRETA — A mutacéo resulta na formagdo de um
cédon que codifica a tirosina, porém ela também provoca
a adigado dos cinco aminoacidos seguintes na sequéncia.

C) INCORRETA — A mutagéo nao provoca o aparecimento
precoce de um stop cédon, e sim atrasa a codificagao
da parada.

D) INCORRETA — O cddon original ndo é codificante de
aminoacidos.

E) INCORRETA — O peptideo mutado tera mais unidades,
que sdo 0s aminoacidos.

QUESTAO 96 1RJD

A corrosao é um fendmeno eletroquimico resultante da
acdo do meio sobre um determinado material, causando
sua deterioragdo. A primeira associagdo que se faz a esse
fendbmeno é com a ferrugem, a camada de cor marrom-
-avermelhada que se forma em superficies constituidas de
ferro. O efeito do pH na velocidade de corrosao de uma palha
de ago, em agua aerada e em temperatura ambiente, esta

representado no grafico a seguir:
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Em qual das solucgdes a seguir, a taxa de corros&o sera maior?
HC/ - 0,001 mol/L.

HC¢ - 10,0001 mol/L.
NaOH - 0,1 mol/L.

© @ ©@ ©

NaOH - 0,01 mol/L.
® H,;SO,-1,0.10°mol/L.
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Alternativa A

Resolugao: O valor do pH em cada uma das solugdes apresentadas € calculado por meio das seguintes equagdes:

pH = —log[H']
pOH = —log[OH"]
pH + pOH = 14
Os resultados estdo apresentados na tabela:

Solugao Concentracao / mol/L pH
HC/ 0,001 3
HC/ 0,0001 4
NaOH 0,1 13
NaOH 0,01 12
H,SO, 1,0.10° ~5

Analisando o grafico, observa-se que a taxa de corrosao sera maior em pH = 3 e, portanto, a alternativa A & a correta.

QUESTAO 97 LTRI

Em uma aula de Fisica, um professor construiu um experimento constituido por uma régua apoiada sobre um tubo
de PVC fixo a um bloco de madeira, uma bobina de material condutor, um contrapeso e um ima potente. Sobre uma das
extremidades da régua, ele posicionou a bobina e, na outra extremidade, o contrapeso, mantendo a régua em equilibrio na
posigao horizontal. Ao afastar o ima da bobina, a gangorra se movimentara conforme ilustra a figura.

Situacao de equilibrio

Contrapeso Régua Bobina

e —
N/

Base

Tubo de PVC
HESSEL, R. Laboratério Caseiro. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 16, n. 3, dez. 1999 (Adaptacgao).
A movimentagao da gangorra pode ser explicada através da lei de
Clapeyron.
Coulomb.
Fourier.
Ohm.

Lenz.

@00 @0¢e

Alternativa E

Resolugao: Ao aproximar ou afastar um ima de uma bobina, as linhas de campo magnético aumentam ou diminuem no interior
da bobina, isto &, ha variagéo no fluxo magnético. De acordo com a lei de Lenz, a variacdo do fluxo magnético induzira um
campo magnético na bobina no sentido oposto ao campo produzido pelo ima. Na figura, o ima esta se afastando da bobina,
logo o campo magnético induzido estara na vertical para baixo, fazendo com que a bobina seja atraida pelo ima e movimente
a gangorra no sentido anti-horario. Portanto, a alternativa E é a correta. A alternativa A esta incorreta, pois a equacao de
Clapeyron descreve o comportamento de gases ideais e ndo possui relagdo com o fendmeno da indugéo eletromagnética.
Aalternativa B esta incorreta, pois a lei de Coulomb permite calcular a forga elétrica entre cargas elétricas, ndo sendo possivel
explicar através dela o conceito de indugéo eletromagnética que esta sendo abordado no experimento. A alternativa C esta
incorreta, pois a lei de Fourier quantifica o fluxo de calor, e, portanto, ndo possui relagdo com fenédmenos eletromagnéticos.
A alternativa D esta incorreta, pois a Lei de Ohm apenas relaciona o valor da tensdo com a corrente e a resisténcia elétrica,
ndo estando relacionado a fenébmenos magnéticos.
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QUESTAO 98 oKO2

Anabolismo e catabolismo sdo dois tipos de reagao bioquimica que fazem parte do metabolismo humano. Enquanto o
anabolismo é um processo construtivo, o catabolismo é um processo destrutivo.

Reagao anabdlica Reacgéao catabdlica

o o
@° . @°

: 0% oY 0
Energia ® o 0,00
Moléculas simples Moléculas complexas
@) (@)

@° " @ o
E. 09.© 00

nergia o OO QO o
Moléculas complexas Moléculas simples

Disponivel em: <www.diferenca.com>.
Acesso em: 12 dez. 2020 (Adaptacéo).

Nesse sentido, um exemplo do processo destrutivo descrito seria a:
Respiragéao celular.

Sintese de glicogénio.

Polimerizagdo do DNA.

Atividade fotossintética.

© ©0® 0 ©

Tradugéo das proteinas.
Alternativa A

Resolugao: Como mostrado na figura, reagdes anabolicas sdo aquelas que utilizam moléculas simples, com gasto
energético, para a produgdo de moléculas mais complexas. Por outro lado, as reagdes catabodlicas realizam o processo
contrario, no qual moléculas mais complexas sao quebradas em moléculas mais simples, com a liberagdo de energia.
Um exemplo de reacdo catabdlica sdo as da respiragéo celular, ja que a glicose é quebrada para gerar ATP e energia. Portanto,
a alternativa correta é a A. As demais alternativas estéo incorretas, pois exemplificam processos anabdlicos, e ndo catabdlicos.

QUESTAO 99 uuzm

Em uma combustdao completa, ha uma unica proporgao entre o numero de moléculas do combustivel e o0 nimero de
moléculas do oxidante para que sejam produzidos apenas CO, e H,0. Porém, existem outras possibilidades de reagéo, como
as de combustdo incompleta. No caso do metano (CH,), elas estéo representadas a seguir:

1. CH,+0,—CO+H,0
2. CH,+0,->C+H,0

Disponivel em: <www.scielo.br>.
Acesso em: 6 ago. 2023 (Adaptagao).

Em comparagédo com a combustao completa do metano, os percentuais molares de gas oxigénio para que as reagbes 1 e 2
ocorram sao, respectivamente,

33% e 66%.

50% e 66%.

66% e 100%.

75% e 50%.

150% e 200%.

© ©® 0 ©
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Alternativa D

Resolugdo: A reagdo de combustdo completa do metano
(CH,) pode ser representada pela seguinte equag&o:

CH, + 20, - CO, + 2H,0

Nela, verifica-se que 1 mol de CH, reage com 2 mol de gas
oxigénio (O,), formando apenas agua (H,O) e dioxido de
carbono (CO,) como produtos. Inicialmente, para determinar
os percentuais de O, necessarios para a ocorréncia das
reacbes 1 e 2, de combustdo incompleta, é necessario
balancea-las, conforme a seguir:

Equacéo 1:
CH, +340, - CO+2H,0
Equacao 2:
CH,+0, > C+2H,0

Em seguida, considerando os coeficientes estequiométricos
dessas equacgdes, basta realizar as seguintes regras de trés
para calcular os percentuais relativos de O,, em cada caso:

Equacao 1:
2 mol de O, —— 100%
1,5 mol de O, X
X =75%
Equacéo 2:
2 mol de O, —— 100%
1molde O, ——y
y =50%

Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 100 8P39

O acumulo de cargas elétricas sob uma placa eletrdonica
pode gerar sérios problemas para a industria, uma vez que
alguns circuitos eletrénicos, por exemplo, dos computadores,
podem ser prejudicados por elas.

Aimagem a seguir mostra algumas linhas equipotenciais
geradas por uma carga pontual negativa, que se encontra
sob uma placa eletrénica.

—12V

Caso um técnico precise mover uma carga elétrica de 6 nC
do ponto A para o ponto B, ele precisara exercer um trabalho,
em microjoules, de

—6.

+12.

@0 006
N

Alternativa D

Resolugao: Para saber o trabalho necessario para mover
uma carga de uma superficie equipotencial para outra,
€ necessario saber qual a diferenga de potencial entre essas
superficies. Para a superficie onde se encontra o ponto B,
o potencial dado €, em médulo, de 12 V, e se encontra a
uma distancia da carga geradora que € uma vez e meia
a distancia do ponto A a essa mesma carga geradora.
Portanto, como o potencial é inversamente proporcional
a distancia, tem-se que o potencial do ponto A é uma
vez e meia maior em modulo que o potencial do ponto B.
Logo,V,=12V.1,6=18 V.

A diferenca de potencial entre esses dois pontos é de:
V-V, =18V -12V =6V

Portanto, o médulo do trabalho necessario para mover uma

carga de 6 pC, o trabalho sera

WAB

q
W, =6.6 =236l

V =

=>W,=V.q

QUESTAO 101 9HWJ

Em condi¢gbes normais, as cianobactérias e os demais
organismos aquaticos convivem de modo equilibrado em
lagos e reservatorios, sem dominancia de uma determinada
espécie sobre outra. Mas, quando ha algum tipo de
interferéncia, algumas espécies passam a ser dominantes:
multiplicam-se de forma excessiva e dao origem ao
fendmeno chamado floragdo, ou bloom. Essas floragdes
formam uma densa massa na superficie da agua, que altera
o equilibrio ecologico e cria problemas. Algumas espécies
de cianobactérias produzem toxinas e as suas floragdes
podem causar mortandade de peixes e de outros animais
ou até mesmo de seres humanos.

Disponivel em: <https://revistapesquisa.fapesp.br>.
Acesso em: 11 set. 2023. [Fragmento adaptado]

A perturbagdo ambiental que pode ocasionar o fenébmeno

descrito no texto € o(a)

® poluicdo dos
microplastico.

corpos-d’agua por particulas de

redugao da concentragdo de gas carbdnico dissolvido
na agua.

quantidade excessiva de nitrogénio e fésforo nos
corpos-d’agua.

aumento da temperatura da agua devido ao
aquecimento global.

@ © ©® ©

contaminagdo dos rios, lagos e reservatérios por
metais pesados.
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Alternativa C

Resolugao: A eutrofizagdo € uma perturbacdo ambiental causada pelo aporte excessivo de nutrientes como nitrogénio
e fésforo nos corpos-d’agua devido a atividades antropicas como despejo de esgoto, piscicultura e adubagao de
lavouras, desencadeando o fendbmeno de floragdo das algas. Portanto, esta correta a alternativa C. A alternativa A esta
incorreta, pois, apesar de a poluicdo dos corpos-d’agua por particulas de microplastico ser uma perturbacdo ambiental,
ela ndo desencadeia a floragdo, mas sim a degradacdo de ambientes aquaticos e liberagdo de toxinas dos materiais.
A alternativa B esta incorreta, pois a redugdo da concentragdo de gas carbdnico dissolvido na agua ndo desencadeia o
fendbmeno de floragéo das algas, mas sim outros problemas como mudangas de pH e impactos na cadeia alimentar aquatica.
A alternativa D esta incorreta, pois 0 aumento da temperatura da agua devido ao aquecimento global ndo desencadeia o
fendbmeno de floracdo. Por fim, a alternativa E esta incorreta, pois a contaminagéo por metais pesados ndo desencadeia o
fendbmeno de floragdo, mas sim processos de bioacumulagao e biomagnificagao, toxicidade para a vida aquatica, destruigéo
de habitats, entre outras perturba¢cdes ambientais.

QUESTAO 102 1L3E

Um certo equipamento eletroeletronico, para funcionar, requer o uso de quatro pilhas cujos eletrodos sao constituidos de
cobre (Cu) e de zinco (Zn), conforme representado a seguir:

Zn%,_ +2e— Zn(s) E°=-0,76 V

= (aq)
Solugéo de

sulfato de zinco

Solugédo de
sulfato de cobre
Cobre Cu2+(aq) +2e— CU(S) E°=+0,34 V

BOCCHI, N. et al. Pilhas e Baterias: Funcionamento e Impacto Ambiental. Revista Quimica Nova na Escola, n. 11, 2000 (Adaptagao).
Considerando que as pilhas devem ser ligadas em série, qual é a diferenga de potencial, em volt, para que o equipamento
descrito funcione?
0,42
1,10
1,68
3,04
4,40

Alternativa E

Voo

Resolugao: O cobre tem maior potencial de redugao, por isso, ele sera reduzido (catodo), ganhando elétrons do zinco que
sofrera oxidagéo (anodo). Dessa forma, a equagéo que representa a pilha pode ser obtida mantendo-se a semirreagéo do
cobre e invertendo-se a semirreagdo do zinco, para, depois, soma-las. Veja:

Zng, > Zn2*(aq);2€ E°=+0,76 V
Cuz*(aq)% - Cu,, E°=40,34 V
Zng +Cu™ ) = Zn*' ,, + Cuy, E°=+110 V

Logo, a utilizagéo de quatro pilhas em série fornecera um potencial quatro vezes maior que esse, isto é, igual a 4,40 V, o que
torna correta a alternativa E.

QUESTAO 103 N4QG

Durante a utilizagdo de escadas moveis, deve ser impedido o deslizamento dos apoios inferiores através de dispositivo
antiderrapante, ou outro meio de eficacia equivalente, como sapatas, que incrementam significativamente o coeficiente de

rugosidade (e consequentemente do atrito) da superficie sobre a qual a escada esta apoiada.

Utilizag&o de escadas portateis na construgdo civil e obras publicas. Disponivel em: <https://portal.act.gov.pt>.
Acesso em: 2 jun. 2023 (Adaptacao).
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Uma pessoa posiciona uma escada portatil sobre uma
superficie rugosa o suficiente para conseguir usa-la com
seguranca, isto é, sem que ela deslize. Estdo atuando sobre
a escada as forgas peso (ﬁ), normal (N) e de atrito estatico
(). Aimagem a seguir representa a situagéo descrita e CM
€ o centro de massa da escada.

CM

/4

A representagdo correta das forgas que atuam sobre a
escada portatil quando ela esta em equilibrio é:

(A)
777
(5] N
N
CM
P
Je
777
(C] N [ 7
CM
. P
N
4
= 777
jA
(D) N [ 7
CM
N
31 777
(£
77

Alternativa A

Resolugao: A forca peso atua no centro de massa do
corpo e sempre direcionada para baixo (centro da Terra).
A forga normal € uma reagéo a compressao de superficies
e sempre esta direcionada perpendicularmente a ela.
Aforga de atrito € uma forga provocada pelas irregularidades
de uma superficie e possui sentido oposto ao deslizamento
do objeto. Nesse caso, a escada tende a deslizar sua base
para a esquerda e para baixo na parede e, portanto, o vetor
da forga de atrito estatico deve estar para a direita na base
da escada e para cima indicado perto da parede. Portanto,
a alternativa A é a correta.

QUESTAO 104 AMEI
Beber isotonico sem atividade fisica faz mal, alerta
nutricionista

Os isotonicos sdo compostos por agua, carboidratos,
sais minerais e vitaminas. Segundo a nutricionista e
educadora fisica Dani Borges, essas bebidas ndo foram
feitas apenas para hidratar o corpo. “Elas séo repositores
eletroliticos, cujo objetivo principal é a reposi¢cdo de sais
minerais e eletrolitos gastos em atividades fisicas de alta
performance com duragido de, no minimo, 1 hora e meia”,
explica.

Disponivel em: <www.metropoles.com>. Acesso em: 11 set. 2023.
O consumo sem moderagao dessa bebida pode favorecer:
Diminuicdo do peso.
Inflamac&o hepatica.
Desidratagao do corpo.
Proliferagao de caimbras.

0 @06¢e

Formagéao de pedra nos rins.
Alternativa E

Resolugao: A formagéo de pedras nos rins ocorre devido
ao alto teor de sais minerais presentes nos isotdnicos,
que, quando consumidos em excesso, podem aumentar
o risco de formagao de calculos renais (pedras nos rins).
Portanto, é importante consumir isotdnicos com moderagéao e
apenas quando necessario, por exemplo, durante atividades
fisicas de alta intensidade e duragéo prolongada, como
mencionado pela nutricionista. Por isso, a alternativa E esta
correta. A alternativa A esta incorreta, pois, devido ao teor
de carboidratos e calorias presentes nesses produtos, o
consumo excessivo de isotbnicos pode levar ao ganho de
peso, e ndo a perda de peso. A alternativa B esta incorreta,
pois as substancias presentes nos isoténicos ndo estéo
relacionadas diretamente ao figado, mas sim aos rins.
Inflamacgdes hepaticas ou hepatites estdo relacionadas a,
principalmente, infecgdes virais, alcool, substancias toxicas,
entre outros disturbios. A alternativa C esta incorreta, pois os
isoténicos sao projetados para ajudar na hidratagdo do corpo,
especialmente durante atividades fisicas intensas. Por fim,
a alternativa D esta incorreta, pois, embora os isotdnicos
sejam projetados para repor eletrélitos, o consumo sem
moderagdo nao esta diretamente associado a proliferagao
de caéimbras. As caimbras podem ter varias causas, incluindo
fatores como desidratacao e falta de alongamento adequado.
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QUESTAO 105 8EJJ

Qual café tem mais cafeina: coado ou expresso? Se vocé fosse pensar rapido sobre isso, provavelmente diria que o
expresso € uma “bomba” de cafeina, certo? Mas néo é. O café coado tem mais cafeina do que o expresso, uma vez que a
cafeina “se dissipa” melhor em contato com a agua. Assim, pelo fato de o expresso ser mais concentrado, e conter menos
agua, ele tem menos cafeina do que o coado. Enquanto em uma porgéo do expresso tradicional a quantidade de cafeina
pode chegar a 200 mg, o café coado tem cerca de 300 mg.

Disponivel em: <www.huffpostbrasil.com>. Acesso em: 5 out. 2020 (Adaptacéo).

Observe a estrutura da cafeina representada a seguir:

0
/CHa
H,C
\N N
o I\ll N

CH

3

O numero de moléculas de cafeina presentes em uma porgéo do café expresso tradicional é de, aproximadamente,
Dados: Massas molares em g.mol: H=1; C=12; N=14; O = 16.

1,29 . 10%.

6,21 .10%,

6,19 . 10%.

9,30 . 10%,

7,90 . 10%.

Alternativa B

@000 0 ¢

Resolugao: Segundo o texto, uma porgao do café expresso tradicional possui aproximadamente 200 mg de cafeina. Sendo
assim, é necessario relacionar esse valor com a massa molar da cafeina (194 g/mol) para determinar a quantidade de matéria
que esta presente nele.

1 mol de cafeina

194 g
0,2g

x = 0,001 mol de cafeina

X

1 mol 6,02 . 10% moléculas
0,001 mol y
y = 6,21 . 10?° moléculas

Logo, a alternativa B é a correta.

QUESTAO 106 RVCX

A vitamina A, também conhecida como retinol, € um nutriente essencial e necessario em pequenas quantidades em
humanos para o adequado funcionamento do sistema visual. A forma oxidada do retinol participa do ciclo visual associando-se
a proteinas especificas para formar pigmentos fotossensiveis como as rodopsinas, encontradas nos bastonetes. A deficiéncia
de vitamina Aleva a lentiddo na regeneracao da rodopsina apds estimulo luminoso, afetando o funcionamento dos bastonetes
e, consequentemente, do sistema visual.

DEPARTAMENTO CIENTIFICO DE NUTROLOGIA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE PEDIATRIA.
Deficiéncia de vitamina A. Disponivel em: <www.sbp.com.br>. Acesso em: 26 jul. 2023 (Adaptagao).

Uma pessoa com deficiéncia de vitamina A ira

enxergar com dificuldade em ambientes mal iluminados.
perceber a imagem dos objetos de forma invertida.
necessitar utilizar 6culos com lente bifocal.

identificar maior variedade de cores.

@000 06 ¢©

apresentar daltonismo.
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Alternativa A

Resolugao: De acordo com o texto, a deficiéncia de vitamina
A leva a lentiddo da regeneragédo da rodopsina, que séo
pigmentos fotossensiveis responsaveis pelo funcionamento
dos bastonetes. Logo, a deficiéncia de vitamina A prejudica
o funcionamento dos bastonetes, que tém como fungao
cuidar da visdo em condi¢des de pouca luz. Sendo assim,
uma pessoa com os bastonetes prejudicados ira enxergar
com dificuldade em ambientes pouco iluminados. Portanto,
a alternativa A esta correta. A alternativa B esta incorreta,
pois a deficiéncia de vitamina A afeta o funcionamento
dos bastonetes e estes ndo estdo relacionados com a
formacéo de imagens. A alternativa C esta incorreta, pois os
problemas de visdo nao estao relacionados aos bastonetes.
As alternativas D e E estao incorretas, pois a identificagao
de cores esta relacionada aos cones que compdem o olho
humano, e ndo aos bastonetes.

QUESTAO 107 WOP7

O que é a poluicao do solo

Este mal invisivel aparece quando a concentragdo
de componentes poluentes na superficie € tdo alta que
causa danos na biodiversidade do solo e coloca em risco a
nossa saude especialmente através da alimentagado. Mais
precisamente, atividades como a pecuaria e a agricultura
intensivas costumam utilizar medicamentos, pesticidas e
fertilizantes que contaminam os campos, da mesma forma
que acontece com os metais pesados e outras substancias
quimicas de origem natural ou antropogénica.

Disponivel em: <www.iberdrola.com>.
Acesso em: 22 ago. 2023.
Qual outra atividade humana contribui diretamente para esse
tipo de polui¢éo?
® Queima de combustiveis fosseis, aumentando o pH de
rios.

® Descarte de rejeitos em lixdes, liberando liquidos
poluentes.

® Aumento da pavimentagdo urbana, intensificando a
aeragao do solo.

® Langamento de esgoto na &gua, diminuindo a
concentragao de nutrientes.

@ Pratica de controle biologico, estimulando o fenémeno
de magnificacao trofica.
Alternativa B

Resolugdo: Os lix6es caracterizam-se pela simples
deposicdo de rejeitos em uma area aberta. Ao serem
depositados dessa forma, eles ndo sao analisados
previamente, o que torna impossivel saber quais substancias
sdo lancadas no meio ambiente e o grau de poluicdo e
contaminacao que elas podem provocar. Entre os principais
problemas causados, estdo a contaminagédo do solo e
das aguas subterraneas do lencol freatico pelo chorume,
liquido escuro e toxico proveniente da decomposigdo da
matéria organica. Portanto, esta correta a alternativa B.

Aalternativa A esta incorreta, pois a queima de combustiveis
fésseis esta diretamente relacionada a poluigdo do ar,
podendo causar efeitos prejudiciais ao solo e a agua,
mas nao aumentando o pH de rios, e sim diminuindo.
Aalternativa C estaincorreta, pois 0 aumento da pavimentagéao
urbana nao intensifica a aeragao do solo, mas pode causar
sua compactagdo. A alternativa D esta incorreta, pois o
langcamento de esgoto aumenta a concentragao de certos
nutrientes, podendo causar outros impactos ambientais como
a eutrofizagdo. Por fim, a alternativa E esta incorreta, pois o
controle biolégico € uma pratica benéfica, que nao contribui
para a poluigao do solo e ndo estimula a magnificagao trofica.

QUESTAO 108 J7C9

Interessado em estudar a resisténcia elétrica da pele
humana, um médico-pesquisador analisa quatro amostras
em diferentes condi¢des com o objetivo de classificar os
valores de suas resisténcias elétricas em ordem crescente.
Durante o estudo, ele notou que as amostras se comportavam
como um resistor 6hmico para um certo intervalo de diferenca
de potencial (d.d.p.). Dentro desse intervalo, o pesquisador
submeteu cada uma das amostras a uma diferenga de
potencial e, com o auxilio de um amperimetro, realizou a
leitura da corrente elétrica conforme a tabela.

Amostra d.d.p. (V) Corrente (mA)
1 53 20
2 49 18
3 35 17

Neste estudo, a ordem das amostras organizadas pelo
médico sera:

1,2,3.

2,3, 1.

3,2, 1.

3,1, 2.

2,1,3.

Alternativa D

@00 00 ¢©

Resolugao: O médico-pesquisador deseja classificar em
ordem crescente o valor da resisténcia elétrica de trés
amostras da pele humana dentro do intervalo em que se
comportam como um resistor 6hmico, isto &, dentro do
intervalo em que se comportam de acordo com a Lei de Ohm.
Utilizando as informacgdes da tabela, calcula-se o valor da
resisténcia elétrica das trés amostras.

R1=$:i:2,65.103
it 20.1073

Ry=Y2 =% 575108
i 18.10°%

Ry=-3 = 32 2 06.10°
i3 17.10"

Logo, a ordem crescente sera: 3, 1, 2. Portanto, a alternativa D
é a correta.
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QUESTAO 109

Tensoativos ou surfactantes sdo compostos organicos anfipaticos que apresentam uma porcéo polar e outra apolar.

A porgéo apolar, também denominada cauda, é constituida predominantemente de uma cadeia carbdnica, enquanto a porgéo

polar, ou cabeca, pode apresentar grupos idnicos (cations ou anions), ndo idbnicos ou anféteros, que se comportam como

acido ou base dependendo do pH do meio. Os surfactantes podem ser classificados de acordo com o grupo presente na

parte polar. Observe:

Cauda Cabeca

BN T

Representagao esquematica dos surfactantes c'atiénicos (A),
anibnicos (B), anfoteros (C) e nao idnicos (D). A cauda
corresponde a porgao apolar, e a cabega, a porgao polar.

A

C

D

A estrutura de um tensoativo catiénico € a que esta representada em:

© I
S< Na*
. /o
(6}

e 0
OH

Alternativa D

Resolugao: O fato de os tensoativos (sabdes e detergentes) se dissolverem tanto em agua quanto em compostos apolares

pode ser explicado com base na estrutura quimica deles — sdo constituidos de uma longa cadeia carbdnica apolar (cauda) e

uma extremidade polar (cabecga). Essa extremidade polar pode ser constituida de grupos catiénicos, anidnicos, anféteros e ndo

ionicos. Os tensoativos catidnicos sdo aqueles em que a cabega apresenta carga positiva, conforme representado a seguir:

Cr-

Carregado
positivamente

Logo, a alternativa D é a correta.
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QUESTAO 110 K4zZR

O fendbmeno de aquisicdo de DNA livre no meio
extracelular foi descrito em 1928, por Griffith, ao observar que
a injecao de lisados de linhagens virulentas e avirulentas de
Streptococcus pneumoniae levava a morte de camundongos
devido a aquisigdo de viruléncia pela linhagem que nao
possuia essa caracteristica. Mais tarde, pesquisadores
descobriram que a substancia se tratava do DNA. Bactérias
podem captar DNA do ambiente apenas se estiverem em
um estado denominado competente, sendo o caso de
bactérias como Pasteurella e Haemophilus, que séo capazes
de expressar proteinas, sob determinadas condigdes,
associadas a captacdo de DNA exdgeno.

Disponivel em: <https://blog.varsomics.com>.
Acesso em: 22 ago. 2023 (Adaptacdo).

O fenébmeno descrito se refere a qual processo bacteriano
de transferéncia génica?

Transdugao.

Conjugacéo.

Esporulagéo.

Regeneracgao.

0000

Transformacéao.
Alternativa E

Resolugao: O texto descreve o fendmeno em que bactérias
sdo capazes de captar DNA do ambiente, como o DNA de
outras bactérias, e incorpora-lo em seu proprio genoma.
Esse processo é chamado de “transformagdo” e é um dos
mecanismos de transferéncia génica horizontal em bactérias.
O exemplo dado com as linhagens virulentas e avirulentas
de Streptococcus pneumoniae, em que a linhagem avirulenta
adquire a viruléncia ap6s a absor¢cao de DNA, € um exemplo
classico de transformagao bacteriana. Por isso, a alternativa E
esta correta. A alternativa A esta incorreta, pois a transdugao
€ outro mecanismo de transferéncia génica horizontal em
bactérias, mas envolve a transferéncia de material genético
por meio de virus (bacteriéfagos) e ndo esta relacionada
a captacao direta de DNA do ambiente pelas bactérias.
Aalternativa B esta incorreta, pois a conjugagéo é um terceiro
mecanismo de transferéncia génica horizontal em bactérias,
que envolve a transferéncia direta de plasmideos de uma
célula bacteriana para outra por meio de uma conexao fisica
chamada de pili. Isso difere da transformagéo, em que o
DNA é adquirido do ambiente. A alternativa C esta incorreta,
pois a esporulagao é um processo que envolve a formagao
de esporos bacterianos, que séo estruturas de resisténcia,
e nao esta diretamente relacionada a transferéncia génica
horizontal entre bactérias. Por fim, a alternativa D esta
incorreta, pois a regeneragdo nao esta relacionada a
transferéncia de material genético entre bactérias, mas sim
a capacidade de um organismo (como algumas bactérias)
de regenerar partes de seu proprio corpo ou reparar tecidos
danificados.

QUESTAO 111 7NNT

O bindculo é um instrumento 6ptico composto por lentes
e prismas que permite uma vis&o de longo alcance. As lentes
fazem o trabalho relacionado a formagéo da imagem e os
prismas desviam a luz que emergem das lentes para os olhos
do usuario. O binéculo representado na figura contém dois
primas de Porro, caracterizados por desviar integralmente a
luz em seu interior em um angulo total de 180°.

Prisma de Porro

Prisma de
Porro

Luz

Qual fendmeno dptico esta relacionado aos prismas de Porro
que constituem o binéculo?

Difragao.
Absorgéo.
Disperséo.
Polarizagao.

DVeROe

Reflexao total.
Alternativa E

Resolugao: Os binéculos séo constituidos por prismas de
Porro, responsaveis por desviar a luz incidente em um angulo
total de 180°, como ilustra a figura. Logo, o fendmeno 6ptico
que esta relacionado a esse tipo de prisma ¢ a reflexao total.
Portanto, a alternativa E é a correta. A alternativa A esta
incorreta, pois o fenémeno da difragcdo n&o esta relacionado
a situacao descrita, ja que a luz incidente no binéculo néo
contorna nenhum obstaculo nem sofre espalhamento.
A alternativa B esta incorreta, pois os prismas nao
absorvem a luz incidente, e sim a refletem em seu interior.
A alternativa C esta incorreta, pois nao ha dispersao da luz
no interior dos prismas, ja que, de acordo com o texto, a
luz é integralmente desviada por eles. A alternativa D esta
incorreta, pois os prismas nao sao polarizadores, e, portanto,
nao sao capazes de polarizar a luz.

QUESTAO 112 CcG@3

Os xaropes sdo solugdes que possuem elevadas
concentragdes de agucar. Eles sdo uma forma farmacéutica
aquosa caracterizada pela alta viscosidade, pois apresentam
ndo menos que 45% m/m de sacarose em sua composi¢ao.
Além disso, os xaropes geralmente contém agentes
flavorizantes, isto é, substancias naturais ou sintéticas
que, adicionadas a um alimento, conferem-lhe um sabor
caracteristico.

Disponivel em: <www.gov.br>.
Acesso em: 6 ago. 2023 (Adaptagao).
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A concentragdo aproximada de sacarose, em mol.L™, de
um xarope que apresenta a quantidade minima indicada
no texto é:

Dados: Massa molar da sacarose = 342 g.mol™';
Densidade do xarope: 1,32 g.mL".

0,13.
1,74
4,51.
5,94.
7,57.

© ©0@ 0 ¢©

Alternativa B

Resolugdo: Os xaropes apresentam, geralmente, uma
concentragdo minima de 45% (m/m) de sacarose em sua
composigcdo, o que corresponde a 45 g de agucar em
100 g de solugéo. Dessa forma, para determinar o volume
correspondente a 100 g, utiliza-se o valor da densidade dele:

1,32 g — 1 mL de solugéo
100 g

X
X = 75,75 mL de solugao

Em seguida, para calcular a massa de sacarose, em gramas,
presente em 1 litro do xarope, basta realizar a seguinte
regra de trés:

45 g de sacarose 75,75 mL

y ——— 1000 mL (1L)

y =594 g de sacarose

Como foi solicitada a concentragao da sacarose, em mol/L,
basta realizar a conversdo da massa, em gramas, para
quantidade de matéria, em mol. Para tanto, utiliza-se a massa
molar da sacarose:

1 mol de sacarose

342 g
594 g

z
z =1,74 mol de sacarose

Portanto, a concentragéo de sacarose em um xarope que
contém a minima concentragao de agucar permitida é igual
a 1,74 mol.L™", o que torna correta a alternativa B.

QUESTAO 113 7169

Muito tempo atras, algumas racas comecaram a ter
seus rabos e orelhas cortados e isso perdura até hoje em
alguns lugares do mundo. Na época, acreditava-se que o
procedimento deixaria o animal mais &gil ou limitaria os riscos
de feridas durante a caga. Obviamente, isso ndo é verdade,
mas demorou para que a sociedade percebesse o quanto
o procedimento tratava-se mais de uma crueldade do que
qualquer outra coisa. Mesmo assim, algumas ragas ainda
carregam esse estigma de que precisam ter o rabo ou a
orelha cortada para entrarem em um determinado “padrao”.

Disponivel em: <www.patasdacasa.com.br>.
Acesso em: 4 ago. 2020.

A crenca de que, ao longo das geragdes, 0s proximos
descendentes dos animais que passaram pelo procedimento
descrito passariam a nascer sem os rabos e orelhas estaria
de acordo com o que foi proposto por

Mendel e as leis da genética.

Wallace e a lei do uso e desuso.

Darwin e a lei da selegao natural.

William Dembski e o design inteligente.

® ©@® © ©

Lamarck e a lei dos caracteres adquiridos.

Alternativa E

Resolugao: Esse questionamento vem de uma pessoa
que analisa o caso com base das ideias propostas por
Lamarck, como a lei dos caracteres adquiridos. De acordo
com essa teoria, as alteragbes que os pais adquiriam
em vida eram repassadas aos filhotes, ou seja, se o
pai e mae tivessem o rabo cortado, o filhote ja deveria
nascer com o rabo cortado. Portanto, a alternativa E
esta correta. A alternativa A esta incorreta, pois Mendel
explicou a heranca de caracteristicas por meio de fatores
presentes em cada organismo, caracteristicas adquiridas
nao seriam herdadas. A alternativa B esta incorreta, pois
a lei do uso e desuso também é de Lamarck. Wallace
defendia uma teoria muito préxima a de Darwin, na
qual caracteristicas adquiridas nao seriam herdadas.
Aalternativa C esta incorreta, pois, de acordo com a selegéo
natural de Darwin, 0 ambiente selecionaria as caracteristicas
mais fortes e elas seriam repassadas as proximas geragdes.
A alternativa D esta incorreta, pois o design inteligente
€ uma teoria pseudocientifica que contesta as teorias
evolucionistas, entdo os cachorrinhos nasceriam com o rabo
porque foram feitos com ele.

QUESTAO 114 LHB7

Para que um tipo de fio condutor possa ser comercializado,
um sistema elétrico precisa ser construido para a realizagao
de um teste de durabilidade do fio, quando submetido a
elevada intensidade de corrente elétrica. Esse sistema
dispbe apenas do fio a ser testado e uma bateria de 12 V.
O fio possui especificagdes de 200,0 m de comprimento e
area da secéo reta igual a 2,5 mm?, sendo composto por
um material de resistividade elétrica igual a 0,02 Q mm?m-".

Apods acionar o sistema elétrico, qual o valor da poténcia
dissipada pelo fio condutor?

230 W

0 W

19w

7W

6 2w

© @ 0 @€

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO

ENEM - VOL. 8 — 2023

CNAT - PROVA Il - PAGINA 13



Alternativa B

Resolugao: Associando a Primeira Lei de Ohm e a equacéo para poténcia elétrica, escreve-se:

V2

= 0

No entanto, é necessario determinar qual a resisténcia elétrica do fio. Logo, através da Segunda Lei de Ohm:

_ L 200
R—px =0,02. 25 ~ 1,6 Q
Substituindo o valor encontrado para a resisténcia do fio em (l):
122
P= =90 W
1,6
Portanto, a alternativa B é a correta.
QUESTAO 115 3UQ5

Em moléculas constituidas de atomos diferentes, os elétrons n&do s&o compartilhados da mesma maneira.
Por exemplo, a tendéncia de um atomo em atrair elétrons para si é caracterizada por uma certa propriedade periddica.
Em uma molécula composta de atomos com diferentes valores dessa propriedade, ocorre uma polarizagéo das ligagdes que
refletird na maneira como a molécula ira interagir e, portanto, nas propriedades fisicas das substancias.

ROCHA, W. R. Interagdes intermoleculares.
Revista Quimica Nova na Escola, n. 4, 2001 (Adaptagao).

A propriedade periédica mencionada no texto € o(a)
raio atémico.

volume atdmico.

eletronegatividade.

afinidade eletrénica.

P00 0®@0¢©

potencial de ionizagao.
Alternativa C

Resolugao: A propriedade periddica relacionada a tendéncia de um atomo atrair para si os elétrons que sao compartilhados
em uma ligacao quimica é definida como eletronegatividade. Quando dois atomos de eletronegatividades diferentes realizam
uma ligagéo quimica covalente, ela € denominada polar. Esse efeito interfere diretamente na polaridade das moléculas e,
consequentemente, nas suas propriedades fisico-quimicas. Logo, a alternativa C é a correta.

QUESTAO 116 AZ2L

Ao submeter um atomo a um campo elétrico externo, caso este ndo seja intenso o suficiente para ioniza-lo, o nucleo
atdbmico sera empurrado no mesmo sentido do campo, enquanto os elétrons serdo puxados no sentido contrario. Apos ter
atingido o equilibrio, o centro da nuvem eletrénica pode n&o mais coincidir com o nucleo. A grandeza que indica a capacidade
de distor¢gao da nuvem eletronica é chamada de polarizabilidade (o) e, para o caso atémico, é proporcional a carga elétrica da

nuvem (q), ao raio atémico (r) e inversamente proporcional ao médulo do campo elétrico externo (E_ ). O quadro apresenta

ext.

os valores dessas grandezas para o atomo de hidrogénio.

Polarizabilidade (o) Carga elétrica (q) Raio atomico (r)

7,4.10* C’m/N 1,6.107"C 53.10"m

GRIFFITHS, D. Introduction to Electrodynamics. 3. ed.
New Jersey: Prentice Hall, 1999 (Adaptacéo).

O minimo valor do E_, capaz de polarizar o atomo de hidrogénio € mais proximo de

8,7 .10 N/C.
1,1.10" N/C.
5,7 . 10" N/C.
2,3.10°N/C.
8,5. 108 N/C.

® ©®©@ 0 ©
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Alternativa B

Resolugao: Pelo texto, percebe-se que a polarizabilidade pode ser expressa como

_ar
Eext.
Logo, o médulo do campo elétrico pode ser determinado por
r
Eext. = i
o

Pelos valores do quadro, conclui-se que o minimo valor do campo elétrico externo, capaz de polarizar o atomo de hidrogénio, &

~16.10%.53.10" 8.53.10°%
o 74 .10 37.107%

E.. :%-1010 ~1146.10'' N/C

Portanto, a alternativa mais proxima é a B.

QUESTAO 117 PU29

Nos cursos universitarios de Quimica Organica Experimental, o aluno é introduzido as técnicas basicas de laboratério,
bem como a sintese de substancias organicas. No esquema a seguir, estdo representadas as etapas envolvidas em uma

sintese realizada em uma aula dessa disciplina:
o} o}
©/N\OH -5 ©/[LO/%

&cido benzoico benzoato
catalisador catalisador
OH — 5 ]

de terc-butila

terc-butanol isobutileno
o
0 PN
e

©/'\OH

acido cinamico

cinamato
de terc-butila

CUNHA, S. et al. Sintese do Isobutileno e seu Emprego em Reagdes de Esterificagdo:

Propostas de Aulas Praticas de Quimica Organica para a Graduagao.

Revista Quimica Nova, v. 26, n. 3, 2003 (Adaptag&o).

A etapa em que ocorre uma reagao de desidratacao intramolecular é:

1
2
3
4
5

Alternativa A

®@ ©©@ 0 ©

Resolugao: Em alcoois, a reagéo de desidratagéo intramolecular consiste na eliminagao da hidroxila (—OH) de um carbono
e um hidrogénio de outro atomo de carbono. Nessa reagao, que precisa ser aquecida e catalisada por um acido, formam-se
agua e um alceno, conforme representado a seguir:

o H,C
é H H \
—- —
Hsc/l\(IDHz Eliminagao C—CH, +
CH, H,C
terc-butanol 2-metilpropeno

Logo, a alternativa A é a correta.
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QUESTAO 118 HY94

Aumento dos casos de leishmaniose em caes acende alerta para a doenga em humanos

Pesquisadores da Fiocruz Mato Grosso do Sul apontam preocupacédo com o aumento do nimero de caes com leishmaniose
em diversos estados, o que, segundo eles, pode indicar uma possivel disseminagao da doenga em humanos. Para o pesquisador
em Saude Publica da Fiocruz Mato Grosso do Sul, Eduardo de Castro Ferreira, é essencial intensificar as agbes de vigilancia,
controle vetorial e educagéo da populacao.

Disponivel em: <https://portal.fiocruz.br>. Acesso em: 14 ago. 2023.

Para reduzir o risco de transmissao da doenga, uma recomendacao eficaz é
@ esvaziar recipientes com agua parada.
® evitar o consumo de carnes malcozidas.
© utilizar mosquiteiros nas janelas e ao redor de camas.
® esterilizar materiais perfurocortantes de uso compartilhado.
@ higienizar adequadamente alimentos como frutas e legumes.
Alternativa C

Resolugao: Os flebotomineos sdo mais ativos durante o crepusculo e a noite. Desse modo, o uso de mosquiteiros pode
ajudar a proteger as pessoas da picada do mosquito transmissor da doenga. Logo, a alternativa C esta correta. A alternativa
A esta incorreta, pois o vetor da leishmaniose nao utiliza agua parada para reprodugédo, ao contrario do Aedes aegypti, que
transmite outras doencas como dengue e zika. A alternativa B esta incorreta, pois o agente etiol6gico ndo é transmitido por
meio do consumo de carnes cruas ou malcozidas. A alternativa D esta incorreta, pois a doenga é transmitida por um vetor,
e ndo por materiais infectados em contato com o sangue. Por fim, a alternativa E esta incorreta, pois, embora a higienizagéo
adequada de alimentos seja importante para prevenir outras doengas, como infecgdes alimentares, ndo € uma medida eficaz
na prevencao da leishmaniose, que é transmitida por picadas de mosquitos.

QUESTAO 119 3HW6

Durante quatro anos, Carothers e seus colegas prepararam diferentes tipos de polimeros e estudaram as suas propriedades
até finalmente produzirem o nylon, a fibra feita pelo homem cujas propriedades mais se aproximam daquelas da seda.
O nylon de Carothers era constituido de dois mondmeros diferentes — um com dois grupos acidos e outro com dois grupos
amina. As estruturas deles estao representadas a seguir:

0O

OH
HO

HZN \/\/\/\
NH,
Acido hexanodioico Hexano-1,6-diamina

LE COUTEUR, P.; BURRESON, J. Os botées de Napoledo: as 17 moléculas que mudaram a historia.
Rio de Janeiro: Editora Zahar, 2006 (Adaptagao).

Com base nas estruturas dos seus mondémeros, o nylon pode ser considerado um(a)
poliéter sintetizado por adigéo.

poliamina sintetizada por eliminagao.

poliéster sintetizado por esterificagéo.

poliamida sintetizada por condensagao.

®@0©@08¢e

polianidrido sintetizado por substitui¢cdo.
Alternativa D

Resolugao: A reagédo de polimerizagdo que ocorre entre o acido hexanodioico e a hexano-1,6-diamina € denominada
condensacao. Nela, é formada uma poliamida conhecida como nylon, amplamente utilizada na producgéo de fibras téxteis,
plasticos e diversos outros produtos devido a sua durabilidade e resisténcia, conforme representado a seguir:

0] O O o ¢}
Il Il Il Il Il
HO—C—(CH,), =C—=[0H + H|.N=(CH,),—NH, —— =NHC~(CH,),—C—NH— (CH,),—NH{-C—+ H,0
Acido adipico Hexanodiamina Nylon 66 (Poliamida) n Agua

Logo, a alternativa D é a correta.
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QUESTAO 120 QZK8

Vocé sabe de quantos painéis fotovoltaicos vocé precisa para reduzir significativamente a conta de luz da
sua residéncia? Em média, sdo necessarias sete placas solares, ou placas fotovoltaicas, na instalagdo de um
sistema de energia solar para atender a uma residéncia com consumo mensal de 300 kWh no Brasil. Considere
que cada placa fotovoltaica apresente poténcia igual a 360 W. Considere ainda que a irradiancia solar média é de

w o S
1200 —; e que a eficiéncia dos painéis € de 20%.
m
Quantas placas solares eu preciso para uma residéncia?

Disponivel em: <www.portalsolar.com.br>.
Acesso em: 24 ago. 2023 (Adaptagdo).

Nessas condigdes, a area total das placas fotovoltaicas instaladas nas residéncias é mais proxima de
1,5 m2.

2,1 m2.

8,4 m3.

9,3 m2.

10,5 m2.

Alternativa E

® 000 e

Resolugao: De acordo com o texto, cada placa fotovoltaica apresenta poténcia de 360 W e eficiéncia de 20%. Como a
irradiancia média é de 1 200 W/m?, escreve-se:

1200-3.0,2 = 240 &
m m

Para determinar a area de um painel solar, basta calcular a razdo entre a poténcia da placa e a irradiancia aproveitada.

P_360_ 52
T~ 2a0 - MOM

O texto informa que s&o necessarias 7 placas solares para abastecer uma residéncia, logo, a area total sera de:
7 .1,5m?=10,5 m? Portanto, a alternativa E é a correta.

QUESTAO 121 CIBA

A aspirina reage com a agua presente nos fluidos corporais e forma acido salicilico, que é a substancia que alivia a dor
e reduz a febre e a inflamagéo. A faixa de concentragédo que favorece o efeito anti-inflamatério do acido salicilico no plasma
situa-se entre 1,0 . 10> mol.L-" e 2. 103 mol.L-". A tabela a seguir apresenta alguns dados experimentais para essa reagao:

Tempo (Min) [Aspirina] (mol.L-") [Acido salicilico] (mol.L-")
0 5,55 . 1073 0
10 5,35.107° 0,20 .10
30 4,96 .10°° 0,59.103
50 4,61.10° 1,00 .10
100 3,83.10° 1,72.10°3
200 2,64 .10 2,91.103

Avelocidade média de consumo da aspirina, em mol.L=".min"", até o acido salicilico atingir a concentragdo minima que favorece
o seu efeito anti-inflamatério no plasma, é de, aproximadamente,

1,88.10°.
3,83.10°5.
2,64 . 1073,
4,61.1073.
9,40 . 1073,

e @0 ¢e
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Alternativa A

Resolugéo: Apds 50 min do inicio da reagéo, o acido salicilico atinge 1,0. 10~ mol.L-!, que é a concentragdo minima que
favorece o seu efeito anti-inflamatdrio no plasma. Analisando a tabela, verifica-se que, nesse momento, a concentragéo da
aspirina ¢ igual a4,61. 10 mol.L™". Dessa forma, para determinar a velocidade média (v, ) de consumo da aspirina no intervalo
mencionado, basta realizar o seguinte calculo:

_ Al

At
v - A[(5,55.10%)—(4,61.10 %)]mol.L"
" 50 min
3 9,4.10™ mol.L™
" 50 min
v, =188.10° mol.L"". min™
Logo, a alternativa A é a correta.
QUESTAO 122 HBKK

Em cada ambiente distinto, as plantas apresentam atributos estruturais ou funcionais que Ihes permitem sobreviver e se
reproduzir, também chamados de adaptacdes. Esses atributos resultam de evolugéo por selegcéo natural, que age sobre a
variabilidade genética de caracteres herdaveis dos organismos numa populagdo. O clima no bioma Caatinga, por exemplo,
€ o tropical semiarido, com médias de temperaturas anuais elevadas, com chuvas escassas e irregulares, além de longos
periodos de seca. Em resposta as mudangas no ambiente, as plantas desenvolveram adaptagdes especificas nesses locais.

Disponivel em: <www.esalq.usp.br>. Acesso em: 5 set. 2023 (Adaptacéo).
Como forma de adaptacéo a grande perda de agua, determinadas plantas possuem como caracteristica a presenca de
raizes rasas, que regulam o transporte de nutrientes.
estdmatos, que se abrem em intensa exposig¢éo a luz.
folhas escuras, que estimulam o processo de gutagao.

caules ocos, que permitem maior deslocamento de O,,.

® 0 ® © ©

cuticulas espessas, que evitam a transpiragao excessiva.
Alternativa E

Resolucgao: A cuticula € uma camada cerosa que cobre a superficie das folhas e caules de algumas plantas. Ela atua como uma
barreira protetora que reduz a perda de agua por transpiragao, ajudando as plantas a conservar a umidade em ambientes aridos ou
secos. Essa é uma adaptagao importante para a sobrevivéncia em locais com chuvas escassas e longos periodos de seca, como
mencionado no contexto da Caatinga. Portanto, esta correta a alternativa E. A alternativa A esta incorreta, pois as raizes rasas nao
sao uma adaptacéo especifica para reduzir a perda de agua, mas, sim, as plantas em ambientes secos geralmente desenvolvem
raizes profundas para buscar agua nas camadas mais profundas do solo. A alternativa B esta incorreta, pois os estbmatos sao
estruturas que controlam a troca de gases, incluindo a transpiracéo, nas folhas das plantas. Em ambientes aridos, as plantas
tendem a manter os estdmatos fechados durante o dia para reduzir a perda de agua, em vez de abri-los em intensa exposicao a luz.
A alternativa C esta incorreta, pois a cor das folhas ndo esta diretamente relacionada a gutagdo ou a adaptagao a seca.
A gutacéo é o processo de excregado de agua em forma liquida pelas extremidades das folhas, geralmente durante a noite,
e ndo é uma adaptagdo para economizar agua em ambientes secos. Por fim, a alternativa D esta incorreta, pois a presenca
de caules ocos ndo é uma adaptagéo especifica para reduzir a perda de agua. Essa caracteristica pode estar relacionada a
outras fungdes, como armazenamento de nutrientes ou suporte estrutural, mas ndo é uma adaptacao direta a seca.

QUESTAO 123 4T8M

O ritual é sempre o mesmo: ele posiciona a bola com o birro para cima na marca determinada pelo arbitro e
em seguida da exatos trés passos espagados para tras. Dependendo da distancia do local da cobranga ao gol
adversario, o que muda é apenas a forga aplicada no chute, relacionada diretamente a velocidade impressa a bola.
O gol convertido, que geralmente acontece apds esse roteiro, é resultado das muitas horas de treinos realizados ainda na
infancia por Paulo Baier, que tinha o pai como treinador nas horas vagas depois do trabalho duro no campo.

ALLIATI, A.; AMARAL, L. C.; CARDOSO, J. L. Direto da fonte: Paulo Baier ensina os segredos da cobranga de falta perfeita.
Disponivel em: <https://globoesporte.globo.com>. Acesso em: 26 jul. 2023 (Adaptacao).
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Uma alternativa para imprimir maior velocidade a bola seria
substituir a bola por outra mais pesada.
inclinar o pé imediatamente antes do chute.

direcionar o contato com a bola na parte mais baixa.

©e®@0o0e

aumentar o tempo de contato com a bola durante o
chute.

@ ajustar o pé para acertar a bola com maior area
superficial.

Alternativa D

Resolugao: De acordo com o teorema do impulso, ha duas
formas de aumentar o impulso de um corpo: aumentando a
forca média aplicada, assim como ja foi proposto no texto,
ou aumentando o tempo de agado da forga no momento do
impulso, pois o impulso é dado pelo produto entre a forga
média aplicada e o intervalo de tempo de aplicagao dessa
forga. Portanto, a alternativa D é a correta. A alternativa
A esta incorreta, pois a bola deveria ser mais leve para
imprimir mais velocidade apos o chute. Pela equagao do
teorema do impulso e da quantidade de movimento, &
possivel perceber que a massa e a variagéo de velocidade
sdo grandezas inversamente proporcionais em relagao ao
mesmo impulso aplicado: F_ At=m.Av. A alternativa B
esta incorreta, pois, como a forga € mantida, inclinar o pé
no momento do chute podera apenas alterar a diregdo do
movimento da bola apds o chute, e ndo a sua velocidade.
A alternativa C esta incorreta, pois a inclinagdo do pé para a
parte mais baixa da bola n&o contribui para um aumento de
sua velocidade. A alternativa E esta incorreta, pois a area de
contato do pé com a bola interfere apenas na presséo que
a forga aplicada exerce na bola e no ar nela armazenado e,
por isso, nao ha contribuicdo para aumentar a velocidade
da bola apds o chute.

QUESTAO 124 QCWP

As trufas sdo um tipo de fungo apreciado em todo
o0 mundo. Sua disponibilidade sazonal limitada, vida
util curta, mercado insuficiente e, o mais importante,
qualidades sensoriais Unicas as classificam entre os
produtos alimenticios de luxo mais caros da atualidade.
Sao justamente essas caracteristicas sensoriais complexas,
principalmente o aroma, que tém intrigado cientistas ao longo
dos anos. O perfil aromatico da trufa dos Apalaches inclui
alguns compostos identificados pela primeira vez em trufas,
como a 4-hidroxi-4-metil-2-pentanona, que confere aroma

unico a essa iguaria gastrondmica.

Disponivel em: <https://pubs.acs.org>.
Acesso em: 9 set. 2023 (Adaptacdo).

O composto identificado pela primeira vez na trufa dos
Apalaches é caracterizado pelas fungdes

éter e alcool.

aldeido e fenol.

alcool e cetona.

cetona e acido carboxilico.

P O@0°©

acido carboxilico e aldeido.

Alternativa C

Resolugao: O composto quimico cuja nomenclatura [IUPAC é
4-hidroxi-4-metil-2-pentanona é caracterizado pelas fungdes
quimicas cetona — possui como grupo funcional a carbonila
(C=0) em um carbono secundario, ou seja, ligada a dois
atomos de carbono; e alcool — possui como grupo funcional
a hidroxila (—OH) ligada diretamente a um carbono saturado.
A féormula estrutural dessa substancia esta representada a
seguir:

5 CH, @) Cetona
4
Ho™ T2 DCH,
CH, 1
Alcool
Logo, a alternativa C é a correta.
QUESTAO 125 aLYL

A tecnologia para sequenciamento genético alcangou
alto nivel de maturidade, permitindo a obtengédo de genomas
inteiros em pouco tempo. Entretanto, apenas as informacgdes do
genoma sao insuficientes para entender a relagao entre fenétipo
e genético, visto que aproximadamente 100 000 proteinas
sd0 expressas por cerca de 20 235 genes em humanos,
mostrando a complexidade do estudo do proteoma.

EMIDIO et al. Protedmica: uma introducédo aos métodos e aplicagdes.
HU Revista. Juiz de Fora, 2015.

A diferenga no numero de proteinas e genes humanos &
explicada pela

universalidade do codigo genético.
ocorréncia de splicing alternativo.
degeneracao do cadigo genético.
expressao dos éxons do DNA.

PeO®@0e

presenga de introns no DNA.
Alternativa B

Resolugdo: A comparagdo entre estudos genémicos e
protedbmicos permitiu que os cientistas observassem que o
numero de proteinas humanas era consideravelmente maior
que o numero de genes no genoma humano. Um mesmo
segmento génico pode dar origem a varias proteinas. Um dos
mecanismos que explica essa diferenga é a ocorréncia do
splicing alternativo, uma vez que, durante o processamento
do RNA, regides diferentes sao retiradas, resultando em
diferentes RNAs maduros, que s6 entéo seréo traduzidos.

As demais alternativas podem ser assim analisadas:

A) INCORRETA - O fato de o cédigo ser o mesmo para todos
os organismos nao explica por que ha mais proteinas
humanas que genes.

C) INCORRETA - A degeneragdo do cédigo genético diz
respeito a sua capacidade de usar diferentes cédons para
codificar o mesmo aminoacido.

D) INCORRETA — Exons s&o as regides do gene que s&o
codificantes. A expressao sempre do mesmo conjunto de
éxons resultaria na mesma proteina.

E) INCORRETA — introns sao regies nao codificantes de um
gene. Apenas a presencga de introns em um seguimento
génico ndo garante a sua expressao variavel.
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QUESTAO 126 R8W2

Uma atleta olimpica de langamento de disco esta treinando para desenvolver o langamento horizontal, com velocidade
inicial v,. Seu treinador quer saber a altura maxima que o disco atinge, a partir do ponto em que € langado, quando a atleta
joga o disco totalmente na diregéo vertical e com a mesma velocidade inicial v,. Para isso, a atleta langou o disco na horizontal,
a 1,5 m de altura em relagédo ao chéo, e o treinador mediu a distancia horizontal entre o ponto de langamento e o local em
que o disco atinge o chdo. A medida dessa distancia foi de 15 m e, utilizando esse valor, o treinador calculou a altura maxima
alcangada pelo disco. Considere a aceleragdo da gravidade de 10 m s2.

O resultado que o treinador obteve foi de

® 125m.
® 225m.
® 375m.
® 750m.
@ 380,0m.

Alternativa C

Resolugao: A atleta joga o disco horizontal a 1,5 m de altura em relagéo ao chéo e o treinador constata que o alcance foi
de 15 m. Para determinar a altura vertical maxima alcangada pelo disco, determina-se, primeiramente, o tempo de queda na
situagdo em que o disco foi langado na horizontal.

1
H=Zgt’

58
1,5:}1O.t2
2

t=4/0,3

V,2 =2gh
2
15
——| =2.10.h

=1

225

——=20.h

0,3

h= @ =37,5m

20

Portanto, a alternativa C é a correta.
QUESTAO 127 W19C

A separacao do minério de ferro de suas impurezas € realizada introduzindo no sistema uma substancia capaz de adsorver
as particulas de interesse, que formam um aglutinado. Em seguida, sdo injetadas na mistura bolhas de gas (geralmente ar)
de modo que as particulas do minério se prendam as bolhas. Com isso, a densidade do conjunto particulas-bolhas torna-se
menor que a da agua e esse conjunto se desloca verticalmente para a superficie, onde fica retido e é separado em uma
espuma. Ja as particulas indesejadas mantém a sua rota inalterada.

O processo de separagao descrito € denominado
® flotagio.

flutuagéo.

levigacgéo.

tamisagéo.

®@ © 0@ O

decantagéao.
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Alternativa A

Resolucdo: A flotagdo € um método de separacao de
misturas muito utilizado em mineragéo para separar o minério
de ferro das suas impurezas. Esse processo envolve a adigéo
de reagentes quimicos, além da agitagéo da polpa do minério
e a incorporagao de ar, que forma uma espuma contendo
o material de interesse. Essa espuma é coletada na parte
superior da mistura, enquanto as impurezas permanecem na
parte inferior dela. Logo, a alternativa A é a correta.

QUESTAO 128 5VQz

Caracteristicas quantitativas geralmente séo
influenciadas por multiplos genes e, além disso, podem
ser moldadas por fatores ambientais. Em contraste,
caracteristicas qualitativas sao frequentemente controladas
por um unico gene, seguindo um padrdo de heranca
monogénica. No caso das caracteristicas quantitativas, a
expressao génica é resultado da interacdo complexa entre
diferentes alelos, cujos efeitos se somam ou acumulam,
levando a uma ampla variedade de fenétipos observados.
A cor da pele humana é um exemplo desse tipo de
caracteristica, em que diversos genes contribuem para a
sua expressao.

Disponivel em: <http://arquivo.ufv.br>.
Acesso em: 21 ago. 2023 (Adaptacgao).

Essa caracteristica pode aumentar a variagdo fenotipica
devido

a deriva genética.

a reprodugao assexuada.

a alteragéo no fluxo génico.

a acao de fatores do ambiente.

00006

a mutagdes no gene de cor da pele.
Alternativa D

Resolucao: A variagédo fenotipica em caracteristicas
quantitativas é influenciada tanto pela combinagdo de
diferentes alelos como pela influéncia de fatores ambientais.
Esses fatores do ambiente podem interagir com os genes
para influenciar a expressao dessas caracteristicas de
maneira diversificada. Portanto, esta correta a alternativa D.
Aalternativa A esta incorreta, pois a deriva genética refere-se
as mudancgas aleatoérias na frequéncia de alelos em uma
populagdo, mas nao esta diretamente ligada a complexa
interacdo entre multiplos genes e fatores ambientais que
leva a expressdo génica quantitativa. A alternativa B esta
incorreta, pois, na reproducao assexuada, os descendentes
sao geneticamente idénticos ao progenitor, uma vez que néo
ha mistura de material genético de diferentes individuos.
A alternativa C esta incorreta, pois o fluxo génico refere-se
ao movimento de genes entre populagdes, o que pode
afetar a diversidade genética, mas néo é diretamente o
fator principal na variagado fenotipica de caracteristicas
quantitativas. A alternativa E esta incorreta, pois, embora
as mutagbes possam contribuir para a variagdo genética
em uma populagédo, uma unica mutagéo nao é o principal
fator que leva a expressao génica quantitativa envolvendo
multiplos genes e fatores ambientais.

QUESTAO 129 K@7N

Estrelas apresentam um amplo dominio de cores, que
refletem a temperatura em suas atmosferas. A cor de uma
estrela é determinada pela parte de seu espectro visivel
que mais contribui para sua luminosidade total. Estrelas
azuis sdo as mais quentes, e as vermelhas, as mais frias.
No caso de estrelas, “frio” significa temperaturas da ordem
de 2 000 ou 3 000 K, 15 vezes mais quente do que nosso
forno de casa, enquanto estrelas azuis tém temperaturas de
20 000 K ou mais.

Disponivel em: <www.if.ufrgs.br>.

Acesso em: 19 nov. 2020.

Qual a minima diferenga de temperatura entre estrelas azuis
e vermelhas?

® 16727°C
® 17000°C
® 17273°C
® 18000°C
® 18273°C

Alternativa B

Resolugdo: A minima diferenca de temperatura entre as
estrelas sera a diferengca entre a minima temperatura da
estrela azul (quente) e a maxima temperatura da estrela
vermelha (fria). Pelo texto, essas temperaturas s&o 20 000 K
(19727 °C) e 3000 K (2 727 °C). Logo, a minima diferenca
€ 17 000 °C, que corresponde a alternativa B.

QUESTAO 130 X6RB

O TRM-TB (Teste Réapido Molecular para Tuberculose)
é um teste baseado na reagdo em cadeia da polimerase
em tempo real (QPCR), que duplica os acidos nucleicos
utilizados na detecgao tanto do complexo Mycobacterium
tuberculosis quanto dos genes que podem conferir
resisténcia a rifampicina. Nesse teste, o resultado é
visualizado imediatamente, o que é possivel devido a adigao
de sondas fluorescentes as reagdes. A medida que o DNAé
duplicado, o nivel de fluorescéncia cresce proporcionalmente
e o equipamento detecta a fluorescéncia produzida pela

amostra.

Disponivel em: <www.gov.br>.
Acesso em: 7 ago. 2023 (Adaptagao).

O uso da técnica molecular descrita permite a

@ verificagéo da taxa de anticorpos no organismo.
® obtengdo de clones de células com DNA recombinante.

® insercdo de plasmideos por meio de enzimas de

restricao.
® sintese de proteinas a partr de aminoacidos
selecionados.
@ deteccdo e amplificagdo do material genético
simultaneamente.
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Alternativa E

Resolucao: O teste TRM-TB (Teste Rapido Molecular
para Tuberculose) utiliza a técnica da reagdo em cadeia
da polimerase em tempo real (QPCR), que permite a
deteccdo especifica de material genético do complexo
Mycobacterium tuberculosis e genes de resisténcia a
rifampicina. A caracteristica chave do qPCR ¢é que ele
permite a amplificacéo (duplicacdo) do material genético de
interesse e, a0 mesmo tempo, monitora essa amplificagao
em tempo real através da detecgédo da fluorescéncia,
que cresce proporcionalmente com a quantidade de DNA
amplificado. Isso torna possivel a detecgdo e amplificagédo
do material genético de forma simultanea. Portanto, esta
correta a alternativa E. A alternativa A esta incorreta, pois o
teste descrito ndo é um teste imunoldgico, ele é usado para
a deteccdo e amplificagdo de material genético especifico,
nao de anticorpos. A alternativa B esta incorreta, pois o teste
TRM-TB nao esta relacionado a obtencao de clones de
células com DNA recombinante. Ele é usado para a deteccéo
de genes especificos do Mycobacterium tuberculosis
e genes de resisténcia a rifampicina, ndo para a clonagem
de células. A alternativa C esta incorreta, pois o teste néo
esta relacionado a insergao estruturas. Ele esta focado na
detecgéo e amplificagdo de material genético especifico, e
nao na manipulagédo de plasmideos. Por fim, a alternativa D
esta incorreta, pois o teste ndo esta relacionado a sintese
de proteinas.

QUESTAO 131 JPED

Para uma boa estimativa da velocidade orbital da
EEI (Estagdo Espacial Internacional), de massa igual a
400 toneladas, que orbita a Terra a cerca de 400 km de
altitude, é preciso equacionar a forga de atragéo gravitacional
entre a Terra e a EEI com a forga resultante centripeta,
considerando a 6rbita como um circulo perfeito. Dessa forma,
sera encontrado o valor de 28 000 km h™', uma velocidade
grande para os padrdes humanos. Considere que a EEI
foi substituida instantaneamente por um foguete espacial
de massa igual a 40 toneladas e com a mesma velocidade

que a estagao.

A gravidade é zero no espago? Quanto vale a gravidade na ISS?
Disponivel em: <https://fisicanaveia.com.br>.
Acesso em: 26 jul. 2023 (Adaptacdo).

Ap0s a substituigado descrita, o que aconteceria com a 6rbita
do foguete espacial em torno da Terra?

Permaneceria inalterada.

Teria um acréscimo em seu raio.
Possuiria duas distancias focais.
Passaria a ter formato parabdlico.

PO O®0€e

Comecaria a precessionar em torno do proprio eixo.
Alternativa A

Resolugao: Substituindo a Estacdo Espacial Internacional
por um foguete espacial de mesma velocidade que a estagéo,
nao ha alteragdo na érbita em torno da Terra. Nesse caso,
a orbita permanece inalterada, pois ndo ha alteragdo na
velocidade orbital, ja que ela depende apenas da massa da

GM
Terra (y=,[—2).
(v=y = )

QUESTAO 132 572F

No final do século XIX, demonstrou-se que a lactose,
um dissacarideo presente no leite, era o agente causador de
diarreia osmotica em cdes, devido a deficiéncia da atividade
da lactase. Essa enzima era encontrada no intestino delgado
de uma variedade de animais jovens, mas raramente
estava presente em animais adultos. Essa observagao
foi posteriormente estendida aos humanos no meio do
século XX. Hoje sabemos que, durante o desenvolvimento
humano, a atividade dessa enzima comega a aparecer no
feto nos ultimos meses da gestagéo, atingindo um pico no
recém-nascido, persistindo em niveis altos até o desmame.

Disponivel em: <https://edisciplinas.usp.br>.

Acesso em: 5 abr. 2023 (Adaptagéo).

A acgéo da enzima ocorre por meio do(a)

manutencao da acidez tipica do lumen intestinal.
processamento de alimentos proteicos no intestino.
reconhecimento dos lipidios por receptores celulares.
decomposicao de dissacarideos em unidades menores.

PeO@0°e

atividade simultanea de diferentes enzimas estomacais.
Alternativa D

Resolugao: Aenzima lactase é responsavel pela quebra da
lactose, um dissacarideo encontrado no leite e em produtos
lacteos, em seus componentes simples. Essa quebra permite
que o organismo possa absorver e utilizar esses agucares
como fonte de energia. A agédo da lactase ocorre por meio
da hidrolise, que envolve a quebra de ligagdes quimicas na
molécula de lactose. A enzima atua como catalisadora nessa
reacdo quimica, acelerando a quebra da lactose em suas
unidades de glicose e galactose. Portanto, esta correta a
alternativa D. A alternativa A esta incorreta, pois a lactase é
ativada e funciona em um ambiente ligeiramente alcalino,
e nao acido, no intestino delgado, no qual o pH é regulado
pelas secrecdes pancreaticas e biliares. A alternativa B esta
incorreta, pois a lactase € uma enzima especifica para a
quebra da lactose, ndo estando envolvida no processamento
de alimentos proteicos. As enzimas responsaveis pelo
processamento desses alimentos sao as proteases, que
quebram proteinas em seus componentes, os aminoacidos.
A alternativa C esta incorreta, pois a enzima ndo age no
reconhecimento dos lipidios, mas sim dos dissacarideos, que
sao carboidratos. Por fim, a alternativa E esta incorreta , pois
a acao da enzima se da no intestino delgado, pela enzima
em questao.

QUESTAO 133 AGFP

Por volta de 1750, o jovem estudante escocés Joseph
Black comegou a observar diferentes reagdes com alcalis,
aferindo a massa de tudo com muito cuidado. Logo ele
percebeu que, ao adicionar acido a magnésia alba (MgCO,),
ela efervescia e perdia massa. Além disso, ele também
observou que a magnésia alba, ao ser aquecida, tornava-se
magnésia usta (MgO). Foi assim que ele isolou e analisou
um gas pela primeira vez.

BRUNNING, A. et al. O Livro da Quimica.
Tradugéo de Maria da Anunciagéo Rodrigues.
Rio de Janeiro: Globo Livros, 2022.
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Considerando as informagées, qual foi o gas isolado por
Joseph Black?

®0e0 0 0¢e
0

Alternativa E

Resolugao: Para determinar o gas isolado por Joseph Black,
€ necessario escrever as equacgdes que representam as
duas reagdes quimicas realizadas por ele. A primeira delas
envolve o carbonato de magnésio, MgCO,, na presenca de
um acido que pode ser representado genericamente por H*,
conforme a seguir:

MgCO, + 2H" — Mg* + CO, + H,0
Ja a segunda consiste no aquecimento do 6xido de
magnésio, MgO. Veja:
MgCO, —*— MgO + CO,
Analisando as equacgdes, verifica-se que em ambas
as reagdes é produzido diéxido de carbono, CO,, que

corresponde a perda de massa observada pelo cientista.
Logo, a alternativa correta é E.

QUESTAO 134 KUWC

O Instituto Butantan estuda o desenvolvimento de uma
vacina contra a gripe aviaria em humanos. Os testes estédo
sendo realizados com cepas vacinais cedidas pela OMS e
o primeiro lote-piloto esta pronto para testes pré-clinicos.
Os trabalhos comegaram em janeiro de 2023, a partir do
acompanhamento da disseminagao do virus pelo mundo.
Estao previstos estoques de imunizantes feitos com trés
cepas vacinais da influenza aviaria, sendo duas H5N1 e
uma H5N8. “Temos que cumprir esse papel no Brasil, de
cada vez mais se capacitar de uma forma estratégica para
responder as demandas que vao aparecer”, afirmou o diretor
do Instituto em comunicado.

Disponivel em: <www.cnnbrasil.com.br>.
Acesso em: 24 ago. 2023 (Adaptagdo).

A principal caracteristica que justifica a utilizacdo de
diferentes linhagens do virus na produgéo da vacina é o(a)
alta taxa de mutagéo génica.

capacidade de causar infecgao grave.

auséncia de maquinaria celular propria.

maior grau de complexidade estrutural.

Do eOC

presenga da enzima transcriptase reversa.
Alternativa A

Resolucdo: As diferentes cepas de virus sao utilizadas
em vacinas como forma de estimular uma resposta
imunoloégica especifica e fornecer protegdo contra as
variantes ou subtipos mais comuns do virus em circulagéo.
Os virus tém uma alta capacidade de sofrer mutagbes
e se adaptar ao ambiente. Essas mutacdes podem
levar a formagao de diferentes variantes do virus, que
podem apresentar caracteristicas distintas, como maior
transmissibilidade ou resisténcia a tratamentos antivirais.

Ao utilizar diferentes cepas em vacinas, busca-se abranger
um espectro mais amplo dessas variantes e garantir que a
vacina seja eficaz contra as cepas mais prevalentes. Portanto,
esta correta a alternativa A. A alternativa B esta incorreta, pois
o nivel de gravidade da infeccao ndo gera a necessidade de
se utilizar varias cepas para a produgéo. A alternativa C esta
incorreta, pois o fato de ndo possuirem maquinaria propria
ndo justifica o uso de diferentes linhagens. A alternativa D
esta incorreta, pois os virus ndo apresentam maior grau
de complexidade estrutural em relagdo aos demais seres
capazes de causar infecgdes. Por fim, a alternativa E esta
incorreta, pois o virus influenza nao é um retrovirus, além
disso, essa caracteristica ndo explica o uso de diferentes
linhagens na producgéo de vacinas.

QUESTAO 135 8ZIF

Atitulagdo € um método muito utilizado para determinar
o teor da acidez em ketchups, maioneses, mostardas e
outros molhos. Utilizando esse método, uma amostra de
100 mL de ketchup foi titulada com uma solugéo basica de
hidroxido de sédio 0,1 mol.L~" até atingir a neutralidade.
O composto que confere a acidez ao ketchup € o acido
aceético, CH,COOH, e o volume de base consumido no
processo foi de 10 mL.
Sendo assim, qual é a concentragado de acido acético,
em mol.L~", na amostra analisada?

0,0001
0,001
0,01
0,1
1,0

Alternativa C

@O0 e@0¢e

Resolugdo: Na titulagdo do ketchup, foram consumidos
10 mL de hidroxido de sédio, NaOH, de concentragcao
0,1 mol.L-'. Assim, a quantidade de matéria de base, em
mol, utilizada foi:

0,1 mol de NaOH ——— 1 000 mL (1 L)
X 10 mL
x =1,0. 10 mol de NaOH

Considerando a equacgido balanceada que representa
a reagao de neutralizagdo que ocorre nessa titulagao,
verifica-se uma proporgao estequiométrica de 1 : 1, o que
significa que 1 mol de acido acético, CH,COOH, reage com
1 mol de NaOH:

CH,COOH + NaOH — CH,COONa + H,0

Na amostra de ketchup titulada, também havia 1,0. 10-° mol
de acido, porém, essa quantidade de matéria estava presente
em um volume de 100 mL. Dessa forma, para determinar a
concentragédo de CH,COOH no vinagre, em mol.L™", basta
realizar o seguinte calculo:
1,0. 10-* mol de CH,COOH —— 100 mL
y —— 1000 mL (1 L)
y = 0,01 mol de CH,COOH

Logo, a alternativa C é a correta.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136 BO8Q

O ingresso para um determinado evento musical custa
R$ 40,00, a inteira, e R$ 20,00, a meia-entrada. Porém,
a cada quilograma de produtos n&o pereciveis que for doado,
havera um desconto de R$ 5,00 no valor desses ingressos.
Assim, o valor (V) do ingresso pode ser dado em funcgéo
do numero de quilogramas de alimentos (N) e do valor do
ingresso (l) como:

V=1-5N

Dessa maneira, para que dois ingressos saiam de graca,
sendo um ingresso inteiro e um de meia-entrada, o nimero
de quilogramas de alimentos doados deve ser exatamente
igual a
Q 4.
6.
8.

(5]
(C]
® 10
6 12
Alternativa E

Resolugao: O valor do ingresso é dado por V, para que o

ingresso seja de graca, V deve valer 0. Um ingresso de inteira

e outro de meia-entrada totalizam R$ 60,00. Logo, tem-se:
60-5N=0=5N=60=N=12

Dessa maneira, devem ser doados 12 quilogramas de

alimentos para que os dois ingressos saiam de graga.

QUESTAO 137 HOTJ

Um restaurante oferece as seguintes opgdes de refeicdo

para um determinado dia da semana.
Opgdes sem carne:
*  Macarrdo ao molho pesto
» Feijoada de grao-de-bico
*  Ravioli de berinjela
Opgdes com carne:
* Macarrdo ao molho bolonhesa
* Feijoada
* Parmegiana

Dois amigos, Aldo e Barbara, foram a esse restaurante.
Aldo é vegetariano, logo, ndo consome carne, e gosta de
todos os pratos sem carne do cardapio do restaurante.
Barbara ndo é vegetariana e gosta de todos os pratos do
cardapio do restaurante, sem excegao.

A probabilidade de os pedidos de Aldo e Barbara serem,
respectivamente, macarrdo ao molho pesto e ravidli de
berinjela é igual a:

0 !
!
° !
° 4

Alternativa D

Resolugdo: Devem ser analisadas as possibilidades de
cada tipo de pedido: Aldo pedir macarrédo ao molho pesto e
Barbara pedir ravioli de berinjela. Assim, tem-se:

» Aldo, por ser vegetariano, ndo selecionara um prato
com carne. Logo, a probabilidade de o pedido dele ser
macarrdo ao molho pesto € de uma em trés opgdes:

« Barbara n&do tem restrigbes quanto a escolha do prato.
Logo, para escolher ravioli de berinjela, ela tem uma em

seis opcdes de pratos: P, = % .
A probabilidade de os dois eventos ocorrerem simultaneamente

€ dada pelo produto das probabilidades de cada um deles
ocorrer. Assim, a probabilidade procurada sera dada por:

1)1 1
P,.Po=|=|=|=—.
ATB [3)[6) 18
Portanto, a probabilidade de os pedidos de Aldo e Barbara,
nessa ordem, serem macarrao ao molho pesto e ravidli de

berinjela é de i
18

QUESTAO 138 MT6T

Em uma /an house, estabelecimento comercial onde as
pessoas pagam para utilizar um computador com acesso a
internet, o valor cobrado por esse servigo segue as seguintes
regras:

Valor para entrar no estabelecimento: R$ 2,00
Acesso a internet:

«  Até 20 minutos: R$ 10,00
*  Entre 20 minutos e uma hora: R$ 18,00

« A partir de 60 minutos: R$ 0,30 por minuto
(desde o inicio da utilizagéo).

Considere t o tempo em que um cliente utiliza a internet
nesse estabelecimento, em minuto, e P(t) o valor total que
esse cliente paga por esse servico, em reais.
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A expressao algébrica que descreve P em funcdo de t é
dada por:

@ P{t)=2+0,3t
® P(t)=28+0,3t

© 10, se t <20
P(t)=118, se 20 <t <60
0,3t, set>60

°© 12, se t <20
P(t)=+20, se 20 <t <60
0,3t, set>60

6 12, se t<20
P(t)=120, se 20 <t < 60
2+0,3t, set>60

Alternativa E

Resolugao: De acordo com o enunciado, tem-se as
seguintes condicgbes:

Valor para entrar no estabelecimento: R$ 2,00 (valor fixo).
Acesso a internet:

«  Até 20 minutos: R$ 10,00. Logo, nesse periodo de
0 a 20 minutos, serao pagos R$ 12,00, considerando
a taxa de entrada de R$ 2,00;

*  Entre 20 minutos e uma hora (60 minutos): R$ 18,00.
Logo, nesse periodo entre 20 e 60 minutos, seréo
pagos R$ 20,00, considerando a taxa de entrada de
R$ 2,00. Nota-se, nesse caso, que se trata de um
intervalo aberto nos extremos, visto que nao inclui
20 e 60, apenas os minutos entre eles.;

e Apartir de 60 minutos: R$ 0,30 por minuto. Desde
o inicio da utilizag&o, ou seja, R$ 2,00 pelo acesso
mais R$ 0,30 por minuto de utilizagéo da rede.

Assim, tem-se o seguinte comportamento para a fungao
P(t) dada:

12, set<20
P(t): 20, se 20 <t <60
2+0,3t, set>60

QUESTAO 139 @42J

Em um condominio de casas, sera instalado um
reservatério no formato de um prisma trapezoidal reto,
conforme a figura a seguir, para garantir o abastecimento
de agua para um grupo de 10 residéncias com média de
4 pessoas em cada uma.

Sabendo que o reservatério deve conter uma reserva técnica
de 15 metros cubicos por pessoa, o valor da aresta x do
reservatorio, que garante tal condicao, é

15 m.
18 m.
20 m.
22 m.
24 m.

e 00

Alternativa C

Resolugdo: Como o reservatorio deve abastecer
10 residéncias e, em cada uma delas, tem 4 moradores, em
média, o total de pessoas que residem nesse condominio
éiguala4 .10 =40.

Assim, como o volume técnico por morador é de 15 m3, o
volume total do reservatorio, para satisfazer essa condigéo,
deve ser igual a 40 . 15 m® = 600 m®. Portanto, a medida x
pode ser encontrada da seguinte forma:

Area base . altura = 600 m®
(5m+10m).x
2
x.30 m? =600 m* =

. 600 m

—=20m
30

.4m=600m° =

QUESTAO 140 VUHY

Um labirinto de forma triangular com paredes de vidro
foi desenhado pelo aclamado artista oriundo de Kansas
City, Robert Morris, e instalado no Parque das Esculturas
de Donald J. Hall. Esta dindmica escultura oferecera aos
visitantes uma experiéncia intima, que induz a interagdo com
a arte através de um labirinto de vidro.

Disponivel em: <www.archdaily.com.br>. Acesso em: 10 ago. 2023.

Aseguirtem-se, a esquerda, aimagem da vista superior
desse labirinto e, a direita, a imagem do deslocamento
de um robd de altura desprezivel dentro desse local
(de P para Q). Esse deslocamento é observado por uma
pessoa localizada no ponto O:

Sabe-se que a parede final do labirinto é aquela mais
préxima do observador O.
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A projecéo ortogonal do caminho PQ realizado pelo robd
sobre a parede final do labirinto € dada por:

A

@ ©

Tt

(C)

Alternativa B

Resolugao: A projegéo ortogonal do caminho PQ na parede
final € um segmento de reta horizontal, pois o observador
externo percebera o deslocamento PQ em linha, porém,
sem conseguir dimensionar a variagdo de profundidade,
a qual seria representada para ele como um ponto sobre o
segmento, ndo sendo possivel diferenciar no final do registro
da projegéo (segmento de reta).

QUESTAO 141 4HFE

Uma costureira trabalha produzindo pegas em tricd para
o inverno. Para garantir a variedade de opc¢des, ela produz
cinco modelos diferentes de blusas, todas utilizando 14 como
matéria-prima. O prego de venda é o mesmo para todos os
modelos e, por isso, a pega que gera mais lucro € aquela
que utiliza o menor comprimento linear de |a. A tabela a
seguir mostra o comprimento linear de & para a producéo
de cada pega.

Modelo de blusa | Comprimento linear de la

1 1,05 km
2 1036 m
3 1122 000 mm
4 12 hm
5 102 550 cm

O modelo que gera o maior lucro é o

(A]

0 2

® 3

@ 4

6 5.

Alternativa E

Resolugao: Convertendo o comprimento linear de 1a de cada
modelo para metro, tem-se:

Modelo 1: 1,05 km =1 050 m
Modelo 2: 1 036 m

Modelo 3: 1122 000 mm =1 122 m
Modelo 4: 12 hm =1200 m
Modelo 5: 102 550 cm =1 025,5 m

Portanto, o0 modelo que gera o maior lucro é o 5.

QUESTAO 142 9HBV

Visitar Roma e arredores, além do Vaticano, € uma 6tima
oportunidade para poder conhecer o trabalho de um dos mais
importantes escultores italianos dos nossos tempos: Arnaldo
Pomodoro. Pomodoro ficou famoso pelas suas “esferas de
bronze” espalhadas pelo mundo, como a da sede da ONU,
em Nova lorque.

Disponivel em: <www.romapravoce.com>.
Acesso em: 9 ago. 2023.

Sabe-se que o didametro de uma dessas esferas feitas
pelo artista mede 4 m e que essa esfera € completamente
macica e feita exclusivamente de bronze, o qual possui
densidade igual a 8 700 kg/m3.

Considerando-se n = 3, a massa dessa esfera € um valor
® abaixo de 50 000 kg.

® entre 50 000 e 100 000 kg.

® entre 100 000 e 200 000 kg.

® entre 200 000 e 300 000 kg.

® superior a 300 000 kg.

Alternativa D

Resolucgéao: O volume de uma esfera é dado por V = %nr3,

em que r indica a medida do seu raio.

Como o didmetro dessa esfera é de 4 metros, entdo a medida
do raio dessa esfera é igual a 2 metros.

Calculando o volume, tem-se:

Y :%an :%(3)(2)3 —4.8=32m°

Utilizando a densidade de 8 700 kg/m?, tem-se:
M=32.8700=278 400 kg

Logo, a massa dessa esfera € um valor entre 200 000 e
300 000 kg.
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QUESTAO 143 V@ZX

O que é aniversario da poupancga?
Como calcular a rentabilidade?

Apoupanga é uma das aplicagdes mais conhecidas entre
os brasileiros. Porém, a maioria ndo sabe como funciona
a rentabilidade da poupanga, sendo que o aniversario da
poupanca é um dos aspectos principais na forma de retorno.
Em resumo, o aniversario da poupanga € uma data mensal
em que a aplicagao rende. Desse modo, cada deposito que
vocé faz na poupanga tem como data de aniversario o dia
em que vocé colocou o dinheiro la. Por exemplo, se vocé
fizer um depdsito no dia 10 de margo, essa aplicagéo ira
render sempre no dia 10. Se vocé fizer uma aplicagdo no
dia 11 e outra no dia 12, cada um dos depdsitos ira render
nos respectivos dias 11 e 12.

Disponivel em: <https://investidorsardinha.r7.com>.

Acesso em: 10 ago. 2023.

Marcos fez um investimento na poupanca no dia 5 de abril,

uma quarta-feira. Como o més de abril possui 30 dias,
0 primeiro aniversario desse investimento sera em uma

segunda-feira.
terca-feira.
quarta-feira.
quinta-feira.

sexta-feira.

@00 06 €

Alternativa E

Resolugao: Como o més de abril possui 30 dias e uma
semana possui 7 dias, fazendo-se a divisédo de 30 por 7,
encontra-se o quociente 4 e o resto 2. Ou seja, trata-se
de um periodo de 4 semanas e 2 dias. Logo, o aniversario
dessa conta poupanca sera dois dias apds uma quarta-feira,
ou seja, ocorrera em uma sexta-feira.

QUESTAO 144 JKID

Em um laboratério quimico, um grupo de pesquisadores
analisou as propriedades de determinada substancia.
No decorrer do estudo, um software gerou o grafico a seguir
com base nas informagées incluidas no programa pelos
pesquisadores da temperatura dessa substancia em um
dado periodo de tempo.

TA

Ao analisar os resultados, os pesquisadores concluiram
que a fungdo polinomial que modela o comportamento da
temperatura dessa substancia possui

exatamente uma raiz.
exatamente duas raizes.
exatamente trés raizes.

pelo menos duas raizes.

e o®o0e

pelo menos trés raizes.
Alternativa E

Resolugao: Analisando o grafico da fungao, pode-se notar
que o grafico toca o eixo x em trés pontos. Portanto, essa
equagao possui trés raizes reais. Porém, como a equagao
pode possuir raizes ndo reais, tem-se que a fungéo polinomial
em questao possui pelo menos trés raizes.

QUESTAO 145 D6QT

O plano cartesiano a seguir representa a localizagao,
em um determinado bairro, das residéncias de Almir, Breno,
Cleiton, Denilson e Eder, representadas pelos pontos, A, B,
C, D e E, respectivamente.

As linhas verticais e horizontais representam as ruas
desse bairro, que é formado por quarteirdbes quadrados,
congruentes, cujos lados medem 500 m cada. As casas
indicadas estao localizadas exatamente na esquina de seus
respectivos quarteirdes. Todos os sabados, esses amigos
se encontram em trios nos seguintes locais:

* Manha: Almir, Breno e Cleiton se encontram em
uma esquina equidistante as suas residéncias,
percorrendo caminhos exclusivamente pelas ruas.

«  Tarde: Breno, Eder e Denilson também se encontram
em uma esquina equidistante as suas residéncias,
percorrendo, também, caminhos exclusivamente
pelas ruas.

Desprezando-se as larguras das ruas, para sair de um
encontro ao outro pelo menor caminho possivel, Breno deve
percorrer uma distancia igual a

500 m.

1000 m.
1500 m.
2000 m.
2500 m.

00006
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Alternativa D

Resolugao: Como os pontos de encontro e as residéncias se encontram em esquinas, os deslocamentos serdo multiplos de
500 metros (medida do lado de cada quarteirao).

O primeiro encontro do dia se da entre Almir, Breno e Cleiton (cujas casas estédo representadas pelos pontos A, B e C,
respectivamente). Ao deslocar 1 000 metros cada, a partir de suas residéncias, os trés amigos conseguem se encontrar.

O segundo encontro se da entre Breno, Denilson e Eder (pontos B, D e E). Ao deslocar 1 000 metros cada, a partir de suas
residéncias, eles chegam a esquina em questao.

Na imagem a seguir, a esquerda, estdo apresentados os deslocamentos que seriam realizados caso todos estivessem em
casa antes de cada encontro. Sejam os pontos F e G a localizag&o, no plano, das esquinas do encontro da manha e da tarde,
respectivamente, tem-se:

N W~ 01O N
N W »~ 01 OO N

0" 2 3 4 5 6 7 8 99 1 2 3 4 5 6 7 8 09

No entanto, como Breno ndo saiu de casa para esse encontro da tarde, mas da esquina do encontro da manha,
a menor distancia percorrida entre esses pontos € de 2 000 metros (como mostrado na imagem da direita).

QUESTAO 146 EYHM

Em um site especializado em automéveis, foram avaliados cinco modelos de carros no que diz respeito ao quesito consumo
de combustivel por quildmetro. A tabela a seguir apresenta as distancias percorridas com cada um deles e as quantidades
de gasolina que foram gastas nos respectivos trajetos:

Carro 1 Il ] \" \"

Distancia percorrida (km) 30 40 35 32 15

Quantidade de gasolina

5 5,5 3,8 4 2
consumida no trajeto (litro)

Um cliente, interessado em comprar um dos cinco carros, analisando os valores da tabela, pretende escolher o veiculo
que percorre a maior distancia por litro de combustivel.

O carro que esse cliente deve comprar é o do modelo
l.

I.

M.

IV.

V.

®© @0 ¢©

Alternativa C

Resolugao: Calculando-se a razao entre a distancia percorrida (em km) e a quantidade de combustivel consumido (em L)
dos cinco modelos de carros apresentados na tabela, tem-se que:

Modelo I: % =6,0 km/L

Modelo II: ﬂ =7,3 km/L
55

)

Modelo lll: 22 =92 km/L
38

i
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Modelo IV: 34—2 =8,0 km/L

Modelo V: % =7,5 km/L

Sabe-se que o carro de melhor desempenho é aquele que
percorre mais quildbmetros por litro de combustivel.
Portanto, o carro do modelo Ill é o de melhor desempenho
no que diz respeito ao consumo de combustivel.

QUESTAO 147 7612

Na figura, estéo ilustradas varias engrenagens
interligadas por uma corrente. O niumero de dentes de cada
peca corresponde proporcionalmente ao seu tamanho.

Sabe-se que a maior engrenagem (1) gira 100 vezes por
minuto e possui raio de 15 cm, e que a menor engrenagem (Il)
possui raio de 3 cm.

Dessa forma, o nimero de voltas no periodo de uma hora
para a engrenagem (ll) sera

500.
300.
30 000.
18 000.
36 000.

Alternativa C

®@©0@08¢e

Resolugdo: O comprimento da engrenagem (l) vale
C,=2.mn.15= C, = 30n cm, ja o comprimento da

0}
engrenagem (ll)valeC =2 .n.3=C  =6mcm.

Enquanto a engrenagem menor da 5 voltas, a engrenagem
maior dara apenas uma, portanto, se a engrenagem maior
da 100 voltas por minuto, a engrenagem menor dara 500
voltas por minuto.

Em uma hora serao dadas 500 . 60 = 30 000 voltas.

QUESTAO 148 UOAH

Os Estados Unidos e a Libéria sdo os unicos paises
que ainda utilizam majoritariamente a escala Fahrenheit
de temperatura. Nessa escala, a uma pressao externa de
1 atm, a agua congela a 32 °F (0 °C) e entra em ebuligéo a
212 °F (100 °C). Desse modo, tem-se que uma variagao de
temperatura de 100 °C equivale a uma variagao de 180 °F.

Um boténico estadunidense trabalha em uma estufa
que deve ser mantida a 68 °F. Dirigindo para seu trabalho,
ele ouviu no radio que a temperatura em sua cidade
estava na marca de 86 °F. Chegando a sua estufa, ele
percebeu que o termostato estava desligado e que a
temperatura interna era a mesma da cidade. A fim de n&o
prejudicar o desenvolvimento das suas plantas, o botanico,
imediatamente, ligou o termostato.

Com base nessas informagdes, o moédulo da variagéo da
temperatura no interior da estufa, em grau Celsius, sera de

® s
@ 10.
® 18
® 20
@ 30.

Alternativa B

Resolugao: A temperatura na estufa deve cair
86 °F — 68 °F = 18 °F. De acordo com o enunciado, uma
variagdo de 180 °F corresponde a uma variagdo de
100 °C. Montando uma regra de trés entre as variagbes
das temperaturas em cada escala, é possivel determinar a
variagéo da temperatura na estufa em grau Celsius:

Variagdo da temperatura | Variagdo da temperatura
na escala Fahrenheit na escala Celsius
180 °F 100 °C
18 °F X

Dessa forma, tem-se que:

180.x:100.18:>x:%3x:10°0

Portanto, o mddulo da variagéo da temperatura, em grau
Celsius, no interior da estufa, sera de 10 °C.

QUESTAO 149 AP3Q

Uma determinada residéncia possui 24 |ampadas
idénticas, que ficam acesas durante 6 horas por dia, e que
consomem 144 kWh de energia, em 30 dias. Pretendendo
economizar energia, o dono dessa residéncia retirou
2 dessas lampadas e reduziu o tempo diario em que as
demais ficam acesas para 4 horas. Depois dessas redugdes,
foi comparado o consumo em relagdao ao més anterior,
usando o periodo de 30 dias como referéncia.

Dessa maneira, a reducao observada no consumo de energia
foi de, aproximadamente,

® 33%.
® 39%.
@ 44%.
® 61%.
@ 70%.
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Alternativa B

Resolugao: Montando-se uma regra de trés composta com as informagdes da questado, em que x representa 0 consumo no
més seguinte as alteragdes, tem-se:

Lampadas Horas por dia Dias Consumo (kWh)
24 6 30 144
22 4 30 X

Quanto mais lampadas, maior o consumo. Quanto mais horas por dia, maior o consumo. A quantidade de dias nao foi alterada,
de modo que esse valor néo interfere na relagdo dada.

Desse modo, todas as fragdes devem ser mantidas nas posigdes indicadas. Assim, tem-se:

ﬂ:(z“j@}:ﬂ:ﬁ'6:>x=144'22=4.22:88:x=88 KWh

x (22)\4 x 22 36
. . . e 88 1 7
Como o consumo anteriormente foi de 144 kWh, a reducgédo foide 1-——=1-—=— = 39%.
144 18 18
Logo, a redugéo no consumo foi de, aproximadamente, 39%.
QUESTAO 150 BIXF

Os pontos extremos do Brasil correspondem aquelas localidades situadas nos limites norte, sul, leste e oeste do pais.
A distancia entre os extremos norte a sul € de, aproximadamente, 4 400 km, enquanto a distancia entre os extremos leste e
oeste é de, aproximadamente, 4 300 km.

Disponivel em: <https://brasilescola.uol.com.br>.
Acesso em: 8 ago. 2023 (Adaptagao).

Ao observar um mapa do territério brasileiro, um estudante constatou que a distancia no mapa entre os extremos norte
e sul do pais era de, aproximadamente, 22 cm.
Dessa maneira, a escala utilizada na construgéo desse mapa foi de
1:200.
: 20 000.
: 200 000.
: 2000 000.
: 20 000 000.

@00 @@0¢©

1
1
1
1

Alternativa E

Resolugao: Conforme indicado no texto-base, a distancia entre os extremos norte e sul do Brasil é de, aproximadamente,
4400 km. Como 1 km equivale a 100 000 cm, ent&o, essa distancia de 4 400 km ¢é igual a 440 000 000 cm. A escala E utilizada
na construgdo do mapa é dada pela razéo entre a distancia no mapa (d) e a distancia real (D) entre os pontos considerados.
Dessa forma, tem-se que:

22 1

E= E= =
440000000 20000 000

Ola

Portanto, a escala utilizada na construgdo desse mapa foi de 1 : 20 000 000.

QUESTAO 151 79VX

Uma empresa produz funis de papel, no formato de cones circulares retos, cuja altura mede 9 cm e cuja base tem 6 cm
de raio. Atendendo a demandas de mercado, essa empresa pretende aumentar em, pelo menos, 60% a capacidade do funil,
ajustando a altura para 10 cm e alterando o valor do raio, mas mantendo-o como algum numero inteiro, dado em centimetro,
para facilitar o processo de produgéo.

Considerando-se © = 3, 0 novo valor do raio do cone deve ser, no minimo, igual a
7 cm.
8 cm.
9cm.

10 cm.

0000 ¢©

14 cm.
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Alternativa B
Resolugao: O volume do cone é dado pela seguinte expressao:

V= 1 n.r%h
3
Substituindo os valores dados, tem-se:

V:%.C’:.62.53:13»24cm3

Esse é o volume do cone antes da realizacdo dos ajustes, porém, foi solicitado um aumento de 60% na capacidade dele.
Desse modo, o novo volume deve ser, no minimo, igual a:

1,6.324 =518,4 cm®

Entao, deve-se verificar o menor valor inteiro que atenda a essa condigao:

V:%.3.R2.10=10R2:>10R2>518,4:>R2>51,84

Dessa maneira, o menor inteiro que satisfaz a essa condicdo é R = 8 cm.

Logo, para atender as condigdes apresentadas, o novo raio do funil deve ser, no minimo, de 8 cm.

QUESTAO 152 QDTJ

Quatro corredores estavam participando de uma corrida em uma pista quadrada. Todos partiram no mesmo instante da
linha P, indicada na imagem, e, ap6s os dois primeiros colocados terem completado uma volta, a posigao deles em determinado
instante foi registrada por um software, como mostra a imagem a seguir.

P
Linha de partida
e de chegada

L A &

P 4° colocado  3° colocado 2° colocado  1° colocado

—
[ x metros

Pista de corrida Posigéo registrada pelo software

Com base na imagem, o software calculou que, nesse instante, a distancia do quarto colocado ao primeiro colocado
era dada pela fungao f(x) = |2x — 9] + x, em que x indica a distancia do primeiro colocado a linha de partida e de chegada P,
em metro.

Considerando que o primeiro colocado estava a 2 metros da linha P no instante registrado pelo software, a distéancia entre o
primeiro e o quarto colocados nesse momento, segundo o software, era de

2m.
3m.
5m.
7m.

[ O O B oo )

8m.
Alternativa D

Resolugao: Como o primeiro colocado estava a 2 metros da linha P no instante registrado pelo software, entdo x = 2.
Substituindo esse valor de x na fungéo, encontra-se a distancia do quarto ao primeiro colocado nesse momento. Assim:

f(2)=12.2-9|+2=12)=14-9|+2=>1f(2)=|-5|+2=f(2)=5+2=12)=7

Ou seja, o0 quarto colocado estava a 7 metros de distancia do primeiro colocado.

QUESTAO 153 HZRO

Uma determinada competicdo esportiva sera formada por 64 atletas. Para realizar o sorteio dos confrontos, a comisséo
organizadora preparou um cubo, com as faces pintadas de dourado, e depois o dividiu em 64 cubos menores que serdo
depositados em uma urna, conforme o esquema a seguir:
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Quanto mais faces douradas o cubo menor tiver,
mais forte é o atleta representado por ele. Sabe-se que
os patrocinadores desejam que o primeiro atleta sorteado
tenha como correspondente um cubo que possua 2 ou 3
faces douradas.

Dessa maneira, a probabilidade de o primeiro atleta sorteado
atender aos requisitos propostos é de

12,5%.
25,0%.
37,5%.
50,0%.
75,0%.

e 0 06 €

Alternativa D

Resolugdo: Analisando a quantidade de faces douradas
nos 64 cubos menores que compdem o cubo maior, tem-se:

0 faces: 8 (cubos do centro do cubo maior);
1 face: 6 .4 = 24 (cubos do centro das faces do cubo maior);

2 faces: 24 (cubos das arestas do cubo maior que nao contém
os vértices do cubo maior);

3 faces: 8 (cubos que contém vértices do cubo maior).

Logo, 24 cubos terdo 2 faces pintadas e 8 cubos terédo as
3 faces pintadas de dourado.

Assim, a probabilidade P procurada sera dada por:

24 8 32 1:50%

P=P,+P=—+—=—=
64 64 64 2

Portanto, a probabilidade de que o primeiro cubo sorteado
tenha 2 ou 3 faces pintadas de dourado é de 50%.

QUESTAO 154 1J25

A magnitude M na escala Richter de um terremoto
pode ser calculada pela seguinte equagcédo, em que A é a
amplitude, em milimetro, das ondas sismicas e At € o tempo,
em segundo, desde o inicio do trem de ondas primarias até
a chegada das ondas secundarias:

M = log(A) + 3log(8At) — 2,92

Disponivel em: <https://funchalnoticias.net>.
Acesso em: 16 ago. 2021 (Adaptacgao).

No terremoto que atingiu o Japdo em 2016, das
ondas primarias até as secundarias houve um tempo de
12,5 s, sendo a amplitude das ondas sismicas primarias de
10 000 mm.

De acordo com as informagdes, a magnitude, na escala
Richter, do terremoto que atingiu o Japdo em 2016 foi de

3,08.
4,08.
6,08.
7,08.
11,08.

© ©0 © ©

Alternativa D
Resolugao: Substituindo A= 10000 e At =12,5 na equagao
dada, tem-se:
M= Iog(10 OOO) + 3Iog(8 . 12,5) -2,92
M=4+3. Iog(100) -2,92

M=4+3.2-292
M=10-2,92=7,08

Logo, a magnitude foi de 7,08.

QUESTAO 155 1ERZ

Integrada a orla, escultura de Tomie Ohtake é
referéncia na cidade

Por terra, é possivel avista-la em caminhada a beira-
-mar ou das janelas dos apartamentos da orla de Santos e
Sao Vicente. Vermelha, de forma abstrata, a escultura a céu
aberto da conceituada artista plastica Tomie Ohtake é uma
referéncia na cidade e tem volume de 2 000 m?.

Disponivel em: <www.santos.sp.gov.br>.
Acesso em: 10 ago. 2023.

Um artista pretende reproduzir uma réplica da obra
apresentada, utilizando uma escala de 1 : 20.
O volume, em metro cubico, da réplica criada sera igual a
0,25.
2,5.
10.
25.
100.

® e 0¢e€

Alternativa A

Resolucao: A escala utilizada pelo artista € de 1 : 20. Porém,
essa relagao é linear, de modo que, para o volume, deve-se
usar o cubo da razdo de semelhanga observada.

Seja k a razdo de semelhanga linear utilizando a escala
dada, tem-se:

3
k = i — k= i = ;
20 20 8 000
Assim, o volume da réplica é 8 000 vezes menor do que o
da original (2 000 m3):

2000 m°

=0,25 m*
8 000

Logo, o volume da réplica dessa escultura é de 0,25 m®.
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QUESTAO 156 OWE1

Fabio se torna 3° goleiro do mundo com mais jogos sem sofrer gol na histéria

Goleiro do Fluminense chegou aos 450 jogos sem ser vazado. Confira a lista dos cinco goleiros com mais jogos sem
sofrer gols:

1.  Clemence: 556
Buffon: 503
Fabio: 450
Shilton: 450
Casillas: 440

o & DN

Disponivel em: <www.cnnbrasil.com.br>.
Acesso em: 10 ago. 2023.

De acordo com os dados, a média de jogos sem sofrer gols entre os goleiros da lista é de, aproximadamente,
480.
482.
487.
490.
498.

e e0ee

Alternativa A
Resolugao: A média aritmética é dada pela soma dos valores individuais de um conjunto de dados, dividida pela quantidade
de valores. Logo, a média aritmética M procurada sera dada por:

_ 556 +503+450+450+440 2399
= 5 =

M =479,8 = 480

Portanto, a média de jogos sem sofrer gols desses atletas é de, aproximadamente, 480.

QUESTAO 157 AF23

Para a festa junina de uma determinada escola, foi solicitado aos alunos que produzissem os baldes de enfeite para a
comemoracgédo. Esse baldo é formado por dois troncos de piramide nos quais as bases sdo hexagonos regulares de lados
8 cm e 24 cm. Além disso, as demais arestas desses troncos medem 17 cm cada. O modelo apresentado a seguir indica o
formato de um desses baldes:

Disponivel em: <www.artesanatopassoapassoja.com.br>.
Acesso em: 10 ago. 2023.

Sabe-se que os alunos devem revestir a area lateral dos troncos que compdem o baldo com tecido.
Para isso, é necessario cobrir uma area de, aproximadamente,
240 cm?.
480 cm?.
720 cm?.
1440 cm?.
2 880 cm?.

@000 06
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Alternativa E

Resolugao: Cada face lateral do baldo tem o formato de um trapézio com base menor igual a 8 cm e base maior igual a 24
cm. Além disso, os lados n&o paralelos do trapézio (arestas laterais do baldo) medem 17 cm cada. Com essas informacgdes,
pode-se representar a seguinte figura:

17 h

A altura h desse trapézio sera dada por:
h?+82 =17 = h? =289-64 =225 = h =225 =15cm
Assim, a area S de cada trapézio sera dada por:

(B+b).h (24+8).15 32 .15
2 2 T2

S= =240 cm?

Dessa maneira, como s&o 12 faces laterais trapezoidais, a area lateral total de cada baldo sera dada por:
12 . 240 =2880 cm®

Portanto, a area a ser revestida nas laterais desse balédo sera de 2 880 cm?.

QUESTAO 158 WXQ5
O IPCA (indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo) indica a variagdo percentual da cesta de produtos basicos
para o consumidor. O grafico a seguir apresenta a variagéo do IPCA de janeiro de 2022 a janeiro de 2023:

IPCA - Brasil - Variagao 12 meses

130 121 173 1189

(%)

variagéo

590 5,79 5,68

W% a, 92 9 q, 9% 2 0
U U v % {2 N4 V' 3
I & ¢ &

Disponivel em: <https://euqueroinvestir.com>. Acesso em: 10 ago. 2023 (Adaptagao).
Conforme o grafico, a partir de novembro de 2022, o IPCA manteve comportamento linear até janeiro de 2023.
O coeficiente angular da reta nesse trecho especifico é:

100
® 47
10
© -5
11
© 2
11
® %
M
100
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Alternativa E

Resolugao: De acordo com o grafico apresentado, a variagdo do IPCA para novembro de 2022 era de 5,90% e, para janeiro
de 2023, de 5,68%. Seja m o coeficiente angular da variagéo do IPCA nesse periodo de 2 meses, tem-se:

m:ﬂ:5,68—5,90 :—0,22 :70,11:7L
AX 2 2 100
Portanto, o coeficiente angular buscado & —%.
QUESTAO 159 1Q3F

Carlos e Renato estédo jogando um jogo em que cada um deles sorteia dois niumeros em um pote contendo 50 numeros
naturais distintos e ndo nulos. Apds verem os numeros retirados, na vez de jogar, cada jogador escolhe uma expressao
algébrica e substitui os dois valores sorteados em a e b, respectivamente, calculando o valor numérico dessa expressao.
As expressoes disponiveis sdo as seguintes:

1 ] m v Vv
Expressao 2a+3b 3a+2b ab+1 2ab +2 at+tb+1

Se o valor numérico da expressao for um nimero par, Carlos vence; e se for um nimero impar, Renato é o vencedor. Sabe-se
que, em uma das rodadas do jogo, Renato sorteou dois numeros consecutivos.

Entre as expressdes apresentadas, aquela que, se Renato escolher, necessariamente o fara vencer o jogo, independentemente
dos valores desses niUmeros consecutivos, é a

(A2}
e I
® I
@ v
@ V.

Alternativa C

Resolugao: Como a e b sdo numeros naturais consecutivos, um deles necessariamente sera um numero par. Desse modo,
a multiplicagao de a por b também sera par. Consequentemente, a expressao algébrica (ab + 1) correspondera a soma de
um numero natural par com um ndmero impar. Sendo assim, o valor numérico dessa expressao sera sempre um numero
natural impar, independentemente da dupla de nimeros naturais consecutivos escolhida.

Portanto, para vencer o jogo, Renato deve escolher a expressao Ill.

QUESTAO 160 09QH

Um alfaiate desenvolveu um software para desenhar e imprimir os moldes para cortes de tecidos. Esse software recebe
os dados apenas em formato de nimeros racionais, sendo gerado um cédigo de erro caso seja inserido outro tipo de nimero.

Para realizar os modelos de uma nova colegéo, ele precisa inserir as seguintes medidas no sistema:
I.  Manga: Comprimento de 24,5 cm.
Il.  Gola: Comprimento da circunferéncia de raio 10 cm.
lll. Estampa: Area do quadrado de lado g m.
IV. Detalhe da estampa: Diagonal do quadrado de lado % m.

V. Comprimento da camisa: % m.

Em relacdo as medidas apresentadas, o codigo de erro sera gerado quando for inserido o valor da medida

(A2}
0 I
@ 1
® v
@ V.
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Alternativa B
Resolugao: Analisando cada uma das medidas, tem-se:

I.  Manga: Comprimento de 24,5 cm. As dizimas periddicas sdo numeros racionais, logo, nao havera mensagem de erro
pelo software neste caso.

Il.  Gola: Comprimento da circunferéncia de raio 10 cm. O comprimento C de uma circunferéncia de raio r é dado pela
expressdo C=2.x.r. Sendo assim, o comprimento dessa gola, em centimetro, é iguala C=2.7.10=20%x. Como = € um
numero irracional e 20 € um numero racional, o produto 20x é irracional. Neste caso, o software dara mensagem de erro.

M. A 2

Estampa: Area do quadrado de lado - m. A drea de um quadrado de lado L é dada por L2. Logo, a area da estampa sera

m?. Esse nimero é racional, de modo que o software ndo dara mensagem

2 2 2
iguaIaA:Q :>A=( 2) :>A:E:>A*1

2 2 4 2
de erro para a area da estampa.

2

IV. Detalhe da estampa: Diagonal do quadrado de lado - m. A diagonal de um quadrado de lado L é dada por L\/E, logo,
a medida da diagonal de um quadrado cujo lado & % éigual a £ A2 = % =1m. Essa medida € um numero inteiro, logo o

software ndo dara uma mensagem de erro para a medida do detalhe da estampa.
. .3 3, = . . . s .
V. Comprimento da camisa: 2 m. Como " é uma razao entre nimeros inteiros, o comprimento da camisa € um numero

racional por definicdo. Desse modo, o soffware ndo dara mensagem de erro para essa medida.

Portanto, o codigo de erro sera gerado quando for inserido o valor da medida 1.

QUESTAO 161 X275

Arede InterPIG envolve instituicdes de 17 paises produtores de carne suina, sendo 14 europeus, dois norte-americanos
e o Brasil. A tabela a seguir apresenta os pregcos médios das ragdes (em dolar por tonelada) em seis desses paises
no ano de 2021: Dinamarca, Alemanha, Estados Unidos, Paises Baixos, Espanha e Canada.

Pais Dinamarca Alemanha Est?dos Pa!ses Espanha Canada
Unidos Baixos
Prego ragao
1456 1330 1275 1363 1174 1166
(dolar/tonelada)

Disponivel em: <www.embrapa.br>. Acesso em: 10 ago. 2023.
De acordo com os dados da tabela, a mediana dos precos das ragbes apresentadas, em doélar por tonelada, € igual a
1275,0.

1294,0.

1302,5.

1319,0.

1346,5.

® ©0 0 €

Alternativa C

Resolugao: Para calcular a mediana de um conjunto de dados, € necessario que os itens desse conjunto estejam listados em
rol. Caso a quantidade de itens seja impar, a medida sera o valor do elemento central dessa lista de dados. Caso a quantidade
seja par, por outro lado, a mediana sera a média aritmética entre os dois valores centrais dessa lista em rol.

Organizando os precgos das ragdes em rol crescente, tem-se:
1166, 1 174, 1 275, 1 330, 1 363, 1 456

Como a quantidade de dados € um numero par, a mediana M procurada sera dada por:

M:1275‘|2'1330:26205:1302‘5

Logo, a mediana dos precos das ragcdes nos paises indicados na tabela é de 1 302,50 ddlares por tonelada.
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QUESTAO 162 T832

Uma pessoa precisa realizar um deslocamento dentro
de sua cidade. Ela decidiu utilizar um servigo de carona paga
pelo aplicativo de seu celular. A fim de economizar, ela fez
uma pesquisa de valores, simulando sua corrida. Sabe-se
que no aplicativo A existe uma tarifa fixa de R$ 3,20 e cobra-se
R$ 1,80 por quilémetro rodado e R$ 0,15 por minuto de viagem.
No aplicativo B, é cobrado R$ 1,40 por quildmetro rodado e
R$ 0,45 por minuto de viagem.

Ao calcular o valor total a ser pago, ela percebeu que,
para essa viagem, pagaria R$ 124,80 em ambas as opgdes
de transporte.

Considerando que ambos os servigos gastaram o mesmo
tempo e percorreram a mesma distancia, a razdo entre
o tempo total de viagem, em minutos, e a distancia total
percorrida, em quildmetros, é, aproximadamente,

0,66.
0,75.
1,33.
1,51.
1,86.

Alternativa D

®©000€

Resolugao: Primeiramente, € necessario montar a equagao
correspondente a cada um dos meios de transporte.

Seja x a distancia percorrida; e y o tempo, tem-se que:

Aplicativo A: 3,20 + 1,80x + 0,15y = 124,80

Aplicativo B: 1,40x + 0,45y = 124,80

Agora, montando um sistema de equacdes, tem-se:
1,40x+0,45y =124,80 (I)
1,80x+0,15y =121,60 (lI)

Multiplicando (Il) por (—3) e somando com (), tem-se:

—4x=-240>
x =60

Substituindo o valor de x em (ll):

1,80 . 60 + 0,15y = 121,60 =
0,15y = 13,6 =
y =906

Assim, a razao procurada é dada por:

y_906_ 454
x 60

Sendo assim, a alternativa correta é a D.

QUESTAO 163 PESH

Festa das Nagoes tera mais de 40 pratos tipicos de
diversos paises

A Festa das Nagdes, evento gastrondmico solidario
realizado em prol do Servico Social Sdo Judas, contara
com dezenas de pratos tipicos de diversos paises, como:
Alemanha, Arabia Saudita e Japao. Na barraca alem3, serao
servidos 3 pratos tipicos; na arabe, 4 pratos; e na japonesa,
3 pratos.

Disponivel em: <https://eriopreto.com.br>.
Acesso em: 10 ago. 2023.

Uma pessoa nessa feira decidiu experimentar dois pratos
tipicos de cada um dos trés paises citados na reportagem.

O total de maneiras distintas que essa pessoa pode escolher
os pratos que ira experimentar ¢ igual a

Q@ 6.
0 s.
® 36.
@ 54
@ 432

Alternativa D
Resolugao: Analisando a quantidade de pratos que ela ira
experimentar por pais, tem-se:

* Alemanha: 3 pratos

* Arabia Saudita: 4 pratos

e Japao: 3 pratos
Devem ser selecionados 2 pratos tipicos de cada pais.
Como a ordem em que os pratos serao escolhidos ndo gera
grupos diferentes de pratos, tem-se, pois, um problema de

combinagao simples. Sendo assim, & possivel escolher as
seguintes quantidades de grupos de comida por pais:

31 3.2!

* Alemanha: C,,=—-= =3
<21 2!
! !
* Arabia Saudita: C42:L:M:2.3:6
© 2121 2.2
. 3 3.21
+ Japdo: Cs,z—ﬂ— T

Utilizando o Principio Fundamental da Contagem,
determina-se o total de maneiras possiveis que a pessoa tem
para escolher duas comidas por pais na Festa das Nacgdes:

T=3.6.3=54

Portanto, o total de maneiras distintas que essa pessoa pode
escolher os pratos que ira experimentar é igual a 54.

QUESTAO 164 BWVJ

Um determinado comerciante registrou suas vendas e
concluiu que séo vendidas 80 unidades de certo produto
por dia caso o prego da unidade seja de R$ 8,00. Analisando
seus resultados, ele verificou que, para cada 40 centavos de
acréscimo no prego cobrado, uma unidade desse produto
deixa de ser vendida.

Qual é o maior prego por unidade do produto que esse lojista
deve cobrar para que a receita diaria permanega igual?

R$ 20,00
R$ 24,00
R$ 30,00
R$ 32,00
R$ 60,00

e ®0¢
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Alternativa D

Resolucgao: Areceita obtida pelo vendedor é igual ao produto
entre o prego da unidade e a quantidade de mercadorias
vendidas. Dessa maneira, com um total de 80 unidades
vendidas a R$ 8,00 cada, a receita inicial do vendedor sera
de R$ 640,00.

De acordo com o enunciado, para cada acréscimo de
R$ 0,40 no prego da unidade, uma unidade a menos do
produto é vendida. Dessa forma, se forem feitos x acréscimos
de R$ 0,40, o prego da unidade do produto sera dado por
(8 + 0,4x) e 0 nUmero de mercadorias vendidas sera igual a
(80 — x). Areceita do vendedor, em fungao de x, sera, pois:

R(x)=(80-x)(8+0,4x)

Igualando a expressao da nova receita com a receita inicial,
tem-se:

(80-x)(8+0,4x) = 640 =
640+32x —8x —0,4x? =640 =
-0,4x* +24x =0 = 0,4x(-x+60) =0

Assim, tem-se x = 0 (receita inicial sem acréscimos no prego)
ou x = 60. Dessa forma, com 60 acréscimos, 0 novo prego
do produto sera:

8+0,4x=8+0,4.60=8+24 =32

Portanto, o vendedor terd a mesma receita inicial se as suas
mercadorias forem vendidas a R$ 32,00 cada.

QUESTAO 165 YUH@

Uma pessoa utiliza uma mangueira de 1,5 m de
comprimento, disposta com as duas pontas juntas em
formato circular para marcar a regido a ser adubada no
quintal. Para abranger uma area maior com adubo, sera
utilizada uma nova mangueira, 12 cm maior, mantendo o
formato circular da regido.

Considerando-se n = 3, apos a alteragdo, o raio da nova
regido, quando comparado ao anterior, aumentara em

1cm.
2 cm.
4 cm.

5cm.

® ©Q@0©¢C

6 cm.

Alternativa B

Resolugao: Conforme informado no enunciado, as duas
regides consideradas serdo circulares, de modo que as
mangueiras indicardo circunferéncias e o comprimento delas,
o perimetro dessas circunferéncias. O perimetro de uma
circunferéncia de raior € dadopor C=2.r.r.

A primeira mangueira tem 1,5 m de comprimento, ou seja,
150 cm.

Utilizando r como o raio inicial, tem-se:

2.1.r=150=2.3.r=150=6r=150=r=25cm

A nova mangueira tera 12 cm a mais, ou seja, ela tera
150+12 =162 cm de comprimento.

Seja R o raio do circulo delimitado por essa segunda
mangueira, tem-se:

2.1.R=162=2.3.R=162=6R=162=R =27 cm

Portanto, o raio da regido a ser adubada passara de 25 cm
para 27 cm, de modo que o raio sera aumentado em 2 cm.

QUESTAO 166 RGTO

O bingo é um jogo no qual bolas numeradas sao
colocadas dentro de um globo e sorteadas uma a uma.
A cada rodada, um numero é sorteado e o jogador verifica
se esse numero esta na sua cartela. O jogador completa sua
cartela marcando nela os numeros sorteados que tiver. Uma
cartela de bingo com doze nimeros foi criada a partir de uma
sequéncia que obedece ao seguinte padrdo: a sequéncia
contém os multiplos de 3, em ordem crescente, a partir do
nuimero 9. Se um dos numeros da sequéncia também for
multiplo de 4, ele é substituido pelo menor nimero primo
possivel, sem repetir nenhum numero.

Com base nas informagdes apresentadas, os trés ultimos
numeros dessa cartela sdo, respectivamente,

3,39 e 42.
5,39 e 42.
30,33 e 5.
33,5¢e39.
36, 39 e 42.

® @0 ¢©

Alternativa B

Resolugao: De acordo com o enunciado, os numeros da
cartela formarao uma sequéncia de multiplos de 3, iniciando
pelo 9. Caso o numero dessa sequéncia também seja
multiplo de 4, ele devera ser substituido pelo menor nimero
primo, sem que haja repeticées. Considerando os primeiros
12 multiplos de 3 a partir do 9, obtém-se a seguinte
sequéncia:

9,12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42

Para serem multiplos de 3 e de 4, os numeros devem ser,
necessariamente, multiplos de 12. Assim, todos os multiplos
de 12 nessa sequéncia devem ser substituidos por numeros
primos, em ordem crescente.

Desse modo, os numeros 12, 24 e 36 serdo trocados,
respectivamente, por 2, 3 e 5.

Logo, os doze numeros dessa cartela serdo: 9, 2, 15, 18, 21,
3, 27, 30, 33, 5, 39, 42.

Portanto, os trés ultimos niumeros nessa cartela de bingo
serao 5, 39 e 42.
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QUESTAO 167 JKzJ

Com o objetivo de poupar fisicamente o principal jogador de uma equipe de futebol, o treinador estabeleceu uma regra de
descanso na qual, se o jogador participar de uma partida (o tempo completo ou n&o), na partida seguinte, ele podera atuar,
no maximo, durante dois tergos do tempo regulamentar. Em um més de 30 dias, que comegou em um domingo, essa equipe
jogou todos os domingos e quartas. Sabe-se que o tempo total de cada partida foi de 90 minutos.

Dessa maneira, o tempo maximo em que o principal jogador da equipe pdde ficar em campo nesse més, seguindo as restricoes

do seu treinador, foi igual a
540 minutos.
570 minutos.
630 minutos.

660 minutos.

® © 0@ ©® €

810 minutos.

Alternativa B
Resolugao: O més indicado possui 30 dias e se iniciou em um domingo. A equipe que jogou em todos os domingos e quartas-
-feiras participou de 9 jogos, como mostrado no calendario a seguir.

D $ T Q@ Q S S8

1 2 3 (4) 5 6 7

8) 9 10 (11) 12 13 14

15) 16 17 (18) 19 20 21

22) 23 24 (25 26 27 28

29) 30

Para que um determinado atleta jogue o maximo de tempo possivel, ele devera jogar o tempo todo do primeiro jogo e jogar
% do tempo nas demais partidas. Uma vez que % do tempo de uma partida é equivalente a 60 minutos, o jogador podera
jogar, no maximo:

90 + 60 + 60 + 60 + 60 + 60 + 60 + 60 + 60 = 570 minutos.

Portanto, o tempo maximo permitido para esse atleta, de acordo com o critério proposto, é de 570 minutos.

QUESTAO 168 8KWN

Um professor usa pincéis azuis recarregaveis para quadro branco, para dar aulas. Em cada aula, ele gasta
em média 7,5 mL da tinta do pincel. Sabe-se que o refil com tinta usado para recarregar o pincel tem 15 mL.

Considerando que o professor da 12 aulas em uma semana, quantos refis ele precisara comprar para as aulas de
um més, com quatro semanas completas, se todos os pincéis estiverem sem tinta?

6

18
24
30
48

Alternativa C

®@ © Q@ © ©

Resolugado: Em 4 semanas completas, o professor da 12 . 4 = 48 aulas. Por regra de trés simples, tem-se:
1aula——7,5mL

48 aulas ——— x mL
x=48.7,5=360 mL

Assim, nessas 4 semanas ele gastara 360 mL. Como cada refil tem 15 mL, entdo ele precisara de % = 24 refis.
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QUESTAO 169 SLBN

O prato principal vendido em um determinado restaurante popular € composto por macarrao, arroz, feijao, carne bovina e
salada. As porcentagens de cada um desses itens, em relagao ao prato completo, estdo presentes na tabela a seguir. Nessa
tabela, também estao listados os aumentos percentuais nos pregos de cada um desses itens devido a inflagao.

Item Porcentagem do prato Inflagao
Macarrao 10% 16%
Arroz 4% 4%
Feijao 16% 9%
Carne bovina 40% 5%
Salada 30% 4%

De acordo com os dados, a inflagdo média no preco do prato principal vendido nesse restaurante popular foi de
6,4%.

7,6%.

9,0%.

20,0%.

38,0%.

®e0Q0F€

Alternativa A

Resolugao: Como cada item indicado possui um peso distinto no que diz respeito a inflagdo, tem-se um problema sobre
média ponderada.

Calculando a média ponderada M, das inflagbes, com os valores em porcentagem, obtém-se:

10.16+4.4+16.9+40.5+30.4 160 +16 + 144 + 200 + 120 640
M = =M, = >M,=——=6,4
10+4+16+40+30 100 100
Logo, a inflagdo média observada nesses itens foi de 6,4%.
QUESTAO 170 KoLJ

A gramatura de uma folha de papel é dada pela massa dela por metro quadrado. Uma determinada apostila de
120 folhas pesa 990 g e é composta de folhas A4 comuns e folhas A4 em material especial. Sabe-se que as gramaturas da
folha A4 comum e da folha A4 em material especial sdo de 112 g/m? e 208 g/m?, respectivamente.

Considerando que 16 folhas A4 correspondem a 1 metro quadrado de area, a quantidade de folhas A4 comuns nessa apostila
éigual a

25.

42.

60.

78.

95.

Alternativa E

e 0F€

Resolugao: Como 16 folhas A4 correspondem a 1 metro quadrado, entdo 1 folha A4 corresponde a 0,0625 m2.

De acordo com as gramaturas dadas, tem-se que a folha A4 comum tem 112 g/m?, ou seja, 112 . 0,0625 = 7 g por folha A4
comum. Ja a folha A4 em material especial tem gramatura 208 g/m?, assim, 208 . 0,0625 = 13 g por folha A4 em material
especial.

Ao todo, a apostila tem 120 folhas e pesa 990 g. Sendo x o niumero de folhas A4 comuns e y o numero de folhas A4 em
material especial, pode-se montar o seguinte sistema:

7x +13y =990
x+y=120
Resolvendo, multiplicando a segunda equacgao por —13, tem-se:

7x +13y =990 = 7x +13y =990
x+y=120 -13x — 13y =-1560
=-6x=-570=x=95 e y=25

Portanto, a apostila de 120 folhas possui 95 folhas em A4 comum.
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QUESTAO 171 EBT7
A Lei da Gravitagdo Universal € uma lei que foi descrita por Isaac Newton (1643-1727), na qual dois corpos sofreréo
mutuamente a agdo de uma forga atrativa proporcional ao produto de suas massas e inversamente proporcional ao quadrado

da distancia entre eles.
Disponivel em: <https://mundoeducacao.uol.com.br>. Acesso em: 10 ago. 2023.

Sejam trés corpos, |, Il e lll, com massas iguais a m, 2m e 0,5m, respectivamente, o quadro a seguir representa a distancia
entre esses corpos, em que d indica um valor positivo:

Distancia entre os corpos | 1l ]
| 0 d 0,5d
Il d 0 2d
i 0,5d 2d 0

Sejam F, a forga de atrag&o entre os corpos | e I, F, a forga de atragéo entre os corpos | e lll e F, a forga de atragéo
entre os corpos Il e lll.

Dessa maneira, a relagéo existente entre essas forgas é:
F.=F,=F,
F,=F,<F,
F.=F,>F,
F,<F,<F,
F,>F,>F,

e ®0€O

Alternativa C

Resolugdo: Sejam m, e m, as massas de dois corpos quaisquer e r a distancia entre eles. Pela lei de Newton enunciada na
questao, tem-se que os corpos sofrerdo uma forga atrativa, que é diretamente proporcional ao produto das massas desses
corpos e inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre eles. Desse modo, o médulo da forga atrativa é dado por:

m,.m,
r.2

F=k

Nessa expressao, k € uma constante de proporcionalidade.

Calculando as forgas F,, F, e F,, utilizando a equagéo anterior e os dados da tabela, obtém-se:

m,.m m.2m m?

F1=k( 1,-2 2]:k[ e ]:2k[d2]
2 2
Fzzk(m1'2m3j:k m.0,5r2n K O,5m2 _ ok mi2
r (0,5d) 0,25d d

2 2
FS:k(m2 '2m3j:k 2m.05m | _\ [m | _ g o5 ™
r (2d) 4d d

Comparando os valores obtidos para as forgas indicadas, tem-se: F, =F, > F,.

QUESTAO 172 27LQ

Em uma competi¢édo universitaria no curso de Engenharia Mecénica, as equipes deveriam construir pequenos foguetes
que seriam langados em uma area reservada para os langamentos. O foguete que permanecesse o maior tempo em sua
trajetoria retilinea seria o vencedor. Quatro equipes se inscreveram para participar da competicéo e, durante o langamento,
as trajetdrias retilineas dos foguetes foram registradas como mostra o quadro.

Equipe 1 2 3 4
Trajetoria 2x+y-5=0 6x+3y—-7=0 | 10x+5y—-3=0 | 14x+7y—-2=0

As trajetorias retilineas dos foguetes que participaram dessa competicdo podem ser classificadas como
reversas.

simétricas.

concorrentes.

paralelas distintas.

00O

paralelas coincidentes.
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Alternativa D

Resolugao: Primeiramente, devem-se colocar todas as equagdes dadas em sua forma reduzida, isto é, na forma y = mx +n,
em que m é o coeficiente angular da reta e n é o seu coeficiente linear. Isolando y em cada uma das equagées dadas, obtém-se:

Equipe 1 2 3 4

7 3 2
Trajetoria y=-2x+5 y=-2X+ 3 y=-2X+ = y=-2X + -

Em seguida, devem-se comparar os coeficientes angulares das retas. Como eles s&o todos iguais, as retas sdo paralelas.
Além disso, como os coeficientes lineares sao diferentes, as retas ndo sdo coincidentes.

Portanto, as retas que representam as trajetérias dos foguetes das 4 equipes séo paralelas e distintas.

QUESTAO 173 QODG

Para dar inicio a confecgdo de um quebra-cabega, uma professora escolheu um pedaco retangular de papel, com 15 cm
de comprimento e 120 cm? de area e o recortou, seguindo as linhas tracejadas indicadas na imagem, obtendo inicialmente dois
tridangulos iguais, chamados de A, e, dividindo um desses triangulos pelo ponto médio da hipotenusa, obteve dois tridangulos
B e C. Para garantir o encaixe perfeito de todas as pegas quando o quebra-cabecga estivesse pronto, a professora mediu o
perimetro dos dois triangulos, B e C, obtidos por Ultimo, e concluiu que as préximas pegas a serem confeccionadas seriam
obtidas a partir de um outro retadngulo em que as medidas dos lados fossem iguais aos valores dos perimetros de cada um
desses tridngulos. A imagem a seguir mostra os cortes feitos até obter os triangulos B e C.

O retangulo do qual serdo confeccionadas as proximas pegas desse quebra-cabeca tera dimensdes iguais a
25,0cme 32,0 cm.
25,0 cm e 40,0 cm.
24.5cme 31,5 cm.
31,5cme 38,5 cm.
32,0 cm e 40,0 cm.

Alternativa A

® ©@ 0 ©

Resolugao: Como o pedaco de papel tem o formato de um retangulo, e uma de suas dimensdes e a sua area séo conhecidas,
para determinar a outra dimensao, basta aplicar a férmula da area:

b.h=120=15.h=120=h=120:15=h=8
Conhecidas as dimensdes do retangulo, aplicando o Teorema de Pitagoras para determinar a medida x da hipotenusa do
tridngulo retédngulo A, tem-se:

152+82=x2=x2=225+64 = x*=289 = x =17

Para obter os tridangulos B e C, foi feito um corte por meio do ponto médio da hipotenusa de A. Assim, esse corte se refere
a mediana relativa a hipotenusa do triangulo, logo sua medida é igual a metade da medida da hipotenusa. Dessa forma, é
possivel determinar os perimetros dos dois triangulos ilustrados na imagem:

. 85
| |
e 17 .y, 85 85 .2~ 85
e 8 // 8,5 2785 T
15

O perimetro do triangulo B ¢ 8 cm + 8,5 cm + 8,5 cm = 25 cm, e o perimetro do triangulo C € 8,5cm + 8,5cm + 15 cm =32 cm.
Portanto, as dimensdes do novo retadngulo devem ser 25,0 cm e 32,0 cm.
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QUESTAO 174

Um vendedor, pensando em reajustar o prego de um de seus produtos, analisa cinco opgdes de reajustes, apresentadas

na tabela a seguir:

Opcao |

Opcao ll

Opcao lll

Opcao IV

Opgao V

Trés aumentos
sucessivos de 3%
cada um.

Apenas um aumento
de 10%.

Dois aumentos
sucessivos de 5%
cada um.

Um desconto de
10%, seguido de um
aumento de 20%.

Um desconto de
20%, seguido de um
aumento de 30%.

XQZE

Das opgdes listadas na tabela, a que proporciona o maior aumento no precgo final do produto, em relagao ao prego atual, é
a opgao

(A2}
0 I
@ 1
@ v
@ V.

Alternativa C

Resolugao: Se um prego x for aumentado em i%, x deve ser multiplicado pelo fator de aumento (1 + ﬁj Por outro lado, se

o preco x for reduzido em i%, x deve ser multiplicado pelo fator de desconto (1 - ﬁ} Dessa forma, os precos dos produtos,
apos os reajustes, serao, respectivamente, iguais a:

¢ Opcgao | — Trés aumentos sucessivos de 3% cada um: x.1,03.1,03.1,03 =1,09x;

*  Opgéo Il — Apenas um aumento de 10%: 1,1x;

*  Opcao lll — Dois aumentos sucessivos de 5% cada um: x.1,05.1,05 =1,1025x;

*  Opgéo IV — Um desconto de 10%, seguido de um aumento de 20%: x .0,9.1,2 = 1,08x;
*  Opcao V — Um desconto de 20%, seguido de um aumento de 30%: x.0,8.1,3 =1,04x.

A opcéo lll apresentou o maior fator de aumento para o prego X, portanto, ela deve ser escolhida pelo vendedor.

QUESTAO 175 I9AC

Renan esta planejando uma viagem de férias com a familia. A agéncia de viagens que ele escolheu para fechar um pacote
oferece duas possibilidades de pagamento, a vista ou a prazo. No caso do pagamento a prazo, o total pode ser dividido em
prestacOes até a data da viagem, sendo adotado o regime de juros simples a uma taxa de 2,5% ao més, sobre o valor total do
pacote. Sabe-se que o contrato foi fechado 8 meses antes da realizagédo da viagem e que, segundo as condigdes do contrato,
por ter escolhido o pagamento parcelado, Renan devera pagar R$ 10 800,00 de juros.

Dessa maneira, caso tivesse optado pelo pagamento a vista, Renan teria pagado o valor de
R$ 27 000,00.
R$ 37 800,00.
R$ 46 800,00.
R$ 54 000,00.
R$ 64 800,00.

Alternativa D

@000 0 ¢

Resolugao: No regime de juros simples, os juros sao dados por J = C . i . t. De acordo com os dados da questéo, tem-se
J=R$ 10 800,00, i = 2,5% a.m. = 0,025 e t = 8 meses. Assim, o capital C (valor da viagem sem os juros) é dado por:

J R$ 10 800,00
:.7:>C - T
it (0,025).8
~ R$10800,00

0,2

C

C = C=R$ 54 000,00

Portanto, caso o pagamento tivesse sido realizado a vista, o valor pago por Renan seria igual a R$ 54 000,00.
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QUESTAO 176 YDUD

Alberto, Bianca e Carlos compraram rifas para o sorteio de um prémio no valor de R$ 6 000,00 e combinaram que, caso
algum bilhete deles fosse sorteado, o valor do prémio seria dividido entre eles de forma proporcional a quantidade de rifas
que cada um havia comprado. Sabe-se que Alberto comprou 2 rifas, Bianca comprou 6 rifas e Carlos comprou 7 rifas.

Caso eles ganhem o prémio, o valor que Bianca recebera sera igual a
R$ 400,00.

R$ 600,00.

R$ 2 000,00.

R$ 2 400,00.

R$ 2 800,00.

000 06

Alternativa D
Resolugao: De acordo com o enunciado, Alberto comprou 2 rifas, Bianca comprou 6 rifas e Carlos comprou 7 rifas. Como
o valor do prémio devera ser dividido proporcionalmente entre a quantidade de rifas que cada um comprou, tem-se que:

2k + 6k + 7k =6 000 = 15k = 6 000 = k = 400

Caso algum dos trés seja sorteado, o prémio sera dividido e eles receberado os respectivos valores:
* Alberto: 2k =2.400 =800
* Bianca: 6k =6.400=2400
e Carlos: 7k =7.400 =2 800

Portanto, Bianca recebera R$ 2 400,00, se qualquer um dos trés for sorteado.

QUESTAO 177 XKPU

Mesmo com dois “descontos”, licitacdo da folha da prefeitura nao atrai bancos

No primeiro edital, publicado em 28 de dezembro de 2022, o valor minimo aceitavel a titulo de oferta seria de
R$ 102 915 156,60. Depois, a prefeitura reduziu 9,6% do valor. Por fim, novo abatimento, desta vez realizando um desconto
de 8,8%.

Disponivel em: <www.campograndenews.com.br>.
Acesso em: 10 ago. 2023 (Adaptagdo).

De acordo com as informacgdes, apds os descontos, o valor do pregédo sofreu uma redugéo de, aproximadamente,
8,2%.

9,2%.

17,6%.

18,4%.

19,2%.

@000 06

Alternativa C

Resolugéo: Deve-se notar que ha dois descontos sucessivos, um de 9,6% e o outro de 8,8%. Seja i o desconto final procurado,
tem-se:

(1-1)=(1-9,6%)(1- 8,8%) =
(1-1)=(1-0,096)(1-0,088) =
(1-i)=0,904.0,912 = 0,8244 =
i~1-0,8244 = i=0,1756 = 17,6%

Dessa maneira, o valor do pregéo sofreu uma reducéo de, aproximadamente, 17,6%.

QUESTAO 178 QOVP

Na escavagdo de um buraco para uma obra, serdo disponibilizadas duas maquinas (X e Y). Amaquina X retira 180 m® de
terra por hora e a maquina Y, 240 m?® nesse mesmo periodo. O engenheiro responsavel pretende utilizar as duas maquinas,
devido as caracteristicas diferentes do terreno ao longo do processo. Sabe-se que cada uma das maquinas trabalhara
sozinha, por algum tempo, totalizando 45 minutos de operacdo. De acordo com o projeto, o total de terra a ser retirado do
local devera ser de 153 m?®.
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Dessa forma, para cumprir o objetivo, a maquina X trabalhou durante
9 minutos.

18 minutos.

23 minutos.

27 minutos.

e 0 066

36 minutos.
Alternativa D

Resolugédo: Primeiramente, deve-se determinar quantos metros cubicos de terra cada maquina é capaz de retirar em 1 minuto:

180 m® 180 m®
1h 60 min

¢ Rendimento da maquina X: =3m®/min
240m°®  240m°

* Rendimento da maquina Y: -
1h 60 min

Sejam x o tempo trabalhado pela maquina X e y o tempo trabalhado pela maquina Y, pode-se montar o seguinte sistema de
equacgoes:

X+y=45
3x +4y =153

Multiplicando a primeira equacao por —3 e somando o resultado a segunda equagéo, obtém-se:

) 3% -3y =-135
)}f+4y:153
-3y +4y=-135+153 =y =18

Substituindo o valor de y encontrado na primeira equacgéo, chega-se ao valor de x:

X+18=45=>x=45-18=>x=27

Portanto, a maquina X trabalhou por 27 minutos.

QUESTAO 179 C7JR

Uma determinada empresa, ao abrir um processo seletivo com 4 vagas disponiveis para o cargo de engenheiro pleno,
adotou como um dos critérios de selecéo o fato de que, pelo menos, dois dos funcionarios contratados sejam pessoas que
ja tenham morado fora do Brasil. Candidataram-se para essas vagas 10 pessoas, das quais 6 ja moraram fora do Brasil.

O numero de possibilidades distintas de essa empresa contratar os 4 funcionarios, entre os candidatos, seguindo o critério
de selegdo descrito € igual a

80.
90.
185.
210.

1 200.

® © @ ® ©

Alternativa C

Resolugao: De acordo com o critério de selegao adotado pela empresa, pelo menos dois dos candidatos aprovados devem
ter morado no exterior. Como seréo selecionados quatro candidatos, devem-se considerar os trés casos a seguir:

* Caso I: 2 candidatos que viveram no exterior e 2 que nao viveram.
» Caso ll: 3 candidatos que viveram no exterior e 1 que néo viveu.
* Caso lll: Os 4 candidatos selecionados viveram no exterior.

Como a ordem de selecdo das pessoas dentro da equipe € irrelevante, uma vez que as vagas disponiveis s&o idénticas,
o total de possibilidades em cada caso sera calculado por meio de combinag¢des simples:
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Caso |: Combinagéao de 6 elementos tomados 2 a 2 e combinagao de 4 elementos, 2 a 2:

| ! | |
C., ., - Bl AL)_(8.5.41)(4.3.20) 0 o g
o 2ma)l22) 2o )0 202

Caso II: Combinagéo de 6 elementos tomados 3 a 3 e combinagao de 4 elementos, 1 a 1:

I ! ! !
c o (84 (6.5.4.3(4.3) 0, o
o3 = 41~ 3131 /(3111 6.3! 3!

Caso Illl: Combinagao de 6 elementos tomados 4 a 4:

! !
C,., - 6! :6.5.4. _15
’ 2141 2.4l

Somando as possibilidades obtidas em cada opg¢éo (condigdo OU), tem-se: 90 + 80+ 15 =185.

Logo, ha 185 maneiras distintas de se selecionar os quatro candidatos de acordo com o critério apresentado.

QUESTAO 180

Atabela a seguir apresenta cinco tipos de produtos de limpeza vendidos em um supermercado e suas respectivas partes

de agua e desinfetante:

Uma pessoa decidiu que, para a sua casa, ela comprara produtos cujas quantidades de agua e desinfetante, nessa

Produto Agua (mL) Desinfetante (mL)
| 144 192
[} 168 112
11 210 360
v 234 351
\) 252 126

ordem, estejam na raz&o de dois para trés.

Dessa maneira, o desinfetante que essa pessoa comprara é do tipo

© ©©® 0 ©

l.
Il.
.
IV.
V.

Alternativa D

Resolugao: Analisando a concentragao de cada tipo de produto de limpeza, tem-se:

Nota-se que o produto IV é o unico que esta na razéo de 2 partes de agua para 3 partes de desinfetante.

144 3

Produto I:

192 4

Produto II: @=§
112 2

Produto IlI: & :l
360 12

Produto IV: & = g
351 3

Produto V: & =2
126

Portanto, o produto escolhido sera o IV.
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