@ Rumo ao ITA

Prova de Ondas - ITA

1 - (ITA-13) Num experimento cldssico de Young, d
representa a distancia entre as fendas e D a distancia
entre o plano destas fendas e a tela de projecdo das
franjas de interferéncia, como ilustrado na figura. Num
primeiro experimento, no ar, utiliza-se de comprimento
de onda A4; e, num segundo experimento, na agua,

utiliza-se luz cujo comprimento de onda é A,. As

franjas de interferéncia dos experimentos sdo
registradas numa mesma tela. Sendo o indice de
refracdo da agua igual a n, assinale a expressdo para a
distancia entre as franjas de interferéncia construtiva
de ordem m para o primeiro experimento e as de
ordem M para o segundo experimento.

plano das
fendas tela

4D

a) ID(M4, - mn4,) / (nd)[b)
ID(M4, = m4,) / (nd)|
o) |D(M4, —mn2,)/ d|
e) [Dn(Mna, - m4,) / d|

d) [Dn(M4, - m4,) / d|

2 - (ITA-13) Um prato plastico com indice de refragdo 1,5 é
colocado no interior de um forno de micro-ondas que opera
a uma frequéncia de 2,5.10° Hz. Supondo que as micro-ondas
incidam perpendicularmente ao prato, pode-se afirmar que a
minima espessura deste em que ocorre o maximo de
reflexdo das micro-ondas é de:

a)lcm b)2cmc) 3cm d) 4cm e) 5cm

3 - (ITA-12) Ondas acusticas sdo ondas de compressdo, ou
seja, propagam-se em meios compressiveis. Quando uma
barra metdlica é golpeada em sua extremidade, uma onda
longitudinal propaga-se por ela com velocidade v =

JEa/p. A grandeza E é conhecida como mddulo de
Young, enquanto p é a massa especifica e a uma
constante adimensional. Qual das alternativas é
condizente com a dimensao de E?

a)J/m? b) N/m? ¢) J/s.m d) Kg.m/s? e) dyn/cm?

4 - (ITA-12) Em uma superficie liquida, na origem de um
sistema de coordenadas encontra-se um emissor de ondas

circulares transversais. Bem distante dessa origem, elas
tétm a forma aproximada dada por hi(xyt) =
ho.sen(2mn(r/A-ft)), em que A é o comprimento de onda, f é
a frequéncia e r, a distancia de um ponto da onda até a
origem. Uma onda plana transversal com a forma hy(x,y,t)
= ho.sen(2nt(x/A-ft)) superpde-se a primeira, conforme a
figura. Na situacdo descrita, podemos afirmar, sendo Z o
conjunto dos ndmeros inteiros, que

y
1 (. )
RN | =
AT
NI || B

a) nas posicdes (y%/2n\ - nA/8, yp) as duas ondas estdo em
fase se neZ.

b) nas posicdes (y%/2nA - nA/2, ye) as duas ondas estdo
em oposicdo de fase se neZ e n0.

c) nas posicdes (y%/2nA - (n+1/2)A/2, yp) as duas ondas
estdo em oposicdo de fase se neZ e n=0.

d) nas posigdes (y%/((2n+1)A) - (n+1/2)A/2, yp) as duas
ondas estdo em oposicdo de fase se neZ.

a) nas posicdes (y%»/2nk - nA/8, yp) a diferenca de fase
entre as ondas é de 45°.

5 - (ITA-10) Considere o modelo de flauta simplificado
mostrado na figura, aberta na sua extremidade D,
dispondo de uma abertura em A (préxima a boca), um

orificio em B e outro em C, Sendo E = 34,00 cm,

E :@,B_C:CT) e a velocidade do som de 340,0

m/s; as frequéncias esperadas nos casos:
(i) somente o orificio C esta fechado, e (ii) os orificios B
e C estdo fechados, devem ser, respectivamente

Vista superior Corte longitudinal

A B C D ;—.__IJ_C_D
1 [] O O :%h
A) 2000 Hz e 1000 Hz. B) 500 Hz & e 1000 Hz.
C) 1000 Hze 500 Hz. D)50Hze 100Hz. E)10Hze5

Hz.
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6 - (ITA-08) Define-se intensidade | de uma onda como a
razdo entre a poténcia que essa onda transporta por
unidade de area perpendicular a direcdo dessa
propagacdo. Considere que para uma certa onda de
amplitude a, frequéncia f e velocidade v, que se
propaga em um meio de densidade p, foi determinada
que a intensidade é dada por: | = 2*f*pva.

Indique quais sdo os valores adequados para x e vy,
respectivamente.

A)x=2;y=2 B)x=1;y=2

C)x=1;y=1 D)x=-2;y=2 E)x=-2;y=-2

7 - (ITA-08) No estudo de ondas que se propagam em
meios eldsticos, a impedancia caracteristica de um
material é dada pelo produto da sua densidade pela
velocidade da onda nesse material, ou seja, z = u v.
Sabe-se, também, que uma onda de amplitude a;, que
se propaga em um meio 1 ao penetrar em uma outra
regido, de meio 2, origina ondas, refletida e transmitida,
cuja amplitudes sdo, respectivamente:

Z
f g

a. = 52 a; a. = 22 ay
1 1+22
Z; Z

Num fio, sob tensdo 7, a velocidade da onda nesse meio

s T .
é dada por v = /—. Considere agora o caso de uma
0

onda que se propaga num fio de densidade linear pn
(meio 1) e penetra num trecho desse fio em que a
densidade linear muda para 4p (meio 2). Indique a
figura que representa corretamente as ondas refletidas
(r) e transmitida (t)?

meio 1 t meio 1 )
AQ) B() _
r weio 2 r meio 2
t

r r meio 2
cr In_ L __ D() —n——v—
meio 1 meio 2 meio 1 t

t

meio 1
meio 2
r

8 - (ITA-07) Numa planicie, um baldo meteorolédgico
com um emissor e receptor de som é arrastado por um
vento forte de 40 m/s contra a base de uma montanha.
A freqliéncia do som emitido pelo baldo é de 570 Hz e a
velocidade de propagacdo do som no ar é de 340 m/s.
Assinale a op¢do que indica a freqliéncia refletida pela
montanha e registrada no receptor do balao.

9 - (ITA-07) A figura mostra dois alto-falantes alinhados
e alimentados em fase por um amplificador de dudio na
freqliéncia de 170 Hz. Considere seja desprezivel a
variagdo da intensidade do som de cada um dos alto-
falantes com a distancia e que a velocidade do som é de
340 m/s. A maior distancia entre dois maximos de
intensidade da onda sonora entre os alto-falantes é
igual a:

)
[

a)2m b) 3m
c)4m d)5m e) bm

10 - (ITA-06) Considere duas ondas que se propagam
com freqiéncias f; e f,, ligeiramente diferentes entre si,
e mesma amplitude A, cujas equagbes sdo
respectivamente yi(t) = A cos (2 w1 t) e ya(t) = A cos (2
7 f> t). Assinale a op¢do que indica corretamente:

Amplitude Freqliéncia da Freqléncia do
maxima da onda onda resultante batimento
resultante

a) A2 fi+f; (f1—12)/2

b) 2A (f +f2)/2 (fi—12)/2

c) 2A (f1+f2)/2 fi—f

d) A2 fi+f; fi—f,

F_‘) A (f1 + fz)/z fi—f;

11 - (ITA-05) Uma banda de rock irradia uma certa
poténcia em um nivel de intensidade sonora igual a 70
decibéis. Para elevar esse nivel a 120 decibéis, a
poténcia irradiada devera ser elevada de

a) 71% b) 171% c) 7100% d) 9999900% e) 10000000%

12 - (ITA-04) Durante a apresentacdo do projeto de um
sistema acustico, um jovem aluno do ITA esqueceu-se
da expressdo da intensidade de uma onda sonora.
Porém, usando da intui¢do, concluiu ele que a
intensidade média (/) é uma fungdo da amplitude do
movimento do ar (A), da freqiéncia (/), da densidade
do as (p) e da velocidade do som (c), chegando a
expressdo I = A* fV o c. Considerando as grandezas
fundamentais: massa, comprimento e tempo, assinale a
opc¢ao correta que representa os respectivos valores
dos expoentes x, y e z.

a) 450 Hz b) 510 Hz

¢) 646 Hz d) 722 Hz e) 1292 Hz a-1,22  b)2,-12 2,21
d)2,2,1 e)2,2,2
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13 - (ITA-04) Duas particulas carregadas com cargas
opostas estdo posicionadas em uma corda nas posicoes
x =0 e x = w, respectivamente. Uma onda transversal e
progressiva de equac3o y(x,t)=(gj.sen(x—cot), presente
na corda, é capaz de transferir energia para as
particulas, ndo sendo, porém, afetada por elas.
Considerando T o periodo da onda, E;, a energia

potencial elétrica das particulas no instante t:}, eE

essa mesma energia no instante t = 0, assinale a opgao

e ~ E
correta indicativa da razaoE—f.

|
a V2 b)ﬁ c) V2 d)ﬁe)ﬁn
2n 2 2
14 - (ITA-04) Na figura F; e F, sdo fontes sonoras
idénticas que emitem, em fase, ondas de freqliéncias f
e comprimento de onda A. A distancia d entre as fontes
é igual a 3A. Pode-se entdo afirmar que a menor
distancia ndo nula, tomada a partir de F,, ao longo do
eixo X, para a qual ocorre interferéncia construtiva, é

a)0,38L b)0,60A c)A d)12A e)l7A

16 - (ITA-04) Um tubo sonoro de comprimento /,
fechado numa das extremidades, entra em ressonancia,
no seu modo fundamental, com o som emitido por um
fio, fixado nos extremos, que também vibra no modo
fundamental. Sendo L o comprimento do fio m sua
massa e ¢, a velocidade do som no ar, pode-se afirmar
que a tensdo submetida ao fio é dada por:

a) (ijsz b) (%)ZmL c) (%)ZmL
d) [ijsz e) n.d.a.

17 - (ITA-03) A figura 1 mostra o Experimento tipico de
Young, de duas fendas, com luz monocromatica, em
que m indica a posicdo do mdaximo central. A seguir,
esse experimento é modificado, inserindo uma pequena
peca de vidro de faces paralelas em frente a fenda do
lado direito, e inserido um filtro sobre a fenda do lado
esquerdo, como mostra a figura 2. Supondo que o Unico

|gu2La: \ efeito da peca de vidro é alterar a fase da onda emitida
a) = 1 pela fenda, e o Unico efeito do filtro é reduzir a
5, (= | i intensidade da luz emitida pela respectiva fenda. Apds
b) 7 : essas modificagdes, a nova figura da variacdo da
N I d intensidade luminosa em funcdo da posi¢do das franjas
) 2 I de interferéncia é melhor representada por:
d) 2A 1 X
F
e) 4L 2 m anteparo
T T T
|
15 - (ITA-04) Num experimento de duas fendas de /\N\/\
Young, com luz monocromdtica de comprimento de "'"“ |
onda A, coloca-se uma lamina delgada de vidro (ny = Imtmnpidacia I
1,6) sobre uma das fendas. Isto produz um i n . .
deslocamento das franjas na figura de interferéncia.
Considere que o efeito da lamina é alterar a fase da
onda. Nestas circunstancias, pode-se afirmar que a Experimants de Youny
A figum 1
espessura d da lamina, que provoca o deslocamento da
franja central brllhante. (orc?lem zero) para a.posu;ao que’ anteparo
era ocupada pela franja brilhante de primeira ordem, é - ! T
igual a: Lémina\‘ Anteparo I
Id |
|
F1 intensidade o !
| AN |
vidro
Experimente modificado
m F2 figura 2
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18 - (ITA-03) Quando em repouso, uma corneta elétrica
emite um som de freqiiéncia 512 Hz. Numa experiéncia
acustica, um estudante deixa cair a corneta do alto de
um edificio. Qual a distancia percorrida pela corneta,
durante a queda, até o instante em que o estudante
detecta o som na freqliéncia de 485 Hz? (Despreze a
resisténcia do ar).

a)13,2m b)152m c¢)16,1Im d)18,3m e)19,3m

19 - (ITA-03) Considere as afirmativas:

| — Os fen6menos de interferéncia, difracdo e
polarizacdo ocorrem com todos os tipos de onda.

Il - Os fenbmenos de interferéncia, difracdo ocorrem
apenas com ondas transversais.

Il — As ondas eletromagnéticas apresentam o
fendbmeno de polarizagao, pois sdo ondas longitudinais.
IV — Um polarizador transmite os componentes da luz
incidente n3o polarizada, cujo campo elétrico. E é
perpendicular a dire¢cdo de transmissao do polarizador.
Entdo, esta(do) correta(s).

a) nenhuma das afirmativas.

b) apenas a afirmativa I.

c) apenas a afirmativa Il.

d) apenas as afirmativas | e Il.

e) apenas as afirmativas | e IV.

20 - (ITA-03) Na figura, uma barra condutor MN (de
comprimento £, resisténcia desprezivel e peso F3b)

puxada por um peso P., desloca-se com velocidade

constante v, apoiada em dois trilhos condutores
retos, paralelos e de resisténcia desprezivel, que
formam um angulo © com o plano horizontal. Nas
extremidades dos trilhos estd ligado um gerador de
forca eletromotriz E com resisténcia r. Desprezando
possiveis atritos, e considerando que o sistema estd
imerso em um campo de inducdo magnética constante,

vertical e uniforme B, pode-se afirmar que:

a) o modulo da forga eletromotriz induzida é
€=B/vsenb.

b) a intensidade i da corrente no circuito dada por
P.sen 0 / (BY).

c) nas condicGes dadas, o condutor descola dos trilhos
quando i > Py, / (BZ tg 0).

d) a forga eletromotriz do gerador é dada por
E=rP.sen 0/ (B¢)-B/vcos 0.

e) o sentido da corrente na barra é de M para N.

21 - (ITA-02) Um pesquisador percebe que a freqiiéncia
de uma nota emitida pela buzina de um automdével
parece cair de 284 hz para 266 hz a medida que o
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automovel passa por ele. Sabendo que a velocidade do

som no ar é 330 m/s, qual das alternativas melhor
representa a velocidade do automdvel?

a) 10,8 m/s d) 16,2 m/s

b) 21,6m/s e) 8,6 m/s

c)5,4m/s

22 - (ITA-01) Um diapasdao de freqiiéncia 400Hz é
afastado de um observador, em direcdo a uma parede
plana, com velocidade de 1,7m/s. Sd0 nominadas: fi, a
freqliéncia aparente das ondas ndo-refletidas, vindas
diretamente até o observador; f,, freqiiéncia aparente
das ondas sonoras que alcangam o observador depois
de refletidas pela parede e fis, a freqliiéncia dos
batimentos. Sabendo que a velocidade do som é de
340m/s, os valores que melhor expressam as
freqliéncias em hertz de fi, f;, e f3, respectivamente, sdo:
a)392, 408 e 16 b) 396,404 e 8

c) 398,402 e 4 d) 402, 398 e 4

e) 404, 396 e 4

23 - (ITA-00) Uma onda eletromagnética com um campo
elétrico de amplitude E,, frequéncia f e

comprimento de onda A=550nm ¢é vista por um

observador, como mostra a figura. Considere as
seguintes proposigoes:

| . Se a amplitude do campo elétrico E; for dobrada, o

observador perceberd um aumento do brilho da onda
eletromagnética.

I . Se a freqliéncia da onda for quadruplicada, o
observador nao distinguird qualquer varia¢do do brilho
da onda eletromagnética.

[ll . Se a amplitude do campo elétrico for dobrada e a
freqliéncia da onda quadruplicada, entdo o observador
deixara de visualizar a onda eletromagnética.

Lembrando que a Faixa de comprimentos de ondas em
que a onda eletromagnética é perceptivel ao olho
humano, compreende valores de 400nm a 700 nm,
pode-se afirmar que:
A

Carmpo + *

Efétricd 53
CANA
— ]>
U U U obserador

(A) Apenas Il é correta.
(B) Somente | e Il sdo corretas.
(C) Todas sdo corretas.

(D) Somente Il e Ill sdo corretas.
(E) Somente | e Il sdo corretas.

24 - (ITA-00) Dobrando-se a energia cinética de um
elétron nao-relativistico, o comprimento original de sua
fungdo de onda fica multiplicado por:

(A)% (B)% (C)% (D)V2 ()2

25 - (ITA-99) Considere as seguintes afirmacoes
relativas as formas de ondas mostradas na figura
abaixo:

| — A onda A é conhecida como onda longitudinal e seu
comprimento de onda ¢é igual a metade do
comprimento de onda da onda B.

I — Um onda sonora propagando-se no ar é melhor
descrita pela onda A, onde as regides escuras sao
chamadas de regides de compreensao e as regides mais
claras, de regides de rarefacao.

Il = Se as velocidades das ondas A e B sdo iguais e
permanecem constantes e ainda, se o comprimento da
onda B é duplicado, entdo o periodo da onda A é igual
ao periodo da onda B.

Onda A

direcio de direeio de
vibragio ‘ I‘ ‘ I ‘ ‘ I movimenin
- » ——
Onda B

X diregio de
mrvanEn it

AWANAN-.
V VY

diregéo de
vibragso
—

Entdo, pode-se concluir que:
a) somente |l é correta;

c) todas sdo corretas;

e) | e lll sdo corretas.

b) | e Il sdo corretas;
d) Il e lll sdo corretas

26 - (ITA-98) A distdncia de Marte ao Sol é
aproximadamente 50% maior do que aquela entre a
Terra e o Sol. Superficies planas de Marte e da Terra, de
mesma drea e perpendiculares aos raios solares,
recebem por segundo as energias de irradiacao solar Uu
e Uy, respectivamente. A razdo entre as energias,
Uwm/Ur, é aproximadamente:

a)4/9. b)2/3. c)1 d)3/2. e)9/4
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27 - (ITA-98) Um diapasdo de 440 Hz soa acima de um
tubo de ressonancia contendo um émbolo mével como
mostrado na figura. A uma temperatura ambiente de 0
°C, a primeira ressonancia ocorre quando o émbolo estd
a uma distancia h abaixo do topo do tubo. Dado que a
velocidade do som no ar (em m/s) a uma temperatura T
(em °C) é v =331,5 + 0,607 T, conclui-se que a 20 °C a
posicdo do émbolo para a primeira ressonancia, relativa
a sua posicao a0 °C, é:
—

|
|

~— émbolo

a)2,8cmacima. b)1,2cmacima. c)0,7 cm abaixo.
d) 1,4 cm abaixo. e) 4,8 cm abaixo.

28 - (ITA-97) Um fio metalico preso nas extremidades,
tem comprimento L e didmetro d e vibra com uma
frequiéncia fundamental de 600Hz. Outro fio do mesmo
material, mas com comprimento 3L e didmetro d/2,
guando submetido a mesma tensdo vibra com uma
frequiéncia fundamental de:

a) 200 Hz. b) 283 Hz. c) 400Hz. d) 800 Hz. e) 900 Hz.

29 - (ITA-97) Uma luz monocromatica de comprimento
de onda A = 600nm propaga-se no ar (indice de refragado
n = 1,00) incide sobre a dgua (de indice de refragdo n =
1,33). Considerando a velocidade da luz no ar como
sendo v = 3,00.10% m/s, a luz propaga-se no interior da
agua:

a) Com sua freqiiéncia inalterada e seu comprimento de
onda inalterado, porém com uma nova velocidade v’ =
2,25.108 m/s.

b) Com um novo comprimento de onda A’ = 450 nm
uma nova freqiéncia v’ = 3,75.10Hz, mas com a
velocidade inalterada.

c) Com um novo comprimento de onda A’ = 450 nm
uma nova velocidade v = 2,25.108 m/s, mas com
freqiiéncia inalterada.

d) Com uma nova freqiiéncia v’ = 3,75.10'* HZ e uma
nova velocidade v’ = 2,25.108 m/s, mas com o
comprimento de onda inalterado.

e) Com uma nova freqiiéncia v’ = 3,75.10%* Hz, um novo
comprimento de onda A’ = 450 nm e uma nhova
velocidade v’ = 2,25.10%m/s.

(0]

Qv M

30 - (ITA-96) Cada ponto de uma frente de onda pode
ser considerado como a origem de ondas secundarias

tais que a envoltdria dessas ondas forma a nova frente
de onda.

| - Trata-se de um principio aplicavel somente a ondas
transversais.

Il - Tal principio é aplicavel somente a ondas sonoras.

Il - E um principio valido para todos os tipos de ondas
tanto mecanicas quanto ondas eletromagnéticas.

Das afirmativas feitas pode-se dizer que:

a) somente | é verdadeira

b) todas sdo falsas

c) somente Il é verdadeira

d) somente Il é verdadeira

e) | e ll sdo verdadeiras

31 - (ITA-96) Quando afinadas, a frequéncia
fundamental da corda |34 e um violino é 440 Hz e a
freqiéncia fundamental da corda mi é 660 Hz. A que
distancia da extremidade da corda deve-se colocar o
dedo para, com a corda |4 tocar a nota mi, se o
comprimento total dessa corda é L?

a) 4L/9 b) L/2 «¢)3L/5 d) 2L/3

e) ndo é possivel tal experiéncia.

32 - (ITA-95) Numa experiéncia de Young é usada a luz
monocromatica. A distancia entre fendas F1 e F, é h =
2,0.10" 2 cm. Observa-se no anteparo, a uma distancia L
= 1,2 m das fendas, que a separacao entre duas franjas
escuras vizinhas é de 3,0 . 10 ! cm. Sendo valida a
aproximacao tg 6 ~ sen 0:
| — Qual é o comprimento de onda A a luz usada na
experiéncia
Il —Qual é a freqliéncia f dessa luz? ( a velocidade da luz
no ar é 3,0.108 m/s)
Il — Qual é o comprimento de onda A" dessa luz dentro
de um bloco de vidro cujo indice de refragao é n = 1,50
em relacdo ar?

| Il 1

a) 3,3.10"'m 6,0.10" Hz 50.10"m
b) 4,8.10"m 6,0.10 Hz 54.107"m
c) 50.10°m 6,0 .10 Hz 33.10%*m
d) 50.10'm 6,0 .10 Hz 50.107"m

e) 50.100'm 6,0.10" Hz 33.10"m

33 - (ITA-95) A faixa de emissdo de radio em freqiéncia
modulada, no Brasil, vai de, aproximadamente, 88 MHz
a 108 MHz. A razdo entre o maior e o menor
comprimento de onda desta faixa é:

a)1,2 b)15 c)0,63 d)0,81

e) Impossivel calcular ndo sendo dada a velocidade
propagacdo da onda.
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34 - (ITA-92) Numa experiéncia de Young, os orificios
sdao iluminados com luz monocromdtica de
comprimento de onda A = 6. 10 ~ > c¢m, a distancia d
entre eles é de 1 mm e a distancia L deles ao espelho ao
anteparo é 3 m. A posicdo da primeira franja brilhante,
em relacdo ao ponto O(ignorando a franja central), é:

a)+5mm |

b) -5 mm F1|_____£ _____ 0
c)+3cm F2

d)+6,2 mm |

e)+1,8mm

35 - (ITA-91) Uma corda de comprimento ¢=50,0 cm e
massa m = 1,00 g estd presa em ambas as extremidades
sob tensdo F = 80,0 N. Nestas condicGes, a freqiéncia
fundamental de vibracdo desta corda é:

a) 400 Hz; b) 320 Hz; c)200Hz; e) 100 Hz;

e) nenhuma das anteriores.

36 - (ITA-91) A luz do laser de hélio-nebnio tem um
comprimento de onda, no vacuo, de 633 nm. O
comprimento de onda desta radiacdo quando imersa
em um meio de indice de refracdo absoluto igual a 1,6
é:

a)633nm; b)396nm; ¢)1012n; d)422nm;

e) nenhuma das anteriores.

37 - (ITA-90) Em determinadas circunstancias verifica-se
que a velocidade, V, das ondas na superficie de um
liguido depende da massa especifica, p, e da tensdo
superficial, T, do liquido bem como do comprimento de
onda, A, das ondas. Neste caso, admitindo-se que C é
uma constante adimensional, pode-se afirmar que:

a) V = C.[t/(p)L)]M? b) V = C tp)

c) V=C.(t.p.A)Y? d)V=(Cp.A)/t

e) A velocidade é dada por uma expressdo diferente das
mencionadas.

38 - (ITA-90) Uma onda transversal é aplicada sobre um
fio preso pelas extremidades, usando-se um vibrador
cuja freqliéncia é de 50 Hz. A distancia média entre os
pontos que praticamente ndo se movem é de 47 cm.
Entdo a velocidade das ondas neste fio é de:

a)47m/s; b)23,5m/s; ¢)0,94m/s; d)1,1m/s;

e) Outro valor.

39 - (ITA-89) Um automodvel, movendo-se a 20 m/s,
passa préximo a uma pessoa parada junto ao meio-fio.
A buzina do carro estd emitindo uma nota de
freqiéncia f = 2,000 kHz. O ar esta parado e a

velocidade do som em ralacdo a ele ;e 340 m/s. Que
freqliéncia o observador ouvira :
l) guando o carro esta se aproximando ?
) guando o carro esta se afastando?

A) 2,00 kHz 2,00 kHz
B) 1,88 kHz 2,12 kHz
C) 2,13 kHz 1,89 kHz
D)  2,10kHz 1,87 kHz
E) 1,88 kHz 2,11 kHz

40 - (ITA-88) Um observador encontra-se préximo de
duas fontes sonoras S;1 e S; . A fonte S; tem
freqUéncia caracteristica f1 = 400 Hz, enquanto a
freqiéncia f, da fonte S, é desconhecida. Realiza-se
uma primeira experiéncia com as fontes paradas com
relacdo ao observador e nota-se que sdo produzidos
batimentos a razdo de 5 batimentos por segundo.
Numa segunda experiéncia a fonte emissora S; afasta-
se do observador com velocidade vi; enquanto S;
permanece parada. Devido ao efeito Doppler as
freqiiéncias aparentes das duas fontes se igualam.
Tomando a velocidade do som como vs = 331 m /s,
podemos concluir que:

fz(HZ) vl(m/s)
) A 390 8,2
) B. 410 8,2
) C. 380 8,1

390 8,5

410 8,5

41 - (ITA-88) Uma luz monocromatica propagando-se no

vacuo com um comprimento de onda A = 6000 X (12\
=10~ m) incide sobre um vidro de indice de refracdo
nm = 1,5 para este comprimento de onda. ( Considere a
velocidade da luz no vacuo como sendo de 300.000 km
/s ). No interior deste vidro esta luz

( )A. ird se propagar co seu comprimento de onda
inalterado, porém com wuma nova freqiéncia
v =3,310% Hz

( )B. irad se propagar com um novo comprimento de
onda A" =4.000 A , bem como com uma nova
frequéncia V' =3,310%Hz

( )C. ird se propagar com uma nova velocidade
v=2x10°m/s , bem como com uma nova freqiiéncia
v =3,310% Hz

( )D. ird se propagar com uma nova freqiéncia
Vv =3,3 1014 Hz, e com um novo comprimento de
onda A’ '=4.000 A, bem como com uma nova
velocidade v =2x10°m/s
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( YE. ird se propagar com a mesma frequéncia
vV =5x10*Hz , com um novo comprimento de onda
A'=4000 A e com uma nova velocidade
v=2x10°m/s.

42 - (ITA-87) Considere os seguintes fenémenos
ondulatérios:

I. Luz

Il. Som

lll.  Perturbacdo propagando-se numa mola
helicoidal esticada.

Podemos afirmar que:
( )A.1, Il e lll necessitam de um suporte material para
propagar-se.
( ) B.1étransversal, Il é longitudinal e Ill tanto pode ser
transversal como longitudinal.
( ) C.1é longitudinal, Il é trasnversal e Il é longitudinal.
( ) D.lelll podem ser longitudinais.
( ) E. Somente Il é longitudinal.

43 - (ITA-87) Considere a velocidade maxima permitida
nas estradas como sendo exatamente 80 km/h. A sirene
de um posto rodoviario soa com uma freqiiéncia de 700
Hz, enquanto um veiculo de passeio e um policial
rodovidrio se aproximam emparelhados. O policial
dispde de um medidor de freqliéncias sonoras. Dada a
velocidade do som, de 350 m/s, ele deverd multar o
motorista do carro quando seu aparelho medir uma
freqliéncia sonora de, no minimo:

( )A. 656 Hz ()B. 745Hz
()C. 655Hz ()D. 740 Hz
()E. 860 Hz

44 - (ITA-85) O que permite decidir se uma dada nota
musical provém de um violino ou de um trombone é :
A) adiferenca entre as alturas dos sons.

B) adiferenca entre os timbres dos sons.

C) adiferenca entre as intensidades dos sons.

D) adiferenca entre as fases das vibragoes.

E) o fato de que num caso a onda é longitudinal e no
outro transversal.

45 - (ITA-84) Um fio tem uma das extremidades presas a
um diapasdo elétrico e a outra passa por uma roldana e
sustenta nesta extremidade um peso P = mg que
mantém o fio esticado.

Fazendo-se o diapasdo vibrar com uma freqiiéncia
constante f e estando a corda tensionada sob a a¢do de
um peso 3,00 x Kg. m. s? a corda apresenta a
configuragdo de um 32 harmonico (3 ventres), conforme
a figura. Sdo conhecidas: L = 1,000, o comprimento do

fio e o = 3,00 x 10 Kg/m, a massa especifica linear do

fio.
' Y

Nestas condi¢cbes, pode-se afirmar que a freqliéncia do
diapasdo é de:
A)50 Hz B)75Hz C)100Hz D)125Hz E)150 Hz

46 - (ITA-83) Um pequeno transdutor piezoelétrico (T)
excitado por um sinal elétrico, emite ondas esféricas
igual a 34 k Hz. Um detetor ( D) recebe essas ondas
colocado a uma distAncia fixa, L = 30 cm, do emissor.
As ondas emitidas podem refletir num plano (P ) antes
de chegar no receptor. Este registra uma interferéncia
entre as ondas que chegam diretamente e as ondas
refletidas. A velocidade de propagacdo das ondas é de
340 m/s. Na figura, o conjunto T-D pode deslocar-se
perpendicularmente a P. Pergunta-se : para que
distancia a ocorre o primeiro minimo na intensidade
registrada por D ?

(A) 3,9cm [5 L D
(B) 20em 20T g g
(C) 5,5cm a

(D) 2,8cm { )
(E) 83cm
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