Lista de Exercicios

Quimica

a AprovaTotal

Exercicio 1

(UEMA 2015) Um dos principais ramos industriais da quimica é o
segmento petroquimico. A partir do eteno, obtido da nafta
derivada do petréleo ou diretamente do gds natural, a
petroquimica dd origem a uma série de matérias-primas que
permite ao homem fabricar novos materiais, substituindo com
vantagens a madeira, peles de animais e outros produtos
naturais. O plastico e as fibras sintéticas sdo dois desses
produtos. O polietileno de alta densidade (PEAD), o polietileno
tereftalato (PET), o polipropileno (PP), e o policloreto de vinila
(PVC) sdo as principais resinas termoplasticas. Nas empresas
transformadoras, essas resinas dardo origem a autopecas,
componentes para computadores e para a indUstria aeroespacial
e eletroeletronica, a garrafas, calcados, brinquedos, isolantes
térmicos e acusticos.. Enfim, a tantos itens que fica dificil
imaginar o mundo, hoje, sem o plastico, tantas e tdo diversas sdo

as suas aplicacoes.

Fonte: Disponivel em:
<http://atividadesdeciencias.blogspot.com.br> Acesso em: 16 jun.
2014.

As substancias, em destaque, sdo exemplos de

a) amidos.

b) celulose.

c) proteinas.

d) dcidos nucleicos.

e) polimeros sintéticos.

Exercicio 2

(UFSJ 2012) A propulsdo de motores por biocombustiveis, a
producdo de PET para embalagens, a efervescéncia provocada
pela adicdo de um comprimido antiacido em dgua e a corrosdo do
cobre sao, respectivamente, exemplos de reagoes de

a) esterificacdo, adi¢do, neutralizagao e oxirredugao.

b) fermentacao, polimerizacdo, neutralizagdo e Lewis.

c) combust&o, polimerizacdo, dcido-base e oxirreducao.

d) fermentacdo, hidrogenacdo catalitica, Arrhenius e eletrdlise.

Exercicio 3

(UNIMONTES 2014) A reciclagem de um polimero depende de
sua composicao e da possibilidade de esse material ser
processado vdrias vezes sem perder suas propriedades. Os tipos
de polimeros e suas aplicacbes estdo apresentados na tabela a

seqguir:
Tipos Caracteristicas | Exemplos
de
Aplicacoes
Termoplasticos Apds CDs,

aquecimento,
podem ser
moldados;
podem ser
fundidos ou
dissolvidos em
solvente para
serem
reprocessados.
Termorrigidos |Rigidos e frageis.
Embora sejam
estaveis a
variacoes de
temperatura, o
aquecimento
para possivel
reprocessamento
promove a
decomposicao
do material; nao
podem ser
fundidos.
Rigidos e frageis.
Embora sejam
estaveis a
variacoes de
temperatura, o
aquecimento
para possivel
reprocessamento
promove a
decomposicao
do material; nao
podem ser
fundidos.

garrafas
PETs
divisdrias.

Caixas
d’agua,
piscinas,
tomadas

Caixas
d’agua,
piscinas,
tomadas

Elastdmero

Considerando as caracteristicas dos polimeros, podem ser

reciclados:

a) os termoplasticos e os termorrigidos.
b) apenas os termoplasticos.

c) os termoplasticos e os elastomeros.
d) apenas os elastémeros.

Exercicio 4
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(UEL 2011) Na Olimpiada de Pequim, César Cielo venceu a prova
dos 100 metros
poliuretano, material hidrofdbico obtido a partir do diisocianato de

livre, vestindo maid confeccionado com

parafenileno e do etanodiol, e cuja férmula quimica é:
0
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Outros maids sdo confeccionados com 50% de poliuretano e 50%
de neopreno. A férmula quimica do neopreno € mostrada a seguir.

|
TPTg=CTeT
H Cr¢ H |,

Com relagdo as substancias citadas no enunciado, é correto
afirmar:

a) Na férmula quimica do diisocianato de parafenileno, os radicais
estdo localizados em carbonos vizinhos.
b) O etanodiol é um &cido dicarboxilico.

7

c) O poliuretano é obtido por um processo denominado
polimerizacao.

d) O neopreno apresenta mondmeros diferentes em sua cadeia.

e) No neopreno, o atomo de cloro se liga ao dtomo de carbono

por ligagao pi.

Exercicio 5

(UNIOESTE 2012) Atualmente, tem-se discutido muito as
alteragdes que estdao ocorrendo pelo mundo. Dentre elas,
alteracdes climaticas, problemas do lixo doméstico e eletrdnico.
Muitas propostas estdo sendo discutidas para reverter a situacao.
Entre eles podemos destacar a aplicacao do polietileno verde em
substituicdo ao polietileno obtido do petrdleo. O plastico verde é
fabricado a partir do etanol (reacdo mostrada abaixo) da cana de
acucar e é 100% de matéria prima renovavel. O emprego do
polimero verde é uma alternativa para o uso do produto em
embalagens.

CHy— CH,0H —=2 5 CH,=CH, ——» {CHZ—CH,%—
n

Inetituy

1 2 3

Com relacdo a reacgdo acima, é correto afirmar que

a) sdo reacoes que levam a formacao de um produto final
(produto3) insaturado.

b) o composto 1 tem um C com hibridizacao sp3 e 0s compostos 2
e 3 tém hibridizacio sp2.

c) o composto 1 é um enol, o composto 2 um alceno.

d) o composto 2 apresenta isomeria cis-trans.

e) as reagdes que ocorrem sao de desidratagao e polimerizagao.

Exercicio 6

Unimontes 2014) A reciclagem de um polimero depende de sua
composicao e da possibilidade de esse material ser processado
varias vezes sem perder suas propriedades. Os tipos de

polimeros e suas aplicacbes estdo apresentados na tabela a

seqguir:
Tipos Caracteristicas Exemplos de
Aplicacoes
Termoplasticos | Apds aquecimento, podem CDs, garrafas
ser moldados; podem ser PETs divisdrias.

fundidos ou dissolvidos em
solvente para serem
reprocessados.
Rigidos e frageis. Embora Caixas d'agua,
sejam estaveis a variacbes de|piscinas, tomadas.
temperatura, o aquecimento
para possivel
reprocessamento promove a
decomposicao do material;
nao podem ser fundidos.

Termorrigidos

Pneus,
mangueiras.

Elastomero S3o eldsticos e recuperam
sua forma apds cessar a
aplicacdo de uma tensao;
apds sintetizados, ndo podem
ser fundidos para possivel

reprocessamento.

Considerando as caracteristicas dos polimeros, podem ser

reciclados:

a) os termoplasticos e os termorrigidos.
b) apenas os termoplasticos.

c) os termoplasticos e os elastdmeros.
d) apenas os elastémeros.

Exercicio 7
(Ufsc 2020)
O que sdo microplasticos?

Plastico é o tipo mais prevalente de lixo em nossos oceanos e
lagos. Residuos de plastico podem ser encontrados em todos os
formatos e tamanhos, mas uma das definicoes desse material
considera que aqueles com menos de 5 mm de comprimento
constituem os “micropldsticos”. H& diversas fontes de
microplasticos, incluindo a degradagdo de material plastico de
maiores dimensdes. Além disso, microesferas, um tipo de
microplastico, sdo pedacos muito pequenos de polietileno (um
polimero produzido pela polimerizacdo de moléculas de eteno)
adicionados a produtos de salde e beleza, como cremes dentais e
cosméticos esfoliantes. Essas pequenas particulas passam pelos
sistemas de filtracdo de dgua e acabam nos oceanos e lagos, o
que representa um risco potencial para a vida de organismos

aquaticos.

Disponivel em:
https://oceanservice.noaa.gov/facts/microplastics.html.
[Adaptado]. Acesso em: 14 set. 2019.

Sobre o assunto, é correto afirmar que:

01) a contaminacdo de corpos aquaticos por microplasticos
formados por polietileno é decorrente da elevada solubilidade em
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agua desse polimero, ja que ele é capaz de interagir por ligacdes
de hidrogénio com substancias polares.

02) a presenca de microplasticos nos oceanos é decorrente do
descarte e do tratamento inadequado de materiais poliméricos,
algo que poderia ser minimizado com a adocdo de politicas
eficazes de incentivo e implementacdo de processos de
reciclagem.

04) um processo eficaz e pouco poluente para a degradacgao de
plasticos como alternativa ao descarte em aterros consiste na
combustdo conduzida em ambiente aberto, ja que esse processo

leva a producdo de substdncias inertes como CO e CO».

08) polimeros sintéticos, como o polietileno, sdo degradados
rapidamente na natureza, portanto a deposicdo de material
plastico que contém esse polimero pode ser realizada em aterros
sanitarios convencionais, com baixo risco de danos ao meio
ambiente.

16) a substituicdo do polietileno adicionado a cosméticos por
polimeros biodegraddveis ou por polimeros naturais tem o
potencial de reduzir a producdo e a disseminacao de
microplasticos ndo degradaveis.

32) as ligacGes idnicas que unem os atomos na cadeia polimérica
do polietileno tornam esse material termicamente sensivel, o que
permite sua degradacdo com a aplicacdo de temperaturas

moderadas, como as produzidas pela irradiacao solar.

Exercicio 8
(Ufsm 2014)
importante papel em nossas vidas. E muito utilizado em

O pléstico, material flexivel, desempenha

embalagens, mas também bastante encontrado em bens
duraveis, como moveis, e nao duraveis, como fraldas e copos.
Devido ao tempo que leva para se decompor no meio ambiente, a

sua reciclagem, quando possivel, € imprescindivel e pode
envolver até quatro etapas.

Numere os parénteses, associando a etapa de reciclagem dos
plasticos ao tipo de fenédmeno observado.

1° Coluna 2% Coluna
1. Fenébmeno quimico. | ( ) Reciclagem primaria — trituracdo de
plasticos.

() Reciclagem secundaria — separacao

2. Fendmeno fisico. dos plasticos pela densidade.

() Reciclagem tercidria — pirdlise dos
plasticos.

() Reciclagem quaternaria —
incineracao dos plasticos.

A sequéncia correta é

a)2-2-1-1
b)1-1-2-2
l-2-1-2
d1-2-2-1
e)2-1-2-1
Exercicio 9

(ESPCEX 2018)
tereftalamida), usado em materiais de protecdo balistica, foi

O polimero Kevlar® (poliparafenileno de

descoberto pela quimica sueca Stephanie Kwolek, na tentativa de
desenvolver um novo polimero para uso em pneus. Apresenta

elevada resisténcia térmica e mecénica por suas cadeias
estabelecerem uma rede polimérica, por meio de interacbes
intermoleculares fortes. Pode ser sintetizado a partir da reagao
entre as substancias 1,4-fenileno-diamina (1,4-diaminobenzeno)
e acido tereftdlico (acido 1,4-benzenodicarboxilico) como mostra

a equacao da reacdo a seguir:

' 1
AH,
afalisador T
+ —_—
0 o N
N
0
(H \‘NH
ke <l
1 e lenc-diaming Acdo Terehélco Kilar

Com relacdo a esta reacdo e as estruturas apresentadas, sdo
feitas as seguintes afirmativas:

|. a hibridizacdo de todos os carbonos nas estruturas dos
reagentes € do tipo spz;

Il. a reacdo de obtencdo do poliparafenileno de tereftalamida é
classificada como de substituicdo, por adicionar uma molécula de
agua a estrutura do polimero;

ll. o Kevlar é uma substéncia idnica de alta massa molecular;

IV. a férmula molecular da substancia 1,4-fenilenodiamina é
CeHgNo;

V. as interacGes intermoleculares que mantém as cadeias do
Kevlar unidas, formando redes poliméricas, sdo do tipo ligacdes
de hidrogénio (pontes de hidrogénio).

Estdo corretas apenas as afirmativas

a)lleV.

b) lll e IV.
oL IVeV.
d) il IVeV.
e)l, llelV.

Exercicio 10
(PUCRS 2013) Analise o texto a seguir:

A sociedade moderna é bastante dependente de polimeros
sintéticos. Essa dependéncia se manifesta em inimeros produtos
encontrados no cotidiano, a comecgar pelas garrafas de
refrigerante, feitasde ______ , € as sacolas de supermercado,

feitas de . As juntas e tubulacGes por onde passa a

dgua encanada s3o geralmente fabricadas com ______ , um
polimero que contém dtomos de um halogénio em sua estrutura.
O “isopor” é um produto constituidode _______ | , 0 qual pode
ser dissolvido em acetona para formar uma cola muito resistente.
correta e

As palavras/expressoes que preenchem

respectivamente as lacunas do texto estdo reunidas em
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a) politereftalato de etileno — polietileno — policloreto de vinila —
poliestireno

b) polietileno — polipropileno — polibutadieno — poliestireno

c) policarbonato — pléstico verde — poliuretano — polipropileno
d) alcool polivinilico — PET — celuloide — poliamida

e) poliéster — polimetilmetacrilato — silicone — poliisopreno

Exercicio 11
(Unesp 2021) Analise a férmula estrutural.

LT

A féormula estrutural analisada corresponde a molécula do
composto que possui ___ atomos de carbono, __________
atomos de hidrogénio e € o mondmero utilizado para a producdo
do polimero conhecidocomo ______ .

As lacunas do texto sdo preenchidas, respectivamente, por:

a) 7; 8; PET.
b) 8; 8; poliestireno.
c) 7; 7; poliestireno.
d) 8; 8; PET.
e) 8; 7; poliestireno.

Exercicio 12
(Uefs 2018) Considere a férmula a seguir.

SNVAS
L0
H G

O composto representado por essa férmula é matéria-prima para
a obtencdo do polimero conhecido como

a) polietileno.
b) teflon.

c) poliestireno.
d) nailon.

e) PVC.

Exercicio 13

(Ufpa 2011) O polietileno é um dos polimeros mais empregados
na fabricacdo de utensilios utilizados no cotidiano. Esse polimero
pode ser sintetizado por diferentes rotas, obtendo-se cadeias
carbbnicas longas e altamente lineares, praticamente sem
ramificacGes, ou cadeias carbdnicas de menor tamanho e com
maior nimero de ramificacdes. As propriedades fisicas desse
polimero s3o alteradas de acordo com o tipo de cadeia carbdnica

formada.

A esse respeito, é correto afirmar:

a) As cadeias altamente lineares permitem a maxima interacdo
entre elas e conduzem a formacdo de um polietileno com maior
resisténcia mecénica.

b) As cadeias com ramificacdoes permitem a formacao de ligacdes
cruzadas e conduzem a formacdo de um polietileno mais
cristalino.

c) As cadeias com ramificagbes aumentam a densidade do
polimero e levam a formacdo do polietileno de alta densidade
(PEAD).

d) As cadeias altamente lineares diminuem a densidade do
polimero e levam a formacdo do polietileno de baixa densidade
(PEBD).

e) As cadeias com ramificacbes levam a formacdo de um polimero
termofixo e impedem que o polietileno possa ser moldado em
temperaturas elevadas.

Exercicio 14

(IBMECRJ 2013) Polimeros sdo moléculas de grande massa
molecular que vem sendo cada vez mais utilizados em
substituicdo a materiais tradicionais como vidro, madeira, aco,
algodao e na fabricacdo dos mais diversos produtos. Com relacao
a esses compostos, analise as proposicoes abaixo e coloque V

(verdadeiras) e F (falsas):

I. () Nas reacdes de polimerizacdo por condensacdo, além da
formacdo de macromoléculas, ocorre liberacdo de moléculas
menores como agua e metanol.

II. () O poliestireno é um polimero obtido por adicdo, sendo muito
utilizado na fabricacdo de pratos, xicaras e como isolante térmico.

m. ()

poliméricas dispostas ao acaso e apresenta alta temperatura de

Polimero amorfo é aquele que apresenta cadeias

fus3o. E duro e quebradico.
IV. () Celuloses sdo polimeros formados com base na glicose.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta:

a)F,V,V,V
b)V,V,F,V
o FV,FV
d)V,F.V,F
e)V.F.F.F

Exercicio 15

(Ufrgs 2019) A reacdo de hidrdlise alcalina, mostrada abaixo, é
um processo utilizado para a reciclagem quimica do PET -
poli(tereftalato de etileno), um poliéster.

LO\\ //04/—\|— + 2nNaOH ——»

Os produtos gerados nessa reacao sao

NaDOC COOMa CH.=CH,
a)
b)

IhCOGC——<:::j>——CDGCH3

HO-CH,-CH,-OH
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c)

NaDOC Q COONa

d)
e)

HO-CH,-CH,-OH

CH,-CH,-COOH

H,COOC COOCH, CH.,=CH,

Exercicio 16
(Uem 2020) Assinale o que for correto a respeito de polimeros.

01) O Kevlar é uma poliamida aromatica, e o Nylon é uma
poliamida alifatica.

02) O PET usado em garrafas de refrigerantes é um polimero
termoplastico obtido através de uma reacdo de condensacio.

04) Materiais feitos de resina fenol-formaldeido, conhecida como
baquelite, podem ser reciclados, obtendo-se novas pecas através
de seu amolecimento por aquecimento.

08) O plastico ABS, muito usado em para-choques de carros, é
um copolimero composto de unidades de acrilonitrila, butadieno e
estireno.

16) O polietileno (PE), o poliestireno (PS) e o policloreto de vinila
(PVC) sdo polimeros vinilicos obtidos através de uma reacdo de
adicao.

Exercicio 17

(Ufrgs 2019) A producéo industrial de cloreto de vinila, matéria-
prima para a obtencdo do poli(cloreto de vinila), polimero
conhecido como PVC, envolve as reacbes mostradas no esquema
abaixo

CH, = CH, + Cl, — CICH, - CH,Cl— CH, = CHCL+ HC

As reacoes | e Il podem ser classificadas como

a) cloracado e adicao.

b) halogenacao e desidroalogenacao.
c) adicao e substituicao.

d) desidroalogenacdo e eliminagao.
e) eliminacdo e cloracdo.

Exercicio 18
(Udesc 2009) PET, é um
termoplastico muito utilizado em garrafas de refrigerantes. Esse

O poli(tereftalato de etileno),

composto pode ser obtido pela reacdo quimica representada pela

equacao:
i I
H,C—O— ~<(:>>7c—o—m—|3 + HO— CH,— CH,— OH
A B
i i
—[—O—C@C—O—CHZ—CHZ—]E + nCH,OH
c b

Em relacdao aos compostos A, B e C e ao tipo de reacdo de
polimerizagdo, pode-se afirmar que o composto C é:

a) Um poliéster, produzido pela policondensacdo de um
hidrocarboneto aromético e um dialcool.

b) Uma poliamida, produzida pela policondensacao de uma
diamina aromatica e um dialcool.

c) Um poliéster aromatico, produzido pela poliadicdo de um
diéster e um didcido carboxilico.

d) Um poliéster, produzido pela policondensac¢do de um diéster e
um dialcool.

e) Um polimero vinilico, produzido pela poliadicdo de mondmeros
vinilicos.

Exercicio 19

(PUCSP 2014) O polietilenotereftalato (PET) é um polimero de
bebidas
gaseificadas. A seguir temos uma possivel representacdo para a

larga aplicacdo em tecidos e recipientes para

sua estrutura:

Assinale a alternativa que apresenta os dois mondmeros que

podem ser utilizados diretamente na sintese do

polietilenotereftalato.

a)
o 0
HO— CH,—CH,—OH \\04@, c’
HO” OH
b)
0 N / 0
HO—CH,—CH,—OH he ¢!
HC CH,
c)
0 @) 0 0
HO”  “oH H H
d)
0 0 0 0
Yo’ ““c—@—c”
/ \ / \
H,C CH, HO OH
e)
o 0
Ne—c” HO—CH, CH,— OH
v AN
HO OH e

Exercicio 20
(Ime 2019) Considere as representacoes, ndo identificadas, dos
seguintes polimeros: polibutadieno, poliestireno, poli(cloreto de
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vinila), poli(metacrilato de metila) e poli(cloreto de vinilideno).

Com base nessas estruturas, avalie as sentencgas a seguir:

I. O poli(cloreto de vinilideno) apresenta isomeria Optica enquanto
o poli(cloreto de vinila) ndo apresenta isomeria Optica.

Il. O polibutadieno pode apresentar estereoisémeros cis e trans.
Ill. A massa molar do mero do poliestireno é maior do que a do
mero do polibutadieno.

IV. A transesterificacdo do poli(metacrilato de metila) com etanol
produz acetato de metila mais o poli(alcool vinilico).

E correto apenas o que se afirma nas sentencas:

a)llelll.
b) lell
c)llelV.
d) I, llelV.
e)l, Ilelll.

Exercicio 21
(Mackenzie 2017)
chamados de “metais sintéticos” por possuirem propriedades

Os polimeros condutores sdo geralmente

elétricas, magnéticas e dpticas de metais e semicondutores. O
mais adequado seria chama-los de “polimeros conjugados”, pois
apresentam elétrons pi (1) conjugados.

Assinale a alternativa que contém a férmula estrutural que
representa um polimero condutor.

CH;
.o— CHy— ¢|:H—c H;=0
OH

by = n

H
o - —
| |
+C—I(CH,)s— ﬁ—N—iGH g—N
o]
d -~ L

riarzink

O=0

Q_ﬁ—ﬂ—{CHZJJ—D

O
e) i

Exercicio 22

(FUVEST 2016) Fenol e metanal (aldeido férmico), em presenca
de um catalisador, reagem formando um polimero que apresenta
alta resisténcia térmica. No inicio desse processo, pode-se formar
um composto com um grupo CH,OH- ligado no carbono 2 ou no

carbono 4 do anel aromatico. O esquema a seguir apresenta as
duas etapas iniciais do processo de polimerizacdo para a reacao
no carbono 2 do fenol.

OH OH
O

Irieras®

I
T . CH,—OH

o Q- g
2

Considere que, na proxima etapa desse processo de
polimerizagdo, a reacdo com o metanal ocorra no dtomo de

carbono 4 de um dos anéis de |. Assim, no esquema

@7 ‘©+H—C—H—-A
@ — B + H,0

Intertitsd

Note e.adwote: ) OH
Numeracdo dos atomos de
carbono do anel aromatico 1 2
do fenol

5 3

4
a)

OH H OH OH
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OH oH OH OH
CH; CH
H
CH/—0H C H‘—é
b)
c)

H H OH
CH cm—@
H H
CH;

CH,—OH

OH H ]
CH.;
OH
CH;
Exercicio 23

(Fac. Albert Einstein - Medicina 2016) O nailon 6,6 e o
poliestireno sdo polimeros que apresentam diversas aplicagdes
na industria. Um técnico misturou inadvertidamente amostras

OH OH
<pde
CH,—OH
OH OH
@—CH‘—@—EHE—GH
d)

OH OH
@VﬂHr@*CHQ—DH

e)

i

desses polimeros.

Dados:
- densidade do n3ilon 6,6 = 1,14 g-cm™3
- densidade do poliestireno = 1,05 g-cm'3

- massa molar do NaCl = 58,5 g~mol'1

1,20

1,16

1,12 -

1,08 /C’/ -
1,04 /D/ .
1,00 / : : . . |

0.0 1.0 20 3.0 4.0 5,0

Densidade (g.cm”)

b

Concentragao NaCr (mol.L")

W

Conhecendo a densidade desses materiais, ele decidiu preparar
uma solucdo aquosa de cloreto de sédio (NaCl) para separar as
amostras. Para tanto, ele utilizou um baldo volumétrico de 5,0
L. A massa de NaCl adequada para essa preparagao é
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a) 120 g.
b) 300 g.
c) 600 g.
d) 1300 g.

Exercicio 24

(Upe-ssa 3 2017) Cerca de mil rolos de filmes foram queimados
no incéndio que atingiu a Cinemateca Brasileira em S3o Paulo. O
incéndio atingiu um dos quatro depdsitos de armazenamento de
filmes em suporte de polimero natural modificado, caracteristico
da producdo cinematografica anterior a década de 1950. As
peliculas eram compostas por um material que, pela sua
pode entrar em combustao

composicdo fisico-quimica,

esponténea, dependendo da temperatura no ambiente.
Adaptado de: http://agenciabrasil.ebc.com.br/cultura/noticia/2016-
02/cerca-de-mil-rolos-de-filmes-sao-queimados-em-incendio-

na-cinemateca (Acesso em: 10/07/2016)

Esse polimero é representado por

0
o O<¢
"0 H,
a) o n
; |
w L H Hln
H H
|
T
g LH Hln

0 o) .
OH OH
N 0 =N
[
DYNH OYNH
CH, CH, In

e) &

Exercicio 25
(UPE-SSA 2019) A industria téxtil tem sido cobrada para
desenvolver e utilizar tecnologias ambientalmente seguras e
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sustentdveis nos seus processos. Um dos caminhos nessa direcdo
é a bio-hidrélise enzimdtica da fibra de nylon, representada
esquematicamente por

Misturade  ©
lipase e protease

<)
o]
HC, 0 OH
:)_O“( -y )—O—{ v HT NS
p Proteaseecatalase OH
d)
OH OH
" 2 7 — D’&OA,
0 H OH H
HO o 0] Catalase HO OH
OH
OH n

OH

R 0 R [}
4 i N
K N o — o K PTRY
m N Y m N y
H i n Catalase H H n
o o] R

Exercicio 26
(Ufjf-pism 1 2019)
plasticos descartados em sua escola para reciclagem. Para isso,

Um estudante propds a separacdo dos

ele recolheu embalagens de biscoitos, copos descartaveis e
garrafas de refrigerante. Para fazer a identificacdo do tipo de
plastico presente no material recolhido, ele fez o seguinte
experimento: colocou dois pedacos de 1 cm? de cada tipo de
plastico em dois béqueres — no primeiro havia 200 g de agua,
cuja densidade ¢ 1,00 g/cm3, e, no segundo, 200 g de uma
solucdo aquosa de cloreto de sddio (NaCl), cuja densidade € 1,14

g/cm3. Ele obteve os seguintes resultados:

Material Agua Solucao de NaCl
(d=1,00 g/em3)| (d = 1,14 g/em3)
Embalagem de biscoito Flutua Flutua
Copo descartavel Afunda Flutua
Garrafa de refrigerante Afunda Afunda

Sabendo que os tipos de plastico contidos nestas amostras
podem ser polipropileno (PP, d = 0,9 g/cm3), poliestireno (PS, d =
1,05 g/cm3) ou politereftalato de etileno (PET,d = 1,35
g/cm3), assinale a afirmativa CORRETA:

a) A embalagem de biscoito é feita de PS.
b) O PS flutua na dgua.

c) A garrafa de refrigerante é feita de PS.
d) O PP afunda na dgua.

e) O copo descartdvel é feito de PS.

Exercicio 27
(UPE 2014) Impressoras 3D vém revolucionando por causa da
sua versatilidade. Um exemplo € a producdo de exoesqueleto a

base de polimeros, que podem substituir o gesso, como mostrado
na figura abaixo.

(Disponivel em:

http://exame.abril.com.br/tecnologia/noticias/pecaimpressa-em-
3d-substitui-gesso-usado-em-fraturas. Adaptado.)

O nylon é um material muito interessante para esse tipo de
impressdo, uma vez que produz pecas flexiveis e muito
resistentes. Um tipo de estrutura polimérica desse material é

representada por

7
{C_
H
a)

I—O0O—xI

)

H H n
b

g

H Hn
c)

T

I

_EC-(—CHE)‘TC—TI—(-CHE);HNﬂ:

d) H

H, o

C\"D C

o] Hz%

e)

Exercicio 28

(UEL 2013) Computadores articulam-se fortemente a produgdo
de sentidos no mundo contemporaneo. Um desses sentidos
reconhece o problema da transformacao de milhoes de toneladas
de maquinas obsoletas em Llixo eletronico. Um computador possui
em média 32% de metal ferroso, 23% de plastico [poli(cloreto de
vinila)] e polimeros antichama, como o PPS, 18% de metais ndo
ferrosos, como chumbo, cadmio, berilio e mercurio, 15% de vidro
e 12% de placas eletrénicas que possuem ouro, platina, prata e
paladio.
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Com base nesse contexto, nos constituintes quimicos de um
computador e em processos de reciclagem do lixo eletrdnico,
assinale a alternativa correta.

a) A recuperagdo, por meio de eletrdlise, dos fons metalicos
presentes em alguns circuitos integrados na forma de Oxido
metalico consiste da oxidacdo dos ions para a forma reduzida.

b) Considerando que um circuito integrado possui 20% de vidro,
50% de pléstico, 20% de ferro, 5% de platina e 5% de ouro, a
reciclagem, por destilagdo fracionada, com 100% de eficiéncia, de
1 tonelada de circuitos integrados recuperara 4 quilos de ouro.

c) A destilacdo fracionada € uma alternativa para a reciclagem de
placas de circuito impresso de computadores. Zn, Fe e Pb sdo
separados sequencialmente, pois possuem pontos de ebulicdo de
1 748°C, 906°C e 2 869°C, respectivamente.

d) O polimero poli(sulfeto de p-fenileno) (PPS) possui unidades
monomeéricas de

OO

e) A representacdo esquemdtica da reacdo de polimerizacao para

H Cr
o4

, [C
\\\C\)[n
H  H| T

Interbits®

formar o poli(cloreto de vinila) é

Exercicio 29

(UFSM 2015) N3o ¢ de hoje que os polimeros fazem parte de
nossa vida; progressos obtidos pelos quimicos permitiram
avancos importantes em diversas dreas. Os avancos cientificos e
tecnoldgicos tém possibilitado a producdo de novos materiais
mais resistentes ao ataque quimico e ao impacto. O Kevlar tem
sido utilizado na producdo industrial de coletes a prova de balas,
além de apresentar caracteristica de isolante térmico.

A obtencdo desse polimero ocorre por meio da reacdo a seguir.

HO\ /0 H\ /H
C N
(o] o]
A 7 H
Catalisadores c C\ Vi
n +n e /N@N + 2nH,0
H
c N
A SN
Ho o W H "

Fonte: PERUZZO, Francisco M.; CANTO, Eduardo L. Quimica na
Abordagem do Cotidiano. Vol. 3. Sdo Paulo: Moderna, 2009.
p.374. (adaptado)

Com base nos dados, é correto afirmar que o polimero é obtido
por uma reacao de

a) condensacado e ocorre entre um acido carboxilico e uma amina
secundaria.

b) desidratacdo e os grupos funcionais ligados ao anel benzénico
ocupam a posigao orto e meta.

c) adicdo e o polimero resultante é caracterizado por uma
poliamina alifatica.

d) condensacédo e o polimero resultante € caracterizado por uma
poliamida aromatica.

e) polimerizacdo e um dos reagentes € o acido benzoico.

Exercicio 30
(Ufpr 2019)
Futebol na Russia em 2018 foram os polimeros, e ndo os

Os grandes protagonistas na Copa do Mundo de

jogadores. Os polimeros estavam presentes nos uniformes dos
jogadores e na bola. O polimero que merece destaque é o
poliuretano, utilizado para a impressdo térmica dos nomes,
numeros e logos nos uniformes, além de ser utilizado como couro
sintético das bolas utilizadas na competicdo. O poliuretano ¢é
obtido a partir da reacdo entre um isocianato e um poliol,

conforme o esquema a seguir:

HO OH

C.. + ~R”

Paliuretano

i

Isocianato Palicl

A estrutura quimica da unidade de repeticdo desse polimero é:

= —

H

NL N_ o_ _o_ _N
- "‘-H.-"' \H/ H.R,-f \l_r MR/
8] (@]

a) = A

N _O_ _N. _O
~R” \”/ ~r” T %"F{/
0 (@]

b) - -n

0.

9] 8] (@] 0.
R T ~r~ Y ﬂR,-"
8] (@]

c) = An

H H H H H
"'fN‘-""H"’JN\”/ NMRENYNH__R/’
0] @]

d) - oL

" =

H H
M- O M 8] N
- fo \n/ ‘HR;-’ \“/ R/’
o o

e) = =

=5
Inierhimd®

Exercicio 31
(UCS 2015)
unidades quimicas menores que se repetem ao longo da cadeia,

Polimeros sdo macromoléculas formadas por

chamadas mon6meros. O processo de polimerizacdo é conhecido
desde 1860, mas foi somente no final do século XIX que se
desenvolveu o primeiro polimero com aplicacbes praticas, o
nitrato de celulose. A partir dai, com o conhecimento das reacées
envolvidas nesse processo e com o desenvolvimento tecnoldgico,
uma grande quantidade de novos

foi possivel sintetizar
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polimeros. Atualmente, é tdo grande o nimero desses compostos
e tdo comum a sua utilizacdo, que é praticamente impossivel
“passar um unico dia” sem utiliza-los.

Os polimeros, apresentados na COLUNA B, sdo produzidos a
partir da reacdo de polimerizacdo dos mondmeros listados na
COLUNA A.

COLUNA A
N

COLUNAB

() Poliacetato de vinila

() Poliestireno

N O/ () Poliacrilonitrila

() Polimetacrilato de
metila

Associando a COLUNA A com a COLUNA B, de modo a relacionar
o mondmero que origina seu respectivo polimero, assinale a
alternativa que preenche corretamente os parénteses, de cima

para baixo.

a)l-2-4-3
b)4-3-2-1
c)3-2-4-1
d1-3-4-2
e)2-1-4-3
Exercicio 32

(FUVEST 2019) A bola de futebol que foi utilizada na Copa de
2018 foi chamada Telstar 18. Essa bola contém uma camada
interna de borracha que pertence a uma classe de polimeros
genericamente chamada de EPDM. A férmula estrutural de um
exemplo desses polimeros é

/

Polimeros podem ser produzidos pela polimerizagdo de

compostos insaturados (monémeros) como exemplificado para o
polipropileno (um homopolimero):
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—

EN n

Os mondmeros que podem ser utilizados para preparar o

copolimero do tipo EPDM, cuja férmula estrutural foi

apresentada, sao

(
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_
b) _\
L

<)

J

d)
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Exercicio 33
(UEM 2015) A respeito dos polimeros etilénicos, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

a) O polietileno é produzido a partir do mondmero acetileno por
meio de uma reagao de substituigao.

b) Os polimeros de adicdo apresentam todas as cadeias
poliméricas com mesmo valor de massa molecular.

c) No poliestireno o anel aromatico faz parte da cadeia principal
do polimero.

d) O polipropileno pode ser produzido a partir dos monémeros
propileno ou 1,3-dimetilbutadieno, em uma reacdo de
condensacgao.

e) O teflon é produzido a partir do tetrafluoretileno, em uma

reacao de adicao.

Exercicio 34

(PUCPR 2015) O poliestireno (PS) é um polimero muito utilizado
na fabricacdo de recipientes de plasticos, tais como: copos e
pratos descartdveis, pentes, equipamentos de laboratério, partes
internas de geladeiras, além do isopor (poliestireno expandido).
Este polimero é obtido na polimerizacdo por adicdo do estireno
(vinilbenzeno). A cadeia carbdnica deste mondmero é classificada

comao:

a) Normal, insaturada, homogénea e aromatica.
b) Ramificada, insaturada, homogénea e aromatica.
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c) Ramificada, saturada, homogénea e aromatica.
d) Ramificada, insaturada, heterogénea e aromatica.
e) Normal, saturada, heterogénea e alifatica.

Exercicio 35
(Acafe 2020)
que poluem o meio ambiente.

Microplasticos sdo pequenos pedacos de plastico
Eles sdo definidos como
fragmentos pldsticos com menos de cinco milimetros de
comprimento. Como sua degradacao ocorre muito lentamente,
isso aumenta a probabilidade dos micropldsticos serem ingeridos,
incorporados e acumulados nos corpos e tecidos de muitos
organismos. Como os componentes fundamentais dos plasticos
sdo os polimeros, analise as afirmacoes.

I. Nylon é um homopolimero da familia das poliamidas utilizado
na producdo de roupas, carpetes e cordas para instrumentos
musicais.

IIl. PP, PVC e teflon sdo exemplos de polimeros sintéticos.

Ill. PET é formado por uma reacdo de adicdo entre o d&cido
tereftalico e o etileno glicol.

IV. PE pode ser reciclado por ser um polimero termofixo.

As afirmacOes incorretas estdao em:

ayl-1-1
b) - 11l - IV
O I-1-1v
d)I-1-1v

Exercicio 36

(UFSM 2012) A quimica e a fisica constituem a base para
determinar os processos de preservacao e restauro mais
convenientes para esculturas e monumentos histdricos. Produtos
quimicos sintéticos sdo utilizados para restaurar, preservar e
proteger tanto as esculturas de Miguel Angelo e as dos
guerreiros chineses de terracota de Qin Shi Huangdi quanto a
Estdtua da Liberdade. Nesses casos, os revestimentos com
adesivos a base de solventes e resinas poliméricas sdo muito
utilizados, pois proporcionam uma camada protetora, que é
impermeavel, resistente a luz solar e autolimpante. Dentre as
resinas poliméricas aplicadas na protecdo de monumentos, estdo

os poliacrilatos, que sdo ésteres vinilicos polimerizados.

O
S A
O

Acetato de vinila Metacrilato de metila

CN

N

9]
Cianoacrilato de metila

Inlerbitss:
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Considerando os monémeros de poliacrilatos apresentados
acima, é correto afirmar que

a) possuem isdmeros geométricos.

b) sofrem polimerizacao por adicao.

c) somente o acetato de vinila sofre polimerizagcao por adicao.

d) o cianoacrilato de metila sofre polimerizagcao por condensacao.
e) sdo todos ésteres derivados do acido acético.

Exercicio 37

(Upf 2021) Em fungdo da pandemia de Covid-19, o Ministério da
Salde orientou a populacdo a produzir as proprias mascaras
caseiras. Entre os materiais que foram recomendados, para que se
garanta a eficiéncia na protecdo, esta o tecido ndo tecido (TNT),
amplamente utilizado em produtos descartdveis hospitalares
(aventais, madscaras, luvas, babadores, toucas, entre outros). A
TNT é o
termoplastica polimérica produzida a partir do gas propileno (um

matéria-prima do polipropileno, uma resina

subproduto do petréleo).

A alternativa que corresponde a representacdo do mondémero do
referido polimero é:

CHT‘?H—-
CH,
a) -n

CH; —CH—

b) - hn
+cH—cn, |
c) -n
- CH, — [I.:H —
C/
d - -n
T CHz—CH—
CN
e - -n

Exercicio 38
(Fuvest 2021)
circulos brancos representam uma espécie quimica (molécula ou

Observe a representagdo a seguir, em que 0s

ion molecular) e os circulos coloridos, outra.
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It

Essa representacdo pode ser corretamente associada a

a) combustdo de um hidrocarboneto com oxigénio em fase
gasosa.

b) formacdo de um polimero a partir de duas espécies de
mondmeros.

c) fusdo de uma mistura de dois sais com aumento da
temperatura.

d) solidificagdo da agua pura com diminuicdo da temperatura.

e) producdo de anéis aromaticos em solvente organico.

Exercicio 39
(Ufsm 2007)
polimeros de adicdo.

As borrachas sintéticas sao classificadas como
Também s3o polimeros de adicdo

industrializados:

a) nailon e PVC.

b) PVC e poliéster.
c) teflon e isopor.

d) nailon e isopor.
e) poliéster e teflon.

Exercicio 40

(UEPB 2012) As informacdes a seguir sdao importantes para a
resolucdo da(s) questdo(des). Os polimeros sdo macromoléculas
constituidas por um conjunto de dtomos que se repete vdrias
vezes. Este conjunto de dtomos que se repete é denominado de
unidade repetitiva. Os polimeros sdo obtidos a partir de reactes
quimicas entre espécies designadas de mondmeros. O quadro a
seguir contém informacdes relevantes para a compreensdo da
estrutura de alguns polimeros, além de usos destes em materiais

conhecidos.
Polimero Monémero| Unidade Usos
repetitiva
Polietileno H H H H |Fabricacdo de
\C=C/ mé_ém recipientes (sacos,
H/ \H | | garrafas, baldes),

H H brinquedos infantis,

no isolamento de fios
elétricos etc.
Fabricacdo de artigos
moldados e fibras

Polipropileno
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H
H\C_C/ l'|:H3
H/ \CH3 """":--.:H_'::-Hz""'L
Policloreto de | H H H H [Comele sdo
- . e . .
vinila c=C || fabricadas caixas,
- S e D — (Cowew
H [of. I telhas, canos etc. Com
H ¢ [plastificantes, o PVC

torna-se mais mole,
prestando-se entdo
para a fabricacao de
tubos flexiveis, luvas,
sapatos etc.
Presta-se muito bem
a fabricacdo de pratos,
copos, xicaras etc. E
bastante
transparente. Com a
injecdo de gases a
quente no sistema,
durante a producao
do polimero, ele se
expande e dd origem

Poliestireno

Qo isopor.
Polimetacrilato H - FHa 'i' flih‘a Muito usado como
H/C_C\c=0 mwclz—?mm vidro plastico. E muito
OI_CHa H f|5=0 empregado na
O—CHslfabricacdo de lentes
para 6culos infantis,
em para-brisas de
avides etc.
Poliisopreno H\C”_HE_CH_C/” *l'"a“_ i |Este polimero possui
SR TR ™ la mesma férmula da

borracha natural
(Latex) e é muito
empregado na
fabricacdo de carcacas
de pneus.

Quadro 1: Alguns exemplos de polimeros e dos mondmeros de
que sao derivados

Julgue as afirmativas a seguir:

I. Na polimerizacdo para formacdo de todos os polimeros do
quadro 1 ocorre quebra de ligacdo dupla carbono/carbono das
unidades monoméricas.

Il. O poliisopreno é o Unico polimero do quadro 1 usado para a
fabricacao de isopor.

Ill. O polimetacrilato possui carbono assimétrico e é muito
utilizado para a confeccao de materiais transparentes.

IV. O PVC é um polimero bastante empregado nas estruturas de
abastecimento de dgua em residéncias.

V. Todos os mondémeros do quadro 1 s3o hidrocarbonetos
insaturados.

Estdo corretas:

a) I, lll e IV, apenas

b) I, 1,1V eV, apenas.
c) Le lV, apenas.

d) Il eV, apenas.

e) todas

Exercicio 41
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(UFSC 2018) A substancia denominada popularmente bisfenol A
é utilizada, principalmente, na producdo de policarbonato — um
polimero que apresenta alta transparéncia e elevada resisténcia
térmica e mecénica — e de vernizes epodxi. Estudos levantaram
duvidas quanto a seguranca associada a presenca do bisfenol A
em muitos utensilios de policarbonato, especialmente em
mamadeiras, considerando fatores como a sua solubilidade em
agua (60,0 mg por 100 mL, a 25 °C). Por precaucdo, alguns
paises, inclusive o Brasil, optaram por proibir a importacdo e a
fabricagao de mamadeiras que contenham bisfenol A, tendo em
vista a maior exposicdo e suscetibilidade dos individuos usudrios
desse produto. Essa proibicdo estd vigente desde janeiro de 2012
e foi oficializada por meio da Resolugcdo RDC no 41/2011.

Disponivel em:
<http://portal.anvisa.gov.br/alimentos/embalagens/bisfenol-a:>.

[Adaptado]. Acesso em: 9 set. 2018.

A reacdo de obtencdo do policarbonato € mostrada abaixo:

CH 0
¥ ° A
H{)HOH + c|\ — {0@—?@0—0% 'K
el / ﬂ
j VA Ot |
Bisfenol A Fosggnio Palicarbonzlo E

Sobre o assunto tratado acima, é correto afirmar que:

01) a molécula de bisfenol A é composta por um atomo de
carbono quaterndrio, quatro dtomos de carbono tercidrios, oito
dtomos de carbono secundarios, dois atomos de carbono
primarios e oito dtomos de hidrogénio.

02) na molécula de bisfenol A, os grupos -OH estdo ligados
diretamente aos dtomos de carbono da cadeia alifatica.

04) a 25 °C, seria possivel solubilizar 30,0 g de bisfenol A em 50
litros de agua.

08) o policarbonato é formado pelas ligacGes de hidrogénio que
ocorrem entre bisfenol A e fosgénio.

16) o policarbonato € um polimero de condensacdo formado por
reacdo entre dois tipos de monémeros.

32) a molécula de fosgénio assume geometria trigonal plana.

Exercicio 42

(UPE 2015) Uma empresa desenvolveu uma planta industrial
para a fabricacdo de um bioplastico, produzido a partir de um
recurso renovavel (A), obtido da cana-de-acucar. Esse polimero
verde é quimicamente indiferencidvel do polimero comercial,
produzido a partir de fontes petroquimicas ou gasquimicas. A

7

parte diferenciada desse processo € a transformacdo da
biossubsténcia (A) no composto de partida (B), do qual se gera o
polimero verde, em uma etapa posterior. A figura a seguir ilustra
o processo de desidratacao intramolecular de A e de purificagdo

do produto formado (B), com pureza acima de 99,9%.
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Evaporagdo  Foma

NaOH

Reacda da Desidratagho

Condensagdo Lavagem Secagem  Destlagio

(Adaptado de: CARMO, RLW. ot &l Inshituto o Tecnologla de Almentos. 24, 1, 16, 212

Esse processo representa a producdo de matériaprima para o

a) PET verde.

b) PVC verde.

c) polietileno verde.

d) polipropileno verde.
e) poliuretano verde.

Exercicio 43
(Acafe 2020)
problema dos micropladsticos no meio ambiente, uma vez que sdo

Os biopolimeros podem ser uma solucdo para o

rapidamente degradados. Alguns polimeros biodegradaveis estdo
representados nas figuras abaixo: poli(hidroxibutirato) - PHB,
poli(dcido Latico) - PLA e poli([J-caprolactona) - PCL.

CH, O 0 CH o
(o} 0 6]
n n n
PHB PLA PCL

Em relacdo a estes compostos, analise as afirmacgoes.

I. A presenca do grupo carbonila nestes polimeros permite a
formagdo de ligagbes intramoleculares do tipo ligagdoes de
hidrogénio.

Il. Os polimeros biodegradaveis apresentados possuem a funcdo
carboxila na sua estrutura.

Ill. A substituicdo do radical metila por um radical etila na
PHB
poli(hidroxipentanoato).

ramificacido  do dara origem ao polimero
IV. Os polimeros PHB e PLA possuem apenas ligacdes saturadas

na cadeia carbdnica.

As afirmac0es corretas estdao em:

a)lllelV
b) lell

clelVv
dyliell

Exercicio 44
(Uem 2018) O PET é obtido pela reacao de polimeracdo do acido
tereftalico com etilenoglicol.
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0
b & HO— CH,— CH,— OH
HO OH etilenoglicol
acido tereftalico [P

Sobre esse assunto, assinale o que for correto.

01) O PET é um polimero de adicdo.

02) O PET é um poliéster utilizado na fabricacdo de fibras téxteis
e de embalagens para refrigerantes.

04) Na reacdo de polimeragdo para obtencgdo do PET, também é
produzido metanol.

08) A principal vantagem do uso do PET em embalagens que
substituem o vidro é o fato de o vidro ndo ser um material
reciclavel.

16) O nome IUPAC do &cido tereftalico € acido
parabenzenodioico.

Exercicio 45

(MACKENZIE 2012) Os polimeros sdo macromoléculas sintéticas
ou naturais formados por unidades estruturais menores
denominadas mondmeros. O processo de polimerizacdo pode
ocorrer por adicdo ou condensacdo, sendo que os polimeros de
adicdo sdo formados a partir de um mesmo monbémero que
possui uma ou mais insaturagdes em sua estrutura.

Os polimeros diénicos, como o poliisopreno, sofrem
preferencialmente uma reagao de polimerizacdo de adicdo 1,4.
Assim, analisando as férmulas estruturais dadas, o mondmero

alcadiénico que sofre reacdo de polimerizacdo por adicdo 1,4 é

HaC=CH— CH—CHy

CHy
a)
H{|3=CH2
b) C=N
H,C=CH— CH— CH=CH,
|
CH,
c)
CH=CH,
d)
HaC =CH— G— CHy
|riprhin: CHZ
e)
Exercicio 46

(UNICAMP 2018) Mais de 2.000 plantas produzem latex, a partir
do qual se produz a borracha natural. A Hevea brasiliensis
(seringueira) é a mais importante fonte comercial desse latex. O
latex da Hevea brasiliensis consiste em um polimero do cis-1,4-
isopreno, férmula CH, 5 8 com uma massa molecular média de
1.310 kDa (quilodaltons). De acordo com essas informacdes, a
seringueira produz um polimero que tem em média.

https://www.biologiatotal.com.br/medio/quimica/exercicios/polimeros/ex.4-polimeros-sinteticos

Dados de massas atdmicas em Dalton: C 12 =e H 1.

a) 19 monbémeros por molécula.

b) 100 mondmeros por molécula.

c) 1.310 mondmeros por molécula.
d) 19.000 mondmeros por molécula.

Exercicio 47
(Ufsc  2017)
polifmetilmetacrilato)

Funciondrias passam mal apds inalar

Em agosto de 2016, funcionarias da equipe de limpeza de uma
empresa de Maceié precisaram de atendimento médico apds
limpar o chdo do almoxarifado sem equipamentos de protecdo
individual. No local, dois vidros contendo poli(metilmetacrilato)
haviam caido no chdo e quebrado, liberando o liquido para o
ambiente. Essa substdncia quimica é tdxica e tem causado danos
irreparaveis quando utilizada em procedimentos estéticos. O
poli(metilmetacrilato) — PMMA - também ¢é conhecido como
“acrilico” e pode ser obtido a partir da polimerizacdo, sob pressao,
da molécula representada como | no esquema abaixo, na
presenca de catalisador e sob aquecimento:

H CH
H\ ;CHa | I[|; 8
n o o=C cat. -—Cli—ff—-
—_—
o I ]
O CH,

L ~n

I PMMA,

Dispanivel em; <htipiiigl globo.com/al'alageasineticla/ 201608 funclonarias-do-
pam-salgadinho-passam-mal-ao-inalar-produte-toxicoe. himi=>
[Adaptado]. Acesso em: 14 ago. 2016,

Sobre o assunto, é correto afirmar que:

01) o PMMA é um polimero de condensacao.

02) a molécula de | apresenta a funcdo orgénica éter.

04) a molécula de | apresenta isomeria geométrica.

08) a molécula de | é o monémero do PMMA.

16) a nomenclatura IUPAC de | é 2-metilprop-2-enoato de metila.
32) o catalisador, a pressdao e o aquecimento influenciam a
velocidade da reacao de formacao do PMMA.

64) o PMMA apresenta o radical metil ligado a um atomo de
carbono insaturado.

Exercicio 48

(UEFS 2017)
COOH OH
O ,OH
HO OH
COOH o
Acido Tereftalico Glicose &

Polimeros sdo macromoléculas de origem natural ou sintética
com amplo espectro de utilizacdo, podem ser classificados de
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acordo o grupo funcional caracteristico, pela reacdo que os
origina, no caso dos polimeros sintéticos, bem como por suas
propriedades fisicas.

Sabendo-se que PET ou PETE é a sigla para o poliéster
poli(tereftalato de etileno) e baseando-se no conhecimento sobre
polimeros e nas férmulas estruturais representadas, é correto
afirmar:

a) A producdo do PET exige a utilizacdo de dois mondémeros, o
etenodiol e o 4cido benzeno-1,4-dioico.

b) A sacarose € um polimero natural, assim como a celulose e o
amido, que tem como mondmero a glicose.

c) As proteinas sdo poliamidas classificadas como polimeros
sintéticos, pois sdo sintetizados pelo corpo humano, a partir de
aminodcidos.

d) O polietileno e o poli(tereftalato de etileno) sdo classificados
como polimeros de adicdo, porque as moléculas dos seus
mondmeros vao se adicionando.

e) As macromoléculas do polietileno se mantém unidas por
interacdes intermoleculares de ligagdes entre os hidrogénios de
uma cadeia e os carbonos da outra cadeia carbénica.

Exercicio 49

(UEM 2014) O tereftalato de polietileno, ou PET, é um pldastico
polimérico amplamente utilizado em embalagens. A demanda por
esses plasticos tem crescido de forma significativa nos ultimos
anos, o que tem ocasionado grande impacto ambiental. Uma
maneira de minimizar os efeitos da poluicdo causada pelo PET é o
processo de reciclagem, sendo a reciclagem quimica uma boa
alternativa. Um exemplo é o processo de hidrélise do PET, no
qual ele é despolimerizado em seus monbémeros, sendo o de
maior importéancia o acido tereftalico (TPA), o qual pode ser
repolimerizado. Considerando a reacdo de despolimerizagdo do
PET, assinale o que for correto.

{l? ﬁ Inlarste

o0—C C—0O—CH»CH + HO
n
PET
Base

0 a2
HD—G—@—C—DH +  HOCH,CH,OH

Acido tereftalico Etileno glicol

01) O PET também pode ser reciclado pelo processo de alcodlise,
utilizando metanol, sendo que o monémero obtido, nesse caso, é
o tereftalato de etila.

02) A reacao de despolimerizacao do PET pode ser caracterizada
como uma hidrdlise basica de éster.

04) O PET € um tipo de poliéster formado pelo processo de
polimerizacao por adicao.

08) O PET pode ser obtido a partir da reacdo de esterificacdo do
acido tereftalico com etileno glicol em meio acido.

https://www.biologiatotal.com.br/medio/quimica/exercicios/polimeros/ex.4-polimeros-sinteticos

16) O 4&cido tereftalico pode ser repolimerizado, sendo que a
reacdo do TPA com p-diaminobenzeno origina um polimero da
classe das poliamidas.

Exercicio 50

(ITA 2015) Considere as seguintes comparagoes entre as
respectivas temperaturas de fusdo dos polimeros representados
pelas suas unidades repetitivas:

Ado H{—OCHzCHQOOC(CHz)400]-OCHzCH20H 6 maior que a do H+OOC@COOCH2CH2+OH
n 0

Ado —cHc - &maiorqueado —f CHZCHZOt
n

Ado -ECH@CH:-]— é maior que a do —E CH,CHy ]—
n

n

IV.

Ado + NH(CH2)7(:O-]—rl & maior que a do +NH(CH2)3CO-];

Assinale a opcao que apresenta a(s) comparacao(des)
ERRADA(S).

a) Apenas |

b) Apenas | e IV

c) Apenasllielll
d) Apenas lll e IV
e) Apenas IV

Exercicio 51

(UFSM 2013) Quando extraido da mamoneira, o acido ricinoleico
estd na forma de triglicerideos. Depois de um processo de
hidrdlise, é produzida também, além do acido ricinoleico, uma
quantidade equivalente do poliol natural formador dos
triglicerideos, o glicerol. Pesquisadores brasileiros desenvolveram
polimeros com aplicacdo medicinal a partir do uso do glicerol,

conforme o esquema da reagao:

HO/\(\QH
oH oCN NEO

gliceral 4 4' - difenilmetano diisocianato
ﬁ O
D/\r\o/‘\’q N)LO/\]/‘\O
H H
OH OH

polimero
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Esses polimeros podem ser classificados como

a) polivinila.

b) poliuretana.
c) poliamida.

d) poliéster.

e) policarbonato.

Exercicio 52
(UEM 2015) Assinale o que for correto.

01) O polietileno € utilizado na fabricacdo de sacolas e
brinquedos.

02) A baquelite é obtida pela condensacdo do hidréxi benzeno —
com formaldeido.

04) O silicone é um polimero que contém silicio.

( GABARITO )

Exercicio 1

e) polimeros sintéticos.

Exercicio 2

c) combustdo, polimerizacdo, dcido-base e oxirreducao.

Exercicio 3

b) apenas os termoplasticos.

Exercicio 4

c) O poliuretano é obtido por um processo denominado
polimerizacao.

Exercicio 5

e) as reacbes que ocorrem sdao de desidratacio e

polimerizacao.
Exercicio 6

b) apenas os termoplasticos.

Exercicio 7

02) a presenca de microplasticos nos oceanos é decorrente do

descarte e do tratamento inadequado de materiais
poliméricos, algo que poderia ser minimizado com a adocao de
politicas eficazes de incentivo e implementacido de processos
de reciclagem.

16) a substituicdo do polietileno adicionado a cosméticos por
polimeros biodegraddveis ou por polimeros naturais tem o
potencial de reduzir a producdao e a disseminacdo de

microplasticos ndo degradaveis.

Exercicio 8

a)2-2-1-1.

https://www.biologiatotal.com.br/medio/quimica/exercicios/polimeros/ex.4-polimeros-sinteticos

08) O mondmero que origina o poliestireno apresenta cadeia
carbbnica aromatica.

16) Os polimeros polipropileno e politetrafluoretileno sao
sintetizados por meio de reacGes de condensacao.

Exercicio 53

(UPE 2016) Uma industria produz uma resina utilizada para a
fabricacdo de cabos para panelas. Essa matéria-prima é obtida
pela condensacao do

a) etileno.

b) fenol com o metanal.

c) isopreno (2-metil 1,3-butadieno).

d) éster metilico do acido tereftalico com o etilenoglicol.

e) acido adipico (ac. hexanodioico) com a hexametilenodiamina
(hexan-1,6-diamina).

Exercicio 9

oL IVeV.

Exercicio 10

a) politereftalato de etileno — polietileno — policloreto de vinila
— poliestireno

Exercicio 11
b) 8; 8; poliestireno.
Exercicio 12

e) PVC.

Exercicio 13

a) As cadeias altamente lineares permitem a maxima interacao
entre elas e conduzem a formacdo de um polietileno com
maior resisténcia mecanica.

Exercicio 14

b)V,V,F,V

Exercicio 15

c)

M aGOC@COONa

Exercicio 16

HO-CH,-CH,-OH

01) O Kevlar é uma poliamida aromatica, e o Nylon é uma
poliamida alifatica.

02) O PET usado em garrafas de refrigerantes é um polimero
termoplastico obtido através de uma reacdo de condensacao.
08) O plastico ABS, muito usado em para-choques de carros, é
um copolimero composto de unidades de acrilonitrila,
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butadieno e estireno.

16) O polietileno (PE), o poliestireno (PS) e o policloreto de
vinila (PVC) s&o polimeros vinilicos obtidos através de uma
reacao de adicao.

Exercicio 17
b) halogenacao e desidroalogenacao.

Exercicio 18

d) Um poliéster, produzido pela policondensacdo de um
diéster e um didlcool.

Exercicio 19

a)

*N 0
HO OH

Exercicio 20

a)llelll.

Exercicio 21

A
\

o -

Exercicio 22

b)
OH OH OH CH

CH; CH

CH—OH CH;

Exercicio 23
c) 600 g.

Exercicio 24

d)

Exercicio 25

b)
o H o II{
N N P N N P
ety sk Pt 1
o H Misturade O OH H
lipase e protease

Exercicio 26
e) O copo descartdvel é feito de PS.
Exercicio 27

0
|

Il
—EC CH—C—N-{ CHE}HNiL
4 | B n
d) H

Exercicio 28

e) A representacdo esquematica da reacdo de polimerizacdo
para formar o poli(cloreto de vinila) &

I T H C/
H  Cf J
\ / % ’

n C=C — C\C%/

Sy
L H T

Exercicio 29

d) condensacdo e o polimero resultante é caracterizado por
uma poliamida aromatica.

Exercicio 30

N{ _N._ o _o._ N
< TR “xn;f ~R” \Hﬂ,f R,f
O O
n

Exercicio 31

a)

e)2-1-4-3

Exercicio 32

N\ N

d)

Exercicio 33

e) O teflon é produzido a partir do tetrafluoretileno, em uma
reacao de adicao.

Exercicio 34

b) Ramificada, insaturada, homogénea e aromatica.

Exercicio 35

b) I-1l-1V
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Exercicio 36
b) sofrem polimerizacdo por adicdo.

Exercicio 37

CH, — (FH
CH,
a) n
Exercicio 38

b) formacdo de um polimero a partir de duas espécies de
mondmeros.

Exercicio 39

c) teflon e isopor.

Exercicio 40

a) I, lll e IV, apenas

Exercicio 41

04) a 25 °C, seria possivel solubilizar 30,0 g de bisfenol A em
50 litros de agua.

16) o policarbonato € um polimero de condensacdo formado
por reacdo entre dois tipos de monémeros.

32) a molécula de fosgénio assume geometria trigonal plana.

Exercicio 42

c) polietileno verde.

Exercicio 43

a)lllelV

Exercicio 44

02) O PET é um poliéster utilizado na fabricagdo de fibras
téxteis e de embalagens para refrigerantes.

16) O nome IUPAC do &cido tereftalico é acido
parabenzenodioico.

Exercicio 45

HaC =CH— G— CHy
CH

et 2
e)

Exercicio 46

d) 19.000 mondmeros por molécula.

Exercicio 47

08) a molécula de | é o mondémero do PMMA.

16) a nomenclatura IUPAC de | é 2-metilprop-2-enoato de
metila.

32) o catalisador, a pressao e o aquecimento influenciam a
velocidade da reacao de formacdao do PMMA.

Exercicio 48

a) A producdo do PET exige a utilizagdo de dois monémeros, o
etenodiol e o 4cido benzeno-1,4-dioico.

Exercicio 49

02) A reacdo de despolimerizacdo do PET pode ser
caracterizada como uma hidrélise basica de éster.

08) O PET pode ser obtido a partir da reacdo de esterificacdo
do acido tereftalico com etileno glicol em meio acido.

16) O acido tereftalico pode ser repolimerizado, sendo que a
reacdo do TPA com p-diaminobenzeno origina um polimero da
classe das poliamidas.

Exercicio 50

b) Apenas | e IV

Exercicio 51

b) poliuretana.

Exercicio 52

01) O polietileno é utilizado na fabricacdo de sacolas e
brinquedos.

02) A baquelite é obtida pela condensacdo do hidrdxi benzeno
— com formaldeido.

04) O silicone é um polimero que contém silicio.

08) O mondmero que origina o poliestireno apresenta cadeia
carbobnica aromatica.

Exercicio 53

b) fenol com o metanal.
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