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Bem-vindos ao Biologia Mais!

Prof. Fernando Belan

Seres Vivos Composicao Quimica

- .~ . Seres vivos e ndo vivos sdo formados por atomos;
Caracteristicas:  Composi¢ao quimica;

Organizagao celular; Alguns atomos existem na propor¢do maior nos seres
i . Vivos:

Metat?ollsmo, Carbono (C)

Crescimento; Hidrogénio (H)

Reacdo e movimento; Oxigénio (O)

Reproducéo; Nitrogénio (N)

Hereditariedade; Ezifo"f:z 8

Variabilidade genética,

selecdo natural e adaptacéo; Esse atomos se organizam em moléculas:

Proteinas, Carboidratos, Lipidios e Acido Nucleicos;

Niveis de organizagao @
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Introducéo I=
* Bioquimica —> é a ciéncia que estuda a quimica da
vida.
« CHONPS

« Carbono, Hidrogénio, Oxigénio, Nitrogénio, Fésforo
e Enxofre.

* Moléculas Organicas —> Carboidratos, Lipidios,
Proteinas e Acidos Nucleicos;

* Moléculas Inorganicas —> Agua e Sais Minerais.

Quantidades  I*

® Agua 75-85%

® Proteina 10-15%

® Lipidios 2-5%

@ Carboidrato 1-3%
@ Outros 1%

® Acidos Nucleicos 1%

Agua I=

 Substancia mais abundante dentro e fora dos
Seres Vivos;

* Formada por dois atomos de hidrogénio (H) e
um de oxigénio (O);

* A molécula de agua é POLARIZADA, isto é,
apesar de possuir carga total igual a zero,
possui carga elétrica negativa na regido do
oxigénio e positiva na regido do hidrogénio.

r

Ligagao covalente

Pontes de hidrogénio I~

* As pontes de hidrogénio, sdo fortes ligagdes
que o hidrogénio realiza com os seguintes
atomos:

* FE.O.N. —> Fluor, Oxigénio e Nitrogénio.




@hiologia_mais ® (67)99263-6748

* As pontes de hidrogénio entre as moléculas de
agua, cria um forte atracao chamada de

COESAO.

« A COESAO entre as moléculas de agua é
responsavel pela TENSAO superficial.

« A TENSAO superficial permite que alguns
insetos andem sobre a superficie da agua, e que
gotas de agua se mantenham sobre superficies
como o orvalho.

Coesao I

* As moléculas de agua também pode aderir a
outras substancias polares.

* Esta atragio é denominada ADESAO.

o A ADESAO permite que a agua molhe
materiais como o papel e o algodao.

* A agua ndo adere a moléculas APOLARES
como gorduras, 6leos e ceras.

Adesio I

Capilaridade  I*

* A ADESAO e a COESAO s3o forgas responsaveis
pela CAPILARIDADE da agua.

* A CAPILARIDADE ¢ a tendéncia da agua de subir
pelas paredes de fino tubos, ou se deslocar por
espacos estreitos de materiais porosos como
esponjas e algodao.

* A CAPILARIDADE ¢ a responsavel pela condugao
de seiva bruta através do XILEMA das plantas.
Esse transporte ocorre contra a for¢a da gravidade.
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IS O Principais funcdes I*
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ol  Tensio “ar
ﬁlranspiragéo}

* A agua possui grande poder de dissolugao,
sendo considerada SOLVENTE universal.

B :

Sy HB!

e 3ile ~ . .

& At * Ela compdem sangue, urina, suor e linfa,
% L b sendo 0 meio onde ocorre todas as reagdes
5 3 hdesso quimicas celulares.

* A agua participa de reagdes de QUEBRA por
HIDROLISE e de SINTESE por
DESIDRATACAO.

Absorgao do solo
na raiz

I= Moderador térmico " I*

Ligagdo pepidica
*A agua atua como moderador da
TEMPERATURA corporea dos seres Vivos,
- VR Cra 0 T por possuir ALTO CALOR ESPECIFICO.
S 4 Si—i= 7 > SN—0— 0= 0= +ho ,
rol T T G O R R NI + O CALOR ESPECIFICO é a quantidade de
H " H H HoH energia necessaria para elevar 1g da

Anci o
(it ol substancia em 1°C.

\ Ly
v v v

» Agua = 1cal/g.°C - Ferro = 0,11cal/g.°C

Glcina + Haring - Dipeptideo
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A quantidade varia....l" E

« ... conforme a espécie —> Agua-viva (95%); o R i
humano (70%); e\ W »
\ . 4 Lovar ' Mantém %
oev; \ulnerjtesre e ')l " mdvdlagos- 5
. . . WV XIQENIO para as células. 3 ostecidose @
* Conforme a idade —> quanto mais jovem, '; TR ; ogios. 3
mais agua presente nas células; (Bebé x idoso); £ T e s o 8
g acess(veis 30 0rganismo wsuk«;ué\; da
. E‘ . temperatura
*Tipos de tecido —> Quanto mais L@ rosidos domobalemo e
. . . . s . S‘« . ce‘u ar : : =
especializado o tecido, mais agua ele possul. ’ ‘

Neuronios (90%), Musculos (83%), Rins (60%),
Ossos (30 — 40%) e Dentina (12%).

Lubrifica as
articulacoes.

Meio liquido necessario
as reacoes guimicas do

Participa do metabolismo celular.
processo da
fotossintese. )
. Mantém %
Leva nutrientes e hidratados S
oxigénio para as células. os tecidos e &
g
& ) ) 6rgaos. >
=4 Ajuda a dissolver 2
E minerais e outros ﬁ
i nutrientes para torna-los Auxilia na =]
. : Zz
3 acessiveis ao organismo. regulacao da
2 temperatura
i_ Auxilia na remocao de corporal.
2 residuos do metabolismo
3 celular.
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* S30 ingeridos na alimentagdo e sao formados por ions.
Sollveis e insoltveis.

+ MACRONUTRIENTES —> necessitam ser ingeridos em
quantidades superiores a 100mg/dia.

» Calcio (Ca), Fésforo (P), Sédio (Na), Potassio (K), Cloro (Cl)

* MICRONUTRIENTES —> sao necessarios em
quantidades inferiores a 20 mg/dia.

« Ferro (Fe), lodo (1), Fltior (F), Magnésio (Mg).

Sais Minerais  I*

« Componente da proteina
hemoglobina e
mioglobina, responsavel
pelo transporte dos gases
pelo organismo.

« Caréncia: Anemia

* Fonte: Figado, Gema de
ovo, feijao, lentilha e
ervilha. Cozinhar em
panela de ferro enriquece
o alimento.

e Atua na formacao de
0ss0s e dentes; age na
coagulacdo do sangue Y -
e contracdo muscular.

eCaréncia
Deformacdes Odsseas;

enfraquecimento dos
dentes.

eFonte: Leite e
derivados.

Célcio I=

Fosfato

* Formacao dos 0ssos e
dentes; constituicao
dos acidos nucléicos e
das moléculas de ATP.

eCaréncia: Maior
ocorréncia de fraturas
e atrofia muscular.

*Fontes: Carne
vermelha, peixes, ovos,
queijos e cereais.

*Formacao de ossos e
dentes; contribui no
metabolismo dos
carboidratos; Nos
vegetais participa da
formacao da molécula de
clorofila.

* Caréncia: Nos vegetais
determina a clorose.

«Fontes: Algas, Folhas
verdes, frutas citricas.

Magnésio I=

Sadio, Cloro e Potassio

* Balanco de distribuicao
de agua no organismo;
passagem de impulsos
nervosos (sodio e
potassio).

« Caréncia: Diminuicao da
atividade muscular,
inclusive a do coracdo.

* Fontes: Ervilha, lentilha,
espinafre, banana,
tomate.
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I Od 0 l = Os sais sdo constituidos por fons e desempenham fungdes variadas nos organismos: I
lons Principais funcdes Principais fontes alimentares
. . Forro *® Producao de herr.mglnbina e mioglobina, i:cnj;;ig?d%m verde-
*E parte integrante dos * Transporte de oxigénio g

= Estrutura de 05505 e dentes; coagulagio sanguinea. - .
calcio Laticinios e vagetais verde-escuros.
= Contragdo muscular.

horménios da glandula
tiredide.

*® Estrutura de dentes e 0ssos. Carnes, laticinios, peixes, aves,

Fosfor
dsforo # Formagao de ATP e acidos nucleicos. legumes e cereas.

*® Participa do equikbrio hidrico. .
Sodio . Sal de cozinha,
= Atua no processo de formacéo do impulso nervoso.

o Caréncia: Bocio (inchago
da glandula tiredide),
obesidade e cansaco.

= Participa do equikibrio hidrico.
Potassio = Atua no processo de formagéo do impulso nervoso. Carne, leite, legumes e frutas.
* Relacionado Com 0 Procasso de contracao muscular

* Participa do equilbrio hidrico.

N . - Sal de cozinha.
* Forma &cido cloridrico no estémago.

*Fontes: Agriao, Cloro
alcachofra, alface, alho,
cebola, peixes e sal

iodado.

Flaor * Particips da formaco da estrutura dos ossos e dos dentes. | Agua fluoretada e peixes

Magnésio * Compbe as moléculas de clorofila. Vegetais, coreais @ Frutas.
9 = Atua na atividade muscular e nervosa. aseas,

lodo * Componente do hormdnio da tireoide Sal iodado, peixes e frutos do mar.

= Os sais sdo constituidos por ions e desempenham fungdes variadas nos organismos:

Principais funcoes Principais fontes alimentares
E = Producio de hemoglobina e mioglobina. Carnes, figado, vegetais verde-
eme = Transporte de oxigénio. -escuros e leguminosas.

o = Estrutura de ossos e dentes; coagulacdo sanguinea. o i
Calcio Laticinios e vegetais verde-escuros.
= Contracdo muscular.

= Estrutura de dentes e 0ss0s. Carnes, laticinios, peixes, aves,

Fosforo o i >
= Formacao de ATP e acidos nucleicos. legumes e cereais.

sadio = Participa do equilibrio hidrico. Sal de cozinha
= Atua no processo de formac&o do impulso nervoso. ’

= Participa do equilibrio hidrico.
Potassio = Atua no processo de formag¢do do impulso nervoso. Carne, leite, legumes e frutas.
= Relacionado com o processo de contragcdo muscular.

= Participa do equilibrio hidrico.

Cloro . o Sal de cozinha.
= Forma acido cloridrico no estdbmago.
Fldor = Participa da formacé&o da estrutura dos ossos e dos dentes. | Agua fluoretada e peixes.
- = Compde as moléculas de clorofila. . )
Magnésio . Vegetais, cereais e frutas.
= Atua na atividade muscular e nervosa.
lodo = Componente do hormdnio da tireoide. Sal iodado, peixes e frutos do mar.
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Carboidratos

Moléculas Organicas

Carboidratos

* Também chamados de glicidios, glucidios,
acucares e hidratos de carbono.

* S30 compostos por carbono (C), hidrogénio
(H) e oxigénio (O).

* S30 classificados em monossacarideos,
dissacarideos e polissacarideos.

Monossacarideos

* A formula geral € CqH210n

* S0 aguUcares simples que ndo podem sofrer
hidrolise.

¢ Recebem seus nomes de acordo com o
numero de carbonos da molécula.

¢ Trioses — 3C; Tetroses - 4C; Pentoses - 5C;
Hexoses - 6C

Monossacarideos

* Pentoses —> sdo importantes nas formagdo dos &cidos
nucléicos.

* Desoxirribose = componente do DNA.
* Ribose = componente do RNA.
* Hexoses —> importante papel energético.
¢ Glicose = sintetizada na fotossintese, e mais comum.
* Frutose = presente em varios frutos.

* Galactose = presente no leite.

H U
H-C=0 H-C~OH
H-2C—OH 2cl:-o
HOSC—H HO-C—H
H—‘é—OH H—‘é—on
H-SC—OH H-C—OH
H—"(::—OH H—(’%—OH
H H
Glicose (CgH1204)  Frutose (CgHy,04)
(aldose) (cetose)

Dissacarideos U

» S30 formados pela unido de dois ou mais
monossacarideos.

*Para sua formacao, ocorre uma
desidratacao, que libera uma molécula de
agua.

* CeH1206 + CeH1206 —> C12H22011 + H20
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CH,OH CH,OH . ,
| - |~
RS N Dissacarideos  I*
\ / \ / \ / \ /
C C C C
/\ /\ /\ /\
HO C—C ORSSHO C—C OH » Possuem papel energético.
Glicose Glicose
H,0 4) * SACAROSE —> Glicose + Frutose ---- cana-
CH,0H CH,OH de-agucar.
| |
H C—0 HH C—0O H ¢ LACTOSE —> Glicose + Galactose ---- Leite.
\C/ \ / \/ \/ Maltose
/\ N7 /\ e MALTOSE —> Glicose + Glicose ---
Ho €= T\ CTC o Mandioca (Amido).
Ligacdo glicosidica
0 o

Polissacarideos '*

« S3o grande moléculas formadas pela unido de
varias moléculas de glicose.

« Sdo insollveis em agua e podem ser
desdobrados em agucares menores por hidrolise.

« A insolubilidade é vantajosa pois permite aos
seres vivos utilizarem seus polissacarideos como
componente de membrana e reserva energética.

« Polissacarideos de reserva e estruturais.

Estruturais I

¢ Celulose —> componente da parede celular
dos vegetais.

* Contém cerca de 10 mil moléculas de glicose.
* E o carboidrato mais abundante na natureza.

* Quitina —> Ocorre na parede celular dos
fungos e no exoesqueleto dos artropodes.

Reserva I=

* Amido —> encontrado em vegetais e algumas
algas.

* E formado pelo excesso de glicose sintetizada
na fotossintese.

* Glicogénio —> E a reserva energética
encontrada nos animais e fungos.

* Nos animais esta armazenado no figado e nos
musculos.
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Lipidios

pid

* 330 formados por acido graxo mais alcool.

« Principais fungdes:

* Estrutural —> componente de membranas plasmaticas
* Reserva energética

* Isolante térmico

* Funcdo hormonal —> precursores de hormonios sexuais e
da adrenal.

* Isolante elétrico —> bainha de mielina

* Impermeabilizante —> cera nos vegetais.

J Musculo,
\ Batata
\ Pi \ __‘ 5
‘ v,
b td
Pl A
-
~ Parede celular
/
5 MOOOW QC}‘F
@ Os polissacaridios mais comumente encontrados em vegetais
€ animais s&0 macromoléculas constituidas por unidades
” . . . .
) s ston 1 gtary_mecd st semelhantes — moléculas de glicose -, ligadas entre si de forma
diferente.
\MIDO LICOG I(
Amido e glicogénio sio moléculas de reserva energética.
amilose
+
I L r | -
amilopecting Glicogénio
Amido

0 amido é constituido por mil ou mais unidades de glicose unidas em uma

cadeia linear (amilose) associadas a cerca de 20000 glicoses em cadeias

ramificadas (amilopectina). O glicogénio é muito semelhante a amilopectina,

porém mais ramificado (cerca de 30000 unidades de glicose)

4) LIPIDIOS

Resenva energética de animais e vegetais. As gorduras representam a
Oleos e gorduras | forma mais importante de amazenar energia no corpo de um animal
o (rigliceridios) | (tecido adiposo). Em alguns animais, a gordura funciona também como
Lipidios simples isolante térmico.
Coras Impermeabilizago da superficie de folhas, frutos, do corpo de insetos,
de pelos & penas. Construgao dos favos das abelhas.
Fosfolipidios Desempenham papel estrutural importante nas membranas celulares.
Importantes na constituigdo de membranas celulares, particularmente
Esfingolipidios nas células nervosas. A mielina, um esfingolipidio, envolve os nervos,
agindo como isolante elétrico.
Lipidios
complexos Carotencides Pigmentos presentes em animais e plantas. Nestas, estao envolvidos no
processo de captura da energia luminosa. Exemplo: betacaroteno.
Desempenham papéis regulatdrios, como hormonios (exs.: cortisol,
Esteroides homdnios sexuais) e vitaminas (A, D, E e K, lipossoldveis). Além disso, o
colesterol  um importante componente das membranas celulares.

10
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4) LIPIDIOS

Reserva energética de animais e vegetais. As gorduras representam a

Oleos e gorduras | forma mais importante de armazenar energia no corpo de um animal

Papel biolégico

. (trigliceridios) (tecido adiposo). Em alguns animais, a gordura funciona também como
Lipidios simples isolante térmico.
Ceras Impermeabilizagéo da superficie de folhas, frutos, do corpo de insetos,

de pelos e penas. Construgdo dos favos das abelhas.

Fosfolipidios Desempenham papel estrutural importante nas membranas celulares.

Importantes na constituicdo de membranas celulares, particularmente
Esfingolipidios nas células nervosas. A mielina, um esfingolipidio, envolve os nervos,
agindo como isolante elétrico.

Lipidios
complexos Pigmentos presentes em animais e plantas. Nestas, estdo envolvidos no

Carotenoides . .
processo de captura da energia luminosa. Exemplo: betacaroteno.

Desempenham papéis regulatérios, como hormdnios (exs.: cortisol,
Esteroides hormdnios sexuais) e vitaminas (A, D, E e K, lipossoluveis). Além disso, o
colesterol € um importante componente das membranas celulares.

Glicerideos I=

+S30 formados por 3 acidos graxos e um alcool do tipo
glicerol. Dai 0 nome triacilglicerois.

*Gorduras —> cadeias saturadas, origem animal, solida a Fetty aics
temperatura ambiente & armazenada no tecido adiposo.

«Funciona como isolante térmico.

*Oleos —> cadsias insaturadas, origem vegetal, como
girassol, milho, canola; origem animal em certo peixes
como salmao e bacalhau.

+*S30 liquidos a temperatura ambients.

Tri-glyceride
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* Representam as ceras

*Impermeabilizam a
superficie de folhas,
caules e frutos,
reduzindo a perda de
agua.

* As abelhas produzem

suas ceras, com as
quais constroem suas

colméias.

Esteroides

* O principal esteroide é o
colesterol, que é
produzido no figado
(endogeno)

* O colesterol também
pode ser adquirido na
alimentagcdo de origem
animal (exégeno).

CHY

CHCH2CH2-CH2-

CH3

COLESTEROL

Funcoes do Colesterol I¥

« Participa da composi¢do das membranas celulares;

 Precursor dos hormonios sexuais (testosterona e
estrégeno) e Cortisol.

¢ Precursor de sais biliares
* Precursor da vitamina D

* Quando em excesso € nocivo a saude, pois pode
causar obstrucao das artérias.

HC—CH,
|
CH,

Unidado bsica
dos estaroidos X
HO

strutur do colesteroi

ados. Horménios sexuais, como a testosterona

Estradiol

Testosterona

HDL e LDL I

* O colesterol é transportado pelo sangue através de
lipoproteinas;

¢ Lipoproteina de baixa densidade (LDL), e alta densidade
(HDL);

¢ A LDL fornece colesterol aos tecidos, mas em excesso se
deposita nas paredes dos vasos, causando ateroma.

* Ateroma = aterosclerose —> diminuigao do calibre e
perda da elasticidade das artérias;

* LDL = “Mau colesterol”
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HDL e LDL Is HDL I=
\ : *A HDL retira o
KL excesso de
’ colesterol do sangue,

transportando-o para
o figado onde ¢é

LILA MEDICAL MEDIA/SHUTTERSTOCK

Niveis normais:

= . . , degradado e
Totais - <190 mg/ cm excretado na bile.
LDL - <130 mg/cm?
- HDL - > 40 mg/cm? sHDL = “Bom
©Be3s ”
colesterol
Colesterol  Triglicéride Colesterol éster  Apolipoproteina
O [ J

Cuidado com os cssos! | r CarOten Oides r

» S20 pigmentos auxiliares  no processo de
fotossintese.

» Podem ser vermelhos, amarelos ou laranjas.

* O caroteno da cenoura é matéria-prima para a
producao de vitamina A.

* A vitamina A é responsavel pela produgao do
pigmento visual rodopsina nas células dos
bastonetes da retina.
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o s I Fosfolipidios I
\’—\/\/ * Sao formada.s por duas moléculas de acido

Cadeia poliénica graxo, um glicerol e um grupo fosfato.

ME asi PO
BCaroteno - e
" He H » S30 os principais componentes de membrana
Retinol I
EM‘“ . < plasmatica.
HE
EXX

* Possuem uma “cabega” polar (hidrofilica), e
duas “caudas” apolares (hidrofobicas).

Figura 2. Estrutura quimica e clivagem do p-caroteno.

o “r
I BoLOGIAMA
ESPACO
Moio oxtracelular o EXTRACELULAR
Fosfolipidio
(fora da célula)
Cabeca
hidrofilica '
(polar)
Elomentos fors
Bicamada de 8o,
fosfolipidios | : tanta
Ql\ V\ 1 Q 1\
J’ W/ »/ / (L’ hﬁ((‘y >/ Caudas
88@ ug léé ooy A e et bl
Ry T Peocssoe cetcol Meoss:

Citoplasma

Colesterol

Fosfalipidios 530 0s principais componentes das membranas plasmaticas. HIALOPLASMA Proteinas Ri";:[’;"{jf:ﬂ
inidi ipidi

Um fosfolipidio
(dentro da célula) Pt

ANOTACOES
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ANOTACOES, RESUMOS, MAPAS MENTAIS

APOSTILA 01
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01. EXERCICIOS - AGUA E SAIS MINERAIS.

01. (UECE 2019) As moléculas de dgua permanecem
unidas entre si por uma propriedade chamada de

a) adesdo.

b) capilaridade.

C) coesdo.

d) tensao superficial.

2. (UERN) Observe a figura a seguir.

2
(Dispontuvel
http://aprendendobiologinenem.blogspot.com.br.)

em:

E correto afirmar que o inseto NAO afunda porque

a) as moléculas de dgua se unem a moléculas apolares;
essa atragdo, conhecida por coesdo, é responsavel por
sua alta tensao superficial.

b) as moléculas de dgua se unem a outras moléculas
polares; essa atragdo, conhecida por coesdo, é
responsdvel por sua alta tensdo superficial.

) as moléculas de dgua ficam fortemente unidas; essa
atracdo, conhecida por coesdo entre as moléculas de
dgua, é responsdvel por sua alta tensdo superficial.

d) as moléculas de dgua ficam fortemente unidas; essa
atracdo, conhecida por adesdo entre as moléculas de
dgua, é responsdvel por sua alta tensdo superficial.

3. (UNEMAT) A dengue ainda é um dos grandes
problemas que o Brasil enfrenta. Essa doenca é
transmitida por um mosquito que se reproduz em dguas
paradas. Assim como o mosquito da dengue, existem

outros insetos que sdo capazes de pousar sobre a dgua.

Assinale a alternativa que explica o pouso de insetos
sobre a dgua.

a) O principio de Arquimedes.

b) O principio do empuxo.

¢) A tensdo superficial.

d) O efeito de capilaridade.

e) O principio de repulsdo entre cargas elétricas das
pernas do inseto e a da dgua.

4. (OBB) O mecanismo de transporte de dgua e sais do
solo as partes superiores de uma planta depende de
vérios fatores. Marque a alternativa que ndo contenha
fator participante neste processo.

a) ligagoes de hidrogénio
b) pressdo positiva

¢) capilaridade

d) pontes dissulfeto

e) transpiracao

5. (UEPB) Em 1961, o cosmo-nauta Yuri A. Gagarin,
primeiro homem a orbitar a Terra, exclamou ao observa-
la do espago: “A Terra é azul!”. A cor azul da Terra deve-
se a composicdo atmosférica e ao fato de cerca de trés
quartos da superficie planetdria estarem cobertos por
dgua. Nos seres vivos ela representa cerca de 75% das
substadncias que compdem seus corpos. Sobre a dgua,
analise as proposi¢des apresentadas, colocando V
(verdadeira) ou F (falsa).

( ) A quantidade de dgua pode variar entre individuos
de espécies diferentes, e entre individuos da mesma
espécie pode variar em razdo de fatores como idade,
sexo e estado fisiologico.

( ) Em um individuo, analisando determinada etapa de
seu desenvolvimento, podemos afirmar que a
variagdo no teor de dgua entre seus tecidos ou entre
seus orgaos estd relacionada a atividade metabdlica;
sendo que a quantidade de dgua é inversamente
proporcional a atividade metabdlica.

( ) As moléculas de dgua sdo polares, isto é, apresentam
zonas positivas e negativas, o que propicia o
estabelecimento de pontes de hidrogénio, decorrendo
daf as propriedades da dgua, como solidificacao, calor
de vaporizacio e calor especifico, poder de
dissolugdo, coesdo e adesdo, capilaridade.

() Gragas ao alto calor especifico da dgua, a temperatura
dentro da célula mantém-se equilibrada, sem
variagdes bruscas que afetariam o metabolismo
celular.

() O poder de dissolugdo da dgua é importante, pois a
maioria dos reagentes quimicos existentes na célula
estdo dissolvidos em dgua e as reagbes do
metabolismo celular quase sempre ocorrem em meio
aquoso.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.

a)VEVVE
b)VVVEFF
c)FVEVF
d)FFVVV
e)VFFVEF

6. (UDESC) A dgua apresenta uma série de propriedades
que a tornam um dos mais importantes componentes
encontrados nos seres vivos. Quando se coloca, por
exemplo, o caule de uma flor branca em um vaso com
dgua corada com anilina azul, observa-se que, em pouco
tempo, as pétalas da flor ficam azuladas.

Esse fendmeno ocorre devido a uma propriedade da
dgua denominada:

a) capilaridade.

b) polaridade.

¢) pontes de hidrogénio.
d) adesdo.

e) coesao.
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7. (UECE 2019) Relacione, corretamente, os minerais
apresentados a seguir com algumas de suas fungdes,
numerando a Coluna II de acordo com a Coluna I.

Coluna I

1. Célcio
2. Ferro
3. Sédio
4. Fldor

Coluna II

( )Eum componente importante dos ossos e dos dentes,
é essencial a coagulagdo sanguinea e tem agdo em
nervos e musculos.

() E um componente dos ossos e dos dentes, e auxilia
na prevencdo da cdrie dentdria.

() E um componente da hemoglobina, da mioglobina e
de enzimas respiratdrias, e é fundamental para a
respiragéo celular.

() E importante no balango de liquidos do corpo; é
essencial para a condugdo do impulso nervoso e tem
ag¢do nos musculos.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a)4,1
b)1,4
03,21,
d)2 3,4,

~
N

<
s

3,2.
2,3.
1, 4.

1.

~

8. (UFRGS 2019) Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem
em que aparecem.

Oion........ integra as moléculas de DNA, RNA e ATP. J&
o fon sédio contribui para ........ , enquanto o ion ........
participa da composigdo da mioglobina.

a) fésforo — a formagdo de ossos e dentes — zinco.

b) ferro — a coagulagdo sanguinea — potéssio.

¢) célcio — o equilibrio hidrico - ferro.

d) célcio — a composicdo de agtcares de longas cadeias —
potaéssio.

e) fésforo — a transmissdo do impulso nervoso — ferro.

9. (USF-SP 2018) O estudo do transporte e regulacdo do

fon cdlcio no coragdo tem-se estendido e o projeto

“Transporte de cdlcio em midcitos ventriculares de ratos

durante o desenvolvimento pés-natal” é um exemplo disso.

Sendo um fon responsavel pela contragdo do mdsculo

cardiaco, h4 fortes indicagbes de que muitas doengas que

levam a insuficiéncias nas fun¢des do cora¢do, como

hipertenséo arterial, isquemia miocdrdica, hipertrofia e

disturbio de ritmo, estdo ligadas a alteragdes no

transporte de célcio.

Disponivel em:
<http:/ /revistapesquisa.fapesp.br/1999/03/01/d
entro-do coracao/>. Acesso em: 11/10/2017
(Adaptado).

Com base nos conhecimentos sobre o fon cédlcio no
organismo, é correto afirmar que

a) ele é responsével pela contracdo do musculo cardiaco
porque promove os deslizamentos dos miofilamentos
delgados de miosina sobre os miofilamentos espessos
de actina.

b) a ocorréncia do relaxamento da célula muscular
cardfaca depende do gasto energético para a remogao
do célcio e devolugdo ao interior do reticulo
endoplasmadtico rugoso.
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c) ele atua na contragdo dos midcitos, na coagulagdo
sanguinea e na transmissdo do impulso nervoso.

d) se houver uma redugdo da concentragio de
paratormoénio, também ocorrerd um aumento na
concentragdo do cdlcio na circulagdo sanguinea, e
doengas que levam a insuficiéncia cardfaca tornam-se
menos provaveis.

e) o transporte dele em midcitos ventriculares de ratos,
durante o desenvolvimento pés-natal, envolve a sua
passagem pelo tonoplasto.

10. (FCM-PB 2017) O sédio é um mineral e normalmente
encontrado na natureza com um outro elemento
quimico, o cloreto. O cloreto de sédio é o famoso sal de
cozinha e ele possui 40% de sédio em cada grama. O
so6dio, componente que aparece descrito nos rétulos dos
alimentos, é considerado um dos vildes da boa
alimentagdo. O seu consumo excessivo pode causar

,  mas consumido em quantidade
recomendada (2 gr de sédio ou 5 gr de cloreto de sédio),
e ele associado ao é util para o
metabolismo humano. Também participa dos processos
de contra¢des musculares e do fornecimento de energia
para o organismo. A auséncia de sédio pode levar a

Assinale a alternativa que completa, correta e

respectivamente, as lacunas acima:

a) hipotensao; célcio; fadiga muscular.

b) hipertensao; célcio; diabetes.

¢) hipotensao; célcio; osteoporose.

d) hipertens&o; potdssio; arritmia cardiaca.
e) hipotenséo; potdssio; osteopenia.

11. (UECE 2017) A dgua é uma substdncia que possui
fungdes importantes e essenciais para a sobrevivéncia
dos organismos vivos. Uma funcdo da dgua nas células
vivas é

a) metabolizar lipideos e proteinas provenientes da
alimentagdo nos organismos.

b) catalisar reagbes enzimdticas no meio interno ou
externo as células dos seres vivos.

c) proteger algumas estruturas do corpo, como, por
exemplo, as meninges.

d) dissolver moléculas organicas como carboidratos,
lipideos, proteinas, sendo por esse motivo
denominada solvente universal.

12. (IFPE 2017) A 4&gua tem uma importancia
fundamental na vida dos organismos vivos. Cerca de
70% da massa de nosso corpo € constituida por dgua.
Essa substancia participa de intimeras reagdes quimicas
nos seres vivos onde as células produzem substancias
necessdrias a vida. O consumo didrio de dgua é
imprescindivel para o funcionamento adequado de
nosso corpo. Com relacgdo a dgua e a sua importancia,
podemos afirmar que

a) sdo chamados compostos hidrofébicos aqueles
capazes de serem dissolvidos em dgua.

b) a medida que avancamos em idade, a porcentagem de
dgua em nosso corpo aumenta.

c) a dgua tem o importante papel de auxiliar na
manutengdo da temperatura corporal.

d) os mdsculos e o0s ossos apresentam, em sua
composicdo a mesma porcentagem de dgua.

e) as ligagGes de hidrogénio entre as moléculas de dgua
ndo afetam suas propriedades.
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13. (ENEM 2017) A escassez de dgua doce é um
problema ambiental. A dessalinizagdo da dgua do mar,
feita por meio de destilagdo, é uma alternativa para
minimizar esse problema.

Considerando os componentes da mistura, o principio
desse método é a diferenca entre

a) suas velocidades de sedimentagéo.
b) seus pontos de ebuli¢do.

¢) seus pontos de fuséo.

d) suas solubilidades.

e) suas densidades.

14. (UFRGS) Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem
em que aparecem.

As plantas necessitam de nutrientes minerais,
constituidos de diferentes elementos quimicos, os quais
sdo retirados do solo através das raizes. Macroelementos

comoo .......... 530 necessdrios em maiores quantidades.
J4 elementos comoo ......... s80 necessdrios em menores
quantidades.

a) nitrogénio - cobre

b) boro - manganés

¢) fésforo — potdssio

d) potdssio  — nitrogénio

e)cobre — fdésforo

15. (UEM) A respeito de alguns minerais, de suas
fung¢des no organismo humano e suas principais fontes
na alimentag&o, assinale o que for correto.

01) O ferro é um componente da hemoglobina, da
mioglobina e das enzimas respiratdrias. O figado de
boi é uma fonte rica desse componente, na forma
oxidada.

02) O sédio é o principal cdtion no liquido intracelular;
apresenta-se como um cdtion bivalente e tem no sal
de cozinha sua principal fonte.

04) O iodo é um dos componentes dos hormoénios da

tireoide e é encontrado na substancia NaC/.

08) O enxofre é um componente essencial na produgdo
de lipidios e sua fonte principal sdo os sulfatos
presentes em dguas minerais.

16) O cdlcio é um elemento essencial a coagulagdo
sanguinea, sendo encontrado em leites.

16. (UEM) Os seres vivos sdo compostos por uma
variedade de substancias inorgéanicas dentre as quais se
destaca a dgua, encontrada em maior quantidade. Sobre
0 assunto, assinale a(s) alternativa(s) corretas(s).

01) A 4gua é indispensdvel a vida em nosso planeta
porque tem menor capacidade de absorver calor do
meio circundante.

02) O baixo calor latente de fusdo da dgua protege os
organismos vivos dos efeitos do congelamento.

04) A evaporagdo do suor de nossa pele demanda certa
quantidade de energia. Em climas secos a pressdo do
vapor de dgua na atmosfera é reduzida, o que
favorece uma evaporagao mais rapida do suor.

08) A camada de gelo formada na superficie de lagos
Congelados funciona como um isolante térmico,

[e]
mantendo a temperatura da dgua acima de 0°C,
favorecendo a sobrevivéncia dos organismos
aquaticos.

16) Nas plantas, o deslocamento da seiva bruta e da seiva
elaborada ocorre devido as propriedades de adesdo
e de coesdo da dgua.
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17. (UNESP) A figura mostra duas propriedades da
molécula de dgua, fundamentadas na polaridade da
molécula e na ocorréncia de pontes de hidrogénio.

Interbits®

coesao

<«——— objeto polar ou ———
eletricamente carregado

Essas duas propriedades da molécula de dgua sdo
essenciais para o fluxo de

a) seiva bruta no interior dos vasos xileméticos em
plantas.

b) sangue nos vasos do sistema circulatério fechado em
animais.

¢) 4gua no interior do intestino delgado de animais.

d) urina no interior da uretra durante a mic¢do dos
animais.

e) seiva elaborada no interior dos vasos floematicos em
plantas.

18. (UECE) A dgua é uma substancia que possui fungdes
importantes e essenciais para a sobrevivéncia dos
organismos vivos. Uma fungdo da dgua nas células vivas
é

a) metabolizar lipideos e proteinas provenientes da
alimentacdo nos organismos.

b) catalisar reagbes enzimdticas no meio interno ou
externo as células dos seres vivos.

c) proteger algumas estruturas do corpo, como, por
exemplo, as meninges.

d) dissolver moléculas organicas como carboidratos,
lipideos, protefnas, sendo por esse motivo
denominada solvente universal.

19. (UECE) No corpo humano, a dgua exerce variadas
atividades fundamentais que garantem o equilibrio e o
funcionamento adequado do organismo como um todo.

Considerando que um ser humano adulto tem entre 40

0, . o . )
e 60% ge sua massa corporea constituida por dgua, é
correto afirmar que a maior parte dessa dgua se encontra
localizada

a) no meio intracelular.

b) na linfa.

¢) nas secre¢des glandulares.
d) no plasma sanguineo.
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20. (PUC-RS) Para responder a questdo, leia as
informagdes e as afirmativas que seguem.

A dgua é o componente mais abundante do corpo
humano, sendo responsdvel por aproximadamente

70% do peso total do corpo. Durante o exercicio fisico,

o calor gerado pelo metabolismo aumenta a temperatura
do corpo. O sistema nervoso detecta esse aumento de
temperatura e desencadeia a liberagdo de suor,
constituido principalmente de dgua. A dgua presente no
suor carrega eletrdlitos dissolvidos e esfria o corpo ao
evaporar, por isso deve ser reposta para a manutengao
da homeostase do organismo e para o funcionamento
normal dos érgaos, dos tecidos e das células.

Sobre o metabolismo da dgua no corpo humano,
considere as afirmativas:

I. O corpo, durante o exercicio fisico, perde dgua

proveniente de fluidos extra e intracelulares.

II. A hiper-hidratagdo pode ser danosa para o corpo, ja
que pode ocorrer uma diluicdo excessiva dos
eletrolitos se o rim nédo excretar o excesso de fluidos.

III. A ingestdo de bebidas isotonicas tem como finalidade

reduzir a queima de substdncias energéticas no
organismo, provocando a diminui¢dio da
temperatura corporal.

Estd/Estdo correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

a)L

b) IIL
c)lell
d)Ielll
e) Il elll

21. (UEPG) Com relagdo as propriedades da &gua,
assinale o que for correto.

01) Em clima dmido, o suor evapora lentamente devido
a grande quantidade de dgua na atmosfera. Ja no
clima seco, a evaporagdo é mais rdpida para auxiliar
na refrigeragdo do corpo.

02) A capacidade da dgua de dissolver diversas
substancias foi essencial ao surgimento da vida em
nosso planeta, permitindo a ocorréncia de diferentes
tipos de reagdes quimicas.

04) Nas sementes de vegetais superiores, a desidratagdo
é essencial a vida do embrido, j4 que um ambiente
aquoso poderia desencadear a decomposi¢do da
semente pela acdo de bactérias.

08) A superficie congelada de lagos e rios, a qual fica em
contato direto com o ambiente de regides muito frias
do planeta, atua como um isolante para as regices
mais profundas, permitindo a sobrevivéncia dos
seres aqudticos dessas localidades.

22. (UEM-PAS) Uma das evidéncias da evolucdo
biolégica e da ancestralidade, comum aos seres vivos, é
que todas as formas de vida possuem composigdo
quimica semelhante. Considerando que na composicdo
quimica das células encontramos dois grandes grupos de
substancias — inorganicas e organicas —, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

01) Carboidratos, proteinas e lipidios sdo exemplos de
substancias organicas encontradas nas células. A
dgua e os sais minerais sdo exemplos de substancias
inorganicas.

02) Nos seres vivos, a dgua é a substancia mais
abundante, porém ndo pode ser considerada uma
substancia pura, uma vez que age como solvente de
diversas outras substancias presentes no organismo.

APOSTILA 01

04) Os fosfolipidios, um tipo especial de lipidios, sdo
componentes das membranas celulares e,
quimicamente, apresentam-se formados por um
gliceridio combinado a um grupo fosfato.

08) O metabolismo celular depende de uma série de
reagdes quimicas controladas por carboidratos e
lipidios especializados, chamados enzimas. Essas
substancias sdo necessdrias em grandes quantidades
nas reagdes quimicas do organismo, atuando como
catalisadores.

16) O 4cido ascorbico, também conhecido como vitamina
D, é importante para a sintese de coldgeno, proteina
essencial para a manutencdo dos tecidos
conjuntivos, como a cartilagem e a derme.

23. (UFSC) Um extraterrestre que resolvesse estudar a
composicdo quimica das formas de vida em nosso
planeta poderia concluir, de maneira correta, que ela é
baseada em compostos de carbono, dgua e sais minerais.
Assinale a(s) proposigdo(6es) corretal(s).

01) Nos seres vivos as substancias mais abundantes s3o:
dgua (70% a 85%), lipidios (10% a 15%), glicidios (7%
a 10%) e proteinas (2% a 3%).

02) Os ions cdlcio desempenham importante fungédo nos
processos da contragdo muscular e da coagulagdo do
sangue.

04) Os compostos proteicos miosina e hemoglobina tém
como principal elemento na sua composigdo os fons
magnésio.

08) Os glicidios desempenham papel importante na
estrutura dos 4cidos nucleicos, os quais sdo
importantes na transmissdo das caracteristicas dos
seres vivos.

16) Os fosfolipidios, uma classe especial de lipidios, sdo
essenciais na formag¢do das membranas celulares.

32) Todos os aminodcidos, essenciais e ndo essenciais,
utilizados por nossas células na formacdo das
protefnas, sdo necessariamente obtidos através da
alimentac&o.

24. (UFMS) Os sais minerais, em func¢do da quantidade

necessdria ao organismo, sdo classificados em
macrominerais (macroelementos) e microminerais
(microelementos).

Assinale a(s) proposi¢do(Ges) que indica(m) os

elementos classificados como microminerais:

01) Fosforo e Cloro.

02) Ferro e Zinco.

04) Enxofre e Magnésio.
08) Fluor e Iodo.

16) Sédio e Potéssio.
32) Cobre e Manganés

25. (UECE) Ligacdes que ocorrem entre as moléculas de
dgua e que sdo fundamentais nos processos bioquimicos
celulares sdo denominadas

a) covalentes polares.

b) covalentes apolares.

¢) interagdes hidrofilicas.
d) ligagdes de hidrogénio.
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ANOTACOES

01.C 02.C
07.B 08.E
13.B 14. A
19.A 20.C
25.D
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GABARITO
03.C 04D 05.A 06.A
09.C 10.D 1L.C 12.C
15.17 16.12 17.A 18.C
21.15 22.07 23.26 24.42
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02. EXERCICIOS - CARBOIDRATOS E LIPIDIOS.

1. (UFRGS 2019) Seres humanos necessitam armazenar
moléculas combustiveis que podem ser liberadas
quando necessdrio.
Considere as sobre
moléculas.

seguintes afirmagoes essas

I. Os carboidratos, armazenados sob a forma de
glicogénio,  correspondem ao  requerimento
energético basal de uma semana.

II. A gordura possui maior contetido energético por
grama do que o glicogénio.

IILIndividuos em jejum prolongado necessitam
metabolizar moléculas de tecidos de reserva.

Quais estdo corretas?

a) Apenas L

b) Apenas III.

¢) ApenasIell
d) Apenas II e III.
e) [ Melll

2. (FCM-MG 2019) Compostos constituidos de
carboidratos C,(H>O), fazem parte de vérias substancias
importantes para os seres humanos.

Assinale o item que descreve uma substancia que NAO
pertence ao grupo dos carboidratos.

a) O agucar é extraido da cana de agticar nas regides
tropicais.

b) A quitina é encontrada na carapaga dos crustdceos,
como a lagosta.

¢) A celulose é um importante componente das paredes
das células vegetais.

d) O coldgeno é o principal componente da pele, reforga
tenddes e ligamentos.

3. (UFU-MG 2019) Os polissacarideos sdo
macromoléculas de carboidratos, polimeros com
centenas a milhares de monossacarideos unidos por
meio de ligagbes glicosidicas.

Sobre os polissacarideos, sdo feitas as seguintes
afirmagdes.

I. Amido é um polissacarideo de armazenamento
encontrado nos animais.

II. Os vertebrados armazenam glicogénio,
principalmente nas células do figado e dos musculos.

III.O exoesqueleto dos artrépodes é formado por quitina
que é um polissacarideo com fungéo estrutural.

IV. A celulose é um polissacarideo estrutural
encontrado como principal componente da resistente
parede celular que circunda as células dos animais.

Considerando-se as informagdes acima, marque V para
as afirmativas verdadeiras e F para as falsas e assinale a
alternativa correta, de cima para baixo.

4. (FGV 2019) A ingestdo de alimentos integrais, tais
como o arroz e o trigo, caracteriza uma dieta mais rica
em nutrientes minerais, vitaminas, peptideos e fibras
alimentares. Os grdos “brancos”, que passaram pelo
processo de polimento, sdo mais ricos em carboidratos
ndo fibrosos. Dessa forma, a quantidade de calorias
presentes em uma mesma porc¢ao de grdos integrais e
graos polidos é maior nos graos

a) integrais, em fun¢do da maior quantidade de celulose.

b) polidos, em fung¢do da maior quantidade de amido.

) integrais, em fun¢do da maior quantidade de
proteina.

d) polidos, em func¢do da maior quantidade de célcio.

e) integrais, em fun¢do da maior quantidade de
vitaminas do complexo E e B.

5 - (PUC-SP 2018) A figura a seguir ilustra a composigédo
de dois carboidratos, o amido e a celulose.

oo
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H O 4 <—0 (0 0, 0,
Koyt K KA
HO OH v 0 0

H OH

Glicose a Amido: cadeia de subunidades de glicose a

H OH Q

Glicose p Celulose: cadeia de subunidades de glicose p
Fonte: Raven, PH; Johnson, GB Biology. 6th Edition. Mc
Graw-Hill, 2002

As afirmativas a seguir dizem respeito a esses
compostos.

I. Tanto o amido quanto a celulose sdo considerados
polissacarideos.

II. Pelo fato de ambos serem constituidos por
mondmeros de glicose, amido e celulose sdo
hidrolisados pelas mesmas enzimas digestérias.

III.As configuragdes moleculares diferentes da glicose ot
e glicose 3 resultam em biopolimeros diferenciados:
enquanto o amido serve de reserva de energia, a
celulose forma fibras de grande importancia
estrutural nas plantas.

Estda CORRETO o que se afirma

a) em II, apenas.

b) em I e III, apenas.
c) em Il e III, apenas.
d)emI IIelll

0
CH0H o K )
H A O, o1 N 9 0
‘Non w ! 2 0
1
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6. (UECE 2019) Relacione, corretamente, as substancias
organicas com suas respectivas caracteristicas,
numerando os parénteses abaixo de acordo com a
seguinte indicacao:

1. Glicidios
2. Lipidios

() Podem ser classificados como monossacaridios,
dissacaridios e polissacaridios.

() Podem ser classificados como gliceridios, ceras,
carotenoides, dentre outros.

() Os principais componentes das membranas
celulares sdo a combinacdo de um gliceridio com um
grupo fosfato.

() Exercem fungdo pléstica ou estrutural além da
fungdo energética.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a)2,1,1,2
b)1,1,2,2
01,221
d)2,21,1

7. (UNIRG-TO 2019) Leia atentamente as proposi¢bes
abaixo que tratam da molécula de colesterol em
mamiferos:

I. Fornece energia para as células;
II. E componente das membranas celulares;
IILE precursora de hormonios esteroides.

Marque entre as alternativas apresentadas a tnica
correta:

a) Somente a II é verdadeira;

b) Somente a I e a Il sdo verdadeiras;
c) Somente a Il e a III sdo verdadeiras;
d) I, II e III sdo verdadeiras.

8. (UNIFOR-CE 2018) Analise a imagem. Em seguida,
avalie as asser¢des que seguem e a relagdo proposta entre
elas.

Fonte: tt /] sopronocorcao.co / colesterolhdl-
o-colesterol-bom-seu-guia-definitivo/ Acesso em 18
set. 2017.

I. Em geral, individuos com niveis elevados de LDL e
niveis baixos de HDL s&do aqueles com o menor risco
de doengas cardiovasculares. PORQUE

II. HDL é a abreviacdo para lipoproteina de alta
densidade, a qual remove o excesso de colesterol na
parede dos vasos e leva para o figado, evitando a
formagao de placas de ateroma nos vasos.

Acerca dessas assercdes, assinale a opgdo correta.

a) As asserges I e Il sdo proposicoes verdadeiras e a I é
uma justificativa correta da L.

b) As assercdes I e II sdo verdadeiras, mas a II ndo
justifica a I.

APOSTILA 01

¢) A assergdo I é uma proposigdo verdadeira e a Il é uma
proposigao falsa.

d) A assercdo I é uma proposigdo falsa e a II é uma
proposicdo verdadeira.

e) As asser¢des I e Il sdo proposigOes falsas.

9. (UNIFOR-CE 2018) Observe as estruturas dos dcido
graxos abaixo denominados A, B e C.

18 18 18
CH, CH, CH,
10 10
/C/H C,H
7 C//
\ H”
9 H 9
COOH
1
COOH COOH
1
1
A B C

Considerando a estrutura dos trés dcidos graxos acima
(A, B e C), pode-se afirmar que

a) o dcido graxo “A” tem o ponto de fusdo mais alto e,
por isso, encontra-se no estado liquido a temperatura
ambiente.

b) o 4cido graxo “B” apresenta estrutura trans e é o mais
sauddvel para a dieta humana, sendo comumente
encontrado em azeite de oliva.

c) os 4cidos graxos A e C sdo estruturalmente
semelhantes, portanto tém exatamente os mesmos
efeitos sobre o organismo humano.

d) o 4cido graxo “B” apresenta ponto de fusdo mais
baixo que o dcido graxo “C” e apresentam impactos
diferentes sobre a satide humana.

e) o dcido graxo “C” apresenta estrutura cis e pode ser
encontrado em produtos alimenticios como
margarinas, gordura vegetal hidrogenadas e sorvetes.

10. (FCM-PB 2018) Uma parte importante da avaliagdo
da satde é o perfil do lipidio. Estes apresentam trés
fungbes principais na célula, sdo elas: primeiro,
armazenam energia; segundo, sdo compostos estruturais
da membrana plasmatica; e terceiro, tém papel relevante
na sinalizagdo celular. Sdo transportados no plasma na
forma de lipoproteinas. Considerando que, as
lipoproteinas mostram os testes padrdes de variagdo,
que correlacionam com o risco de ter um evento
cardiovascular significativo, avalie as proposigdes
abaixo.

I. Quilomicrons constituem grandes moléculas de
lipoproteinas sintetizadas no intestino. Sdo menos
densos que o plasma sanguineo.

II. O VLDL ( verylow densitty lipoprotein) sdo maiores
que os quilomicrons e sdo sintetizados e secretados no
intestino.

III.O LDL ¢ a lipoproteina que transporta colesterol do
tecido adiposo e muscular para outros tecidos do
corpo. Niveis elevados de LDL estdo associados ao
desenvolvimento de aterosclerose.

A
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IV. O HDL ( higt density lipoprotein), carreiam o
colesterol dos tecidos do corpo ao figado. Altos niveis
de HDL estdo associados a um risco diminuido da
doenga cardiovascular.

Estd correto apenas o que se afirma em:

a) [ Melll
b) Il e III

c) lllelIV
d)LIlelV
e) lell

11. (UEM 2017) Na bioquimica, estudam-se as diferentes
formas nas quais os compostos de carbono se
apresentam nos seres vivos. Duas caracteristicas dessas
moléculas, diretamente ligadas a estrutura da cadeia
carboénica e a presenga de outros &dtomos, sdo a
polaridade e a acidez (ou basicidade). Assinale a(s)
alternativa(s) que trazem uma correta descri¢do dessas

moléculas e de suas propriedades.

01) Os aminodcidos arginina e lisina apresentam radicais
com grupos funcionais amina, o que os torna
aminodcidos bdsicos.

02) Os triglicerideos sdo um tipo de lipidio de
caracteristica apolar. Quando completamente
hidrolisada, uma molécula de triglicerideo d4 origem
a trés dcidos graxos e um glicerol.

04) Os fosfolipidios sdo a base das membranas celulares,
sendo semelhantes aos trigliceridios, pois apresentam
compostos de fésforo no lugar dos trés dcidos graxos,
apresentando entdo caracteristica polar.

08) Os carboidratos sdo uma classe de moléculas que tém
como caracteristica marcante serem formadas
primordialmente por unidades H-C-O-H, o que faz
com que essas moléculas sejam polares e geralmente
soltiveis em dgua.

16) Os nucleotideos sdo formados por uma pentose, um
grupo fosfato e uma base nitrogenada. As bases
nitrogenadas sdo estruturas apolares que interagem
entre si somente por interagdes de Van der Waals.

12. (UEM 2017) Considere que um homem de 80kg
apresenta as seguintes substancias constituindo o seu
corpo:

Tipos de Substancias %
Agua 70
Carboidratos 3,5
Lipidios 10
Proteinas 15

Sais minerais 1
Outras substancias 0,5

Com base nessas informagdes e em conhecimentos sobre
a composigao quimica dos seres vivos, assinale o que for
correto.

01) A dgua e os sais minerais sdo substancias inorganicas
que ndo sdo produzidas pelo organismo humano.

02) O homem, conforme descrito, apresenta 15kg de
proteinas em seu corpo.

04) Os lipidios sdo compostos organicos formados pela
polimerizagdo de dcidos carboxilicos de cadeias
pequenas em meio alcalino.

08) Por ser uma molécula apolar, no corpo humano a
dgua é utilizada na transmissdo do impulso nervoso e
na formagdo de cristais.

16) As “outras substancias” da tabela incluem vitaminas
e dcidos nucleicos.
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13. (UEM) Sobre os glicidios, assinale a(s) alternativa(s)
correta(s).

01) No ser humano, parte da glicose que passa para o
sangue ap0s uma refeicio é armazenada nos
musculos e no figado em forma de glicogénio.

02) A celulose, encontrada em todo corpo vegetal, é a
principal fonte de carboidratos para os animais.

04) A quitina é um glicidio com fung¢do estrutural, cuja
molécula contém atomos de nitrogénio.

08) Para a produgdo de etanol por fermentagdo, deve
ocorrer a hidrélise da sacarose.

16) As moléculas de glicose e de frutose, quando
representadas na forma linear, apresentam isomeria
de posigéo.

14. (UEM)Com relagdo a nutri¢do e as necessidades
energéticas da espécie humana, assinale o que for
correto.

01) Os sais minerais, como os cloretos e os fosfatos, por
serem inorganicos, ndo sao considerados nutrientes.

02) Alimentos de origem vegetal, como a soja e o feijéo,
sdo desprovidos de nutrientes plasticos, ou seja, de
proteinas.

04) Vitaminas sdo substancias organicas necessdrias em
quantidades relativamente pequenas, mas que
exercem grandes efeitos no organismo.

08) Glicidios e lipidios sdo nutrientes organicos cuja
fungdo principal é fornecer energia as células.

16) Uma dieta balanceada é aquela que fornece a
quantidade de energia necessdria, dispensando as
gorduras e os carboidratos.

15. (UFEMS) Os carboidratos apresentam importantes
fungdes, entre as quais destacam-se as energéticas e as
estruturais. Classificam-se em: monossacarideos,
oligossacarideos (os dissacarideos sdo o0s mais
conhecidos nesse grupo) e polissacarideos. Em relagdo
aos carboidratos, é correto afirmar:

01) A glicose é classificada como dissacarideo.

02) A celulose exerce importante fun¢do estrutural,
participando da parede celular dos vegetais.

04) O amido ¢é classificado como polissacarideo e
desempenha importante fungio de reserva energética
em vegetais.

08) A sacarose, encontrada na cana-de-agticar e na
beterraba, € classificada como monossacarideo.

16) A quitina, classificada como polissacarideo, exerce
importante fungdo estrutural, a exemplo do
exoesqueleto dos artrépodes e da parede celular dos
fungos.

32) O glicogénio é classificado como oligossacarideo e
apresenta fungdes energéticas e estruturais em
animais e vegetais.

16. (IFSP) Atualmente, as pessoas tém muita consciéncia
em relagdo a alimentacdo sauddvel. Sabendo que os
alimentos podem ser classificados em carboidratos,
gorduras e proteinas, assinale a alternativa que
apresenta, correta e respectivamente, um exemplo de
carboidrato, gordura e proteina.

a) Macarrdo, gema de ovo e carne de sol.
b) Pdo, clara de ovo e frango.

¢) Beterraba, ovo cozido e brécolis.

d) Cenoura, azeite e trigo.

e) Batata, arroz e bife.
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17. (MACKENZIE) Assinale a alternativa correta a
respeito dos carboidratos.

a) Somente sdo utilizados como fonte de energia.

b) A sintese de polissacarideos ocorre nos ribossomos.

¢) Em mamiferos sua digestdo ocorre preferencialmente
na boca.

d) Polissacarideos podem ser sintetizados tanto por
animais como por vegetais.

e) A fotossintese é o tinico processo responsavel pela
sintese de monossacarideos.

18. (PUCCAMP) O amido, um carboidrato presente em
grande quantidade na farinha, é a principal forma de
armazenamento de energia das plantas, ocorrendo
principalmente nas raizes, frutos e sementes. Nos
mamiferos, a reserva de carboidratos que corresponde

ao amido

a) sdo os lipideos, acumulados no tecido adiposo.

b) sdo os triglicérides, abundantes no plasma sanguineo.

¢) é o glicogénio, encontrado no figado e nos musculos.

d) é a glicose, armazenada no citoplasma das células
pancredticas.

e) é o ATP, que é a principal fonte de energia de todas as
células.

19. (UFRGS) Sobre as macromoléculas bioldgicas
presentes em todos os organismos, é correto afirmar que

a) os carboidratos sdo as macromoléculas encontradas
em maior quantidade nos tecidos vivos.

b) os carboidratos podem ter fungéo estrutural como, por
exemplo, a quitina presente nos artrépodes.

c) os mondmeros das proteinas sdo os aminodcidos cujas
diversificadas fung¢Ges incluem o armazenamento de
energia.

d) os 4cidos graxos saturados sdo encontrados somente
em animais, pois as plantas ndo produzem colesterol.

e) as bases nitrogenadas encontradas no DNA e no RNA
S840 as mesmas.

20. (IFSP) Assinale a alternativa que apresenta os 4tomos

encontrados em carboidratos.

a) Calcio, Cloro e Nitrogénio.

b) Carbono, Oxigénio e Potdssio.

¢) Célcio, Manganés e Hidrogénio.
d) Carbono, Oxigénio e Hidrogénio.
e) Carbono, Sédio e Potéssio.

21. (PUC-R)) Sterna paradisaea, também conhecida como
andorinha do drtico, é uma ave migratéria que percorre
aproximadamente 40.000 km a cada ano. A maior parte
da energia requerida para uma ave realizar uma rota
migratdria de longa distancia é armazenada sob a forma
de:

a) Glicogénio
b) Gordura

¢) Proteina

d) Carboidratos
e) ATP

22. (UFPR) As moléculas mais utilizadas pela maioria
das células para os processos de conversdo de energia e
producdo de ATP (trifosfato de adenosina) sdo os
carboidratos. Em média, um ser humano adulto tem
uma reserva energética na forma de carboidratos que
dura um dia. Jd a reserva de lipideos pode durar um més.
O armazenamento de lipideos é vantajoso sobre o de
carboidratos pelo fato de os primeiros terem a
caracteristica de serem:
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a) isolantes elétricos.

b) pouco biodegraddveis.

¢) saturados de hidrogénios.

d) majoritariamente hidrofébicos.
e) componentes das membranas.

23. (PUC-PR) Leia o trecho do texto a seguir:

Mito ou verdade? Serd que as baratas sobrevivem a uma
explosdo nuclear?

Animais que vivem abrigados tém chances maiores de
sobrevivéncia

Vocé jé ouviu aquela histéria de que, se houvesse uma
guerra nuclear, apenas as baratas sobreviveriam? (...).
Serd que esses insetos sdo capazes de resistir a explosdes
nucleares? O professor de biologia Rubens Oda explica
que os insetos compdem 90% das espécies animais do
planeta Terra. “Se fosse para eu apostar em alguém para
sobreviver a uma explosdo nuclear, eu apostaria num
inseto, ndo no ser humano”, comenta o professor. Mas,
apesar de apostar em insetos, o professor explica que a
barata ndo tem nenhuma capacidade especial.

“A carapaga da barata é o exoesqueleto de quitina igual
a de qualquer outro inseto”, explica. Ou seja, ela ndo tem
nenhuma resisténcia especial a radiagdo, ou mesmo ao
calor e ao deslocamento de ar de uma explosdo nuclear.
O que acontece é que ela tem algumas caracteristicas que
a deixariam em vantagem numa situacao extrema.
“Quando vocé vé as baratas nas grandes cidades, elas
estio no esgoto, nas frestas. Elas estdo sempre
escondidas”. Por isso, as chances de ela resistir a uma
grande explosdo sdo maiores do que as de um ser
humano, que habita a superficie da Terra —ndo a toa que,
durante a Guerra Fria, abrigos nucleares eram
construidos no subsolo. Outra vantagem das baratas é
sua alimentagdo diversa. “Uma pequena quantidade de
matéria organica é suficiente para ela se alimentar”. Nao
s6 as baratas, mas outras espécies que vivem em locais
protegidos e com hdbitos alimentares propicios tém
maior potencial para sobreviver a uma explosdo nuclear.
“Desculpa se estou tirando sua ideia de que as baratas
sdo super-resistentes, mas elas ndo tém nada especial”,
resume Rubens Oda.

De acordo com o texto, o exoesqueleto quitinoso das
baratas, embora ofereca resisténcia, nido conferiria
necessariamente uma protegdo contra os efeitos de uma
explosdo nuclear. Assinale a alternativa que mostra
CORRETAMENTE o tipo de molécula organica que
forma esse exoesqueleto quitinoso e mais uma de suas
fungdes.

a) Polipeptideo — Inser¢do da musculatura.

b) Proteina — Possibilita desenvolvimento de apéndices
articulados.

¢) Polinucleotideo — Possibilita impregnagédo de cdlcio
nos crustdceos.

d) Polissacarideo — Prote¢do contra desidratagdo.

e) Carboidrato — Produgdo de hemadcias pela medula
Ossea.
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24. (UEM) O termo lipidio designa alguns tipos de
substancias organicas cuja principal caracteristica é a
insolubilidade em &gua e a solubilidade em certos
solventes organicos. Sobre esse assunto, é correto
afirmar que

01) a hidrélise de moléculas de lipidios produz dcidos
graxos e glicerol.

02) os lipidios exercem importante papel na estocagem
de energia, na estrutura das membranas celulares e
na agdo hormonal.

04) os fosfolipidios apresentam, além de dcido graxo e
glicerol, um grupo fosfato.

08) os lipidios sdo compostos organicos formados pela
polimerizacdo de dcidos carboxilicos de cadeias
pequenas.

16) os carotenoides sdo lipidios importantes para os
animais, por participarem da formagao da vitamina

25. (UEM) O colesterol é um dos lipidios encontrados no
corpo humano, bastante conhecido devido a sua
associacdo com doencgas cardiovasculares. Apresenta
ainda diversas fungdes importantes ao organismo. Sobre
essa molécula, é correto afirmar que

01) ela é a precursora dos hormdnios sexuais, como a
testosterona e a progesterona.

02) ela participa da composigdo quimica da membrana
plasmadtica.

04) ela é encontrada em alimentos de origem animal e
vegetal, uma vez que é derivada do metabolismo
dos glicerideos.

08) ela é produzida no figado, quando de origem
enddgena.

16) ela permite a formagdo da vitamina D e dos sais
biliares.
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Proteinas I=

* Sao macromoléculas formadas por
carbono (C), oxigénio (O), nitrogénio
(N) e hidrogénio (H).

* Sao polimeros formados pela unido
de moléculas menores que sdo os
aminoacidos (mondmeros).

Bioquimica Il

Prof. Fernando Belan - BIOLOGIA MAIS

I= Aminoacidos  I*

» Sdo 20 tipos, classificados em:

Ligacdes
peptidicas

- e arsio » Naturais —> sdo aqueles produzidos pelo
00 . proprio organismo, € podem ser chamados de
o ‘. I proteinas s30 molécules tridimensionais nao-essenciais.

’ formadas por muitos aminodcidos
Aminodcidos Peptidio Proteina unidos por ligagdes peptidicas.

* Essenciais —> sao aqueles que necessitam
ser ingeridos na alimentagdo. Um a.a. pode
ser essencial para uma espécie e ndo ser para
outra.
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\
| Triptofano
|l Metionina

Feijao

Valina
Leucina
Treonina
Fenilalanina

Arroz

Estrutura - Aminoacido

* Todo aminoacido possui um carbono central quiral.
* Estdo ligados ao carbono quiral:

* Um grupo amina = (NH2)

Aminoacido
Hidrogénio

H H O

ol
H—N—C—C—OH

Grupo amina ’ Grupo carboxila

Formula geral dos aminodcidos.

Lae » Um grupo carboxila = (COOH)
soleucina

@ L4 i énio =

S Um hidrogénio = (H)
Oito aminoacidos sdo essenciais para o organismo o E um radlcal eSpeCiﬂCO = (R) O
humano. A cléssica mistura “arroz com feijao”
contém todos eles.

0 O

At (Ho
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Alanina (Alara)

Histidina His/H)

o, M H
C—C—N,
HO CH», H
CH,
s

CH,

Metionina (Met/M)

Treonina (ThuT)

o, % ,

JC—C—N_
HO Ly
SH

Isoleucina (lled)

Fenilalanina (PheF)

Triptofano (Trp/W)

o ! H
c—c—N
HO CH, H
CH,
c.
N o

Prolina (Pro/P)

Tirosina (TynY)

o, ¥ oH
JC—¢—N
HO cH, H
C.

Ho "o

Glicina (GIV/G)

o, M w

Jc—C—N/

HO' L, H
OH

Senna (Serns)

Valinz (valv)

Metionina (Met/M) Fenilalanina (Phe/F)

H O\\ ’? /H © Cc=C=N .
O 1T H ,C—C—N,_ HQ .
/C_?_ N\ HO CH, H
HO H H S
HO  CH, 7
HN
Treonina (ThriT) Triptofano (Trp/W) Tirosina (Tyr/Y)

Proteina

* A estrutura de uma proteina pode variar
quanto:

* Nimero de aminoécidos;
* Tipo dos aminoacidos;

* Ordem dos aminoacidos.

=
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Simples x Conjugada '*

* As proteinas formadas apenas por
aminoacidos sao chamadas de simples. Ex.
0s anticorpos (imunoglobulinas).

* Se existe algum outro grupo nao protéico
compondo a proteinas, esta é chamada de
conjugada ou complexa. Ex. Lipoproteinas
(LDL e HDL) e glicoproteinas (FSH e LH).

Ligacdo Peptidica 1=

* E a ligacao que ocorre entre o grupo amina
de um aminodcido e o grupo carboxila de
outro

*A unido se da pela retirada de uma
molécula de agua (desidratacao), fazendo
com que o carbono ligue-se com o
nitrogénio.

Aminoécido 1 Aminoécido 2 I

Agua

O numero de ligagdes peptidicas de uma proteinas é:
(n-1), onde n € o nimero de aminoacidos da molécula.

5

Ligagdo petida

Hiegénio Hidrogénio m Hidrogénio Hirogénio

K0 I I

ot ] L]
: Fa ~ 6 A Fa .. : ﬁ] - A (-

v
‘ (Yupo ¢

(rpoamng

aborla Grupoaming | Grupo cabonla rupo amng

[ J
[ [ I
H,N
N
Cc=0
|
CH, CH, CH,
CH, H,C—CH, CH,
\ l
CH, CH,
\ 7/ \
CHQ CH2 CH2
Aminoécido | Aminoécido | Aminoécido | Aminoécido | Aminoécido | Aminoécido
1 2 3 4 5 6

()
Ligagdo Peptidica =
* Dois aminoacidos ligados formam um
dipeptideo.

* Uma molécula pequena, formada por poucos
aminoacidos é chamada de oligopeptideo.

* Uma macromolécula, formada por varias
aminoacidos é um polipeptideo.

* Toda proteina € um polipeptideo, mas, nem
todo polipeptideo € uma proteina.
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Estrutura das proteinas I*

o Estrutura primaria = é a sequéncia linear de
aminoacidos que é determinada geneticamente. il

a
1
Alla

* Estrutura secundaria = a estrutura primaria sofre tou

dobramentos causadas por pontes de hidrogénio,
0 que origina um enrolamento helicoidal.

* Estrutura terciaria = A cadeia helicoidal o
geralmente dobre-se sobre si mesma em uma :
morfologia tridimensional.

* Estrutura quaternaria = E formada por duas ou
mais estruturas terciarias unidas.

Estrutura secundaria

Estrutura quaternaria

Cadeia polipeptidica

Estrutura terciaria

Leu ‘;

Gly

Ala Val

Lys~" His

Ala Detalhe da
estrutura

secundaria

Grupo heme

Estrutura primaria

E determinada pelo nimero,
pelo tipo e pela sequéncia
(ordem) dos aminoécidos

na proteina.

N\

“Folha
pregueada” "“Alfa hélice”

%

Estruturas secundarias
Resultam de ligacoes
(pontes de hidrogénio) que
ocorrem entre alguns
aminoacidos.

Estrutura terciaria

Resulta de certas atracoes e
repulsoes entre diferentes
pontos da cadeia. Um bom
exemplo sao as ligacoes
dissulfeto (S-S), que se formam

entre dois aminoéacidos do I

L

tipo cisteina.

Estrutura quaternaria
Proteina formada por mais
de uma cadeia peptidica.

Aminoacidos

Representacao
esquematica dos diversos
niveis estruturais das
moléculas de proteina.
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Aminoacidos Alfa hélice

Folha beta
Estrutura primaria Estrutura secundaria Estrutura terciaria Estrutura quaternaria
Sequéncia de Dobra Dobra Associacao entre
aminoacidos da tridimensional da tridimensional da duas ou mais
proteina estrutura primaria estrutura secundaria estruturas terciarias

0

Cadeia alfa da

hemacia
Representagdo de um trecho da molécula de hemoglobina normal normal

Glébulo vermelho
do sangue

...... {hemécia)
Val ' His ' Leu } Thr I Pro ' “ Glu ' lys I ______
hemacia em forma
de foice

Representacdo do trecho correspondente da molécula de hemoglobina alterada

Cadeia beta de alfa
hemoglobing

Acima & esquerda, representagio esquemética da molécula de hemoglobina humana. A direita, micrografias eletrénicas de vamedura
de hemicias normais e de hemécia falciforme, respectivamente.

Anemia falciforme causada pela
alteracao da estrutura primaria.
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Funcdes das proteinas

@
\M'
|

Transporte i s

—_ of
Canais de membrana
€ bombas moleculares Anticorpos [:]

Funcobes das proteinas

‘ Reserva
nutritiva
de gases

Reserva nutritiva '*

N
* Proteina \

encontrada no Ieite/

D
vV

. * Proteina da clara
Albumina (% ovo; do sangue

Hormonal T

N

*Regulaataxade
glucagon aclicar no sangue/

Insulina e

N\

¢ Hormonio do

Somatotrofina .
crescimento.

Estruturais T

» Coagulacao sanguinea

) 4

Fibrinogénio

* Impermeabilizagao de superficies
externas (cabelo, unhas, cascos e
chifres)

Queratina

i

\ ”"\/b N // A

ACti nae » Contragao muscular;
miosina

» Fornece resisténcia a pele, 0ssos,
tenddes e cartilagens.

Colageno

Camada ﬁl ~

Epiderme em queratina

Derme

Hipoderme

Fibras
organizadas
de colageno

Adipdcitos

A pele & compost:
derme e epiderms
amada imperme;
aves @ mamiferos

Vasos sanguineos
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Musculo

Filamento de actina

Filamento de miosina
W:‘.:IU:J\: 2 musculatura esquelética.

Ve |

Transporte de gases

 Participada formagao da
molécula de hemoglobina.

Enzimas i

*Sd0 catalisadores biologicos, que
aumentam a velocidade das reacoes
quimicas, sem aumentar a temperatura
do meio.

* As enzimas diminuem a energia de
ativacdao necessaria para realizar a
reacao.

Estado de L
transicao

Energia livre
de ativagao
(néo-
catalisada)
Energia livre
de ativagéo
(catalisada)

Energia livre ———————+

Progresso da reagdo ———s

Defini¢coOes .
* O composto sobre o qual a enzima age é

chamado de substrato.

« As enzimas sao altamente especificas, isto é,
atuam somente sobre um determinado substrato.

e A teoria enzimatica é denominada chave-
fechadura.

* Apds ocorrer a reagao, as enzimas permanecem
quimicamente ativas, podendo participar
novamente do mesmo tipo de reagao.

Encaixe chave-fechadura de enzima e substrato

«GQ

Molecula
“Encaixe” entre A maltose é
aenzimae “quebrada” em sacarose

Malles o substrato  duas glicoses (a e b)
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Substrato e
/Smo ativo
i ;" Complexo »4 »
Enzima enzima-substrato Enzima

Substratos

C C/ Produto
II.

/

‘_" Complexo q
Enzima enzima-substrato Enzima

Enzimas conjugadas |-

( Apoenzima |
(inativo)

Se o cofator for uma substancia organica ele é
chamado de coenzima.

Ex. Coenzima A (Aceti-CoA), Vitaminas.

Atividade enzimatica -

» * TEMPERATURA;

* A velocidade das reacOes catalisadas por
enzimas aumenta até certo ponto com a

elevacao da temperatura.

*Na temperatura em que a atividade
enzimatica é maxima, é conhecida como
temperatura étima.

*A temperatura otima

Temperatura L

varia de acordo com a
espécie, sendo que no
seres humanos esta em
torno dos 37°C

Temperatura 6tima Temperatura 6tima
para enzimas humanas para enzimas de

\ bactérias termdfilas

Taxa de reacao

30 40 50 60 70 80

Temperatura de reacao (°C)

Atividade enzimatica *

. *pH

* Cada enzima exige um pH o6timo para
funcionar;

* O pH é o potencial de hidrogénio do meio e
pode informar se a solugdo € acida, neutra ou
basica.

* A escala vai de 0 a 14, sendo que 7 determina
uma solucdo neutra.
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P
=

$ f ‘
/ / Tripsina
i ¥ gy o

“/

Velocidade de reagdo

R oo el P ——

X Sirvlivawl
U123456789101112PH

Enzimas digestivas e pH ideal de funcionamento

Desnaturacao proteica !

* Qualquer alteracao brusca de temperatura ou
pH pode levar a uma desnaturagéo.

* A desnaturacdo é a alteracdo estrutural da
proteina, que acarreta a perda de sua
configuragdo, ocasionando a perda de fungao.

» Muitas vezes a desnaturacdo &€ um processo
irreversivel. Ex. Producdo de queijos,
coalhadas, cozimento do ovo.

( ;' % T e
)
~
s "i[\‘«‘l\.‘lhll.kw ) ~ " ~‘\
[ IS G
S N W W proseina desnaturada
-“J §

’roteina na forma original

Substrato

Enzima Enzima

enzimética

Aumento da atividade

a

T T T t T T
0 0 20 30 4 50 60 70 4
Temperatura ('C)

Concentracao do substrato

Velocidade
da reacao

Velocidade
maxima

Concentrago Concentragao
Gtima de substrato

* Quanto maior a concentracdo do substrato, maior a
velocidade da reagao, até atingir o maximo. A velocidade
s aumentara se a quantidade de enzimas aumentar.

¢y, 69, -¢ 9
— O =
Vo 9 20

Alta concentragao

Balxa concentragao
de substrato

de subsirato
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Inibicdo Competitiva 1=

* Substratos diferentes competem pelo mesmo
centro ativo de uma enzima.

* Ex. A aspirina inibe a enzima que catalisa 0
primeiro passo na sintese das prostaglandinas,
que sao substancias que estao envolvidos em
muitas sensagoes de dor.

* O etanol compete com o metanol pelo sitio
ativo da alcool desidrogenase. E utilizada a
administracao de etanol para pacientes
intoxicados por metanol.

Inibicdo Competitiva 1=

* Antibidticos como a penicilina, inibem a
enzima transpeptidase que forma a parede
celular bacteriana.

* As bactérias ficam incapazes de se
reproduzir € morrem.

* Nossas células ndo usam essa enzima, por
isso, a penicilina ndo causa inibicOes
enzimaticas nos humanos.

L J L J
- - . R r 1. Reagdo - r

Inibicdo Competitiva scsae —) o
/ & \‘»/';.T Sitio ativo / - (\‘/‘\\ (’/ a ‘\‘» \
: | < | | < )
Enzima —— J \ / \ ',/

- Molécu]a‘do éuhstrato QOcorre }eac‘ao eas
©0 fon cianeto (CN-) é Moo derine. | shogeraces
inibidor irreversivel da Il Inibigdo .

. . Inibidor /)
enzima citocromo e
oxidase, importante na [\ Stioatvo AT

’ L ) > )= )
respiragao celular. Leva Enzima = =/ Y N4
\ Inibidor une-se ao Molécula do inibidor
a mOI"[e sitio ativo da molécula impede a ligagao da
da enzima molécula do substrato
Na inibicao competitiva: uma molécula com forma muito semelhante a do substrato
compete com este pelo sitio ativo da enzima.
L J | Reacs O
. Reagdo
Inibicao nao competitiva I sasiso —7 " !

* A substancia inibidora nao se liga ao centro
ativo, mas ha outros pontos da molécula
enzimatica, inibindo seu funcionamento.

* A ligacéo com o inibidor, ndo impede que a
enzima se ligue ao substrato, mas enquanto
o inibidor permanecer ligado, a reacédo
enzimatica nao ocorrera.

* EX. metais pesados como chumbo,
mercurio, arsénico e DDT.

AV T ~1 )
A\ Sitio ativo “/_

Enzima —— \ ( : ‘?‘ [ g

\ I~
Smonmbldor—'v_g— ] /

& L
Molécula do substrato Qcorre reagio e as

une-se ao sitio ativo da moléculas do produto
molécula da enzima sd0 geradas
II. Inibigao \ )
7\ o Sitio ativo A 4 A4

Enzima —— \ Q_’ ( 4 [

|~ | - \ y = \ 5
Sitio inibidor —— |/ / \

Inibidor Molécula do inibidor Molécula do substrato
une-se o sitio inibidor pode ainda ligar-se
da molécula da enzima 4 molécula da enzima,

@ altera a estrutura mas a reagao é inibida

do sitio ativo

Na inibi¢do ndo competitiva: uma molécula liga-se a outro local da molécula da enzima
que n3o seja seu sitio ativo; é o chamado sitio alostérico de uma enzima. Isto faz com
que a enzima altere sua forma, resultando numa distorgdo do sitio ativo que ndo mais
permite sua interagdo com o substrato.
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Rota Metabdlica °

Enzima 1 Enzima 2 Enzima 3

Substrato — Substéncia A — Substancia B — ... Produto final

@ Ocorre quando o produto final de uma rota

* Ex. TSH (hipdfise) e T4 (tireoide).

Inibicao por feedback *

metabdlica inibe uma das enzimas iniciais.

BIOLOGIAM:

nibicao

Substrato
w7 7 N\ (feedback)

/ ) '
Enzima 1

“e-S1-D-D-

Produto
Enzima 1 Enzima 1 (8) Enzima 2 (C) Enzima 3 final (D)

Inibigdo por retroalimentagdo (feedback): o produto final de uma via metabdlica (a substancia D,

no exemplo acima) é capaz de se ligar a um sitio alostérico existente na primeira enzima da via (no
caso, aenzima 1), alterando a configuragio do sitio ativo dessa enzima. Isto tem o efeito de inativar
temporariamente essa via, até que, com a resultante queda da concentragio do produto final (D), deixe
de ocorrer a inibigdo e a via volte a funcionar normalmente. Muitas vias metabdlicas séo autorreguladas

dessa maneira.

BIOLOGIA

PROFESSOR FERNANDO BELAN

www.portalmaestria.com.br

f’:'i) @biologia_mais

ANOTACOES
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03. EXERCICIOS - PROTEINAS

1. (UNITAU-SP 2019) O culto aos padrdes estéticos da
magreza e dos musculos definidos tem estimulado cada
vez mais a utilizagdo dos suplementos proteicos, como
os “shakes”, que sdo consumidos no pdés-treino. As
vantagens desse consumo vao desde a reconstrugdo e o
aumento de massa muscular ao aumento de energia,
além de apresentar agdo antioxidante. Porém, o consumo
dos suplementos deve ser feito sob a supervisio de
profissionais médicos e nutricionistas, uma vez que
podem ocorrer efeitos ndo desejados, como sobrecarga
hepética e renal, ou mesmo o aumento do tecido
adiposo, pelo excesso de proteinas que, sem uso pelo
corpo, serd transformada em gordura, sendo estocada.
Portanto, conhecer a estrutura e o funcionamento das
proteinas, na atualidade, tem se tornado uma questdo de
satde.

Em relacdo as proteinas, leia as afirmativas a seguir.

I. Aminodcido é a unidade basica das protefnas e sua
estrutura molecular é composta por um carbono
central, que se liga a um hidrogém'o, a um grupo
carboxila, a um grupo amina e a um radical “R”.

II. Proteinas realizam muitas tarefas nas células e podem
atuar como enzimas, ou horménios, ou moléculas
estruturais, ou anticorpos.

III.Transcrigdo € o processo pelo qual a mensagem em
cédigo presente no RNA mensageiro ¢é lida,
resultando na formacdo da cadeia de polipeptideos,
uma proteina.

Estd CORRETO o que se afirma em

a) I, [T e I1I, apenas.
b) I eI, apenas.

¢) Ielll, apenas.
d) Il e I, apenas.
e) I, apenas.

2. (UNESP 2019) A proteina transmembrana de um
macréfago apresenta aminodcidos constituidos pelos
radicais polares R1 e R2, presentes em dois dos
aminodcidos indicados pelas férmulas estruturais
presentes na figura.

R1 Polissacarideo
do glicocélice

§ Membrana
j plasmatica
Proteina
transmembrana
R2
H O H O H O
[l [l [l
D A D A A S
H CH; H C|3H2 H C|3H2
alanina OH C
. 7 N\
serina 0 lon
aspartato

Um antigeno fora do macréfago liga-se a um dos radicais
por interagdo dipolo permanente-dipolo permanente.

Uma enzima produzida no citosol do macréfago
interage com o outro radical por ligacdo de hidrogénio.

Os radicais R1 e R2 constituem, respectivamente, os
aminodcidos

a) serina e alanina.

b) aspartato e serina.
¢) alanina e serina.

d) aspartato e alanina.
e) serina e aspartato.

3. (FCM-MG 2018) O gréfico abaixo refere-se a
quantidade de 100 gramas de um determinado alimento:
100%
80%
60%

40%

20% —

0% 4—=—""—7
Proteinas

Lipidios ‘Carboidratos

Pelos valores fornecidos, podemos concluir que se trata
de:

a) Pdo integral

b) Ovo de galinha

¢) Pedago de bacon
d) Barra de chocolate

4. (UFGD 2018) As protefnas sdo macromoléculas ou
polimeros naturais responsdveis por intimeras funges
nos organismos vivos. As unidades fundamentais de
todas as proteinas sdo os aminodcidos. Os aminodcidos
sdo unidos entre si por ligagbes peptidicas para formar
as protefnas. A estrutura seguinte representa uma
por¢do de uma proteina constituida por trés
aminodcidos: alanina, glicina e serina.

H (0] H o H E--(-)..

b dal el e

HzN— _E_E..C.T.NE_E.C.TE:—E_N__T_CE_:?__::—O
[ oo

i CHs H H H CH,OH

Marque a alternativa que indica o ndmero do retangulo
tracejado que corresponda a uma ligagdo peptidica.

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.
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5. (UNITAU 2018) Uma pesquisa publicada no periédico
cientifico JAMA Internal Medicine destacou que
carnivoros e vegetarianos correm maior risco de ter
problemas de satide do que pessoas que seguem uma
dieta vegana, isto é, sem alimentos de origem animal.
Segundo os pesquisadores, aumentar em 10% a ingestdo
de calorias provenientes de proteinas de origem animal
eleva em 8% a probabilidade de morte por doencas
cardiovasculares.

Independentemente da origem, o consumo de proteinas
em quantidades adequadas € essencial para as células e
para o funcionamento do organismo.

Assinale a alternativa que NAO corresponde a uma
fung¢do desempenhada pelas proteinas nos organismos.

a) Catalisar reagbes quimicas.

b) Transportar o oxigénio no sangue.

¢) Compor hormoénios.

d) Proteger o corpo contra agentes invasores.
e) Compor os dcidos nucléicos.

6. (IFRS 2018) O ovo perfeito

Nenhum lugar da casa se parece tanto com um
laboratério de quimica quanto a cozinha, onde diversos
ingredientes sdo misturados, queimados, fermentados e
submetidos a processos dignos de experiéncias
cientificas. Assim como no laboratério, ter nocdes de
quimica é essencial para que o cozinheiro consiga
preparar corretamente os pratos, até os mais simples.
Veja, por exemplo, como levar a perfeicio a arte de
cozinhar ovos.

A clara possui dgua, gordura e colesterol. Também tem
muitas proteinas que mudam de forma quando
aquecidas. Elas se desenrolam e deixam expostas regices
na superficie que as ligam a outras proteinas, formando
um emaranhado que transforma a clara no material
s6lido e branco que conhecemos. O ovo também tem
bolhas de ar para que o filhote comece a respirar. Elas se
tornam um problema quando cozinhamos porque, além
de deixar o fundo do ovo chato, ainda podem aumentar
a pressdo interna e fazé-lo rachar. Para resolver o
problema, basta furar o fundo da casca com uma agulha
antes de cozinhar e colocar sal ou limdo na dgua. Os dois
ingredientes conseguem tampar o buraco porque agem
sobre a clara da mesma forma que o calor: fazem as
protefnas se juntarem e endurecerem antes que o ovo
vaze na panela.

Hé também outras maneiras pelas quais o ovo pode
explodir. A casca é irregular e, ao aquecer, cada uma das
partes comega a se expandir de forma diferente, o que
pode levar a rachaduras. E preciso controlar a forma
como ele esquenta para que isso ndo acontega. Coloque
0 ovo em 4gua fria, aqueca até ferver, reduza o fogo por
mais 10 minutos e jogue em outro recipiente com dgua
fria. Esse dltimo procedimento também ajuda a eliminar
aquela substancia esverdeada que se forma em volta da
gema. Ela surge quando o sulfeto de hidrogénio presente
na clara esquenta e se expande.

O aumento de pressao o faz migrar para as regides mais
frias do ovo, como a gema, onde ele reage com o ferro e
forma sulfeto de ferro, o material verde. Quando
jogamos o ovo em d&gua fria, a casca diminui de
temperatura e atrai o sulfeto para longe da gema.
Finalmente, é bom saber que, quanto mais velho um ovo,
mais facil ele descasca. Ao envelhecer, ele se torna menos
dcido, o que faz com que a membrana interna da casca se
enfraquega e ndo grude na parte branca.

E recomenddvel deixar os ovos ao menos uma semana
na geladeira, com cuidado para que eles nédo estraguem.

APOSTILA 01

Seguindo todas as dicas, o ovo terd formato, aparéncia e
gosto perfeitos.

Que mistura: as histérias curiosas da quimica.
Disponivel em:
<https:/ /super.abril.com.br/ ciencia/ que-mistura-as
historiascuriosas-daquimica/>. Acesso em: 19 mar.
2018.

Avalie as afirmacdes abaixo.

I. “A clara possui dgua, e gordura colesterol.” Isso
significa que a clara é uma mistura homogénea.

II. “Também t m muitas proteinas que mudam de forma
quando aquecidas. Elas se desenrolam deixam
expostas regiGes na superficie que as ligam a outras
proteinas, formando um emaranhado que transforma
a clara no material sélido e branco que conhecemos.”
Essa mudanga de comportamento deve-se as forgas
intermoleculares.

II1.“O ovo também tem bolhas de ar para que o filhote
comece a respirar.” Como o ar atmosférico é
composto, aproximadamente, de 20% de gds oxigénio
e 80% de gds nitrogénio, os filhotes aproveitam o
oxigénio da mistura gasosa para se manterem vivos.

IV. O cozimento dos ovos é um processo endotérmico.

V. Se adiciona o lim&o na dgua de cozimento do ovo para
deixd-la dcida.

Assinale a alternativa correta.

a) Apenas L

b) ApenasIeIIL

¢) ApenasIl eIl

c) Apenas I I, IlTe V.
e) LILI,IVeV.

7. (UFRGS 2017) A desnutricdo infantil é um dos
maiores problemas de satide ptblica que atinge paises
cuja assisténcia social ndo € prioritdria. A anemia é o
principal resultado da desnutrigdo infantil.

Considere as seguintes informagdes sobre a desnutrigdo
infantil.

I. A anemia proteica estd relacionada ao baixo peso
infantil e a falta de calorias necessdrias ao
desenvolvimento.

II. A proteina animal, que provém de carne, peixes, ovos
e leite, é fonte de todos os aminodcidos essenciais.
IMI.A sintese de hemoglobina estd diretamente
relacionada a anemia e pode ser prejudicada, entre

outros fatores, pela falta de ferro e de vitamina By».

Quais estdo corretas?

a) Apenas L

b) Apenas IL

¢) Apenas IIL

d) Apenas II e III.
e) [ Melll

8. (UCS-RS 2017) Sabe-se que os primeiros registros
feitos pelos seres humanos eram marcados em paredes,
folhas de palmeiras, tijolos de barro, tdbuas de madeira.
A primeira inovagdo foi o papiro, que tinha como
matéria-prima uma planta. Depois ele foi substituido
pelo pergaminho — feito de pele de animais —, que tinha
maior durabilidade e que tornava a escrita mais facil.

No século II, a partir do cértex de plantas, tecidos velhos
e fragmentos de rede de pesca, os chineses inventaram o

papel.

34
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Em 1448, Johann Fust, juntamente com Gutenberg,

fundou a Werk der Buchei (Fabrica de Livros), onde foi

publicada a Biblia de Gutenberg, livro que tinha 42

linhas. O aumento da oferta de papel e o aprimoramento

das técnicas de impressdo em larga escala ajudaram a

consolidar o livro como veiculo de informagdo e

entretenimento.

Em 1971, a tecnologia inovou o mundo da leitura com os

e-books, livros digitais que podem ser lidos em varios

aparelhos eletrénicos.

Disponivel em:
<http:/ /blog.render.com.br/ diversos/a-evolucao-
do-livro/>.

Acesso em: 14 fev. 17. (Parcial e adaptado.)

Diante disso, serd abordado o eixo temético “A Evolucdo
do Livro: do pergaminho ao e-book”.

Muitos textos antigos foram escritos em pergaminhos
feitos de pele seca de animais. Com o tempo, o coldgeno
presente no pergaminho tornava-se gelatina e causava a
deterioragdo do material e, consequentemente, do texto.
Assim, embora a descoberta de um pergaminho ou
manuscrito antigo tenha representado um grande feito
para pesquisadores, eles eram geralmente muito frageis
para serem manuseados, e 0s textos estavam muito
apagados ou danificados para serem lidos.
Curiosamente, um acelerador de particulas poderd
contornar esse problema, porque os cientistas usardao um
poderoso feixe de raios X, produzido pelo acelerador de
particulas, para descobrir quanto do coldgeno de um
pergaminho tornou-se gelatina, qual seu nivel de
deterioragdo e, por fim, produzir uma imagem
tridimensional do texto sem sequer abrir tais materiais.
Disponivel em:
<http:/ /forum.outerspace.com.br/index.php?
threads/{%C3% ADsica-purpurinada-news-o-feixe-
de-luz-10-bilh%
C3%B5es-de-vezes-mais-brilhante-que-o-
s01.47391/>.
Acesso em: 12 jun. 17. (Parcial e adaptado.)

Em relagéo ao coldgeno, é correto afirmar que

a) é um lipideo de importidncia fundamental na
constituicdo da matriz extracelular do tecido epitelial
de revestimento, sendo responsdvel por grande parte
de suas propriedades fisicas.

b) é a proteina mais abundante do corpo humano,
fazendo parte da composicdo de vdrios 6rgaos e
tecidos de sustentagéo.

¢) é sintetizado e secretado a partir de células do tecido
epitelial, conhecidas como osteoclastos.

d) apresenta, na forma hidrolisada, alto contetido em
glicina e prolina, que sdo glicideos essenciais para a
estabilidade e a regeneragédo das cartilagens.

e) impede a deformagdo acentuada das articulagdes
devido a sua deposicdo na matriz extracelular que é
causada por estifmulo nervoso.

9. (MACKENZIE) A anemia falciforme é uma condi¢io

genética na qual hd a substitui¢do de um aminodcido na

cadeia que compde a hemoglobina. A esse respeito,

considere as seguintes afirmativas:

I. Nessa condigdo, as hemdcias se
deformadas.

II. A substituicdo do aminodcido altera apenas a
estrutura quaterndria da molécula.

III. A substitui¢do de um tnico nucleotideo na cadeia de
DNA pode resultar em condigdes como essa.

apresentam
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Assinale a alternativa correta.

a) Apenas a afirmativa I estd correta.

b) Apenas as afirmativas I e IIl estdo corretas.
¢) Apenas a afirmativa III estd correta.

d) Apenas as afirmativas II e III estdo corretas.
e) Todas as afirmativas estdo corretas.

10. (UCS- RS) “Sem Gltten na terra da massa. O Gltten,

que estd sendo rotulado como vildo da perda de peso,

também virou o campedo de duvidas sobre o seu

consumo”.

Fonte: Jornal Zero Hora, Revista Dona. 24 ago. 2014, p.
22-24. (Adaptado.)

Assinale a alternativa correta.

a) O rétulo dos alimentos que contém “glaten free”
significa que o alimento apresenta menos agtcar,
menos gordura e, consequentemente, emagrece.

b) As pessoas que sdo intolerantes ao gliten,
denominados celiacos, devem evitar o consumo deste
tipo de agticar.

c) O gluten é uma proteina que comumente estd
presente em alimentos caldricos como pizza, paes,
biscoitos feitos com farinha de milho ou soja.

d) As pessoas celiacas ndo devem comer batata, pois este
alimento contém grande quantidade de gldten.

e) O glaten é um grupo de proteinas encontradas no
endosperma de sementes de cereais, como trigo, aveia
e centeio.

11. (UESB-BA 2018)

NH (0]
HN )I\N OH
H
NH,
L-arginina
O (0]
H,N )‘\N OH
H
NH,
L-citrulina

Embora com tempo de meia-vida muito baixo, alguns
milissegundos, 6xido nitrico faz parte de fungGes
fisiolc’)gicas relevantes, como memdria tardia,
neurotransmissdo, agregacdo plaquetdria e hipotensado
arterial. Porém, em concentracées elevadas, essa
substdncia pode reagir com peréxido, gerando
peroxinitrito, que é citotéxico. Junto com a L-citrulina, o
mondxido de nitrogénio é biossintetizado a partir de L-
arginina e oxigénio na presenga da enzima éxido nitrico
sintetase.

Devido a habilidade em dilatar vasos sanguineos, 6xido
nitrico tem sido usado na divulgagdo de suplementos
alimentares conhecidos como “suplemento NO” ou “via
NO”, como forma de estimular atletas a usarem esses
produtos. A eficiéncia desses produtos é questionada
porque no organismo humano hd uma quantidade de L-
arginina muito maior que da enzima 6xido nitrico
sintetase.

Sobre as espécies envolvidas no processo descrito no
texto, é correto afirmar:
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01) A L-arginina e a L-citrulina ndo sdo consideradas
aminodcidos.

02) Oxido nitrico sintetase contém os d4tomos a partir dos
quais serd formada a molécula de 6xido nitrico.

03) O dtomo de nitrogénio, que formava ligacdo dupla
no reagente, forma ligacdo dupla em uma das
moléculas dos produtos.

04) Todos os dtomos de carbono da molécula de L-
arginina atraem os elétrons compartilhados com a
mesma intensidade.

05) Um dos principais componentes dos suplementos é
um aminodcido que possui grupos caracteristicos de
amidas em sua estrutura.

12. (UECE) Atente a seguinte representacdo quimica-
estrutural de um aminodcido.

o
K

e
R

Considerando a figura acima, assinale a afirmagdo
verdadeira.

a) Observa-se a presenca de um carbono central ¢ (alfa)

responsdavel pela diferenciagdio entre os 20
aminodcidos.
b) O quarto ligante ¢é wum radical chamado

genericamente de R ou cadeia lateral R, de forma
constante ou inalterada nos 20 aminodcidos.

c) Um grupamento carboxila, um grupamento amina,
um grupo R e um dtomo de hidrogénio estdo ligados
ao carbono central.

d) Além desses 20 tipos de aminodcidos principais, hd
alguns aminodcidos especiais que s6 aparecem em
alguns tipos de proteinas e ndao possuem o grupo
amina.

13. (ENEM) Recentemente um estudo feito em campos
de trigo mostrou que niveis elevados de diéxido de
carbono na atmosfera prejudicam a absorgdo de nitrato
pelas plantas. Consequentemente, a qualidade
nutricional desses alimentos pode diminuir a medida
que os niveis de diéxido de carbono na atmosfera
atingirem as estimativas para as préximas décadas.
BLOOM, A. ]. et al. Nitrate assimilation is inhibited by
elevated CO; in field grown wheat Nature Climate
Change, n. 4, abr. 2014 (adaptado).

Nesse contexto, a qualidade nutricional do grédo de trigo
serd modificada primariamente pela redugdo de

a) amido.
b) frutose.
c) lipideos.
d) celulose.
e) proteinas.

14. (UNITAU) A doenga de Alzheimer causa perda de
memoria e de capacidade cognitiva. E conhecido que
duas proteinas, a beta amiloide e a fibrila tau, estdo
relacionadas a doenga, e se aglutinam no exterior e no
interior dos neur6nios, respectivamente, levando ao
bloqueio das conexdes sindpticas. O cérebro de um
paciente no estdgio avangado da doenca de Alzheimer
apresenta regides extensas com aglutinagao de protefnas
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e com grande quantidade de neurénios mortos, devido
ao bloqueio do acesso a circulagdio sanguinea.
Recentemente, foi levantada a hipétese de que a
aglutinagdo de beta amiloides poderia ser induzida por
uma molécula indutora (semente) transmissivel entre
individuos. As beta amiloides sdo compostas de 40 a 43
aminodcidos, e sdo liberadas pela quebra de uma
proteina precursora de beta amiloide (APP), que é uma
glicoproteina transmembranica. Essa quebra é realizada
por uma enzima chamada secretase. A beta amiloide
apresenta ponto isoelétrico (pI) de 5,3.

Com base nas informagdes acima, e no conhecimento
sobre aminodcidos e protefnas, assinale a afirmativa
INCORRETA.

a) Beta amiloide é um polipeptideo formado por
aminodcidos unidos por meio de ligagGes peptidicas,
com liberagdo de uma molécula de dgua.

b) Beta amiloide pode ser degradada por reagdo de
hidroélise, que libera aminodcidos livres ou peptideos
menores.

¢) Em uma das extremidades da molécula de beta
amil6ide, e de qualquer proteina, haverd um grupo
carboxila livre. Na outra extremidade, haverd um
grupo amina livre.

d) A beta amiloide fica insoltivel numa solugdo aquosa
em pH 5,3, pois, nesse pH, os aminodcidos dessa
proteina terdo igual quantidade de cargas positivas e
negativas.

e) Se a beta amiloide fosse misturada a uma solugéo de
pH 2,0, os seus aminodcidos teriam o seu grupo
carboxila ionizado.

15. (FACULDADE PEQUENO PRINCIPE 2019) A
teoria do encaixe induzido (Induced Fit) foi
desenvolvida por Koshland e colaboradores e mostra
que ligantes e receptores ndo sdo tdo rigidos como se
imaginava. De acordo com essa teoria, o substrato induz
uma mudanga conformacional na enzima com a qual ele
interage. Essas mudangas garantem um melhor ajuste
entre o sitio ativo e o substrato.

Alguns autores comparam esse encaixe com um aperto
de méao, o qual vai se moldando e se tornando cada vez
mais forte. Quando o substrato interage com o sitio ativo
da enzima, surgem ligagdes que induzem mudangas, as
quais permitem que mais ligages sejam estabelecidas.
Com isso, o sitio ativo envolve cada vez mais o substrato,
mantendo-o em seu local.

/ Substrato

o-

Disponivel em:
https:/ /mundoeducacao.bol.uol.com.br /biologia/te
oria encaixe-induzido.htm. Acesso 03 de fev.2019.

Complexo
enzima-substrato

-_—

O que permite a atividade catalitica de uma enzima s&o
as suas caracteristicas dentre quais foi citado
CORRETAMENTE

a) a ligacdo ao substrato apresenta sitio especifico
permitindo que uma enzima sé se ligue a um
substrato, mas o substrato pode se ligar a vdrios tipos
diferentes de enzimas.

.

.Produtos‘
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b) a enzima ndo sofre mudangas quimicas como
consequéncia da reagdo que catalisa.

) a enzima aumenta a velocidade de reagdo quimica e
faz ocorrer uma reagdo que ndo ocorreria em sua
auséncia.

d) enzimas ndo apresentam a capacidade de aumentar a
velocidade reversa de uma reagdo quimica.

e) enzimas aumentam a velocidade de reagdo e a energia
de ativagao.

16. (FACULDADE PEQUENO PRINCIPE 2019) O
diagnostico da intolerdncia a lactose poderd ser feito
mediante confirmagdo médica que apds analisar
amostras de sangue indicativa dos niveis de glicose do
paciente, poderd confirmar ou néo se o paciente possui
intolerancia a lactose ou mesmo deficiéncia de lactase. O
diagnodstico também poderd ser realizado mediante
verificagdo a produgdo de dcidos os quais se ndo
digeridos afetam o pH fecal, ou seja, alteram a colocagéo
e acidez das fezes (MOTA, 2005).

Ainda segundo Sociedade Beneficente Israelita
Brasileira — Albert Einstein (2008, p.2), o diagnéstico da
intolerancia a lactose poderd ser feito conforme o
abordado a seguir.

1- Teste de intolerancia a lactose: o paciente recebe uma
dose de lactose em jejum e, depois de algumas horas,
sdo colhidas amostras de sangue que indicam os
niveis de glicose.

2- Teste de hidrogénio na respiragdo: o paciente ingere
uma bebida com alta quantidade de lactose e o
médico analisa o hélito da pessoa em intervalos que
variam de 15 a 30 minutos por meio da expiragdo. Se
o nivel de hidrogénio aumentar significa um
processamento incorreto da lactose no organismo.

Disponivel em:<
http:/ /revista.oswaldocruz.br/Content/pdf/Edicao

16

VICTOR_Ana_Cristina_Soares_Silva.pdf>.Acesso 03 de

fev de 2019.

Os testes 1 e 2 sdo utilizados para diagnosticar
intolerantes a lactose, pois esses individuos

a) por ndo possuirem ou apresentarem pouca lactase,
ndo conseguem degradar adequadamente a lactose e
quando recebem uma dose de lactose em jejum depois
de algumas horas, amostras de sangue indicam niveis
altos de glicose.

b) apresentam um aumento do nivel de hidrogénio
decorrente de uma acidose metabdlica provocada
pela degradagédo do carboidrato lactose, realizada por
bactérias do intestino grosso na terceira etapa da
respiracdo celular, denominada cadeia respiratoria.

¢) quando submetidos ao teste 1, depois que recebem
uma dose de lactose em jejum, a amostra de sangue
coletada apéds algumas horas mostra que intolerantes
ficardo hiperglicémicos e consequentemente terdo um
aumento da pressao arterial.
apresentam um aumento do nivel de hidrogénio, uma
vez que a auséncia da enzima lactase impossibilita a
quebra adequada da lactose. As bactérias do intestino
grosso utilizam a lactose e produzem hidrogénio
através de fermentacio. Essas moléculas, via corrente
sanguinea, chegam aos pulmdes podendo ser
expiradas.

e) apresentam um processamento incorreto da lactose
gerado pela reagdo entre a lactose a e uma outra
enzima denominada enteroquinase que libera como
subproduto o gds hidrogénio.

d

~
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17. (MACKENZIE 2018) O gréfico abaixo representa a
atividade de uma enzima sobre concentragdes crescentes
de substrato, mantidos em temperatura 6tima. O ponto
A indica a adigdo de uma substancia ao meio.

Velocidade
de agdo

Concentragdo do substrato
Considere as afirmativas abaixo.

I. 1indica a concentragdo do substrato na qual todas as
moléculas da enzima estdo ligadas ao substrato.

II. A substancia A pode ter se prendido ao sitio ativo da
enzima, impedindo sua agao.

III.A inativagdo de uma enzima é sempre uma reagao
irreversivel.

Assinale

a) se somente a afirmativa I for correta.

b) se somente a afirmativa II for correta.

c) se somente as afirmativas I e II forem corretas.
d) se somente as afirmativas I e III forem corretas.
e) se todas as afirmativas forem corretas.

18. (UNIFOR 2018) Para realizar a conversido de um
substrato determinado em um produto X, é necessdrio a
presenca de um catalisador biolégico. Desta forma,
foram realizados dois ensaios biolégicos separadamente,
um catalisado por uma apoenzima e o outro por uma
holoenzima, usando as mesmas condi¢bes
experimentais. Ao analisar os resultados, observou-se
que apenas um ensai0 Ocorreu COmM  SUCESSO.
Provavelmente ocorreu o seguinte:

I. O ensaio catalisado pela apoenzima ndo funcionou,
pois faltou um cofator.

II. A reagdo catalisada pela apoenzima funcionou, por
variagdo de pH no meio.

II1.O ensaio catalisado pela holoenzima funcionou, pois
esta é uma enzima completa.

IV. O produto X foi formado pela agdo da holoenzima,
pois estd ndo precisa de cofator.

E correto apenas o que se afirma em

a) Iell

b) Il e III.

c) Ielll.

d) L 1I, e IIl
e) I IIelV.

19. (UFRGS 2018) Nos seres vivos, as enzimas
aumentam a velocidade das reagdes quimicas.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmagdes
abaixo, referentes as enzimas.

() Asenzimas tém todas o mesmo pH 6timo.

() A temperatura ndo afeta a formagdo do complexo
enzima-substrato.

() A desnaturagdo, em temperaturas elevadas, acima
da 6tima, pode reduzir a atividade enzimadtica.

() A concentragdo do substrato afeta a taxa de reagdo
de uma enzima.
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A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses,
de cima para baixo, é

20. (UEG 2017) As enzimas sdo, em sua grande maioria,
protefnas com atividade catalitica e participam de
diferentes rea¢des metabdlicas nos organismos. Durante
a catdlise, o substrato é convertido em um produto para
que haja sintese de macromoléculas, decomposicdo de
outras moléculas do organismo ou a liberagdo de energia
para manutencdo do metabolismo. Todavia, para que
essas agdes ocorram, diversos fatores sdo necessdrios,
dentre eles a

a) disponibilidade de substrato para ocupar todos os
respectivos sitios cataliticos das enzimas.

b) presenca de metais téxicos, como célcio e zinco, que
inviabilizam as rea¢des enziméticas.

) reposicdo das enzimas, na medida em que sdo
consumidas pelo processo de catdlise.

d) agdo da temperatura, uma vez que quanto maior a
temperatura, maior serd a catdlise.

e) concentragdo de H* ideal, visto que confere pH neutro
para a reagdo, oxidando-a.

21. (UEM) Sabe-se que mudangas de temperatura
podem afetar diretamente a velocidade de reagGes
quimicas e a atividade de enzimas. A esse respeito e
considerando o conhecimento sobre o assunto, assinale
a(s) alternativa(s) correta(s).

01) Dentro de certos limites, a velocidade de uma reagio
enzimdtica aumenta com a elevagdo da temperatura.
A partir de determinado ponto, porém, o aumento de
temperatura faz com que a velocidade da reagdo
diminua bruscamente e cesse.

02) O aquecimento excessivo de uma enzima provoca
modificagdes em sua estrutura e essas modificagdes
sdo reversiveis. Esse processo é conhecido como
desnaturagdo.

04) Em uma reagdo quimica a elevagdo da temperatura
aumenta o numero de colisGes efetivas entre os
reagentes, aumentando a velocidade da reagdo.

08) Reagdes quimicas endotérmicas aumentam de
velocidade com o aumento da temperatura da reagéo.

16) Reagbes quimicas exotérmicas diminuem de
velocidade com o aumento da temperatura da reagéo.

22. (UEM) A planta de cenoura, o homem e os
artrépodes utilizam diversos componentes quimicos
comuns para a formagdo e o funcionamento de seus
organismos. A esse respeito, assinale o que for correto.

01) As membranas celulares da cenoura apresentam
duas vezes menos colesterol do que as membranas
celulares do homem.

02) Amido, glicogénio e quitina sdo polissacarideos de
reserva, respectivamente, na cenoura, no homem e
nos artrépodes.

04) Nos acidos nucleicos, presentes em todos os seres
vivos, 0s monossacarideos sdo a desoxirribose e a
ribose.

08) O B-caroteno, pigmento alaranjado da cenoura, no
organismo humano é precursor da vitamina B,
essencial para o bom funcionamento dos olhos.
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16) As enzimas presentes na cenoura, no homem e nos
artrépodes catalisam reagdes quimicas. Ao término
das reagoes, apresentam-se quimicamente
inalteradas.

23. (UEM 2017) Marque a(s) alternativa(s) correta(s).

01) A hemoglobina é uma proteina que contém um
dtomo de ferro que ndo reage com o mondxido de
carbono.

02) A actina e a miosina sdo proteinas cujas unidades
bdsicas sdo os aminodcidos.

04) As proteinas sdo resultantes das ligagbes peptidicas
entre o grupo amino e o grupo &cido carboxilico de
dois aminodcidos, e cada ligagdo peptidica elimina
uma molécula de dgua.

08) A fenilcetondria se deve a falta da proteina
fenilalanina, que transforma a tirosina em alanina.
16) A albumina encontrada na clara do ovo é uma
protefna complexa e sofre desnaturagdo por

aquecimento.

24. (UEM) As proteinas estdo presentes em muitos
alimentos e sdo nutrientes essenciais na alimentagio
humana. Sobre a sintese proteica, assinale o que for
correto.

01) As proteinas sdo polimeros naturais que tém como
unidades bdsicas os aminodcidos, os quais sdo
substancias organicas que apresentam um grupo
amina e um grupo carboxila.

02) A sintese proteica é um processo que ocorre nos
ribossomos e nos lisossomos, organelas encontradas
no citoplasma e no reticulo endoplasmatico liso.

04) As proteinas sdo formadas pela condensagdo de
moléculas de o-aminodcidos que sdo unidos por
ligagdes peptidicas, levando a formagédo de um grupo
amida e a liberagdo de uma molécula de dgua.

08) A sintese de proteinas é controlada pelo DNA, que,
por sua vez, é sintetizado a partir do RNAm.

16) Durante a sintese de uma proteina de 60
aminodcidos, participam 1 RNAm, 61 cédons, 60
RNAt e 1 ribossomo.

25. (UEM) O teste do pezinho permite diagnosticar
precocemente a fenilcetontria, uma doenga genética que
pode causar atraso mental. O diagnéstico é feito pela
medida da concentragdo de fenilalanina no sangue.
Sobre a fenilalanina, é correto afirmar que

i
CHZ—CI'—COOH
NH,

01) é um dos 20 aminodcidos comumente encontrados
em proteinas.

02) apresenta cardter anfétero.

04) apresenta cadeia lateral apolar.

08) pode unir-se a outro aminodcido, através de uma
ligagdo peptidica, que é formada por meio de uma
reagdo quimica de condensagéo.

16) ndo reage com dcido cloridrico.
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26. (FMP) O gréfico a seguir mostra como a concentragéo
do substrato afeta a taxa de reagdo quimica.

Interbits®

Taxa maxima

Reagéo
com enzima

Taxa de reagéo

Reacéo
sem enzima

\ 4

Concentragédo do substrato

O modo de agdo das enzimas e a andlise do gréfico
permitem concluir que

a) todas as moléculas de enzimas estio unidas as
moléculas de substrato quando a reagdo catalisada
atinge a taxa maxima.

b) com uma mesma concentrac¢do de substrato, a taxa de
reagdo com enzima é menor que a taxa de reagdo sem
enzima.

¢) areacdo sem enzima possui energia de ativagdo menor
do que a reagdo com enzima.

d) o aumento da taxa de reacio com enzima é
inversamente  proporcional ao aumento da
concentragio do substrato.

e) a concentragdo do substrato néo interfere na taxa de
reagdo com enzimas porque estas sdo inespecificas.

27. (UECE) As proteinas observadas na natureza
evolufram pela pressdo seletiva para efetuar fungdes
especificas, e suas propriedades funcionais dependem
da sua estrutura tridimensional.

Sobre essas biomoléculas, é correto afirmar que

a) a estrutura tridimensional das proteinas surge porque
sequéncias de aminodcidos em cadeias polipeptidicas
se enovelam a partir de uma cadeia enovelada em
dominios compactos com estruturas tridimensionais
especificas.

b) as cadeias polipeptidicas das proteinas s&do

normalmente compostas por 20 aminoécidos
diferentes que sdo ligados ndo covalentemente
durante o processo de sintese pela formagdo de uma
ligagao peptidica.

c) as interagbes que governam o enovelamento e a
estabilidade das protefnas sdo: interagdes ndo
covalentes, forgas eletrostéticas, interagdes de Van de
Waals, pontes de hidrogénio e interagdes
hidrofébicas.

d) os 20 aminodcidos que compdem proteinas possuem
em comum somente o Carbono alfa e o grupamento

amino (N—|2 ).

28. (IFSC) Em relacdo as caracteristicas dos seres vivos,
assinale a alternativa CORRETA.

a) H4 dois tipos fundamentais de reprodugdo: assexuada
e sexuada. Na reprodugdo sexuada ou gamica, um
organismo se divide em duas ou mais partes, as quais
formardo novos organismos. Na reprodugdo
assexuada ou agadmica acontece a formagéo de células
especiais denominadas gametas. E necessdrio que o
gameta masculino se una ao gameta feminino para
acontecer a formagdo de um novo organismo.

APOSTILA 01

b) Os seres vivos sdo formados por compostos organicos
e inorgéanicos. Os compostos orgédnicos apresentam
sempre o elemento quimico carbono e sdo as
proteinas, carboidratos, lipidios, vitaminas e dcidos
nucleicos. Os compostos inorgéanicos sdo a dgua e os
sais minerais.

¢) As plantas possuem sistema nervoso, por isso tém
respostas elaboradas como as dos animais, podendo
reagir com movimentos, como ocorre com a
dormideira ou sensitiva, que se fecha quando é
tocada, ou ainda apresentar um fenémeno conhecido
como fototropismo (crescimento da planta orientado
pela luz).

d) Uma caracteristica comum a todos os seres vivos,
segundo as teorias evolucionistas, é a capacidade de
evolugdo. A evolugdo dos seres vivos é o processo do
desaparecimento ou do surgimento de novas espécies
devido a variabilidade genética. Esse processo é
muito rdpido e pode levar poucos dias, por isso é facil
de acompanhar o processo de evolugéo.

e) A propriedade do ser vivo de manter relativamente
constante seu meio interno é chamada permanase. O
ser vivo muda sua composi¢do quimica e suas
caracteristicas fisicas a todo o momento.

29. (UECE) A Astrobiologia, uma ciéncia moderna que
trata de investigar a existéncia de moléculas organicas
em outros planetas, asteroides e meteoros, aponta em
pesquisas recentes a “importacdo” de aminoacidos por
meteoritos que cafram na Terra. Tais moléculas sdo de
grande relevancia para o estudo da vida, pois sdo

a) os mondmeros dos dcidos nucleicos.

b) os monémeros construtores de proteinas.

¢) moléculas bdsicas para a atividade da maioria das
enzimas.

d) coenzimas de importante relevancia no processo de
sintese proteica.

30. (CEFET-MG) A proteina prion celular (PrPc) €

sintetizada pelo gene prinp. Na sua forma normal e
sauddvel, essa proteina participa do processo de
diferenciagdo neural e defende os neurdnios de
condigdes que podem levar a sua destruigdo. Uma
mutagdo nesse gene provoca a formagdo defeituosa da

PrPc, que se transforma em prion. Essa molécula
proteica infectante é capaz de alterar a forma de outras
protefnas sauddveis, que, a partir dai, também adquirem
um comportamento pridnico.

Disponivel em:
<http:/ / www.infoescola.com /bioquimica/ prions
/>. Acesso em 21 abr. 2015. (Adaptado).

Tais particulas se distinguem de virus e bactérias
comuns por serem desprovidas de

a) vias de transmissao.

b) organizagédo molecular.

¢) material genético préprio.

d) mecanismos de multiplicagdo.

e) capacidade de provocar doengas.

34
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31. (UPF) A maioria das reagdes metabdlicas de um
organismo somente ocorre se houver a presenga de
enzimas. Sobre as enzimas, analise as afirmativas abaixo.

I. A acdo enzimdtica sofre influéncia de fatores como
temperatura e potencial de hidrogénio; varia¢es
nesses fatores alteram a funcionalidade enzimatica.

II. Sdo formadas por aminodcidos e algumas delas
podem conter também componentes ndo proteicos
adicionais, como, por exemplo, carboidratos, lipidios,
metais ou fosfatos.

III. Apresentam alteracdo em sua estrutura ap6s a reagao
que catalisam, uma vez que perdem aminodcidos
durante o processo.

IV. A ligacdo da enzima com seu respectivo substrato
tem elevada especificidade. Assim, altera¢gdes na
forma tridimensional da enzima podem torna-la
afuncional, porque impedem o encaixe de seu centro
ativo ao substrato.

Estd correto apenas o que se afirma em:
a) ITelV.

b)I, Melll

oIl IlelV.

d)IIelV.

e)IllelV.

32. (PUC-PR) Rosto vermelho depois de beber pode
sinalizar risco de cancer.

Manifestagdo estd ligada a deficiéncia enzimdtica no
metabolismo do é&lcool. (...) Essa resposta do fluxo
sanguineo, que pode acompanhar ndusea e batimentos
cardfacos acelerados, é causada, principalmente, por
uma deficiéncia herdada numa enzima chamada
ALDH2, uma caracteristica compartilhada por mais de
um ter¢o da populagdo de familias do leste asidtico —
japonés, chineses ou coreanos. Mesmo meia garrafa de
cerveja jd pode deflagrar a reagao.

Adaptado de: http://ql.globo.com./Noticias?Ciencia/0,,
MUL1057722-5603,00-ROSTO+VERMELHO+DEPOIS+DE+
BEBER+PODE+SINALIZAR+RISCO+DE+CANCER.html.Aces
so em: 17.04.2015.

Assinale a alternativa que NAO caracteriza a acdo das
enzimas.

a) Aumentam a velocidade das reagdes quimicas.

b) Néo se misturam aos produtos formados, isto é, ndo
sdo consumidas na reagao.

c) Aumentam a energia de ativagdio das reagOes
quimicas.

d) Séo produzidas de acordo com a informagdo contida
no DNA.

e) Atuam como catalisadores organicos nas reagdes.

33. (UDESC) Dezenas de milhdes de &tomos de
elementos quimicos unem-se e formam os diferentes
compostos organicos que constituem os seres vivos.
Protefnas, glicidios e dcidos nucleicos sdo exemplos
destes compostos organicos.

Em relagdo a estes compostos, analise as proposicoes.

I. Protefnas sdo compostos organicos constituidos por
carbono, hidrogénio e oxigénio.
II. O nitrogénio € um elemento comum tanto as proteinas
quanto aos dcidos nucleicos.
III. Um elemento fundamental na composigdo de
glicidios, como a glicose e a frutose, é o nitrogénio.
IV. Algumas proteinas podem apresentar em sua
composicdo metais, a exemplo, o ferro ou o
magnésio.

APOSTILA 01

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I, III e IV sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.

¢) Somente as afirmativas I e III sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas II e IV sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas I, IT e IV sdo verdadeiras.

34. (PUC-MG) O bom funcionamento de nosso
organismo depende em parte de rotas metabdlicas
correlacionadas e controladas. Glicose, lipideos e
protefnas podem servir como fontes de energia para
NOSSO COrpo.

Diante da decisio de uma pessoa perder peso
rapidamente, foram feitas as afirmacdes a seguir.

I. As proteinas possuem fungSes essenciais ao
organismo, como enzimas e elementos estruturais, ndo
sendo entdo armazenadas como fonte primordial de
energia.

II. As gorduras apresentam maior contetido energético
por unidade de massa do que os carboidratos.

III. Os miusculos podem utilizar tanto suas reservas de
glicogénio como dcidos graxos para a produgdo
aerdbica de ATP.

IV. Na gliconeogénese alguns aminodcidos podem ser
desaminados e usados para produzir glicose para o
cérebro, que depende de glicemia adequada para o
bom funcionamento.

Estdo CORRETAS as afirmagdes:
a)L IL IIIelV.

b) II, Il e IV, apenas.

c)L, Il e IV, apenas.

d) I, I e ITI, apenas.

35. (UPF) Celulose, esteroides, RNA e albumina sdo
exemplos dos seguintes tipos de moléculas organicas,
respectivamente:

a) proteina, carboidratos, lipidio, dcido nucleico.
b) carboidrato, lipidios, d4cido nucleico, proteina.
¢) carboidrato, proteinas, dcido nucleico, lipidio.
d) lipidio, carboidratos, proteina, dcido nucleico.
e) proteina, carboidratos, dcido nucleico, lipidio.

GABARITO
01.B 02.B 03.B 04.B 05.E 06.E
07.D 08.B 09.B 10.E 11.03 12.C
13.E 14.E 15.B 16.D 17.C 18.C
19.E 20.A 21.13 22.20 23.22. 24.21
25.15 26.A 27.CC 28.B 29.B 30.C
31.A 32.C 33.E 34.A 35.B
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ER— \ ) \‘ _/‘ moloé!ﬂ A Antllgenos
')

L7 + Toda substancia estranha ao organismo que
desencadeia a produgéo de anticorpos.

\ ‘ * Pode ser proteina ou polissacarideo.

* Encontrados nos envoltérios de virus,
) _ bactérias, fungos, protozoarios, vermes
Proteinas de defesa: Anticorpos parasitas, grios-de-pdlen, hemacias...

Prof® Fernando Belan - Biologia Mais

ooy Antigenos do sangue “

parede celular

Anticorpo contra
( proteina dos pil Grupo A Grupo B Grupo AB Grupo O
AN 4 QL L J g
" C AN\ g A
NN \ 4 )\ \ Vs A
\ > N Hemdcia
N

- ﬂ Bactéria
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%? '{' _(Y k') ’ &\ \ [ \'\\ Anticorpo contra /\:: /,/,,L /\\_:H/,,L ,\;;\\\‘/,;f\ /\:\ /,',,.L
) o I\ 7} Iy \\t\ toxinas lieradas Anticorpos A IN- Sem Anticorpo | _/N- /N~
‘ pela bactéria | v \ v
Anti-B Anti-A Anti-A e Anti-B
Amaioria dos antigenos € de natureza proteica ou
polissacaridica. Essas substancias estdo presentes ou séo
derivadas, por exemplo, dos microrganismos que podem parasitar Antigenos ? ? ?? Sem Antigeno
o organismo humano (virus, bactérias, fungos, protozoarios). Antfgeno A Antigeno B Azﬁggno
e

- Sitio de ligacao -

Anticorpos ! !

* Produzidos pelos linfécitos B e plasmécitos, em . \ di:sour#zto ;, v
resposta a um antigeno. < l /
c / N\ ¢
« Especificidade antigeno - anticorpo (chave- - —— Cadeia leve
fechadura).
. o d K
» Formados por duas cadeias polipeptidicas leves — Cadeia pesad
e duas cadeias pesadas unidas por pontes de
dissulfeto. ¢ = constante

V = variavel

* As extremidades das cadeias sao variaveis.
Representagdo esquematica de uma molécula de anticorpo.
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Antibody

T

L J
r Classes de Imunoglobulinas (lg)
Classe lg | Representacio Ocorréncia Fungdes
\ /7 | &alg mais abundante no | Facilita a fagocitase, confere
G Ny 4 plasma e na linfa. protecgiio contra bactérias, virus e
(Gestagio) r | toxinas. Protege o FETO ao atravessar
| 70-80% a placenta, caso Unico nas Ig.
A g / Secregdes (leite, gastricas, | O principal papel da IgA é proteger o
) ‘\~’ 7| muco, saliva, lagrimas) organismo da invasdo viral ou
I— | sangue, linfa.  [dimérica) | bacteriana através das MUCOSAS.
’ oo | 15-20%
o N7 | plasma. £ 0 primeiro anticorpo a surgir apds a
M AL 10% exposicdo a um antigénio
| {pentamérica)
= 7 =
AN 4 Superficie de Linfécitos B, | Funciona principalmente como uma
A /" | sangue, linfa, ... receptor de antigénio nas células B.
D 0,2%
N | Surge nos mastécitos Modela a libertagdo de substancias
E \\‘D "/ | presentes nos tecidos... (histamina) que podem desencadear
(Exterior) 0,002% REA ALERG! actua contra
protozodrios parasitas

Classes de Imunoglobulinas (lg)

a placenta, caso unico nas Ig.

Classe lg | Representacao Ocorréncia Fungdes
\ # 7 | € a Ig mais abundante no | Facilita a fagocitose, confere
(€ v 7 plasma e na linfa. protecgiio contra bactérias, virus e
(Gestacio) ﬁ r toxinas. Protege o FETO ao atravessar
i

(pentamérica)

70-80%
A ' Y , Secregdes (leite, gastricas, | O principal papel da IgA é proteger o
": y muco, saliva, lagrimas) organismo da invasao viral ou
(Aleitamento) . \ \ ( sangue, linfa. (dimérica) | bacteriana através das MUCOSAS.
Ferma nio 15-20%
Plasma. E o primeiro anticorpo a surgir apés a
M 10% exposi¢cdo a um antigénio

D

Superficie de Linfécitos B,
sangue, linfa, ...

0,2%

Funciona principalmente como uma
receptor de antigénio nas células B.

E

(Exterior)

Surge nos mastdécitos
presentes nos tecidos...

0,002%

Modela a libertagdo de substancias
(histamina) que podem desencadear
REACCOES ALERGICAS, actua contra
protozodrios parasitas
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LinfécitoB " IF

* Produzem anticorpos que
neutralizam os antigenos.

* Os linfécitos B, dao origem
aos plasmocitos, que se
localizam fora do sangue,
nos tecidos.

Imunidade humoral ~I®

* Representada pelos anticorpos (proteinas)
produzidos pelos plasmocitos, originados
dos linfocitos B.

* Os anticorpos ligados aos antigenos, inativa
o invasor, facilitando a acdo das células
fagocitarias.

42 A PRODUCAO DE ANTICORPOS PELO
SISTEMA IMUNOLOGICO HUMANO

— ~— Maturagdo dos
infécitos B
PN SN {na medula
Gssea)
7N 7N /N /ON

Linfécitos B com diferentes x
tipos de anticorpos expostos_ /| infécito B ativado pela
om sua 5UDeY‘ICIe eXQOSIQéO 20 antigeno

— )~

/7N 7N /\
AT A

o 63 6ID 61D 61D 6D 07 61D
Plasmécitos

Células de
meméria

Anticorpos secretados na corrente
sanguinea chegam até os microrganismos
invasores e ligam-se aos seus antigenos
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Plasmoécitos

Células de
memoria

Anticorpos secretados na corrente
sanguinea chegam até os microrganismos
invasores e ligam-se aos seus antigenos
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©

Linfécito nao estimulado
|
Primeira exposi¢ao ao antigenio

o
Qo

1 l =3

v 8
Q@ -

©

o

©O© :

@

O

Células-memoria @ @ e
| Células efectoras 3
Seguﬂda exposig¢ao ao antigénio C

@@@
Q@O

Mais células-
-memona

.

@@@@
@OOQ

Células efectoras

Memoria imunitaria |

Resposta secundaria .

(antigénio A)
104

Anticorpos para A

Anticorpos para B

o

(unidades arbitrarias)

Resposta primaria
(antigénio A)

Resposta primaria
(antigénio B)

]
153 7
Tempo {semanas)

Primeira injecgdo com
antigénio A

Segunda injecg¢do com antigénio

A e primeirainjecg¢do com
antigénio B

Imunizacdo Ativa I

* Natural: Quando o corpo entra em contato
com um antigeno, produz anticorpos e se
torna imune. Ex. Catapora.

+ Artificial: Quando o corpo recebe antigenos
enfraquecidos ou mortos que estimulam a
producao de anticorpos. Ex. Vacina.

* A imunizagdo ativa € lenta, porém gera
memoria imunoldgica.

Imunizacdo Passiva [*

* Natural:
prontos
materno.

Quando o corpo recebe anticorpos
através da placenta e do leite

* Artificial: Quando o corpo recebe anticorpos
prontos através do soro, em uma emergéncia.

* A imunizagdo passiva é rapida, porém nao
gera memoria imunoldgica.
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Imunobiolégicos:
diferentes formas de produgdo, diferentes aplicagbes
Imunidade
Aplicagdo do
m imunobiolégico Il
Inata ou Adquirida ou ‘
natural adaptativa — \ r —>
an ...
{lulas f tari " . L Producdo do
Atva assiva 4 2 az
celulas ragocitarias (ogarismo produz (organismo recebs Iimunobiolégico lll 2
anticorpos) anticorpos)
Naluval' ) Natural Artificial o 4
{por exposicéo Artificial 3
aanentes (vacinas) (anticorpos {soros ¢ i
" o8 S maternos) terapduticos) Aplicagdo do \
nieceioses imunobiolégico | -
A B Aplicagao do imunobiolégico lll ¢

1
BIOLOGIA

PROFESSOR FERNANDO BE

Contém

Provoca

Curativo ou
preventivo?

Processo lento
ou rapido?

Forma memoaria?

Exemplos
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ANOTACOES, RESUMOS, MAPAS MENTAIS
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04. EXERCICIOS — ANTICORPOS, IMUNOLOGIA.

1. (PUC-GO 2019) No ano de 2018, houve no Brasil, em
vdrios estados, um aumento nos casos de gripe
provocada pelo virus Influenza. Essa situagdo exigiu a
atencdo das autoridades do Ministério da Satide para
que a doenga ndo fosse disseminada e se tornasse uma
epidemia, incluindo uma campanha para incentivar a
vacinagdo contra o virus. Para reduzir os casos da
doenga, a vacina é um mecanismo eficaz, induzindo a
protegdo por meio do sistema imunolégico daquele que
arecebe. A vacina provoca a imunizagédo pela introdugéo
no organismo de (marque a Unica alternativa correta):

a) anticorpos do agente causador da doenga.

b) antigenos do agente causador da doenga.

¢) antidoto extraido do agente causador da doenga.

d) leucécitos produzidos pelo agente causador da
doenca.

2. (FUVEST SP/2019) Desde 2013, a cobertura vacinal
para doengas como caxumba, sarampo, rubéola e
poliomielite vem caindo ano a ano em todo o pais,
devido, entre outros motivos, __ . Contudo, sabe-se
que a vacina é o tinico meio de prevenir essas doengas e
consiste na inoculacdo de

As lacunas I e II podem ser corretamente preenchidas
por:

a)l. abaixa incidéncia dessas doencas atualmente, nao
representando mais riscos a satide publica.
II. anticorpos que estimulam uma resposta
imunolégica passiva contra uma doenga especifica,
em pessoas sauddveis.

b)I. a movimentos antivacinagio, que tém se
expandido pelo mundo.
II. virus patogénicos modificados em laboratério,
causando a cura pela competi¢do com os virus nédo
modificados da pessoa doente.

¢)I. a movimentos antivacinagio, que tém se
expandido pelo mundo.
II. antigenos do agente patogénico, estimulando uma
resposta imunoldgica ativa, em pessoas saudaveis.

d)I. ao alto custo dessas vacinas, ndo coberto pelo
sistema puiblico, o que as torna inacessiveis a grande
parte da populagéo.
II. antigenos do agente patogénico para garantir a
cura em um curto espago de tempo, em pessoas
doentes.

e)I. abaixa incidéncia dessas doengas atualmente, ndo
representando mais riscos a satide publica.
II. anticorpos especificos produzidos em outro
organismo, que se multiplicam e eliminam o agente
patogénico, em pessoas doentes.

3. IBMEC-SP INSPER/2019) A figura ilustra a estrutura
de um anticorpo.

X

Local de
/ \ ligacédo

Parte/
variavel
Y

I

Parte/

constante
z

(www.msdmanuals.coa. AHaptado.)

Considerando as regides representadas pelas letras X, Y
e Z, é correto afirmar que a regiao

a) Y é formada por uma sequéncia de nucleotideos que
se liga a mesma sequéncia existente nos antigenos.

b) X indica o local de ligagdo com o antigeno, sendo,
portanto, varidvel de acordo com os receptores
especificos.

¢) Z representa a por¢do enzimdtica da molécula,
responsével pela produgdo de imunoglobulinas.

d) X, Y e Z sdo formados por moléculas de proteinas e
dcidos nucleicos conjugados, o que confere memdoria
imunoldégica.

e) X, Y e Z representam o complexo antigeno anticorpo
formado durante o processo de neutralizagdo do
antigeno.

4. (ETEC-SP 2019) Certas substdncias t6xicas, como a
peconha de cobras, tém efeitos fulminantes no
organismo, podendo matar a pessoa antes que ela
consiga produzir anticorpos suficientes para sua defesa.
Nessas situagbes de urgéncia, o tratamento é feito pela
injecdo de soro imune, que tem grande quantidade de
anticorpos especificos obtidos a partir do sangue de um
animal previamente imunizado.

O soro é preparado injetando-se em animais como, por
exemplo, cavalos, doses sucessivas e crescentes do
antigeno contra o qual se deseja obter os anticorpos
especificos. Em seguida, sdo feitas sangrias nos cavalos
para avaliar a concentragdo de anticorpos produzidos e
presentes no plasma. Quando essa concentragdo atinge a
quantidade desejada, é realizada a sangria final para
obtencdo do soro.

No final do processo, hemdcias, plaquetas e leucécitos
retirados sdo devolvidos novamente aos cavalos, o que
visa reduzir os efeitos colaterais provocados pelas
sangrias.

A aplicagdo do soro na vitima de picada de cobra ndo
confere imunidade permanente, pois a memoria
imunitdria ndo é estimulada, e os anticorpos injetados
desaparecem da circulagdo em poucos dias.

Sobre as vdrias etapas do processo de imunizagdo
descritas no texto é correto afirmar que

a) a pessoa picada por cobra venenosa deverd tomar
soro, pois este contém os antigenos especificos que
irdo neutralizar o veneno.

*
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b) a aplicagdo de soro ou vacina em uma vitima de
picada de cobra sdo processos indiferentes porque
ambos possuem anticorpos.

¢) os anticorpos especificos produzidos contra o veneno
da cobra, e injetados na vitima, permanecem ativos no
sangue durante toda a vida do receptor.

d) o soro ndo possui fungdo preventiva, sendo usado
apenas como forma de tratamento, pois contém
anticorpos prontos para o uso em seres humanos.

e) a devolugdo das células sanguineas aos animais é
importante porque, como as hemdcias atuam na
defesa, isso impede a manifestacio de processos
infecciosos nos cavalos.

5. (UNINORTE-AM 2019) O dltimo balangco do
Ministério da Sadde, do dia 18 de julho, mostra que o
Brasil tem 677 casos confirmados de sarampo. O pais
enfrenta dois surtos dessa doenca atualmente — em
Roraima e no Amazonas. Neste momento, o Ministério
da Saudde estd intensificando a vacinagdo das criangas,
publico mais suscetivel a doenga. Adultos ndo vacinados
devem receber a vacina prioritariamente em locais onde
hé surto da doenga, como em Roraima e Manaus (AM).
CAMPO, A.C. 2018. Casos de sarampo chegam a 677 no
Brasil, segundo Ministério da Satide. Disponivel em:
<https:/ /saude.abril.com.br>. Acesso em: ago. 2018.

Sobre a agdo das vacinas e do sistema imunoldgico, é
correto afirmar:

a) A vacina estimula a produgdo de antigenos que
atuardo em conjunto com o sistema imunoldgico na
defesa dos organismos contra os micro-organismos
invasores.

b) A presenga de virus ou bactérias atenuadas nas
vacinas estimula a produgéo de leucécitos pelos vasos
linféticos, formando a imunidade inata do organismo.

¢) Na imunidade humoral, os linfécitos T produzem
anticorpos que sao liberados no plasma sanguineo em
resposta ao reconhecimento dos antigenos
especificos.

d) A memoéria imunoldgica, gerada pelos antigenos da
vacina, leva a uma resposta mais rapida do organismo
diante de uma nova exposigdo e os sintomas nao sdo
produzidos.

e) Os mondcitos sdo células do sistema imunolégico que
ttm a fun¢do de produzir histamina e heparina,
desempenhando importante papel durante as reagdes
alérgicas.

6. (UNIVAG-MT 2019) Em funcio dos surtos de febre
amarela em algumas localidades do Brasil, as
campanhas de imunizacdo foram ampliadas, assim
como a produgdo da vacina especifica, que possui o
agente etiolégico da febre amarela, um Flavivirus, em sua
forma atenuada.

Para a producdo da vacina contra a febre amarela, sdo
utilizados ovos embrionados de galinhas. Tal
procedimento é necessario porque

a) os antigenos que compdem a vacina sdo produzidos
pelos anexos embriondrios dos ovos.

b) as células dos embrides em desenvolvimento
replicam os virus inoculados ja atenuados.

¢) os anticorpos que compdem a vacina sdo produzidos
pelos embrides em desenvolvimento.

d) os embriGes fornecem as condi¢es ideais para o
processo de multiplicagdo celular viral.

e) os virus selvagens sdo atenuados durante sua
replicagdo no interior dos ovos embrionados.
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7. (UNIVAG-MT 2019) Vital Brazil Mineiro da
Campanha, imunologista brasileiro, realizou pesquisas
relacionadas a febre amarela, a peste bubénica, ao tifo e
a variola. Desenvolveu também o soro antiofidico a
partir de anticorpos obtidos em cavalos.

A utilizagdo de algum tipo de soro para a imunizagdo
preventiva contra doengas como a febre amarela e a
variola

a) é possivel, pois essas doengas sdo causadas por virus
que podem ser prevenidos com mecanismos passivos
de imunizagao.

b) ndo é possivel, pois essas doengas sdo causadas por
virus que ndo podem ser prevenidos com
mecanismos ativos de imunizagéo.

¢) ndo é possivel, pois essas doengas sdo causadas por
bactérias que ndo podem ser prevenidas com
mecanismos ativos de imunizagéo.

d) é possivel, pois a agdo imunolégica do soro é
classificada como ativa.

e) ndo é possivel, pois a agdo imunoldgica do soro é
classificada como passiva.

8. (FADSBC-SP 2018) Considere o texto a seguir.

Embora o Brasil tenha um dos mais reconhecidos
programas publicos de vacinagdo do mundo, com os
principais  imunizantes  disponiveis a  todos
gratuitamente, vém ganhando forca no Pafs grupos que
se recusam a vacinar os filhos ou a si préprios. Esses
movimentos estdo sendo apontados como um dos
principais fatores responsaveis por um recente surto de
sarampo na Europa, onde mais de 7 mil pessoas ja foram
contaminadas. No Brasil, os grupos sdo impulsionados
por meio de pdginas temdticas no Facebook que
divulgam, sem base cientifica, supostos efeitos colaterais
das vacinas.

Fonte:

<http:/ /saude.estadao.com.br/noticias/ geral,grupos-
contrarios-a
vacinacao-avancam-no-pais-e-preocupam-ministerio-
da-saude,70001800099>

Surtos de doengas como o descrito no texto podem se
tornar mais frequentes devido ao fato de que as pessoas
dos grupos mencionados

a) ndo receberiam anticorpos especificos que reduziriam
as chances de desenvolver determinadas doencas
futuramente.

b) teriam sua capacidade imunolégica comprometida de
modo irreversivel, ficando, assim, sujeitas a qualquer
tipo de infecgdo.

¢) iriam desenvolver determinadas doengas sem, no
entanto, manifestar qualquer sintoma, o que
facilitaria a transmissdo para outras pessoas.

d) ndo seriam estimuladas pelos antigenos presentes nas
vacinas a produzirem anticorpos especificos, e,
portanto, se tornariam mais susceptiveis a contrair
certas doengas.

9. (UNITAU-SP 2018) O Portal Satde, do Governo
Federal, em texto referente ao XI Congresso da
Sociedade Brasileira de DST e ao VII Congresso
Brasileiro de AIDS, destaca a problemadtica da coinfecgdo
HIV/AIDS e tuberculose: no Brasil, o risco de uma
pessoa que vive com HIV/AIDS adquirir tuberculose
(TB) é 28 vezes maior, quando comparada a pessoa sem
HIV/AIDS. O uso de terapia antirretroviral (TARV) em
pacientes coinfectados resultou em queda de 44% no
nimero de mortes por TB e no aumento da porcentagem
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de cura para tuberculose em 35%, em comparagdo aos

pacientes que ndo fizeram uso da terapia.

Adaptadodehttp:/ / portalsaude.saude.gov.br/index.ph
p/omponent/search/?searchword=aids&searchphr
ase=ll&Itemid=242. Acesso em out. de 2017.

Assinale a alternativa que indica CORRETAMENTE a
agdo dos antirretrovirais.

a) A agdo da terapia antirretroviral ocorre diretamente
no material genético dos agentes causadores da AIDS
e da tuberculose, provocando a morte dos patégenos.

b) Os antirretrovirais estimulam o organismo do doente
a produzir mais anticorpos, o que leva ao combate ao
bacilo que provoca a tuberculose.

c¢) Os antirretrovirais atuam como antibidticos,
controlando a multiplicagdo do virus HIV e do bacilo
da tuberculose, possibilitando que o organismo
combata as doengas.

d) A atuagdo dos antirretrovirais sobre o &cido
desoxirribonucleico viral, presente no HIV, permite
ao sistema imunoldgico combater a bactéria
causadora da tuberculose.

e) A terapia antirretroviral age inibindo a replicacdo
viral, o que ocasiona menor destrui¢do das células de
defesa, importantes no combate ao bacilo da
tuberculose.

10. (UEG-GO 2018) Segundo a Organizagdo Mundial de
Satide (OMS), acidentes por picadas de animais
peconhentos sdo um dos maiores problemas de satide
publica em paises tropicais como o Brasil. Isso porque as
ocorréncias estdo entre as principais intoxicagdes do
publico adulto jovem, entre 20 e 49 anos. No pafs, o
maior nimero de acidentes registrado é com escorpides,
seguido por serpentes e aranhas.

Em Goids, a grande incidéncia desse tipo de agravo pode
ser notada no Hospital de Doengas Tropicais Dr. Anuar
Auad (HDT/HAA), referéncia em  doencas
infectocontagiosas e dermatoldgicas. Os acidentes com
animais pecgonhentos representam o segundo maior
nimero de atendimento no hospital, ficando atrds
apenas das assisténcias a pacientes portadores do virus
HIV. Todavia, a grande maioria da populagdo
desconhece os procedimentos de socorro em casos de
acidente com picada de animais peconhentos.
Disponivel em: <http://www.goiasagora.go.gov.br/
saude-alerta-para-os-acidentes-com-animais-
peconhentos>. Acesso em: 22 set. 2017.

Sobre a produgdo e o uso dos soros em acidentes por
picadas de animais peconhentos, verifica-se que

a) a escolha do soro e a quantidade independem do
diagndstico, visto que o soro antipeconhento pode
atingir um espectro humano maior para cada tipo de
acidente, uma vez que antes de se administra-lo é
preciso avaliar se hd manifestagdes clinicas que
indiquem que o individuo foi picado por um animal
peconhento.
os soros hiperimunes heter6logos produzidos para
combater complicagdes nesses acidentes sdo
medicamentos que contém anticorpos produzidos
por animais ndo-imunizados, utilizados para o
tratamento de intoxicagdes causadas por venenos de
animais, toxinas ou infec¢ées por virus e nematédeos.
¢) a validagdo experimental no processo de produgdo
dos soros hiperimunes de cavalo ndo inviabiliza sua
utilizagdo, haja vista que a eliminagdo de diversos
tipos de virus, durante o fracionamento do plasma,
ndo requer etapas mais especificas.

b

=~
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d) o processo de produgdo do soro inicia-se com a
manutengdo da imunizagdo de cavalos com antigenos
ndo-especificos preparados com a mistura dos
venenos de serpentes, aranhas, escorpides e lagartas
para produgédo dos soros hiperimunes.

e) o plasma obtido pelas sangrias dos cavalos é
submetido a uma sequéncia de processos fisicos e
quimicos para a purificagdo das imunoglobulinas,
com emprego de testes de qualidade em diversas
fases da produgdo e para a liberagdo de cada lote
produzido.

11 - (FGV 2018) A figura ilustra, parcial e
simplificadamente, o mecanismo imunolégico do ser
humano.

(https:/ /www.tuasaude.com. Adaptado) (As estruturas
ilustradas ndo estdo em escala.)

Com relagdo as estruturas indicadas por X, Y e Z, é
correto afirmar que

a) X corresponde as imunoglobulinas, responséveis pelo
reconhecimento dos antigenos representados por Z.
b) Z corresponde as imunoglobulinas, responsédveis por
neutralizar a agdo dos antigenos, representados por X.
¢) Y corresponde as imunoglobulinas, responséveis pelo
reconhecimento dos antigenos, representados por Z.
d) X corresponde aos antigenos, responsdveis pela
inativagdo das imunoglobulinas representadas por Y.
e) Z corresponde aos antigenos, responsdveis pela
inativagdo das imunoglobulinas representadas por X.

12. (UNIFOR-CE 2018) Principal aposta da medicina
para correcdo de disttrbios genéticos e cura de doengas
cronicas, a técnica de edicdo de genomas CRISPR-Cas9
tem, porém, limita¢Ges. Por isso, laboratérios de todo o
mundo estdo atrds de um aprimoramento da técnica que
permita alterar o que estd errado sem promover outras
altera¢bes na estrutura de dupla hélice. Foi o que
conseguiu agora uma equipe do Instituto Salk, da
Califérnia, que descreveu o novo método na edi¢do da
revista Cell. Os cientistas testaram, com sucesso, a
adaptagdo da técnica em ratos com doenga renal aguda,
diabetes e distrofia muscular.

Fonte:https:/ / www.uai.com.br/app /noticia/saude /20
17/12/20/noticias-saude, 218803/ tecnica-de-reparo-do-
dna-pode-tratarproblemas-como-doenca-renal-e-
dia.shtmlAcesso em 12 set. 2017 (com adaptagdes).

Avangos nas técnicas de engenharia genética sdo
importantes para correcdo de erros no DNA, uma vez
que uma caracteristica comumente observada em
pessoas afetadas por disttrbios existentes nos sistemas
de reparo do DNA é

a) anemia falciforme.

b) predisposi¢do ao cancer.

¢) retardo do envelhecimento.

d) estabilidade excessiva do genoma.
e) superprodugdo de imunoglobulinas.

.
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13. (UFPR 2017) Texto 1: A candidata a uma vacina que
poderd proteger os seres humanos da esquistossomose
passou na fase inicial dos testes clinicos. Totalmente
desenvolvida no Brasil, ela tem como alvo o verme
Schistosoma mansoni, que provoca a doenga. O
imunizante usa uma proteina chamada de Sm14 para
que o ataque do parasita no corpo humano seja
neutralizado.

(<Fonte:

http: / /revistapesquisa.fapesp.br/2016/05/19/vacina
contra-esquistossomose />. Acessado em 08/08/2016.)

Texto 2: Pesquisadores da Universidade Estadual
Paulista (UNESP) de Botucatu conseguiram autorizagdo
do Ministério da Satide e da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitdria (Anvisa) para iniciar testes em
humanos do soro antiapilico (antiveneno de abelhas). O
soro, composto por uma imunoglobulina heteréloga,
serd o primeiro do mundo.
(Fonte:<http:/ / oglobo.globo.com/sociedade/ ciencia /s
oro-antiveneno-de-abelha-comeca-ser-testado-em-
humanos-este-mes-19046264>. Acesso: 24/04/16.)

A proteina Sm14 e a imunoglobulina heteréloga atuam
no organismo, respectivamente, como:

a) anticorpo e antigeno.

b) antigeno e antialérgico.
¢) antialérgico e anticorpo.
d) antigeno e anticorpo.

e) anticorpo e antialérgico.

14. (UNIPE-PB 2017)

HO CHOH o CH,0OH o
(0] OH
HO HO HO HO
Lactose

O gltten é uma mistura de proteinas complexas de dificil
digestao, existente no interior dos cereais, trigo, aveia,
cevada e centeio. Em determinados individuos, a
ingestdo causa desconforto, rea¢des, como md digestao,
“queimagdo” e gases, confirmados por testes de sangue
pela presenga de anticorpos, como a imunoglobulina A.
A gliadina, uma de suas proteinas, atravessa a parede
intestinal e, ao se misturar a corrente sanguinea, deflagra
reagdes inflamatorias. A ndo ingestdo reduziria os riscos
para doengas autoimunes, a diabetes tipo 1, atrite
reumatoide, associadas a inflamagdo, como as
cardiovasculares, segundo especialistas. Ao lado da
moda gliten-free, surgiu a dieta sem lactose, o agticar do
leite, portanto baseada na ingestdo de produtos sem a
substancia quimica. A lactose também gera intolerancia
em muitos individuos, é responsdvel por sintomas
desconfortdveis, como diarreia, inchaco e dor
abdominal. O alimento é metabolizado no organismo
pela enzima lactase, produzida por células que ficam na
superficie do intestino delgado, porém, com o passar dos
anos, a produgédo da enzima diminui e reduz a clivagem
da substancia quimica, fazendo surgir os sintomas de
intolerancia.

Considerando-se essas informagdes, relacionadas ao
consumo de gliten na dieta e associando-se a
intolerancia da lactose e os efeitos no organismo, com a
estrutura quimica e algumas propriedades do glicidio,
analise as afirmativas e marque com V as verdadeiras e
com F, as falsas.
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() Oarranjo espacial resultante de ligages covalentes
entre cadeias proteicas, como ligagdes de dissulfeto
no glditen caracteriza a estrutura quaterndria do
nutriente.

() Oglutenretirado da dieta deve ser substituido por
quantidades equivalentes de lipidios poli-insaturados
de mesmo valor energético.

() A intolerancia a lactose é uma rea¢do natural do
organismo para reduzir a obesidade.

() A lactase transforma a lactose em moléculas de
glicose, causa do mal-estar na digestdo do alimento.

() A molécula de lactose absorve dgua em razdo da
formagéo de liga¢des de hidrogénio, promovendo a
retencdo de liquido no intestino delgado.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima
para baixo, é a

01) FVFFV
02) FEVVE
03) VFVFEF
04) VFFFV
05) VVFVV

15. (IFRS 2015) Analise as afirmativas sobre os
mecanismos de defesa do corpo humano.

I. Mecanismos de defesa inespecificos ndo distinguem
um agente infeccioso de outro; sdo também chamados
de sistema imunitario inato.

II. Mecanismos de defesa especificos sdo também
chamados de sistema imunitdrio adquirido ou
adaptativo, do qual participam os érgaos linfoides,
linfécitos e plasmdcitos.

IIL.LUm elemento estranho capaz de estimular uma
resposta imune do organismo é denominado de
imunoglobulina.

IV. O sistema imunitdrio responde a um elemento
estranho produzindo uma proteina especifica
chamada de antigeno.

Estdo corretas apenas

a) Iell.

b) IlelV.

c) IllelV.
d) I, Ielll
e) I IIelV.

16. (UNITAU-SP 2015) Desde 1975 foi
institucionalizado, no Brasil, o Programa Nacional de
Imunizacio (PNI), por meio de um calenddrio nacional
de vacinagéo. Foi criada, entdo, a primeira campanha de
vacinagdo. Essa primeira edigdo combateu a poliomelite
e, posteriormente, outras doengas imunopreveniveis
foram priorizadas. Em margo de 2014 iniciou-se a
campanha nacional de vacina¢do contra o virus HPV,
voltada a garotas de 11 a 13 anos de idade, causando
grande polémica junto aos pais e educadores, uma vez
que o foco da campanha sdo as jovens que ainda ndo
iniciaram atividade sexual, para um melhor resultado da
imunizagédo contra a DST.

Acerca do processo de imunizacdo, selecione a
afirmativa CORRETA.

a) As vacinas determinam a imunizagdo passiva,
levando ao contato direto do individuo inoculado
com os anticorpos especificos a um determinado
antigeno.

b) As vacinas possibilitam a imunizagdo ativa, uma vez
que sdo inoculados no individuo os anticorpos
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especificos para um antigeno, antes mesmo do
contato natural com ele.

¢) Os soros determinam uma imunizagio ativa, pois os
individuos sdo inoculados com os anticorpos jd
prontos para combater um antigeno especifico

d) Os soros levam a uma imunizagdo passiva, por
envolverem a inoculagdo com o antigeno, levando-o a
produgdo de imunoglobulinas especificas

e) As vacinas possibilitam a imunizagéo ativa, uma vez
que o contato com o antigeno faz com que o préprio
individuo inoculado produza imunoglobulinas.

17. (UDESC-SC 2015) O gréfico mostra em dois
momentos diferentes o comportamento de dois tipos de
anticorpos (IgG e IgM), ap6s a exposi¢do do paciente a
um determinado antigeno.

1000

Exposiciao

=
=

2=

1* Exposiciao

Quantidade de anticorpos
'\

Tempo (dias)
Assinale a alternativa correta, em relagdo a informacao e
ao grafico.

a) O gréfico mostra os resultados do tratamento de uma
pessoa a uma picada de cobra ou de escorpido. Logo
apds o individuo receber o tratamento com soro
antiofidico especifico, comeca a produzir os
anticorpos (IgG e IgM). Na segunda exposigdo, o
individuo produziu mais rapidamente anticorpos por
ja ter sido imunizado anteriormente.

b) Ap6s a primeira exposi¢do do paciente ao antigeno, a
quantidade de ambas as imunoglobulinas é
praticamente igual; porém na segunda exposigao, ao
mesmo antigeno, a resposta na produgdo de Ig G é
menos intensa.

¢) A resposta quantitativa na produgédo dos diferentes
tipos de imunoglobulinas independe do ntdmero de
vezes que o individuo recebeu o antigeno.

d) Na segunda exposi¢do do paciente os macréfagos, as
células  responsdveis  pela  produgdo  das
imunoglobulinas IgG e IgM, jd estavam ativos.

e) A resposta na segunda exposigdo do paciente foi mais
répida e mais intensa na produgdo de IgG devido a
memoria imunoldgica.

18. (PUC-MG 2015) Todos os tecidos vivos estdo sujeitos
a ameagca constante de invasdes por agentes estranhos
produtores de doengas como os micro-organismos
patogeénicos. A imunidade, desenvolvida
evolutivamente, consiste em trés linhas de defesa:
mecanismos protetores de superficie, defesas teciduais
inespecificas e resposta imune especifica. Esses
mecanismos de defesa podem ser inatos (inespecificos)
ou adquiridos (especificos). O esquema organiza os tipos
de imunidade (indicados por ntimeros) para a defesa do
organismo humano.
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De acordo com o esquema e seus conhecimentos, é
INCORRETO afirmar:

a) Imunoglobulinas presentes no leite materno
representam para a crianga uma imunidade do tipo
III, enquanto os soros antiofidicos representam
imunidade do tipo V.

b) A imunidade do tipo II pode se desenvolver no curso
de uma doenga infecciosa e a IV em decorréncia de
vacinagdo, sendo que II e IV envolvem o
reconhecimento de antigenos.

¢) A agdo de neutrofilos combatendo bactérias na derme
e formando o pus representa uma imunidade do tipo
I

d) As imunidades II e IV sdo adaptativas e de longa
duracdo, em contraposicao as do tipo Ill e V, que nao
sdo adaptativas para o antigeno que combatem.

19. (IFCE 2015) Leia atentamente o texto.

O sangue é composto basicamente da sua parte liquida,
conhecida como plasma, e de elementos figurados. O
plasma é constituido, dentre outras proteinas, por
que fazem parte do sistema de defesa do
corpo. Com relagdo aos elementos figurados do sangue,
as hemdcias sdo importantes no transporte de gases pelo
corpo, e as células conhecidas como leucécitos sédo
também importantes para o sistema de defesa. Os
leucdécitos podem ser divididos em granulécitos, que
possuem nticleo irregular e granulos no citoplasma, e os
agranulécitos, que apresentam nticleo mais regular.
Exemplos de agranul6citos sdo o(a)s e

Preenchem,de maneira mais satisfatéria as lacunas do
texto, as expressdes

a) imunoglobulinas, plaquetas, linfécitos B.
b) imunoglobulinas, linfécitos T, linfécitos B.
¢) linfécitos T, linfécito B, plaquetas.

d) imunoglobulinas, linfécitos T, eritrécitos.
e) imunoglobulinas, eritrécitos, linfécitos B.

20. (UNITAU-SP 2014) Recentemente, a OMS decretou
estado de emergéncia de sadde publica para a
poliomielite, em vdrios paises. Existem duas vacinas
contra essa doenca: a Salk e a Sabin. A Sabin é oral e
contém virus atenuado, enquanto a Salk é injetdvel, com
virus inativado. Ambas produzem imunidade contra os
trés sorotipos do poliovirus e tém eficdcia semelhante.
Contudo, a vacina Salk ndo confere imunidade
duradoura, o que exige repetidas inoculagdes. A vacina
Sabin confere imunidade em poucos dias, e o0s
individuos vacinados eliminam o virus atenuado vivo,
nas fezes, durante vdrias semanas. Como a transmissdo
da poliomielite se dd por via oro-fecal, a vacina Sabin
poderia ajudar a proteger aqueles que ndo foram
vacinados.
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Com base nessas informacgdes e em relagdo aos
mecanismos de resposta imunoldgica, assinale a

alternativa CORRETA:

a) A vacina Sabin seria mais recomendada para
individuos nunca vacinados ou com
imunodeficiéncia, pois confere imunidade
prolongada.

b) A vacina Salk tem maior probabilidade de gerar
mutantes dos poliovirus ndo reconhecidos pelo
sistema imunoldgico.

¢) A vacina Salk estimularia os linfécitos T, que séo as
Unicas células do sistema imunoldgico capazes de
produzir anticorpos.

d) Os linfécitos B, responsdveis pela produgdo de
gamaglobulinas circulantes, sdo produzidos no timo
e na medula éssea.

e) As doses de refor¢o induzem uma répida e elevada
producdo de imunoglobulinas, pois a dose inicial
induziu a formac&o de células B de memoria.

ANOTACOES

GABARITO

A 02.C 03B 04D 05D 06.B
77E 08D 09.E 10.E 11.B 12.B
3.0 14.04 15.A 16.E 17.E 18.C
9.B 20.E



@hiologia_mais ® (67)99263-6748

4

APOSTILA 01

Vitaminas

Prof. Fernando Belan - BIOLOGIA MAIS

M

e Sao substancias organicas, necessarias em
pequenissima quantidade, essenciais a vida.

Introducao

¢ Vitamina = Amina vital

¢ A maioria das vitaminas atuam como coenzimas,
ou seja, auxiliam na acao das enzimas no
metabolismo celular.

e Podem ser divididas em lipossoluveis e
hidrossoluveis.

Lipossoluveis M

» S30 soluveis em lipidios .

* Encontradas armazenadas em tecidos
ricos em gorduras.

» S30 téxicas quando em excesso.

* K.A.DE. o gordinho?

8w

Vitamina K

* Vitamina anti-hemorragica, também conhecida
como Filoquinona.

» Atua no mecanismo da coagulacao sanguinea, na
conversao da protrombina em trombina.

« E produzida por bactérias (Escherichia coli) da flora
intestinal. Qualquer alteracao pode causar
deficiéncia de vitamina K.

BM

Vitamina K

e Caréncia: pode provocar hemorragias.

e Fontes: Folhas verdes, castanhas e bactérias
intestinais.

* Varfarina —> Analogo sintético (inibidor
competitivo); causa morte em ratos por hemorragia
(raticida); droga anticoagulante usada em cirurgias
e tromboses.

ILE 1Ay TURTILES Ue VILaimiing A estan a Lo,
coliflor, las espinacas y otros vegetales
» hojas verdes, asi como los cereales

E. coli
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VitaminaA ©M

¢ Também conhecida como Retinol.

¢ |solado primeiramente de Oleos de figado de
peixes.

+ Nao ocorre nos vegetais
¢ Os carotenos sao convertidos em Vit. A nos animais

e Atua nas células fotorreceptoras da retina (cones e
bastonetes) onde ajuda a formar a rodopsina.

Vitamina A M

® Caréncia: Provoca a hemeralopia ou cegueira
noturna, onde ocorre a diminuicao da rodopsina
devido a falta da vitamina A.

* Provoca também “olhos secos”, que pode levar a
ulceragdes (xeroftalmia)

e Fontes: Vegetais amarelos (cenoura, abdbora,
batata-doce, milho) péssego, nectarina, gema de
ovo, manteiga, figado, peixes

A vitamina A é

proveniente de fonte

animal como a carne,
005 ¢ laticinios

'O betacaroteno é o
percursor da Vitamina
A ¢ proveniente dos
wegetais de cores
iintensas: verde escuros

M

« Conhecida como Calciferol.

* Facilita a absorgado de cdlcio e fésforo para a formagao dos
0Ss0s e dentes.

e A luz do sol, estimula a conversao de colesterol em
colecalciferol. Se a pessoa tomar sol todos os dias nao

necessita ingerir vitamina D.

¢ Caréncia: provoca o raquitismo, que é uma doenca que 0s
ossos ficam moles, deformados e pouco resistentes.

 Fonte: Ovos, verduras, 6leo de figado de peixe, leite.
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Vitamina E

¢ Conhecida como Tocoferol.

e Atua na integridade muscular e resisténcia das
hemacias a hemdlise.

» Previne a oxidacao dos lipidios de membrana
(antioxidante)

 Deficiéncia é rara em humanos.

Bm

VitaminaE &M

¢ Em ratos previne a esterilidade.

e Caréncia: pele escamosa, fraqueza, atrofia
muscular, esterilidade masculina e aborto.

* Os tocoferdis sao usados comercialmente para
evitar a degradacao de alguns alimentos
(rancificacao).

« Fontes: Leite, Amendoim, verduras, carnes magras.
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Vitaminas Hidrossoluvers

» Soluveis em agua, por isso nao sao téxicas quando
em excesso, pois sao excretadas pela urina.

+ Complexo B e vitamina C

* Principais do complexo B sao: B1, B2, B3, e B12

VitminaB1  BM

« Conhecida como Tiamina

« Atua no ciclo de Krebs e na cadeia respiratério dos
sistemas muscular e nervoso.

« A caréncia causa o beribéri.

« Beribéri —> lesdes nos neurdnios, diminuicao da forca
muscular, problemas digestivos e falta de apetite.

* Fontes: Cereais, figado, carne de porco, ovos, vegetais
folhosos, levedo.

Beribéri

» Nao posso, nao posso!

*B1 —> Tiamina pirofosfato
(TPP) —> oxida o piruvato.

* Beribéri é a deficiéncia da
oxidacao do piruvato,
essencial para o cérebro.
Perda parcial das funcoes
neurais.

» Populagdes que consomem
arroz branco.
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- La wtamma B1
’ vw (tiamina) se encuentra en los
cereales y panes fortificados, en el
pescado, las carnes magras y la leche

FADAM.

Vitaminas B2 e B38M

* Conhecidas respectivamente como riboflavina e
acido nicotinico.

* Atuam na formacao do NAD e FAD que auxiliam na
respiracao celular.

* A caréncia da Vitamina B2 provoca pequenas feridas
nos labios, lingua e bochechas, denominado queilose.

« A caréncia de B3 provoca o pelagra, isto €, diarréia,
dermatite e deméncia (3Ds).

Vitaminas B2 e B3BM

°Fontes
Verduras, leite,
ovos, milho,
carnes magras,
levedo, figado.

Pelagra (3D) - B3

VitaminaB12 BM

* Conhecida como cianocobalamina

e Atua na formacao das hemacias e sintese de
nucleotideos.

e Sao produzidas por bactérias da flora intestinal,
assim como a vitamina K.

¢ Caréncia: provoca a anemia perniciosa.

* Fontes: Figado e carnes vermelhas, ovos e leite

Anemia Perniciosa 8M

Anemia perniciosa —> reduzida produgado de
eritrocitos e hemoglobina provocando deficiéncias
severas no SNC. Ingestdo de vit. B12 alivia os sinais.

F.0o"0 og

9 00O
(&) eoGo

Anemia
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Outras Vitaminas ®M
Vriea o e frinia |

REAZ SRR Legumes e vegetais  Aparecimento de
P - rutina sa.ngumeos - e varizes
evita varizes
Forma biocitina,
ncial no Pode provocar
B8 - H - bioti essel Cames, ovos, figado. j 3
oina metabolismo do R | A
o2 e queda de cabelo.

Formacao da
Coenzima A

Anemia, fadiga e

B5 - Ac. Pantoténico 3 " .
dorméncia.

Carne, leite, verduras.

Sintese de DNA e Vegatais, frutas, ~ Malformagdo do

B9 - Ac. Fdli
olico divisdo. cereais. feto.

vitamina ¢ BMm

* Conhecido como acido ascorbico.

* Sintese de colageno, mantém a integridade dos
vasos sanguineos, previne infecgoes.

¢ Caréncia: causa o escorbuto, que se caracteriza
por sangramento nas gengivas, enfraquecimento
dos dentes, dificuldade de cicatrizagao.

« Fontes: Frutas citricas, tomate, couve, repolho.

Escorbuto BM

o balancé das vitaminas sﬁﬁﬁ

Ritmo: Balancé-balancé

Sem a vitamina C, o escorbuto vai pegar vocé;
E o raquitismo acontece porque?

Falta vitamina D.

Quando ha cegueira noturna,

Falta vitamina A.

Quando ha hemorragia,

falta vitamina K.

Sem a vitamina E, o ratinho néo vai ter nené.
E o beriberi, acontece porque:

Falta vitamina B (um)

Falta vitamina B (um).

hey!
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05. EXERCICIOS — VITAMINAS

1. (FCM-PB 2019) As vitaminas sdo micronutrientes
importantes em diversas fungdes bioquimicas. S&o
classificadas pelo seu papel funcional e ndo pela sua
estrutura.  Assim, compostos diferentes  que
desempenham a mesma atividade bioldgica e possuem
0 mesmo vitdmero, sdo agrupadas sob um titulo de uma
letra. O colecalciferol e o ergocalciferol sdo compostos
diferentes, mas que possuem o mesmo vitimero e por
isso ambos compdem o grupo da vitamina D. Em relagdo
a vitamina D pode-se afirmar que:

a) Representa o grupo das hidrossoliveis.

b) Protege as células contra oxidagGes e agdo dos radicais
livres.

¢) A sua fungdo principal é estimular a absor¢do de
célcio pela mucosa intestinal.

d) Atua na coagulagio do sangue, estimulando a
liberagdo de Calcio.

e) Protege as lesGes na pele e no sistema nervoso.

2. (UFPR 2018) A falta de vitaminas pode causar doengas
chamadas avitaminoses, cujos sintomas dependem do
tipo de vitamina que estd deficiente. Em um estudo
realizado em diferentes popula¢des humanas, foram
constatados o0s seguintes sintomas e doencas
relacionados a avitaminoses: (1) raquitismo, (2)
escorbuto, (3) hemorragias e (4) cegueira noturna.

Assinale a alternativa com a dieta correta para o
tratamento de cada uma das quatro avitaminoses acima
identificadas.

a) (1) cenoura, abdbora e figado como fontes de vitamina
D. - (2) frutas citricas como fontes de vitamina C. — (3)
peixe como fonte de vitamina A. — (4) vegetais com
folhas verdes como fontes de vitamina K.

b) (1) peixe, leite e gema de ovo como fontes de vitamina
D. - (2) frutas citricas como fontes de vitamina C. — (3)
vegetais com folhas verdes como fonte de vitamina K.
— (4) abdbora, figado e cenoura como fontes de
vitamina A.

¢) (1) peixe, leite e gema de ovo como fonte de vitamina
K. - (2) frutas citricas como fontes de vitamina A. — (3)
vegetais com folhas verdes como fonte de vitamina D.
— (4) cenoura, abdbora e figado como fonte de
vitamina C.

d) (1) cenoura, abdbora e figado como fontes de vitamina
D. - (2) peixe, leite e gema de ovo como fontes de
vitamina K. — (3) vegetais com folhas verdes como
fonte de vitamina A. — (4) frutas citricas como fontes
de vitamina C.

e) (1) vegetais com folhas verdes como fonte de vitamina
D. - (2) cenoura, abdbora e figado como fontes de
vitamina C. - (3) frutas citricas como fontes de
vitamina K. - (4) peixe, leite e gema de ovo como
fontes de vitamina A.

3. (ENEM 2018) De acordo com o Ministério da Satde, a
cegueira noturna ou nictalopia é uma doenca
caracterizada pela dificuldade de se enxergar em
ambientes com baixa luminosidade. Sua ocorréncia pode
estar relacionada a uma alteragdo ocular congénita ou a
problemas nutricionais. Com esses sintomas, uma
senhora dirigiu-se ao servico de satide e seu médico
sugeriu a ingestdo de vegetais ricos em carotenoides,
como a cenoura.

Disponivel em: http:/ /bvsms.saude.gov.br.Acesso em: 1

mar. 2012 (adaptado).

Essa indicacido médica deve-se ao fato de que os
carotenoides sdo os precursores de

a) hormoénios, estimulantes da regeneragdo cecular da
retina.

b) enzimas, utilizadas na geragdio de ATP pela
respiragdo celular.

c) vitamina A, necessdria para a formac&o de estruturas
fotorreceptoras.

d) tocoferol, uma vitamina com fungéo na propagagdo
dos impulsos nervosos.

e) vitamina C, substancia antioxidante que diminui a
degeneragao de cones e bastonetes.

4. (UPE 2018) Os insetos sdo considerados o alimento do
futuro por terem elementos nutritivos. Veja, na tabela a
seguir, a descri¢do dos nutrientes neles encontrados.
Lagarta mopane - estdgio larval das mariposas
imperador, Imbrasia belina - rica em potdssio, sédio,
célcio, fésforo, magnésio, zinco, manganés e cobre.

Y.

Larvas da farinha - larvas do besouro Tenebrio molitor -
ricas em cobre, sédio, potdssio, ferro, zinco, selénio e
gorduras poli-insaturadas.

Percevejo Maria-fedida - Nezara viridula - rico em
vitaminas do complexo B, proteinas, ferro, potdssio e
fésforo.

Besouro  escaravelho-vermelho - Rhynchophorus
ferrugineus — rico em potdssio, zinco, ferro, fésforo e
também em vdrios aminodcidos, dcidos graxos
monoinsaturados, poli-insaturados e em quitina.

Fonte:
http:/ /www.ecycle.com.br / component/ content/ art
icle/35-atitude / 1928-conheca-os-insetos-que-voce-
vai-comer-no-futuro.html (Adaptado)

Sobre os componentes quimicos encontrados nesses
animais e o seu valor nutricional, assinale a alternativa
CORRETA.

a) A quitina, encontrada no exoesqueleto de artrépodes,
como o escaravelho-vermelho, é um polissacarideo
energético, solivel em dgua, formado por vdrias
moléculas de glicose e um grupo amina (NH2).

b) As gorduras de origem animal, como aquelas
encontradas nas larvas do besouro Tenebrio molitor,
sdo formadas por dcidos graxos insaturados, em que
todas as ligacoes disponiveis dos dtomos de carbono
sdo ocupadas por dtomos de hidrogénio.

c) O magnésio encontrado na lagarta mopane é um
mineral importante na ativagdo de enzimas
envolvidas na sintese de protefnas e na contragdo

.
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muscular. Sua caréncia pode provocar bécio e queda
de dentes.

d) O cdlcio, o fésforo e o zinco, encontrados na lagarta
mopane, sdo minerais, que participam de importantes
fungdes do nosso corpo; os dois primeiros participam
da formagdo e manutencdo de ossos e dentes,
enquanto o zinco atua no processo de cicatrizagao.

e) As vitaminas do complexo B, encontradas na Maria-
fedida, sdo um complexo de vitaminas lipossoltiveis,
o qual regula vdrias fungées do nosso corpo, por
exemplo, a vitamina B9 ou riboflavina, que previne
anemia.

5. (PUC-GO 2017)

de repente

me lembro do verde
da cor verde

a mais verde que existe
a cor mais alegre

a cor mais triste

o verde que vestes

o verde que vestiste

o dia em que eu te vi

o dia em que me viste

de repente

vendi meus filhos

a uma familia americana

eles tém carro

eles tém grana

eles tém casa

a grama é bacana

56 assim eles podem voltar

e pegar um sol em copacabana

(LEMINSKI, Paulo. Toda poesia. 12. reimpr.Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 2013. p. 100.)

Considere o tltimo verso do texto — “e pegar um sol em
copacabana” —, que destaca um bairro nobre, situado na
Zona Sul da cidade do Rio de Janeiro. Um dos bairros
mais famosos e prestigiados do Brasil, Copacabana,
permite nos deliciarmos com o que a natureza consegue
reunir em um cendrio tnico: o sol e a beleza da cidade.
Agora, analise os itens a seguir:

L. Obanho de sol estimula a pele a produzir vitamina D,
fundamental na absor¢ao do magnésio 6sseo.

II. A vitamina D é um hormonio esteroide lipossolavel
que pode ser obtido ap6s exposigdo solar ou por meio
da alimentag3o.

IIILA vitamina D ndo apresenta qualquer relagdo com o
sistema imunoldgico, nem tampouco no processo de
diferenciagdo celular.

IV. A falta de vitamina D na infancia leva ao
raquitismo, doenga responsavel pelo aparecimento de
deformidades dsseas.

Em relagdo as proposi¢des analisadas, assinale a tnica
alternativa cujos itens estao todos corretos:

a) Iell
b) IelV.
c) Ilelll
d)IIelV.

APOSTILA 01

6. (Uni-FaceF-SP 2017) O escorbuto é uma doenga
caracterizada pela inflamagdo das mucosas e da pele,
hemorragias, queda da resisténcia as infecgOes,
ulceragdes das gengivas e queda dos dentes. Por se tratar
de uma avitaminose, o escorbuto pode ser evitado pelo
consumo de alimentos como

a) ovo, morango e carne.

b) figado, soja e limao.

¢) laranja, cenoura e ovo.

d) laranja, limdo e morango.
e) carne, soja e figado.

7. (FCM-PB 2017) Os radicais livres sdo espécies
quimicas feitas naturalmente pelas mitocondrias do
organismo humano. S&o altamente reativos e instdveis
pela presenca de um ou mais elétron desemparelhado.
Sao formados durante o processo respiratério e a
digestdo celular. Também podem ser formados por
fatores externos como fumaga de cigarro, radiagdo e
dlcool. A participagdo dos radicais livres ja foi
comprovada em mais de 50 tipos de doengas entre elas:
doencas reumatoldgicas, cardiovasculares, Alzheimer,
cancer, depressdo. Os radicais livres que se originam das
reagdes quimicas, das quais o O2 participa tem efeitos
drésticos sobre a membrana biolégica. Diante do
exposto, pergunta-se: Entre as substancias que protegem
as membranas lipoproteicas da acdo dos radicais livres,
podemos citar:

a) Vitaminas A e E e substancias presentes na manga.

b) Vitaminas A e K e substancias presentes no tomate.

¢) Vitaminas C e K e substancias presentes na castanha.

d) Vitaminas E e B e substancias presentes nos frutos do
mar.

e) Vitaminas B e K e substancias presentes na castanha
do par4.

8. (CEFET-MG) Nossa pele é rica em colecalciferol, o
qual também pode ser obtido do figado de peixe e da
gema de ovo, por exemplo. Porém essa substancia estd
inerte e, quando os raios ultravioletas do sol atingem
nosso corpo, ela se transforma em sua forma ativa: a
vitamina D. Um médico recomendou a um idoso que
tomasse lganhos de sol regularmente.
DISPONIVEL EM: < HTTP:/ /SUPER.ABRIL.COM.BR>.
(ADAPTADO).
ACESSO EM: 09 SET. 2015.

Essa recomendagdo é importante especialmente para
idosos porque essa vitamina reduz a(o)

a) ocorréncia de ictericias.
b) risco de cancer de pele.
¢) enfraquecimento dsseo.
d) taxa de envelhecimento.

9. (IFSP) As vitaminas formam um grupo de substancias
importantes nos processos dos metabolismos de um
organismo. As necessidades didrias deverdo ser supridas
através de uma alimentagdo variada. A falta de
vitaminas pode causar doengas chamadas avitaminoses
e sua ingestdo muito além das doses recomendadas pode
ser prejudicial, ocorrendo as hipervitaminoses. A
vitamina € necessaria para a manutencgao
da integridade da pele e dos epitélios, tanto o
respiratdrio, como o intestinal e urindrio e atua na sintese
de pigmentos da retina. Sua deficiéncia pode causar pele
escamosa e seca e problemas de visdo, entre estas a
cegueira noturna.

O espago existente acima deve ser completado com:

*
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a) B, (Tiamina)

b) A (Retinol)

¢) C (Acido ascérbico)
d) D (Calciferol)

e) E (Tocoferol)

10. (UNITAU) As vitaminas sdo importantes para o bom
funcionamento do organismo, sendo necessdrias em
quantidades pequenas, em comparagdo com os demais
nutrientes. A tabela abaixo mostra a quantidade de
algumas vitaminas presentes em 100 g de diferentes
vegetais.

Vitamina | Vit. Vit. Vit.
Niacina
Produto C A B1 B6
(ug)
(mg) (ng) | (1) | (ug)
abacate 10 20 70 100 0.8
caju 220 124 15 46 0.5
amarelo
cupuacu 27 30 1800 | 215 3
(polpa)
cenoura 27 1100 60 50 0.6
crua

Assinale a alternativa INCORRETA em relagdo as
vitaminas e as estruturas desses vegetais.

a) Cupuagu, cenoura crua e caju amarelo poderiam ser
recomendados para individuos com beriberi,
xeroftalmia e escorbuto, respectivamente.

b) Todas as vitaminas da tabela acima s&o lipossolaveis
e sua eliminagdo pelo organismo ocorre muito
lentamente, de modo que sua ingestdo ndo precisa ser
muito frequente.

c¢) O abacate apresenta pericarpo, e a sua parte
comestivel é o mesocarpo, rico em vitaminas
hidrossoltiveis, que é a parte carnosa do préprio
pericarpo.

d) A parte do caju utilizada para fazer o suco é um
pseudofruto, desenvolvido a partir do pedinculo
floral, e possui teor mais elevado de vitamina
hidrossoltvel do que de lipossolivel.

e) A parte da cenoura mais utilizada na alimentagéo é a
raiz, do tipo pivotante, em cuja extremidade ocorre a
regido meristematica e a coifa.

11. (UECE) Antioxidantes presentes em extratos de
plantas vém atraindo, cada vez mais, atengdo dos
consumidores. O uso de plantas com propriedades
farmacolégicas também chama a atengdo dos
pesquisadores,  pois, as plantas = medicinais
desempenham um papel muito importante na satde
publica, principalmente em paises em desenvolvimento.
Os antioxidantes originados de plantas, como os
carotenoides, timol, fendlicos, etc.,, sdo considerados
suplementos alimentares preservativos de doengas,
sendo estes compostos fendlicos considerados como
inibidores anticarcinogénicos (VELLOSA et al., 2007).
Adicionalmente, foi observado que a agdo de
antioxidantes presentes em alimentos como frutas e
vegetais promovem uma prevencdo contra patologias
como cancer ou doengas cardiovasculares (ATOUI et al.,
2006).

APOSTILA 01

No que concerne a antioxidantes naturais e suas
caracteristicas, assinale a afirmagao correta.

a) A vitamina E é a vitamina mais estudada atualmente
e trata-se de uma substancia hidrossolavel.

b) A vitamina C é um potente agente redutor e pode ser
sintetizada dentro do nosso organismo.

¢) Os flavonoides atuam como agentes terapéuticos e
sdo pigmentos naturais presentes nos vegetais.

d) O 4cido ascérbico é um excelente oxidante que
previne muitas doengas neurodegenerativas.

12. (UEA-AM) O alcoolismo crdnico é apenas uma das
muitas doencas causadas pela ingestdo excessiva de
dlcool. Um dos problemas associados ao consumo de
bebidas alcodlicas é a inibi¢do da absor¢do de tiamina
(vitamina B1) que, dentre outras fungbes, também é
essencial ao funcionamento de diversas enzimas
envolvidas no processo de respiragdo celular. Assim,
num quadro de deficiéncia de tiamina, causado por
alcoolismo crénico, espera-se que o individuo apresente
0s seguintes sintomas:

a) insdnia, cansago e fraqueza muscular.

b) cegueira noturna, anemia e baixa produgdo de
hemdcias.

¢) hemorragia nas gengivas, descalcificagdo dentdria e
anemia.

d) osteoporose, cansago e cegueira noturna.

e) risco aumentado de doengas cardiacas, hipertenséo e
cancer na prostata.

13 - (UDESC) As vitaminas, embora ndo sejam
produzidas pelo organismo, ndo sdo uma classe
particular de substancias, e sim uma designagdo geral
para qualquer substancia organica necessdria ao nosso
organismo, mesmo em quantidades reduzidas. Sabemos
que a vitamina Bs (Acido pantoténico) é um componente
da coenzima A; a vitamina By (Biotina) atua na sintese
das bases nitrogenadas; a vitamina B
(Cianocobolamina) atua na maturagdo das hemadcias;
vitamina C (Acido ascérbico) atua na manutenc¢do da
integridade dos vasos sanguineos e a vitamina K
(Filoquinona) atua na coagulac¢do do sangue.

Assinale a alternativa correta.

a) A auséncia da vitamina C estd diretamente ligada a
fragilidade 6ssea.

b) A vitamina By estd envolvida com os mecanismos de
duplicacdo do DNA.

¢) A vitamina Bs néo estd envolvida com a formacéo de
ATP.

d) A auséncia de vitamina By, levard a um aumento de
hemdcias circulantes.

e) A auséncia da vitamina K pode evitar quadros
hemorrégicos.

14. (ACAFE-SC) Vitamina D3 influi no controle da
pressao arterial

A suplementacdo com vitamina D3 na dieta reduz a
pressao arterial sistélica de ratos hipertensos e atua na
expressdo de genes relacionados com o controle da
pressdo arterial, sem induzir danos ao DNA ou estimular
a producdo de espécies reativas de oxigénio (EROs)
prejudiciais ao organismo. O resultado é demonstrado
em pesquisa realizada com animais na Faculdade de
Ciéncias Farmacéuticas de Ribeirdo Preto (FCFRP) da
USP pela bidloga Carla da Silva Machado,
posgraduanda em Genética pela Faculdade de Medicina
de Ribeirdo Preto (FMRP) da USP. Novos testes serdo
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necessdrios para comprovar a eficiéncia da

suplementagdo em seres humanos.

Fonte: Secretaria de Estado da Educagdo - Estado do
Paranj, 10/02/2016
Disponivel: http:/ / www.biologia.seed.pr.gov.br

Acerca das informagdes contidas no texto e dos
conhecimentos relacionados ao tema é correto afirmar,
exceto:

a) As vitaminas sdo classificadas em dois grupos de
acordo com a sua solubilidade: vitaminas
hidrossoltveis, como as vitaminas do complexo B e
vitamina C, e as vitaminas lipossoltiveis, como as
vitaminas D, E, K e A.

b) Normalmente, o sangue bombeado pelo coragéo para
irrigar os 6rgaos ou movimentar-se exerce uma forca
contra a parede das artérias. Quando a forga que esse
sangue precisa fazer estd aumentada, isto é, as artérias
oferecem resisténcia para a passagem do sangue,
dizemos que hd  hipertensdo arterial, ou
popularmente pressdo alta.

c) A contragdo do coracdo chama-se didstole, e
corresponde a fase de ejecdo ou esvaziamento. A fase
de relaxamento e enchimento de suas cAmaras é a
sistole. Cada sistole dos dtrios corresponde a uma
didstole dos ventriculos.

d) A vitamina D, também conhecida como Calciferol, é
obtida através da ingestdo de alguns alimentos e
através da biossintese, estimulada pelas radia¢des
solares. Como fungdes dessa vitamina no corpo
humano, podemos citar a manutencdo das
concentragdes de fésforo e cdlcio no sangue, a
regulagdo do metabolismo dos ossos, além da fixagédo
de célcio nos ossos e dentes.

15. (IFSC) Leia o texto com atencdo e assinale a
alternativa CORRETA.

A vitamina (X) é produzida pelo préprio organismo,
com o auxilio da luz solar e interage com horménios que
regulam a quantidade de célcio no organismo. Quando
uma pessoa se expde ao sol, os raios ultravioletas sdo
absorvidos e atuam com o colesterol, transformando-o
num precursor da vitamina (X). Pode ser encontrada em
alimentos como figado, gema de ovos e éleos de peixe.
Sua deficiéncia causa o raquitismo, tanto em criangas
como em adultos.

A vitamina (X) a qual o texto se refere é a

a) vitamina B 12.
b) vitamina A.
¢) vitamina D.
d) vitamina C.
e) vitamina E.

16. (PUC-MG) A anemia é uma doenca que atinge
inimeras pessoas em todo o mundo, mesmo em paises
desenvolvidos, trazendo fadigas e diminui¢do do
desempenho fisico e cognitivo. O esquema a seguir
destaca alguns fatores envolvidos direta ou
indiretamente na eritropoiese.

No esquema EP.O. (eritropoietina) é um horménio
produzido e liberado em resposta a baixos teores de
oxigénio no sangue que passa pelos rins.
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De acordo com o esquema e seus conhecimentos sobre o
assunto, assinale a afirmativa INCORRETA.

a) Uma das vitaminas mostradas acima é necessdria para

a sintese de DNA e RNA e sua deficiéncia tem
profundo efeito na eritropoiese.

b) A anemia perniciosa surge em consequéncia de
deficiéncia de uma vitamina necessdria para a
absorgao de ferro pelo organismo.

¢) Doenga renal crénica pode acarretar anemia, que pode

ser corrigida pela administragdo de EP.O.
recombinante.

d) Trés dos fatores mostrados acima estdo envolvidos
com a sintese do grupo prostético da hemoglobina.

17. (UFRGS) Observe a tira abaixo.

Radicci /otti

77 NOGAIMEDITAGON! |
178 B 0ae -
ga T o
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Wi

Se o filho do Radicci tornar-se vegetariano do tipo que
ndo utiliza produtos derivados de animais, ficard
impossibilitado de obter, em sua dieta, a vitamina

a) B1y, que atua na formagao de células vermelhas do
sangue.
b) Byo, que é encontrada nos pigmentos visuais.

¢) D, que auxilia na formagéo do tecido conjuntivo.
d) E, que é responsdvel pela absorgdo de cilcio.

e) E, que participa da formagéo de nucleotideos.

18. (PUC-PR) Faz parte do senso comum o conhecimento
de que cenoura faz bem para a visdo. No entanto, a
revista Scientific American publicou uma noticia
intitulada “Cenouras ajudam a enxergar melhor? Néo,
mas o chocolate sim!”. Leia o trecho abaixo:

“(...) ful questionada intimeras vezes por pacientes se
cenouras realmente podem melhorar a visdo. Acho que
alguns olham para as cenouras pensando ser a grande
cura magica para seu problema refrativo. Querem
eliminar a necessidade de usar 6culos comendo cenouras
encantadas. Quando, na verdade, a cenoura faz parte da
nutrigdo necessdria para manter olhos sauddveis e ajudar
a retardar a progressdo de determinadas doencas como
catarata e degeneragéo macular. No entanto, estudos
recentes tém demonstrado que o que vocé come pode,
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temporariamente, aumentar a nitidez da sua visado e até
mesmo melhorar a cognic&o.

(...) Os pesquisadores perceberam uma melhora na
performance visual e cognitiva dos individuos que
consumiram chocolate amargo. Os individuos que
consumiram chocolate branco néo tiveram um aumento
real em seus testes de desempenho. Isso sugere que em
menos de duas horas os flavonoides do cacau podem
melhorar temporariamente certos aspectos da visdo e
cognigdo. Pesquisadores acreditam os flavonoides do
cacau aumentam o fluxo sanguineo dos olhos e cérebro
e que é isso que leva a um melhor funcionamento dessas
estruturas.”

Adaptado de:
<http:/ /www2.uol.com.br/sciam/noticias/cenouras_a
judam_a_enxergar_melhor_nao_mas_o_chocolate_sim_
html>. Acesso em: 20/09/2014

Segundo o texto, a cenoura atua apenas na nutrigdo
necessdria para manutengdo do olho, ndo tendo efeito
nos problemas refrativos. Ainda assim, seu consumo é
importante, pois ela possui uma vitamina que é matéria-
prima para produgdo da rodopsina, proteina encontrada
no epitélio pigmentar da retina. Assinale a alternativa
que mostra CORRETAMENTE essa vitamina.

a) Vitamina C.
b) Vitamina D.

c) Vitamina Bis.
d) Vitamina K.
e) Vitamina A.

19. (UFSM) Uma alimentagdo com deficiéncia de
vitaminas ou de minerais pode influenciar todas as
etapas do processo reprodutivo. Seguem alguns
exemplos que ndo podem faltar na dieta.

Vitamina A: regula a sintese de progesterona e, durante
a gestagdo, previne a imunodeficiéncia da mée e do bebé.
Vitamina C: é um potente antioxidante que protege os
6vulos e espermatozoides.

Vitamina D: influencia a formacdo do endométrio.

Considerando os eventos envolvidos na reprodugdo
humana, os segmentos sublinhados relacionam-se,
respectivamente, com o(a)

a) fecundagio — fecundagio — ciclo menstrual.

b) ciclo menstrual — gametogénese — ciclo menstrual.
¢) gametogénese — fecundagédo — fecundagéo.

d) fecundagédo — gametogénese — fecundagéo.

e) ciclo menstrual — gametogénese — fecundagéo.

20. (UECE) Na atualidade, os suplementos vitaminicos
fazem, cada vez mais, parte da rotina de pessoas em todo
o mundo, pois possuem a fungdo de suprir a deficiéncia
de nutrientes necessdrios para o bom funcionamento do
corpo, quando ndo hd tempo suficiente para dedicagdo a
uma alimentagdo equilibrada. Sobre as vitaminas, é
correto afirmar-se que

a) o consumo em excesso de vitaminas classificadas
como hidrossolaveis é um risco para a saide, pois,
com o tempo, acumulam-se no organismo, tornando-
se toxicas.

b) devido a sua extraordindria capacidade de dissolugdo
na gordura corporal, as vitaminas lipossoltiveis ndo
se acumulam no organismo.
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¢) a caréncia das vitaminas lipossolaveis C, A e K pode
causar, respectivamente, escorbuto, cegueira noturna
e hemorragia.

d) nos seres humanos, a quantidade de vitaminas que
deve ser ingerida varia em funcdo da idade, do sexo,
do estado de satide e da atividade fisica do individuo.

21. (UPE) O desenvolvimento embriondrio do cachorro
(Canis lupus familiaris) tem inicio quando o ovdcito é
fertilizado pelo espermatozoide. No corpo da cadela, o
desenvolvimento desse novo ser é marcado por
sucessivas etapas, transformacbes e profundas
modificagdes. Nesse estagio, conhecido inicialmente
como “idade da fertilizagdo” ou “idade gestacional”, hd
formacdo dos sistemas que constituirdio o futuro
embrido. A estrutura __1__, formada a partir do 22° dia
de gestacdo, serd diferenciada no sistema _ 2 no qual,
a sua perfeita formacao estard relacionada a alimentagao
da cadela durante o perfodo gestacional. Assim, a
deficiéncia de vitamina _ 3 na alimentacdo desse
animal, durante a gestagdo, poderd ndo s6 implicar ma
formacéo e defeitos no tubo neural do futuro ser, como
também aborto espontdneo e placentacido inadequada.
Assinale a alternativa cujas palavras preenchem,
CORRETAMENTE, as lacunas do texto acima.

a) 1- Peritonio; 2- Digestorio e 3- Piridoxina
b) 1- Placenta; 2- Reprodutor e 3- Niacina
c)1- Alantoide; 2- Locomotor e 3- Riboflavina
d) 1- Anion; 2- Respiratdrio e 3- Tiamina

e) 1- Tubo Neural; 2- Nervoso e 3- Folato

22. (ENEM) O arroz-dourado é uma planta transgénica
capaz de produzir quantidades significativas de
betacaroteno, que é ausente na variedade branca. A
presenca dessa substancia torna os graos amarelados, o
que justifica seu nome.

A ingestdo dessa variedade geneticamente modificada
estd relacionada a redugdo da incidéncia de

a) fragilidade 6ssea.

b) fraqueza muscular.

¢) problemas de viséo.

d) alteragGes na tireoide.
e) sangramento gengival.

23. (UPE) A depressdo é uma doenca, que acomete
milhares de brasileiros. Caracterizada por mudanca no
humor e perda de prazer em atividades antes
vivenciadas com  satisfagdo, era antigamente
diagnosticada com base na observagdo de diversos
sintomas, dentre os quais pode ser destacado o estado de
tristeza no qual o individuo se apresentava. Essa
condigdo, provocada pelo desequilibrio bioquimico dos
neurdnios, era revelada a partir dos niveis de substancias
que atuam no sistema humoral, particularmente a
serotonina. Hoje, gracas ao desenvolvimento cientifico e
tecnolégico, essa doenga, considerada como “a doenca
do século”, pode ser prevenida, diagnosticada e tratada
por diferentes tipos de técnicas, inclusive, por uma dieta
alimentar adequada, rica em

a) carboidratos, dcido félico, vitamina C, vitaminas do
complexo B.

b) proteinas, dcido pantoténico, vitamina C e vitamina
H.

¢) lipidios, folacina, dcido ascérbico e vitamina A.

d) proteinas, vitamina B-12, vitamina C e vitamina E.

e) lipidios, folato, dcido ascérbico e vitamina K.

34
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24. (UNIFOR) “Vitamina D continua a surpreender a
medicina com a descoberta de novos efeitos benéficos
para o organismo”.

Revista Veja, outubro/2013.

Dentre as fungdes jd bem estabelecidas desta vitamina,
podemos afirmar que:

a) Atua no metabolismo do célcio promovendo o
crescimento normal e mineraliza¢do dos 0ssos.

b) Participa como coenzima de reagdes do ciclo de Krebs.

¢) Sua principal fonte de obtengéo é a partir de hortalicas
verdes.

d) Sua caréncia resulta em quadros de pelagra.

e) E classificada com sendo uma vitamina do tipo
hidrossoluvel.

25. (UFSJ) Os seres humanos sdo animais e, portanto,
heterotréficos. Ou seja, sua fonte de energia vem da
alimentacdo. Ainda assim, do ponto de vista nutricional
precisamos do sol, pois

a) o retinol, de extrema importancia para a pele e seus
anexos é convertido em vitamina D pelos raios UV.

b) a ativacdo da melanina é fundamental para a obtencao
de vitamina D.

c) os raios solares sdo importantes na obten¢do de
vitamina E.

d) os alimentos fornecem provitaminas D, que precisam
ser convertidas em calciferol pela luz solar.

ANOTACOES

GABARITO
01.C 02.B 03.C 04D 05.D 06.D
07.A 08.C 09.B 10.B 11.C 12.A
13.B 14.C 15.C 16.B 17.A 18.E
19.B 20.D 21.E 22.C 23.A 24.A
25.D
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Revestimento celular e protecao.

Prof. Fernando Belan - Biologia Mais

BM Estrutura reprodutora

*Quitina —> Polissacarideo insoluvel;
Exoesqueletos de artrépodes e parede de

fungos.

* Peptidioglicanos —> Polissacarideos ligados a

proteinas, presentes nas bactérias e
cianobactérias.

Composicao:

Estruturas produtorz
de esporos

¢ Celulose —> Polissacarideo insoltuvel; Paredes

vegetais, juntamente com hemicelulose e
pectatos.

Micélio

BM

¢ Estrutura rigida, que protege as células e
sustenta os vegetais;

Parede Vegetal

* Permeavel, através de poros (pontoagoes);

* Plasmodesmos sdo pontes citoplasmaticas
que servem de moldes para a formagdo da
parede celular.

*Impede que as células se rompam devido
intensas variagdes osmoticas;
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B
Pared celular 1*

CELULA 2

Plasmodesmo

Estrutura

e Lamela média —> funciona como um cimento,

que faz a adesao entre as células vizinhas.
(Complexo de Golgi)

* Parede primaria -> Presente em todas as
células (celulose). Principais tecidos:
Parénquima, colénquima e floema.

* Parede secundaria —> Presente em células
adultas, (Lignina) especializadas em
sustentagao: Esclerénquima, fibras e xilema.
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Glicocalix
*Presente em células animais, formada por
glicidios;
* Cria um ambiente favoravel ao redor da célula.
* Reconhecimento celular:

«Faz com que as células de defesa ndo ataquem
0 proprio corpo;

*Faz com que as células se agrupem em tecidos
e orgdos (figado, rins, coragéo)
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de carboidratos ligados a proteinas ou lipidios na face extema da membrana das células
animais. Serve para protegdo, ades3o, reconhecimento e identificagio celular

Membrana Plasmatica

B

Membrana Plasmatica

* Pode ser chamada de plasmalema;
* Presente em todas as células.

* Separa a célula do ambiente externo, o
que é essencial para o sucesso da célula.

eControla a entrada e saida de
substancias (permeabilidade seletiva).

B

Composicao

*Bicamada de fosfolipidios,
associada a proteinas.

*Presente na organelas
membranosas.
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Mosaico Fluido oM S 2

Proteina
associada

Grupo de carboidratos
de uma glicoproteina

Superficie extracelular
da membrana
A membrana divide-se

em camadas que podem

ser separadas por criofratura
em MICroscopia eletronica

*Nicholson e Singer (1972),
propuseram o modelo.

*As proteinas teriam movimento
dentro da camada de fosfolipidios; taranentas

Colesterol
Fosfolpidio da membrana

Superficie intracelular

Glicoproteina Glicolipidio

Camada
dupla de
fosfolipidios
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Proteinas estruturais
Filamentos proteicos Col |
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Proteina de transporte

Observada somente com microscopio eletronico, aimagem da membrana é trilamelar. A estrutura damembrana plasmatica é explicada
pelo modelo do mosaico fluido, de Singer e Nicolson (1972), segundo o qual ha uma bicamada de fosfolipidios, com proteinas
distribuidas assimetricamente, e moléculas de colesterol entre os fosfolipidios, cuja fungao é aumentar a rigidez da membrana.
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Proteinas de membrana

Proteina de reconhecimento
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Outros Componentes Microvilosidades

« S30 evaginacdes ||
que aumentam aé
capacidade de
absorcao.

comparada a um
botao de pressao,
com duas metades
que se encaixam.

*Promove a adesao
celular.
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06. EXERCICIOS — REVESTIMENTO CELULAR

1. (UER] 2019) Macromoléculas polares sdo capazes de
atravessar a membrana plasmadtica celular, passando do
meio externo para o meio interno da célula.

Essa passagem é possibilitada pela presenga do seguinte
componente na membrana plasmatica:

a) agtcar

b) proteina

¢) colesterol
d) triglicerideo

2. (UNIVAG-MT 2019) A figura ilustra a estrutura
molecular da membrana plasmatica.

1
(https:/ / pt.slideshare.net. Adaptado.)

A estrutura indicada pelo niimero 1 é responséavel

a) pela rigidez da membrana, uma vez que é constituida
de celulose.

b) pelo transporte de pequenas moléculas, tais como
aminodcidos e monossacarideos.

c) pelo fluxo de gases respiratérios consumidos e
produzidos na respiragao celular.

d) pela fluidez da membrana, jd que é formada por
lipidios.

e) pelo fluxo de dgua na célula, em funcgdo do gasto
energético.

3. (UERJ 2018) Leia o texto a seguir.
O poder criativo da imperfeicao

J4 escrevi sobre como nossas teorias cientificas sobre
o mundo sdo aproximagbes de uma realidade que
podemos compreender apenas em parte. 'Nossos
instrumentos de pesquisa, que tanto ampliam nossa
visio de mundo, tém necessariamente limites de
precisdo. Ndo hd davida de que Galileu, com seu
telescépio, viu mais longe do que todos antes dele.
Também ndo hd davida de que hoje vemos muito mais
longe do que Galileu poderia ter sonhado em 1610. E
certamente, em cem anos, nossa visdo césmica terd sido
ampliada de forma imprevisivel.

No avango do conhecimento cientifico, vemos um
conceito que tem um papel essencial: simetria. Ja desde
os tempos de Platdo, *hd a nogdo de que existe uma
linguagem secreta da natureza, uma matematica por trds
da ordem que observamos.

Platdo - e, com ele, muitos matemadticos até hoje —
acreditava que os conceitos matemadticos existiam em
uma espécie de dimensdo paralela, acessivel apenas
através da razdo. Nesse caso, os teoremas da matematica
(como o famoso teorema de Piteigoras) existem como
verdades absolutas, que a mente humana, ao menos as
mais aptas, pode ocasionalmente descobrir. Para os
platonicos, %a matemadtica é uma descoberta, e ndo uma
inveng¢do humana.

Ao menos no que diz respeito as forgas que agem nas
particulas fundamentais da matéria, a busca por uma
teoria final da natureza é a encarnagdo moderna do
sonho platdnico de um cédigo secreto da natureza. As
teorias de unificagdo, como sdo chamadas, visam
justamente a isso, formular todas as forcas como
manifestacbes de uma dunica, com sua Simetria
abrangendo as demais.

Culturalmente, é dificil ndo tracar uma linha entre as
fés monoteistas e a busca por uma unidade da natureza
nas ciéncias. Esse sonho, porém, é impossivel de ser
realizado.

Primeiro, porque nossas teorias sdo sempre
tempordrias, passiveis de ajustes e revisdes futuras. Nao
existe uma teoria que possamos dizer final, pois ‘nossas
explicagdes mudam de acordo com o conhecimento
acumulado que temos das coisas. Um século atrds, um
elétron era algo muito diferente do que é hoje. Em cem
anos, sera algo muito diferente outra vez. Ndo podemos
saber se as forgas que conhecemos hoje sdo as tinicas que
existem.

Segundo, porque nossas teorias e as simetrias que
detectamos nos padrdes regulares da natureza sdo em
geral aproximagdes. Nado existe uma perfei¢gdo no
mundo, apenas em nossas mentes. De fato, quando
analisamos com calma as “unifica¢des” da fisica, vemos
que sdo aproximagoes que funcionam apenas dentro de
certas condicGes.

O que encontramos sdo assimetrias, imperfei¢oes que
surgem desde as descrigbes das propriedades da matéria
até as das moléculas que determinam a vida, as protefnas
e os acidos nucleicos (RNA e DNA). Por trds da riqueza
que vemos nas formas materiais, encontramos a forca
criativa das imperfeigGes.

MARCELO GLEISERAdaptado de Folha de Sdo Paulo,

25/08/2013.

A composicdo assimétrica da membrana plasmadtica
possibilita alguns processos fundamentais para o
funcionamento celular.

Um processo associado diretamente a estrutura
assimétrica da membrana plasmatica é:

a) sintese de proteinas

b) armazenamento de glicidios

¢) transporte seletivo de substancias
d) transcri¢do da informacgdo genética

4. (MACKENZIE 2018)
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O esquema representa um modelo de organizacdo da
membrana plasmdtica. A respeito dele, assinale a
alternativa correta.

a) Essa organizacdo é encontrada somente em células
eucaridticas.

b) A substancia apontada em 1 ocupa local fixo na
membrana.

.
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c) As membranas que compdem organelas celulares
apresentam apenas uma camada de fosfolipidios.

d) A seta 2 indica carboidratos que compdem o
glicocdlix.

e) A substancia apontada em 1 estd envolvida apenas
em transportes ativos.

5. (UECE 2018) Analise as seguintes afirmagGes sobre
membrana plasmdtica e assinale-as com V ou F conforme
sejam verdadeiras ou falsas.

() Cada tipo de membrana possui proteinas
especificas que funcionam como portas de entrada e
saida de moléculas do meio interno para o meio
externo a célula, e vice versa.

() Mosaico fluido é o modelo vélido para explicar a
membrana plasmética, mas ndo para as membranas
que envolvem as organelas celulares.

() As proteinas periféricas se encontram embutidas
nas membranas, interagindo fortemente com as
porgdes hidrofébicas dos lipidios e, por essa razdo,
sdo de dificil isolamento em laboratério.

() Oy CO, écidos graxos e hormonios esteroides sdo
substancias que entram e saem da célula por difusao
simples, pois 0 movimento acontece apenas pela forga
do gradiente de concentracao.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a) V,F,V,F.
b)F V,FE V.
c) V,FF V.
d)F,V,V,FE.

6. (FATEC-SP 2018) As membranas celulares sio
estruturas lipoproteicas cujos lipidios possuem duas
extremidades. Esses lipidios das membranas possuem
apenas uma extremidade com afinidade quimica com a
dgua.

Sabendo disso, em 1925, os cientistas Evert Gorter e
Frangois Grendel extrairam hemadcias de vadrios
mamiferos, seguindo um procedimento similar ao da
tabela.

Emaea ConThoLe EXpeRMENTAL
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as formavam tiveram apenas uma das extremidades
atraida pela dgua.

d) Dado que, na amostra controle, as hemadcias estavam
sem lipidios e, na experimental, os lipidios estavam
sem hemadcias, conclui-se que as hemacias sdo células
atipicas, jd que, apesar de terem tido os lipidios
extraidos, continuam com formato e disposi¢do
aparentemente semelhantes.

e) Dado que os mamiferos possuem hemadcias com
membranas lipoproteicas, conclui-se que deve ter
ocorrido um erro no procedimento experimental, jd
que o volume inicial extraido de hemadcias deveria ter
sido duas vezes maior, para que resultasse em uma
drea igual entre lipidios e hemdcias nos dois
procedimentos.

7. (UCB-DF 2018) Estrutura celular composta por duas
camadas de fosfolipidios, com proteinas incrustadas cuja
fungdo é isolar o espaco celular interno do ambiente ao
redor.

A defini¢do apresentada refere-se a (ao)

a) parede celular.

b) reticulo endoplasmatico.
¢) vactolo.

d) membrana plasmatica.
e) carioteca.

8. (FSA-BA 2018)

Lado externo da célula

Glicolipidio Fosfatidilcolina Colesterol

T

Fosfatidiletanolamina

Esfingomielina

Fosfatidilserina Fosfatidinositol

Citosol

Coletas de material | Hemacias extradas (volume: V) Hemacias extraidas (volume: V)

Tratamentos Nada realizado Lipidios extraidos das hemacias

Testes Deposicao das hemacias na superficie da agua | Deposicéo dos lipidios extraidos na superfice

Resultados doua e ) (drea: 24)

frea ocupada pelas hemscias na superficie da | Area ocupada peloslpidios na superfice da

Assinale a alternativa cuja concluséo seja valida para os
resultados apresentados e para a teoria referente a eles.

a) Dado que a razdo entre as dreas ocupadas por lipidios
e pelas hemécias foi de 1:2, nessa ordem, conclui-se
que as células de mamiferos eliminam lipidios, jé que
possuem organelas responsaveis pelo
armazenamento e secrecdo de lipidios para o meio
externo.

b) Dado que tanto as hemdcias quanto os lipidios
puderam ser depositados na superficie da dgua,
conclui-se que no interior das células existe dgua, ja
que a dgua é fundamental para a sobrevivéncia de
todas as formas de vida formadas por células.

¢) Dado que arazdo entre as dreas ocupadas por lipidios
e pelas células originais foi de 2:1, nessa ordem,
conclui-se que as membranas das hemdcias rompidas
eram formadas por bicamadas, ja que os lipidios que

COOPER, Geoffrey M. A célula: uma abordagem
molecular.
Tradugédo Itabajara da SilvaVaz Janior et al. 2. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2001. p. 175.

A partir da andlise da figura, que esquematiza parte da
organizagdo das membranas celulares de eucariontes, é
correto afirmar:

a) A bicamada lipidica funciona como barreira seletiva
entre o compartimento extracelular e o citosol.

b) O colesterol faz parte da estrutura das membranas,
tanto do lado voltado para o lado exterior quanto para
o lado interior da célula.

c) Os glicolipidios estdo voltados para a parte
hidrofébica da bicamada lipidica.

d) Os dcidos graxos, na organiza¢do da membrana,
realizam o transporte ativo.

9. (UNIFOR-CE 2017) As membranas biolégicas sdo
dindmicas e desempenham fungdes vitais, permitindo
interacdo entre as células, regulam quais moléculas e
fons podem entrar ou sair, caracterizando a
permeabilidade seletiva. A respeito da membrana
plasmadtica celular esquematizada na figura abaixo e
suas propriedades, julgue as afirmativas que se seguem:

.
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I. Substancias lipossoltiveis atravessam a membrana
por transporte ativo.

II. Em 2, no esquema, identificamos uma proteina
transmembrana.

IO ndmero 3, da imagem, representa a parte
hidrofébica dos lipidios.

IV. Nonumero 1, da ﬁgura, verificamos uma proteina
globular.

V. O esquema representa o modelo mosaico fluido.

S&o corretas apenas as afirmagoes:

a) [ I elll
b) I, Ml e IV.
¢ I IVeV.
d) I IleV.
e) I IlleV.

10. (UECE 2017) Membranas bioldgicas sdo finas
peliculas que envolvem as células vivas, delimitando as
organelas em seu interior e promovendo sua interagdo
com outras células. Com relagdo a essas membranas, é
correto afirmar que

a) qualquer transporte de substdncias por meio das
membranas celulares nos seres vivos exige gasto de
energia.

b) suas moléculas lipidicas sdo anfipdticas, pois
possuem uma extremidade polar (insoltivel em meio
aquoso) e uma extremidade ndo polar (solivel em
dgua).

¢) seu glicocdlix, estrutura que confere resisténcia fisica
e quimica e capacidade de reconhecer substancias
nocivas, é composto exclusivamente por lipidios.

d) possuem permeabilidade varidvel, o que significa que
algumas substancias ndo conseguem atravessar sua
estrutura.

11. (FGV 2017) As setas 1, 2 e 3, na figura seguinte,
indicam biomoléculas com ponentes da membrana
plasmaética de uma célula animal.

(<http:/ /brasilescola.uol.com.br>. Adaptado.)

Com base nas fun¢des desempenhadas pela membrana
em diferentes tipos celulares, é correto afirmar que

a) a biomolécula 1 é um carboidrato componente do
glico cdlix e atua no reconhecimento intercelular.

APOSTILA 01

b) a biomolécula 2 é um fosfolipidio componente da
bicamada e atua no transporte de gases respiratérios
nos eritrécitos.

¢) a biomolécula 3 é um polissacarideo componente da
parede celular e confere resisténcia e sustentagdo as
células dsseas.

d) as biomoléculas 1 e 3 sdo proteinas da bicamada e
realizam a contracdo e o relaxamento nas células
musculares.

e) as biomoléculas 2 e 3 sdo aminodcidos do glicocélix e
atuam na sintese de secregGes nas células epiteliais.

12. (UEPB) Sobre os envoltdrios celulares, é correto
afirmar:

a) Nas células dos animais e de alguns protistas ocorre
um envoltério externo a membrana plasmadtica,
composto por moléculas de agticar associadas
exclusivamente as protefnas: é o glicocdlix.

b) A membrana plasmadtica é constituida por uma dupla
camada de fosfolipidios que compdem um
revestimento fluido, onde se encontram mergulhadas
protefnas  globulares. A composigdo quimica
associada as caracteristicas estruturais e funcionais
confere a membrana a permeabilidade seletiva.

¢) A membrana celulésica, na célula vegetal jovem, é
fina e pouco rigida, permitindo que a célula cresga. O
espago delimitado por ela recebe o nome de
protoplasma.

d) As células vegetais formam pontos de contato entre
si, através dos quais conectam os citoplasmas devido
a formagdo de canais citoplasmaticos denominados
proplastideos.

e) Nas bactérias a composigdo quimica da parede celular
varia de espécie para espécie, mas é composta
basicamente por lignina e suberina.

13. (UNITAU) A membrana plasmdtica, também
conhecida como plasmalema, envolve as células e
controla a passagem de substancias entre os meios intra
e extracelular. Com relagdo a essa membrana, assinale a
alternativa CORRETA.

a) A membrana é composta por lipidios que apresentam
uma regido polar e uma apolar. A regido apolar fica
em contato com o meio aquoso do exterior e do
interior da célula.

b) Os desmossomos, encontrados na membrana
plasmatica de células, sdo poros pelos quais passa o
citoplasma e por onde é facilitada a passagem de
substancias entre as células.

¢) Glicidios ligados a proteinas de membrana formam o
glicocdlice, um canal responsdvel pela passagem de
fons e de pequenas moléculas entre uma célula e
outra.

d) Proteinas podem estar presentes na bicamada lipidica
das membranas e podem ser receptoras hormonais ou
transportadoras de substancias.

e) Zonulas ou jungdes oclusivas sdo encontradas na
membrana de células, e tém a fun¢ido de diminuir a
velocidade de eliminagdo de substancias da célula.

14. (UEM) Assinale a(s) alternativa(s) que apresenta(m)
uma correta descricdo de membranas plasmadticas
celulares e de sabdes ou detergentes.

01) A constitui¢do quimica da membrana plasmdtica é
glicoproteica, ou seja, é formada de glicidios e
proteinas.

02) Sabdo é um sal de 4cido graxo de cadeia carbonica
curta, sendo o dcido graxo proveniente de 6leos ou
gorduras.

.
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04) O subproduto da reagdo de saponificagdo de
dcidos graxos € a glicerina, que, se mantida no sabéo,
tem agdo umectante da pele.

08) A membrana plasmadtica celular é similar ao sabdo
em solugdo aquosa, pois ambos tém uma regido
hidrofilica, que possui boa interagio com a dgua, e
uma regido hidrofébica, que possui boa interagdo com
6leos e gorduras.

16) A formagédo de micelas de detergentes dissolvidos
em agua, com gotl’culas de dbleos ou gorduras, é
chamada emulsificagéo.

15. (UEPG) A membrana plasmadtica é fluida e, como tal,
trata-se de uma estrutura permedvel. Ao longo da
evolugdo dos seres vivos, surgiram modificagbes na
superficie das células que trouxeram a essas, algumas
vantagens. Com relacdo a essas estruturas e envoltdrios

externos a membrana plasmadtica, assinale o que for
correto.

01) O glicocdlice ou glicocdlix é formado por uma
camada frouxa de glicidios, associados a lipidios e as
protefnas de membrana. E encontrado nas células
animais e de muitos protistas.

02) Em algumas bactérias, além da parede celular,
ocorre outro envoltério chamado de cdpsula. A
cdpsula estd situada entre a membrana plasmdtica e a
parede celular e sua fungdo é tornar a bactéria
impermedvel.

04) A parede celular estd presente na maioria das
bactérias, nas cianobactérias, em alguns protistas, nos
fungos e nas plantas.

08) Nas bactérias e cianobactérias, a parede celular é
composta basicamente por celulose.

16) O glicocdlice ou glicocdlix tem como uma das suas
fungdes constituir uma barreira contra agentes fisicos
e quimicos do meio externo.

APOSTILA 01

16. (FSFB-BA 2019)

)

e ——

Disporu’vl em: <http:// v
Acesso em: ago.2018.

ww.apsubiology.org>.

A figura apresenta estruturas e jungdes celulares na
membrana plasmadtica de células intestinais que
desempenham diferentes fung¢des na célula.

A alternativa em que a estrutura estd corretamente
relacionada a sua fungdo é

a) 2- jungdes aderentes — adesdo entre células vizinhas;
3- plasmodesmas - trocas gasosas; 4- espago
intercelular — difusdo de substancias.

b) 1- microvilosidades — aumento da superficie de
absorcdo; 3- desmossomos — adesdo celular; 5- jungdes
gap — comunicagdo celular.

¢) 1- cilios - movimento; 3- desmossomos — comunicagao
celular; 5- jungGes gap — trocas gasosas.

d) 1- microvilosidades — aumento da superficie de
absorgao; 3- plasmodesmas — trocas gasosas, 4- espago
intercelular — difusdo de substancias.

e) 2-jungdes aderentes — trocas gasosas; 3- desmossomos
— comunicagdo celular; 5- jungdes gap — intercAmbio
de substancias.

17. (UER] 2018) Jungdes comunicantes ou jungdes gap,
um tipo de adaptagdo da membrana plasmadtica
encontrada em células animais, permitem a
comunicago entre os citoplasmas de células vizinhas.

Esse tipo de associagdo entre as células proporciona o
seguinte resultado:

a) forte adesao.

b) barreira de protecéo.

¢) integragdo funcional.

d) exocitose de substancias.

.
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18. (FCM-MG)
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Lisossomo

Conexossomao

Assinale a opgao que contém uma informag¢do INCORRETA.

a) 1= CONEXINA: unidade estrutural de um hemicanal sintetizada no reticulo endoplasmatico.

b) 2 =HEMICANAL: conjunto de 6 moléculas de conexinas, processadas ao nivel do aparelho de Golgi.

¢) 3 =JUNCAO COMUNICANTE: local onde os hemicanais de células opostas se unem, formando longos poros.
d) 4 = CONEXOSSOMO: elementos formados pelos lisossomos, responsaveis pela unido dos hemicanais.

19. (UNCISAL-AL) Células-tronco hematopoiéticas
estdo envolvidas diariamente com a diferencia¢do de um
grupo de células que formam o tecido sanguineo e o
sistema imune. O processo é desencadeado por meio de
sinalizagGes, que envolvem receptores de membrana
plasmatica, ligantes e moléculas citoplasmadticas. Isso
leva a mudangas no padrdo de expressao de genes. Todo
esse processo assemelha-se ao que ocorre nas células-
tronco embriondrias para o desenvolvimento dos
organismos. Moléculas de membrana plasmatica, como
as adesivas, participam desse processo. Para isso, a
concentragdo delas bem como o tipo de molécula adesiva
vdo determinar a posigdo daquela célula dentro de um
tecido/ 6rgdo.

Dadas as assertivas sobre moléculas de adesdo dentro do
processo descrito,

L. Participam na formagdo de tecidos/érgdos e na
disposicdo das células nos tecidos.

II. Participam nos mecanismos de migracdo, como de
leucécitos em transmigragéo endotelial.

III.As caderinas sdo protefnas de membrana plasmadtica
que participam de jun¢des desmossomiais e adesivas.

IV. As integrinas sdo proteinas de membrana
plasmética que participam de adesdes focais e
hemidesmossomiais.  verifica-se que  estd(d0)
correta(s)

a) I, apenas.

b) Iell, apenas.

¢) Il eIV, apenas.
d) IL, IlT e IV, apenas.
e) LI IllelV.

20. (UFGD-MS) Algumas células sdo apenas
teoricamente macroscopicas. E o caso das fibras
musculares estriadas, por exemplo, que seriam
macroscépicas pelo seu comprimento, mas na pratica
continuam sendo microscopicas em virtude da sua
minima espessura. As fibras do misculo costureiro
podem atingir mais de 12 cm de comprimento. Assim
também sdo os neur6nios cujos ax6énios podem, por
vezes, medir mais de 1 metro de comprimento, sem que
com isso se tornem macroscopicos, uma vez que sua
espessura é medida em micrémetros.

E correto afirmar que:

4
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I. Em alguns organismos pode-se observar que a célula
ndo apresenta um ndcleo individualizado, bem
visivel, em cujo interior se concentra o material
genético.

II. As células vegetais costumam ter contornos
prismaticos, ndo raro com aspecto hexagonal ou
poliédrico, com grandes vactiolos centrais, deixando
o citoplasma um tanto comprimido na periferia.

III.A maior parte dos organulos intracelulares tem sua
estrutura delimitada por membranas lipoproteicas.
Eles constituem a parede celular.

IV. Os desmossomos sdo especializages da superficie
celular, destinados a reprodugdo celular. Cada
desmossomo compreende duas metades, isto é, dois
hemidesmossomos, cada um deles pertencente a uma
célula.

V.Os plasmodesmos compreendem pontes de
continuidade do citoplasma entre células vizinhas, o
que sé se torna possivel devido a ocorréncia de
diminutas interrup¢des encontradas nas membranas
de separacdo entre tais células.

a) Apenas I estd correta.

b) Apenas [ eI, estdo corretas.
¢) Il e IV estdo corretas.

d) I, Il e V estdo corretas.

e) Apenas V estd correta.

21. (MACKENZIE) A respeito da membrana plasmatica,
é correto afirmar que

a) as moléculas de fosfolipidios sdo completamente
apolares.

b) a fluidez da membrana permite a movimentacio das
proteinas que fazem parte dessa membrana.

¢) os canais de transporte permanecem abertos o tempo
todo.

d) a difus@o facilitada é um processo que independe da
participagdo de proteinas.

e) a organizagdo da membrana plasmadtica é diferente da
membrana que forma as organelas celulares.

22. (PUC-RS) Assim como o crescimento corporal, o
envelhecimento tem caracteristicas diferentes nos
variados grupos de organismos. Um fator que contribui
para a incapacidade da manutencdo da integridade das
células e dos tecidos é o acimulo de danos causados

pelos radicais livres de oxigénio (RLO). No interior da

célula, os RLO alteram fosfolipideos e nucleotideos,
causando danos, respectivamente, as estruturas de

a) carioteca e centriolos.

b) ldmina celular e cromatides.

¢) parede celular e fuso acromético.

d) membrana celular e cromossomos.

e) membrana plasmadtica e citoesqueleto.

23. (UECE) Sobre o modelo mosaico fluido das
membranas celulares, é correto afirmar-se que

a) os componentes mais abundantes da membrana sdo
fosfolipidios, proteinas e aminodcidos livres.

b) a membrana tem constituigdo glicoproteica.

¢) lipidios formam uma camada tnica e continua, no
meio da qual se encaixam moléculas de proteina.

d) a dupla camada de fosfolipidios é fluida, possui
consisténcia oleosa, e as proteinas mudam de posigdo
continuamente, como se fossem pegas de um mosaico.
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24. (MACKENZIE)

A respeito do esquema acima, que representa um
fragmento de membrana plasmadtica, sdo feitas as
seguintes afirmagdes.

I. A seta A indica o glicocdlix, responsdvel por proteger
a membrana.

II. As moléculas indicadas em B sdo liquidas, o que
permite a movimentacdio de substdncias pela
membrana.

III. As diferencas de afinidade com a dgua, apresentadas
pelos componentes da molécula, apontada em B,
permitem a formagdo de uma pelicula que regula a
passagem de substancias.

IV. As moléculas, indicadas em C, podem servir como
transportadoras de substancias por meio da
membrana.

S3o0 corretas

a) apenas as afirmativas II, Il e IV.
b) apenas as afirmativas Il e IV.

c) as afirmativas I, I, Il e IV.

d) apenas as afirmativas I, Il e IIL
e) apenas as afirmativas I, Il e IV.

25. (IFSQC)

Modelo atual de membrana plasmatica

Célula
7%

©

Glicoproteinas
Carboidratos

/) N

— |
Glicolipidios "
4 B
Lipidios

Fonte: http://ww) ia.com.br/conteudos/C

Sobre a estrutura do modelo atual de membrana
plasmdtica, proposto por Singer e Nicholson, §é
CORRETO afirmar que é um modelo:

a) que sugere a existéncia de quatro camadas
moleculares: duas externas constituidas de proteinas,
envolvendo duas camadas internas, formadas de
lipidios.

b) disperso de proteinas, composto por duas camadas de
carboidratos onde estdo inseridas moléculas de
proteinas.

.
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¢) em mosaico fluido, composto por duas camadas de
glicoproteinas onde estdo inseridas moléculas de
lipidios.

d) em defini¢do simétrica, composto por uma camada de
fosfolipideo onde estdo inseridas moléculas de
proteinas.

e) em mosaico fluido, composto por duas camadas de

fosfolipideos onde estdo inseridas moléculas de
proteinas.

26. (UEPG) Todas as células estdo envolvidas por uma
membrana plasmadtica que controla a entrada e saida de
substancias. Nesse contexto, assinale o que for correto.

01) Nas células animais, na osmose ocorre a passagem de
solvente por uma membrana semipermedvel,
quando ha diferenca de concentracdo entre duas
solugdes. O solvente passa de uma regido mais
concentrada para uma menos concentrada
(hipotonica).

02) Mergulhadas nas camadas lipidicas das membranas
estdo as proteinas, as quais podem desempenhar
fungdes extremamente importantes as células, como
o transporte de substincias e como receptores
celulares.

04) O transporte de grandes moléculas para o interior da
célula pode ser realizado por exocitose, por meio da
expansdo de regides do citoplasma, denominadas de
pseuddpodes.

08) A membrana plasmadtica é formada por uma dupla
camada de lipideos, a qual apresenta uma regido
polar (com afinidade pela dgua), voltada para os
meios extra e intracelulares, e uma regido apolar
(sem afinidade pela dgua).

16) A membrana plasmdtica possui a propriedade de
permeabilidade seletiva. No transporte ativo, as
substdncias se movem contra um gradiente de
concentragdo, havendo gasto de energia para esse
deslocamento.

27. (UFRGS) A membrana plasmaética é uma estrutura
que atua como limite externo da célula, permitindo que
esta realize suas fungses.

Com relagdo a membrana plasmdtica, considere as
afirmacgdes abaixo.

I. Sua estrutura molecular tem como componentes
bésicos lipideos e proteinas.

II. Os fosfolipideos apresentam uma regido hidrofilica
que fica voltada para o ambiente ndo aquoso.

III. O esteroide colesterol é um lipideo presente na
membrana plasmatica de células animais e vegetais.

Quais estdo corretas?
a) Apenas L

b) Apenas IL

c) Apenas eIl

d) Apenas II e III.
e)], llelll

28. (UNIOESTE) Considerando que a existéncia e a
integridade da membrana plasmatica sdo fundamentais
para a célula, é correto afirmar que esta estrutura

a) contém moléculas de lipidios que sdo incapazes de se
deslocarem, ndo permitindo a passagem de
substancias entre os meios extracelular e intracelular.

b) permite, pelo processo de osmose, a passagem de

solutos em dire¢do a maior concentragdo de suas
moléculas.
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¢) possibilita a célula manter a composicdo intracelular
igual a do meio extracelular, em relacdo a dgua, sais
minerais e macromoléculas.

d) para a realizagdo do transporte ativo, proteinas de
membrana atuam como bombas de fons, capturando

ininterruptamente fons de sédio (Na+) e mantendo

igual concentracdo entre os meios extracelular e
intracelular.

e) permite o movimento de fosfolipidios que lhes confere
um grande dinamismo, pois  deslocam-se
continuamente sem perder o contato uns com os
outros.

29. (CEFET-MG) A ilustragdo abaixo refere-se a
composicdo celular de seres vivos.

animais

‘li'nl!J 1}

ESTRUTURA-CELULAR/Paacuteginal html =. Acesso em 05 out. 2010,

plantas

Interbits®

Disponivel em: <http: ifnewwy mundovestibular.com brfarticlesi 647

Analisando essa figura, é correto afirmar que as células
de plantas superiores e as de animais apresentam, em
comum,

a) centriolos.

b) cloroplastos.

¢) parede celular.

d) membrana plasmdtica.

30. (UDESC) Assinale a alternativa incorreta em relagio
as membranas plasmadticas.

a) As mitocOndrias, os lisossomos e o complexo
golgiense sdo organelas citoplasmadticas revestidas
por membrana plasmadtica.

b) A estrutura basica de uma membrana plasmdtica
consiste em uma bicamada de fosfolipideos associada
a protefnas, carboidratos e ester6is.

¢) A membrana plasmadtica é uma estrutura tipica das
células animais, sendo substituida pela parede celular
nas células vegetais.

d) As proteinas de membrana tém como uma de suas
fungdes permitir o transporte de substincias de
dentro para fora da célula e vice-versa.

e) As membranas plasmdticas exercem a importante
fungdo de reconhecimento celular, participando da
integridade de tecidos biolégicos.

34
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- . Bm
T tipos de transporte

Difusao simples

Passivo - Difusdo Facilitada

I(fmlcdulu oSm fo) S e

Transportes através da membrana Ativo {Bomba de sddio e potassio

Prof. Fernando Belan - Biologia Mais 3“'
mm”ﬂ:ts

Meio extracelular O @
oQe
.'. -— Soluto
e L

- YOOCOOROOOOND)
ey AN

Proteina
transportadora

0000000 OO
RS

)
IQI Todo soluto apresenta a propriedade
) de se difundir uniformemente pelo

Membrana solvente. A passagem passiva de soluto

plasmética da solugao mais concentrada para a
'Y ) | menos concentrada é chamada de
T S — difusdo simples. A passagem mais
Citoplasma , Difusa@o simples Difusdo facilitada | rapida de substancias por meio de
Transporte passivo (Selam gasto de energia e proteinas transportadoras presentes na
a favor do gradiente de concentracgo: do meio membrana, sem gastar ATP, é chamada
mais concentrado para 0 menos concentrado.) de difusio facilitada.
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difusdo simples M

* Sem gasto de energia (ATP)

¢ Ocorre do meio mais concentrado em soluto

egere @ para 0 meio menos concentrado em soluto.
.. - Soluto
'l' *Sem a ajuda de proteinas transportadoras,
Gradiente de [U‘ pll [m ,{U\‘ Todo soluto apresenta a propriedade
concentraga L de se difundir uniformemente pelo permeases.
,,er braa solvente. A passagem passiva de soluto
plasmatica da solugao mais concentrada para a
A e e e iusso imples. Apossagemmas » Ocorre com moléculas pequenas como gases
-toplasma usso simples usso taciitada | rapida de substancias por meio de ’
Transporte passivo (Sem gasto de energia pv'o:emsuan:lpor'.ad:)mspvesemas na (COQ e 02) elons (K, Na, Ca, Cl, H)
a favor do gradiente de concentragao: do meio membrana, sem gastar ATP, & chamada

mais concentrado para 0 menos concentrado ) de difusio facilitada

sex difusao facilitada
W 1 T T
T TRk * Sem gasto de energia (ATP)
S % * Ocorre do meio mais concentrado em soluto

TIME

para 0 meio menos concentrado em soluto.
092 Gl

Membrana celular ooo Alta concentragio

* Com a ajuda de proteinas transportadoras,

Fonmenme
ggg%gﬁg * Ocorre com moléculas maiores, como a

B“" I glicose e aminoacidos. Na e K nos neurdnios.

Balxa concentragao

difusdo facilitada M 0SMOose M

S0LUTO MEIO * Passagem da agua através de uma membrana.
TY R EXTERNO ..

A . * A agua passa de um meio menos concentrado
'. /) \ membrana .

o .r\ em soluto para outro mais concentrado em
m j

lr’ \\ W. GRADIENTE soluto.
Q

uu&\ @7 Q ’u“” ’ul ['] » Sem gasto de energia (ATP).

Dupia ,C?mda PROTEINA . &

e PO ¢ ARREGADORA o Atravessa a membrana através de proteinas

especiais chamadas AQUAPORINAS.
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Solugao Solugéo
hiperténica hipotonica
(mais concentradal (menos concentradal

/ A osmose & uma difusao de
/ olvente (3gua) passa da
\ _ “clugdo menos concentrads.
) % o (hipoténica) para a solugdo
e w\ a8 mais concentrada (hipertdnica),
Mol c‘:.cﬂas ! \ através de uma membrana
de agcar Membrana Movimento semipermedvel, que permite
semipermedve da égua apenas a passagem do solvente.
Solugédo Solugdo
hiperténica hipotdnica
(mais concentrada) {menos concentrada)
00 : A osmose é uma difusao de
&~ & P solvente (dgua), que passa da
e —_— % I solugao menos concentrada
e L& St (hipoténica) para a solucao
s 7 —_— . . a .
£ 8, » %0 \ mais concentrada (hipertonica),
C ¢ ’
nglégulas \ através de uma membrana
e agucar A . , .
Membrana Movimento semipermeavel, que permite
semipermeavel da agua apenas a passagem do solvente.
B;M‘ 6:*;M:
ey O\ e
M Y\ N
\ } |
1 i
N
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] <
“ ‘: ji I &
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\ % 1 [\
\\\ : ). L, . i
e} ey — £

hipotdnico, ganha dgua, incha e se rompe (hemalise)

A célula animal nao se altera em meio isotdnico; em meio hipertdnico, perde agua e murcha; em meio

Na célula vegetal, a solugao presente no vaciolo determina a concentrag3o interna, e a parede celular exerce uma
resisténcia contra a entrada excessiva de agua. Em A, a célula estd mergulhada em uma solugao hipoténica, por isso
ovaciiolo ganha 4gua e a resisténcia da parede celular impede a entrada de mais dgua, tornando a célula tdrgida
Em B, a célula perdeu 4gua, o vacuolo diminuiu e a célula ficou flicida. Em C, a célula foi mergulhada em solucdo
hipertdnica: a perda répida de 4gua reduziu o vactolo e provocou a retragio do citoplasma, que se destacou da
parede celular; esse processo & denominado plasmélise
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Lise celular Célula normal Célula plasmolisada
H,0

H,0

Aumento do volume celular. Mantém-se o volume celular. Diminui o volume celular.
Pode ocorrer rebentamento
celular.
i Célula tirgida Célula normal Célula plasmolisada

u /”zo @ Lwo | @ *

g Aumenta o tamanho dos Mantém-se o volume celular. Diminui o tamanho dos

vaciolos e o volume do vaciolos. Ha retracgédo
citoplasma. do citoplasma.

BMowsonns s s transporte ativo M

Lise celular Célula normal Célula plasmolisada

a a “' -3 » Com gasto de energia (ATP).

Aumento do volume celular. Mantém-se o volume celular.  Diminui o volume celular. ¢ Com g uda de protel nas transpo rtadoras.

Pode ocorrer rebentamento

celular. .
Célula targida Célula normal Célula plasmolisada ¢ Transporte de SO|U'tO dO meio menos
: , concentrado para 0 mais concentrado.
- ‘ P H,0 [ 9 "/Hzo ~™H,0
A ‘ _LeHo0 * Existe para evitar com que as concentragdes
; de sodio (Na) e potassio (K) se igualem.
Aumﬁer:u 0 tnmalnho d;s Mantém-se o volume celular. Dim'inui o tamanho dos
b~ o * Usado na repolarizagio dos neurdnios.
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{  (permeases) e com gasto de energia

No transporte ativo, ocorre a
passagem de substincias contra
um gradiente de concentragao por
meio de proteinas transportadoras

(ATP). A bomba de sodio e potassio
& responsavel por manter a diferenca
de concentragao de Na* e K* nos
meios extra e intracelular

Nearias o epuse Tty

St e N

Bomba sédio-potassio Diicacin

Adiferenga entre as concentragdes externa e interna
desses fons na célula permite a polarizagio da membrana
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transporte ativo

BM

endocitose

englobadas.

e auxilio do citoesqueleto.

tose  BM
endocitose /

* Particulas grandes que necessitam ser

+ O englobamento se da com gasto de energia

* Protozoarios, bactérias, virus, proteinas,

polissacarideos podem ser englobados.

* Endocitose = Pinocitose e Fagocitose

fagocitose

* E 0 englobamento de particulas sélidas com auxilio

de pseudopodos;

* O processo se inicia quando a particula se fixa a
receptores da membrana, desencadeando uma

resposta do citoesqueleto.

* Através do citoesqueleto, os pseudopodos englobam

a particula, formando um fagossomo.

* O fagossomo é puxado para o interior do citoplasma.

&M
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nicleo

}— particula sblida

S

membrana

particula englobada \ ‘

lisossomos

Lisossomes e a digestao celular

fagocitose

, BM

* Seres unicelulares —> forma de alimentagdo em
protozoarios. Ex. Ameba comendo paramécio.

Onde ocorre

* Seres pluricelulares —> defesa através das células
fagocitarias (neutrdfilos e macrofagos) que fagocitam virus
e bactérias invasoras.

* Os macrofagos também podem fagocitar células
defeituosas ou velhas e até mesmo restos de substancias
no corpo.

* Regressao da parede uterina é devido a agao de células
fagocitarias.

fagocitose

Bm

M

o Utilizado pela célula para englobar goticulas de
liquido;

pinocitose

* Ocorre uma invaginagcdo da membrana plasmatica
formando pequenas vesiculas que sao puxadas pelo
citoesqueleto e penetram no citoplasma.

* Os pinossomos sd@o pequenos, medindo 200nm de
diametro.

* No intestino delgado, as células epiteliais englobam
goticulas de lipidios através da pinocitose.

pinocitose
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* Processo em que vesiculas, que armazenam
temporariamente substancias devem ser
eliminadas da célula.

exocitose

* O processo pode ser chamado clasmocitose ou
defecacgé@o celular, se estiver eliminando restos
da digestao intracelular.

A pinocitose permite

e * A exocitose também é responsavel pela
0 englobamento ce . . ~
§ particuls iuidas e eliminagdo dos produtos secretados pelas

Y de macromoléculas ,
! por um processo células secretoras.

de invaginagao da

membrana.

www.biologiamais.com.br
@ @biologia_mais
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07. EXERCICIOS - TRANSPORTES ATRAVES DA MEMBRANA

1. (UFRGS 2019) Considere as afirmagées abaixo, sobre
a membrana plasmdtica de células de animais
pluricelulares.

L. Os fons potdssio (K*) tendem a sair da célula por
difusdo simples, a favor de seu gradiente de
concentragao.

II. Agticares de pequena cadeia e aminodcidos, em
células de mamiferos, necessitam da ajuda de
proteinas carreadoras para atravessar a membrana.

III.LA ocorréncia de estimulo, em células nervosas de
mamiferos, provoca a entrada para o citoplasma de
fons potéssio (K*) por difusdo simples.

Quais estdo corretas?

a) Apenas L

b) Apenas III.

¢) ApenasIell
d) Apenas II e III.
e) [ Melll

2. (UFPR 2018) A bomba de sédio-potdssio:

1. é caracterizada pelo transporte de fons potdssio de um
meio onde se encontram em menor concentragio para
outro, onde estdo em maior concentragao.

2. éuma forma de transporte passivo, fundamental para
igualar as concentracdes de sédio e potdssio nos
meios extra e intracelular.

3. estd relacionada a processos de contragdo muscular e
condugdo dos impulsos nervosos.

4. é fundamental para manter a concentracio de
potdssio no meio intracelular mais baixa do que no
meio extracelular.

5. é uma forma de difusdo facilitada importante para o
controle da concentragdo de sédio e potdssio no
interior da célula.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas 2 e 5 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 2, 3 e 5 sdo verdadeiras.

3. (UNIFOR-CE 2018) O transporte de material através
da membrana plasmadtica é essencial para vida de uma
célula. Determinadas substédncias devem se mover para
dentro da célula para permitir que ocorram reagdes
metabdlicas, enquanto outras que foram produzidas
pela célula para exportacdo ou como subprodutos
metabdlicos devem se mover para fora dela.

Nesse contexto, avalie as afirmag¢Ges que se seguem:

I. Nos processos passivos, uma substincia se move
contra seu gradiente de concentragdo ou elétrico para
atravessar a membrana, utilizando sua prépria
energia cinética.

II. A difusdo simples é um processo no qual substancias
se movem livremente através da bicamada lipidica
das membranas plasmaticas celulares, sem a ajuda de
proteinas transportadoras.

III.No transporte ativo primdrio, a energia derivada da
hidrélise do ATP é utilizada por uma proteina
carreadora que “bombeia” uma substdncia através da
membrana plasmdtica contra seu gradiente de
concentragao.

IV. No transporte ativo secunddrio, a energia
armazenada em um gradiente de concentragdo de Na*
ou de H*' é utilizada para direcionar outras
substancias através da membrana contra seus
préprios gradientes de concentragao.

E correto apenas o que se afirma em

a) Iell

b) IeIllL

c) llelV.
d)LIIelV.
e) I IIelV.

4. (USF-SP 2018) O transporte de fons pela membrana
plasmética é importante para o organismo e ocorre
devido a permeabilidade seletiva. Uma doenca genética
relacionada a alteragdo de transporte i6nico é a

a) fibrose cistica.

b) fenilcetontiria.

¢) anemia falciforme.

d) anemia perniciosa.

e) distrofia muscular Duchenne.

5. (UEFS-BA 2018) A difusdo facilitada e o bombeamento
de certas substancias pela membrana plasmadtica sdo dois
tipos de transporte celular que apresentam em comum

a) a independéncia da concentragdo das substancias
transportadas.

b) a utilizagdo de moléculas de ATP.

c) a dependéncia de fosfolipidios especificos da
membrana.

d) a participacdo de proteinas da membrana.

e) o fluxo de substdncias contra um gradiente de
concentragao.

6. (PUC-SP 2018) A fibrose cistica é uma doenca
hereditdria em que, na pessoa afetada, as secre¢des de
glandulas exdcrinas apresentam-se anormalmente
espessas, menos diluidas que o normal. Isso se deve ao
fato de que a mutagdo leva a problemas na sintese de
uma proteina de membrana (CFTR), responsével, nessas
células, pelo transporte de cloretos do meio intracelular
para o extracelular. Nesse caso, ¢ CORRETO afirmar que
uma das consequéncias da referida mutagdo é tornar o
meio intracelular

a) pobre em cloreto, em relagdo ao meio extracelular.
b) isotonico, em relagdo ao meio extracelular.

c) hiperténico, em relagdo ao meio extracelular.

d) hipoténico, em relacdo ao meio extracelular.

7. (SANTA CASA-SP 2018) O albatroz é uma ave
marinha que bebe dgua do mar. O excesso de sal é
eliminado na urina e por glandulas nasais que secretam
uma solugao concentrada de sal (NaCl) sobre o bico. Essa
solugao é mais salobra que a 4gua do mar. Os fons de sal
sdo transferidos da corrente sanguinea para os canais da
glandula nasal por meio de um epitélio especifico para
mover solutos, conforme mostra a figura.
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epitélio

tabulo
glandular

vaso ;
sanguineo

bt

fluxo secregao
sanguineo de sal
(Jane B. Reece et al. Campbell biology, 2011. Adaptado.)

O fluxo de fons pelas células do epitélio ocorre por

a) pinocitose.

b) transporte ativo.
¢) difusdo simples.
d) difusio facilitada.
e) osmose.

8. (FPS-PE 2017) A fibrose cistica é uma enfermidade que
causa, dentre outros problemas, acimulo de secre¢do e
muco mais viscoso que o normal nos pulmdes e vias
respiratérias. A doenga é causada por uma mutagdo que
torna inativa uma protefna envolvida com o
bombeamento de ions cloro (Cl") através da membrana
de células glandulares para o exterior. Assim, pode-se
concluir que a fibrose cistica estd associada com
disttrbio:

a) nos processos de endocitose e exocitose, impedindo
as células de englobar particulas alimentares.
b) na permeabilidade celular, desequilibrando as
quantidades de fons cloro dentro e fora das células.
¢) na formagdo do glicocdlix, alterando o transporte
ativo de fons através da membrana celular.

d) na osmose celular, uma vez que o transporte ativo de
dgua depende de proteinas da membrana celular.

e) na sintese proteica, impedindo a difuséo facilitada de
s6dio-potdssio através da membrana celular.

9. (EBMSP 2017) A membrana plasmadtica é constituida,
basicamente, por uma bicamada de fosfolipidios
associados a moléculas de proteina. Essa estrutura
delimita a célula, separa o conteddo celular do meio
externo e possibilita o transito de substancias entre os
meios intra e extracelular.

Sobre o transporte através da membrana, é correto
afirmar:

a) A passagem de substincias através da membrana
plasmatica, utilizando proteinas transportadoras é
denominada difusdo simples.

b) A difusdo facilitada é o transporte de substancias pela
membrana com o auxilio de proteinas
transportadoras e gasto de energia.

c) A osmose é a passagem de substancias através da
membrana plasmdtica em dire¢do a menor

concentragdo de solutos.

APOSTILA 01

d) Uma membrana permedvel a substancia A
possibilitard o transporte dessa substancia para fora
da célula, desde que exista ATP disponivel.

e) No transporte ativo, ocorre a passagem de
substancias por proteinas de membrana com gasto de
energia.

10. (UCS-RS 2016) A manuteng¢ido de um ambiente i6nico
intracelular, bem como a entrada e saida de substancias
sdo processos importantes realizados por componentes
da membrana celular. Em relacdo aos processos de
transporte que ocorrem na membrana celular, é correto
afirmar que

a) a difusdo simples é um processo de transporte de uma
substancia contra um gradiente de concentragéo.

b) a difusdo facilitada é caracterizada pelo transporte de
uma substincia utilizando-se uma proteina
transmembrana.

¢) a bomba de sédio e potdssio transporta os dois fons
para o meio extracelular a fim de auxiliar a
manutengédo da carga elétrica das células.

d) o processo de osmose é um exemplo de difusédo
simples, no qual a dgua se desloca do meio mais
concentrado em soluto, para o menos concentrado em
soluto.

e) a bomba de sédio e potdssio estd presente somente
nas células musculares e nervosas, onde a carga
elétrica das células tem um papel fundamental.

11. (SANTA CASA-SP 2019) Duas células, A e B, foram
cultivadas, separadamente, em solu¢des adequadas a
sobrevivéncia. Em seguida, foram transferidas para uma
mesma solu¢do com concentra¢do salina diferente da
anterior. O grafico mostra a variagdo do volume das
células nesta solugao.

A

Volume celular

»
»

Tempo

As células A e B e a caracteristica da solugdo para qual
elas foram transferidas sdo, respectivamente,

a) macréfago, paramécio e solucao hiperténica.
b) paramécio, macréfago e solugdo hipertonica.
¢) paramécio, macréfago e solugdo hipotdnica.
d) macréfago, paramécio e solugdo hipotdnica.
e) paramécio, macréfago e solugdo isoténica.

12. (FMABC-SP 2017) A manutencio do equilibrio
hidrico é um processo de grande relevancia para a
sobrevivéncia de peixes e outros organismos aquaticos,
sejam eles dulcicolas ou marinhos. Esse processo
depende em larga escala de fendmenos ativos e passivos
de transporte de dgua e solutos, como representado na
figura a seguir.

.
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Ingestdo inadvertida
enquanto come

Urina (0 rins retém
a maloria dos solutos)

A Peixe de dgua doce

| \\, N ‘
m * conservam a dgua) w.,'
B Peixe de dgua salgada

Fonte: Ricklefs R., Relyea R. A Economia da Natureza.
7 ed. Rio de Janeiro: Ganabara Koogan, 2016.

Considerando as informagdes apresentadas acima, é
correto afirmar que os tecidos corporais de peixes de
dgua doce e de dgua salgada, em relagdo ao ambiente
onde vivem esses organismos, sao, respectivamente,

a) hipertonicos e hipotonicos.
b) hipoténicos e hipertonicos.
¢) isotonicos e hipertonicos.
d) hipertonicos e isotdnicos.

13. (UniCESUMAR 2017) O quadro fornecido a seguir
apresenta concentragdes idnicas dentro e fora de
neur6nios de mamiferos.

fon Concentragéo intracelular (mM) ~ Concentragdo extracelular (mM)
K 140 5

Na' 15 150

cr 10 120

Anions grandes dentro da célula

(exemplo: proteinas) 100 (néo aplicavel)

Com base nas informagdes contidas no quadro, é correto
concluir que

a) ao sair do neurdnio, os ions de cloro se deslocam a
favor do gradiente de concentragéo.

b) é nessdrio gasto energético para que os fons de sédio
saiam e os de potdssio entrem no neurénio.

¢) proteinas entram no neurdnio somente quando ocorre
osmose ou algum processo de difusdo facilitada.

d) para que os ions de potdssio saiam do neurénio, é
necessdrio que a célula realize transporte ativo.

e) por difusdo simples, tanto os fons de sédio quanto os
de cloro saem do neurénio.

14. (UNITAU 2017) A manutengdo do equilibrio interno,
ou homeostasia, estd relacionada ao controle hidrico nos
compartimentos intra e extracelulares. As membranas
limitam a célula, agindo como uma barreira seletiva aos
ions, controlando o volume celular. Entretanto, as
caracteristicas do ambiente em que o animal vive
interferem na manutengdo desse equilibrio interno de
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fluidos corpéreos. A figura mostra a variacio da
concentragdo dos fluidos corpéreos de duas espécies de
crustdceos, em fungdo das variagdes da concentragio
salina da 4gua do mar. A linha continua em negrito
representa a concentragdo salina do caranguejo
estuarino, e a linha pontilhada localizada entre as cruzes
na figura representam a concentragdo salina do
caranguejo marinho. As cruzes nas extremidades das
linhas marcam os limites de tolerancia para cada uma
das espécies, a partir dos quais o animal morre.

[ caranguejo §

e estuarino
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)
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£ I

g 1
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Concentragio normal da dgua do mar (mM)
Concentragdo salina da agua do mar (mM)

Considerando as informagdes apresentadas na figura e
seus conhecimentos acerca de homeostasia, leia as
afirmativas a seguir.

L. O caranguejo marinho ndo consegue regular a
concentragdo de seus fluidos, e acaba se ajustando as
alteragdes de concentracdo que ocorrem na dgua do
mar, portanto é um osmoconformista.

II. Ambos os caranguejos sdo capazes de regular sua
concentragdo interna, até certo ponto, em func¢io da
variagdo do meio externo, portanto sdo
osmorreguladores.

III.O caranguejo estuarino é capaz de regular
indefinidamente a sua concentragdo interna, em
fun¢do da variagdo do meio externo, portanto é um

osmorregulador.
IV. O caranguejo marinho é capaz de regular sua
concentracao interna, até certo ponto,

independentemente da variagdo do meio externo,
portanto é um osmoconformista.

V. O caranguejo estuarino é capaz de regular sua
concentracao interna, até certo ponto,
independentemente da variagdo do meio externo;
portanto é um osmorregulador.

Estd CORRETO o que se afirma em

a) I, apenas.

b) I ell, apenas.
c) Ml elV, apenas.
d) IeV, apenas.
e) [l eV, apenas.

.
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15. (FCM-MG 2017) Esquema de um OSMOMETRO a
partir de um ovo de galinha.

-
Corpo de caneta
esferogréfica

Nivel da solugdo

interna Solugdo
concentrada
de agdcar

Vedagzo de B

parafina O

Ovo de galinha

| Membrana
coquilifera
Agua pura ——— exposta
— Frasco de vidro
E da mc do osmé

O conteddo interno do ovo é substituido por uma
solu¢do concentrada de agticar, a partir do orificio
superior, onde seréa colocado um tubo transparente para
se fazer a “leitura”. A extremidade oposta, em contato
com uma solugdo de vinagre, perde a casca, expondo a
membrana coquilifera.

Pelos dados apresentados e usando os conhecimentos de
OSMOSE, podemos afirmar que:

a) A membrana do ovo, exposta a solugdo de agtcar e a
dgua do frasco, é uma membrana do tipo permedavel.

b) O nivel da solugdo interna apresentado no tubo
transparente serd diretamente proporcional a
concentragdo da solugdo de agtcar.

¢) O sentido da transferéncia de dgua serd sempre do
frasco de vidro para o ovo de galinha, independente
da concentragdo da substincia existente no frasco de
vidro.

d) Se colocarmos no frasco de vidro uma solugdo de
acucar hipotonica em rela¢do a solugdo contida no
interior do ovo, ocorrerd passagem de dgua do ovo
para o frasco de vidro.

16. (UEM 2019) Nos neurdnios, assim como em outras
células humanas, o citoplasma e o ambiente extracelular
apresentam diferencas de concentragdo de fons Na* e K*.
Essa diferenca é mantida pelo bombeamento de fons
pela membrana plasmdtica. Com base no exposto,
assinale o que for correto.

01) A diferenca de concentragdo de fons nos neurdnios
é mantida por protefnas carreadoras.

02) O processo de transporte
denominado “transporte ativo”.

04) O reticulo endoplasmdtico rugoso sintetiza os
elementos quimicos responsdveis pelo transporte dos
fons na membrana.

08) Os dois fons citados sdo transportados contra o
gradiente de concentragdo.

16) As mitocondrias fornecem ATP para o transporte
mencionado.

mencionado é
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17. (UFSC) Abaixo estd representada uma célula
eucaridtica com destaques para os mecanismos de
transporte através da membrana plasmaética.

_________________________ |
Proteina Proteinas Maior concentracdo 1
o A gecansl @ camesdoras
| ou permeases

°
1%

I

}

I

i I 4 )

1 71\ \. SO0 | QUMY concentragio |
[}

|

I

Menor concentragéo |

—

2

A |

e

Adaptado de AMABIS, Jos
Biologia em contexto:
do universo as células vivas. 1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2013, p. 198 e 201, v. 1; BIZZO, Nélio. Novas
bases da Biologia: das moléculas as populagdes. 1. ed.
S3o Paulo: Atica, 2011, p- 64, v. 1, JUNQUEIRA, Luiz
C.; CARNEIRO, José. Biologia celular e molecular. 9.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 2012, p. 100; LOPES,
Sénia; ROSSO, Sergio. Bio. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2013, p. 218, v. 1.

Sobre biologia celular, ¢ CORRETO afirmar que:

01) os mecanismos de transporte A, B, C e D (destaque
1) correspondem a processos passivos, a favor do
gradiente de concentragdo.

02) na osmose, ocorre a passagem de dgua da solugdo
hipoténica para a hiperténica.

04) na difusdo simples, observada no mecanismo B
(destaque 1), ocorre o transporte de substancias
hidrofilicas.

08) a fagocitose (destaque 2) pode ser utilizada como
mecanismo de defesa realizado por células
especializadas, como os macréfagos.

16) no epitélio intestinal, as especializagbes da
membrana chamadas de microvilosidades (destaque
3) reduzem a drea de absorgdo, evitando o transporte
por endocitose.

32) o transporte realizado através de vesiculas que se
fundem a membrana plasmdtica (destaque 4) libera,
por exocitose, protefnas processadas no complexo
golgiense.
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18. (UFSC) Dentre os vérios mecanismos de transporte
em nivel de membrana celular, podemos citar a osmose.
De maneira simplificada, a figura abaixo esquematiza as
condi¢Bes para a ocorréncia da osmose.

| Membrana Semi-permeavel |

El

Meio Meio
Hipertonico Hipotonico

Com relagdo ao processo osmético, assinale a(s)
proposicdo(des) CORRETA(S).

01) Haverd passagem de dgua do lado A para o lado B.

02) Nanatureza o meio hiperténico cederd moléculas de
soluto para o meio hipotonico até que se estabeleca um
equilibrio.

04) Se A fosse o meio intracelular de uma célula
humana e B dgua pura, com certeza esta célula iria
estourar.

08) Se A fosse o meio intracelular de uma célula
vegetal e B dgua pura, a parede celulésica impediria
que sua membrana celular se rompesse.

16) A pressdo osmética é gerada pela passagem do
solvente do lado B para o lado A.

32) As células de nosso corpo encontram-se banhadas
por uma solugdo isotonica; desta forma, a passagem
da dgua do meio extracelular para o intracelular
ocorre por osmose.

19. (PUC-RS 2017) O modelo do mosaico fluido das
membranas celulares, proposto por Singer e Nicholson,
corresponde a uma bicamada lipidica com proteinas
associadas.

Relacione as proteinas de membrana representadas nas
figuras acima com suas respectivas funcdes na célula,
numerando os parénteses.

() Permitem a passagem livre de certas substancias
pela membrana.

() Permitem a ligagdo com moléculas sinalizadoras
que desencadeiam processos intracelulares.

() Interagem de maneira especifica com algumas
moléculas e ions, carregando-os através da
membrana, muitas vezes contra um gradiente de
concentragao.

A sequéncia correta que preenchimento dos parénteses,
de cima para baixo, é

APOSTILA 01

a)1-2-3
b)1-3-2
c)2-1-3
d)3-1-2
e)3-2-1

20. (MACKENZIE 2017) A respeito dos transportes
realizados pela membrana plasmdtica, considere as
afirmativas.

I. A utilizagdo de proteinas transportadoras é exclusiva
de transportes ativos.

II. A insulina age acelerando a difusdo facilitada da

licose para o interior das células.

IIl.Ions sdo moléculas muito pequenas e, portanto,
atravessam a membrana sempre por difusdo simples.

IV. Em todos os tipos de difusdo, a passagem de
solutos acontece a favor do gradiente de
concentragao.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a) [ MelV.
b) IlelV.

c) [lelV.
d)Iell

e) I IIelV.

21. (SANTA CASA-SP 2018) Cientistas infectaram
células de placentas humanas com o zika virus e
constataram que a exposigdo ao virus ativa genes ligados
ao processo de autofagia. O virus tira vantagem desse
processo para manter sua sobrevivéncia e para infectar
mais células placentdrias.

(http:/ / ciencia.estadao.com.br, 10.07.2017. Adaptado.)

O zika virus tem a capacidade de ativar genes que
promovem

a) o rompimento da membrana lipoproteica dos
lisossomos, o que permite que enzimas digiram o
contetido celular.

b) a redugdo da sintese de enzimas no complexo
golgiense, o que compromete a eficiéncia do
metabolismo celular.

c) a desorganizagdo dos fosfolipidios da membrana
plasmdtica, o que dificulta a permeabilidade a
moléculas importantes.

d) o envolvimento de organelas por membranas do
reticulo endoplasmdtico para posterior fusdo com os
lisossomos.

e) a desestruturacio das membranas do envoltério
nuclear de modo a impedir a replicacio do DNA e a
multiplicagdo celular.

22. (UFJF-MG 2017) O Prémio Nobel de Fisiologia ou
Medicina de 2016 foi para uma drea bastante
fundamental das Ciéncias Biol6gicas. O japonés
Yoshinori Ohsumi foi escolhido pela sua pesquisa sobre
como a autofagia realmente funciona. Trata-se de uma
fungdo ligada ao reaproveitamento do “lixo celular” e
também ligada a doengas.
Fonte: texto modificado a partir de
http:/ /www].folha.uol.com.br/equilibrioesaude /20
16/10/18192 88 japones-vence-nobel-de-medicina-

por-pesquisa-sobre-aautofagia.shtml de 03/10/2016.
Acesso em 16/10/2016.

Tanto no processo de autofagia, quanto na heterofagia,
0s atuam realizando a digestdo
intracelular. De acordo com o tipo de célula, apds o

.
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processo de digestdo, forma-se o
, que pode ser eliminado por
ou ficar retido

indefinidamente no citoplasma da célula.

Assinale a alternativa com a sequéncia CORRETA que
completa os espagos tracejados:

a) fagossomos, peroxissomo, pinocitose.

b) lisossomos, corpo residual, clasmocitose.
¢) ribossomos, vactiolo digestivo, fagocitose.
d) glioxissomos, lisossomo, clamocitose.

e) lisossomos, fagossomo, pinocitose.

23 - (FCM-MG 2014)
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Saidade pigmento —
nutrientes

Lisossomo O Lisossomo [ N2
w4 0 Lo o
Complexo
golgiense

NAO est4 representado no desenho acima

a) Eliminagdo de vesiculas secretoras por exocitose.
b) Eliminagdo residual por clasmocitose.

¢) Digestdo intracelular heterofdgica.

d) Digestdo intracelular autofégica.

24 - (ESCS-DF) Alguns organismos unicelulares como
as amebas e alguns invertebrados, capturam seres
microscépicos e, depois, fazem a digestdo das moléculas
orgéanicas complexas que formam esses seres.

No processo da digestao heterofdgica, pode-se destacar:

a) fendmenos semelhantes aos peroxissomos, mas
atuam sobre os lipidios, convertendo-os em agticares.

b) estruturas membranosas de contorno arredondado e
com fungdo principal de decompor o peréxido de
hidrogénio.

¢) transformacdes de um tipo celular em outro — é o que
ocorre no processo de formagao das hemadcias.

d) efeitos que envolvem uma série de alteragbes e
provocam a morte das células.

e) particulas alimentares que penetram na célula e ficam
no interior de bolsas alimentares, formando o vactiolo
digestivo.

25. (UFU-MG) Sdo poucas as células que realizam o
transporte de substdncias por meio da fagocitose. As
amebas (protozodrios), por exemplo, utilizam esse
processo em sua alimentacao.

Considerando esse tipo de transporte, analise as
afirmativas abaixo.

I. Pela emissdo de pseudépodes, a ameba captura o
alimento, que é digerido no seu interior por meio de
enzimas especificas.
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II. A fagocitose é um transporte ativo, pois o alimento
atravessa a membrana com a ajuda de proteinas que
carregam o alimento para o interior da ameba.

III.Nos vertebrados, o processo de fagocitose é utilizado
por algumas células de defesa, como por exemplo,
alguns glébulos brancos.

Marque a alternativa correta.

a) apenas I e III sdo corretas.
b) apenas I e Il sdo corretas.
¢) apenas II e III sdo corretas.
d) I, IT e III sdo corretas.

26. (UECE) Toda célula procariética ou eucaridtica
possui uma membrana que a isola do meio exterior
denominada membrana plasmdtica. As proteinas
presentes na membrana plasmadtica sdo fundamentais
para a estrutura das células, pois

a) sdo moléculas hidrofébicas que impedem a saida de
dgua do citoplasma, evitando a desidratacéo celular.

b) atuam preferencialmente nos mecanismos de
transporte, organizando verdadeiros tineis que
permitem a passagem de substancias para dentro e
para fora da célula.

c) sdo responsdveis pela regulacio das trocas de
substancias entre a célula e o meio, permitindo apenas
a passagem de moléculas do meio externo para o meio
interno a célula.

d) podem funcionar como catalisadores bioldgicos,
diminuindo a velocidade das reagdes quimicas da
célula, através da captagdo de substancias do meio
externo.

27. (UFSM) Um menino apaixonado por peixes resolveu
montar um aqudrio em sua casa. Em uma loja, adquiriu
trés espécies diferentes, levando em consideracdo o
aspecto visual: peixe-palhago (Amphiprion ocellaris,
espécie marinha), peixe-anjo-imperador (Pomacanthus
imperator, espécie marinha) e peixinho-dourado
(Carassius auratus, espécie de dgua doce). Todas as
espécies foram colocadas no mesmo aquadrio, que estava
preenchido com dgua de torneira desclorada. As duas
espécies marinhas incharam e morreram rapidamente, e
apenas o peixe-dourado sobreviveu. Depois do ocorrido,
o menino descobriu que os individuos das duas espécies
marinhas morreram, porque a &gua do aqudrio
funcionava como uma solugdo em
relagdo aos seus fluidos corporais, ocorrendo um
que causou o inchago por

Assinale a alternativa que completa corretamente as
lacunas do texto.

a) hipoténica — desequilibrio osmético — absor¢do
excessiva de dgua

b) hipotdnica — transporte ativo de minerais para fora de
seus corpos — absor¢ado excessiva de dgua

¢) hipertonica — desequilibrio osmético — perda de sais
minerais e desidratagdo das espécies

d) hipertonica — transporte ativo de minerais para
dentro de seus corpos — absorgdo excessiva de dgua

e) isotdnica — desequilibrio osmético — perda de sais
minerais e desidratagdo das espécies

28. (UECE) “O Prémio Nobel de Quimica de 2003 foi
outorgado ao descobridor dos canais de dgua e a um
estudioso da estrutura e mecanismos dos canais de fons.
(...). Metade do prémio foi outorgada ao quimico e
médico Peter Agre da Universidade Johns Hopkins, em

.




APOSTILA 01 *

@biologia_mais ® (67)99263-6748

Baltimore, EUA, pela descoberta dos canais de dgua, e a
outra metade ao bioquimico e médico Roderick
MacKinnon da Universidade Rockfeller, em Nova

Iorque, EUA, por estudos estruturais e mecanisticos de
canais de ions.”

(Quimica Nova na Escola. Canais de dgua e de fons, N° 18,
2003).

Sobre os canais de fons, é correto afirmar que

a) o transporte de uma espécie ao longo de um gradiente
de concentracdo é mediado por proteinas canais na
membrana, enquanto o transporte contra um
gradiente de concentragdo é mediado por bombas na

membrana tais como a ATPase Na +/K +.

b) os canais de dgua sdo cruciais para a vida, sendo
encontrados em todos os organismos exceto nas
bactérias.

¢) hd muitas proteinas canais de dgua (aquaporinas) no
mundo vivo, sendo que nos seres humanos existem
pelo menos 11 aquaporinas diferentes, porém nas
plantas estes canais sdo ausentes.

d) no caso dos canais de dgua no pancreas, seu
funcionamento é estimulado pelo horménio
antidiurético “vasopressina”; pessoas com deficiéncia
deste horménio podem sofrer da doenga diabetes

insipida, que causa a producdo de 10 —15L de urina
por dia.

29. (FUVEST) Nas figuras abaixo, estdo esquematizadas
células animais imersas em solugdes salinas de
concentragdes diferentes. O sentido das setas indica o
movimento de dgua para dentro ou para fora das células,
e a espessura das setas indica o volume relativo de dgua
que atravessa a membrana celular.

E
j— ”
<ir:8 ™
4 S
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4

A ordem correta das figuras, de acordo com a
concentragdo crescente das solu¢des em que as células
estdo imersas, é:

a)l, Melll
b)I, Ilel
oIl Iell
d) I, Ielll
e)lll, el

30. (CEFET-MG) Analise o processo celular
esquematizado a seguir.

Células colocadas em diferentes solugdes

hipoténica isotoénica hiperténica
H,O H,0 H,O H,O
célula
animal
célula murcha
/7 R risco de plasmdlise
lise celular célula normal
H,O
H,O H,O H,O
célula
vegetal

célula murcha
célula targida (normal) | célula flacida (normal) | fiSco de plasmolise

Disponivel em: <http://2.bp.blogspot.com>. Acesso em: 11 set. 2014 (Adaptado).

A estrutura responsével por esse processo é a(o)

a) nucleo.

b) vactiolo.

c) membrana.
d) citoplasma.

GABARITO

0 03.E 04 A 05D 06.C
08&.B 09.E 10.B 11.D 12 A
13.B 14.D 15.B 16.27 17.46 18.26
20.B 21.D 22.B 23.A 24.E
26. B A 28.A 29.C 30.C
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Ribossomos BM

* Sao formados por RNAr + Proteinas.

* O RNAr é produzido no nucleo, por alguns
cromossomos especificos (satélites).

* Os ribossomos se concentram no nucléolo,
onde terminam sua maturacgao.

Organelas Citoplasmaticas

* Atuam na sintese de proteinas.
Prof. Fernando Belan - Biologia Mais

Ocorréncia ®M

* Ocorrem em todas as células, desde
bactérias até animais.

* Aparecem no citoplasma (polirribossomo) ou
aderidos os reticulo endoplasmatico (RER).

* Polirribossomos - consumo interno); RER -
exportagao.

B'M ( ¢ \— Parede celular

—— Membrana plasmatica

Mesossoma — — Citoplasma

— Nucledide

Ribossomo
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BM

Ribossomo em movimento Proteina
completa

Proteina em
»/ crescimento

As duas
subunidades
do ribossomo

* Aparecem também em mitocondrias e
cloroplastos.

* Reforca a teoria da endossimbiose.

Mervbress externo
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—————————+ Movimento nbosstmico \

Formados por duas subunidades , 50S e 30S,
nos procariotos e 60S e 40S nos eucariotos

Reticulo Endoplasmatico

* Rede de canais que interligam toda a célula.

¢+ E revestido por membrana semelhante a
membrana da célula;

* Nao ocorre em células procariontes;

Classificacao BMm

* Reticulo endoplasmatico liso: também
chamado de agranular, ndo possui
ribossomos aderidos as suas superficies.

* Reticulo endoplasmatico rugoso: possui
ribossomos aderidos as superficies.

* Corpusculos de Nissl: nome especial dado
aos R.E dos neurdnios.

REL

¢ Funcoes:
* Distribuicao de substancias através da célula.

* Producdo de lipidios (acidos graxos, fosfolipidios e
colesterol)

* Producao de hormonios sexuais (testosterona e
estrogeno)

* Armazenamento de calcio (contracdo muscular);

* Desintoxicacao de alcool, drogas e medicamentos no
figado.
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RER

* Funcdes:
* Distribuicdo de substancias através da célula;

* Producdo de proteinas, em funcdo dos
ribossomos presentes.

* Principais proteinas —> lisossémicas,
proteinas da membrana plasmatica, enzimas
digestivas.

o ez <y Pt SN

Nucleo ) P ol e i
: R o

» 5 ‘r»
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ribossomos

Ribossomos

Reticulo endopiasmatico
niog 050 0u liso

Sistema golgiense .
(sem ribossomos)

Lisossomos

Haloplasma

Cromatina

Membrana
plasmatica

* Descoberto por Camilo Golgi em 1898;

* Formado por conjunto de bolsas achatadas,
em torno de 6 a 20, empilhadas
caracterizando a organela.

* Cada bolsa € denominado dictiossomo;

Ocorréncia BM

* Presente em células animais, e nas células
vegetais aparece sob a forma de
dictiossomos espalhado pelo citoplasma.

* Ausente nos procariontes;

» Geralmente localiza-se proximo ao nucleo, e
em células secretoras situa-se entre o nucleo
€ a apice.
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BM

* Adiciona membranas (empacota), algumas
proteinas produzidas pelo R.E.R, como
glicoproteinas e enzimas digestivas;

Funcoes

¢ Realiza também a secrecdo celular, isto é,
exporta para o0 meio extracelular substancias
Uteis para o corpo.

* Por isso, o C.G. aparece em grande numero
em células secretoras como as do pancreas.

Funcoes

* As vesiculas proteicas saem do RER e chega
ao C.G pela face cis ou face formativa.

* As vesiculas vao se fundindo através das
bolsas intermedirias, sofrendo modificagbes
até chegar na face oposta.

* A face oposta, em que brotam as vesiculas de
secrecdo é denominada de face trans ou face
de maturacao.

Bm

&M

FACE TRANS Vesiculas secretoras deixando a rede trans

-’

Sacos
de Golgi

Vesiculas de transferéncia
vindas do RER

*Nos vegetais, secreta glicoproteinas
como pectinas e hemicelulose;

¢ As vesiculas se localizam no meio do
citoplasma, onde formarao a lamela

média e assim a parede celular.

* Ajudam a formar o vacuolo da célula
vegetal, a medida que as vesiculas
de secrecao se fundem a ele.

BM
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* Atua na formagdo do acrossomo do

espermatozoide (hialuronidase);

* Atua na produgdo dos lisossomos, organelas

responsaveis pela digestao intracelular.

¢ Secreta mucina nas células caliciformes do

intestino e da traqueia;

Plasma membrane

7
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Perinuciear space
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D vesicles
Secretory
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" budding off
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i
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Epitélio Pseudoestratificado Células
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Organelas Citoplasmaticas I

Prof. Fernando Belan - Biologia Mais

Citoesqueleto BMm

e Microtubulos: formados por tubulina
(proteina), partem do centrossomo (regides
organizadora dos microtubulos).

* Funcdes: Suporte estrutural da célula,
formacdo de fusos mitdticos e meidticos
nas divisdes celulares, formacado de
centriolos, cilios e flagelos.

Citoesqueleto BM

¢ Microfilamentos: Formados por actina
(proteina). Concentram-se proximos a
membrana plasmatica.

o Funcdes: Suporte para estruturas como
microvilosidades, movimentos celulares,
citocinese. Juntamente com a miosina,
formam os componentes contrateis dos
musculos.

Citoesqueleto BM

e Filamentos intermediarios: formados
principalmente por queratina.

* Fungdes: Conferem resisténcia mecanica as
células e participam de juncdes entre elas.

(1
Filamentos
de actina

Filamentos
ntermedirios

Microtibulos

Proteina Filementos
motora  intermediénios

Célula nervosa

Microtibulos

Proteina
Filamentos

de ecting

motora

Célula apitelial

(1) Estrutura e suporte; (2) Transporte intracelular; (3) Contratilidade e motilidade; {4) Organizagao espadia

&M
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Filamentos
(1) de actina
Filamentos
de actina %)
Filamentos 2—®—
intermediarios
M [ L Proteina Filamentos Microtabulos
* M motora intermedidrios
\ ) 3)
Célula nervosa
(2\)’ | : Microtdbulos
Proteina -
@8 motora Filamentos

de actina

Proteina

188 ™y
S motora

7\

Célula epitelial

Célula dividindo Microtibulos

(1) Estrutura e suporte; (2) Transporte intracelular; (3) Contratilidade e motilidade; (4) Organizagdo espacial.

Ultrastructure of Cilia and Flagella

Centriolos BM

» Organelas formadas por nove conjuntos de trés
microtubulos (9[3]).

Outer Doublet
Microtubules
Central
Microtubules

* Presentes nas células eucariontes, com exce¢ao
de fungos e vegetais superiores.

e Localizados no centrossomo e se duplicam

antes da divisao celular. o] +2
* Participam da formacao do aster, fusos de
divisao, cilios e flagelos. 6M Haste, corpo basal e raiz
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Lisossomos E@

¢ S3o bolsas membranosas contendo mais de
80 tipos de enzimas digestivas (Hidrolases
acidas).

» S30 responsaveis pela digestao intracelular
de substancias organicas.

* O pH no interior dos lisossomos é de 4,8,
ideal para a ativagao das enzimas (bomba de
H+ e CI).

Origem e formacao BM

* Originados a partir do complexo de Golgi.

* Saem pela face trans do C.G (inativos -
primarios).

* Quando se fundem ao fagossomo ou
pinossomo tornam-se ativos (secundarios).

* Lisossomo secundario = Lisossomo
primario + fagossomo ou pinossomo.

Tipos de digestdo BM

* Funcgao heterofagica.

» Substancias capturadas no meio extracelular
por fagocitose ou pinocitose.

* 1. Formam-se os fagossomos ou pinossomos.
* 2. Lisossomo primario funde-se ao fagossomo

ou pinossomo formando o lisossomo
segundario ou vacuolo digestivo.

em

* 3. Apds a digestdo as substancias Uteis sdo
absorvidas para o citoplasma.

4. Os restos se acumulam no vactolo, que
passa a ser chamado de vacuolo residual.

* 5. Este sera eliminado por clasmocitose.

Funcdo autofagica BM

* Destruicao dos préprios componentes da célula.

* Eliminacao das partes desgastadas pelo uso e
atividade.

* Renovacao dos componentes celulares.

* Quando falta alimento e reservas para sobrevivéncia
do organismo.

* As organelas a serem digeridas sao envolvidas pela
membrana do reticulo liso (autossomo).

Funcéo autofagica BM

* O autossomo se funde ao lisossomo primario
formando o vactolo autofagico.

* Nos vegetais, a autofagia é realizada no
vacuolo central, que possui enzimas
digestivas do complexo golgiense.
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* Quando a digestdo autofagica acarreta a
morte da célula, denomina-se AUTOLISE.

* A regressao da cauda dos girinos, membrana
interdigital (humanos) e parede uterina.

* Morte celular programada (apoptose).
* Alzheimer - Apoptose acelerada

* Cancer - Apoptose diminuida.

Reticulo endoplasmatico granuloso

; P Vesicula de

=¥ transporte
“v'fn —— ~ Complexo
= ) golgiense
\ ; ———
\ _
'\\\\ / S
\ @ Fusao do lisossomo
5 ) -
;_l‘_‘v‘ /
D

com o vacuolo

=

\ alimentar
B (fagossomo)
FagocitoseV\ - \,. Lisossomos
Vacuolo g

\

alimentar
(fagossomo)

Exocitose

Vacuolo
digestivo

A digestdao do material englobado por endocitose é feita nos

vacuolos digestivos. A reciclagem de estruturas celulares velhas
ou defeituosas é feita nos vaciolos autofagicos.
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Reticulo endoplasmético granuloso & H .
s - Ciclo da a¢do dos lisossomos -4 A
b ;,.hVesicuIa de "' 1
" S transporte

Particula alimentar  Meio externo

/ & a0 Exocitose de
VL % % «— residuos
L é _ Complexo Fagocitose [clasmocitose)
6 =) _— golgiense \ 2
o@ " X Fusiodolisossomo '
o | com o vactiolo Iy Vactolo residual
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A digestao do material englobado por endocitose € feita nos
vactolos digestivos. A reciclagem de estruturas celulares velhas
ou defeituosas é feita nos vactolos autofagicos.

o
Sistema golgiense o

. BM | M
o s— Doencas x Lisossomos

* Doenca de Tay-Sachs.

» Defeito de uma enzima que digere um

e 0%
) ’
v 57 I :‘//44 i glicolipidio de membrana, o gangliosideo, nos

/
@& - ® 7 a.
52 Vaciolo digsio |~ %’u/mmodewii neurdnios.
d .

i @ | W b + Essa doenca leva a deméncia e morte antes dos
@ T @ 3 anos de vida.
f 7 //{/}“""
:Remoﬁl‘{/?',;/ 2 DN * Biopsia revela lisossomos inchados repletos de
- Ak % gangliosideos nao digeridos.

Silicose e Asbestose@u

* Silicose: Inalacao de particulas de silica
(Mineradores).

« Asbestose: Inalagcéo de amianto.

* Os macrofagos pulmonares fagocitam a silica e
0 amianto, mas sao incapazes de digeri-los.

e Ocorre os rompimento dos lisossomos e o

Um dos sintomas de Tay-Sachs é o aparecimento de uma derramamento das enzimas nas células,
mancha branca no fundo os olhos. ocasionando problemas respiratorios.
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Peroxissomos BM

* Presentes nas células animais e vegetais.
* Contém enzimas do tipo oxidase e catalase.

* A catalase degrada o perdxido de hidrogénio
(H20z), transformado em H20 e gas O-.

) 2H202 —> 2H20 + 02

Outras fungées: BV
* Oxidagao de acidos graxos para produgao de
colesterol.

» Oxidagao de substancias toxicas como
alcool, drogas e medicamentos.

* Auxiliam na producao de sais biliares pelo
figado.

« Abundantes no figado.

LIPID
BILAYER

PLASMA
MEMBRANE 1

Glioxissomos BM

* Presentes em células de sementes
oleaginosas.

» Possuem enzimas que convertem 0leos em
carboidratos, para obtengao de energia
utilizada na germinagao.

* Oleos s3o mais eficientes para reservar
energia em mesmo volume que carboidratos.

Glioxissomos usados na
germinacdo
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08 E 09. EXERCICIOS — ORGANELAS CITOPLASMATICAS

1. (UCB-DF 2019) Acerca das fung¢des dos lisossomos no
metabolismo celular, assinale a alternativa correta.

a) O kuru é uma doenga neurolégica causada por prion,
cuja transmisséo estd ligada a rituais de canibalismo,
nos quais se costuma macerar o cérebro do cadaver e
utilizd-lo no preparo de uma sopa, ingerida pelos
familiares do morto. Ao ingerir a carne contaminada
por prions, estes ndo sdo digeridos no tubo digestério
e penetram intactos na circulagdo sanguinea. Pelo
sangue, os prions chegam aos nervos e aos corpos
celulares dos neur6nios, onde come¢am a fazer com
que protefnas normais similares a eles se transformem
em novos prions. Estes, sendo resistentes a digestdo
celular, acumulam-se nos lisossomos e acabam por
causar a morte das células nervosas.

b) A doenca de Creutzfeldt-Jakob resulta de um defeito
na enzima que atua em uma das etapas da digestdo
intracelular de um gangliosidio, substancia
normalmente presente nas membranas das células
nervosas, mas que tem de ser continuamente
reciclada por meio da digestdo dos lisossomos. As
autépsias mostram que as células nervosas dos
doentes estdo aumentadas em razdo do inchago dos
lisossomos, que ficam repletos de gangliosidios néo

digeridos.
¢) Os lisossomos estdo implicados em uma série de
doencas conhecidas como encefalopatites

espongiformes transmissiveis. A mais conhecida é a
doenca de Tay-Sachs, caracterizada pela degeneragéo
lenta do sistema nervoso central, decorrente do
acimulo de wuma proteina fibrosa infectante
conhecida como prion, geralmente adquirida pela
ingestdo de carne contaminada. O aspecto esponjoso
do cérebro dos doentes deve-se ao actimulo de fibras
dessa protefna.

d) Somente as células animais séo capazes de digerir a si
mesmas pela agdo dos respectivos lisossomos, em
processo denominado autofagia. Por exemplo,
quando um organismo é privado de alimento e as
reservas do corpo se esgotam, as células realizam
autofagia em um esforgo de sobrevivéncia.

e) No processo de autofagia das células vegetais, a
estrutura celular a ser digerida é envolvida por
membranas do reticulo e fica contida em uma bolsa
membranosa, o autofagossomo, que se funde a
lisossomos primdrios, dando origem a lisossomos
secunddrios, nesse caso denominados de vactiolos
autofagicos.

2. (UFRGS 2019) Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem
em que aparecem.

Os peroxissomos sdo organelas enzimdticas de
membrana tinica, cuja principal funcdoéa......... de certas
substancias organicas nas células, em especial, ........ .
Nessa reagdo, surge um subproduto muito téxico para a
célula, a dgua oxigenada (peréxido de hidrogénio), que
precisa ser rapidamente degradado por uma de suas
principais enzimas, a ......... .

a) fluoretagdo — agiicares — amilase

b) substitui¢do — sais minerais — anidrase
¢) acetilagdo — celulose — fosfatase

d) oxidagdo — dcidos graxos — catalase

e) redugdo — nitritos — lipase

3. (FSFB-BA 2019) Os peroxissomos sdo organelas
membranosas arredondadas presentes em células
eucaridticas, cuja importancia é devida a

a) digestdo de particulas liquidas, um processo
denominado pinocitose.

b) produgdo de catalases, enzimas que decompdem o
peréxido de hidrogénio, H,O,, em dgua, H:O, e
oxigénio, O,.

c) degradagdo de proteinas desnecessdrias, ou em
excesso, no citoplasma, promovendo a desintoxicacdo
celular.

d) protecdo das células musculares por meio da
neutralizacdo de substancias téxicas, como o acido
latico, produzidas durante os exercicios fisicos.

e) degradagdo do colesterol consumido durante a
ingestdo de alimentos de origem animal.

4. (MACKENZIE 2019) Um estudante de ensino médio
elaborou o seguinte esquema, em seu caderno,
mostrando a agdo conjunta de algumas organelas
citoplasmdticas presentes em uma célula eucariota
secretora.

CELULA EUCARIOTA

(croPLASMA

—b PROTEINAS ———p @

Ganwro de Produglo Centro de Armazenamento,

) . T
() »=x B

Central de energia

Transporte

\ MEMBRANA PLASMATICA ’ )

PROTEINAS
LIBERADAS

Assinale a alternativa que identifica corretamente, no
esquema acima, as organelas numeradas de 1 a 4.

Organelas citoplasmaticas do esquema

1 2 3 4
Reticulo Reticulo .
a) endoplasmatico | Endoplasmatico Complexo de Mitocondria
5 ) Golgi
granuloso ndo Granuloso
Reticulo ;
o Complexo de Vesicula de s A
b) endoplasmatico . - ~ Mitocondria
granuloso Golgi secre¢do
Reticulo Reticulo Complexo de
) endoplasmatico | endoplasmatico (%jol&i Cloroplasto
ndo granuloso granuloso =
Reticulo .
d) Complexo de endoplasmatico V§51cula~ de Mitocondria
Golgi 3 secregio
granuloso
Reticulo .
) endoplasmatico Peroxissomo Con&};éinio de Cloroplasto
nio granuloso g

5. (PUCCamp 2019) Os lisossomos sdo organelas
celulares em cujo interior encontram-se enzimas
digestivas. Essas organelas sdo formadas

a) a partir de divisdes de outros lisossomos.
b) no reticulo endoplasmatico liso.

¢) no reticulo endoplasmaético rugoso.

d) pelo complexo golgiense.

e) durante a divisdo mitdtica.

34
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6. (UNINORTE-AM 2019) Um bebé teve uma parada
cardfaca logo que nasceu, e seu coragdo estava
profundamente danificado. Os médicos o mantiveram
vivo artificialmente até que coletassem cerca de um
bilhdo de mitocondrias, a partir de um musculo
abdominal, e as injetassem no seu coragdo. Apesar de
estar na lista de espera para transplante, o bebé
apresenta melhora, jd respira sozinho e consegue beber
leite materno através de um tubo.

KOLATA, G. 2018. Transplantes de mitocondrias
restaura Orgdos doentes de RN. Disponivel em:
<https:/ /vivabem.uol.com.br>. Acesso em: ago. 2018.
Adaptado.

Sobre a origem, estrutura e fungdo das mitocondrias, é
correto afirmar:

a) Sdo organelas que absorvem energia luminosa e a
utiliza na sintese de ATP.

b) A respiragdo aerdébica é um processo exclusivo de
eucariotos, j4 que o0s procariotos nao possuem
mitocondrias.

¢) A fosforilagdo oxidativa ocorre na matriz celular e
resulta em duas moléculas de ATP.

d) Na cadeia respiratdria, os citocromos transferem os
elétrons recebidos do NADH e do FADH, para o
aceptor final, o oxigénio, reduzindo-o a dgua.

e) A formacdo de gds carbonico ocorre durante a
conversio da glicose em frutose-6-fosfato, um
processo que consome 2 moléculas de ATP e gera 2
moléculas de NADH.

7. (FSA-BA 2018) O citoesqueleto é uma estrutura
celular, espécie de rede, composta por um conjunto de
trés tipos diferentes de filamentos proteicos. O esquema
abaixo mostra esses trés filamentos. Observe-o.

Considerando o assunto abordado e a figura
apresentada, analise as alternativas abaixo e assinale a
que apresenta uma fungéo de II.

a) Movimentos dos cilios e flagelos.

b) Migragdo dos cromossomos na divisao celular.

¢) Manutencdo das organelas e do nticleo em seus
lugares.

d) Sustentagdo para a membrana plasmatica.

8. (UEL 2018) Leia o texto a seguir.

Durante muito tempo, a morte celular foi considerada
um processo passivo de cardter degenerativo.
Entretanto, estudos demonstraram que organismos
multicelulares sdo capazes de induzi-la de maneira
programada e em resposta a estimulos intracelulares ou
extracelulares, como, por exemplo, ativando a apoptose.

Esse fendmeno bioldgico, além de desempenhar um

papel importante no controle de diversos processos

vitais, esta associado a inimeras doengas, como o cancer.

(Adaptado de: GRIVICICH, I.; REGNER, A.; ROCHA, A.
B

Morte Celular por Apoptose. Revista Brasileira de
Cancerologia. 2007, 53(3), p. 335.)

Com base no texto e nos conhecimentos sobre a
apoptose, atribua (V) verdadeiro ou (F) falso as
afirmativas a seguir.

() A apoptose ocorre quando a célula, por sofrer um
dano externo, rompe suas membranas e derrama o
seu contetido enzimdtico nas células vizinhas.

() Durante aapoptose, ocorre a destrui¢ao das células
por agdo enzimatica nas suas estruturas internas.

() A apoptose é ativa nos tecidos embriondrios,
enquanto que, nos tecidos adultos, tal processo é
geneticamente desativado.

() A proteina p53 desencadeia a apoptose de células
que apresentam danos, no seu DNA, os quais nédo
podem ser reparados.

() Destruicdo do citoesqueleto, da membrana celular
e da cromatina sdo caracteristicas da apoptose.

Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, a
sequéncia correta.

9 - (UNIDERP MS/2018)

Nucleolo

Membrana
Flagelo Nucle:

Porg, nuclear

Membrana

Rihosqlm\‘ & Plasmatica
L :
Lisosomas PN D . Fibras internas
Mitocondna \ &
Vacuiolos Aparato de
Vesiculd
Disponivel em:

<http:/ /kytoslogiando.blogspot.com.br/>.  Acesso
em: 18 nov. 2017.
Considerando-se que a célula ilustrada é portadora
apenas das estruturas em destaque, com isso a agdo que
essa célula ndo realiza é

01) digestdo de componentes endocitados a partir de
hidrolases presentes em organulos esféricos.

02) transporte de proteinas, formadas no citosol, para
o nucleo, a partir de poros especificos.

03) secregdo de glicoproteinas, no interior de vesiculas,
para a membrana plasmatica.

04) redugdo do CO, a partir da agdo de enzimas
especificas denominadas de rubisco.

05) oxidagdo completa da glicose em organelas
bimembranosas.
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10. (IFRS 2018) Segundo a Teoria Celular, proposta por
Schleiden e Schwann, “todos os seres vivos sdo formados
por células e por estruturas que elas produzem; assim
como todas as atividades essenciais que caracterizam a
vida ocorrem no interior das células”.

Sdo funcgdes da membrana plasmdtica, do reticulo
endoplasmdtico e do  complexo  golgiense,
respectivamente

a) permeabilidade seletiva — inativagdo de substancias
toxicas e sintese de proteinas — modificar, selecionar e
“empacotar” substancias.

b) inativagido de substdncias téxicas e sintese de
protefnas — permeabilidade seletiva — modificar,
selecionar e “empacotar” substancias.

¢) modificar, selecionar e “empacotar” substancias —
permeabilidade seletiva — inativagdo de substancias
téxicas e sintese de proteinas.

d) permeabilidade seletiva — modificar, selecionar e
“empacotar” substancias — inativagdo de substancias
téxicas e sintese de proteinas.

e) permeabilidade seletiva — digestdo intracelular —
fagocitose

11. (IFMT 2018) As células sdo as unidades estruturais e
funcionais dos organismos vivos. De acordo com a
Teoria Celular, todos os seres vivos sdo formados por
células e alguns seres vivos tém o corpo formado por
uma tnica célula. Portanto, a célula é a unidade
morfolégica dos seres vivos e é dentro delas que ocorrem
as reagées do metabolismo. Portanto, a célula é a
unidade fisiolégica dos seres vivos.

LINHARES, Gewandsznajder; PACCA. Biologia Hoje.

vol. 1, 3. ed. Sdo Paulo. Atica, 2017. p. 69.

Na atualidade, conhecemos as variadas estruturas
celulares, suas composigdes e fungdes. Supondo que seja
realizada a marcagao de aminodcidos com radiois6topos
que possibilitam quantificar e determinar a localizagédo
desses nas células, e que esses aminodcidos compdem as
enzimas digestivas da célula, em qual organela seria
detectada a maior concentragdo desses aminodcidos?
Considerando essa assertiva, marque a alternativa que
INDICA a organela celular com a maior concentragdo
dos aminodcidos marcados com radiois6topos, seguida
da justificativa CORRETA.

a) Mitocondrias, pois sdo as estruturas celulares
responsaveis pela digestdo de componentes estranhos
a célula.

b) Lisossomos, pois sdo bolsas membranosas que
contém enzimas capazes de digerir substancias
organicas.

¢) Peroxissomos, pois sdo bolsas com uma bicamada
membranosa, e que contém carboidratos capazes de
digerir substancias inorganicas.

d) Reticulo Endoplasmdtico Liso, pois sdo bolsas sem
membranas e que contém enzimas capazes de digerir
substancias organicas.

e) Reticulo Endoplasmadtico Rugoso, pois sdo bolsas com

uma bicamada membranosa, e que contém
carboidratos capazes de digerir substancias
inorganicas.

12. (ENEM 2018) A ricina, substancia téxica extraida da
mamona, liga-se ao aglicar galactose presente na
membrana plasmaética de muitas células do nosso corpo.
Ap6s serem endocitadas, penetram no citoplasma da
célula, onde destroem os ribossomos, matando a célula
em poucos minutos.

APOSTILA 01

SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia.Porto
Alegre: Artmed, 2009 (adaptado).

O uso dessa substancia pode ocasionar a morte de uma
pessoa ao inibir, diretamente, a sintese de

a) RNA.

b) DNA.

¢) lipidios.

d) proteinas.

e) carboidratos.

13. (ENEM 2018) O nivel metabélico de uma célula pode
ser determinado pela taxa de sintese de RNAs e
protefnas, processos dependentes de energia. Essa
diferenca na taxa de sintese de biomoléculas € refletida
na abundancia e caracteristicas morfolégicas dos
componentes celulares. Em uma empresa de produgdo
de hormonios proteicos a partir do cultivo de células
animais, um pesquisador deseja selecionar uma
linhagem com o metabolismo de sintese mais elevado,
dentre as cinco esquematizadas na figura.
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Qual linhagem deve ser escolhida pelo pesquisador?

a)l

b) II
c) III
d) IV
e)V

14. (FCM-PB 2018) Na doenga hereditdria conhecida
como sindrome de Zellweger, verifica-se que as andlises
genético-moleculares apontam ser ela, resultante de uma
mutacdo no gene da peroxina (Pexp), envolvida na
importagdo de proteinas. Os portadores dessa patologia
apresentam uma deficiéncia enzimdtica grave, que
ocasiona anomalias a nivel cerebral, hepético e renal.
Considerando que esses sintomas estdo relacionados a
deficiéncia das enzimas peroxissomais, analise as
proposigdes abaixo e indique a afirmativa correta:

I. Os peroxissomos, contem enzimas responsdveis pela
decomposigdo da dgua oxigenada em &dgua e gas
carbonico.

II. Os peroxissomos, ajudam a neutralizar produtos
toxicos.

III.Os peroxissomos sdo organelas que realizam a
digestdo intracelular por meio de suas enzimas,
originadas a partir do reticulo endoplasmaético
rugoso.

IV.  Os peroxissomos apresentam enzimas que oxidam
os 4cidos graxos para a sintese de colesterol.

Estdo corretas:
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a) lell
b) IlelV
c) llelll
d) IlleIV
e) IelV

15. (IFGO 2018) Durante a realiza¢do de um trabalho
escolar, Patricia desenhou o esquema de uma célula
eucaridtica animal em um cartaz, conforme apresentado
na figura a seguir.

Observando-se o esquema da célula desenhada por
Patricia em seu trabalho, percebe-se, no citoplasma, a
presenca de grande quantidade de uma organela celular
envolvida por duas membranas lipoproteicas, a qual é
responsével pela obtengado de energia na célula por meio
do processo de respiragdo celular aerébia. Que organela
citoplasmatica é essa?

a) Cloroplasto.

b) Mitocondria.

¢) Lisossomo.

d) Reticulo endoplasmético rugoso.

16. (UNIVAG-MT 2018) O padrdo de organizacdo de
uma célula é semelhante ao do organismo de um
individuo, uma vez que as atividades das organelas sédo
compardveis as dos O6rgdos e sistemas. A figura
representa uma célula eucariota , em que a
organela X, denominada , tem fungdo

(https:/ / biologia;et.uo—l.com.br)
As lacunas do texto devem ser preenchidas por:

a) vegetal — peroxissomo — desintoxicadora.
b) vegetal — cloroplasto — fotossintética.

¢) animal - ribossomo — excretora.

d) animal - lisossomo — digestéria.

e) animal — ribossomo - sintetizadora.

17. (UPE 2018) Observe o didlogo a seguir:
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AULA DE BIOLOGIA CELULAR: O QUE
ERA MESMO O COMPLEXO DE GOLGI 7

FAZ MUITO, TEMPO
.. € QUANDO €V \( QUE VOCE Tem
ERA CRIANGA,
MEUS aMIGOS

ME CHAMAVAM
DE AMEBA

Fonte:Ivo Viu a Uva - http:/ /www.ivoviuauva.com.br

Organelas sdo pequenas estruturas presentes no
citoplasma das células. Sobre as caracteristicas e fungdes
destas, analise as afirmativas a seguir:

I. Oreticulo endoplasmatico é constituido por uma rede
de tubos e bolsas membranosas; pode ser do tipo liso
ou ndo granuloso e rugoso ou granuloso. O ndo
granuloso sintetiza esteroides e fosfolipidios, e o
granuloso se encarrega da producdo de certas
protefnas destinadas a exportagao.

II. O complexo de Golgi ou golgiense é formado por um
conjunto de bolsas membranosas, denominadas
cisternas ou vesiculas. Localiza-se geralmente
préximo ao nticleo e ao reticulo endoplasmatico ndo
granuloso e produz proteinas e polissacarideos, como
a hemicelulose presente na cdpsula bacteriana.

III.Os peroxissomos sdo organelas membranosas,
encontrados em células eucariéticas; essas organelas
estdo envolvidas na oxidagdo de d&cidos graxos,
processo conhecido como betaoxidagao.

IV. As mitocondrias sdo organelas responséveis pela
respiragdo celular aerdbica; em geral, tém forma de
um bastonete, sendo constituidas por duas
membranas lipoproteicas: uma externa, lisa e
continua, e outra interna, com invaginagdes, que
formam as cristas mitocondriais.

V. Os lisossomos sdo pequenas vesiculas esféricas,
membranosas, ricas em enzimas digestivas,
encontrados em todas as células, desde as
procariéticas até as eucariéticas. Estdo relacionados as
fungdes de degradacdo de bebida alcodlica e a
digestdo intracelular.

Estdo CORRETAS apenas

a) [ IeV.
b) L IllelIV.
c) Ilelll
d)IleV.

e) III,IVe V.

4
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18. (IFMS 2018) Sabemos que o corpo humano é formado
por estruturas de diferentes tipos, que se agrupam de
diversas maneiras formando tecidos, 6rgaos e sistemas
que realizam todas as fung¢des necessdrias a manutengao
da vida, conforme ilustrado na imagem a seguir.

L)

(Disponivel
http: / /biologianet.uol.com.br/anatomia-fisiologia
animal/ principais-sistemas-corpo-humano.htm.
Acesso em: 12 set. 2017.)

A “unidade bésica da vida” responsavel pela formagdo
de todos esses tecidos, érgdos e sistemas que, juntos,
formam o corpo humano é

a) a célula.

b) o dtomo.

¢) o reticulo endoplasmatico.
d) a mitocondria.

e) o complexo de Golgi.

19. (FATEC-SP 2017) No Brasil, as mulheres assalariadas
tém assegurado o direito a uma licenca de 120 dias,
periodo durante o qual podem amamentar regularmente
seus filhos. No entanto, é recomenddvel que as empresas
busquem meios de permitir que suas funciondrias
estendam o periodo da licenga. Isso porque, além dos
propésitos afetivo e social, a amamentacdo é uma
adaptagdo bioldgica importante para os mamiferos em
geral, jé que ela

a) garante que as fémeas engravidem novamente sem
que ocorra ovulagdo.

b) garante que o filhote possa chegar a fase adulta sem
doengas autoimunes.

c) fornece as organelas citoplasmadticas, que formardo a
bainha de mielina do filhote.

d) fornece antigenos maternos, que permitem a digestdo
enzimdtica dos cdtions Ca?".

e) fornece ao filhote anticorpos
fortalecem o sistema imune dele.

maternos, que

20. (FUVEST 2017) O DNA extranuclear (ou seja, de
organelas citoplasmdticas) foi obtido de células
somaticas de trés organismos: uma planta, um fungo e
um animal.

Na tabela, qual das alternativas cita corretamente a
procedéncia do DNA extranuclear obtido desses
organismos?

APOSTILA 01

Planta Fungo Animal
. ribossomos e
a) | plastos ribossomos o
mitocondrias
lastos e lastos e .
b) P P ribossomos
ribossomos ribossomos
oA mitocondrias ribossomos e
c) | mitocéndrias A
e plastos mitocondrias
mitocéndrias mitocéndrias A
d) mitocondrias
e plastos e plastos
mitocondrias A A
e) mitocéndrias mitocéndrias
e plastos

21. (UER] 2017) As células musculares presentes nas asas
das aves migratdrias possuem maior concentragdo de
determinada organela, se comparadas as células
musculares do restante do corpo. Esse fato favorece a
utilizagdo intensa de tais membros por esses animais.

Essa organela é denominada:

a) nucleo

b) centriolo

¢) lisossoma
d) mitocdndria

22. (UNESP 2017) Em cada um dos gréficos A e B, h4 trés
curvas, porém apenas uma delas, em cada grafico,
representa corretamente o fenémeno estudado.
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No gréfico A, o fendmeno estudado é a atividade dos
lisossomos na regressio da cauda de girinos na
metamorfose. No gréfico B, o fendmeno estudado é a

.
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atividade dos peroxissomos na conversdo dos lipidios
em aglcares que serdo consumidos durante a
germinacgdo das sementes.

A curva que representa corretamente o fendémeno
descrito pelo grafico A e a curva que representa
corretamente o fendmeno descrito pelo gréfico B sdo,
respectivamente,

a)lel.
b) 3e3.
c) 3el.
d)le2.
e) 2e?2.

23. (UNICAMP 2017) Ao observar uma célula, um
pesquisador visualizou uma estrutura delimitada por
uma dupla camada de membrana fosfolipidica,
contendo um sistema complexo de endomembranas
repleto de protefnas integrais e periféricas. Verificou
também que, além de conter seu proprio material
genético, essa estrutura ocorria em abundancia em todas
as regides meristemdticas de plantas. Qual seria essa
estrutura celular?

a) Cloroplasto.

b) MitocOndria.

¢) Nricleo.

d) Reticulo endoplasmatico.

24. (UNICAMP 2017) Considere que, de forma
simplificada, a resolugdo maxima de um microscépio
optico é igual ao comprimento de onda da luz incidente
no objeto a ser observado. Observando a célula
representada na figura abaixo, e sabendo que o intervalo
de frequéncias do espectro de luz visivel estd
compreendido entre 4,0 x10" Hz e 7,5 x 10" Hz, a menor
estrutura celular que se poderia observar nesse
microscépio de luz seria

(Se necessério, utilize ¢ = 3 x10°m/s.)

Cloroplasto

Mitocondria 2000 nm
« 1000 nm

' Reticulo Endoplasmatico
420nm __
Ribossomo

25 nm

(Adaptado de
http:/ /educacao.uol.com.br/disciplinas/ ciencias/ ce
lulas-conheca- ahistoria-de-sua-descoberta-e-
entenda-sua-estrutura.htm. Acessado em
25/10/2016.)

a) o ribossomo.

b) o reticulo endoplasmatico.
¢) a mitocondria.

d) o cloroplasto.

25. (ACAFE-SC 2017) Em 1665, Robert Hooke, ao
examinar cortes de corti¢a em seu microscépio, observou
espagos que denominou de célula. A Ciéncia que estuda
as células, sua composigdo e estruturas é denominada
Citologia.

Nesse sentido, a alternativa correta é:

APOSTILA 01

a) A respiragédo celular é um processo em que moléculas
orgdnicas sdo oxidadas e ocorre a produgdo de ATP -
adenosina trifosfato, que é usada pelos seres vivos
para suprir suas necessidades energéticas. A
respiragdo celular ocorre em trés etapas basicas: a
glicélise, o ciclo de Krebs e a fosforilagdo oxidativa.
Essas etapas ocorrem em uma organela celular
denominada mitocdndria.

b) A silicose é uma doenga muito comum em
trabalhadores que lidam com amianto. Um dos
componentes do amianto é a silica, uma substancia
inorganica que forma mintsculos cristais que podem
se acumular nos pulmoes. As células dos alvéolos
pulmonares afetadas por esses cristais acabam
sofrendo autdlise, devido a destruicdo das
mitocondrias.

¢) Os fibroblastos sdo um tipo de célula do tecido
conjuntivo. Eles sintetizam e secretam glicoproteinas,
como o coldgeno. As organelas citoplasmadticas
denominadas reticulo endoplasmadtico agranular e
complexo golgiense participam de forma interativa
para a produgao e a secregdo dessa glicoproteina.

d) O citoplasma de células eucariéticas apresenta um
conjunto de fibras finas e longas, de constituigdo
proteica, chamado de citoesqueleto. Entre as fungées
desempenhadas pelo citoesqueleto podemos citar a
compartimentalizagdo do citoplasma, a realizagdo de
movimentos celulares e o deslocamento de
determinadas organelas citoplasmaticas.

26. (UFRR 2017) Durante o dia das maies, é comum
encontrar nas redes sociais mensagens e frases como a
descrita na imagem abaixo.

#i /CurtirPiadasNerds
[www.PiadasNerds.etc.br

(Fonte: http:/ / piadasnerds.etc.br/ dia-das-maes/)

Sobre a origem das mitocondrias em animais com
reproducdo sexuada, estd CORRETO afirmar que:

a) As mitocdndrias de animais com reprodugdo sexuada
originam-se igualmente a partir daquelas que existem
no gameta feminino e no gameta masculino;

b) As mitocondrias de animais com reproducio sexuada
originam-se a partir daquelas que existem no gameta
masculino, pois as presentes no gameta feminino
degeneram apds sua fecundagéo;

4
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¢) As mitocdndrias de animais com reprodugdo sexuada
originam-se por geracdo espontdnea no momento da
fase embriondria do individuo;

d) As mitocondrias de animais com reprodugéo sexuada
originam-se apenas a partir daquelas presentes em
bactérias do trato digestivo de sua mée;

e) As mitocdndrias de animais com reprodugdo sexuada
originam-se a partir daquelas que existem no gameta
feminino, pois as presentes no gameta masculino
degeneram apds a fecundagéo.

27. (UECE 2017) As células procariontes sdo
reconhecidas como aquelas que ndo possuem material
genético delimitado por um envoltdrio nuclear. Sobre os
procariontes, é possivel afirmar que contém apenas

a) complexo golgiense e ribossomos.

b) ribossomos e parede celular.

¢) reticulo endoplasmatico e parede celular.
d) mitocondria e plasmideos.

28. (UECE 2017) A base da Teoria Celular proposta por
Schwann e Schleiden pode ser identificada na seguinte
afirmagéo:

a) Todas as células sdo compostas por membrana que
delimita o citoplasma.

b) Todos os seres vivos sdo formados por células.

¢) Toda célula se origina de outra célula.

d) As células sdo as unidades morfolégicas e funcionais
dos seres vivos.

29. (UEA-AM 2017) Sobre a organizagdo celular, a
hipétese endossimbibtica propde que as primeiras
células eucaridticas adquiriram a capacidade de respirar
gds oxigénio quando incorporaram ao seu citoplasma
primitivas bactérias respiradoras, ancestrais das atuais
mitocondrias.

E uma evidéncia para essa hipétese o fato de as
mitocondrias

a) apresentarem as mesmas organelas citoplasmadticas
presentes na célula eucarionte, o que lhes garante
metabolismo préprio e autonomia para se replicarem.

b) se autoduplicarem independentemente da divisdo da
célula eucarionte, utilizando para isso o mecanismo
de duplicagdo de material genético dessa célula.

) apresentarem cromossomos organizados em pares
homologos, os quais apresentam genes que codificam
protefnas diferentes daquelas codificadas pelo DNA
nuclear.

d) sintetizarem algumas de suas préprias proteinas, a
partir de DNA préprio, que orienta a transcri¢do de
seus RNAm.

e) apresentarem ntcleo delimitado por membrana
simples, enquanto a carioteca é formada por dupla
membrana lipoproteica.

30. (PUC-RS 2017) Sobre o citoesqueleto, é correto
afirmar que

a) estd presente em células procaridticas e eucariéticas.

b) estd relacionado a ciclose, continuo movimento de
organelas e substancias no citosol, envolvendo
proteinas como actina e miosina.

c) organiza a estrutura interna celular, mas ndo define a
forma da célula.

d) o movimento ameboide de algumas células
independe de suas adaptagdes.

APOSTILA 01

e) os microfilamentos de actina que o compdem se
originam dos centrossomos, também chamados de
centro de organizagdo celular.

31. (FGV) O pancreas é uma glandula anficrina, ou seja,
com dupla fungio, desempenhando um papel junto ao
sistema digestério na producdo de enzimas, tais como
amilases e lipases, e também junto ao sistema endécrino,
na producdo de hormdnios, tais como a insulina e o
glucagon.

Tendo em vista a composicdio bioquimica desses
catalisadores pancredticos, as organelas citoplasmaticas
membranosas envolvidas diretamente na produgéo e no
armazenamento dessas substancias sdo,
respectivamente, o

a) reticulo endoplasmdtico rugoso e o complexo
golgiense.

b) reticulo endoplasmatico liso e o lisossomo.

¢) ribossomo e o reticulo endoplasmético rugoso.

d) complexo golgiense e o lisossomo.

e) lisossomo e o vactiolo digestivo.

32. (UECE) Bactérias, botos, cactos e capivaras sdo
bastante diferentes entre si na forma, porém sido muito
semelhantes na quimica. As moléculas simples se
combinam formando moléculas maiores - o0s
mondmeros, como os nucleotideos e os aminodcidos.
Sobre os citados mondmeros é INCORRETO afirmar
que

a) os nucleotideos e aminodcidos usados pelos seres
vivos sdo em pequeno numero e praticamente os
mesmos.

b) organismos que fazem parte de um grupo biolégico
que compartilha uma histéria recente t¢ém RNAr
semelhante e quanto mais afastado for o parentesco,
mais esse se diferencia.

¢) mutacdes, ao longo do tempo, alteram a ordem das
bases no RNA ribossdémico (RNAr).

d) os ribossomos sdo complexos moleculares do interior
das células que participam da produgéo de proteinas.
Essas fabricas de proteinas sdo compostas de vdrios
tipos de dcido desoxirribonucleico (DNA).

33. (ENEM) Muitos estudos de sintese e enderecamento
de proteinas utilizam aminodcidos marcados
radioativamente para acompanhar as proteinas, desde
fases iniciais de sua producdo até seu destino final. Esses
ensaios foram muito empregados para estudo e
caracterizagdo de células secretoras.

Apds esses ensaios de radioatividade, qual gréfico
representa a evolugdo temporal da producdo de
protefnas e sua localizagdo em uma célula secretora?

a)

34
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b)
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34. (IFSUL) As organelas celulares encontradas no
citoplasma das células eucaridticas desempenham
fungdes distintas. Dentre elas, destaca-se o reticulo
endoplasmatico rugoso que tem a funcdo de secretar
proteinas.

Essa funcdo especifica deve-se a presencga, no reticulo
endoplasmatico rugoso, de

a) lisossomos.
b) ribossomos.
C) peroxissomos.
d) desmossomos.

35. (UEPA) A unidade funcional e estrutural do ser vivo
é a célula. Ela é caracterizada pela presenca de um
invélucro celular, organizagdo estrutural complexa, e
também por possuir um conjunto de organelas celulares.
Sobre a palavra em destaque no enunciado acima, é
correto afirmar que:

a) os microtibulos formam o esqueleto externo das
células.

b) nas células, a digestdo de nutrientes ocorre nos
lisossomos.
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¢) o complexo de Golgi sintetiza lipidios da parede
celular.

d) os ribossomos representam os locais onde ocorre a
sintese de lipidios.

e) na célula animal os plastos auxiliam a sintese de
proteinas.

36. (UCS) Todas as células digerem parte de si mesmas
por meio de seus/suas . Quando um
organismo € privado de seu alimento e as reservas do
seu corpo se esgotam, como estratégia de sobrevivéncia,
as células passam a digerir parte de si mesmas, processo
denominado .

Assinale a alternativa que completa correta e
respectivamente as lacunas acima.

a) lisossomos; autofagia

b) mitocondrias; digestdo celular

¢) vactiolos digestivos; autodestruicdo

d) complexos de Golgi; autopreservacao

e) reticulos endoplasmaticos; digestdo celular

37. (UER]) Em embrides de alguns vertebrados,
conforme ilustra a imagem, pode-se observar a presenca
de uma membrana interdigital que ndo estard presente
em filhotes de desenvolvimento normal por ocasido do
nascimento.

med.unsw.edu

A perda desse tecido ocorre a partir de determinada fase
do desenvolvimento, quando as células da membrana
liberam em seu citoplasma enzimas que digerem a si
proprias.

A principal organela participante desse processo de
destruicdo celular é denominada:

a) lisossomo

b) peroxissomo

¢) complexo de Golgi

d) reticulo endoplasmético rugoso

38. (UECE) Os organismos vivos interagem com o meio
ambiente visando manter um ambiente interno que
favorega a sobrevivéncia, o crescimento e a reproducao.

O oxigénio molecular (02) obtido da atmosfera é vital

para organismos aerébios. Entretanto, espécies reativas
formadas intracelularmente a partir do oxigénio
ameacam a integridade celular por meio da oxidagéo de
biomoléculas, e podem comprometer processos
biolégicos importantes. Marque, entre as opgdes abaixo,
a que apresenta exemplo de enzima antioxidativa que
pode minimizar danos causados ao organismo pelas
espécies reativas de oxigénio.

a) colesterol
b) catalase

¢) riboflavina
d) caroteno
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39. (UFRGS) Nas colunas abaixo, a esquerda, sio citados
dois  diferentes  componentes  estruturais do
citoesqueleto; a direita, suas fungdes.

Associe adequadamente o bloco da esquerda com o da
direita.

1. Microtabulos ( ) locomocgdo do
espermatozoide

2. Microfilamentos  ( ) ciclose em células
vegetais

() contragdo e distensdo das
células musculares
() formagao de centriolos

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses,
de cima para baixo, é

40. (UECE) As reagbes metabdlicas consistem em
intricados e elegantes mecanismos os quais sdo
responsdveis pela manutengdo e pelo equilibrio da
dindmica da vida. A estrutura celular que tem
responsabilidade pelo elegante mecanismo da sintese de
moléculas de ATP, um trabalho indispensdvel a
manutengdo dos seres vivos, j4 que essa drea se
responsabiliza por energia, ¢ denominada

a) Complexo de Golgi.
b) Lisossomo.

c) DNA.

d) Mitocondria.

41. (UFPR) Os vertebrados possuem grupos de células
bastante variados, com adaptagdes necessdrias ao seu
funcionamento. Essas adaptagc”)es refletem-se, muitas
vezes, na propria estrutura celular, de modo que as
células podem  tornar-se  especializadas em
determinadas fung¢des, como contracdo, transmissdo de
impulsos nervosos, “geragdo” de calor, sintese de
proteinas e lipidios, secre¢do etc. Considere os
resultados obtidos do estudo de duas células diferentes,
apresentados na tabela.

Estrutura de duas células extraidas de tecidos
diferentes, observadas ao microscépio.

Célula A Célula B
Filamentos de actina +++ +
Microtiabulos + ++
Reticulo +++ ++
endoplasmatico liso
Reticulo + +++
endoplasmadtico rugoso
Mitocondrias +++ +++
Aparato de Golgi + +++
Niicleo +++ +

+ poucos ou escassos; ++ intermedidrios; +++
muitos ou abundantes.

Considerando os resultados, que funcdo poderia ser
desempenhada pelas células A e B, respectivamente?

a) Contragdo e secregdo.
b) Sintese de lipidios e contragao.
¢) Geragdo de calor e sintese de lipidios.

APOSTILA 01

d) Sintese de proteinas e geragdo de calor.
e) Transmissdo de impulso nervoso e sintese de
proteinas.

42. (UEPB) Observe o desenho abaixo, que representa
um espermatozoide humano. Em seguida, analise as
proposicdes e coloque V para as Verdadeiras e F para as
Falsas.

et

—3 1

2 —_—

5

() Aestrutura 1€ o acrossomo, estrutura formada pela
fusdo de vesiculas do complexo golgiense e que
contém enzimas que irdo digerir os envoltérios do
ovécito na fecundagio.

() A estrutura 2 é a peca intermedidria e apresenta
muitas mitocondrias, responsdveis pela liberagédo
da energia necessdria a movimentacdio do
espermatozoide.

( ) A estrutura 3 é a cauda, originada a partir do
centriolo.

() Aestrutura 4 é o nticleo, que traz em seu interior os
cromossomos pareados.

( ) 5 representa a cabeca do espermatozoide, onde
encontramos o capuz acrossdmico e o ntcleo.

A alternativa que apresenta a sequéncia correta é:
a)V-F-F-F-V
b)F-V-V-V-V
F-F-V-V-V
dV-V-V-F-V
e)V-V-V-F-F

43. (UDESC) Assinale a alternativa correta quanto a
célula.

a) O peroxissoma é responsdvel pelo armazenamento
das proteinas ligadas ao peréxido de nitrogénio e é
constituido por uma rede de ttibulos separados.

b) O reticulo endoplasmadtico liso possui a fungdo de
sintetizar proteinas e é constituido por uma rede de
tdbulos separados.

¢) O reticulo endoplasmdtico rugoso possui a fungdo de
sintetizar proteinas e é constituido por uma rede de
tdbulos interconectados que se comunicam com o
envoltério nuclear.

d) O complexo de Golgi possui algumas fungdes, dentre
elas, é responsavel pela formagdo das mitocondrias e
pela formacgdo do espermatozoide. E constituido por
uma rede de tdbulos interconectados que permitem o
armazenamento de lipideos.

e) O lisossomo possui a fungdo de sintetizar lipidio e é
constituido por uma rede de lipideos.

*
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44. (ENEM) Uma inddstria estd escolhendo uma
linhagem de microalgas que otimize a secregdo de
polimeros comestiveis, os quais sdo obtidos do meio de
cultura de crescimento. Na figura podem ser observadas
as propor¢des de algumas organelas presentes no
citoplasma de cada linhagem.

Perfil celular das linhagens de microalgas

100%
90%| - - SN - - - N - - (- S - -
80% - - (- - - -~ - - - - -~ - - - - - - - - -
70%f-- RN - - - I - - (- - - - -

60% - - o -
50%F--4  f------JN - - - -
ao%t--4 e ] |-
30%F--4  feeeeet e ] - - -
20%F--4  feeeeel b - Tt - - -
10%) - -t - - o - - - - - -
0%

Quantidade de organelas

Linhagem | Linhagem Il Linhagem IIl Linhagem IV Linhagem V/

@ Nucleo 20 20 20 20 20

@D Reticulo 4 20 35 15 40 35

(D Complexo golgiense 50 40 35 20 15
5 10 5 30 20 30

Qual é a melhor linhagem para se conseguir maior
rendimento de polimeros secretados no meio de cultura?

a)l
b) I
c) III
d)1v
e)V

45. (UEPB) Complete as frases abaixo de forma a torna-
las corretas:

I. No processo de ..... A ..... a célula utiliza os lisossomos
para renovagéo de estruturas de seu citoplasma.

II. O desenvolvimento de seres multicelulares depende
da morte programada de certas células. Nestas, a
membrana do lisossomo se rompe e as enzimas
digestivas entram em contato com o citoplasma,
destruindo-o. Este fendmeno biolégico é regulado por

genes e denominado
B...
III. No processo de ..... C ..., o material nutritivo, que

entra na célula por fagocitose ou pinocitose, é envolto
por uma vesicula membranosa; essas vesiculas se
unem aos lisossomos,formando o vactolo digestivo.

A alternativa que apresenta a sequéncia correta é:
a) A — apoptose; B — heterofagia; C — autofagia.

b) A - heterofagia; B — autofagia; C — apoptose.

¢) A - autofagia; B — apoptose; C — heterofagia.

d) A — apoptose; B — autofagia; C — heterofagia.

e) A - heterofagia; B — apoptose; C — autofagia

46. (UFRGS) Com relacdo as estruturas celulares
encontradas nas células eucariontes, considere as
afirmacgdes abaixo.

I. O citoesqueleto e os centriolos sdo encontrados
somente em células animais.

II. O cloroplasto e a parede celular sdo encontrados
somente em células vegetais.

IMI. O complexo golgiense e os lisossomos sdo
encontrados somente em células animais.

Quais estdo corretas?

a) Apenas L.

b) Apenas IL

¢) Apenas I e IIL
d) Apenas IT e IIL
e Ielll

Inerbits®
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47. (PUCR]) O cianureto é um veneno que mata em
poucos minutos, sendo utilizado na condenagdo a morte
na camara de gds. Ele combina-se de forma irreversivel
com pelo menos uma molécula envolvida na produgéo
de ATP.

Assim, ao se analisar uma célula de uma pessoa que
tenha sido exposta ao cianureto, a maior parte do veneno
serd encontrada dentro de:

a) reticulo endoplasmatico.
b) peroxissomos.

¢) lisossomos.

d) mitocondria.

e) complexo de Golgi.

48. (IFSP 2013) Abaixo estd esquematizada uma célula
vegetal.

Estrutura 1

Estrutura 2

Interbits®

(3dbiology.pbwork:

Acesso em: 22.10.2012 Adaptado).

Sabendo-se que a estrutura 1 corresponde ao cloroplasto
e a estrutura 2 a mitocdndria, assinale entre as
afirmativas abaixo a que estd correta.

a) Os cloroplastos sdo exclusivos de seres eucariontes
que realizam fotossintese, enquanto as mitocondrias
sdo encontradas nos seres eucariontes em geral.

b) Cloroplastos captam oxigénio do meio para quebra da
molécula de glicose com liberagdo de energia para a
atividade celular.

¢) As mitocondrias contém o pigmento clorofila capaz de
captar energia luminosa, para a realizagdo da
fotossintese, que ocorre no interior de suas cristas.

d) As duas estruturas sdo encontradas em células
eucaridticas de praticamente todos os seres vivos,
exceto 0s organismos pertencentes ao grupo das
algas.

e) As mitocondrias realizam um processo vital de
transformagdo de energia luminosa em energia
quimica, que é armazenada em moléculas organicas.

49. (ENEM) A estratégia de obtencdo de plantas
transgénicas pela inser¢do de transgenes em
cloroplastos, em substitui¢do a metodologia cldssica de
insercdo do transgene no nucleo da célula hospedeira,
resultou no aumento quantitativo da produgdo de
protefnas recombinantes com diversas finalidades
biotecnolégicas. O mesmo tipo de estratégia poderia ser
utilizada para produzir protefnas recombinantes em
células de organismos eucaridticos ndo
fotossintetizantes, como as leveduras, que sdo usadas
para produgdo comercial de vdrias proteinas
recombinantes e que podem ser cultivadas em grandes
fermentadores.

.
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Considerando a estratégia metodolégica descrita, qual
organela celular poderia ser utilizada para insergdo de
transgenes em leveduras?

a) Lisossomo.

b) Mitocondria.

¢) Peroxissomo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico.

50. (ENEM) Para a identificagdo de um rapaz vitima de
acidente, fragmentos de tecidos foram retirados e
submetidos a extragdo de DNA nuclear, para
comparagdo com o DNA disponivel dos possiveis
familiares (pai, avd materno, avo materna, filho e filha).
Como o teste com o DNA nuclear nio foi conclusivo, os
peritos optaram por usar também DNA mitocondrial,
para dirimir ddavidas.

Para identificar o corpo, os peritos devem verificar se hd
homologia entre 0 DNA mitocondrial do rapaz e o DNA
mitocondrial do(a)

a) pai.

b) filho.

c) filha.

d) av6é materna.
e) avO materno.

51. (UFRGS) A fotossintese e a respiragdo celular, em
termos energéticos e metabdlicos, sdo caracterizadas,
respectivamente, como processos

a) endotérmicos e anabdlicos.
b) endotérmicos e catabdlicos.
¢) exotérmicos e anabdlicos.
d) exotérmicos e catabdlicos.
e) isotérmicos e catabdlicos.

52. (FGV) Observe a figura que ilustra uma possivel
explicagdo, formulada pela pesquisadora Lynn
Margulis, em 1981, para o processo de evolucdo das
células eucariontes a partir de um ancestral procarionte.

Célula eucariotica
fotossintética
ancestral

7 Procarionte
é\4//‘,00 ancestral

Célula eucaritica
heterotréfica ancestral

(www.cientic.com/tema_classif_img3.htmi)

De acordo com a pesquisadora, o processo evolutivo
celular teria ocorrido em funcdo

a) da internalizacdo de organelas membranosas, tais
como o lisossomo e o complexo de Golgi, a partir da
simbiose com procariontes.

b) do surgimento do ntcleo celular a partir da
incorporagdo de organismos primitivos procariontes
semelhantes as bactérias.

¢) do desenvolvimento de organelas membranosas, tais
como mitocondrias e cloroplastos, a partir de
invaginagdes da membrana celular.

d) da fagocitose de procariontes aerébios e
fotossintetizantes,  originando o0s eucariontes
autétrofos e heterétrofos, respectivamente.

APOSTILA 01

e) da formacdo de membranas internas e,
posteriormente, da endossimbiose de ancestrais das
mitocdndrias e dos cloroplastos.

53. (FUVEST) O reticulo endoplasmdtico e o complexo
de Golgi sdo organelas celulares cujas fungdes estdo
relacionadas. O complexo de Golgi

a) recebe proteinas sintetizadas no reticulo
endoplasmatico.

b) envia proteinas nele sintetizadas para o reticulo
endoplasmatico.

c) recebe polissacarideos sintetizados no reticulo
endoplasmatico.

d) envia polissacarideos nele sintetizados para o reticulo
endoplasmatico.

e) recebe monossacarideos sintetizados no reticulo
endoplasmatico e para ele envia polissacarideos.

54. (UFRGS) No bloco superior, abaixo, sdo citados dois
componentes do sistema de membranas internas de uma
célula eucaridtica; no inferior, fun¢des desempenhadas
por esses componentes.

Associe adequadamente o bloco inferior ao superior.

1. reticulo endoplasmaético liso

2. sistema golgiense

( ) modificagdo de substancias toxicas

( ) sintese de lipideos e esteroides
) secregao celular

() sintese de polissacarideos da parede celular vegetal.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses,
de cima para baixo, é

a)l1-2-2-1.
b)1-1-2-2.
l-2-2-2.
d)2-2-1-1.
e)2-1-1-1

55. (UFSM) Uma vida saudével combina com exercicios
fisicos aliados a uma dieta alimentar balanceada, mas
ndo combina com a ingestdo de drogas e dlcool. A
organela celular que atua auxiliando na degradagdo do
dlcool e outras drogas é chamada de

a) reticulo endoplasmatico liso.

b) reticulo endoplasmatico rugoso.
¢) complexo de Golgi.

d) centriolos.

e) ribossomos.

56. (UESPI) O funcionamento dos organismos vivos
depende de enzimas, as quais sdo essenciais as reagdes
metabdlicas celulares. Essas moléculas:

a) possuem cadeias nucleotidicas com dobramentos
tridimensionais que reconhecem o substrato numa
reagdo do tipo chave-fechadura.

b) diminuem a energia de ativa¢do necessdria a
conversdo dos reagentes em produtos.

¢) aumentam a velocidade das rea¢des quimicas quando
submetidas a pH maior que 8,0 e menor que 6,0.

d) sdo desnaturadas em temperaturas préximas de ( °C,

paralisando as reagdes quimicas metabdlicas.
e) sdo consumidas em reacdes metabdlicas exotérmicas,
mas ndo alteram o equilibrio quimico.

34
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57. (FGV) Os lisossomos sdo organelas eucariotas
importantes para processos vitais da célula. Sdo
delimitados por uma membrana semelhante a de outras
organelas e ao préprio envoltério celular. Caso o
contetido enzimatico interno de todos os lisossomos seja
liberado no citoplasma, ocorre entdo a digestdo

a) das particulas endocitadas pelos processos de
fagocitose e pinocitose, nutrindo a célula.

b) das estruturas internas, causando a morte celular
programada.

¢) das organelas envelhecidas, para a renovacdo dessas
estruturas.

d) do vactolo alimentar responsavel por nutrir a célula.

e) do nucleo, iniciando-se o processo de divisdo celular.

58. (UPE) A figura a seguir ilustra o processo de digestdo
intracelular, no qual estdo envolvidas vdrias organelas
celulares. Identifique as estruturas e/ou processos
enumerados na figura a seguir:

=
=
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Fonte: adaptada de http://3.bp.blogspot.com/_kIKFmeWGnUQ/THF49NCHBTI/AAAAAAAAAGS/
0YkWYfNfing/s1600/Autofagia+e+Heterofagia.gif

Estdo corretas

a) I - Endocitose; II - Peroxissomo; III - Reticulo
endoplasmadtico rugoso; IV - Vactiolo digestivo; V -
Fagossomo; VI - Exocitose.

b) I - Fagocitose; II - Lisossomo; III - Complexo de Golgi;
IV - Vactolo autofédgico; V - Corpo residual; VI -
Clasmocitose.

c¢) I - Pinocitose; II - Vactolo; III - Reticulo
endoplasmdtico liso; IV - Mitocondria; V -
Fagossomo; VI -Autofagia.

d) I - Heterofagia; II - Ribossomo; III - Complexo de
Golgi; IV - Vactiolo; V - Exocitose; VI - Excregdo
celular.

e) I - Fagossomo; II - Granulo de incluséo; III - Reticulo
endoplasmdtico liso; IV - Mitocondria; V -
Heterofagia; VI - Clasmocitose.
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59. (ULBRA) A silicose é uma patologia comum entre os
mineiros decorrente da inalagao repetida de silica. Nesta
condigdo, os macréfagos pulmonares sdo recrutados e
fagocitam essas particulas inorganicas ndo degraddveis.
Esse processo leva ao rompimento e a liberagdo de
enzimas no citoplasma, acarretando morte celular. Qual
organela presente nos macréfagos € a principal
responsével pelo processo acima descrito?

a) Ribossomos.

b) MitocOndrias.

¢) Lisossomos.

d) Nucléolo.

e) Reticulo endoplasmdtico agranular.

60. (UNISC) A falta de uma enzima lisossdmica nos
lisossomas das células de um individuo leva ao acimulo,
no citoplasma celular,

a) do produto da agdo dessa enzima.

b) do produto e substrato da a¢do dessa.

¢) do substrato dessa enzima.

d) dessa enzima.

e) Nenhuma das alternativas anteriores estd correta.

GABARITO
01. A 022D 03.B 04.B 05.D 06.D
07.C 08.D 09.04 10.A 11.B 12.D
13.D 14.B 15.B 16.D 17.B 18.A
19.E 20.E 21.D 22.A 23.B 24.B
25.D 26.E 27.B 28.B 29.D 30.B
31.A 322D 33.C 34.B 35.B 36.A
37. A 38.B 39.B 40.D 41.A 42.D
43.C 44.A 45.C 46.B 47.D 48. A
49.B 50.D 51.B 52.E 53.A 54.B
55. A 56.B 57.B 58.B 59.C 60.C
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