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ITRODUCAO- REINO PLANTAE

Embridfitas

Traquedfitas (plantas vasculares)

Espermatdfitas (plantas que produzem sementes)

Algas verdes

(grupo externo) Briofitas Pteridofitas Gimnospermas  Angiospermas

lores e frutos

Vasos condutores de seiva

Embrido retido no gametangio feminino

Gametangios revestidos por células estéreis
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BIOLOGIA

Ciclo de vida: Briéfitas
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Figura 4.13 Rep GA0 esqL atica de vida de uma gimnosperma, o pinheiro-do-parand ou araucdria,
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BIOLOGIA

POLINIZADORES

REPRODUCAO ASSEXUADA COM CAULE

-

Gemas
ﬁ \Btaca

Estaquia: ramos caulinares, ou Mergulhia: parte de um ramo da
estacas, sdo cortados, e a planta é enterrado até que se 3 Gema
extremidade cortada é formem rafzes, quando entao é
enterrada no solo para que separado da planta que lhe deu 4
forme rafzes. origem. Gema
Gemas
o T
Y Cavaleiros
e ] el
CavakA
) Prad \
Alporquia: é feito um pequeno Enxertia: ramos caulineares com
corte em um dos ramos da planta, gemas, chamados enxertos ou
que é recoberto com terra Umida cavaleiros, sdo inseridos em
até que crie ralzes, quando ent3o outra planta provida de rafzes,
6 separado da planta que lhe deu chamada porta-enxerto ou

origem. cavalo.

(Sonia Lopes e Sérgio Rosso. Bio. Adaptado.)

SACO EMBRIONARIO:

o6vulo

esporangio (R! - esporo)
sinérgides

oosfera

central
com 2 nucleos

polares antipoda




BIOLOGIA

DUPLA FECUNDAGAO

FRUTO

FRUTO SECO
(AQUENIOQ)

RECEPTACULO FLORAL RECEPTACULO FLORAL
(PSELUDOFRUTO) (PARTE COMESTIVEL)

FRMTO‘\a

PEDINCULO FLORAL
(PARTE COMESTIVEL)
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Dicotiledonia

Monocotiledonia

BIOLOGIA
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S dois cotilédones um cotilédone
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nervuras reticulares
nervuras paralelas

feixes
vasculares
dispostos em
circulo

Distribuicao dos
vasos no caule

feixes
vasculares
difusos

N
c raiz raiz
3 pivotante ou fasciculada
2 axial ouem
F cabeleira
5 | flor tetramera ou
= pentamera:
8 | elementos florais
Q 5 flor trimera:
;% €1 numero, elementos florais em
mltiplo de 4 ou 5 p 2
numero mltiplo de 3

geralmente com crescimento secundario
ex: arvores em geral, roseira, feijao, etc.

SEMENTE

geralmente sem crescimento secundario
ex: milho, arroz, grama, bananeira, cana-de-
aclicar, etc.



ey,

DICOTILEDONEA

epicotilo hipocétilo

radicula

cotilédone
A. EPIGEA
B.HIPOGEA
CAULE PRIMARIO
astélica
O O O feixe fechado
O mono .
O o O sem cambio
sem crescimento secundario
Meristema
fundamental
0 </

L R
0 G—~#Procambio

Protoderme
(1)

BIOLOGIA

MONOCOTILEDONEA

—endosperma

_ cotilédone
=— coleoptilo
(- epicotilo
_ hipocélito
radicula

tegumento fusionado
com a parede do ovario

eustélica
feixe aberto

dico

com cambio
com crescimento secundario




BIOLOGIA

Semente em germinagio

Radiculas

Semente em
germinagio

CAULE SECUNDARIO

stber / cortica (externo) .
Felogénio: < periderme
feloderma (interno)
xilema (interno)
Cambio <

floema (externo)
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BIOLOGIA

L
Felogénio
Floema

Paréncuima
cortical Cambio

Alburno

PRIMEIRD ANO
DE CRESCIMENTO

ESTAGAO CHUVOSA
ESTAGAD SECA

CICATRIZ DE INCENDIO
FLORESTAL

CRESCIMENTO DA
PRIMAVERA / INICIO
DO VERAD

CRESCIMENTO NO FINAL
DO VERAD / OUTOND

RAIZ

10
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BIOLOGIA

CORTE DE RA[Z DE MONOGCOTILEDONEA

epiderme

endoderme

Periciclo

floema

xilema

medula

CORTE DE RAIZ DE DICOTILEDONEA

epiderme

Vaso lenhoso
Epiderme Endoderme

Percurso
célula-célula

Percurso através
dos meatos

5. FOLHAS: MONO E DICO.

FOLHA

A jua rogeliria en. Bioligyicag comeca /yuil 6,40
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BIOLOGIA

TIPOS DE MESOFILO

Epiderme superior Folha com mesdéfilo assimétrico

com ELIT.ICLI .
Nervura (Dicotileddnea)

' .—Parénquima paligadico

'- , ——Parénquima lacunoso

"u‘*Jl.r *‘.."'ﬁ ‘..f

Epidemlm inferior
com cuticula

Epiderme superior Folha com mesdfilo simétrico
Com cuticu s (Monocotiledénea)

Parénquima paligadico
Parénquima lacunoso

_: —Parénquima paligadico

Epiderme inferior
com cuticula

Folha com mesofilo indiferenciado

Epiderme superior
Nervura (Monocotileddnea)

om cuticula

Parénquima indiferenciado

Epiderme i farlur
c%m cut?cl.?l

MERISTEMA
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Meristemas apicais
\

\

Protoderme Meristema Procambio
7 fundamental /
/ |
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| iderme I Parénquim SR Xilema Floema Cambio
£ ki = Coleu;puma primario primario | |fascicular

Esclerénquima ‘//
I Meristemas secundarios | Xilema Floema
‘/ \ secundario secundario

| Felogénio | [ Cambio interfascicular |
r'g A
Siiber
m |—l| Xilema Floema

| secundario secundario

Primérdio foliar l

%~ Meristema apical do caule
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¥ Primordio de gema axilar

& Meristerna fundamental

Procambio
Protoderme

Protoderme

Procambio

Meristema fundamental
Meristema apical da raiz

Coifa

suber / cortica (externo) .
Felogénio: < periderme
feloderma (interno)
xilema (interno)
Cambio <

floema (externo)
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tecidos dermatogénio ou protoderme
_ meristematicos meristema fundamental
Tecidos primarios pprocambio
meristematicos ca[iptrogénio
ou embrionarios tecidos
meristematicos <: Cambio
secundarios Felogénio

epiderme (vivo)
tecidos de revestimento 4 siber  (morto)

ou protegao

:: colénquima (vivo)
tecidos de sustentagao esclerénquima (morto)

Tecidos tecidos de condugéo de seivas <, e (morto)
adultos ou floema (vivo)
permanentes

parénquima clorofiliano
parénquima amilifero
ou de reserva
parénquima aerifero
parénquima aquifero

tecidos de preenchimento
ou parénquimas

Ritidorna

Felogénio

Parénquirma
cortical Cambio

Alburno

Anel de crescimento

_ Actimulo de
seiva
elaborada

1

\ Interrupgao do ¥ i
t A 4 Morte das raizes
. 50 aborada \ Z
\ \ fluxo de seiva elab o da Arvore

anel da casca \
i \
., . \’Pv sl : R s
-ul~4 WETOR, TP X A
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Remocao de
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BIOLOGIA

Obs.: QUANDO A PLANTA ADQUIRE CRESCIEMNTO LATERAL E ASSIM, TECIDOS EM ANEIS, E
POSSIVEL A TECNICA DE ANELAMENTO OU ANEL DE MALPIGHI PARA LEVA-LA A MORTE.
ESSA TECNICA NAO TEM RESULTADO EM MONOCOTILEDONEAS, POREM NAS DICO PODE
MATAR O VEGETAL POR SO DEIXAR NA REGIAO DO ANEL, O VASO CONDUTOS XILEMATICO.

e Tira: suber + felogénio + feloderme + floema.

o Acumula glicose.

e Raiz morre “fome”.

e Planta morre “sede”.

- F
P

Num galho:
seiva elaborada retida

Anel de Malpighi

| 1A retirada do um anel

| decasca, afetuada no
tronco principal, leva

& arvore & mone}

maior desenvolvimento
do galho e seus frutos

Placa crivada

Célula

.~ Elemento de >
companheifd 4 ko crivado  Fibra

g \_W_—/
Elementos de vaso  Traqueideos Fibra

15
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Xilema

Colénquima

XILEMA

Transpiragio

evaporaciio de dgua para o ar
diminui o potencial
hidrico na folha

Coesio

coluna de dgua no xilema
& mantida por coeslio das
moléculas de dgua nos
elementos dos vasos

Tensdo

baixo potencial hidrico na raiz [ '\

provoca a entrada de dgua do p

solo, que se desloca por osmose '{3 4
até 4 medula
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BIOLOGIA

Obs.: ROSA BRANCA FICA COLORIA EM SOLUGAO COM CORANTE

A. Transpiracao

Células es!?méticas

i
Célula anexa / “ Nucleo

Ostiolo

CIorop|$s¢os

ABERTURA DO ESTOMATO :

Estématos e controle da transpiracao

-

ESTOMATOABERTC ESTOMATO FECHADC

Celulas.guarda estae turgidas Celulasguarda estao flacidas

CELULA GUARDA TURGIDA- ABRE OSTIOLO-TRANSPIRA

17
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BIOLOGIA

=y
o

1 —*— Transpiragéo
1 —o— Absorgéo

e
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Massa de agua, em cada 2 horas
(gramas)
S

Taxa de @; Estémato
transpiraciao fechado
6 610121416182022242 4 6 HORA
\
Grau de abertura & = To?npo
dos ostiolos Luz A-B: CUTICULAR E ESTOMATICA
g %i B-C.CUTICULAR
EstOmatoss - >l
abertos Ceiulas-guarda
S ~ turgidas
K* H)0
1001
Estomatos: gCéIqus_—guarda £
fechados w . flacidas Z
+ 4+ Absorcdo de K* 5 ol
+ 0 4 E
K™ H0 pelas células-quarda g
@ 40
;]
ROSE— horas do dia L=
conciho 8h [10h | 12h [14h | 16h [ 17h 22“
tempo chuvoso 2 2 2 0 E "
seca 1 1 0 0 1 1 2 6 w0 B el do dia
seca intensa 1 1 0 0 0 0 Dia Hoite [
11 - em planta sem déficit hidrico A NOTE PLANTA CAM
111 - em planta com déficit hidrico
Japntade shetradus i
1 il B
_—

I - horas do dia 11 - horas do dia 11 - horas do dia
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BIOLOGIA

1. CONDUCAO DE SEIVA PELO FLOEMA

Xilema Floema

/—Elevada concentracao de acucar
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- Baixa concentracao de agucar

AUXINA
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74 gua Grajetiria em Bisligicay comeca Fquil

19

8,0

g ¢



BIOLOGIA
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Gema apical Remocdo da qema apical «—
(produz AIA) . T
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‘_

Planta jovem

| Gemas laterais dormentes

Gemas laterais afivas

Meristema apical
(fonte de auxinas)
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BIOLOGIA

‘ Luz
\ Maior concentragio

de auxina estimula
a distensao celular

Caule

| Maior concentragao

/ de auxina inibe a

distensao celular

L ‘ Luz ‘ ‘ Luz intacto apice apice apice base

Rai cortado encoberto encoberto encoberta
alz com papel com papel com papel
opaco transparente opaco

Interbitzs @&

sentido
do giro

OBS: EXPERIENCIA DE

DARWIN E SEU FILHO B — n Q

B Pélen
supoﬂe% . . E

GIBERELINA
CITOCININA
21
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BIOLOGIA

Fonte: Amabis e Martho, Vol. 2. 22 Ed. 2004

ABA

5. ETILENO

exite™®
—
— mnlécg mgs
22
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BIOLOGIA

FOTOPERIODISMO

ragime Egime mRgIme ragimE  fagime T
[ B % i B [

& pariada de luz —»

o

E petindo aseuro

= ST oritiee YT
A +— pericdo sscumn

+— pancdo de lue

A

Plantas da dia curio

:

Manas de dia longa

20 horas

14 horas 16 horas 18 horas

Fotoperfede 10 horas 12 horas
criticn
15 hovas, Plantas que receberam luz abaixo Plantas que receberam luz acima
da walor critice florescem. do walor critico penmanccem o
estado vegetativo.

Obs.: vernalizacédo: planta que precisa de frio.
Obs.: Estiolamento: germinagdo no escuro => planta branca => ¢ alto para tratar a0 maximo captar a luz.

MOVIMENTACAO VEGETAL

A. TROPISMO: crescimento orientado
_ quimio: tubo polinoco
23



BIOLOGIA

_ foto: caule (+) raiz (-)
_geo: raiz (+) caule (-)
_ hidrotropismo

_ heliotropismo

_ tigmotropiamo

B. NASTISMOS

_ S&o movimentos que ndo sdo orientados em relacdo a fonte de estimulo.

_FOTONASTISMO

_SEISMONASTIA- Movimento verificado nos foliolos das folhas de plantas do tipo sensitiva ou mimosa, que,
ao sofrerem um abalo com a méao de uma pessoa ou com o vento, fecham seus foliolos.

C. TACTISMOS OU MOVIMENTOS DE LOCOMOGCAO OU DESLOCAMENTO

_QUIMIOTACTISMO- Movimento orientado em relagdo a substdncias quimicas como ocorre com 0
anterozdide em direcdo ao arquegonio.

_AEROTACTISMO

e Movimento orientado em relacdo a fonte de oxigénio, como ocorre de modo positivo com bactérias
aerobicas.

FOTOTACTISMO

Movimento orientado em relagdo a luz, coo ocorre com os cloroplastos na célula vegetal

24
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BIOLOGIA

CAULES

Tipos de caules
A) Tronco — CANELA ereto, lenhoso e com
ramificacbes. Ocorre em mangueira, por
exemplo.

B) Estipe - PALMEIRA ereto sem
ramificacGes e com folhas, apenas no apice.

C) Colmo - ereto, cilindrico e com nés e
entrends bastante evidentes. Presentes na cana
de agulcar, bambu, milho

D) Haste — caule delicado e ndo lenhoso.
Verificado no feijoeiro.

E)Voluvel - cresce enrolando-se em um
suporte. Ex.: uva, chuchu, maracujé etc.

F)Estolh&o ou estolh&o - caule aéreo rastejante
e com enraizamento em diversos pontos. EX.:
morangueiro.

G)Rizoma - caule subterraneo que se
desenvolve paralelamente a superficie do solo.
Ex.: bananeira, GENGIBRE

H)Bulbo - é ao mesmo tempo caule e folha
subterranea. EXx.: cebola (prato - caule e
catafilos - folhas), alho.

NCladddio - caule aéreo modificado com
funcéo fotossintética e de reserva de agua. EX.:
cacto.

CAULES AEREOS

s
| catéfilos

bulbo
da cebola.

tubéreulos rizoma raizes
J)Tubérculo - caule subterraneo com funcao de

armazenamento. Ex.: batata inglesa ou
batatinha.

1. RAIZES

ESTRUTURA DE UMA
RAIZ TIPICA

Zona Suberosa
{com ramificagoes e
sub-ramificagoes)

Zona Pilifera
(com pélos absorventes)

Zona Lisa '
(alongamento) [

Zona Meristematica
(mitoses)

o Biligics consou il

— \ g )
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BIOLOGIA

A. Raiz-suporte — sdo encontradas em plantas que
vivem em terrenos ndo muito firmes. Exemplo: raiz
do milho.

B. Raiz-tabular — os ramos radiculares fundem-se
com o caule formando verdadeiras tabuas. Séao
encontradas em arvores de grande porte. Exemplo:
raiz do ficus.

C. Tuberosa — raiz que armazena reserva de
alimentos. Exemplo: raiz de beterraba.

D. Pneumatdforos ou raizes respiratérias — facilitam
a respiracdo de plantas submersas, pois emergem
em direcdo ao ar onde apresentam pequenos
orificios, os pneumatddios.. Exemplo: raiz de
Avicennia, comum nos manguezais.

E. Raiz aérea — sdo raizes que podem crescer varios

2
Qe'&\

>
o
& é\o‘:"
¢

© S
\bi{@ \é\éo

>
& o o

®

©)
@

Interits®

| FASE “A" I
21GOTO (ORGANISMO MULTICELULAR ESPOROS

v FASE ‘B’ 1]
(ORGANISMO MULTICELULAR

v FASE ‘B’ 11
ORGANISMO MULTICELULAR %)

FECUNDAGAO

GAMETA MASCULINO
GAMETA FEMININO

metros antes de atingir o solo. Exemplo: raizes de
Rhizophora e de orgideas.

F. Raiz-sugadora ou haustério — penetram na planta
hospedeira para retirar seiva. Exemplo: raiz do
cip6-chumbo (holoparasita) e raiz de erva-de-
passarinho (hemiparasita).

rrunay g

Raizes escoras Faizes tabulares

Foe

lado esquerdo lado direito

(Arménio Uzunian e Emesto Bimer. Biologia, 2008. Adaptado.)

26
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BIOLOGIA

PLANTA 1 PLANTA 2
nucleo
= cloroplastos
vactolo
célula-guarda
parede celular
ostiolo

(www.biologychamps.com. Adaptado.)

(www.todabiologia.com)
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BIOLOGIA

Lote 1 Lote 2

Célula subsidiaria

Célula guarda

Ostiolo gg

(www.semabelhasemalimento.com.br)

Hormonio |
Horménio Il
Hormnio I11
Hormonio IV
24
1 2
Luz Luz

Periodo critico de
escuro para floragédo.

Escuro

(César da Silva Junior, Sezar Sasson e Nelson Caldini Junior.
Biologia, 2015. Adaptado.)

Nao floresce Floresce

21. (Uefs 2017)

\\\ ly

Fonte de
luz

(www.mariplantas.com.br)

Planta 1 Planta 2 (Disponivel em: http:/farquivosreporter.blogspot.com.br/2013/11/
armadilha-da-natureza.html.)
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BIOLOGIA

Semente em germinagio

Radiculas

Semente em
germinagio

(http:/fssceglpinnacle.com. Adaptado.)

Interbits®

1. (Fcmscsp 2021) Uma espécie de pinheiro apresenta 10
cromossomos no nucleo de uma oosfera. O nimero de cromossomos a
ser encontrado nas células da epiderme, do embrido, do endosperma e
no tegumento da semente dessa espécie é, respectivamente, de

a) 10, 10, 30 e 30.

-~ b) 10, 10, 20 e 30.

¢) 10, 10, 20 ¢ 10.

e d) 20, 20, 30 & 20.

' ‘ e) 20, 20, 10 & 20.
1 2 3 4 5

(http://eurofoods.com.br. Adaptado.)

2. (Ufu 2021) O quadro abaixo apresenta alguns hormonios vegetais e
algumas fungBes desempenhadas por esses hormdnios. Relacione a
Disponivel em: <itp/et.usf ecu>, <htpiwebfe.up.pt>,<htp:w.papacaio com br>, <htpcdns2.feepik com>, coluna da direita com a da esquerda no que se refere aos hormonios
<http:/idesenhoparacolorir.net>. Acesso em 21 de abr 2015, R ~
vegetais e suas funcdes.

Horménios Funcdes
1. Auxina (A) Estimular o alongamento do caule, oflesenvo
polinico, o crescimento do fruto e o deSenvolvil
determinagdo do sexo.

11. Citocinas (B) Promover o amadurecimento de muit@§ tipos
promover a formacao da raiz e de pelogda raiz.
111. Giberelinas (C) Promover a formagdo de raizes latefdis e ac

frutos; atuar no fototropismo e no graviifropism
1V. Acido abscisico (ABA) | (D) Inibir o crescimento; promover a dofféncia
promover a senescéncia foliar e proma¥er a tols
V. Etileno (E) Regular a divisdo celular em caules e fdizes; es
epideme a senescéncia foliar.

(Disponivel em: http: ia.com.br/pt.wikipedia.org

blogspot.com.
Acesso em 04 out. 2014)

cortex

medula Assinale a alternativa que apresenta a relacéo correta entre as colunas.
a) lE; I B; I C; IV A; VD.
b)IA; ID; I B; IVE; VC.
c)IC; IE; Il A; IV D; VB.
d)IB;IIA; IID; IVC; VE.

xilema

floema

Figura A Figura B . L L.
o Ocou 201 el e v s miandsards . Accso am 04 o 2013 3. (Unicamp 2021) A dupla fecundagéo é um processo caracteristico

em angiospermas, resultando na formacdo do zigoto e do nicleo

triploide. As sementes com cotilédones, embrido, endosperma e casca

sdo formadas e protegidas no interior dos frutos. Considerando a

origem e a ploidia das estruturas citadas, assinale a alternativa correta.

a) O nacleo triploide (3n) é formado pela jun¢do dos ndcleos polares
com o nicleo espermatico.
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b) O zigoto (2n) é formado a partir dos ndcleos polares e da oosfera,
oriundos dos sacos embrionario e polinico.

c) Os carpelos originam o ovario, que se transforma nos cotilédones
(2n) e na casca da semente.

d) O endosperma (3n) origina-se do nicleo triploide, formando
posteriormente os cotilédones da semente.

4. (Famema 2021) Quando chegam as plantas, as bactérias
Pseudomonas syringae logo procuram por onde possam entrar e causar
lesdes nas folhas. Os estdbmatos sdo as principais vias de acesso para
essa entrada e quando as plantas detectam o inimigo, rapidamente se
protegem alterando o formato dos estdmatos, impedindo, assim, a
entrada das bactérias. No entanto, a P. syringae libera a coronatina,
uma substancia que bloqueia essa defesa e permite a infec¢éo do tecido
interno da folha.

(“Abre-te, Sésamo”. RevistaPesquisa Fapesp, dezembro de 2006.
Adaptado.)

a) Qual a funcdo dos estdbmatos? Por que os estdmatos sdo vias
aparentemente mais faceis para invadir o tecido interno de uma
folha?

b) Qual a consequéncia da agdo das bactérias P. syringae sobre a
produtividade priméria bruta de plantas contaminadas durante uma
estiagem prolongada? Justifique sua resposta mencionando o
processo metabolico vegetal.

5. (Ucs 2021) Durante o desenvolvimento embrionério das plantas, as
células meristematicas, ou o meristema, se dividem ativamente,
transformando o zigoto em um conjunto de células ainda
indiferenciadas. A partir de certo ponto, algumas dessas células
comecam a se diferenciar, dando origem, inicialmente, aos meristemas
primarios que, posteriormente, dardo origem aos diferentes tecidos do
embrido.

Assinale a alternativa que indica corretamente dois meristemas
primarios.

a) Protoderme e procambio

b) Hipocétilo e epicdtilo

c) Coifa e meristema apical

d) Meristema fundamental e células parenquimaticas

e) Meristema apical e cambio

6. (Fcmscsp 2021) A figura ilustra uma arvore cujo tronco foi
seccionado. O detalne mostra os anéis de crescimento produzidos
durante 30 anos de vida dessa arvore.

(www.nicepng.com. Adaptado.)

a) Cite o nimero que representa o anel de crescimento mais antigo.
Qual tipo de clima é mais favoravel a formacdo de um tipo de
arvore com anéis de crescimento bem definidos?

b) Suponha que alguém tenha feito o desenho de um coragéo no tronco
dessa arvore, a 1 metro do solo, quando ela tinha 10 anos de vida, e
que o nivel do solo n&o tenha sido alterado. Aos 30 anos de vida da
arvore, a que altura estara o desenho? Justifique sua resposta

A juatrojetaria en Bisligicag comeca Aquid

PROFESSORA
’

BIOLOGIA

citando os tecidos vegetais que estdo em atividade no tronco da
arvore.

7. (Unesp 2021) A figura mostra uma sequéncia que representa as
fases de transformacao do milho em pipoca quando aquecido.

\@‘E

o

(www.vivianrauh.com.br)

O fenbmeno de transformacdo do milho em pipoca ocorre pelo
aquecimento e vaporizagdo da dgua em seu interior. A pressdo exercida
pelo vapor rompe a superficie rigida e selada do milho, e o calor
provoca a expansdo de parte do seu conteldo interno, o que origina a
parte branca da pipoca, leve, porosa e crocante.

Para que o milho se transforme em pipoca, é necessario que a presséo
do vapor d’agua rompa a superficie rigida da casca

a) do fruto, para a expansdo de sua polpa.

b) do fruto, para a expansdo do embrido na semente.

¢) do fruto, para a expansdo do endosperma da semente.

d) da semente, para a expanséo de seu endosperma.

€) da semente, para a expansao do embrido na semente.

8. (Ufjf-pism 2 2021) Ao longo da evolugdo das plantas sdo
reconhecidas diferentes caracteristicas que definem as Espermatoéfitas,
ou seja, as plantas com sementes.

a) Cite duas caracteristicas que permitiram o aparecimento evolutivo
das sementes.

b) Cite duas fungdes importantes das sementes para a ocupagdo do
ambiente terrestre pelas espermatdfitas.

9. (Famerp 2020) Um jovem morador do litoral usou 4gua do mar para
regar cinco vasos de azaleias. Fez isso por duas semanas
ininterruptamente. Depois desse periodo, todas as plantas estavam
mortas, evidenciando um caso de seca fisiolégica. Sabe-se que a azaleia
é uma planta eudicotiledénea, que deve receber &gua todos os dias,
sobretudo no veréo.

a) Na raiz integra de azaleia, quais estruturas sdo responsaveis pela
absorcgdo de 4gua e de minerais? De qual tecido essas estruturas se
originam?

b) O que é a seca fisiolégica? Explique a relagcdo entre a pratica
realizada pelo jovem e esse fendmeno que levou as plantas a morte.

10. (Ufjf-pism 2 2020) Ao longo do desenvolvimento dos diferentes
grupos de plantas, observamos algumas alteracbes que culminaram no
surgimento das angiospermas. Com relagdo a esse grupo vegetal e seu
ciclo de vida, ¢ CORRETO afirmar que:

a) O desenvolvimento do fruto, a partir do ovério, contribuiu para uma
maior dispersdo das sementes, originadas a partir do 6vulo,
possibilitando-Ihes alcangar lugares distantes dos individuos que as
produzem.

b) O desenvolvimento da semente, carater exclusivo das angiospermas,
€ um aspecto evolutivo importante com a funcdo de proteger o
embrido quando as sementes séo liberadas ao ambiente externo.

c¢) A dupla fecundacéo, carater compartilhado com as gimnospermas,
permite a formacéo do embrido e de um tecido de reserva haploide
que nutrird o embrido durante o seu desenvolvimento.

d) As pecgas florais como sépalas e pétalas sdo os esporofilos
responsaveis pela formacdo do megasporo e do micrésporo,
respectivamente.
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e) A polinizacdo e a disperséo dos frutos pelo vento sdo fenémenos que
ocorrem somente nas angiospermas e explicam a baixa diversidade
bioldgica e a restrita distribuigdo geografica das espécies desse
grupo.

11. (Fatec 2020) O esquema representa o ciclo reprodutivo de uma
pteridéfita (samambaia).

Anterozoide
Gametofito
Oosfera

Esporo

L Espordfito < Zigoto <

Sobre esse ciclo, é correto afirmar que

a) a meiose ocorre no gamet6fito, no processo de formagdo dos
gametas.

b) a meiose ocorre no espordfito, no processo de formagao dos esporos.

c) o gametofito se origina a partir da unido do anterozoide com a
oosfera.

d) o gametofito é diploide e corresponde a geragéo predominante.

e) o espordfito é haploide e corresponde a geragdo predominante.

Interbis®

12. (Fmc 2020) O sistema vascular das plantas é formado por células
cujas origens sdo 0os meristemas primarios e secundarios. Eles sdo
vasos condutores de seivas que podem levar substancias do sistema
radicular para as folhas ou das folhas para as diferentes partes da
planta.

Identifique as respectivas seivas dos vasos condutores:

a) xilema: transporta a seiva elaborada nas folhas para as demais partes
da planta, sendo essa formada, essencialmente, por sais minerais e
substancias organicas; floema: transporta substancias organicas,
agua e sais minerais da raiz para outras partes da planta

b) xilema: transporta substancias organicas, agua e sais minerais da raiz
para outras partes da planta; floema: transporta, essencialmente, sais
minerais e 4gua das folhas para o sistema radicular

c) xilema: transporta, essencialmente, sais minerais, agua e glicose da
raiz para as folhas; floema: transporta a seiva elaborada,
especificamente, para as flores

d) xilema: transporta a seiva bruta do sistema radicular para as folhas,
sendo esta formada, essencialmente, por 4gua e sais minerais;
floema: transporta dgua, sais minerais e substancias organicas das
folhas para outras partes da planta

e) xilema: transporta a seiva elaborada; floema: transporta a seiva bruta.
Ambas as seivas sdo formadas por sais minerais, agua e substancias
organicas

13. (Uel 2020) As figuras a seguir ilustram a pratica conhecida como
Anel de Malpighi.

A B C

™

-
— N

anel

—

{hl

Essa pratica consiste na retirada de um anel contendo alguns tecidos do
caule ou dos ramos de uma arvore.

Em A, esta representado o movimento da conducéo de seiva, em B, o
caule principal da planta apds a retirada do anel e, em C, o aspecto
apresentado pelo caule principal ap6s algumas semanas.

Com base nas figuras, responda aos itens a seguir.

a) Qual a funcéo dos tecidos representados pelos nimeros 1 e 2 em A?
Em C, o que ocorrerd com a planta ap6s algum tempo e por qué?

b) O anel de Malpighi interfere no fluxo em massa de solutos.
Como ocorre esse fluxo em massa?

14. (Ufrgs 2020) No bloco superior abaixo, estdo listadas
caracteristicas de tecidos vegetais; no inferior, estdo listados tecidos
vegetais.

Associe adequadamente o bloco inferior ao superior.

1. Tecido com fungdo de assimilagdo, formado por células clorofiladas.
2. Responsavel por transportar a seiva bruta.

3. Tecido de sustentagdo das plantas, formado por células mortas.

4. Responsavel por transportar a seiva elaborada.

() esclerénquima
() clorénquima
( )xilema

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para
baixo, é

a)l-3-2.

b)3-1-4.

c)3-2-4.

d)1-3-4.

e)3-1-2.

15. (Ufjf-pism 2 2020) As plantas sdo encontradas em diferentes
regides do planeta Terra, e apresentam caracteristicas que permitem a
sua sobrevivéncia em diferentes condigdes de temperatura,
luminosidade, além de disponibilidade hidrica e nutricional do solo. A
tabela abaixo apresenta quatro plantas hipotéticas e, para cada uma, ha
uma sequéncia de caracteristicas anatdmicas:

Espessura . Estébmatos
P Tipo de
Planta da
. arénquima nti Localizaca
cuticula o] q Quantidade ocalizagdo
1 fina amilifero ausentes -
face abaxial
2 espessa aquifero numerosos (inferior) da
folha
face adaxial
3 fina aerifero poucos (superior) da
folha
ambas  as
4 espessa amilifero nNUMerosos faces da
folha

a) Considerando as informagdes da tabela, qual das plantas apresenta o
conjunto de caracteristicas que tornariam suas folhas mais
adaptadas a um ambiente xérico? Explique como cada uma das
caracteristicas, destacadas pela planta indicada, estaria relacionada
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as condicdes de alta incidéncia dos raios solares promovendo altas
temperaturas e baixa umidade (periodos de seca prolongados
intercalados por um periodo de chuva muito curto), proprias desse
tipo de ambiente ao qual essas folhas estariam expostas.

b) A raiz da cenoura, da beterraba e da batata-doce sdo 6rgdos
vegetativos que estdo relacionados a absorcdo e reserva de
nutrientes. Analisando as informagdes da tabela, indique quais as
caracteristicas anatdmicas, relacionadas a espessura da cuticula, ao
tipo de parénquima e a quantidade de estdbmatos seriam encontradas
nessas raizes. Explique como cada uma das caracteristicas indicadas
se aplicaria a descricdo do 6rgdo da planta (raiz subterranea) e da
funcéo (reserva).

Gabarito:

Resposta da questéao 1: [E]
Resposta da questéo 2: [C]
Resposta da questao 3: [A]

Resposta da questdo 4:
a) Os estdmatos, presentes na epiderme das folhas, tém como
funcéo as trocas gasosas da planta com o ambiente. Os estdbmatos
possuem entre suas células-guarda um orificio que abre e fecha, o
ostiolo, servindo como porta de entrada para microrganismos, como
as bactérias Pseudomonas syringae.

b) Com a agéo das bactérias Pseudomonas syringae, os ostiolos dos
estbmatos permanecerdo abertos e a taxa de transpiracdo aumentara,
fazendo com que a planta perca 4gua em uma situagcdo em que
deveria reté-la (estiagem); assim, com menor disponibilidade de
agua, a produtividade primaria bruta diminui, pois afetara a taxa
fotossintética, de acordo com a equacéo:

I lorofil
6C02+12H20 (luz e clorofila)

Resposta da questéao 5: [A]

Resposta da questdo 6:
a) O anel mais antigo é representado pelo nimero 3. Um tronco de
uma arvore cortado transversalmente mostra, em geral, circulos
concéntricos em seu Xilema, conhecidos como anéis de crescimento
que resultam da variagdo de atividade do cambio vascular em
resposta a alteracdes climaticas; os anéis de xilema sdo visiveis
porque ha uma grande diferenga entre os vasos produzidos no final
de um ciclo de crescimento (vasos com calibre mais fino e paredes
grossas — xilema estival/tardio) e os produzidos no inicio do outro
ciclo (vasos com calibre grosso e paredes finas — xilema
primaveril/inicial), portanto, o tipo de clima favoravel a formagéo
de um tipo de arvore com anéis bem definidos é o temperado, em
que as estagdes do ano sdo bem definidas.

b) A altura do desenho serd a mesma, de 1 metro, pois o crescimento na
altura da arvore ocorrera a partir do apice do caule, onde ha o tecido
meristematico primario (multiplicacdo de células meristematicas
apicais), sendo que o crescimento do caule na regido citada ocorrera
apenas em espessura, pela atividade do tecido meristematico
secundario.

Resposta da questéo 7: [C]

Resposta da questéo 8:
a) Duas caracteristicas fundamentais que permitiram o
aparecimento das sementes das plantas espermatofitas foram a
endosporia, ou seja, a germinagdo do megasporo no interior do
megaesporangio, formando o 6vulo e o desenvolvimento do tubo
polinico conduzindo o gameta masculino ao encontro do gameta
feminino, denominado oosfera.

A suatrajetiria em Bioligicas comesa Fquil

b) As sementes sdo estruturas fundamentais para a dispersdo das
gimnospermas e angiospermas por favorecer a dispersdo das plantas
pelo espaco, proteger o embrido e nutrir a planta durante o inicio de seu
desenvolvimento.

Resposta da questdo 9:
a) As estruturas presentes nas raizes da azaleia responsaveis pela
absorcédo de 4gua e minerais sdo os pelos absorventes, formados por
células epidérmicas diferenciadas, permeéveis a agua.

b) A seca fisiol6gica ocorre quando a planta ndo consegue absorver
4gua suficiente, mesmo o solo estando encharcado. Conforme o jovem
usou &gua do mar, o meio externo (solo) se tornou hipertdnico (muito
sal) em relagdo as células das raizes, que perderam agua para o solo,
levando as azaleias a morte.

Resposta da questao 10: [A]

Resposta da questao 11: [B]

Resposta da questao 12: [D]

Resposta da questdo 13:
a) A funco do tecido 1 em A é a condugéo pelo floema da seiva
elaborada produzida na fotossintese (nutrientes organicos) das
folhas a todas as partes da planta; a fungdo do tecido 2 em A é a
conducdo da seiva bruta (agua e sais minerais) pelo xilema, das
raizes as outras partes da planta; em C, ap6s algum tempo, havera
acimulo de matéria organica acima do anel de Malpighi e a planta
morrerd, pois ocorrerd o rompimento da continuidade do floema e a
auséncia de nutricéo das raizes.

b) O anel de Malpighi interfere no fluxo de nutrientes organicos
produzidos na fotossintese, que ocorre através de um fluxo de pressdo
(desequilibrio osmético ou fluxo em massa), em que a matéria organica
no interior do floema gera uma pressdo, absorvendo &gua das células

—CgH;5,06 + 6 O, + 6 HyQrizinhas, criando um fluxo de difusdo que arrasta as moléculas

organicas em dire¢do aos locais de consumo e de reserva.

Resposta da questéo 14:
[E]
Resposta da questdo 15:

a) A planta 2 apresenta as caracteristicas mais apropriadas a um
ambiente xérico (seco, com baixa umidade). A cuticula espessa
protege da alta intensidade de raios solares e diminui a perda
excessiva de (vapor de) agua. O parénquima aquifero armazena
agua em suas células, sendo vantajoso, pois compensaria a baixa
disponibilidade de agua em fungdo da baixa umidade. Como os
periodos de chuva sdo curtos, apresentar estbmatos numerosos
permite que a folha possa realizar uma quantidade maior de trocas
gasosas e manter as taxas de fotossintese altas nesses curtos
periodos de disponibilidade de agua no solo. Os estdmatos
localizados na face abaxial da folha diminuem a perda de (vapor de)
agua para o ambiente, pois na face abaxial a incidéncia solar é
menor e consequentemente a temperatura é mais baixa; portanto, a
perda de 4gua com a abertura dos estdmatos na face abaxial é
menor do que na face adaxial.

b) As caracteristicas seriam cuticula fina em funcéo de serem raizes
subterrdneas que realizam absorcdo de &gua e nutrientes, ndo
necessitando de protecéo contra a perda excessiva de gua para o solo.
Além disso, a cuticula espessa dificultaria a absorcdo de agua e
nutrientes do solo ja que a deposi¢éo de cuticula na epiderme diminui a
permeabilidade de &gua e nutrientes. O parénquima amilifero é
vantajoso, pois as raizes de cenoura, beterraba e batata-doce sdo
(acumuladoras) de reservas na forma de amido. Nas raizes, os
estdmatos ndo sdo necessarios, pois as raizes subterraneas ndo precisam
realizar trocas gasosas com o solo através de estbmatos.
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() Gametdfito é a fase sexuada dos vegetais. Nas

faner6gamas eles sdo clorofilados.

Aerifero aquifero

_aculeo
( ) O espordfito 2n é assexuado possui rizoide, cauloide

e rizoide nas criptodgamas.

() Polinizagdo leva o polen do estigma até antera.

Muitos pélens e estigma plumoso ornitofilia

() A meiose forma 4 gametas (n) que originam 0
gametofito (n). Esse ciclo de vida é chamado
haplodiplobionte ou metagénese e € idéntico aos

cnidarios.

() Todos os vegetais sdo embriéfitos corméfitos, mas

briéfitas ndo possuem epiderme com cuticula.

Agua coco

cariopse

aquénio
() As briofitas sdo anfibios vegetais por possuirem

sementes nuas.

Bréctea
Catéfilo
espinho
bulbo

() O espordfito das criptogamas € aclorofilado e

dependente do gametofito.

Pneumatédio

cipé chumbo

velame

() O gametdfito(n) das fanerégamas € reduzido a
endosporia e com heterostilia. Nos machos &
denominado pdlen e tubo polinico e nas fémeas 6vulo.

Tuberosa

Tubérculo

( )Ao longo da evolugdo os esporofitos 2n passam a
adquirir mais adaptacbes que favorecam a fecundacédo
cruzada e a protecdo do embrido, e o gametdfito(n)
torna-se mais atrofiado dependente (protonema-protalo-

megaprotalo-saco embrionario)

Banana ,

framboesa

espiga de milho

caju

morango

figo

() As criptdgamas possuem seus gametas protegidos no
interior de arquegbnio (n) e anterideo (n), essa maior
protecdo independe da &gua para fecundar.

Pélen

tubo polinico

semente

Ao final do fia todas plantas tem o ativo
PDC precisa de longa, sem , para

virar

Flor

cone-pinha

pinhao
Queda foliar

amadurecimento enraizamento
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Fruto
gamia
filia
coria
Retarda envelhecimento dominancia
apical

Briofita pteridéfita

Estimula lateral

ponta da raiz
fecha estbmato

Gminosperma

_angio

Germina semente

Inibe estiolamento

Saco embrionério
MONO:

Abremestdmato ,

Estival

Eudico legumninosa:

Transpiracao

Assexuada com

célula crivada

Tubo crivado

Gutacdo: Solo
ar

raiz

xilema

Evitar autofecundagéo

lignina espiral perfurada

imperfurada

Rizoma

xilopodium

cladédio

Dupla fecundagdo

Espessamento angular

tecido morto

Endosperma AAaBbb, embrido

Perda minima e constante

estiagem

Madeira

_cerne alburno

Rosa branca fica azul

acumula glicose
Linho

cortica

estipe ,

Muitas mitocondrias
Anelamento raiz ,

anelamento galho

Astélica

eustélica

Colmo 0co : quimio

tropismo , seismonastismo

Cabeleira pentamera assimétrica__
Poda retira , calor

aumenta , F produz

Meséfilo endosperma e

cotilédone

Ovério origina
6vulo

a(n)
Meséfilo
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CcascCa

endoderme

Cilindro vascular

Pulgdo

floema sobe

Transporte de glicose para floema

Transporte de agua para floema

Transporte seiva elaborada

Estria de caspary

Resina
latex
diviséo do esporo

Feixes

Raiz
caule

canela

auxina acumula no lado
célula do caule alonga

vira para
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