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QUESTAO 91

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C1H2

A velocidade do carro em m/s é igual a:
v =90 km/h =25 m/s

A desaceleragdo com pneus novos vale:

v =y, +at
0=25+5a
a=-5m/s?

A distancia percorrida com pneus novos é dada por:
2

As:vot+i
2

As=25-5-

2
S-OF _gp5m
2

Como a distancia de frenagem utilizando pneus com ! Os isGbaros s3o:

a banda de rodagem coincidindo cczm ‘o TWI gm pista : 12 par de isobaros: , Th#", , Pa?!
molhada aumenta em 22% em relagcdo a percorrida com :

: 22 par de is6baros: . Ac*,  Th#
i 32 par de is6baros: ,,Pb*",  Bi*"
i 42 par de is6baros: ,,Pb*", | Po*"

. . . : 52 par de isobaros: . Bi?", . Po?"
Alternativa A: incorreta. Esse valor refere-se a diferenga : P 8 84

entre as distancias percorridas pelo carro com pneus novos ! Portanto, existe um total de trés pares de isotopos.

pneus novos, tem-se:
As'=62,5-1,22=76,25m

e com pneus nos limites legais.

Alternativa B: incorreta. Esse valor € obtido caso néo se © Alternativa A: incorreta. Esse valor refere-se aos dois

. primeiros pares de isétopos, caso néo se considere o par

Alternativa C: incorreta. Esse valor refere-se a distancia § de Pb

. . . : - . Alternativa C: incorreta. Esse valor refere-se aos pares de
Alternativa E: incorreta. Esse valor é obtido caso nao se : iS6baros
faca a conversao da velocidade para m/s e se considere, : AIternativa D:
incorretamente, a distancia percorrida pelo carro com os : )

: contabilizagéo do trio ,,Pb?"
: par, e ndo como trés pares, ao considerar como resposta a
: soma dos pares de isdbaros e is6topos.

¢ Alternativa E: incorreta. Esse valor refere-se a soma dos

: pares de isobaros e isétopos.

faca a conversao da velocidade para m/s.

percorrida pelo carro com 0s pneus Novos.

pneus novos como resposta.

QUESTAO 92

Gabarito: A
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C1H2

As duas protozooses, amebiase e giardiase,

Entretanto, o protozoario da amebiase

giardia parasita o intestino delgado do ser humano.
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séo :
transmitidas por ingestdo de agua, frutas e verduras :
contaminadas com os cistos dos respectivos protozoarios. :
parasita
principalmente o intestino grosso, mas pode ser encontrado :
também no figado, no pulmao e no cérebro, enquanto a :

enemzaoz1

Alternativa B: incorreta. Apenas amebas tém pseudopodes
¢ e afetam o intestino grosso. Giardias séo flagelados e
. afetam o intestino delgado.

. Alternativa C: incorreta. Ambas s&o transmitidas por
. ingestao de agua e alimentos contaminados com os cistos
¢ do protozoario causador.

. Alternativa D: incorreta. A giardia parasita o intestino
i delgado. As
. esquistossoma, que penetra no homem, causando a
: esquistossomose.

. Alternativa E: incorreta. Ambos os protozoarios em
¢ quest&@o ndo tém hospedeiro intermediario em seu ciclo de
: vida.

cercarias sao larvas do platelminto

: QUESTAO 93

Gabarito: B
: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
: C3H8

. Os is6topos s&o:

. 12 par de is6topos:
: 22 par de is6topos: ,,P0?', ,,Po?"
: 32 par de isotopos: ,,Pb?', . Pb27

Th231‘ 90'|'hZZ7

90

Esse valor refere-se a
Bi2", ,,Po?'"como um unico

incorreta.

’ 83
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QUESTAO 94

Gabarito: A
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C3H8

A temperatura da agua, apos aquecida, é maior que a do

chega ao chuveiro.

cano, e o fluxo de calor ocorre para as laterais do cano, em
direcéo as paredes.

menor sera a perda de energia térmica.

Alternativa B: incorreta. Nessa analise de perda de calor :
da agua para o ambiente externo, verifica-se que esse :
fluxo ocorre lateralmente, ou seja, no sentido da espessura :
do cano e em direcdo as paredes. Quanto maior for o :
comprimento do cano, maior sera a extensao por meio da :

qual o cano estara em contato com o ambiente externo,

ou seja, maior sera a area de contato com o ambiente :
externo e maior o fluxo de calor, o que diminui a eficiéncia :

do sistema.

Alternativa C: incorreta. Se a area das placas for :
diminuida, menos energia solar sera coletada por segundo :
pelas placas. Além disso, a eficiéncia esta relacionada a :
relagéo entre a quantidade de energia térmica perdida no :

processo até chegar ao chuveiro e a energia solar coletada.

Alternativa D: incorreta. Se o fluxo de calor do cano :
para o ambiente aumentar, havera redugdo da eficiéncia :
do sistema, pois a agua chegara ao chuveiro com menor :

temperatura.

Alternativa E: incorreta. O fluxo de calor é diretamente
proporcional a condutibilidade térmica. Logo, em canos :
com alta condutibilidade térmica, a 4gua perde mais energia :

térmica para o ambiente, e a eficiéncia diminui.
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QUESTAO 95

Gabarito: B
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C3H9

: A vegetacdo da Amazébnia € responsavel por transpirar
ambiente. Com isso, pode haver transferéncia de calor da :
agua para o ambiente, reduzindo, assim, a eficiéncia do :
sistema, o que diminui a temperatura da agua quando ela :

uma grande quantidade de agua, langcando na atmosfera
umidade que contribui de maneira significativa para
a formacdo do fendmeno dos “rios voadores”. Com o
desmatamento, ha uma menor contribuicao da transpiragcao

O fluxo de calor & dado por ¢ = KAAT. Conforme a figura : vegetal na formaqao desse fendbmeno, o que diminui o
L ¢ volume de umidade langada na atmosfera.
a seguir, a 4gua se desloca no sentido do comprimento do :

. Alternativa A: incorreta. O desmatamento contribui para

o efeito estufa. Entretanto, o fendbmeno citado é afetado
principalmente por causa da diminuicdo da transpiragao

vegetal.
. Alternativa C:

incorreta. Mudangas nas correntes
de ar causadas pelo desmatamento ndo afetam
significativamente o fendmeno citado.

: Alternativa D: incorreta. Os animais contribuem para o

ciclo hidrologico obtendo agua e eliminando vapor de agua
na atmosfera por meio de seus processos metabdlicos.
Entretanto, a maior parte da agua envolvida no fenédmeno
dos “rios voadores” é proveniente da vegetagéo.

. Alternativa E: incorreta. As queimadas, entre outros danos,

Logo, quanto maior for a espessura do cano (r,—r,), menor :
sera o fluxo de calor da agua para o ambiente externo e :

desmatam a Amazoénia. Entretanto, o gas carbénico n&o
esta relacionado com a movimentagéo dos “rios voadores”.

QUESTAO 96

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C3H8

Os processos de separagdo de misturas que podem ser
utilizados para se obter gasolina, a partir do petroleo, ouro,
a partir do cascalho da margem dos rios, e sal de cozinha,
a partir da agua do mar, sao, respectivamente, destilagao
fracionada, levigagéao e cristalizagao fracionada.

Alternativa A: incorreta. A destilagéo simples ndo pode
ser utilizada para separar os componentes do petroleo,
a peneiragdo nao é utilizada para a obtengéo do ouro da
margem de rios, e a filiragdo ndo pode separar misturas
homogéneas.

Alternativa B: incorreta. A destilagdo simples nao pode ser
utilizada para separar os componentes do petréleo.
Alternativa C: incorreta. A peneiragao nao € utilizada para
a obtengdo do ouro da margem de rios, e a destilagao
simples ndo é capaz de separar o cloreto de sodio dos
demais sais presentes na agua do mar.

. Alternativa D: incorreta. A tamisagdo, que é aplicada na

Quimica como sinbnimo de peneiragcao, ndo é utilizada
para a obtengao do ouro da margem de rios.
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QUESTAO 97

Gabarito: B
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C4H14

utilizar a equagéo de Torricelli, dada por v* = v2 + 2aAs.

aceleragao, que é a = 25 - 10% g. Assim, tem-se:

vZ—v2 1,5°-0

- ———=0,045-10*m =
2a  2-25-10°-10

As =

=4,5.10°m =4,5um

valor g da gravidade na equagéao de Torricelli.
utilizado o valor g da gravidade na equagao de Torricelli.
seja dividida pela aceleracao atingida pelo esporo.

QUESTAO 98

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C4H13

duplicado, mas segregando os homoélogos.

Alternativa A: incorreta. Na meiose |,

que a meiose | é reducional e a meiose Il € equacional.

Alternativa B: incorreta. Antes da primeira divisdo meiética, :
a quantidade de DNA esta duplicada, como ressaltado no :
texto. Ao fim dessa divisdo, ha a redugdo da quantidade :
de DNA pela separagdo dos cromossomos homologos, : Alternativa A: incorreta. Se a velocidade nao for elevada
bem como ocorre redu¢ao da quantidade de DNAao fimda : g0 quadrado na equagdo da altura maxima, entdo

th,, =25cm.

segunda divisédo devido a separacao das cromatides-irmas.
Alternativa C: incorreta. A separagdo dos cromossomos

segunda rodada.
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¢ Alternativa E: incorreta. A separacdo dos cromossomos
: homologos ocorre na meiose |.

: QUESTAO 99

A , : Gabarito: C
Para calcular a distancia percorrida pelo esporo, pode-se | ~.. . .
: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

: C5H17
Como a velocidade inicial do esporo € nula (ele estava em :

repouso no cogumelo) e a velocidade final de interesse € : A constante descrita no texto é a de Avogadro, também

1,5 m/s, pode-se calcular a distancia |As| conhecendo a : . . >
: conhecida por numero de Avogadro. Esse nimero expressa

i a quantidade de particulas (elétrons, prétons, néutrons,
atomos e moléculas) contidas em 1 mol. Dessa forma, a
¢ unidade de 1 mol indica que existem 6,022 - 10? particulas.

: Alternativa A: incorreta. A massa de um mol de elétrons

Alternativa A: incorreta. Esse valor é obtido se a velocidade : © @ Massa de um elétron multiplicada pelo nimero de

inicial nao for elevada ao quadrado na equag&o de Torricelli. : Avogadro, que € a quantidade de elétrons existentes em

Alternativa C: incorreta. Esse valor & obtido se a velocidade : | MOl

inicial ndo for elevada ao quadrado e n3o for utilizado o : Alternativa B: incorreta. O termo “densidade eletronica

. se refere a nuvem eletronica e a quantidade de elétrons
Alternativa D: incorreta. Esse valor é obtido se ndo for : p[es?ntes em um determinado espago. Essa quantidade
! ndo é mensurada pela constante de Avogadro.

Alternativa E: incorreta. Esse valor é obtido caso a velocidade : AIte’rnatlva D: mﬁco.rreta. (_) vc’>Iume ocupado por u,m mol de
: particulas subatdmicas nao € mensurado pelo numero de

: Avogadro.

: Alternativa E: incorreta. A quantidade de prétons e de
: néutrons presentes no numero de um atomo ndo & um valor
: t&o elevado. Além disso, esse valor nédo é determinado pelo
¢ numero de Avogadro.

: QUESTAO 100

A primeira rodada de segregacdo do ciclo meiético, ou :

meiose |, ocorre com a separagdo dos Cromossomos : Gabarito: C

homélogos duplicados e pareados no plano equatorial : Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

da célula. As fibras cinetocdricas de cada cromatide-irma C4H14

migram para o mesmo polo, carregando 0 cromossomo : . L
: De acordo com a equagdao de Torricelli,

dada por
v? =V} +2aAs, o alcance maximo do jato, considerando

ou primeira : 2 s_uEerﬁme da agua como a referéncia, € dado por
rodada de segregacao, ocorre a reducdo do conjunto : S=

cromossomico original. Na meiose Il, ha a manutengao do : a velocidade final for igual a zero (situagdo em que o jato

numero cromossdmico, mas ndo da quantidade de DNA, : teria 0 movimento invertido). Considerando o eixo positivo
da célula originada da meiose |. Portanto, pode-se dizer : para. cima, tem-se’a.— _g,‘
: Assim, a altura maxima & dada por:

—0=h_, . Esse alcance maximo ocorrera quando

max

2 2
=Y _ 5 _425m=125cm
29 210

max

¢ Alternativa B: incorreta. Se a velocidade ndo for elevada

homodlogos ocorre na primeira rodada, e a divisdo dos : a0 quadrado na equagao da altura maxima e a gravidade

centromeros dos cromossomos duplicados ocorre na : nap for multiplicada por 2, entdo h_. =50 cm
: ’ max .
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Alternativa D: incorreta. Esse valor refere-se ao alcance
. que indica a quantidade de massa que ocupa um dado
Alternativa E: incorreta. Se a gravidade nao for multiplicada :
¢ Alternativa E: incorreta. O dsmio ndo apresenta o menor
. raio entre os elementos da tabela periddica.

maximo mencionado no texto.
por 2, entdo h_, =250 cm.

QUESTAO 101

Gabarito: C
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C4H13

variaveis,

reprodutivo,
descendentes ao longo das geragdes.

Alternativa A: incorreta. As variagbes das caracteristicas :
ocorrem ao acaso e sao selecionadas pelo ambiente, ou :

seja, elas nao surgem por pressao ambiental.

Alternativa B: incorreta. A evolugdo ndo é um processo :
direcional no sentido de melhoria da espécie. Ela ocorre :
pela selecéo, e ndo pelo aperfeicoamento de caracteristicas :

preexistentes.

Alternativa D: incorreta. Embora o autor e a explicagédo :
da lei do uso e desuso estejam corretos, essa teoria néo :
€ aceita atualmente e ndo é a que os quadrinhos fazem :

referéncia.

Alternativa E: incorreta. A lei dos caracteres adquiridos foi

proposta por Charles Darwin.

QUESTAO 102

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H17

padrao de atomos.

Alternativa A: incorreta. Como mencionado no enunciado,
0 raio atdbmico é proporcional ao volume de um atomo, :

considerando-o esférico.

Alternativa B: incorreta. Ha excecdes relacionadas ao :
volume atémico na tabela periddica, mas isso n&o justifica :

o fato apresentado.

Sistema de Ensino

Alternativa C: incorreta. A densidade € um parametro fisico

volume e nao apresenta variagdes em fungéo do material.

. QUESTAO 103

. Gabarito: D

. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
i C5H17

Segundo Darwin, os individuos de uma populagdo s&o :
e alguns apresentam caracteristicas que :
permitem maior adaptagdo, as quais s&o selecionadas :
naturalmente pelo ambiente. Esses individuos apresentam, :
portanto, maior probabilidade de sobrevivéncia e sucesso :
transmitindo as caracteristicas aos seus :
. respectivas areas do grafico:

O inicio da frenagem ocorre no instante 10 s, quando o
veiculo esta a 90 km/h (25 m/s). O inicio da aceleragéo
ocorre no instante 30 s, quando o veiculo esta a 36 km/h
(10 m/s).

O deslocamento nesses intervalos de tempo é dado pelas

v (km/h)]

90 =25 m/s

36 =10 m/s

0
P As=A+A,
: As:WHWﬂO)

© As=175+100=275m

. Alternativa A: incorreta. Esse valor ¢ obtido caso seja feita
. asubtragdo das duas areas.

¢ Alternativa B: incorreta. Esse valor refere-se a distancia
¢ percorrida pelo carro durante a passagem pela praga do

. . A : pedagio.
A densidade de um elemento € um parémetro que leva : pedag . .  an
. ~ ) : Alternativa C: incorreta. Esse valor refere-se a distancia

em consideragcao a massa do elemento contida em uma : . . -
. : percorrida pelo carro até a entrada do pedagio.
unidade de volume de sua forma pura na natureza. Por : . .  an
. L : Alternativa E: incorreta. Esse valor refere-se a distancia
isso, a estrutura cristalina, que traduz a forma com que os : . . o
. . S . : percorrida pelo carro na retomada da velocidade inicial,
atomos se organizam no material, interfere diretamente no : apos passar pelo pedagio
volume aferido, alterando a densidade medida emrelagcdo a :

previsao feita inicialmente, considerando uma organizagéao

Resolugao - 2¢ Poliedro Enem - Pagina 5
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QUESTAO 104

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H17

Cromossomos homoélogos sdo aqueles que apresentam
as mesmas caracteristicas em tamanho e forma e que
carregam genes correspondentes, ou alelos, responsaveis :
pela determinagdo de uma caracteristica especifica. Em A, :
ha 8 cromossomos (4 pares de homdlogos), e, em B, ha 10 :
cromossomos (5 pares de homdlogos). Portanto, as duas :
: recursos. Sem a protegdo, as espécies adaptadas a solos
: arenosos tém boa condigdo de crescimento em ambos
Alternativa A: incorreta. Os nucleos A e B apresentam :
diferentes conjuntos cromossémicos tanto qualitativa como :
quantitativamente, portanto ndo podem ser de células de :

células sao diploides.

uma mesma espécie.

Alternativa B: incorreta. As duas células sao diploides, ja
que apresentam pares de CromossOmos com as mesmas :
caracteristicas. EmA,n=4e2n=8;emB,n=5e2n=10.
Alternativa C: incorreta. Embora sejam aparentemente :
. desempenho de produtividade dessas espécies.
células de espécies diferentes, portanto ndo ha genes :
¢ de solo argiloso foram mais predadas quando plantadas
Alternativa D: incorreta. Em A, ha 4 pares de cromossomos
homologos; em B, ha 5 pares de cromossomos homdlogos. :
¢ argiloso cresceram menos quando plantadas em solo
arenoso, mesmo comparando as melhores condi¢des
: sem herbivoria (2 e 3), enquanto as plantas adaptadas ao
: solo arenoso cresceram relativamente bem tanto em solo
: arenoso como em solo argiloso. Embora apenas esse fator
seja muito pouco para delimitar o nicho ecolégico, ele pode
. ser um indicativo de que as espécies de solo arenoso sdo
: menos restritas quanto as condi¢des ambientais para o seu
¢ desenvolvimento.

semelhantes, esses cromossomos estdo em nucleos de

alelos entre eles.

QUESTAO 105

Gabarito: C
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C6H20

A velocidade no Sl é dada por v = % =20m/s.

Como a velocidade final € metade da velocidade inicial, )
: arenoso cresceram relativamente bem tanto em solo

: arenoso como em solo argiloso.

tem-se:
v. =10m/s

final

Para a desaceleragao, aplica-se a equacgao de Torricelli:
vZ =V} —2aAs
20> =10 -2a-50
400-100
a=— ——
100

=3 m/s?

Alternativa A: incorreta. Esse resultado é obtido caso seja
utilizada a velocidade média da freada ao quadrado em vez :

da diferenga da velocidade inicial e final ao quadrado.

Alternativa B: incorreta. Esse valor seria obtido caso o :

carro tivesse realizado a sua frenagem em 60 m.
Alternativa D:

dividido por 10.

Alternativa E: incorreta. Esse valor seria obtido caso o :
carro tivesse parado durante a freada, e n&o reduzido a :

sua velocidade pela metade.

Resolugao - 2° Poliedro Enem - Pagina 6

incorreta. Esse valor é obtido caso a :
velocidade seja utilizada em km/h e o resultado seja :
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| QUESTAO 106

Gabarito: E
: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
: C5H17

As espécies arboreas adaptadas a solos argilosos
cresceram melhor quando em condigbes de protegao de
herbivoria, independentemente do habitat em que foram
alocadas. Ja para as plantas adaptadas ao solo arenoso,
a auséncia de herbivoria limitou seu crescimento de forma
indireta (em 4), possivelmente devido a competigdo por

os tipos de solo. Assim, o experimento demonstra que a
especializagdo do habitat e as espécies nele encontradas
dependem da interagao de fatores.

Alternativa A: incorreta. Espécies adaptadas a habitats de
solo argiloso nao cresceram tdo bem em solos arenosos;
portanto, entende-se que as condi¢gdes oferecidas por
esse tipo de habitat ndo sao satisfatérias para o maximo

Alternativa B: incorreta. As plantas adaptadas aos habitats

em habitats de solo arenosos.
Alternativa C: incorreta. As plantas adaptadas ao solo

Alternativa D: incorreta. As plantas adaptadas ao solo
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QUESTAO 107

Gabarito: A
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H18

A fuselagem do avido funciona como uma gaiola de

Faraday. Quando uma descarga elétrica externa, como um :
raio, atinge o avido, as cargas elétricas se distribuem por :
sua superficie metdlica externa, de modo que nao atingem :
. o liquido armazenado seja mais quente que o ambiente
. externo, como a parede espelhada externa, que evita que o
Alternativa B: incorreta. A fuselagem ndo se mantém
eletricamente neutra. Ao ser atingida por um raio, ela fica
eletrizada; além disso, também ocorre eletrizagao por atrito
¢ oliquido sobe e tende a sair da garrafa, fazendo com que o

0s passageiros no interior da aeronave.

com o ar.

Alternativa C: incorreta. A carga elétrica de um possivel :
raio se distribui pela parte externa da fuselagem, e ndo por :
i por convecgao.
Alternativa D: incorreta. A fuselagem, ao ser atingida por :
um raio, acumula cargas elétricas em sua parte externa,
que poderiam causar danos sérios a alguém que entrasse :
em contato com ela. Mesmo n&o havendo contato entre a :
fuselagem e o solo, um raio ainda pode atingi-la, gerando :
vidro. Caso fossem de metal, que € um bom condutor, isso

todo o seu volume.

esse acumulo de cargas elétricas.

Alternativa E: incorreta. Admitindo que a fuselagem
seja feita de um material condutor ideal em equilibrio :
eletrostatico, ela ndo gera um campo elétrico ndo nulo. Em :
condutores em equilibrio eletrostatico, o campo elétrico em :
. Alternativa C:
¢ importante para que o ar quente sobre o liquido nao saia
i por convecgéo, evitando a perda de calor do liquido para o
: ambiente externo.

: Alternativa E: incorreta. O vacuo entre as paredes evita a
: propagacao de calor por condugao e conveccao, mas nao
evita a propagacéo por irradiagao.

seu interior é nulo.

QUESTAO 108

Gabarito: B
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H18

Usando a lei geral dos gases para um processo isotérmico:
P,-V,=P,-V,

aumenta em 1 atm, a 100 m de profundidade tem-se:
1(p,,) + 10 =11 atm

1:56=11-V,

V,=0,45L

se considerasse que a pressao final seria de 101 atm.

Alternativa C: incorreta. Esse valor seria encontrado caso :

se invertesse a razao ao final do calculo.
Alternativa D:

contragao de volume.

Alternativa E: incorreta. Esse valor seria encontrado caso :
se considerasse a press&o final como 101 atm e caso se :
: amorula.

invertesse a razao ao final do calculo.

incorreta. Esse valor seria encontrado :
caso se considerasse que o pulmao ndo sofre nenhuma :
: esta representado em A.

:j Poliedro

Sistema de Ensino

. QUESTAO 109

Gabarito: D

: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
: C2H6

A garrafa térmica tem as paredes espelhadas para evitar

que o calor se propague por irradiagéo do liquido para o
ambiente externo a ela. Isso se deve tanto a parede interna
espelhada do recipiente, que evita que o calor saia caso

calor do ambiente externo seja transferido para um liquido
mais frio dentro da garrafa. A tampa bem vedada evita que
o calor saia por convecgao, ja que o ar mais quente sobre

liquido perca calor, e 0 vacuo ou ar seco entre as paredes
espelhadas evita que o calor se propague por condugéo e

Alternativa A: incorreta. As paredes espelhadas evitam
que o calor se propague por irradiagéo do liquido para o
ambiente externo a garrafa.

Alternativa B: incorreta. As paredes espelhadas sao de

faria com que o liquido quente perdesse calor mais rapido
para o ambiente externo mais frio, esfriando o liquido mais
rapidamente. O que evita esse processo de condugao € o
vacuo entre as paredes.

incorreta. A tampa bem vedada é

: QUESTAO 110
Como a cada 10 m de profundidade na agua, a presséo Gabarito: B

: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
¢ C4H14

Em A, é observado o ovo fecundado, seguido pelas

¢ primeiras divisdes celulares (B, C e D), resultando em 2,
Alternativa A: incorreta. Esse valor seria encontrado caso :
¢ respectivamente), ocorre a mérula, uma massa compacta

4 e 8 células, respectivamente. Em E e F (16 e 32 células,
de células.

Alternativa A: incorreta. O zigoto é formado apds a
fecundagéo (unido dos gametas masculino e feminino) e

Alternativa C: incorreta. Ablastula apresenta uma cavidade
cheia de liquido, denominada blastocele, e é formada apos
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Alternativa D:
de blastula.

originar o sistema nervoso.

QUESTAO 111

Gabarito: B
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H17

dada por:
g=-PM
R-T

Quando se fala em ar frio e ar quente, observa-se pela :
equacao que o aumento da temperatura da mistura faz com :

que a sua densidade diminua.

Jéa no caso do ar Umido e do ar seco, a analise € um
pouco diferente. A composigdo do ar normalmente contém, :
) e 21% :
de gas oxigénio (0,). Quando se fala em ar Umido, isso : adquirida € a soma das duas cargas em contato.

significa que algumas moléculas de nitrogénio e oxigénio : Alternativa C: incorreta. Considerou-se que a carga final

foram substituidas por moléculas de agua (H,0). A massa : adquirida & a soma das duas cargas em contato e, além

molar da agua é 18 g/mol, enquanto a do gas nitrogénio & : disso, a ordem das cargas iniciais das lampadas LED verde

: e vermelha foi trocada.
Assim, o ar Umido contém moléculas de agua, que sdo : ﬁltern:tlviE[E): mcgrreta. A o:ﬂen; .das czrgas iniciais das
mais leves quando comparadas as moléculas dos gases : ampadas verde e vermelha foi trocada.
nitrogénio e oxigénio. Por esse motivo, o ar umido € menos :

QUESTAO 113

aproximadamente, 78% de gas nitrogénio (N,

28 g/mol e a do gas oxigénio é 32 g/mol.

denso do que o ar seco.

diatdmico e mais pesado.

mistura mais densa que o ar umido.

Por isso, 0 ar umido € menos denso do que o ar seco.

exercida por esse fluido.

Resolugao - 2° Poliedro Enem - Pagina 8
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incorreta. A gastrula apresenta uma QUESTAO 112

cavidade denominada de arquéntero (“intestino primitivo”), : .
que & formada por uma invaginago de células apés a fase ;| Gabarito: E _
: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Alternativa E: incorreta. A néurula ocorre apos a fase C2H6

de gastrula, e nela ha a formag&o do tubo neural, que ira : L o
: Para a eletrizagdo por contato de condutores idénticos, a

: carga final adquirida é a carga total dividida pela quantidade
¢ de condutores que fizeram contato simultdneo. Assim,
para o contato de dois condutores, a carga final de cada
condutor vale a metade da carga total, ou seja:

Q,+Q,

Q. =
f 2

: No contato entre dois condutores (um externo e a lampada

Utilizando a equacdo de Clapeyron, aplicada para gases : LED verde), tem-se:

ideais, obtém-se a equagao da densidade dos gases ideais,

20=

0+2Qx = Q, =40pC

No contato entre dois condutores (um externo e a lampada
: LED vermelha), tem-se:

20:10+Qy

= Q, =30 pC

Alternativa A: incorreta. Considerou-se que a carga final
adquirida é igual a do condutor externo utilizado.
Alternativa B: incorreta. Considerou-se que a carga final

Alternativa A: incorreta. O oxigénio (O,) é um gas : Gabarito: D

: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Alternativa C: incorreta. Os gases oxigénio (O,) e C1H3

nitrogénio (N,) s&o diatbmicos. Além disso, o ar seco :
apresenta mais gas oxigénio e nitrogénio, o que torna essa :
* a composigao quimica do DNA, interferindo no tipo de RNA

Alternativa D: incorreta. As moléculas de agua sdo mais ;| Mmensageiro produzido e, consequentemente, na sequéncia

leves do que as moléculas de gas oxigénio e nitrogénio. especifica de aminoacidos de uma determinada proteina.

As alteragbes genéticas provocadas por mutagdes alteram

Alternativa E: incorreta. O ar imido tem menor densidade, : Alternativa A: incorreta. A mutagdo s6 € mantida na

pois a soma da massa dos gases que compdem essa ' populagdo se for passada aos descendentes. Assim, se

mistura é menor. Isso nao tem relac&o direta com a presséo : ©OCOffer em uma célula somatica, essa mutagéo ndo sera
: transmitida, portanto n&o permanecera na populacéo. Além
: disso, para se manter, a mutagao ndo pode ser deletéria.

¢ Alternativa B: incorreta. Amutag&o pode ser transmitida por
: geragbes mesmo que nao seja favoravel a adaptabilidade,
: como no caso das mutagdes neutras e das nao deletérias.
¢ Alternativa C: incorreta. As mutagdes geram variabilidade
geneética que pode ser favoravel, desfavoravel ou neutra a

: sobrevivéncia do individuo que carrega a mutagéo.
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Alternativa E: incorreta. As mutacdes sao aleatédrias, ou

adaptabilidade de um individuo ao ambiente.

QUESTAO 114

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H18

uma peca de metal aterrada.

catodo.
positivamente carregada.

carregada.

QUESTAO 115

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C2H6

A equacao de dilatagao linear dos sélidos é dada por:
AL=L, a-AT
Logo, o coeficiente de dilatagao linear o € dado por:
AL
(x =
L,-AT

de 0,4% do seu comprimento inicial, entdo AL = 0,004L,.

—200) =100 °C, tem-se:

o= 2000 _y 405 o
L,-100

Alternativa A: incorreta. Esse resultado é obtido se for

considerado AT = 500 °C.

considerado AT = 300 °C.

Alternativa C: incorreta. Esse resultado é obtido se for

considerado AT = 200 °C.

Alternativa E: incorreta. Esse resultado é obtido se for

considerado L, = 0,4AL.

:j Poliedro

Sistema de Ensino

. QUESTAO 116

seja, nao ocorrem de forma direcionada para melhorar a :

: Gabarito: A

: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
: C8H28

: Acamuflagem consiste na capacidade de alguns animais de
i se esconder no ambiente fisico, tornando-os menos visiveis
: a predadores ou as suas presas. Para isso, esses animais
sdo dotados de caracteristicas, como cor e/ou aspecto,
. que os assemelham ao meio em que vivem. A camuflagem

As placas D e E correspondem aos polos positivo e negativo :

de um campo elétrico montado transversalmente ao feixe : € observada no bicho-folha, como mostra a tirinha, que se

dos elétrons que provoca uma deflexdo dos elétrons na : assemelha as folhas de onde vive para se esconder.

diregcdo da placa positiva, confirmando seu carater negativo. : . . . )

: Alternativa B: incorreta. Mimetismo se caracteriza por uma
Alternativa A: incorreta. A corresponde ao anodo, e B a espécie, dita mimética, que evolui imitando caracteristicas
’ . de outra espécie semelhante que seja dotada de defesas
Alternativa B: incorreta. A corresponde ao anodo, e C ao : qmmlcas., ewtanQo a agdo de preda.dores.
: Alternativa C: incorreta. Homologia comparada abrange
Alternativa C: incorreta. B corresponde a uma peca de : estruturas que apresentam a mesma origem embrionaria
metal aterrada, e D corresponde a uma placa metalica : e desenvolvimento semelhante, mas exercem fungdes
. diferentes em diferentes espécies.
Alternativa D: incorreta. C corresponde ao catodo, e ¢ Alternativa D: incorreta. A irradiagéo adaptativa consiste
’ : em espécies que tém um ancestral comum, mas que

E corresponde a uma placa metdlica negativamente : " . s
. sofreram pressdGes ambientais diferentes, resultando em
. caracteristicas diferentes entre as espécies.

¢ Alternativa E: incorreta. Analogia comparada abrange
¢ estruturas que exercem a mesma fungdo em diferentes

: espécies, mas apresentam origens embrionarias diferentes.
: QUESTAO 117

Gabarito: D

. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

¢ C6H21

A densidade € dada por:

Pd=Toy=T
Se esse solido, inicialmente a 200 °C, sofrer dilatago linear : =~y =V =4

\Y d

L . N . Dessa forma, pela equacéo de Clapeyron, a densidade dos
Logo, para uma variagao de temperatura igual a AT = (300 — : gases ¢ dada por:

: PV =nRT

p.M_M o7

d M
g="M
RT

: Como, inicialmente, os gases A e B estdo em diferentes

Alternativa B: incorreta. Esse resultado é obtido se for recipientes e com diferentes temperaturas, tem-se, para o

: gasA:
— PNIA
AT RT,
— dARTA

Resolugao - 2¢ Poliedro Enem - Pagina 9
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Para o gas B:
— I:>'\/|B
RT,

ds

A densidade do gas B € o dobro da densidade do gas A
: aquecimento constante e natural, e uma das fases se perde

¢ para o ambiente.

. Alternativa E: incorreta. A destilagdo simples ocorre
: mediante aquecimento seguido de condensagéo da fase
: de vapor para a obteng&o das fases em separado.

(d;=2d,) e T, = 2T,. Entdo, tem-se:
— P,\/IB

A~ FTA

_ 4d,RT,

P
A razédo entre as velocidades de efusdo dos gases Ae B é

Mg

condigbes de pressao e temperatura. Assim, tem-se:

raiz quadrada da razdo das massas.

calculada a razao inversa das velocidades.

em mesmas condi¢des de pressao e temperatura.

das velocidades.

QUESTAO 118

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H18

a cromatografia.

Alternativa A: incorreta. Filtragdo é um processo de :
separagdo usado para sistemas heterogéneos, no qual :

uma das fases sequer atravessa o filtro.

Resolugao - 2° Poliedro Enem - Pagina 10

. Alternativa A:

Alternativa B: incorreta. E result 3 obti ja : . " .
ternativa correta. Esse resultado ¢ obtido caso seja : comunidade aquatica do cérrego, com o levantamento

: de varios grupos taxonémicos que vivem nos pontos

Alternativa C: incorreta. E result 2 obti ja : ~ .
ternativa C: incorreta. Esse resultado ¢ obtido caso seja amostrados, e ndo apenas de uma populagéo.

considerado, erroneamente, que o fato de 0 gas B estar com Alternativa B: incorreta. O experimento n&o avalia os

0 dobro da temperatura do gas Ae ter o dobro da densidade : nichos ecoldgicos das espécies amostradas. Ele demonstra

faz com que tivesse a mesma velocidade de efuséo quando : condi¢des ambientais, relacionadas a intensidade luminosa,
: necessarias para o estabelecimento de comunidades nos

Alternativa E: incorreta. Esse resultado é obtido caso seja § diferentes pontos do corrego.

considerado como resposta o valor da razdo do quadrado Alternativa C: incorreta. Os dados apresentados s&o
¢ insuficientes para se afirmar que a alta luminosidade é
: essencial para a manutengdo do coérrego em questao.
Verifica-se que, mesmo apos 24 meses de experimento, a
area controle, aberta e sem sombreamento, manteve a sua
¢ comunidade.

Alternativa E: incorreta. Com os resultados obtidos, é
. possivel observar que, apos 24 meses de experimentos, o
¢ sombreamento provocou alteragéo da similaridade entre os

Como o principio ativo e o fulereno tém polaridades : ,nt05 amostrados e alterou a composicéo da comunidade

diferentes e estdo em uma mesma fase, eles serdo : gup 4req coberta em relagdo ao inicio do experimento.

separados pela maior ou menor afinidade com a pele (que :
€ mais lipofilica). Dessa forma, tal processo se assemelha :

enemzaoz1

Alternativa B: incorreta. A sifonagédo é utilizada para a
: separacao de sistemas heterogéneos por meio do uso de
¢ um sifdo ou tubo em U.

Alternativa C: incorreta. A evaporagao so ocorre mediante

. QUESTAO 119
calculada pela lei de Graham, que pode também ser obtida :

com base na informagéo contida no texto de que a energia Gabarito: D

cinética do gas A ¢ igual a do gas B quando, em um mesmo :

recipiente, esses gases estiverem submetidos as mesmas : C8H28

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

: Os resultados dos experimentos demonstram que, sob
. condicdes de sombreamento, ou seja, sob diferentes
. condicdes abidticas, ha reducdo da similaridade entre os
. pontos amostrados apds 24 meses de experimento. Disso,
: é possivel concluir que os fatores abidticos podem alterar
: a composigao biotica do meio. Além disso, apos 24 meses
: (B), o numero de espécies amostradas no trecho sob
: sombreamento (T) foi maior do que o amostrado no mesmo
: trecho noinicio do experimento (A), emrelagéo ao ponto néo
: sombreado (C). Com maior numero de espécies, espera-
: -se que a comunidade estabeleca diferentes relagdes, e
: em maior quantidade, entre elas e que o ecossistema em

Alternativa A: incorreta. Esse resul S obti ja : = : :
ternativa correta. Esse resultado € obtido caso seja : questso alcance maior complexidade.

calculada a razéo inversa das velocidades, sem extrair a :

incorreta. O experimento avalia uma
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QUESTAO 120

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C7H25

Pela analise da curva de aquecimento, verifica-se que, :
a 221 °C, a temperatura de fusdo permanece constante,
0 que permite concluir que tal amostra se trata de uma :
mistura eutética, pois esse tipo de mistura se comporta
como uma substancia pura durante o processo de fus&o. :
Por esse motivo, a liga eutética de estanho e prata pode ser :

a composigao da amostra sdlida analisada.

Alternativa A: incorreta. A curva

patamares.

de ebuligdo, apresentando um patamar.
Alternativa C: incorreta. A curva

temperatura abaixo de 0 °C a 1 atm.

Alternativa D: incorreta. O selénio puro tem ponto de fusédo
igual a 221 °C, mas, misturado ao enxofre, apresenta um
intervalo de fuséo para a mistura.

QUESTAO 121

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
CeH21

de agua é dada por:
Q=mcAd + mL =

=620 - 10° cal
Q=620-10°-4J=2,480-10°J

Logo, o custo sera:

36-10°J —R$0,18
2,480-10°J —C
C =R$ 124,00

Alternativa A:

transformacgao de caloria para joule.

Alternativa B: incorreta. Esse valor refere-se apenas a :

energia para aquecer a agua até 100 °C.

Alternativa C: incorreta. Esse resultado € obtido caso seja

calculada a energia em caloria.

Alternativa D: incorreta. Esse valor refere-se apenas 3 :

energia para evaporar toda a agua.

incorreta. Esse valor € obtido caso a
energia seja dividida por 4 em vez de multiplicada na :

:j Poliedro

Sistema de Ensino

| QUESTAO 122

Gabarito: C
: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
: C8H28

As esponjas apresentam um tipo de colageno (espongina)
semelhante ao colageno dos vertebrados e que tem como
fungéo conferir resisténcia a movimentacao da agua. Ja a
biossilica extraida das esponjas faz parte das espiculas,
estruturas pontiagudas que formam uma espécie de
esqueleto do organismo e que tém a fungao de sustentagéo.

. Alternativa A: incorreta. A filtragdo é realizada pelos
apresenta o0 :
comportamento de uma substancia pura ou de uma mistura :
eutética. A curva de uma mistura comum nao apresenta :
: quimicos téxicos ou com atividade antimicrobiana.
Alternativa B: incorreta. Uma mistura azeotropica se :
comporta como uma substéancia pura durante o processo :

: Alternativa E: incorreta. A regeneracgéo € conferida pelos
apresenta o :
comportamento de uma substéncia pura ou de uma
mistura eutética. Mesmo com a presenga de NaC/, o gelo

nao chega a fundir a 221 °C. Nesse caso, funde a uma QUESTAO 123

coandcitos.
Alternativa B: incorreta. Afungéo de protegao nos poriferos
é conferida principalmente pela produgao de compostos

Alternativa D: incorreta. As esponjas sao animais sésseis,
ou seja, nao tém capacidade de locomogao.

amebdcitos, células que sao capazes de originar os outros
tipos celulares das esponjas.

Gabarito: C
: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
¢ C7TH25

: Como o fésforo branco (P,) pode ser armazenado em
: agua (H,0), isso significa que ele n&o se solubiliza nesse
. solvente. Dessa forma, pode-se concluir que esses dois
: compostos formam uma mistura heterogénea.

. Alternativa A: incorreta. Mistura azeotropica é uma mistura
A energia necessaria para aquecer e evaporar 1000 litros :
: determinada.
: Alternativa B: incorreta. Mistura homogénea € uma mistura
= Q=1000-10%-1 - (100 — 20) + 1000 - 10% - 540 = :
i Alternativa D: incorreta. A agua sozinha é uma substancia
. composta.
© Alternativa E: incorreta. O P, sozinho ¢ uma substancia
. pura simples.

homogénea que apresenta temperatura de ebulicdo bem

que apresenta uma so fase.
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QUESTAO 124

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C6H21

Considerando que a temperatura inicial € de 20 °C, o
volume maximo ocorre para a temperatura de 63 °C. Entao,
. sinal de que a mistura ar-combustivel est4 com excesso de
: ar, ja que a pressao parcial é proporcional ao nimero de
. mols, segundo Dalton.

0 volume maximo é dado por:
Vs = Vo (1+7A0) = V,,, =800-(1+2-107 - (63 -20)) =

=V, =806,88L

O volume minimo ocorre para a temperatura de 5 °C:
Voo = Vo (1+7A0) =V, =800-(1+2:10* (5 - 20)) =

min

=V, =797,6 L

Portanto, a diferenca de volumes é dada por:
AV = 806,88 —797,6 =9,28 L

minimo.
0 volume minimo.
maximo.

temperatura ao calcular o volume maximo.

QUESTAO 125

Gabarito: B
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C3H12

do reflgio de araras-azuis pelo fogo indica os danos
causados no habitat em que essa populagéo vive.

populacao é seu nicho ecoldgico.

abrangendo todos os papéis que esses desempenham.

mesma espécie.

abidticos entre eles.
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P P=—2=20000=
Alternativa C: incorreta. Nicho ecologico corresponde ao : At

modo de vida de um organismo ou populagéo no ecossistema, :
tt =2+6,75=8,75 min = 8min45s
Alternativa D: incorreta. Biocoros constituem o biociclo :

terrestre. A morada de uma comunidade € seu habitat. As : Ajternativa A: incorreta. Esse valor ¢ obtido caso seja

araras-azuis formam uma populaggo, por serem de Uma : ii;aqa apenas a temperatura final (100 °C) ao calcular o

. ; . . . : calor para aquecer a agua até que ela comece a evaporar.
Alternativa E: incorreta. Ecotone € um ambiente em que Alternativa B: incorreta. Esse valor refere-se apenas ao
ocorre a transi¢cdo entre dois ecossistemas, e apresenta : ) ’ P

uma rapida modificacdo gradual de fatores bidticos e : X
: de aquecimento.

enemzaoz1

: QUESTAO 126

Gabarito: B
: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
: C2H6

Se a pressao parcial do oxigénio na mistura de queima
medida pela sonda lambda & mais alta do que o normal, é

. Alternativa A: incorreta. Se houvesse consumo excessivo
: de gasolina, o vapor de queima estaria saturado do
: combustivel e com baixa press&o de vapor de oxigénio.
Alternativa C: incorreta. Se houvesse excesso de oxigénio,
: aproporgao da mistura ar-combustivel estaria maior para a
: quantidade de ar.

: Alternativa D: incorreta. A sonda lambda enviara um sinal

Alternativa A: incorreta. Esse resultado é obtido caso seja : para aumentar a injecdo de combustivel na mistura de

calculado o médulo da diferenga entre o volume inicial e o : queima
. Alternativa E: incorreta. Como a medigdo aponta uma

Alternativa B: incorreta. Esse resultado € obtido caso : pressdo parcial de oxigénio mais alta que o normal, isso

sejam invertidas as temperaturas inicial e final ao calcular © indica que o motor consome uma mistura ar-combustivel

. : o i com maior quantidade de oxigénio.
Alternativa C: incorreta. Esse resultado é obtido caso seja :

calculada a diferengca entre o volume inicial e o volume : -
: QUESTAO 127

Alternativa E: incorreta. Esse resultado é obtido caso : o
) . . o : Gabarito: C
seja utilizada a temperatura final em vez da variacéo de : Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

: CeH21

A energia necessaria para aquecer toda a agua de 20 °C
: até 100 °C é dada por:

:Q,=m-c-AT

P Q= 500-1-(100 —20) = 40000 cal

i Aenergia por unidade de tempo é dada por:

Habitat € o local onde determinado organismo, populagéo : p_
ou comunidade vive no ecossistema. No texto, a destruicdo : =
. O célculo do tempo necessario para vaporizar metade da
! agua é:

40000 =20000 cal/min

: m .
Alternativa A: incorreta. Fator abidtico corresponde aos | Q, = E"— =250-540 = 135000 cal/min

componentes ndo vivos no ecossistema. O papel de uma :

Q, 135000

= At=6,75 min

Logo, o tempo total é dado por:

total

tempo para evaporar metade da agua, e nao ao tempo total
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Alternativa D: incorreta. Esse valor € obtido caso seja
calculado o intervalo de tempo para evaporar toda a agua.

calculado o tempo total para evaporar toda a agua.

QUESTAO 128

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H17

Para determinar a massa de mistura gasosa inalada : aggim, a carga elétrica maxima do peixe a uma distancia de

pelo paciente, pode-se utilizar a equagé@o de Clapeyron, : 500 metros é dada por:
P,V = nRT, em que P, é a presséo total exercida pela :
mistura gasosa, que € resultado do somatorio das pressdes :
parciais exercidas pelos gases que compdem o nitrox :
(nitrogénio, oxigénio e argdnio), e n. &€ o numero total de :
: Alternativa A: incorreta. Esse valor refere-se ao campo
: elétrico minimo do tubar&o quando a presa estiver a 1000 m
: dele.

. Alternativa B: incorreta. Esse resultado é obtido se, no
¢ célculo do campo elétrico minimo, a distancia 1000 m n&o

M. é a massa molar da mistura gasosa, e m; & a massa de :
: for elevada ao quadrado.

gas inalada pelo paciente. A massa molar do nitrox é dada : . ) , .
: Alternativa C: incorreta. Esse resultado é obtido se, no
: célculo do campo elétrico maximo, o fator de 5 na distancia
: né&o for elevado ao quadrado.

. Alternativa E: incorreta. Esse resultado € obtido se, no
: calculo do campo elétrico maximo, o valor da distancia

5 - 102 m nao for elevado ao quadrado.

mols contido na mistura.
Essa férmula também pode ser escrita da seguinte forma:
P,-V= My R-T

M

T

por:
Iv'T = (0/0 ’ MNitrogénio) + (% ’ MOxigénio) + (% ’ MArgénio)
M, = (0,78 - 28) + (0,21 - 32) + (0,01 - 40) = 28,96 g/mol

O volume e a temperatura sao iguais a:
V=6L
T=25+273=298K

Como a pressdo total da mistura precisa ser igual a
3 atm (pressdo maxima de trabalho na oxigenoterapia
hiperbarica), tem-se:

3.6=—"1_.0,082.298
28,96
18=m, - 0,8438

m. = 21,33 g de nitrox inalado

de mols da mistura de nitrox que foi inalada.

em Celsius.
ultimo passo do calculo, os valores sejam multiplicados.

utilizada a temperatura em Celsius.

:j Poliedro

Sistema de Ensino

| QUESTAO 129

Alternativa E: incorreta. Esse valor é obtido caso seja Gabarito: D
: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

© C2H6

: Para calcular essa carga maxima, utiliza-se a equagéo do
: campo elétrico. Primeiramente, obtém-se o campo elétrico
: minimo do tubardo quando a presa estiver a 1000 m dele:

K¢Q|:(1m1om)x3-1o4ﬂ

E-=
d2 (1 03 )2

=3,3-10° N/C

q E-d_(33-10°)(5-10°f

K 11-10" =7.5:10"C

: QUESTAO 130

. Gabarito: B
: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
: C7H24

: Como o hélio se comporta como um gas ideal, no contexto
: descrito, para determinar o nimero de mols desse gas
¢ capaz de ocupar 5,74 mL na presséo de 2 atm, a 77 °C,
utiliza-se a equacao de Clapeyron:

Alternativa A: incorreta. Esse valor refere-se ao numero : P-v=n-R-T
:2-574-103%=n-0,082- (77 + 273)

. . . = . -4
Alternativa B: incorreta. Esse valor refere-se ao nimerode : " 4,0-107* mol

mols total da mistura de nitrox calculado com a temperatura : A ternativa A: incorreta. Esse valor é obtido caso a pressao

) ) i . : seja multiplicada pelo volume da coluna cromatografica,
Alternativa C: incorreta. Esse resultado é obtido caso, no em litro, e o resultado seja dividido pela temperatura em
. ) ) ! .+ Celsius.

Alternativa E: incorreta. Esse valor € obtido caso seja : Alternativa C: incorreta. Esse valor é obtido caso o volume
. da coluna cromatografica, em litro, seja multiplicado pela
: constante dos gases ideais.

. Alternativa D: incorreta. Esse valor é obtido caso a presséo
¢ seja multiplicada pelo volume, em litro, e pela constante
¢ dos gases ideais.

¢ Alternativa E:

¢ temperatura seja utilizada em Celsius.

incorreta. Esse valor é obtido caso a
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QUESTAO 131

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C4H16

Airradiagdo adaptativa € um mecanismo que desencadeiao :
processo de especiagao, permitindo que as variagdes dentro :
de uma populagédo sejam diferentemente selecionadas :
Esse :

pelas novas condigdes ambientais impostas.
mecanismo pode ser desencadeado por diversos fatores,

como nichos vagos ou ambiente livre de competicdo, como :

o relatado no texto.

afirmacao.

Alternativa B: incorreta. A adaptagdo convergente ocorre :
quando diferentes espécies sem parentesco evolutivo :
convergem em semelhangas adaptadas ao uso do :
mesmo ambiente. A homologia ocorre quando estruturas :

com diferentes fungdes apresentam a mesma origem
embrionaria. Nao é o caso relatado no texto.

Alternativa C:
ocorre quando diferentes estruturas sao selecionadas em

diferentes espécies para explorar as mesmas fungoes :

Ou recursos, como as asas de morcego e de borboletas,

que nado tém a mesma origem embrionaria, mas sao :
semelhantes em fungédo. Nao € o caso apresentado no :

texto.

Alternativa D: incorreta. Estruturas anatdmicas analogas :

sao decorrentes da convergéncia adaptativa.

Resolugao - 2° Poliedro Enem - Pagina 14
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QUESTAO 132

Gabarito: B
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C5H19

De acordo com o texto, como o gas contido dentro do copo
apresenta composigao constante e se comporta como um
gas ideal, ele deve obedecer as leis dos gases ideais. Na
técnica de cupping, como o volume do copo é fixo, a pele
do paciente se comporta como uma espécie de émbolo, de
modo que é sugada ou liberada a medida que a presséo no
interior do copo se modifica.

¢ Ao aquecer o gas dentro do copo e coloca-lo contra a pele
Alternativa A: incorreta. O texto descreve a separagéo :
geogréfica entre os ancestrais do Velho Mundo e as :
populagbes primatas migrantes, portanto a especiagéo :
ocorrida nas Americas em relagéo ao Velho Mundo deve :
ser classificada como alopatrica. A especiagao simpatrica :
pode ter ocorrido a partir da colonizagdo da América, mas
o texto ndo apresenta dados suficientes para fazer essa :

do paciente, ocorre, momentaneamente, um processo
isocorico (obedecendo a lei de Charles), uma vez que a
diminuicdo gradativa da temperatura do gas faz com que
a pressdo que ele exerce no interior do copo diminua.
Para compensar essa diminuigéo de pressao, o volume do
sistema (pele + copo) precisa diminuir, 0 que gera a sucgao
da pele.

Alternativa A: incorreta. Se a pele ndo se movesse,
a diminuicdo da temperatura iria desencadear uma
diminuicdo da presséao no interior do copo. Além disso, se
a pele ndo se movesse, o volume do gas nao se alteraria,
logo ndo ocorreria uma expansao.

¢ Alternativa C: incorreta. O ar n&o escaparia do copo,
incorreta. A convergéncia adaptativa :

pois o enunciado afirma que a composi¢gao do gas néo se
modifica.

Alternativa D: incorreta. N&o ocorreria a decomposic¢ao do
gas contido no interior do copo.

Alternativa E: incorreta. A temperatura no interior do copo
diminuiria, causando uma diminui¢do da pressao interna do
copo.

QUESTAO 133

Gabarito: D
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C4H16

A polinizagéo é um dos principais fatores que favorecem a
¢ variabilidade genética das plantas, uma vez que agentes

polinizadores levam o pdlen de uma planta para outra,
promovendo uma importante recombinagdo génica. A teoria
sintética da evolugdo, ou neodarwinismo, incorpora na

: teoria darwiniana os conceitos de mutagdes e recombinagéo

génica, levando a maior variabilidade genética dos
individuos que serdo selecionados pelo ambiente. Assim,
a extincdo de agentes polinizadores impede a polinizagcao
cruzada, diminuindo a variabilidade genética das plantas.

Alternativa A: incorreta. A lei de uso e desuso faz parte da
. teoria de Lamarck.
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Alternativa B: incorreta. A selecdo natural ocorre

selecionados pelo ambiente.

forma aleatdria, e podem ser positivas ou negativas.

genéticos.

QUESTAO 134

Gabarito: E
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
C2H7

A energia util por segundo € dada por:
Q_m-c-AT_400:110 _ 504 cays - 840 Jis

At At 20
Logo, a eficiéncia energética do aparelho micro-ondas é :
igual a:
=20 _07-70%
1200

energética seja calculada de maneira inversa.
nao seja convertida de caloria para joule.

calculada a perda energética em vez da eficiéncia:
n:1—ﬂ:0,3:30%
1200

Alternativa D: incorreta. Esse valor € obtido caso seja
utilizada a massa de 1 kg de &gua e a energia ndo seja :

convertida de caloria para joule:
Q m-c-AT 1000-1-10
At At 20

_ 500

——=0,42=42%
1200

=500 calls

Sistema de Ensino

. QUESTAO 135
independentemente da presenga de agentes polinizadores, :

sendo o ambiente responsavel por selecionar os individuos @ Gabarito: A

mais aptos. Entretanto, a polinizacdo promove maior : Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

variabilidade genética entre os individuos que serao C4H16

Alternativa C: incorreta. Mutagdes ocorrem ao acaso e de : O grupo dos répteis & considerado um grupo parafilético
i por n&o incluir todos os descendentes de um ancestral
Alternativa E: incorreta. A lei dos caracteres adquiridos : comum. O texto informa que a unidade fundamental de

faz parte da teoria de Lamarck e ndo considera fatores : ¢lado no novo sistema de classificacéo deve conter todos
: 0s “descendentes do mesmo ancestral comum, sem deixar
. nenhuma espécie de fora”, ou seja, um clado deve ser um
i grupo monofilético. Dessa maneira, para que os répteis
. sejam considerados um clado, esse grupo deve incluir
. as aves, para que abranja todos os descendentes de um

: ancestral comum.

. Alternativa B: incorreta. Com a incluséo dos anfibios, o
: grupo continuaria sendo parafilético, e, assim, ndo poderia
: ser considerado um clado no novo sistema.

: Alternativa C: incorreta. Sem os crocodilos, o grupo seria
: parafilético e ndo poderia ser considerado um clado no
* novo sistema, pois ndo incluiria todos os descendentes do
. ancestral comum.

¢ Alternativa D: incorreta. Sem as tartarugas, o grupo seria
¢ parafilético, pois ndo incluiria todos os descendentes do
¢ ancestral comum, e, portanto, ndo poderia ser considerado

Alternativa A: incorreta. Esse valor € obtido caso o tempo : ;i clado no novo sistema.

de 20 s no seja levado em consideracéo e a eficiéncia : Aternativa E: incorreta. Os mamiferos apresentam um

: ancestral comum com os répteis e as aves, mas sua inclusdo

Alternativa B: incorreta. Esse valor € obtido caso aenergia : 34 tornaria o grupo monofilético, pois & necessario que as

. ) - . i aves sejam incluidas.
Alternativa C: incorreta. Esse valor é obtido caso seja :
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C2H8

seja, de tridngulo equilatero), suas alturas séo:

e Montanha maior: H= % = 12020\/5 =600+/3 m
*  Montanha menor: h= ? = 402\/5 =200+/3m

tridangulo retangulo destacado a seguir:
A

H = 600v/3 m

I |

©600m  300m 200 m
Esse triangulo retdngulo tem catetos cujas medidas

teleférico), usa-se o teorema de Pitagoras:
AB? =1100? +(400J§)2 - [1 12 +(4\/§)2]1002
AB? =[121+48]-100° = 169100

AB =+13%-100> =13-100 =1300 m

Alternativa A: incorreta.
ao aplicar o teorema de Pitagoras,

AB? =1100° —(400\/5)2 — AB =1004/73 m.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, apos calcular
a distancia entre os pés das alturas dos triangulos
(600 + 300 + 200 = 1100 m), estimou-se, pela figura, que o :

segmento AB teria essa mesma medida.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
LV3

que a altura do tridngulo equilatero seria dada por
4

Desse modo, as alturas encontradas foram H =300+/3 m
e h=100+3 m, e as medidas obtidas para os catetos do :
tridangulo retangulo foram 1100 m e H-h=200/3m. :
Assim, aplicando o teorema de Pitagoras, calculou-se :

AB? = 1100 +(2oo\/§)2 — AB = 1004133 m.

Resolugao - 2° Poliedro Enem - Pagina 16
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Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
© que,
igual a medida do lado. Desse modo, ao calcular
: as medidas dos catetos do triangulo
¢ resultados obtidos foram 1100 m e 1200 — 400 = 800 m.
Assim, aplicando o teorema de Pitagoras, calculou-se

AB? =1100% + 800 = AB =100~/185 m.

no tridngulo equilatero, a medida da altura é

retdngulo, os

QUESTAO 137

Como as montanhas tém formato triangular regular (ou
¢ Gabarito: E

: Matematica e suas Tecnologias
: C5H21

¢ A carta 7 corresponde ao trindbmio quadrado perfeito. As
& ) : cartas 8 e 12 sdo as Unicas que apresentam expressoes
Tragando as alturas dos dois tridngulos na figura, tem-se o algébricas relativas ao trinémio quadrado perfeito, tanto
: na forma fatorada (carta 8) como na forma expandida

(carta 12), uma vez que (3x + 10)? = 9x? + 60x + 100.

incorreta. Equivocadamente, apos

: reconhecer a carta 13 como um produto correspondente a
}‘ =200§3m : ym quadrado perfeito, considerou-se que a carta 1 seria a
. expressdo expandida correspondente a esse produto.
. Alternativa B:
: reconhecer que as cartas 1 e 10 sdo compativeis entre si,

s30: 600 + 300 + 200 = 1100 m e H—h =400+/3 m. Para : inverteram-se os conceitos de trinémio quadrado perfeito e

calcular a medida da hipotenusa AB (extenséo do cabo do diferenca de quadrados.
. Alternativa C:
: reconhecer que as cartas 2 e 6 sdo compativeis entre si,
¢ inverteram-se os conceitos de trinémio quadrado perfeito
: e fator comum.

: Alternativa D:
: reconhecer que as cartas 4 e 5 sdo compativeis entre si,
. inverteram-se os conceitos de trindmio quadrado perfeito e
Equivocadamente, :
calculou-se :

incorreta. Equivocadamente, apos

incorreta. Equivocadamente, apos

incorreta. Equivocadamente, apos

fatoragdo por agrupamento.
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QUESTAO 138

Gabarito: E
Matematica e suas Tecnologias
C1H3

Ao chamar o nimero de mulheres de x, conclui-se que o :
numero de homens é (200 — x), pois o total de funcionarios :

em questao € 200.

52% -
exterior.

60% - x = 0,6 - x = 0,6x mulheres conhecem o exterior.

homens conhecem o exterior.
Ao juntar as informagbes obtidas, tem-se:

=x=120

funcionarios com melhor desempenho é igual a 120.

com melhor desempenho.

melhor desempenho.

das mulheres conhecem o exterior.

considerou-se 52% - 200 = 102.

. Alternativa D:
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, em funcao
da porcentagem de homens que nunca viajaram para o :
exterior, considerou-se que 100% - (60% - 60%) = 64% :
: que levou 8 caixas, ou seja, 8k =8 - 2 = R$ 16,00.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, ao calcular
o0 numero de funcionarios que conhecem o exterior,
. proporcionais a 2 e 3, montou-se a equacdo com as

Sistema de Ensino

| QUESTAO 139

Gabarito: A
: Matematica e suas Tecnologias
: C4H18

Como foi levado um total de 7 + 8 = 15 caixas de suco,
dividindo igualmente entre os trés professores, cada um
15 _

o . i deveria ter contribuido com -2 = 5 caixas. Dado que o
Como 52% dos funcionarios ja foram para o exterior, :

200 = 0,52 - 200 = 104 funcionarios conhecem o

professor que nao levou bebida pagou R$ 30,00, o valor

) : pago por caixa foi 30 - R$ 6,00.

Como 60% das mulheres ja foram para o exterior, : 5

. Os professores que levaram 7 caixas e 8 caixas pagaram,
Como 60% dos homens nunca foram para o exterior,
100% - 60% = 40% dos homens conhecem o exterior. :
Desse modo, 40% - (200 - x) = 0,4 - (200 - x) = (80 - 0,4x) :
a 2 e 3, respectivamente. Assim, tem-se:
i 2k +3k=30=5k=30=k=R$6,00
0,6x + (80 - 0,4x) = 104 = 0,2x = 104 — 80 = 0,2x = 24 = : Portanto, o valor recebido pelo professor que levou 7 caixas
: foi2k=2-6=R$ 12,00.

Portanto, o nimero de mulheres que compdem o grupo de :

: Alternativa B:
: o valor de R$ 30,00 em partes proporcionais a 7 e 8,
Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
o nimero de homens que comp&em o grupo de funcionarios :
¢ seria7k =7 -2 =R$ 14,00.
Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, ao calcular
0 numero de funcionarios que conhecem o exterior,
considerou-se 52% - 200 = 102. Em seguida, determinou-
-se 0 numero de homens no grupo de funcionarios com :

respectivamente, 2 caixas a mais e 3 caixas a mais por
causa do professor que nao levou nenhuma. Dessa forma, o
valor de R$ 30,00 deve ser dividido em partes proporcionais

incorreta. Equivocadamente, dividiu-se

calculando 7k + 8k = 30 = k = R$ 2,00. Assim, concluiu-se
que o valor recebido pelo professor que levou 7 caixas

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, dividiu-se
igualmente o valor de R$ 30,00 entre os dois professores
que levaram suco, concluindo que cada um deveria receber
R$ 15,00.

incorreta. Equivocadamente, dividiu-se
o valor de R$ 30,00 em partes proporcionais a 7 e
8, calculando 7k + 8k = 30 = k = R$ 2,00. Além disso,
considerou-se o valor que seria recebido pelo professor

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, apos concluir
que o valor de R$ 30,00 deveria ser dividido em partes

k

proporgdes inversas, calculando ; + 3 =30 =k=R$ 36,00.

¢ Assim, concluiu-se que o valor recebido pelo professor que

k 36

¢ levou 7 caixas seria 2= =R$ 18,00.
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QUESTAO 140

Gabarito: E
Matematica e suas Tecnologias
C5H22

um valor fixo k, ou seja, V =k, se t< 2.

e (7, 450) na funcao, é possivel obter os valores de k e a:
{k+a(4—2):300 {k+2a:3003{a:50
k+a(7-2)=450 k + 5a =450 k =200
Desse modo, conclui-se que a fungéo V é expressa por:
():{200,39t§2 V(t):{ZOO,set£2
200+50(t-2),set>2 100 +50t, se t > 2

apenas sobre o tempo que excede 2 horas, o que levou
a conclusao de que a fungado seria V = k + at, se t > 2.

que a fungao seria dada por:
(t) = 100,set<2
~ |100+50t, se t>2

ue o custo adicional por hora ¢ & = 2°0~300
q i A T-4

que a fungéo seria dada por:
150,set<2 150,set<2
150 +50(t-2), set>2

modo, considerou-se que a fungéo seria dada por:
(t) = 150,set<2
~ |100+50t, set>2

Resolugao - 2° Poliedro Enem - Pagina 18
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. Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, apds concluir

. AV 450-300 _R$ 50,
At 7-4

. desconsiderou-se que, para t > 2, o custo adicional por hora
. é cobrado apenas sobre o tempo que excede 2 horas, o
Se o servigo tiver duragdo de até 2 horas, o técnico cobra : Y€ levou a’conc.lusao de .que a funcéo seria V_= k+ 50t,
: se t > 2. Além disso, realizou-se uma proporgao com as
Caso a duracéo do servigo seja superior a 2 horas, tem-se ' coordenadas do ponto (4, 300) para descobrir o custo fixo

um acréscimo proporcional ao tempo que excede 2 horas, : k, dividindo ambos os valores por 2. Assim, concluiu-se que

ou seja, V = k + a(t — 2), se t > 2 (em que a representa o o valor fixo seria de R$ 150, ou seja, V = 150, se t < 2.

custo adicional por hora). Substituindo os pontos (4, 300) : Desse modo, considerou-se que a fungdo seria dada por:

(t) = 150,set<2
" 150 +50t, se t > 2

. QUESTAO 141

. Gabarito: A

: Matematica e suas Tecnologias
i C1H2

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, desconsiderou- :

-se que, para t > 2, o custo adicional por hora € cobrado : De acordo com o enunciado, o ciclo se d4 a cada sequéncia

: de doze notas. Assim, como 82 =6 - 12 + 10, a 822 nota
: corresponde a 102 nota na figura, ou seja, um Ia.
Assim, substituindo os pontos (4, 300) e (7, 450) na funcéo, :
obteve-se a = 50 e k = 100. Desse modo, considerou-se Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
: que a 822 nota seria igual a 22 nota da figura, pois 2 € o
: Gltimo algarismo de 82.
. Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, dividiu-se 82
Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, apés concluir : por .27 (numerp de teclas na figura), obt.en.do 82,_ 273+ 1.
¢ Assim, concluiu-se que a 822 nota seria igual a 12 nota da
=R$50 : figura.
L. : Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, apds dividir
© qge, para t > 2, a fungiao ¢ dada por V = k + 50(t - 2), : 82 por 12, considerou-se que seria necessario usar o
realizou-se uma proporgao com as coor.d(.en.adas do ponto : quociente (6), em vez do resto (10), como referéncia para a
(4, 300) para descobrir o custo fixo k, dividindo ambos os : posicao da 822 nota.
valores por 2. Assim, concluiu-se que o valor fixo seria de © Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, sem fazer
R$ 150, ou seja, V = 150, se t < 2. Desse modo, considerou-se Ca divisdo para confirmar, ’
822 nota, haveria uma sequéncia formada apenas por
¢ ciclos completos de doze notas. Assim, concluiu-se que a

50+50t, set>2 822 nota seria igual a ultima nota da escala cromatica.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, realizou-se :
uma proporgéo com as coordenadas do ponto (4, 300) para :
descobrir o custo fixo k, dividindo ambos os valores por 2. :
Assim, concluiu-se que o valor fixo seria de R$ 150, ou seja, :
V = 150, se t < 2. Além disso, desconsiderou-se que, para :
t > 2, o custo adicional por hora é cobrado apenas sobre :
o tempo que excede 2 horas, o que levou a concluséo de :
que a fungéo seria V = k + at, se t > 2. Assim, substituindo :
os pontos (4, 300) e (7, 450) na funcgéo, obteve-se a=50 e :
k = 100, concluindo que V = 100 + 50t, se t > 2. Desse :

considerou-se que, até a
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QUESTAO 142

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C3H13

De acordo com o aspecto de tela, € possivel obter as
: 6 m de raio. Logo, a area ocupada por essa sepultura &
: mR?=3,14 - 6% =3,14 - 36 = 113,04 m*.

dimensoes da tela de cada modelo:

* Modelo X (21 : 9) — Dimensdes: 21k x 9k (com ke R?)
* Modelo Y (18 : 9) — Dimensdes: 18q x 9q (com qeR’)
Com as dimensoes, calcula-se a razdo entre as areas:
A, 21k-9k 7 k?

Ay _18q'gq_g.?

modelos, tém-se:
2
+  Modelo X: d? = (21k)? + (9k)? = 522k2, portanto k? = 5(12—2

2

+ Modelo Y: "= (18q)" + (9a)" = 405", portanto * =~

Pelas expressées de k? e g2, conclui-se que a razao entre :
: raio do circulo. Assim, calculou-se 3,14 - 242 = 1808,64 m?.

as areas das telas é:

Ac_7T K _7 52 7 & 405_7-405_105
A, 6q 6 d 6522 & 6-522 116
405
Como &:@,AV>AX.Logo,omodeIoYéoquetemag
A, 116 :

tela de maior area e, portanto, devera ser o escolhido para :

compra.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, calculou-se a
area da tela de cada modelo como o produto dos valores :

que aparecem na proporgéo, fazendo A _2119 7

area.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, calculou-se a
area da tela de cada modelo como o produto dos valores :

. A, 219 7
que aparecem na proporgdo, fazendo —X = =

esse raciocinio, o modelo Y teria a tela de maior area.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, apos obter a

razéo&—@
A, 116’

equacgao de maneira invertida, considerando que o modelo :

X teria a tela de maior area.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, ao relacionar :
as dimensdes com a medida da diagonal, considerou-se :

K _522 Ay 7 522203
q° 405 A, 6 405 135
concluiu-se que o modelo X teria a tela de maior area.

Assim, calculou-se

A, 189 6
Assim, concluiu-se que o modelo X teria a tela de maior :

A, 18.9 6 :
Além disso, cometeu-se outro equivoco ao interpretar a :
relagcdo entre as areas das telas, considerando que, por :

interpretou-se a relacao entre as areas na :

Sistema de Ensino

:j Poliedro

Gabarito: C
: Matematica e suas Tecnologias
i C2H7

A menor das sepulturas tem 12 m de diédmetro e, portanto,

. AlternativaA:incorreta. Equivocadamente, confundiram-se
as formulas de area e comprimento do circulo. Assim,
¢ calculou-se 2 - 3,14 - 6 = 37,68 m?.

: Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, confundiram-se

Como as telas dos dois modelos tém o mesmo tamanho, : as formulas de area e comprimento do circulo e utilizou-se

em polegada, entao elas ttm a mesma medida de diagonal. : , yedida do diametro no lugar da medida do raio. Assim,

Sendo d a medida da diagonal das telas de ambos os calculou-se 2 - 3,14 - 12 = 75,36 m?.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, utilizou-se
¢ a medida do didmetro no lugar da medida do raio ao
aplicar a formula da area do circulo. Assim, calculou-se
© 3,14 - 122=452,16 m2.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, dobrou-se a

medida do didametro (em vez de dividir por 2) para obter o
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Sistema de Ensino

QUESTAO 144

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C4H15

Como a questéo solicita a fungao x(t), que representa a
deformagéo x da mola em fungéo do tempo t, e como a :
expressao da fungao x(M) é conhecida, deve-se fazer uma :

composicdao de fungdes, pois, se M(t) for conhecida, ao um pagaria @ Apés a desisténcia de quatro deles, o
: X

substituir a expressao de M(t) em x(M), obtém-se x(t).

De acordo com o enunciado, M corresponde a massa total
conectada a parte inferior da mola. E possivel concluir :
ainda que essa massa corresponde a@ soma da massa do :

cilindro (m_) com a massa de agua (m,).

do recipiente (a) é dada por:
3,5-5 -15
a= = —
3-0 3
Desse modo, m, (t)=5-0,5t.
Como M(t) = m_+ m_, tem-se:
M(t)=3+5-0,5t= M(t)=8-0,5t

= a=-0,5kg/min

Por fim, fazendo a substituicdo de M(t) na expressdo de : . .
: ser positivo, conclui-se que x =

x(M), tem-se:

g-M(t)
k

x(M) =22 = x(1) - S x(t)=

10-(8-0,5t)

= x(t
100

~—

= x(t)=0,8 - 0,05t

a=3,5-5=-15 kg/min.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, desconsiderou- :
-se a massa do recipiente cilindrico como componente da :
¢ Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao calcular

massa total M.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

a=3,5-5=-15kg/min e desconsiderou-se a massa do : JA =24 = x = 4+24
: 2

recipiente cilindrico como componente da massa total M.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, ao modelar
a fungdo que expressa a variagdo da massa de agua :
no interior do recipiente cilindrico em fungdo do tempo, :
considerou-se apenas a massa do recipiente vazio (3 kg) :

para determinar os coeficientes a e b.

Resolugao - 2° Poliedro Enem - Pagina 20

D x-4
Ainda de acordo com o enunciado, a massa de agua no :

interior do cilindro varia linearmente com o tempo. Dessa oo ) 33
. _ : valor pago individualmente no final

forma, infere-se que m,(t)=a-t+b. Como, para t = 0, :

m, =5kg, b =5 Alem d',ssci’ yrma vez que, para t =_3 MM, % valor que seria pago antes (@j acrescido de R$ 8,00.

m, = 3,5 kg, a taxa de variagdo da massa de agua no interior : passe modo. tem-se:

© 330 330
I —— =t

obtém-se: A=676=+/A=26=x=

¢ de Bhaskara. Assim, calculou-se x =

. . . . ¢ como raiz positiva.
Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se : . . . .
: Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, ao aplicar a

enemzaoz1

© QUESTAO 145

Gabarito: D
: Matematica e suas Tecnologias
: C5H21

Seja x a quantidade de vendedores que iriam efetuar a
compra inicialmente. A principio, o valor de R$ 330,00 seria
dividido igualmente entre x vendedores, de modo que cada

valor de R$ 330,00 passou a ser dividido igualmente entre
X — 4 vendedores, de modo que cada um deveria pagar

330 . No entanto, os vendedores que nao desistiram da

compra ainda tiveram que pagar mais R$ 8,00, ou seja, o

0 j
2 corresponde ao
X

330 330
X—4 X

330x —330(x—4)
X(x—4)

8= 8= =8=

x—4 X

© =330-4=8x(x-4)—=2 5165=x(x-4)= x* —4x-165=0

Calculando o discriminante da equagéo x?> — 4x — 165 = 0,

+
= 4_26. Como x deve

15.

4+26
2

: Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, ao calcular a
: raiz quadrada do discriminante, considerou-se JA =24.
: Além disso, confundiu-se um sinal na aplicagdo da formula

—4+24

, obtendo 10

—4+£26

formula de Bhaskara, considerou-se x = . Assim,

obteve-se 11 como raiz positiva.

a raiz quadrada do discriminante, considerou-se

.Assim, obteve-se 14 como raiz positiva.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
o valor que seria pago inicialmente por vendedor.
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QUESTAO 146

Gabarito: B
Matematica e suas Tecnologias
C5H20

Como o grafico corresponde a uma parabola, a fungao h(t)
tem forma geral h(t) = at? + bt + c. Para t = 0, nota-se que
h =13 cm. Assim, h(0) =0+ 0+ ¢ =13 = ¢ = 13. Para :
: calcula-se:

Afoto 1 ’
== | =
A 4 A

t = 3 semanas e t = 15 semanas, tém-se:
h(3)=a-3*+b-3+13=28
=
h(15)=a-15*+b-15+13=28
9a+3b=15
=
225a+15b =15
Multiplicando a primeira equagao por (-5) e adicionando-a
a segunda equacao, tem-se:
—45a-15b=-75
225a+15b =15

Substituindo o valor de a na primeira equagéao, tem-se:

:>1803=—60:>a=—1

9~(—%)+3b=15:>3b=18:>b=6

2

Portanto, h(t):—t—+6t+13. Pela simetria da parabola, : ) . _
3 : Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao converter a

9. : medida para dm?, dividiu-se 2400 por 10, em vez de 100.

. Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, relacionaram-

i -se as areas com a escala linear, sem eleva-la ao quadrado.

3+15

como h(3) = h(15), a abscissa do vértice é

Desse modo, para encontrar a altura de colheita, tem-se:

2
h(9)=—%+6~9+13=—27+54+13=40 cm

que a abscissa do vértice seria 15 -3 = 12.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou- :

-se que a altura maxima seria dada pela soma das alturas : @ conversdo dessa medida para dm?.

indicadas no grafico.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, obteve-se

b=7,emvezdeb=6.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, obteve-se

c=23,emvezdec=13.

Alternativa A:

Sistema de Ensino

:j Poliedro

© QUESTAO 147

Gabarito: B
: Matematica e suas Tecnologias
: C3H14

A area da foto original e a area da reprodugao da foto no
quadro estao relacionadas com o quadrado da escala (1 : 4),
ja que a area é uma grandeza bidimensional. Assim,

150cm?* 1
16

= A, =150-16 cm? = 2400 cm’

rep rep

: Como essa area deve ser expressa em decimetro quadrado,
. deve-se converter 2400 cm? para dm?. A convers&o de cm?
: para dm? é feita dividindo-se por 100 a medida em cm?.
. Assim, tem-se:

A =2400cm? = 2400 dm? =24 dm?
ep 100

incorreta. Equivocadamente,
: relacionaram-se as areas com a escala linear,
: sem eleva-la ao quadrado. Assim, calculou-se
A 1
ﬁ:—:Amp =150-4 cm? =600 cm? =6 dm?,

rep

: Assim, calculou-se Roo 1, A.., =150-4 cm? =600 cm?,

rep

¢ Além disso, desconsiderou-se a conversdo da area obtida
Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se : para dm?.

. Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, apds obter a

area de 2400 cm? da reproducéo da foto, desconsiderou-se
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Sistema de Ensino

QUESTAO 148

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C5H21

ordem).

vencer o jogo.

cartas.

a maior poténcia de base 2 que é divisora de 900.
namero 900.

posicional dos pinos no inicio do jogo (1).

QUESTAO 149

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C3H11

equipe é dada por:

Equipe Area (hm?)
10-6
1 6000? - ( )2 =216
10000
7
2 40002~£§——é<:&96
10000
9.4
3 800004 _ 5304
10000
9-6
4 70002 -(—)2:26,46
10000
15-3
5 50007 - ( )2 =11,25
10000

Portanto, a equipe 4 registrou a maior area desmatada.
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¢ Alternativa A:
. desconsideraram-se as escalas adotadas em cada
¢ registro. Assim, marcou-se a alternativa correspondente ao
retdngulo com a maior area, em cm>.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

i que, quanto menor fosse a escala, maior seria a area

Como as cartas disponiveis no monte tém somente os : registrada.

numeros 2, 3 e 5, e dado que a forma fatorada de 900 & : Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

2.32.52 = i i : . ) : .
22 - 3% - 52 = 900, conclui-se que, para vencer o jogo com : que, quanto maior fosse a escala, maior seria a area

o0 menor numero de cartas retiradas possivel, o jogador ! registrada.

precisa, partindo da posigéao inicial 1, retirar seguidamente :
duas cartas com o numero 2, duas cartas comonumero 3 e : gesconsideraram-se as escalas adotadas em cada registro.

duas cartas com o ntimero 5 (n&o necessariamente nessa : Algm disso, marcou-se a alternativa correspondente ao

. . ¢ retangulo com o maior perimetro, em cm.
Portanto, ele deve retirar pelo menos seis cartas para :

incorreta. Equivocadamente,

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente,

. QUESTAO 150

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou- : Gabarito: A

-se a quantidade de fatores primos distintos presentes nas : Matematica e suas Tecnologias
© C1H1
Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, determinou-se :

© Como foram recebidas 10 caixas, cada uma com 100 = 10?

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou- embalagens de agua, entdo o total de embalagens doadas

-se que o menor numero de cartas necessario seria igual : &10 - 102 = 10°
ao valor do maior fator primo obtido na fatoragdo do | Como as embalagens séo clbicas e apresentam trés
- ) ) ) .+ dimensoes iguais a 10 cm, o volume de cada uma é igual a
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, apés descobrir : 10-10 - 10 = 10° cm?
o numero de fatores primos necessario para se obter 900 : Consequentemente, como cada uma das 10° embalagens

como produto (6), adicionou-se a esse numero o valor : o \6lume igual a 10° cm?, o volume total de 4gua doada
: éiguala 10®- 10° = 106 cm?.

: Além disso, se 1 m = 102cm, 1 m® = (102)® cm?3 = 106 cmd.
: Como cada metro cubico de agua abastece 100 pessoas
i e como o volume total de agua doada é justamente
: 10°cm?® =1 m?, entdo 100 = 102 pessoas foram abastecidas

: com a doag&o.

i . . © Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

Considerando a escala, a area, em hm?, registrada de cada : que foram doadas 100 caixas.
: Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
i que foram doadas 100 caixas e que cada metro clbico de
: agua abasteceria um total de 1000 pessoas.
. Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, ao calcular o
. volume total de agua doada, considerou-se 103 - 10% = 10°.
. Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, ao calcular o
: volume total de agua doada, considerou-se 10% - 10° = 10°.
: Além disso, considerou-se que cada metro cubico de agua
: abasteceria um total de 1000 pessoas.
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© QUESTAO 152

QUESTAO 151

Gabarito: B
Matematica e suas Tecnologias
C1H3

Segundo o tempo de realizagéo do trajeto de cada casal,
o tempo decorrido até a primeira vez em que os trés se :
reencontraram no ponto de partida corresponde ao minimo :
multiplo comum (mmc) de 2, 3 e 8, ou seja, 24 minutos. :
tAL=L -L>L =L +AL=>L =L, +L,-
P =>L=L (1+a-AT)

. Desse modo, o volume final do cubo é dado por:

P V=[L(+o-AT) = V=L (1+a-AT) =

Assim, a quantidade de trajetos realizados por cada casal
até esse momento era:

24
e CasalA:—=12

2

24
» CasalB: ? =8

24
e CasalC: ? =3

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

+8=13.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se :

que bastaria calcular o mmc de 2, 3 e 8 (24) para obter o QUESTAO 153

. . ] : Gabarito: E
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se : patematica e suas Tecnologias
© C1H1

casais no ponto de partida seria 2 - 3 - 8 = 48 minutos. :

Assim, concluiu-se que o total de trajetos realizados até : ggja | a radiaggo incidente sobre a primeira camada da

. roupa. De acordo com as informagdes do enunciado, a
¢ quantidade de radiagédo que a primeira camada deixa passar

total de trajetos realizados pelos trés casais.

que o tempo decorrido até o primeiro reencontro dos trés
48 48
+

. 48
esse momento seria — + — + — =46.
2 3 8

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se :

que o total de trajetos seria dado pelo produto dos § quantidade de radiaggo iguala .1 .= _1_.|. Assim, a

tempos de realizagéo do trajeto escolhido por cada casal: :

2-3-8=48.

Sistema de Ensino

:j Poliedro

Gabarito: D
: Matematica e suas Tecnologias
: C5H23

O volume de um cubo é dado pelo produto das suas trés
dimensbes. Antes do aquecimento, cada dimensao media
L,- Apos o aquecimento, cada dimens&o passou a medir L,
o que torna valida a seguinte relagéao:

a - AT =

LS V=L (1438 (0 AT) 431 (- AT 408 AT =

P = V=L (143 00 AT+3. 02 AT? +0° - AT?)

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
Portanto, a soma dos nimeros de vezes que cada casal :
realizou o trajeto escolhido at¢é o momento do primeiro :
reencontro de todos no ponto de partidaera12+8 +3=23. :
¢ Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
F (1 xy) = ( P o3 2 2,3

: y x+y) =x°+3x%y +3xy* +y°.

que o total de trajetos seria dado pela soma dos tempos :

de realizagéo do trajeto escolhido por cada casal: 2 + 3 + : (1+ xy)3 =1+ 3x%y + 3xy? + x°y°.

(1+ xy)3 =3+ x%y +xy? + 3x°y°.
Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
(1+ xy)3 =3+ xy + x°y? + 3x%y°.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

é Zio -1. Ja a segunda camada da roupa deixa passar uma
1 1 1

20 25 500

: 499
: radiag&o bloqueada pela roupa equivale a -~ -1=99,8%I.

500

: Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, ao calcular
: o percentual da radiagdo incidente nao bloqueada pela

: roupa, efetuou-se i+l:9%. Assim, concluiu-se que
: 20 25

: a roupa protegeria contra 100% - 9% = 91% da radiag&o
: incidente.

: Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
: que o percentual da radiagéo incidente ndo bloqueada
: pela roupa seria 20% -
. aroupa protegeria contra 100% — 5% = 95% da radiagcéo
: incidente.

25% = 5%. Assim, concluiu-se que
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.‘; Poliedro

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao calcular
o percentual da radiacdo incidente ndo bloqueada pela :
: 2
, o d2:32+1,72=>d=,/32+(ﬁ) Sd=V12 =
Assim, concluiu-se :

que a roupa protegeria contra 100% - 4,5% = 95,5% da : — d=2-3=d=34m

1 1

R + R
roupa, efetuou-se 20 25 _ 4,5%.

radiacao incidente.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se ALl
que a roupa ofereceria apenas FPU 25, por ser este : a medida de BC.
o maior fator de protecdo entre as duas camadas de :
tecido. Assim, concluiu-se que a roupa protegeria contra : a medida de CE.
. Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
: amedida de PC.

: Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, efetuou-se

fd=V12=>d=3-43.

1 = 24 =96% da radiacao incidente.
25 25
QUESTAO 154

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C2H9

mostrado a seguir.

No triangulo ABC, por meio do seno do angulo 30°, tem-se:

BC l:2:80:1,7m

sen(30°):A—C:> >34

No triangulo BCD, por meio da tangente do angulo 45°,

tem-se:
tg(45°)=2C 5 1= 2" _BD=17m
BD BD

Ao identificar o ponto E na figura a seguir, em que foram : . . . )
. Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, apds calcular

513
£ 1917
de 26,7°. Assim, considerou-se que o setor correspondente
. ao Brasil seria razoavelmente pequeno (préximo de 30°).
Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, associou-se o
valor de 51,3 a um angulo de 51,3°. Assim, considerou-se
i que o setor correspondente ao Brasil seria um pouco maior
: do que meio quadrante (proximo de 45°).

¢ Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, apesar de
: perceber que o angulo do setor correspondente ao Brasil
: esta proximo de 90°, considerou-se que o setor seria um
i pouco menor do que um quarto da circunferéncia.

inseridas as distancias obtidas, tem-se:

1,7m

1,3m
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: 51
! representa
: 19

enemzaoz1

No triangulo CEP', por meio do teorema de Pitagoras,
tem-se:

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, determinou-se

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, determinou-se

| QUESTAO 155

Gabarito: D
: Matematica e suas Tecnologias

Na figura do enunciado, em que o ponto C indica a posi¢ao © C6H24

da cesta, identificam-se os pontos A, B e D, conforme :

Segundo o texto e os dados do grafico, a area plantada
* com transgénicos no Brasil foi de 51,3 milhdes de hectares,
¢ enquanto o total mundial foi de 191,7 milhdes de hectares.
. Dessa forma, a area plantada com transgénicos no Brasil

137 = 0,267 =26,7% do total mundial. Logo,

em um grafico de setores, o &ngulo correspondente ao Brasil
: sera 26,7% de 360°, ou seja, cerca de 96°. Um setor de
¢ 96° representa pouco mais de um quarto da circunferéncia
(90°). O grafico que melhor descreve isso é dado por:

W Brasil

Demais paises

= 0,267 = 26,7%, associou-se o resultado a um angulo
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Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, associou-se o :
valor de 51,3 a 51,3%. Assim, considerou-se que o angulo
do setor correspondente ao Brasil equivaleria a 51,3% de :
360° (cerca de 184°), ou seja, um pouco maior do que a :
. a fatoragdo da expressdo x? — 4y? desconsiderou-se o
: namero 4.

metade da circunferéncia.

QUESTAO 156

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C4H15

(funcéo do 12 grau), tem-se:
x—-4000 8200-4000  x-4000 4200 N
220-50 120-50 170 70

. 994000

= x =14200 reais

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, ao modelar :
o problema por meio dos dados presentes no grafico, :
: =>450+3N-5P-15=450=3N-5P =15 (II)

: Substituindo (1) em (I1), tem-se:

X ~8200-4000
220-50 120-50

efetuou-se = x=10200 reais.

Alternativa B: |ncorret§. -Equwocadame,nt.e, efetuou—§e D aN_5.990 45 L aN? - 2250 = 15N =
a soma dos valores indicados no grafico, ou seja, : N

8 200 + 4 000 = 12 200 reais.

x  8200-4000

:j Poliedro

Sistema de Ensino

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que a area do espaco livre seria correspondente a de um
quadrado de lado (x + 2y).

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, ao fazer

© QUESTAO 158

: Gabarito: C

: Matematica e suas Tecnologias
: C1H3

Seja x o valor cobrado pela profissional para planejar uma :
area de 220 m2. Como o grafico € composto de uma reta :
: 0 nimero maximo N de alunos permitido. Logo:

Seja P o preco final para cada integrante de um grupo com

450

I N-P=450=P="2 ()
: N

Apos a desisténcia de cinco alunos, o preco final para cada
¢ integrante do grupo fica R$ 3,00 mais caro. Porém, como
: 0 prego total para o grupo permanece R$ 450,00, tem-se:

(N=5)-(P+3)=450= NP + 3N - 5P — 15 = 450 =
450

450

: 3
N 2 _ 2 _
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao modelar : = 3N 15N -2250 =0=N"-5N-750 =0

o problema por meio dos dados presentes no grafico,
P N=

~(-5)+/(-5)" - 4-1-(~750) R

efetuou-se —— = = x =13200 reais. 21

220  120-50 : 4 ee /N =30
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, como : =>N:5_55< ! . )
220 = 120 + 50 + 50, considerou-se que o valor a ser : 2 \N,=-25 (n&o convém)

cobrado seria dado por 8200 + 4000 + 4000 = 16200 reais. Portanto, o ntimero maximo N de alunos permitido na

: modalidade de compra em grupo era igual a 30.

QUESTAO 157

Gabarito: E
Matematica e suas Tecnologias
C5H22

Como o estande é um quadrado de lado x, a area total do

quatro espagos de recepgdo e suporte, tem-se:

_ J— 2
AIivre - Atotal -4 Arecepgéo = AIivre =X - 4y =

= Alivre = X2 - (2y)2 = Alivre = (X + 2y) ’ (X - 2y)

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, subtraiu-se

apenas a area de um dos espacos de recepgao e suporte.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se :
que a area do espagco livre seria correspondente a de um :

quadrado de lado (x — 2y).

¢ Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, determinou-
¢ -se o numero de alunos que permaneceram no grupo de
i compra apos cinco integrantes do grupo inicial desistirem.

¢ Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, subtraiu-se de
¢ N o numero correspondente ao valor adicionado ao prego
. final pago por pessoa ap6s a desisténcia dos cinco alunos.

A = y2 3 . - . .
estande € x - x = x%. Em relac&o a cada um dos quatro : Ajternativa D: incorreta. Equivocadamente, somou-se a

- . ; o : ' -
espagos de recepgdo e suporte, a area € y - y = y2. Como : N o numero correspondente ao valor adicionado ao preco

a area total do estande é composta do espaco livre € dos : final pago por pessoa apds a desisténcia dos cinco alunos.
¢ Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, somou-se a
: N o numero correspondente a quantidade de alunos que

: desistiram.
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QUESTAO 159

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C1H5

Ao analisar a relagéo entre os tempos que as torneiras :
levam para encher o tanque separadamente, percebe-se :
que o menor tempo € t, e que, portanto, a torneira 1 enche
o tanque mais rapido por apresentar a maior vazao entre :
as trés. Analogamente, nota-se que o maior tempo € t, e
que, portanto, a torneira 3 enche o tanque mais devagar :
menos dois interruptores, deve-se excluir do total de

por apresentar a menor vazao entre as trés.

A fim de encontrar o limite inferior do intervalo (aquele em :
que o tanque é preenchido mais rapido), pode-se supor :
que as trés torneiras encham o tanque separadamente :
em t, horas. Nesse caso, como as vazdes seriam iguais,
se elas trabalhassem simultaneamente, o tanque ficaria :

) t, . Analisando a Ultima equagdo, tem-se uma poténcia de
completamente cheio em 3 horas, uma vez que a vazao : 5 e expoente n, subtraida de n, resultando em 121. A

total seria trés vezes maior do que a vazado individual de : Poténcia de 2 mais proxima de 121 é 128 = 27. Assim, para

7 = f . = - 7 _ = i-
cada uma delas. Porém, sabe-se que t, e t, s30 maiores do : N = 7, tem-se 27 — 7 = 121. Desse modo, conclui-se que

que t,. Em funggo disso, o tempo t, certamente sera maior : @ quantidade de interruptores que controlam o sistema de
1' ’ 4 .

¢ iluminagao do armazém é 7.

t, . o
do que 3 mas jamais igual.

pode-se supor que as trés torneiras encham o tanque :
separadamente em t, horas. Nesse caso, como as vazdes

seriam iguais, se elas trabalhassem simultaneamente, o : Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao modelar a

o ) t : equagéo, efetuou-se 2n = 120 = n = 60. Assim, concluiu-se
tanque ficaria completamente cheio em 53 horas, uma vez § que havia 60 interruptores.
que a vazé&o total seria trés vezes maior do que a vazéo :
individual de cada uma delas. Porém, sabe-se que t, e t,s&o :
menores do que t,. Em fung&o disso, o tempo t, certamente :
¢ Assim, concluiu-se que havia 119 interruptores.
¢ Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, ao modelar a
Com as duas informagdes em conjunto, conclui-se que : ©duagdo, efetuou-se 2n — 1 —n =120 = n = 121. Assim,
: concluiu-se que havia 121 interruptores.

’ t, . . :
— <t, <2, o que corresponde ao intervalo mais amplo :
: QUESTAO 161

. t . .
sera menor do que §3 mas jamais igual.

t

3 3
possivel para t,, uma vez que considera as condigbes

extremas propostas pelo problema.

trés torneiras sdo utilizadas simultaneamente.

uma diferenga entre tempos consecutivos.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, utilizou-se a :

média aritmética entre tempos consecutivos.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, utilizou-se : . . . .
. 4 L ¢ Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
uma diferenga entre os tempos e a média aritmética dos : o . .
: o valor da didria sem o aumento informado no enunciado,

¢ ou seja, 150 — 30 = 120 reais.
¢ Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao modelar o
¢ problema com base nos dados fornecidos no enunciado,

efetuou-se 15 - 12 = 180 reais.

trés tempos fornecidos.
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| QUESTAO 160
Gabarito: A

: Matematica e suas Tecnologias
: C5H21
: Seja X = {l,, I,, ..., |} o conjunto que representa os n

interruptores do armazém. Cada interruptor tem dois
possiveis estados: ligado ou desligado. Dessa forma,
existem 2" possibilidades de os interruptores estarem
ligados ou nao, o que corresponde ao total de subconjuntos
de X. Considerando que ha 120 maneiras de acionar pelo

subconjuntos de X aqueles com menos de 2 elementos,
ou seja: o conjunto vazio (J) e os subconjuntos com um
unico elemento (os quais totalizam n subconjuntos). Assim,

tem-se:
2"-1-n=120=2"-n=121

Analogamente, para encontrar o limite superior do intervalo : Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, ao modelar a

(aquele em que o tanque é preenchido mais devagar), :

: equacgéo, efetuou-se 2"-' — n = 120. Assim, para n = 8,
obteve-se 28-' — 8 = 120 e concluiu-se que havia 8
: interruptores.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, ao modelar
a equagao, efetuou-se 2n — 1 — n = 120. Na sequéncia,
cometeu-se um erro algébrico ao fazer n = 120 — 1 = 119.

Gabarito: B
: Matematica e suas Tecnologias

Alternativa A:incorreta. Equivocadamente, desconsiderou- C5H19

-se o fato de que a vazao fica trés vezes maior quando as :

: Sejam x o valor da diaria efetivamente paga e V a quantia

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, utilizou-se economizada para a estadia. Logo:

V =12x .
{ =12x =15x - 450 = x =150 reais

V =15(x - 30)
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Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, ao modelar o :

problema com base nos dados fornecidos no enunciado, :
: Gabarito: B

efetuou-se 30 - 12 = 360 reais.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, ao modelar o :
problema com base nos dados fornecidos no enunciado, :

efetuou-se 30 - 15 = 450 reais.

QUESTAO 162

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C6H25

No periodo considerado, a populagéo da internet passou :
de 3 bilhdes (em 2014) para 4,5 bilhdes (em 2020), :
ou seja, houve um aumento de 1,5 bilhdo em 6 anos, o
que corresponde a um crescimento anual medio de :

1,5

45+5-0,25=45+1,25=575.

1,5

(em bilhées) em 2025 seria 4,5 + 5 - 0,375 = 6,375.
Alternativa C: incorreta.
foram somados (em vez de subtraidos), calculando

3+45 _1.5_4 95 bilhdo.
6 6

Assim,

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente,
ao calcular o) crescimento anual médio,
efetuou-se 3+34+43+45 = 152 =2,533... bilhdes.

Assim, concluiu-se que a populacédo (em bilhdes) em 2025

seria4,5+5-2,533... 217,166.
Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que, por aparecerem quatro anos no grafico (2014, 2016,

3+34+43+45 152
4 4

que a populagao (em bilhdes) em 2025 seria 4,5+ 5 - 3,8 = 23,5.

?:0,25 bilhdo. Assim, considera-se que a populagio

da internet aumentara 0,25 bilhdo a cada ano apos 2020. * O angulo interno C do poligono ABCDEF mede 45,

Como v&o se passar 5 anos de 2020 até 2025, a populagéo :

da internet (em bilhdes de pessoas) em 2025 sera : ° Como BC e DE szo paralelos, 0 angulo de 135° e 0 angulo

Equivocadamente, ao :
calcular o crescimento anual médio, os valores 3 e 4,5 :

Sistema de Ensino

QUESTAO 163

Matematica e suas Tecnologias
C2H8

Prolongando o segmento DE, no sentido de D, até um ponto
: Hem AB, tem-se a seguinte figura:

pois € o suplementar de 135°.

CDH sao alternos internos e, portanto, congruentes.

: » Analogamente, como AB e EF sao paralelos, o
Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que, por aparecerem quatro anos no grafico (2014, :
2016, 2018 e 2020), o crescimento anual médio seria de

angulo de 130° e o angulo BHD s&o alternos internos e,
portanto, congruentes.
Logo, como a soma dos angulos internos do trapézio BCDH

B I . . " vale 360°, conclui-se que:
R 0,375 bilhdo. Assim, concluiu-se que a populagao | o+ 130° + 135° + 45° = 360° = o = 50°

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
que o angulo a seria o suplementar de 135°.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, utilizou-se a
concluiu-se que a férmula da soma dos angulos internos de um poligono de
q : seis lados para obter S, = (6 — 2) - 180° = 720°. Em seguida,

populagéo (em bilhdes) em 2025 seria4,5+5 - 1,25=10,75. :

ao notar que C =45° e D =315°, calculou-se:
120° + o+ 45° + 315° + 130° + F= 720° = a + F = 110°

Por fim, equivocadamente, considerou-se que F = a e que,

110°

portanto, o = =55°,

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

que o angulo o seria o suplementar de 120°.

: Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, utilizou-se
¢ a formula da soma dos angulos internos de um poligono
2018 e 2020), o crescimento anual médio deveria ser :
calculado por meio da adigdo dos valores indicados e, :
em seguida, pela divisao do resultado por 4, e efetuou-se :

= 3,8 bilhdes. Assim, concluiu-se 120° + o +457 + 315% + 1307 + 45% = 720" = . = 65

de seis lados para obter S, = (6 — 2) - 180° = 720°. Em
seguida, ao notar que C=45° e D=2315° e ao considerar
que F =45°, calculou-se:
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QUESTAO 164

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C5H21

Ao multiplicar o prego de venda de cada ingresso pelo total :
de ingressos vendidos, obtém-se a receita total. Seja x o :
nuimero de descontos de R$ 20,00 sobre o valor da entrada. :
De acordo com o enunciado, a fungédo que expressa o
numero de ingressos vendidos € N(x) = 20000 + 1000x, :
e a funcdo que expressa o prego de cada ingresso é :
. areia correspondentes aos dois hotéis é igual a 80 m, o
¢ comprimento da faixa de areia do hotel 1 equivale a 80 — x.

P(x) = 500 — 20x.
Como a receita total € dada por R(x) = N(x) - P(x), tem-se:

R(x)=N(x)-P(x) = R(x)= (20000 + 1 000x)- (500 — 20x) =

= R(x)=1000-(20+x)-20-(25 - x) =
= R(x)=20000-(20+x)- (25 - x) =
= R(x)=20000 (-x + 5x + 500)

Nota-se que R(x) é uma fungdo do segundo grau cujo :
grafico corresponde a uma pardbola com concavidade :
para baixo. Assim, a abscissa do vértice dessa parabola :
representa o numero de descontos necessarios para se :

obter a receita maxima. Logo:
b 5.20000

X, = =X, =—

, = —— . X, =25
2-a

—_— =
2-(-1)-20000 Y
=500 - 50 = R$ 450,00.

_2b
=

v

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, obteve-se a © Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, apés obter

: x = 50 m, calculou-se o valor equivalente a 20% do
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se : comprimento da faixa de areia do hotel 1.

. Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao considerar

funggo R(x) = 20000 - (—x* +15x + 500).

b
XV——;.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou- :
-se que quanto menor fosse o numero de descontos, maior :

seria a receita total. Assim, assinalou-se a alternativa : . . . .
. Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, ao considerar

correspondente a um Unico desconto de R$ 20,00.
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Portanto, o prego do ingresso para que a receita obtida 1125 80— x+0,2x +x
com as vendas seja maxima € igual a 500 - (2,5 - 20) = :
P =32x=160=
. . ) ) P =>x=50m
Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se : . . .
: Portanto, o comprimento da faixa de areia correspondente

: acasaéiguala0,2-50=10m.

enemzaoz1

| QUESTAO 165

Gabarito: B
: Matematica e suas Tecnologias
: C2H8

Seja x o comprimento da faixa de areia do hotel 2. Ao
saber que esse comprimento ficaria 20% maior se o hotel
2 anexasse a casa que o separa do hotel 1, conclui-se que
o comprimento da faixa de areia da casa equivale a 20%
do comprimento da faixa de areia do hotel 2, ou seja, 0,2x.
Além disso, como a soma dos comprimentos das faixas de

Com isso, pode-se esquematizar a figura a seguir.

IS
N O/;’/ Hotel 1 80 - X

2 +
Y Arei
N Casa 0,2x ~rel
Rua da
T praia
Hotel 2 I

: Por meio do teorema de Tales, tem-se:

37,5 80 - x 1 80 —x
= =

—_= =
3 80+0,2x

=80+0,2x=240-3x=>

P 375 1 L

i —— =—, assinalou-se o valor mais proximo do resultado
1125 4

. obtido.

37,5 1 . . L.

¢ —— =—, assinalou-se o valor mais préximo do resultado
1125 5

: obtido.

¢ Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, calculou-se o
: valor equivalente a 20% do comprimento total das faixas de
¢ areia correspondentes aos hotéis 1 e 2.
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QUESTAO 166

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C5H19

Afim de encontrar a lei de formagé&o da fungéo t(r), deve-se :
expressar a grandeza t em fungéo da grandeza r a partir da :
: variagdo de 22 para 21 quadradinhos, ou seja, esse espaco
: fica com um quadradinho a menos. Como a diminuigao
da area real da cozinha sera de 9 m?, infere-se que cada
. quadradinho da malha tem lado equivalente a 3 m, pois
1 9=32

: Ao comparar, na malha quadriculada, o espago destinado
: para as mesas, nota-se que ha uma variagdo de 15
. para 26 quadradinhos, ou seja, esse espago fica com 11
¢ quadradinhos a mais, o que corresponde a uma area real
Portanto, a lei de formagédo da fung&o t(r) € dada por : de 11 - 9 = 99 mZ Consequentemente, como a taxa de
: ocupagdo maxima é de uma pessoa sentada para cada
1,1 m?, o aumento na capacidade com a reforma sera de
: 99

: — =90 pessoas.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se : 11

fungéo fornecida no enunciado. Logo:

5
4 et 7r 5
r=4 5t 2 6t— 60rt+14r =15+ 72t =
7 6 4
5t+ —
6
= 60rt— 72t =15 —14r = t- (60r - 72) = 15— 14r =
15 —14r
L e
12.(5r—6)

15— 14r
tr)=mo— .
) 12.(5r - 6)

%+ 6t
r(t)= 5
5t+—

7
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

%+5t
r(t)= )
6t+Z

6

manipulagado algébrica para definir o numerador que forma
a parte de cima da expresséo, obteve-se 14 — 15r.
Alternativa E:

14 — 15r e 12 - (6r — 5), respectivamente.

incorreta. Equivocadamente, ao fazer :
a manipulagédo algébrica para definir o numerador e o :
denominador que formam a expressdo, obtiveram-se :

Sistema de Ensino

:j Poliedro

| QUESTAO 167

Gabarito: B
: Matematica e suas Tecnologias
: C2H7

Ao comparar, na malha quadriculada, o espago destinado
a cozinha antes e depois da reforma, nota-se que ha uma

. Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
. apenas o espago para mesas do lado direito do projeto de
: reforma.

: Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
: uma taxa de ocupag&o maxima de uma pessoa por m?.

. Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
: a capacidade aproximada na planta original.

¢ Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, ao fazer a :

a capacidade aproximada no projeto de reforma, em vez do

. aumento em relagado a capacidade da planta original.
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QUESTAO 168

Gabarito: E
Matematica e suas Tecnologias
C2H9

Seja ¢ a medida do lado do tridngulo equilatero a partir do
qual sera construida a figura espiralada. Como a razo de :
. ) L . 4 2050. Como a vida Util do painel é contada a partir do ano
secgéo escolhida para fazer a divisdo dos lados é igual a > © de produgso, calcula-se
cada lado sera dividido em segmentos de comprimento : 2050 — 25 + 1 = 2026.
20 ] o . : Isso significa que apenas os painéis produzidos até o
3¢ 3 Esbogando os dois primeiros ftriangulos dessa : «4nq.jimite” de 2026 esgotardo sua vida dtil até o fim de
: 2050 (observe que as vidas Uteis dos painéis produzidos
. a partir de 2027 serdo esgotadas apenas a partir do ano
: de 2051). Logo, os painéis cuja vida util se esgota até
¢ 2050 s&o aqueles produzidos estritamente no periodo de
2010 até 2026, totalizando 2026 — 2010 + 1 = 17 anos de
: produgdo. Portanto, como a empresa produz 2 000 painéis
por ano, o numero de painéis cuja vida Util se esgotara até
: 2050 & 17 - 2 000 = 34 000.

;2

construcao, tem-se:

l
60°\ 3
20
3 0
20
3
_t
3
2t -t
3 3
Ao calcular a area de um dos triangulos com lados de
20
medida /', ﬁ e 3, tem-se:
3
2
A=1-£~%-sen(60°):>A= V3
23 3 18

figura, a area do triangulo equilatero menor equivale a area :
do tridngulo equilatero maior subtraida das areas desses :
¢ porém, ao contabilizar o tempo relativo a esse periodo,
¢ efetuou-se 2050 — 2010 = 40 anos. Assim, concluiu-se que
i 0 numero de painéis seria 40 - 2000 = 80000.

Calculando a razo entre a area do triangulo equilatero Alternativa E: |ncorret§. Equivocadamente, calculou-se
: o total de placas produzidas no periodo de 2010 a 2050;
¢ para tanto, utilizou-se o raciocinio correto para obter o
: tempo total de produgéo, ou seja, 2050 — 2010 + 1 = 41
¢ anos. Assim, concluiu-se que o numero de painéis seria
: 412000 = 82000.

trés triangulos escalenos. Logo:
- 62\/5_3.62\/5 23

A =
4 18 12

maior e a area do tridngulo equilatero menor, tem-se:

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, calculou-se a :
raz&o entre as areas na ordem inversa da que foi solicitada. :
incorreta. Equivocadamente, calculou- :
-se a razdo de semelhanga na ordem inversa da que foi :

Alternativa B:

solicitada.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, determinou-se :

0 seno dos angulos internos dos tridngulos equilateros.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, calculou-se a :
razdo de semelhangca entre dimensbes correspondentes :
nos tridngulos equilateros maior e menor, sem elevar o :

resultado ao quadrado.
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| QUESTAO 169

Gabarito: C
: Matematica e suas Tecnologias
: C1H3

Deve-se considerar todos os painéis solares produzidos a
partir de 2010 e que esgotam sua vida util de 25 anos até

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, calculou-se
: 0 ano limite de produgdo como 2050 — 25 =
: e contabilizou-se o tempo total de produgdo como
2025 — 2010 = 15 anos. Assim, concluiu-se que o numero
¢ de painéis seria 15 - 2 000 = 30000.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, calculou-se
: 0 ano limite de produgdo como 2050 — 25 = 2025. Em
¢ seguida, empregou-se o raciocinio correto para obter o
: tempo total de producao, calculando 2025 — 2010 + 1 =

A eia . ¢ 20 © =16 anos. Assim, concluiu-se gue o numero de painéis seria
Como ha trés triangulos com lados de medida /', 3 e 3 na :

2025

: 16 - 2000 = 32000.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, calculou-se
o total de placas produzidas no periodo de 2010 a 2050;
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. QUESTAO 171

QUESTAO 170

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C7H27

Para cada um dos candidatos, deve-se calcular a média :
: construgdo geométrica mostrada a seguir.

aritmética das quatro partes avaliativas:

e Arthur: M=M:M=6,5

« Beatriz: M:MDM:GJS
* Daniela: M:M:M:GJS
. Joana:M:L:Lrs:M:7

* Matheus: M:M:M:BJS

Portanto, somente um dos cinco candidatos (Joana) foi

aprovado para a segunda fase do processo seletivo.

foi maior ou igual a 28.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, ao manipular :
os dados da tabela, considerou-se que a soma das :
respectivas notas de mais trés candidatos, além de Joana,

foi maior ou igual a 28.

para a segunda fase.

Sistema de Ensino

:j Poliedro

Gabarito: D
: Matematica e suas Tecnologias
: C5H22

Com base na figura do enunciado, pode-se fazer a

: Nota-se que a distancia entre os centros de duas das

. . . . : circunferéncias é igual a 2r. Além disso, como cada angulo
Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, ao manipular : . .A . o
) : interno do tridngulo equilatero mede 60°, percebe-se, pela

os dados da tabela, considerou-se que a soma das notas de : . . . e a
. . ) L . : simetria, que o segmento que liga o vértice do tridngulo
mais algum candidato, além de Joana, foi maior ou igual a 28. : . . . o X
. : . . ¢ ao centro da circunferéncia mais proxima corresponde a
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, ao manipular : . . N A
. . bissetriz desse angulo, o que resulta nos dois angulos de

os dados da tabela, considerou-se que a soma das : o )
. : . : . ¢ 30° indicados na figura.
respectivas notas de mais dois candidatos, além de Joana, : . . n R
: Pela trigonometria do tridangulo retangulo, tem-se:

tg(30°) ' X ' X 3 X r\/g
TS X—F—DXT—F—=X=
x 3 V3

3

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, ao verificar Como o lado do triangulo equilatero mede 4 m, tem-se:

que a soma das respectivas notas dos cinco candidatos é :
maior do que 7, considerou-se que todos seriam aprovados :

4

\/3+1'

2r+2x=4=2r+2r/3=4=2r=

=d=2-({3-1)m

N
Nes)

Portanto, o didmetro das cisternas & igual a 2- (\/3 -1 ) m.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
¢ 0 raio em vez do didmetro.

. Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
: tg(30°) = ¥/3 e determinou-se o raio em vez do diametro.

. Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
: tg(30°) = 1 e determinou-se o raio em vez do diametro.

. Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

: 1g(30°) = V3.
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QUESTAO 172

Gabarito: D
Matematica e suas Tecnologias
C2H8

Sejam S, e S, as areas dos triangulos interno e externo, :
respectivamente. Se S € a area externa de cor preta, :
: dia, como o numero diario de vendas foi sempre o dobro
do numero registrado no dia anterior, deve-se fazer uma
. multiplicagdo por 2 para encontrar o nimero de cookies
Da semelhanga entre os triangulos, conclui-se que a razao : Vvendidos a cada dia. Logo:

¢ » Segundo dia: 25 - 2 = 2% cookies vendidos.

: « Terceiro dia: 26 - 2 = 27 cookies vendidos.

i+ Quarto dia: 27 - 2 = 28 cookies vendidos.

: + Quinto dia: 28 - 2 = 2° cookies vendidos.

¢ Portanto, no quinto dia de operagdo, foram vendidos
i 2° cookies ao todo.

S + 8, = S,. Ao dividir essa equagéo por S, tem-se:
S S,

—+—=1{l

s,'s. 0

de semelhanga é 2—8 = % Assim, ao relacionar a razdo de

semelhanga ao quadrado com S, e S, tem-se:
2

i:(i) ﬁi:ﬁ (||)

S, \b S, 25

Ao substituir (I1) em (1), tem-se:

S . s, S . 16 S ., 16
L e
s, S, S, 25 s, 25
S_9 ,s-9g,
S, 25 25

total da placa, conclui-se que a area externa de cor preta

corresponde a % da area total da placa.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
S, 4

S, 5

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se :
arazao em questdo como metade da razdo de semelhanca. :
Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, determinou-se :

apenas a razao de semelhanga entre os dois triangulos.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, determinou-se

.S
apenas a razdo —.
2
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| QUESTAO 173

Gabarito: B
: Matematica e suas Tecnologias
: C1H1

No primeiro dia de operagao, 32 cookies foram vendidos,
0 que corresponde a 25 unidades. Do segundo ao quinto

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
: 0 numero de cookies vendidos no quarto dia de operagao.
¢ Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
: 0 nuimero de cookies que teriam sido vendidos no sexto dia
. de operacao, caso o padrio citado fosse mantido.
Portanto, como a area do triangulo externo equivale a area : Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
: o nimero acumulado de cookies vendidos até o quarto dia
. de operagao.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
¢ 0 numero acumulado de cookies vendidos até o quinto dia

. de operagao.
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QUESTAO 174

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C6H26

A taxa de aumento & obtida pela raz&o entre o aumento :

absoluto (V,,,—V
o0 aumento (V
cada estatal:

920-800 120 15

010) € O Valor inicial sobre o qual se calcula

2019)

I: =——=—=15%
800 800 100

N E —945_700:24_5:£:35%
700 700 100

oo 7987590 T8 _ 2,5,
590 590 10

. . 700-560_140 _1_,q,
560 560 4

.oy 192-540 162 3 40
540 540 10

ela devera receber os recursos extras.

menor.

aumento relativo.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

valor investido em 2020 (R$ 700 milhges).

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se :
o menor valor total investido na soma dos dois anos :

(540 + 702 = R$ 1242 milhdes).

30000 mm. Assim, calculou-se

um parafuso, calculou-se

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se : Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, desconsiderou-
a empresa que teve a maior taxa de aumento, em vez da ! se a perda de 0,05 dm de fio para a producdo de um

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se : Parafuso. Assim, calculou-se

o menor aumento absoluto (R$ 118 milhdes), em vez do Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, associou-se

: “perda” a uma subtragéo,

i necessarios 25 — 5 = 20 mm de fio para produzir um

que a menor taxa de aumento estaria associada ao menor : .
¢ parafuso. Assim, calculou

Sistema de Ensino

| QUESTAO 175

Gabarito: C
: Matematica e suas Tecnologias
: C3H10

Devido as perdas no processo de produgéo, € necessario

: ter 25 mm + 0,05 dm de fio de ago para se produzir um
. Assim, calcula-se a taxa de aumento de :
: utilizado na produgado de um parafuso é 25 + 5 = 30 mm.
. Logo, a quantidade de parafusos que pode ser produzida
. com um rolo de fio de 300 m é dada por:

parafuso. Como 0,05 dm = 5 mm, o comprimento de fio

300m 300000 mm

= =10000
30mm 30mm

. Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, apds concluir
: que sao necessarios 30 mm de fio para produzir um
: parafuso, considerou-se que 300 m seriam equivalentes a

30000 mm
0mm

=1000.

: Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

: que 5 dm seriam equivalentes a 50 mm. Assim, apds

Como a estatal | foi a que teve a menor taxa de aumento, concluir que seriam necessarios 75 mm de fio para produzir

300 000 mm _ 4000.

300 000 mm
5mm

=12000.

considerando que seriam

300000 mm _ 15 000.
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QUESTAO 176

Gabarito: E
Matematica e suas Tecnologias
C5H20

situacao descrita na tabela.

aumentou na taxa de 20 — 5 = 15 pessoas por minuto. Das
ser maior do que no periodo das 11h00 as 13h00.

periodo, o grafico é expresso por um segmento paralelo ao
eixo das abscissas, relativo ao tempo.
No periodo das 14h00 as 16h00, o numero de pessoas

no museu diminuiu na taxa de 15 pessoas por minuto. Ja :

no periodo das 16h00 as 18h00, esse numero diminuiu na : modo, somando as quantias recebidas pelo filho mais velho

: . 1 2 5 .

: e por um dos mais novos, tem-se —+—=— da quantia Q
grafico no periodo das 14h00 as 16h00 deve ser menor do dividida pelo pai entre os quatro filhgs o9 uegcorres onde a
que no periodo das 16h00 as 18h00. Além disso, como o : pelop N 04 P

horario de funcionamento do museu é das 8h00 as 18h00, R$ 180,00. Assim, tem-se:

: g~Q=180<:>Q=%180c>Q:R$324,00
Portanto, com base na ordenada inicial, nas inclinacoes
ascendentes nos dois primeiros periodos e nas inclinagdes :
de§9endentes nos dois ultimos p§r|0d9s, conglw—se queo : o que cada filho mais novo também recebeu 1
grafico que melhor representa a situagéo descrita na tabela : 3
: da quantia dividida pelo pai.

[1+%j.Q:180:>§~Q:180:>Q=R$270,00-

taxa de 20,5 pessoas por minuto. Portanto, a inclinagéo do

infere-se que, para t = 18h00, a ordenada ¢é nula.

é o da alternativa E:
N

t(h)
18h00

9h00

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se : g quantia
que a taxa de aumento de N é constante das 9h00 as :

13h00, e que a taxa de diminuicdo de N é constante das :

14h00 as 18h00.
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Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
. que o nimero de pessoas é nulo as 9h00. Além disso,
. considerou-se que a taxa de aumento de N é maior das
: 11h00 as 13h00 do que das 9h00 as 11h00, e que a taxa de
¢ diminuigdo de N é maior das 14h00 as 16h00 do que das

] » ) : 16h00 as 18h00.
Por meio da analise das alternativas, percebe-se que a :
questao aborda fungdes do ponto de vista qualitativo, a fim que a taxa de aumento de N é maior das 11h00 as 13h00

de que seja determinado o melhor grafico para ilustrar a ' do que das 9h00 as 11h00 e que a taxa de diminuicao de N

o : . . . i émaior das 14h00 as 16h00 do que das 16h00 as 18h00.
Nota-se que o inicio do eixo relativo ao tempo se da as :

9h00. Como houve apenas entrada de pessoas entre 8h00 : Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

e 9h00, infere-se que, para t = 9h00, a ordenada é ndo nula. : que o ndmero de pessoas ¢ nulo as 900.
Das 9h00 as 11h00, o numero de pessoas no museu :

: QUESTAO 177
11h00 as 13h00, o numero de pessoas no museu aumentou :

na taxa de 25 — 12 = 13 pessoas por minuto. Portanto, a | Gabarito: C
inclinagéo do grafico no periodo das 9h00 as 11h00 deve :
¢ C1H3
No periodo das 13h00 as 14h00, como as taxas de entrada
e saida de pessoas sdo numericamente iguais, o nimero de :
pessoas No museu permaneceu inalterado. Assim, nesse :

: outros filhos mais novos recebeu 1 do valor restante (%j

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

Matematica e suas Tecnologias

Como ofilho mais velho recebeu % daquantiae cadaumdos

3
cada filho mais novo recebeu %%:% da quantia. Desse

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-

Assim, calculou-se

3

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, apos obter

a fragéo g calculou-se 2-180:R$100,00. Em seguida,

: esse valor foi somado a R$ 180,00, e obteve-se R$ 280,00.
Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se
: que, como dois filhos receberam um total de R$ 180,00,
: o valor total que caberia aos quatro seria o dobro de
{ R$ 180,00, ou seja, R$ 360,00.

. Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se

que cada filho mais novo recebeu % de % (ou seja, %]

dividida pelo pai. Assim, calculou-se

(%+%j-0:180:%-Q:1802>Q:R$405,00.
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QUESTAO 178

Gabarito: B
Matematica e suas Tecnologias
C6H25

cada porte pelo seu respectivo custo inicial de langamento,

e médio.

langamento, por cidade, é de R$ 25000,00.

Portanto, o custo para esse grupo de empreendedores fazer
o langamento do aplicativo sera 60 - 15000 + 40 - 25 000 = :

= R$ 1900000,00.

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, consideraram- :

-se apenas as cidades de porte médio.

Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, consideraram- :

-se também as cidades de porte muito pequeno.

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, consideraram- 1
: Como a parte destacada corresponde a 5 dos formandos

-se também as cidades de porte grande.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, consideraram- 1
e § dos formandos votou em A, tem-se:

-se todas as cidades do estado.

QUESTAO 179

Gabarito: A
Matematica e suas Tecnologias
C1H4

|-

participaram da pesquisa,

numero de votantes pode ser chamado de 7n, e 0 numero
de nao votantes de n, de modo que N = 8n.

em A, ao fazer um diagrama de Venn, tem-se:

A B

Sistema de Ensino

:j Poliedro

Além disso, sabe-se que % dos formandos — o que

corresponde a % — votou em A (parte destacada no

¢ diagrama anterior) e que 500 pessoas votaram apenas em

- : B ou apenas em C (ou seja, x + y = 500).
Para calcular o custo inicial de langamento com o qual o :

grupo ira arcar, deve-se multiplicar o numero de cidades de : n 8n
i —+500+—=7n=6n-—=500=
considerando apenas os dois portes desejados: pequeno : 7 3

Assim, como o total de votantes é 7n, tem-se:
8n

3

=18n-8n=1500=>n=150

Do grafico, infere-se que o niimero de cidades de pequeno : Com as demais informagdes do enunciado, pode-se montar

porte é 60, e o respectivo custo inicial de langamento, : © seguinte diagrama.
por cidade, € de R$ 15000,00. Além disso, o nimero de

cidades de médio porte é 40, e o respectivo custo inicial de :

A B

&
&
\_/

C

8n+8_n=%n::«12a+8n+16n=32n:>

a+—
12 6

:>12a:8n:>a:%:>a:100

Portanto, 100 pessoas votaram apenas em A.

. Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
Seja N o total de formandos. Como 7" dos formandos | © nmero de pessoas que n&o participou da pesquisa.
8 . Alternativa C: incorreta. Equivocadamente, determinou-se
ndo participou. Assim, o : © numero de pessoas que votouemAe C.
. Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, determinou-
: -se 0 nUumero de pessoas que votou em pelo menos
¢ duas bandas, com a condigdo de que uma delas seja
. 1 _ ! necessariamente a banda A.
Considerando que;dos votantes votou em B e C, mas ndo . Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, determinou-
. -se 0 nmero de pessoas que votou em A (ou seja, esse
¢ numero inclui também as pessoas que votaram, além de A,

i em B e/ouem C).
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QUESTAO 180

Gabarito: C
Matematica e suas Tecnologias
C2H7

Representando o triangulo que forma a copa da arvore como ABC, tem-se:

1,8 m

Por meio dos comprimentos indicados, nota-se que AM = MB e AN = NC. Logo, M é o ponto-médio do segmento ABeN
€ o0 ponto-médio do segmento AC. Por isso, conclui--se que o segmento MN é base média do triangulo ABC em relagao

ao segmento BC.
Por meio da propriedade da base média, tem-se:

MNz%ﬁMNz%ﬁMNzo,gm

Alternativa A: incorreta. Equivocadamente, considerou-se que o segmento MN tem medida igual a metade dos outros
lados do triangulo AMN.

Alternativa B: incorreta. Equivocadamente, considerou-se MN = %

Alternativa D: incorreta. Equivocadamente, considerou-se o triangulo AMN equilatero.

Alternativa E: incorreta. Equivocadamente, considerou-se MN = %
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