Especiacao

01 - (Enem) Podemos esperar que, evoluindo de
ancestrais que disputavam os mesmos recursos, as
espécies tenham desenvolvido caracteristicas que
asseguram menor ou nenhuma competicdo com
membros de outras espécies. Espécies em
coexisténcia, com um potencial aparente para
competir, exibirdo diferencas em comportamento,

fisiologia ou morfologia.
TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Fundamentos em
ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2006 (adaptado).

Qual fendbmeno evolutivo explica a manutencdo das
diferencas ecoldgicas e bioldgicas citadas?

a) Mutacdo.

b) Fluxo génico.

c) Sele¢do natural.

d Deriva genética.

e) Equilibrio de Hardy-Weinberg.

02 - (Enem) Lobos da espécie Canis lycaon, do leste dos
Estados Unidos, estdo intercruzando com coiotes
(Canis latrans). Além disso, individuos presentes na
borda oeste da area de distribuicdo de C. lycaon estdo
se acasalando também com lobos cinzentos (Canis
lupus). Todos esses cruzamentos tém gerado

descendentes férteis.
Scientific American Brasil, Rio de Janeiro, ano Il, 2011 (adaptado).

Os animais descritos foram classificados como espécies
distintas no século XVIIl. No entanto, aplicando-se o
conceito bioldgico de espécie, proposto por Ernst Mayr
em 1942, e ainda muito usado hoje em dia, esse fato
nao se confirma, porque

a) esses animais sdo morfologicamente muito
semelhantes.

b) o fluxo génico entre as trés populacdes é mantido.
c) apresentam nichos ecoldgicos muito parecidos.

d) todos tém o mesmo ancestral comum.

e) pertencem ao mesmo género.

03 - (Enem) Algumas ragas de cdes domésticos nao
conseguem copular entre si devido a grande diferenca
em seus tamanhos corporais. Ainda assim, tal
dificuldade reprodutiva ndo ocasiona a formacdo de

novas espécies (especiacdo). Essa especiacdo ndo
ocorre devido ao(a)

a) oscilacdo genética das ragas.

b) convergéncia adaptativa entre racas.

c) isolamento geografico entre as ragas.

d) selecdo natural que ocorre entre as ragas.

e) manutencgdo do fluxo génico entre as racas.

04 - (Enem) N3o é de hoje que o homem cria,
artificialmente, variedades de peixes por meio da
hibridagdo. Esta é uma técnica muito usada pelos
cientistas e pelos piscicultores porque os hibridos
resultantes, em geral, apresentam maior valor
comercial do que a média de ambas as espécies
parentais, além de reduzir a sobrepesca no ambiente

natural.
Terra da Gente, ano 4, n.47. mar 2008 (adaptado)

Sem controle, esses animais podem invadir rios e lagos
naturais, se reproduzir e

a) originar uma nova espécie poliploide.

b) substituir geneticamente a espécie natural.

c) ocupar o primeiro nivel tréfico no habitat aquatico.
d) impedir a interacdo bioldgica entre as espécies
parentais.

e) produzir descendentes com o cdodigo genético
modificado.

05 - (Uel) H4 um movimento popular de moradores de
municipios proximos ao Parque Nacional do Iguacu, no
estado do Parand, para a reabertura da estrada do
Colono, um antigo caminho por dentro do parque,
através da floresta, que encurta a distancia entre as
cidades que estdao no seu entorno. Considerando que
uma populagdo de lagartos que vive na floresta possa
vir a ser separada em duas subpopulacdes pela
reativacdo da estrada e que muitos anos depois, a
estrada venha a ser novamente abandonada e invadida
pela vegetacao, permitindo, com isso, o encontro entre
essas duas subpopulacdes que apresentariam
diferencas no tamanho, coloracdo da pele e
comprimento da cauda, assinale a alternativa que
apresenta o procedimento e o resultado correto para




verificar se as duas subpopula¢des possuem lagartos
de espécies diferentes.

a) Cruzar individuos de cauda longa de uma
subpopulacdo com individuos de cauda curta da outra
e os descendentes serem de cauda média.

b) Cruzar individuos de cauda curta de uma
subpopulacdo com individuos de cauda média da outra
e os descendentes serem de cauda longa.

c) Cruzar individuos de coloracdo escura de uma
subpopulacdo com individuos de coloracdo clara da
outra e os descendentes serem escuros.

d) Cruzar individuos de tamanho pequeno de uma
subpopulacdo com individuos de tamanho grande da
outra e os descendentes serem médios.

e) Cruzar aleatoriamente individuos de uma
subpopulacdo com individuos da outra e os
descendentes serem estéreis.

06 - (Unesp) Trés populagdes de insetos, X, Y e Z,
habitantes de uma mesma regido e pertencentes a
uma mesma espécie, foram isoladas geograficamente.
Ap0ds varios anos, com o desaparecimento da barreira
geografica, verificou-se que o cruzamento dos
individuos da populagdo X com os da populacdo Y
produzia hibridos estéreis. O cruzamento dos
individuos da populagdo X com os da populacdo Z
produzia descendentes férteis, e o dos individuos da
populacdo Y com os da populacdo Z ndo produzia
descendentes. A andlise desses resultados permite
concluir que

a) X, Y e Z continuaram pertencendo a mesma espécie.
b) X, Y e Z formaram trés espécies diferentes.

c) X e Z tornaram-se espécies diferentes e Y continuou
a pertencer a mesma espécie.

d) X e Z continuaram a pertencer a mesma espécie e Y
tornou-se uma espécie diferente.

e) X e Y continuaram a pertencer a mesma espécie e Z
tornou-se uma espécie diferente.

07 - (Enem) O processo de formagdo de novas espécies
é lento e repleto de nuances e estagios intermediarios,
havendo uma diminuicdo da variabilidade entre
cruzamentos. Assim, plantas originalmente de uma
mesma espécie que ndo cruzam mais entre si podem
ser consideradas como uma espécie se diferenciando.
Um pesquisador realizou cruzamentos entre nove
populacdes —denominadas de acordo com a localidade
em que sdo encontradas — de uma espécie de orquidea
(Epidendrum denticulatum). No diagrama estdo os
resultados dos cruzamentos entre as populagdes.
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FIORAVANTI, C. Os primeiros passos de novas espécies: plantas e
animais se diferenciam por meio de mecanismos surpreendentes.
Pesquisa Fapesp, out. 2013 (adaptado).

Em populacdes de quais localidades se observa um
processo de especiacao evidente?

a) Bertioga e Marambaia; Alcobaca e Olivenca.

b) Itirapina e Itapeva; Marambaia e Massambaba.

c) Itaripina e Marambaia; Alcobaca e Itirapina.

d) Itirapina e Peti; Alcobaca e Marambaia.

e) Itirapina e Olivenca; Marambaia e Peti.

08 - (Ufc) Pesquisadores da Universidade Federal da
Paraiba e da Universidade de Brasilia estudaram duas
popula¢des de sagiis (soins), denominadas Callithrix
jacchus e Callithrix penicillata, com a finalidade de
melhor entender os mecanismos de especia¢do neste
grupo taxinébmico. Descobriram que as duas
populagdes sdo morfoldgica e cariotipicamente
diferentes e ocupam extensas e distintas areas de
distribuicdo, no RecOGncavo Baiano. H3, no entanto,
uma darea de contato entre as duas populacbes, uma
faixa de terra com cerca de 50 km, onde foram
encontrados individuos e grupos familiares de hibridos
entre elas. Outros pesquisadores relataram que
obtiveram, em cativeiro, trés geracOes férteis de
hibridos entre C. jacchus e C. penicillata. Aplicando-se
0 conceito biolégico de espécie ao estudo acima,
podemos entdo afirmar corretamente que C. jacchus e
C. penicillata:

a) sdo duas espécies diferentes, pois recebem nomes
cientificos diferentes.

b) sdo duas espécies diferentes, pois apresentam
diferencas morfoldgicas e cariotipicas.

c) sdo duas espécies diferentes, pois estdo isoladas em
areas distintas.




d) pertencem a mesma espécie, pois ndo ha isolamento
reprodutivo entre as populacgdes.

e) pertencem a mesma espécie, pois ndo ha isolamento
geografico entre as populagdes.

09 - (Unesp) Leia a placa informativa presente em uma
churrascaria.
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Churrascaria

SERVIMOS CARNE DE JAVALI PURO
\\ ANIMAIS COM 36 CROMOS50MOS /

Porcos e javalis sdo subespécies de uma mesma
espécie, Sus scrofa. A referéncia ao numero de
cromossomos justifica-se pelo fato de que sao
considerados javalis puros apenas os individuos com 36
cromossomos. Os porcos domésticos possuem 38
cromossomos e podem cruzar com javalis. Desse
modo, é correto afirmar que:

a) os animais com 37 cromossomos serdo filhos de um
leitdo ou de uma leitoa, mas ndo de um casal de javalis.
b) um hibrido de porco e javali, conhecido como
javaporco, terd 74 cromossomos, tendo herdado o
material genético de ambas as subespécies.

c) do cruzamento de uma leitoa com um javali devem
resultar hibridos fémeas com 38 cromossomos e
hibridos machos com 36 cromossomos.

d) os animais ndo puros terdo o mesmo numero de
cromossomos do porco doméstico, mas ndo o numero
cromossOmico do javali.

e) os animais puros, aos quais o restaurante se refere,
sao filhos de casais em que pelo menos um dos animais
paternos tem 36 cromossomos.

10 - (Uece) Reportagem recente deu conta do
nascimento de gatos com cara de cdes resultante do
suposto cruzamento entre uma gata e um cdo. Analise
as seguintes afirmativas, a partir do conhecimento
cientifico atual:

I. Do cruzamento entre cdes e gatos é possivel nascer
guimeras por nao haver isolamento reprodutivo entre
eles, caracterizado por ambas as espécies pertencerem
a mesma Ordem.

Il. Hibridos de cdes e gatos ndo acontecem porque ha
isolamento reprodutivo entre tais espécies animais, as
guais pertencem a categorias taxonomicas diferentes

como é observado, ja no nivel Familia (Canidae e
Felidae).

lll. O burro é um hibrido vidvel entre o jumento e a
égua; entretanto ndo produz descendéncia, haja vista
ndo acontecer a sinapse cromossémica no processo
meidtico de formacdo dos seus gametas.

Sao corretas:

a) apenas |l ell.
b) apenas i e lll.
c) apenas | e lll.
d)1, el

11 - (Ufrn) Algumas espécies de peixes encontradas nos
acudes do Nordeste sdo originarias da Amazonia. Como
esses peixes introduzidos podem escapar dos agudes
para os rios, o cruzamento entre eles e os peixes de
espécies nativas do Nordeste é uma possibilidade.
Cruzamentos desse tipo produzem individuos

a) estéreis e com caracteristicas de ambos os pais.

b) férteis e com caracteristicas de apenas um dos pais.
c) poliploides e com as caracteristicas parentais
atenuadas.

d) haploides e com as caracteristicas parentais
intensificadas.

12 - (Ufg) Os fatos bioldgicos a seguir se referem ao
processo de formacdo de novas espécies (especia¢do):

I. Para que ocorra a especiagdo é necessario que grupos
de individuos pertencentes a mesma populacdo
original separem-se e deixem de se cruzar.

Il. MutagOes ao acaso do material genético, ao longo
do tempo, promovem o aumento da variabilidade,
permitem a continuidade da atuacdo da selecdo
natural e o consequente aparecimento de novas
espécies.

lll. Barreiras mecanicas, diferencas comportamentais
no processo de acasalamento, amadurecimento sexual
em épocas diferentes, inviabilidade e/ou esterilidade
do hibrido ou da geragcdo F2 sdo mecanismos que
levam ao isolamento reprodutivo e,
consequentemente, a formagdo de novas espécies.

Esta correto o que se afirma em:
a) |, apenas.

b) Il, apenas.

c) lell, apenas.

d) Il e lll, apenas.

e)l, lelll.

13 - (Ufrgs) Os mecanismos de isolamento reprodutivo
impedem o cruzamento entre individuos de diferentes
espécies. Em animais, qual dos mecanismos abaixo
tenderia a ser favorecido pela sele¢do natural, por ser
mais econdmico?

a) Isolamento por incompatibilidade comportamental.




b) Isolamento por diferencas em estruturas
reprodutivas.

c) Isolamento por incompatibilidade gamética.

d) Isolamento por inviabilidade do hibrido.

e) Isolamento por esterilidade do hibrido.

(Unifor) Suponha que duas espécies de grilos vivam
na mesma darea de uma floresta. Sabendo que as
fémeas sé sdo atraidas pelos estimulos sonoros dos
machos de sua prdpria espécie, conclui-se que, nesse
ambiente, o isolamento reprodutivo entre essas
espécies seja
a) geografico.

b) estacional.
c) etoldgico.

d) ecoldgico.
e) mecanico.

(Upe) O jumento ndo é mais o mesmo. Animal
rustico e com fama de teimoso, a espécie esta cada vez
mais valorizada. Alguns animais recebem tratamento
de primeira linha, com direito a transferéncia de
embrides, inseminacdo artificial e congelamento de
sémen. Um bom jumento reprodutor, da raca péga,
vale até RS 20 mil. O criador de asininos, Osmar Russo
(Lorena, SP), diz que o mercado nunca esteve tdo bom.
“A maioria dos jumentos é vendida para produzir
muares (burros e mulas). Um bom reprodutor precisa
ter orelha bonita e grande, ser marchador, forte,
resistente e manso. Mas o principal é imprimir as
caracteristicas as crias. Separo os melhores animais e
cruzo com matrizes boas também. Meus animais nem
se comparam aos de antigamente. Algumas jumentas,
gque mediam em torno de 1,3 metro, agora chegam a
1,4 metro.” Antigamente usavam-se os piores animais
para obter muares. Hoje, os cruzamentos s3o com
éguas das racas manga-larga, mangalarga marchador e

campolina.
Disponivel em: http://www.estadao.com.br/noticias/suplementos
(Adaptado)

No caso apresentado, em que os membros de duas
espécies (jumento e égua) copulam, e se forma um
hibrido vigoroso (mula ou burro), incapaz, porém, de se
reproduzir, diz-se que o processo de isolamento
reprodutivo é do tipo

a) pos-zigdtico por esterilidade do hibrido.

b) pds-zigdtico por inviabilidade do hibrido.

c) pds-zigodtico por isolamento etoldgico.

d) pré-zigdtico por deterioragdo do hibrido.

e) pré-zigoético por isolamento de habitat.

(Ufjf) De forma ndo tdo rara, a imprensa divulga a
descoberta de uma nova espécie. Mecanismos de
isolamento geografico e/ou reprodutivos contribuem

para o processo de especiacdo. Associe os exemplos
listados na coluna da esquerda com os respectivos
mecanismos de isolamento reprodutivo apresentados
na coluna da direita.

1. Florescimento em épocas () Isolamento
diferentes mecanico
2. Desenvolvimento () Isolamento
embrionario irregular estacional
3. Alteragbes nos rituais de () Mortalidade
acasalamento do zigoto

4. Meiose an6mala (() Esterilidade
5. Impedimento da cdpula por | do hibrido

incompatibilidade dos 6rgdos | () Isolamento
reprodutores comportamental

Assinale a alternativa que apresenta a associacao
correta.

a)1,3,4,2e5.

b)4,3,2,5e1.

c)4,3,5 2el.

d)5,1,4,3e2.

e)5,1,2,4e3.

(Ufrgs) As trés situacOes abaixo referem-se a
mecanismos pré-zigbticos de isolamento reprodutivo.

1. Duas espécies de cobras habitam uma mesma area
geografica, mas, enquanto uma vive
predominantemente na 4gua, a outra vive em terra
firme; consequentemente, ndo convivem, e ndo ha
cruzamento entre elas.

2. Duas espécies de aranhas ndo copulam porque os
machos de cada espécie possuem érgados copulatorios
que sé se acoplam em aberturas reprodutoras de
fémeas da sua mesma espécie.

3. Duas espécies de pinheiros ocorrem em uma mesma
area geografica e sdo capazes de formar hibridos;
entretanto, ndo ha cruzamento entre elas, pois uma
espécie libera o pélen em fevereiro, e a outra, em abril.

Assinale a alternativa que apresenta o tipo de
isolamento reprodutivo relacionado, respectivamente,
a cada uma das trés situacGes acima.

a) de habitat — etoldgico — sazonal.

b) gamético — sazonal — ecoldgico.

c) ecolégico — mecéanico — sazonal.

d) etoldgico — gamético — de habitat.

e) sazonal — ecoldgico — etoldgico.

(Uece) Foi o naturalista inglés Charles Darwin
(1809-1882), em sua obra intitulada A Origem das
Espécies, que sugeriu que a evolugdo é um processo de
divergéncia, onde espécies semelhantes seriam
descendentes de uma Unica espécie que teria existido




no passado, a partir de um ancestral comum. Podemos
afirmar corretamente que a especiacdo, no geral,
inicia-se quando

a) acontece a troca de genes entre duas espécies
diferentes ocupantes de um mesmo espaco, nao
isoladas geograficamente.

b) ndo ocorre a troca de genes entre duas espécies,
mesmo que ndo haja isolamento geografico.

c) ocorre a troca de genes entre duas populagGes que
coexistem em um mesmo espaco, ndo isoladas
geograficamente.

d) a troca de genes entre duas espécies torna-se
restrita em virtude do isolamento geografico das
mesmas.

(Ufpb) Desde o surgimento da Terra e ao longo de
sua evolucdo, o nimero de espécies tem variado, e
hoje se estima que esse numero pode variar entre 10 e
100 milhdes. Para o surgimento de duas novas espécies
através de uma especiacdo dicopatrica, é necessario
gue ocorram algumas etapas, obedecendo a
sequéncia:
a) Acumulo de diferencas genéticas entre as
populacdes — Isolamento reprodutivo — Aparecimento
de barreiras geograficas.
b) Isolamento reprodutivo — Aparecimento de
barreiras geograficas — Acumulo de diferencgas
genéticas entre as populagdes.
c) Isolamento reprodutivo — Acumulo de diferencas
genéticas entre as populagdes — Aparecimento de
barreiras geograficas.
d) Aparecimento de barreiras geograficas — Acumulo
de diferencas genéticas entre as populagbes -
Isolamento reprodutivo.
e) Aparecimento de barreiras geograficas — Isolamento
reprodutivo — Acimulo de diferencas genéticas entre
as populagdes.

(Unicamp) O mapa a seguir mostra duas areas
ocednicas, A e B.

Costla Rica A
.
son wope

Colombia

Meden

(Fonte: Google Maps. Acessado em 10/07/2017.)

Um estudo mostrou que na localidade A sdo
encontradas sete (7) espécies de camardes-pistola. Na
localidade B sdo encontradas outras sete (7) espécies,
sendo que cada espécie do local A tem uma espécie-
irma correspondente no local B (espécies-irmas sdo

espécies originadas de um mesmo ancestral comum
recente). E correto afirmar que

a) o canal do Panama permitiu que camardes-pistola
migrassem de A para B, adaptando-se ao novo
ambiente, diferenciando-se e originando novas
espécies semelhantes as do lado A.

b) vulcdes expeliram substancias mutagénicas durante
o Terciario, o que aumentou a variabilidade genética
dos camardo-pistola, originando espécies-irmas nas
areas oceanicas A e B.

c) oistmo do Panama interp6s uma barreira geografica,
formando dois grupos isolados para cada espécie
ancestral, que puderam entdo se diferenciar,
originando espécies-irmas nos oceanos A e B.

d) o impacto de um asteroide no final do Cretaceo
levou a uma extincdo em massa, fornecendo as
condi¢cdes para a radiacao adaptativa dos camardes-
pistola, com consequente formacdo de espécies-irmas.

(Uerj) No processo de evolucdo bioldgica, ao longo
das geracOes, ocorrem alteracdes nas moléculas que
contém carbono. A imagem abaixo ilustra duas
espécies de peixes, separadas pelo Istmo do Panama.
Ambas surgiram a partir de uma Unica populagdo,
existente no local antes da elevacdo geoldgica da
América Central.
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Adaptado de dragonflyissuesinevolution13.wikia.com.

O processo evolutivo que deu origem a essas duas
espécies é denominado:

a) anagénese.

b) ortogénese.

c) cladogénese.

d) morfogénese.

(Ufpb) As figuras abaixo representam alguns
processos evolutivos.
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Figuras A, B e D modificadas de : CESAR, S. J. ; SEZAR, S. Biologia, Vol. 3.
Sdo Paulo: Saraiva, 2005. p. 255 e 260. Figura C modificada de: AVANCINI,
E.; FAVARETTO, J. A. Biologia: uma abordagem evolutiva e ecoldgica, Vol.
2. Sdo Paulo: Moderna, 1997. p. 177

Os fendbmenos envolvidos nos processos evolutivos A,
B, C e D correspondem, respectivamente, a:

a) anagénese, irradiacdo adaptativa, convergéncia
evolutiva, cladogénese.

b) convergéncia evolutiva, anagénese, cladogénese,
irradiacdo adaptativa.

c) cladogénese, anagénese, convergéncia evolutiva,
irradiacdo adaptativa.

d) cladogénese, convergéncia evolutiva, irradiacdo
adaptativa, anagénese.

e) anagénese, convergéncia evolutiva, irradiacdo
adaptativa, cladogénese.

(Ufpi) Existem varios modos de especiacdo: aquele
qgue ocorre em populagdes isoladas geograficamente,
via bloqueio do fluxo génico entre elas; o que ocorre a
partir de uma populacdo geograficamente contigua a
espécie ancestral e o que acontece em populagées com
areas de distribuicdo geograficas coincidentes. Esses
tipos de especiacdo podem ser chamados,
respectivamente:

a) Alopatrica, parapatrica e simpatrica.
b) Parapatrica, simpatrica e alopatrica.
c) Alopatrica, simpatrica e parapatrica.
d) Simpatrica, parapatrica e alopatrica.
e) Parapatrica, alopatrica e simpatrica.

(Uft) A sistematica bioldgica moderna admite que,
na histdria evolutiva da vida, as espécies surgem por
diversificacdo de uma espécie ancestral, processo
denominado cladogénese, no qual distinguem-se dois
tipos principais de especiagdo: alopatrica e simpatrica.
Marque a alternativa que representa os conceitos
classicos destes processos:

a)
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(Enem) A principal explicacdo para a grande
variedade de espécies na Amazobnia é a teoria do
refugio. Nos ultimos 100 000 anos, o planeta sofreu
varios periodos de glaciacdo, em que as florestas
enfrentaram fases de seca. Dessa forma, as matas
expandiram-se e depois reduziram-se. Nos periodos de
seca prolongados, cada nucleo de floresta ficava
isolado do outro. Entdo, os grupos de animais dessas
areas isoladas passaram por processos de
diferenciacdo genética, muitas vezes se transformando
em espécies ou subespécies diferentes das originais e

das que ficaram em outros refugios.
Disponivel em: http://ambientes.ambientebrasil.com.br. Acesso
em: 22 abr. 2015.

O principal processo evolutivo relacionado ao texto é a
a) anagénese.

b) coevolucao.

c) evolucgdo alopatrica.

d) evolugdo simpatrica.

e) convergéncia adaptativa.

(Cesmac) A origem de novas espécies é essencial
ao processo evolutivo das popula¢gdes de organismos
na natureza. Nesse sentido, a especiacdo alopatrica
considera como premissa para o surgimento de duas
novas espécies, por exemplo:




(1) a producdo de descendentes férteis entre as
mesmas, devido a selecdo sexual.

(2) a migracdo de parcela da populagdo, sem contato
posterior com a populagdo original.

(3) o isolamento reprodutivo de individuos com
fendtipos extremos para dada caracteristica.

(4) isolamento geografico de individuos de uma
espécie ancestral, devido a desastre natural.

Estdo corretas apenas:
a)2ed.

b)le3.

c)1,2e3.

d)3ed.

e)1,3e4.

27 - (Unit) Uma espécie de formiga parasita,
descoberta no interior paulista, deu impulso para uma
teoria de formacdo das espécies raramente
comprovada. Encontrada no campus da Universidade
Estadual Paulista (Unesp), em Rio Claro, o inseto —
jamais visto em outro lugar do mundo — surgiu a partir
de formigas de sua prépria col6nia, sem precisar se
isolar geograficamente, de acordo com estudo
publicado na revista Current Biology.

Com base nas informacgdes contidas no texto, pode-se
concluir que o surgimento da nova espécie citada se
deu pelo processo conhecido presente em

a) Deriva genética.

b) Especiacdo simpatrica.

c) Migracao.

d) Mutagdo cromossomica.

e) Selecdo direcional.

28 - (Ufrgs) Considere as afirmacbes abaixo sobre o
surgimento de novas espécies.

I. O processo pode ocorrer pela modificacdao gradual de
uma populacdo ao longo do tempo, em resposta a
alteracdes ambientais.

Il. O processo pode ocorrer por meio do isolamento
geografico de subpopulacbes de uma espécie seguida
de diferenciacdo genética e isolamento reprodutivo.
Ill. O processo pode ocorrer pela poliploidia através do
cruzamento de individuos tetraploides com diploides,
originando triploides que sdo férteis.

Quais estao corretas?

a) Apenas I.

b) Apenas lIl.

c) Apenaslell.
d) Apenas Il e lll.
e)l, lelll.

29 - (Unifor) Observe o seguinte diagrama:

ESPECIE Y
(2n = 14 cromossomos)

ESPECIE X X
(2n = 28 cromossomos)

ESPECIE Z
(2n = 42 cromossomos)

A partir desses dados, é possivel deduzir que a espécie
Z originou-se por

a) hibridizacao.

b) selecdo natural.

c) mutacdo génica.

d) isolamento geografico.

e) deterioracgdo das espécies X e Y.

30 - (Upe) Leia o texto a seguir:

A  PHYLLOMEDUSA HIBRIDA, TRIPLOIDE (39
CROMOSSOMOS): UM SER IMPROVAVEL, DE ACORDO
COM AS REGRAS CLASSICAS DA EVOLUCAO.

Uma perereca verde, das matas do Sudeste e Sul do
Brasil, ganhou o nome de Phyllomedusa tetraploidea
por causa de uma caracteristica rara entre vertebrados,
a poliploidia. Cada célula somatica dessa espécie abriga
quatro coépias de cada cromossomo, ou seja, €
tetraploide. Haddad e outros bidlogos concluiram que
a nova espécie deve ser o resultado do cruzamento
entre machos e fémeas de uma espécie diploide
(2n=26). A P. tetraploidea pode cruzar com os
parentais, a Phyllomedusa distincta ou um ancestral
comum, e formar pererecas hibridas triploides (3n=39).
Isso, em geral, ocasiona a formacao de descendentes
estéreis, mas, as vezes, o resultado pode ser um animal
que Haddad chama de quase estéril, no qual os
cromossomos se organizam de modo a permitir a
producdo de uns poucos gametas viaveis,
“desrespeitando as defini¢cdes classicas de isolamento

reprodutivo entre espécies diferentes”, diz ele.
Fonte: http://revistapesquisa.fapesp.br/2013/10/17/os-primeiros-
passos-de-novas-especies/ (Adaptado)




Sobre ploidia e especiacdo, assinale a alternativa
correta.

a) A maioria dos vertebrados, dentre esses, peixes,
anfibios, aves, répteis e mamiferos, possuem duas
copias de cada cromossomo em seus gametas e, por
isso, sdo denominados diploides.

b) A P. tetraploidea ¢é tetraploide porque os
espermatozoides e dvulos, que a originaram, eram
diploides com duas versdes de cada um dos 13
cromossomos do conjunto haploide da espécie.

c) Os gametas da perereca triploide formardo
descendentes vidveis com 26 cromossomos em cada
célula somatica, resultantes do mecanismo pds-
zigbético por causa das diferencas comportamentais
durante o acasalamento.

d) Os descendentes triploides tentam cruzar com os
parentais portadores de 52 cromossomos em cada
célula somatica, mas, em geral, sdo estéreis por causa
da dificuldade do pareamento entre os quatro
conjuntos de cromossomos.

e) A espécie tetraploide apresenta mecanismo pré-
zigbtico de isolamento reprodutivo de inviabilidade do
hibrido, no qual os descendentes sdo vigorosos, porém
estéreis.

32 - (Uel) Leia o texto e 0 mapa a seguir e responda a questdo:

31 - (Uel) Duas espécies de gramineas, pertencentes a
géneros diferentes, ambas com nidmero cromossémico
2n=28, foram cruzadas e criou-se um hibrido, também
com 2n=28, que florescia, mas ndo conseguia produzir
sementes. Meristemas desta geracdo de hibridos (F1)
foram submetidos a um tratamento com colchicina, o
que resultou em uma duplicacio do numero
cromossOmico, gerando plantas (F2) com 2n=56, que
por sua vez produziam sementes normalmente. De
acordo com o texto e os conhecimentos sobre o tema,
assinale a alternativa que indica a causa mais provavel
para a infertilidade da F1, seguida de reproducdo
normal na F2:

a) O tratamento com colchicina removeu as barreiras
guimicas existentes nos dois conjuntos de
Cromossomos.

b) Durante a meiose ocorrida em F1, parte dos
cromossomos foi eliminada, havendo multiplicacdo
apenas do lote haploide de uma das espécies.

c) A primeira geracao filial era infértil, em fungdo de
alelos incompativeis, que foram seletivamente
eliminados em F2.

d) A duplicagdo do nimero cromossémico permitiu a
formacdo de 28 pares de cromossomos bivalentes,
viabilizando a meiose.

e) A duplicacdo deu-se apenas com 0S Cromossomos
vidveis de cada espécie e o numero total foi
completado com quebras cromossémicas.

Até a segunda metade do século XIX, pensava-se que o mapa do mundo fosse praticamente uma constante. Alguns,
porém, admitiam a possibilidade da existéncia de grandes pontes terrestres, agora submersas, para explicar as
semelhancas entre as floras e faunas da América do Sul e da Africa. De acordo com a teoria da tecténica de placas,
toda a superficie da Terra, inclusive o fundo dos varios oceanos, consiste em uma série de placas rochosas sobrepostas.

Os continentes que vemos sdo espessamentos das placas que se erguem acima da superficie do mar.
Adaptado de: DAWKINS, R. O Maior Espetdculo da Terra. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2009. p.257-258.
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Com base no texto, nos mapas e nos conhecimentos sobre os processos de especiacdo e distribuicdo geografica dos
organismos, considere as afirmativas a seguir.

l. H4 semelhancas entre os fésseis da América do Sul, Africa, Antértida e Australia, pois, em um passado remoto, todas
essas regioes estavam unidas, formando um grande continente e impossibilitando o isolamento reprodutivo.

II. O modelo classico de especiacdo alopatrica propde que duas novas espécies se formem em uma mesma regido
geografica, de modo abrupto, em consequéncia de mutagdes cromossdmicas ocorridas durante as divisGes celulares.
lll. O isolamento geografico entre populacdes de uma espécie ancestral pode ocorrer pelo aparecimento de um rio
cortando uma planicie, por um braco de mar que separa ilhas ou pelo deslocamento de um continente.

IV. A presenca de marsupiais na Australia representa a dispersdo desde a América do Sul, por meio da Antartida, no

inicio da era Cenozoica, e o subsequente isolamento da Austrélia permitiu sua diversificacdo sobre este pais.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas Il e IV sdo corretas.
c) Somente as afirmativas lll e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e Ill sdo corretas.
e) Somente as afirmativas I, lll e IV sdo corretas.

33 - (Ufc) Suponha que paleontdlogos descobriram um
fossil no Brasil que pertencia a uma mesma espécie
encontrada na Africa. A explicagdo para este fato esta
no(a):

a) deriva continental.

b) mutacdo.

c) isolamento geografico.

d) desertificagao.

e) especiacao.

34 - (Enem) No mapa, é apresentada a distribuicdo
geografica de aves de grande porte e que ndo voam.

truz

y

Ha evidéncias mostrando que essas aves, que podem
ser origindarias de um mesmo ancestral, sejam,
portanto, parentes. Considerando que, de fato, tal
parentesco ocorra, uma explicagdo possivel para a

separacgdo geografica dessas aves, como mostrada no
mapa, poderia ser:

a) a grande atividade vulcanica, ocorrida ha milhdes de
anos, eliminou essas aves do Hemisfério Norte.

b) na origem da vida, essas aves eram capazes de voar,
0 que permitiu que atravessassem as aguas oceanicas,
ocupando varios continentes.

c) o ser humano, em seus deslocamentos, transportou
essas aves, assim que elas surgiram na Terra,
distribuindo-as pelos diferentes continentes.

d) o afastamento das massas continentais, formadas
pela ruptura de um continente Unico, dispersou essas
aves que habitavam ambientes adjacentes.

e) a existéncia de periodos glaciais muito rigorosos, no
Hemisfério  Norte, provocou um  gradativo
deslocamento dessas aves para o Sul, mais quente.

35 - (Unifor) A grande diversidade de marsupiais
existentes na Austrdlia deve-se a

a) ao isolamento geografico desse pais

b) a pequena diversidade de predadores nessa regiao.
c) ao isolamento reprodutivo, que impede o
cruzamento de espécies diferentes.

d) a variacdo climatica ser maior do que a dos outros
continentes.

e) a auséncia de sele¢do natural entre os mamiferos da
regiao.

notas




Comentario: Cada espécie tem caracteristicas que lhes
sdo peculiares e as torna diferentes de outras espécies.
O que caracteriza os individuos de uma mesma espécie
(com suas peculiaridades ecoldgicas e bioldgicas) é a
capacidade de cruzamento entre os membros da
populacdo, gerando individuos férteis, ou seja, a
existéncia de fluxo génico entre os membros da
populagao.

Comentario: O conceito biolégico de espécie é
baseado na capacidade de cruzamento com geragao de
descendentes férteis, sendo aspectos como
semelhancas anatOmicas ou cariotipicas
(cromossémicas) considerados  secundarios. O
processo de especiacdo é definido pela ocorréncia de
isolamento reprodutivo entre popula¢des, ou seja,
guando pela auséncia de possibilidade de fluxo génico
entre elas. Individuos da mesma espécie nao
apresentam isolamento reprodutivo entre si. Se ha
cruzamento entre individuos das trés “espécies” de
lobos, com producdo de descendentes férteis, pode-se
afirmar que ndo ha isolamento reprodutivo entre elas,
ou seja, que sdo da mesma espécie, sem que haja fluxo
génico entre elas.

Observacao: Provavelmente, uma primeira tentativa
de classificacdo taxionGmica das populagées resultou
numa percep¢dao errada de que se tratavam de
espécies distintas, o que justifica os nomes cientificos
diferentes para as mesmas.

Comentario: Todas as ragas de cdes sdo da mesma
espécie porgque nao ha isolamento reprodutivo entre
elas, ou seja, porque ha a possibilidade de fluxo génico
entre elas. Mesmo que ndo haja a possibilidade de
cruzamento direto entre ragas muito grandes e ragas
muito pequenas, o fluxo é mantido pela possibilidade
de cruzamento indireto entre elas devido as ragas de
tamanhos intermedidrios, ou seja, racas pequenas
podem cruzar com racas medianas, e seus filhotes
podem cruzar com ragas maiores.

Comentario: Hibridos sdo o fruto do cruzamento entre
individuos de espécies distintas aparentadas, sendo
estéreis. Muitos hibridos apresentam, apesar da

esterilidade, caracteristicas interessantes aos criadores
humanos, como maior tamanho e maior vigor fisico.
Em algumas raras situagdes, individuos hibridos podem
ser férteis e originar uma nova espécie por meio de um
processo chamado hibridizacdo ou alopoliploidia.
Assim, analisando cada item:

Item A: falso. O processo de especializagdo por
poliploidia ou autopoliploidia envolve a producao de
uma nova espécie com maior nimero de genomas que
a espécie original, sendo que espécies 2n podem
originar novas espécies 4n, 6n, 8n, etc, sendo que o
numero de genomas (n) deve ser par para que haja a
possibilidade de meiose e producdo de gametas
vidveis. Esse processo de poliploidia ndo envolve o
cruzamento entre espécies diferentes.

Item B: verdadeiro. Pelo maior vigor do hibrido, pode
ser que esse, através de competicdo, elimine as
variedades originais e substitua as espécies naturais
naquele ambiente.

Item C: falso. O primeiro nivel tréfico em uma cadeia
alimentar sempre corresponde a um autétrofo, o qual
nunca pode ser animal algum.

Item D: falso. A nova variedade hibrida fértil poderd
cruzar entre si, mas ndo com as espécies parentais,
uma vez que pertence a uma nova espécie, de modo
gue ndo tem como impedir a interacdo bioldgica entre
as espécies parentais.

Item E: falso. O cédigo genético corresponde a relagdo
entre os cdédons do RNAm e os aminoacidos da
proteina no processo de traducdo do DNA, sendo o
codigo genético universal (praticamente igual em todas
as espécies conhecidas) e imutavel, ndo podendo ter
sido modificado no surgimento de uma nova espécie.

Comentario: O conceito biolégico de espécie é
baseado na capacidade de cruzamento com geragao de
descendentes férteis. O processo de especiacdo é
definido pela ocorréncia de isolamento reprodutivo
entre populacbes, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. Assim, para
verificar se as duas subpopula¢des possuem lagartos
de espécies diferentes, pode-se simplesmente cruzar
aleatoriamente individuos de uma subpopula¢do com
individuos da outra e verificar se os descendentes sdo
férteis ou estéreis: se forem férteis, tratam-se da
mesma espécie; se forem estéreis, tratam-se de
espécies distintas.

Comentario: O conceito biolégico de espécie é
baseado na capacidade de cruzamento com geragao de
descendentes férteis. Se o cruzamento dos individuos




da populacdo X com os da populagdo Z produz
descendentes férteis, pode-se afirmar que ndo ha
isolamento reprodutivo entre X e Z, que sdo entao da
mesma espécie. Se o cruzamento dos individuos da
populagdo X com os da populagdo Y produz hibridos
estéreis e o cruzamento dos individuos da populagédo Y
com os da populacdo Z ndo produz descendentes,
pode-se afirmar que ha isolamento reprodutivo entre
Y e Xeentre Y eZ de modo que Y passa a pertencer a
uma espécie diferente de X e Z.

Comentario: O conceito biolégico de espécie é
baseado na capacidade de cruzamento com geragao de
descendentes férteis. A especiacdo se caracteriza pelo
surgimento de novas espécies através do isolamento
reprodutivo, ou seja, da inexisténcia de fluxo génico (=
impossibilidade de cruzamentos diretos ou indiretos
com geracdo de descendentes férteis). No esquema,
seta cheia representa polinizacdao bem-sucedida, e seta
tracejada representa polinizacdo inviavel, sendo que,
na especiacdo, o que caracteriza o isolamento
reprodutivo nas plantas é a impossibilidade de
polinizacdo (necessaria a reproducdo sexuada). Assim,
as populacdes ligadas por setas tracejadas nos dois
sentidos sao claramente reprodutivamente isoladas e
indicam um processo de especiacdo, como ocorre
entre Itirapina e Peti, Alcobaca e Marambaia e Peti e
Alcobaca.

Comentario: O conceito biolégico de espécie é
baseado na capacidade de cruzamento com geragao de
descendentes férteis, sendo aspectos como
semelhancas anatOmicas ou cariotipicas
(cromossémicas) considerados  secundarios. O
processo de especiacdo é definido pela ocorréncia de
isolamento reprodutivo entre popula¢des, ou seja,
guando ndo ha mais a possibilidade de fluxo génico
entre elas. Individuos da mesma espécie nao
apresentam isolamento reprodutivo entre si. Um tipo
de isolamento reprodutivo ocorre quando o
cruzamento entre espécies distintas, mas de mesmo
género, resulta no nascimento de hibridos estéreis. Se
ha cruzamento entre individuos das duas populagoes,
com surgimento de trés geracdes de descendentes
férteis, pode-se afirmar que ndo ha isolamento
reprodutivo entre elas, ou seja, que sdao da mesma
espécie. Os hibridos férteis descritos no texto sdo, na
verdade, mesticos gerados pelo cruzamento entre
variedades distintas de uma mesma espécie.

Observacao: Provavelmente, uma primeira tentativa
de classificagdo taxiondmica das duas populagOes

resultou numa percepcao errada de que se tratavam
de espécies distintas, o que justifica os nomes
cientificos diferentes para as duas populagoes.

Comentario: Se o numero diploide de cromossomos do
javali puro é 2n = 36, ele produz gametas de n = 18
cromossomos, e se o numero diploide de
cromossomos do porco é 2n = 38, ele produz gametas
de n = 19 cromossomos. Ao cruzarmos dois javalis
puros com gametas n = 18, serdo produzidos individuos
puros 2n = 36; ao cruzarmos dois porcos com gametas
n = 19 cromossomos, serdo produzidos individuos
puros 2n = 38, e ao cruzarmos um javali com gametas
n = 18 com um porco com gametas n = 19
cromossomos, serdo produzidos individuos hibridos 2n
=37 cromossomos. Assim:

Item A: verdadeiro. Animais com 37 cromossomos
serdo filhos de um leitdo ou de uma leitoa com um
javali, mas nunca de um casal de javalis.

Item B: falso. O hibrido de porco e javali, javaporco,
terd 37 cromossomos.

Item C: falso. Do cruzamento de uma leitoa com um
javali devem resultar hibridos de 37 cromossomos
independentemente do sexo.

Item D: falso. Os animais ndo puros, ou seja, hibridos,
terdo niumero de cromossomos (2n = 37) intermedidrio
entre o do porco doméstico (2n = 38) e o do javali (2n
= 36).

Item E: falso. Os javalis puros aos quais o restaurante
se refere sao filhos de casais em que ambos os animais
paternos tem 36 cromossomos em suas células.

Comentario: O processo de especiagdo é definido pela
ocorréncia de isolamento reprodutivo entre
popula¢des, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. Individuos da
mesma espécie n3do apresentam isolamento
reprodutivo entre si. Um tipo de isolamento
reprodutivo ocorre quando o cruzamento entre
espécies distintas, mas de mesmo género, resulta no
nascimento de hibridos estéreis. Analisando cada item:
Item |: falso. C3es e gatos pertencem a espécies e
géneros distintos, ndo sendo possivel o cruzamento
entre eles gerando descendentes férteis, ndo sendo
possivel sequer o nascimento de hibridos como
resultado desse cruzamento.

Item Il: verdadeiro. O nascimento de hibridos sé é
possivel se as espécies diferentes que cruzam sdo do
mesmo género.

Item IlI: verdadeiro. Jumento e égua pertencem a
espécies distintas, mas de mesmo género, de modo




gue o cruzamento entre eles resulta em hibridos
vidveis (burros, machos, ou mulas, fémeas), mas
estéreis, uma vez que ndo ha a possibilidade de
pareamento (sinapse) entre cromossomos homaologos
no processo meiotico de formacdo dos seus gametas,
gue sdo inviaveis.

Comentario: O conceito biolégico de espécie é
baseado na capacidade de cruzamento com geragao de
descendentes férteis, sendo aspectos como
semelhancas anatOmicas ou cariotipicas
(cromossémicas) considerados  secundarios. O
processo de especiacdo é definido pela ocorréncia de
isolamento reprodutivo entre popula¢des, ou seja,
guando ndo ha mais a possibilidade de fluxo génico
entre elas. Um tipo de isolamento reprodutivo ocorre
guando o cruzamento entre espécies distintas, mas de
mesmo género, resulta no nascimento de hibridos
estéreis. O cruzamento entre individuos de espécies
distintas é as vezes possivel, desde que evolutivamente
proximas, e nesse caso gerando hibridos estéreis e com
caracteristicas de ambos os pais.

Comentario: Analisando cada item:

Item |: verdadeiro. A especiacdo é definida pelo
isolamento reprodutivo entre populac¢des.

Item Il: verdadeiro. As mutagdes sdo a causa primaria
da variabilidade, sobre as quais age a sele¢do natural.
Item Ill: verdadeiro. Mecanismos de isolamento
reprodutivo incluem barreiras mecanicas (isolamento
anatOmico), diferencas comportamentais no processo
de acasalamento (isolamento etoldgico),
amadurecimento sexual em épocas diferentes
(isolamento sazonal), inviabilidade e/ou esterilidade
do hibrido ou da geragcdo F2 sdo mecanismos que
levam ao isolamento reprodutivo e,
consequentemente, a formagdo de novas espécies.

Comentario: S3o exemplos de mecanismos pré-
zigbticos de isolamento reprodutivo o isolamento de
habitat (impossibilidade de cruzamento pelo fato de as
espécies habitarem locais diferentes), o isolamento
mecanico ou anatbmico (impossibilidade de
cruzamento pela incompatibilidade entre o&rgdos
reprodutores), o isolamento sazonal ou estacional

(impossibilidade de cruzamento pela
incompatibilidade de periodos de reproducdo) e
isolamento etoldgico ou comportamental
(impossibilidade de cruzamento pela

incompatibilidade de comportamentos de corte para
acasalamento).

Sdo exemplos de mecanismos pods-zigdticos de
isolamento reprodutivo a inviabilidade do hibrido
(impossibilidade do zigoto ou embrido se desenvolver),
a esterilidade do hibrido (impossibilidade do hibrido
formar gametas vidveis) e a deteriora¢do da geracdo F2
(impossibilidade dos filhotes de hibridos se
reproduzirem nos raros casos em que a primeira
geracdo de hibridos é fértil).

De modo geral, os mecanismos de isolamento pds-
zigbticos sdo mais dispendiosos do ponto de vista do
gasto energético por necessitarem de investimento na
fecundagdo, no desenvolvimento embriondrio e, as
vezes, nos cuidados com a prole. Assim, os mecanismos
pré-zigdticos sdo os mais econémicos, especialmente
aqueles que dispensam contato anatdmico entre as
espécies, como o isolamento de habitat e o
comportamental.

Comentario: O processo de especiagdo é definido pela
ocorréncia de isolamento reprodutivo entre
populagcdes, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. Isolamento
etolégico ou comportamental é aquele em que os
membros de duas espécies ndo se cruzam porque seus
comportamentos de corte antes do acasalamento sao
incompativeis. Uma vez que as fémeas sé sdo atraidas
pelos estimulos sonoros dos machos de sua propria
espécie, temos um exemplo de isolamento etoldgico
ou comportamental.

Comentario: S3o exemplos de mecanismos pré-
zigbticos de isolamento reprodutivo o isolamento de
habitat (impossibilidade de cruzamento pelo fato de as
espécies habitarem locais diferentes), o isolamento
mecanico ou anatbmico (impossibilidade de
cruzamento pela incompatibilidade entre o&rgdos
reprodutores), o isolamento sazonal ou estacional

(impossibilidade de cruzamento pela
incompatibilidade de periodos de reproducdo) e
isolamento etoldgico ou comportamental
(impossibilidade de cruzamento pela

incompatibilidade de comportamentos de corte para
acasalamento). Sdo exemplos de mecanismos pds-
zigbticos de isolamento reprodutivo a inviabilidade do
hibrido (impossibilidade do zigoto ou embrido se
desenvolver), a esterilidade do hibrido
(impossibilidade do hibrido formar gametas viaveis) e
a deterioracdo da geracdo F2 (impossibilidade dos
filhotes de hibridos se reproduzirem nos raros casos




em que a primeira geracao de hibridos é fértil). No caso
da questdo, ocorre isolamento reprodutivo é do tipo
pos-zigbtico por esterilidade do hibrido.

Comentario: O conceito biolégico de espécie é
baseado na capacidade de cruzamento com geragao de
descendentes férteis. O processo de especiacdo é
definido pela ocorréncia de isolamento reprodutivo
entre populacbes, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. Analisando
cada situagao:

(5) O isolamento mecanico ou anatémico é
caracterizado pela impossibilidade de cruzamento pela
incompatibilidade entre drgaos reprodutores.

(1) O isolamento sazonal ou estacional é caracterizado
pela impossibilidade de cruzamento pela
incompatibilidade de periodos de reprodug¢édo, como o
florescimento em épocas distintas.

(2) A incompatibilidade entre gametas de espécies
diferentes que se reinem em um zigoto pode leva-lo a
morte pela presenca de genes incompativeis num
mesmo genoma, levando ao desenvolvimento
embrionario anémalo.

(4) Hibridos s3do estéreis porque possuem
cromossomos paternos e maternos ndo homoélogos,
nao ocorrendo pareamento dos mesmos na meiose, o
que leva a ndo separagdo dos cromossomos
homadlogos e consequente producdo de gametas
inviaveis.

(3) O isolamento etoldgico ou comportamental é
caracterizado pela impossibilidade de cruzamento pela
incompatibilidade de comportamentos de corte para
acasalamento.

Comentario: O conceito biolégico de espécie é
baseado na capacidade de cruzamento com geragao de
descendentes férteis. O processo de especiacdo é
definido pela ocorréncia de isolamento reprodutivo
entre populacbes, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. Analisando
cada situacao:

(1) O isolamento de habitat é caracterizado pela
impossibilidade de cruzamento pelo fato de as espécies
habitarem locais diferentes.

(2) O isolamento mecanico ou anatémico é
caracterizado pela impossibilidade de cruzamento pela
incompatibilidade entre drgaos reprodutores.

(3) O isolamento sazonal ou estacional é caracterizado
pela impossibilidade de cruzamento pela
incompatibilidade de periodos de reprodugao.

Observacao: 0 isolamento etoldgico ou
comportamental é caracterizado pela impossibilidade
de cruzamento pela incompatibilidade de
comportamentos de corte para acasalamento e o
isolamento  gamético é caracterizado pela
impossibilidade de fecundacdao, mesmo havendo ato
sexual, pela incompatibilidade de gametas, nao
havendo a formacao de zigoto, ou pela impossibilidade
de sobrevivéncia dos gametas masculinos de uma
populacdo no aparelho feminino de outra.

Comentario: O processo de especiagdo é definido pela
ocorréncia de isolamento reprodutivo entre
populagdes. O isolamento reprodutivo ocorre quando
ndo ha mais a possibilidade de fluxo génico entre as
populagdes, sendo o caso mais comum o de alopatria,
quando o isolamento reprodutivo tem inicio por
episddios de isolamento geografico.

Comentario: O processo de especiagdo é definido pela
ocorréncia de isolamento reprodutivo entre
populagcdes, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. Individuos da
mesma espécie n3do apresentam isolamento
reprodutivo entre si. O tipo de especiacdao no qual uma
populacdo vai se modificando gradativamente em uma
nova espécie é denominado anagénese, enquanto o
tipo de especia¢do no qual uma populacao se divide em
duas novas espécies é denominado cladogénese. No
caso mais comum, denominado alopatria, o processo
se inicia com o isolamento geografico entre populagdes
de uma mesma espécie. Submetidos a pressdes
seletivas distintas, cada subpopulacdo acumula
diferencas genéticas, originando subespécies. Quando
se estabelece o isolamento reprodutivo entre as
subpopulacdes, pode-se caracterizd-las como espécies
novas. A especiacdo dicopatrica ocorre de modo que a
cladogénese origina duas novas espécies a partir da
ancestral, sendo que as etapas do processo obedecem
a sequéncia: Aparecimento de barreiras geograficas —
Acumulo de diferencas genéticas entre as populagées
— Isolamento reprodutivo.

Comentario: O processo de especiagdo é definido pela
ocorréncia de isolamento reprodutivo entre
popula¢cdes, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. Individuos da
mesma espécie n3do apresentam isolamento
reprodutivo entre si. O tipo de especiacdao no qual uma




populacdo vai se modificando gradativamente em uma
nova espécie é denominado anagénese, enquanto o
tipo de especia¢do no qual uma populacao se divide em
duas novas espécies é denominado cladogénese. No
caso mais comum, denominado alopatria, o processo
se inicia com o isolamento geografico entre populagdes
de uma mesma espécie. Submetidos a pressdes
seletivas distintas, cada subpopulacdo acumula
diferencas genéticas, originando subespécies. Quando
se estabelece o isolamento reprodutivo entre as
subpopulacdes, pode-se caracterizd-las como espécies
novas. A especiacdo dicopatrica ocorre de modo que a
cladogénese origina duas novas espécies a partir da
ancestral, sendo que as etapas do processo obedecem
a sequéncia: Aparecimento de barreiras geograficas —
Acumulo de diferencas genéticas entre as populagGes
— Isolamento reprodutivo.

Comentario: O processo de especiagdo é definido pela
ocorréncia de isolamento reprodutivo entre
popula¢cdes, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. Individuos da
mesma espécie n3do apresentam isolamento
reprodutivo entre si. O tipo de especiacdao no qual uma
populacdo vai se modificando gradativamente em uma
nova espécie é denominado anagénese, enquanto o
tipo de especia¢do no qual uma populacao se divide em
duas novas espécies é denominado cladogénese. No
caso mais comum, denominado alopatria, o processo
se inicia com o isolamento geografico entre populagdes
de uma mesma espécie. Submetidos a pressdes
seletivas distintas, cada subpopulacdo acumula
diferencas genéticas, originando subespécies. Quando
se estabelece o isolamento reprodutivo entre as
subpopulacdes, pode-se caracterizd-las como espécies
novas. A especiacdo dicopatrica ocorre de modo que a
cladogénese origina duas novas espécies a partir da
ancestral, sendo que as etapas do processo obedecem
a sequéncia: Aparecimento de barreiras geograficas —
Acumulo de diferencas genéticas entre as populagGes
— Isolamento reprodutivo.

Comentario: Analisando cada situagado:

- A figura A descreve o processo evolutivo no qual uma
populacdo vai se modificando gradativamente em uma
nova espécie, o qual é denominado anagénese.

- A figura B descreve o fen6meno pelo qual organismos
de origens distintas, submetidos as mesmas pressoes
seletivas, assumem caracteristicas semelhantes, o qual
é denominado convergéncia evolutiva. Na figura, de
cima para baixo, tem-se um tubardo (peixe), um

ictiossauro (réptil extinto) e um golfinho (mamifero),
todos de habitat aquatico.

- A figura C descreve o fen6meno pelo qual um mesmo
organismo, submetido a pressdes seletivas distintas,
origina varios outros organismos, o qual é denominado
irradiacdo adaptativa.

- A figura D descreve o processo evolutivo no qual uma
espécie se separa em duas novas espécies, o qual é
denominado cladogénese.

Comentario: O processo de especiagdo é definido pela
ocorréncia de isolamento reprodutivo entre
populagdes, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. No caso mais
comum, denominado especiacdo alopatrica, o
processo se inicia com o isolamento geografico entre
popula¢cdes de uma mesma espécie. Em casos mais
raros, o isolamento se da a partir de populagdes que
habitam regiGes vizinhas, contiguas, mas com
caracteristicas ambientais distintas, sendo conhecida
como especiacdo parapatrica. Uma outra situacdo
ocorre com o isolamento reprodutivo se dando sem
isolamento geografico, com as duas populag¢des que se
separam em espécies novas apresentando uma
coincidéncia na area de distribuicdo geografica, sendo
denominada nesse caso de especiacdo simpatrica. A
especiacdo que ocorre em populagdes isoladas
geograficamente, via bloqueio do fluxo génico entre
elas, é caracterizada como alopatrica; a que ocorre a
partir de uma populacdo geograficamente contigua a
espécie ancestral é caracterizada como parapatrica, e
a que acontece em populagbes com areas de
distribuicdo geograficas coincidentes é caracterizada
como simpatrica.

Comentario: O processo de especiagdo é definido pela
ocorréncia de isolamento reprodutivo entre
popula¢cdes, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. No caso mais
comum, denominado especiacdo alopatrica, o
processo se inicia com o isolamento geografico entre
popula¢cdes de uma mesma espécie. Em casos mais
raros, o isolamento se da a partir de populagGes que
habitam regiGes vizinhas, contiguas, mas com
caracteristicas ambientais distintas, sendo conhecida
como especiacdo parapatrica. Uma outra situacdo
ocorre com o isolamento reprodutivo se dando sem
isolamento geografico, com as duas populag¢des que se
separam em espécies novas apresentando uma
coincidéncia na area de distribuicdo geografica, sendo
denominada nesse caso de especiacdo simpatrica.




Assim, no item A, a ocorréncia de uma barreira
geografica é uma referéncia a especiacdo alopatrica, e
a auséncia de isolamento geografico, com uma
populacdo diferente (devido a um polimorfismo
genético) surgindo dentro de outra, é uma referéncia a
especiagdo simpatrica.

Comentario: O processo de especiagdo é definido pela
ocorréncia de isolamento reprodutivo entre
popula¢cdes, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. No caso mais
comum, denominado especiacdo alopatrica, o
processo se inicia com o isolamento geografico entre
popula¢cdes de uma mesma espécie. Em casos mais
raros, o isolamento se da a partir de populagGes que
habitam regiGes vizinhas, contiguas, mas com
caracteristicas ambientais distintas, sendo conhecida
como especiacdo peri ou parapatrica. Uma outra
situacdo ocorre com o isolamento reprodutivo se
dando sem isolamento geografico, com as duas
populagbes que se separam em espécies novas
apresentando uma coincidéncia na area de distribuicdo
geografica, sendo denominada nesse caso de
especiacdo simpatrica. Quando vdérias popula¢des de
espécies diferentes compartiiham a mesma 4area
geografica, sdo denominadas simpatricas. No caso em
guestdo, ocorre evolugdo alopatrica.

Comentario: O processo de especiagdo é definido pela
ocorréncia de isolamento reprodutivo entre
populagdes, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. No caso mais
comum, denominado especiacdo alopatrica, o
processo se inicia com o isolamento geografico entre
popula¢des de uma mesma espécie. Assim, analisando
cada item:

Item 1: verdadeiro. Para que duas populagdes sejam
da mesma espécie, deve haver a possibilidade de
cruzamento entre os individuos de modo a gerar
descendentes férteis. A selecdo sexual é o mecanismo
de escolha dos parceiros sexuais no cruzamento dentro
de uma populacao.

Item 2: falso. Para que se confirme que houve
especiacdo, as novas espécies produzidas devem ter
oportunidade de entrar em contato um com a outra
para verificar a impossibilidade de cruzamento, ou
seja, o isolamento reprodutivo.

Item 3: verdadeiro. O isolamento reprodutivo pode se
dar devido ao acumulo de diferengas genéticas que
resultem em diferencas fenotipicas fisicas e

comportamentais tdao extremas que impossibilitem o
cruzamento.

Item 4: verdadeiro. O isolamento geografico de
populacdes pode se dar por eventos bruscos, como um
desastre natural, num episddio chamado vicariancia e
gue possibilita a especiacdo alopatrica.

Comentario: O processo de especiagdo é definido pela
ocorréncia de isolamento reprodutivo entre
populagdes, ou seja, quando ndo ha mais a
possibilidade de fluxo génico entre elas. No caso mais
comum, denominado especiacdo alopatrica, o
processo se inicia com o isolamento geografico entre
popula¢des de uma mesma espécie. Em casos mais
raros, o isolamento se da a partir de populagdes que
habitam regiGes vizinhas, contiguas, mas com
caracteristicas ambientais distintas, sendo conhecida
como especiacdo parapatrica. Uma outra situacdo
ocorre com o isolamento reprodutivo se dando sem
isolamento geografico, com as duas populag¢des que se
separam em espécies novas apresentando uma
coincidéncia na area de distribui¢cdo geografica, sendo
denominada nesse caso de especiacdo simpatrica. A
especiacdo que ocorre em populagdes isoladas
geograficamente, via bloqueio do fluxo génico entre
elas, é caracterizada como alopatrica; a que ocorre a
partir de uma populacdo geograficamente contigua a
espécie ancestral é caracterizada como parapatrica, e
a que acontece em populagbes com areas de
distribuicdo geograficas coincidentes é caracterizada
como simpatrica.

Comentario: Analisando cada item:

Item I: verdadeiro. O processo evolutivo no qual uma
populacdo vai se modificando gradativamente em uma
nova espécie é denominado anagénese.

Item II: verdadeiro. O processo evolutivo no qual uma
espécie se separa em duas novas espécies é
denominado cladogénese. No caso mais comum,
denominado alopatria, o processo se inicia com o
isolamento geografico entre populacbes de uma
mesma espécie. Submetidos a pressdes seletivas
distintas, cada subpopulacdo acumula diferencas
genéticas, originando subespécies. Quando se
estabelece o isolamento reprodutivo entre as
subpopulacdes, pode-se caracterizd-las como espécies
novas.

Item Ill: falso. A especiagdo por poliploidia ou
autopoliploidia ocorre pela alteracdo no numero de
genomas, como, por exemplo, através do cruzamento
de individuos tetraploides (4n) com diploides (2n),




originando triploides (3n). Se o nimero de genomas (n)
é par (2n, 4n, 6n, etc), o pareamento dos cromossomos
na meiose é possivel e os individuos sdo férteis; se o
numero de genomas (n) é impar (3n, 5n, 7n, etc), o
pareamento dos cromossomos na meiose ndo é
possivel e os individuos sdo estéreis.

Comentario: O processo de formagdo de uma nova
espécie a partir de duas espécies preexistentes que se
cruzam pode ser denominado de hibridizacdo ou
alopoliploidia. Nesse processo, ocorrem meioses
andémalas em X e Y, uma nova espécie Z pode se formar
da seguinte maneira:

Individuo da espécie X Individuo da espécie Y
2n,=28 2n,= 14

Meioses an6malas

gametas 2n,= 28 ‘ ‘ gametas 2n,= 14

\/

Individuo hibrido “4n” (2n, + 2n,) = nova espécie
Z,com2n =42

O individuo hibrido nesse caso pode gerar gametas
porque, em sua meiose, 0s genomas que vieram em
dupla em cada gameta podem se parear um com o
outro. Assim, n; pode parear com n; e n, pode parear
com ny . Gametas ni + n; poderdo ser gerados e o
hibrido, assim fértil, pode constituir uma nova espécie.
Como Z é resultado do cruzamento de duas espécies
diferentes x e Y, pode-se afirmar que surgiu por
hibridizacao.

Comentario: Erros na meiose devido a agdo de
substancias como a colchicina podem gerar gametas
com mais de um genoma, e o encontro de gametas
defeituosos como esses podem gerar individuos
poliploides 3n, 4n, 5n, etc. Em algumas ocasiodes, esses
individuos poliploides sdo férteis mas ndo podem
cruzar mais com o organismo original diploide,
caracterizando a formacdo de uma nova espécie por
poliploidia.

Individuo 2n

Meiose com ndo Meiose com ndo
disjungdo disjungdo

Individuo 2n

Individuo 4n

Nova espécie

Caso o numero de genomas do novo individuo gerado
seja impar (3n, por exemplo), a meiose sera impossivel
pela impossibilidade de pareamento de cromossomos
homdlogos, uma vez que cada conjunto de
cromossomos tera trés versdes de homadlogos e desse
modo, um desses ficard de fora do pareamento,
perturbando todo o processo. Caso o numero de
genomas seja par, sempre sera possivel arrumar os
cromossomos homoélogos dois a dois na meiose, que
ocorrera normalmente. Um individuo 4n gerara entdo
gametas 2n, sendo, pois, fértil. E importante lembrar
gue animais poliploides sdo invidveis, sendo esse
processo de especiacdo possivel somente em alguns
organismos como vegetais. A excecao conhecida sao
algumas espécies de anfibios, em que episddios de
especiacao por poliploidia ja foram verificados. Assim,
analisando cada item:

Item A: falso. Seres diploides possuem duas cépias de
cada cromossomo em suas células somaticas e apenas
uma cépia de cada cromossomo em seus gametas.
Item B: verdadeiro. A P. tetraploidea é tetraploide
porque possui quatro cépias de cada cromossomo em
suas células somadticas, tendo sido originada por
espermatozoides e odvulos diploides anomalamente
formados, os quais eram diploides, com duas copias de
cada cromossomo.

Item C: falso. Seres poliploides com numero impar de
genomas, como ocorre com a perereca triploide, serdo
estéreis pelo fato de células triploides nao
conseguirem realizar uma adequada separacdo de
cromossomos homodlogos na meiose, formando
gametas anGmalos.

Item D: falso. Como mencionado, seres triploides sao
estéreis por ndo conseguirem realizar uma adequada
separacdo de cromossomos homdlogos na meiose,
formando gametas anémalos.

Item E: falso. Segundo o texto, a espécie tetraploide de
perereca é fértil, produzindo gametas diploides.

Comentario: O processo de formagdo de uma nova




espécie a partir de duas espécies preexistentes que se
cruzam pode ser denominado de hibridizacdo ou
alopoliploidia. No caso em questdo, a espécie com X
com 2n; = 28 cromossomos origina gametas n1 = 14
cromossomos, e a espécie com Y também com 2n, =28
Cromossomos origina gametas n, = 14 cromossomos,
sendo que seu cruzamento produzira hibridos estéreis
ni + Ny = 28 cromossomos, 0s quais sdo estéreis pela
impossibilidade de pareamento de ni com n; na
meiose, que sera andmala. Ao tratar com colchicina,
que é uma substdncia que gera ndo disjuncdo
cromossOmica e pode alterar o numero de
cromossomos no processo de divisdo celular, o hibrido
estéril ny + n, = 28 cromossomos passa a ter o dobro do
nimero de cromossomos, sendo agora 2n; + 2n; = 56
cromossomos. Esse individuo hibrido 2n; + 2n, pode
gerar gametas porque, em sua meiose, 0s genomas
qgue vieram em dupla em cada gameta podem se parear
um com o outro. Assim, ni; pode parear com ni e n;
pode parear com n; , gerando 28 pares de
Cromossomos a serem separados na meiose, ou seja,
28 bivalentes. Gametas ni + n; - ;3 Cromossomos
poderdo ser gerados e o hibrido, assim fértil, pode
constituir uma nova espécie.

Questao 32: E

Comentario: Analisando cada item:

Item I: verdadeiro. A unido desses continentes
impossibilitou o isolamento geografico de certas
populagdes e, consequentemente, o isolamento
reprodutivo.

Item II: falso. O modelo cldssico de especiagdo
alopatrica propGe que duas novas espécies se formem
a partir da separacdo geografica dos individuos de uma
espécie ancestral em duas populagdes.

Item lll: verdadeiro. Os eventos citados proporcionam
o isolamento geografico e, consequentemente, o
isolamento reprodutivo entre populacbes de uma
espécie ancestral.

Item IV: verdadeiro. O isolamento posterior da
Austrélia permitiu que a populagdo dos ancestrais dos
marsupiais australianos que chegaram a esse
continente se diversificasse, a partir do isolamento
reprodutivo.

Questao 33: A

Comentario: Segundo a Teoria da Deriva Continental
de Alfred Wegener, a separacdo das massas
continentais devido ao movimento das placas
tectonicas levou a fenGmenos de especiacdo por
mecanismos de alopatria, ou seja, devido ao
isolamento geografico e subsequente isolamento
reprodutivo. Assim, um féssil como o descrito na
questdo deve pertencer a um organismo que viveu
numa época em que as massas continentais estavam
unidas, e com sua separag¢do, ocorreram fdsseis da
espécie podem ser encontrados atualmente em
massas continentais separadas.

Questao 34: D

Comentario: Segundo a Teoria da Deriva Continental
de Alfred Wegener, a separacdo das massas
continentais devido ao movimento das placas
tectonicas levou a fenGmenos de especiacdo por
mecanismos de alopatria, ou seja, devido ao
isolamento geografico e subsequente isolamento
reprodutivo. O ancestral comum das aves mencionadas
viveu numa época em que as massas continentais
estavam unidas, e com sua separagao, ocorreram oS
fendbmenos de especiacdo que levaram ao surgimento
de cada espécie diferente em seu atual habitat.

Questao 35: A

Comentario: Segundo a Teoria da Deriva Continental
de Alfred Wegener, a separacdo das massas
continentais devido ao movimento das placas
tectonicas levou a fenGmenos de especiacdo por
mecanismos de alopatria, ou seja, devido ao
isolamento geografico e subsequente isolamento
reprodutivo. A separacdo da Austrdlia das demais
massas continentais direcionou o processo de
especiacao na ilha de um modo diferente de outras
regioes, explicando a grande diversidade de marsupiais
na regiao.
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