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LIVRO 1 - Questoes Dissertativas

Biologia - Frente 1 - Capitulo 1

n Unifesp 2011 A figura apresenta uma imagem microscépica de
células eucaridticas.

- ¥
s A\‘;‘w .
J. Burgess, Canegie Mellon University, mimp.mems.cmu.edu.
a) Aimagem mostra um conjunto de células animais ou vegetais?
Justifique.
b) Dé o nome das estruturas apontadas em 1 e 2 e explique suas
funcoes.

n Unicamp 2016 As células apresentam estruturas e fungdes diferen-

ciadas de acordo com o organismo ou tecido em que se encontram.

a) Desenhe uma célula que contenha as organelas responsaveis
pela respiracao celular, pela fotossintese, pela transcricdo do
RNA e pela sintese de proteinas.

b) Descreva a morfologia e indique as fungdes das estruturas que
delimitam a célula desenhada.
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n Unifesp 2015 Alguns antibidticos sao particularmente usados em

doencas causadas por bactérias. A tetraciclina € um deles; sua agao

impede que o RNA transportador (RNAt) se ligue aos ribossomaes da

bactéria, evitando a progressao da doenga.

a) Que processo celular é interrompido pela acdo da tetraciclina?
Qual é o papel do RNAt nesse processo?

b) Em que local, na bactéria, ocorre a sintese do RNAt? Cite dois ou-
tros componentes bacterianos encontrados nesse mesmo local.

n Unicamp 2017

Veja também em:
Biologia - Livro 3 - Frente 1 - Capitulo 13 ‘

Quando se pretende transformar a espécie X na espécie Y, ambas devem
ser unidas por fertilizagdo e, em sequida, os hibridos resultantes devern

ser fertilizados com o pdlen de Y. Depois, das vdrias proles resultantes,
seriam selecionadas aquelas que apresentassem maior semelhan-
¢a com Y, que novamente seriam fertilizadas com pélen de Y, e assim
sucessivamente até que, finalmente, Y se mantivesse constante nas
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n Fuvest 2017

Veja também em:
Biologia « Livro 3 - Frente 1 - Capitulo 13 |

Uma determinada malformagao dssea de maos e pés tem heranga

autossomica dominante. Entretanto, o alelo mutante que causa essa

alteracdo dssea ndo se manifestaem 30% das pessoas heterozigdticas,

que, portanto, ndo apresentam os defeitos de méos e pés.

Considere um casal em que a mulher é heterczigdtica e apresenta essa

alteragao dssea, e 0 homem € homozigdtico quanto ao alelo normal.

a) Que gendtipos podem ter as criangas clinicamente normais
desse casal? Justifique sua resposta.

b) Qual é a probabilidade de que uma crianga que esse casal ve-
nha a ter ndo apresente as alteracdes de méos e pés? Justifique
sUa resposta.
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n Fuvest2013 Nas mulheres, uma ovogénia diferencia-se em ovoci-

to primério, que sofre a divisao | da meiose. Dessa divisao, resultam

o0 ovécito secundario e outra célula, chamada primeiro corptsculo

polar. Ao final da divisao Il da meiose, o ovocito secundério origina

duas células - o évulo e o segundo corpusculo polar.

a) Quantos cromossomos existem na ovogdnia, no évulo e no se-
gundo corpusculo polar?

b) Admitindo que a quantidade de DNA da ovogonia é X, quanto
DNA existe no ovdcito primério, no ovécito secundario, e no
primeiro e no segundo corpusculos polares?

¢) Quantos gametas resultam de uma ovogénia?

n Unifesp 2016 No fim de abril ao anunciar onde a duquesa de
Cambridge, Kate Middleton, daria a luz sua filha, herdeira do principe
William, a imprensa mundial noticiou que uma ala do Hospital de St.
Mary, em Londres, havia sido fechada em decorréncia de um pequeno
surto de superbactéria.
Se uma instituicdo frequentada por um casal real pode passar poruma
situagdo como essa, dd para ter nogdo do desafio enfrentado diaria-
mente por profissionais do mundo inteiro para lidar com microrganis-
mas multirresistentes.
(http://naticias.uol.corn br. Adaptado.)
a) Tendo por base a biologia evolutiva, explique como uma colé-
nia de bactérias pode dar origem a uma nova linhagem resis-
tente ao antibidtico que até entéo era eficiente em combaté-la.
b) Na reproducac das bactérias, o processo que leva a formacéo
de novas células assemelha-se mais & meiose ou & mitose?
Justifique sua resposta.

geragées sequintes. Por este processo, a espécie X teria sido transforma-

da naespécie Y.

Adaptado de: <http://media.wix.com/ugd/b703be_02adaf2adad94fc08b146c5ab0e4b024 pdf>.
Acessado em: 12 dez. 2016.
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LIVRO 1 - Questoes Dissertativas a) Os"chifres” <o parte do esquelsto do besouro-hércules mache.
Biologia - Frente 1 - Capitulo 5 Cite duas caracteristicas do esqueleto de artrdpedes e duas

diferengas em relagio ac esqueleto de vertebrados.

b) Darwin acreditava que diferengas entre animais machos e
fémeas como as mostradas na figura A surgem durante a
evolucdo como consequéncia da selecdo sexual, um tipo
especial de selecio natural. Defina selegdo natural. Utilizando os
dados fornecidos, explique por que a caracteristica masculina
dimérfica do besouro-hércules € uma adaptacdo, fruto da
selegdo natural.

n Unifesp 2015 Recomenda-se frequentemente aos vestibulandos
que, antes do exame, prefiram alimentos ricos em carboidratos (gli-
cidios) em vez de gorduras (lipidios), pois estas sao digeridas mais

lentamente. Além da funcao energética, os carboidratos exercem
também fungdes estruturais, participando, por exemplo, dos siste-
mas de sustentacdo do corpo de animais e vegetais.

a) Cite duas estruturas, uma no corpo de um animal e outra no HU . 2018 A . . de i .
nicamp s questdes a seguir tratarm de alimentagdo e

salide humana.

a)  Um dos maiores problemas de sadde publica no mundo & a obesi-
dade. Considerando separadamente as populagdes masculing e
fermining, em qual faixa etdria houve maior crescimento proporcic-

corpo de um vegetal, em que se verifica a fungao estrutural dos
carboidratos.

b) Ao chegar ao duodeno, as gotas de gordura sdo processadas
por agentes nao enzimaticos e por uma enzima em especial.
Identifigue estes agentes e esta enzima, mencionando a agao
de cada um. nal de obesas entre 1975 e 2009, de acordo com os grdficos abai-

xo? Sabendo que os carboidratos constituemn aproximadamente

n Unicamp 2018 50% da dieta didria recomendada pelo Ministénio da Satde, explique

Veja também em: a necessidade desse nutriente e por que ele pode causar obesidade.

Biolagia - Livro 1+ Frente 2 - Capitulo 1 |

A figura A a sequir mostra o claro dimorfisme sexual que ccorre Evolucio dos brasileiros acima do peso nas ultimas décadas
na especie de besouro nectropical Dynastes hercules (besouro-hér-

cules), um dos maiores besouros do mundo. Nos machos, protu-

[Sexo masculino (em %J]

berancias cefalicas e tordcicas formam estruturas semelhantes aos 5a9anos 10a19 anos 20 anos ou mais
chifres de alguns mamiferos. Um estudo mostrou que, nessa espé- 35 50
cie, ha trés tipos de machos geneticamente distintos, P, M e G, que 17 72 19
diferern apenas quanto ao tamanho médio dos “chifres” (figura B). :11 3 4 05 i 6 g 3 12
Os dados na figura C indicam a capacidade de machos dos trés ti- 1975 2009 1975 2000 1975 2009
pos de copular com fémeas, Testes gengticos mostraram ainda que
B5% dos filhotes em cada geragdo tém machos do tipo G como pais. [ Sexo feminino (em %) ]
5a%anos 10219 anos 20 anos ou mais
A 48
32 29
19 17
12 a
9 , B B
1975 2009 1975 2009 1975 2009
@ Sobrepeso Obesidade

Q

b} O consumao didric de frutas, hortaligas e legumes é considerado al-

tamente benéfica para a satide humana. Um estudo realizada no
(Fonte: Ui Schmidt. Dispanivel em: htps. e Aickrcom/phatas (30703 260@H0G. Acessadn em 29/10/017) Haspital da Cédncer de Barretas (SP) indicou que as hortalicas da fa-
milia das cruciferas (brocalis, couve-flor, couve, agrida, ricula, entre
B outras), apos passarem por processamento enzimdtico no organis-
mao, liberam sulforafano e indol-3-carbinol, substancias capazes de
inibir a profiferacéio celular. O que ¢ o cancer? For que as hortalicas

['+]

[2+]

da familia das cruciferas séo consideradas importantes na preven-
o dessa doenga?
[Fante: Fesquisa dearamentas famillares, insitubs Erosiaie & Geagrafiy ¢ Estarftivg - G,

Tamanho médio do“chifre”
()
et |

6 DCisponfivel em: weana Ibge. gov.briestattsti cas-novoportal. Acessado em 150102017
LIVRO 1 - Gabarito — Frente 1
5 :
Capitulo 1
4 1. a) Sdo células vegetais, pois apresentam vactiolo osmdtico, parede celular
P M G e plastos.
C b) 1 =Parede celular ou membrana esquelética: com fungdo na manuten-
cdo da forma e prote¢do mecénica da célula.
Tlpo de Capaddade 2 = Cloroplastos: realizam a fotossintese.
macho de crbpula Observacdo: Cloroplastos também arrmazenam certa quantidade de amido.
P ]
M 85
G 100

Capacidade do copula de cada nipo de macha (% de
encontros cam urma fémea que rasultam em copula)




B
2016

1. a) A célula solicitada é eucarionte vegetal, pela presenca da organela
memkbranosa clomnoplasto.

Parede celular

Mitocindria
Membrana

(Respiragdo celular) <
plasmatica

Cloroplasto
* Nicleo tom cromossemas

(transcricio do RNA)

(Fotossintesa)

Reticulo endoplasmatico
FUgEso com ribossomas

|Sintese proteica)

b) A célula vegetal é delimitada por dois tipos de revestimento: a pare-
de celular rigida — constitulda principalmente por celulose, com fun-
cies de sustentacac e protagao celular - e a membrana plasmatica
delgada - constitulda por uma bicamada de fiosfolipldios e protelnas
com fungbes de protecao e permeabilidade seletiva.

Capitulo 2

2. a) A tetraciclina interrompe a sintese proteica bacteriana, uma vez que
impede a ligagdo do RNA transportador aos ribossomos. O RMNA trans-
portador carrega os aminoécidos do citosol para os ribossomos; esses
aminoacidos fardo parte da cadeia polipeptidica.

b) A sintese do RNA transportador acontece no DNA localizado no citoplas-
ma. Neste local, sdo encontrados componentes, como os ribossomos e
os plasmideos.

3. &) O processo descrito por Mendel esta relacionado a pratica de hi-
bridagao artificial de espécies vegetais, que visa ao melhoramento
genético das espécies cultivadas, A vantagemn desse processo para a
agricultura & obter variedades vegetais que apresenterm maior pro-
dutividade ou resisténcia as variagdes ambientais, fendmeno conhe-
cido como “vigor hioridd”,

b) Considerando os individuos diploides com o3 genes A e B domi-
nantas e respectivos alelos a e b em segregacao independerte, es-
pera-se que, ac final da 32 geracio, todos os descendentes tenham
apenas as caracterfsticas ab Seguemn abaixo os fendtipos formadas
em cada uma das geragdes.

Parentais Espécie (X)  Espécie (Y)
AABB aabb
| Espécie (Y)
12 Geragdo (F1) AaBb aabb
2 Geracao (F2) AaBb, Aabb, aaBb, aabb
Espécie [Y)

aabb aabb

3 Geragao (F3) aabb (100%)
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2. &) Sendoos alelos:
A =afetado
a = normal e dado o cruzamento de uma mulher afetada (Aa) com
um homem normal (aa), como maostrado a seguir:
g ha x aa
1

[ |
50% Aa 50% aa

[70% afetado e 30% normal) {normal)

As criangas normais apresentam genotipos (aa) ou (Aa), sendo gue
as de gendtipo aa possuem fendtipo normal por n3o terem o gene
dominante responsavel pela anomalia, As ciangas de gendtipos Aa
térn 30% de chance de ndo apresentarem a anomalia, porque o alelo
dominante mostra penetrancia incompleta.
b) Mao apresentardo as alteraghes: criancas com gendtipos aa e 30%
das criangas com gendtipos Aa, portanto:
Probabilidade de criangas aa = 50%
Probabilidade de ciangas Aa normais = 30% - 50% = 15%
Assim, a probabilidade de nascimentos de cCriangas que nao apre-
sentem as alteragbes serd de: 509 + 15% = 65%.
Capitulo 3
3. a) Uma célula humana diploide (2n) tem 46 cromossomos; a ovogdnia é di-
ploide e apresenta esse numero de cromossomos. O ovulo e o segundo
corpusculo polar surgem apds a meiose; sdo, portanto, células haploides

e tém 23 cromossomaos.

b). O ovocito | tem 2X de DNA. Vale lembrar que os ovérios apresentam
ovocitos | estacionados por varios anos em profase | da meiose; nesse
periodo, o material genético ja se encontra duplicado.

0 ovdcito Il e o primeiro corpusculo polar apresentam X de DNA, uma
vez que, na anafase | da meiose, ocorrida no ovécito |, houve a separa-
cdo dos cromossomos homélogos.

+ O segundo corpusculo polar apresenta X/2 de DNA; essa célula é ge-
rada apds a meiose |, etapa em que se dé a separacdo das crométides
dos cromossomos que ainda estavam duplicados.

) Forma-se apenas um gameta funcional.

5. 3] A partir de bactérias sensfveis a um antibidtico, pode surgir uma
nowva linhagem de bactérias resistentes ao produto por meio de mu-
tagdes. Com isso, 0 antibiotico deixa de ser ficaz no combate a esse
tipo de bactéria. Observagao: mutagdes ocormem de maneira aleatd-
ria e n3o s3o induzidas pela presenca de antibidtico.

b) O processo tem maior semelhanga com mitose, Justificativa: a repro-
ducao assexuada de bactérias ocorme por biparticao. Esse processa e
amitose geram, a partirde uma célula-mae, duas células-filhas gene-
ticamente idénticas entre si e & célula-mae. Nos dois casos, a divisao
celular & antecedida pela replicacao do DNA da célula-mae.

Capitulo 5
6. a) A quitina & um polissacarideo de funcao estrutural em animais. Ocorre
no exoesqueleto dos artropodes.

A celulose ¢ um polissacarideo de funcao estrutural em vegetais. Ocorre

na parece celular de todas as células vegetais.

b) Os sais biliares sao agentes nao enzimaticos liberados no duodeno. Seu
papel é emulsificar as gorduras do alimento.

A enzima que atua sobre gorduras ao nivel do duodeno ¢ a lipase pan-

credtica. Seu papel é catalisar a hidrélise dos triglicerideos da gordura,

convertidos em glicerol e dcidos graxos.



2018
6. a) Oesgueleto dos artrdpodes possui as seguintes caracterfsticas:
« Externo ao corpo (exoesgueleta).
+ Formado, predominantements, por quitina (polissacaridea).
«  Impemedvel e rigido.
+  Precisa ser trocado periodicamente (mudas) para o crescimento
do animal

O esgueleto dos vertebrados possui as seguintes diferengas:

« Interno a0 corpo (endoesqueleta).

« Formado por tecido ds3ec ou cartilaginoso.

+ Mao precisa ser trocado pericdicamente (mudas) para o cresci-
mento do animal.

b) A selecio natural & um mecanismo evolutivo gue se Daseia na so-

brevivéncia e reprodugao diferencial de individuos de uma popula-
£ao, ou seja, individuos mais bem adaptados ac ambiente possuem
maicres chances de sobreviver e gerar descendentes (maior sucesso
reprodutiva), enguanto individuos menos adaptados ac ambiente
possuern mencres chances de sobreviver e gerar descendentes
(menaor sucesso reprodutiva).
Os “chifres” dos machos 530 resultado de selegao natural, pois ma-
chos com “chifres’ maiores (tamanho G) possuem maior capacidade
de cdpula gue machos com “chifres” de tamanhos menores (tama-
nhos M e P), indicando que ocorme pressao de selecao sobre o tama-
nhao dos“chifres” dos machos.

7. &) Na populagao masculing, o maior crescimento proporcional de obe-

505 OCOIMEL Na faixa etdria dos 10 aos 19 anos (aumento de 12 vezes)
e na populagao feminina, na faixa etdria dos 5 aos @ anos (aumento
de 6 wezes).
Os carboidratos s3o importantes para o organismeo, pois sao utiliza-
dos comao fonte de energia no metabolisma, como matéria-primana
construgac de dcidos nucleicos e podem ser estocados para reserva
energética. Quando a ingestao de carboidratos supera o consumo e
armazenamento Ne organismo, essas maoléculas sao transformadas
em gorduras  armazenadas no corpo, causando cbesidade.

b) Cancer € uma doenca causada pela proliferacao mitdtica ancrmal de
células mutantes que perderam o controle sobre a divisao celular
0 consumeo de hortalicas da familia das cruciferas aurmenta a concentra-
;a0 sanguinea de sulforafano e indal-3-carbinol, meléculas gue imbem a

proliferacdo de células no corpo e previnem o surgimento do cancer.,

LIVRO 1 - Questoes Dissertativas

Biologia - Frente 2- Capitulo 1

m Unicamp 2011 O gréfico a seguir mostra a variacdo ao longo do
tempo na frequéncia de dois fendtipos, relativos a forma do bico de
uma espécie de ave. Os pesquisadores notaram uma relagao dessa va-
riacdo fenotipica com uma alteracao na disponibilidade de diferentes
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tipos de organismos predados por essas aves e atribuiram a variacao
observada & selecdo natural.

100
90 4
80 4
701
60 -
50+
40 4
304
204
10 |
0 ‘ ‘ : . : : : : : |
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Frequéncia de individuos

‘ Bico largo —#— Bico fino‘

a) Expligue como a variacao em populacdes de presas pode cau-
sar as mudangas nas frequéncias dos fendtipos mostradas no
gréfico.

b) Como o darwinismo explica o mecanismo de adaptagdo como
parte do processo evolutivo?

n Unifesp 2013 Em 1997, uma pesquisadora da Universidade Goethe,
na Alemanha, deparou-se com a seguinte situagdo: um de seus pacien-
tes, portador do virus HIV e ja com os sintomas da AIDS, ndo respondia
mais ao tratamento com o coquetel de drogas que recebia. Embora a
cepa viral sensivel as drogas se mantivesse controlada no erganismo do
paciente, sem se replicar e em niveis baixissimos, outras cepas mostra-
vam-se resistentes a todas as drogas utilizadas no coquetel, e o pacien-
te sofria com a alta carga viral e com os efeitos colaterais das drogas
ministradas. Visando permitir que o organismo do paciente se recupe-
rasse dos efeitos colaterais provocados pelas drogas, o tratamento foi
suspenso poralguns meses. Ao fim desse periodo, o paciente voltou a ser
tratado com o mesmo coquetel de drogas anti-HIV que recebia anterior-
mente. As drogas se mostraram eficazes no combate ao virus, e a carga
viral caiu a niveis ndo detectdveis.
Evolugdo: a incrivel jomnada da vida. Documentério da Scientific American Brasil, 2001.
a) Que mecanismo evolutivo é o responsdvel pela mudanca da
caracteristica da populacao viral frente aos medicamentos? No
contexto da Biologia Evolutiva, quem foi o primeiro a propor
esse mecanismo?
b) Explique por que o coquetel de drogas foi mais eficaz no com-
bate a doenca apos o paciente ter ficado um perfodo sem re-
cebé-lo.

n Unesp 2013 O tuco-tuco (Ctenomys brasiliensis) é um animal curio-
so, que se pode, em linhas gerais, descrever como roedor com hdbitos
de toupeira. [..] SGo animais noturnos, e alimentam-se especialmente
de raizes de plantas, o que explica os tineis longos e superficiais que ca-
vam. [..] O homem que nos trouxe afirmou que muito comumente os
tuco-tucos sdo encontrados cegos. O exemplar que eu conservava no
dlcool achava-se nesse estado. [...] Lamarck rejubilar-se-ia com este fato,
se acaso o tivesse conhecido.

Charles Darwin. Didrio das investigadies sobre a Histdria Natual e Geologia dos palses visitados durante a viagem ao redor
do mundo pelo navio de Sta Majestade "Beagle; sob o comando do Capt. Fitz Roy, R. A, 1871.



Tuco-tuco brasileiro (Ctenomys brasiliensis), Blainville, 1826.
<marmiferasdomunda blagspatcom b,
O texto foi escrito por Charles Darwin, em seu diario de bordo, em
26 de julho de 1832, a época com 23 anos de idade, quando de sua
passagem pelo Brasil e Uruguai.
Escrito antes que construisse sua Teoria da Evolugao, o texto revela
que Darwin conhecia a obra de Lamarck.
Como Lamarck explicaria as observagdes de Darwin sobre o tuco-
tuco brasileiro, e qual é a explicagdo apresentada pela Teoria da
Evolugdo na biologia moderna?
Lamarck explicaria o fato de o tucu-tuco ser cego pela lei do uso e
do desuso, nesse caso, em decorréncia de seus habitos noturnos e
de viver em tuneis, seus olhos teriam atrofiado por ndo serem usa-
dos. Essa caracteristica seria transmitida aos descendentes de acor-
do com a lei da heranga dos caracteres adquiridos, até que fosse
atingida a condicgo atual.
De acordo com a teoria moderna da Evolugao, deve ter ocorrido a
selecdo natural da variedade cega, elevando a frequéncia de tal carac-
teristica na populagdo de tuco-tucos. Os tuco-tucos cegos devem ter
sido gerados por mutacées de carater aleatorio.

LIVRO 1 - Questoes Dissertativas
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m Unifesp 2012 Ao chegar ao arquipélago de Galdpagos, no Paclfico,
Darwin encontrou uma rica variedade de tartarugas e aves vivendo
sob condicdes ambientais peculiares, comao o isalamento geogrdfico e
a dieta, que devem ter influenciado fortemente sua evolugdo ao longo
de milhGes de anos. As provdveis causas do fato de haver tantos animais
tdo semelhantes entre si — as aves, por exemplo, com o bico mais curto
ou mais longo, dependendo do que comiam — pareciam claras.
Pesquisa Fapesp, julho de 2011, (Adapt)
Responda:
a) Por que o isolamento geografico favorece a especiagéo?
b) Na situagdo dada pelo texto, e no &mbito da teoria da evolugéo,
explique que relacdo existe entre a dieta e o comprimento dos
bicos das aves das diferentes ilhas do arquipélago de Galapagos.

m Unicamp 2014 A foto abaixo mostra o "sapo de chifre”em meio a
folhas no chao da Mata Atlantica.
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a) Que nome se da a esse tipo de adaptagdo ao substrato de re-
pouso? Cite uma vantagem dessa adaptagéo.

b) Diferentermente do “sapo de chifre’, alguns anfibios venenosos
apresentam coloragdo chamativa e contrastante com o am-
biente. O aspecto chamativo da coloragao pode beneficiar um
predador de anfibios? Explique.

m Unifesp 2015 Alguns animais alimentam-se exclusivamente de
frutos (frugivoros); outros alimentam-se apenas de sementes
(granivoros). Alguns pesquisadores defendem que a granivoria
surgiu antes da frugivoria, na evolucao das interagdes biolégicas
na Terra. Assim também, consideram a granivoria como um tipo
de predacdo e n&o de herbivoria, como pretendem outros pes-
quisadores.

a) Apresente uma evidéncia, com base evolutiva e bioldgica,
que apoie a hipdtese de que a granivoria tenha surgido antes
da frugivoria.

b) Explique por que a granivoria é considerada um tipo de pre-
dagdo e por que a frugivoria contribui para a manutengao das
espécies vegetais no planeta.

m Unicamp 2015 Os fosseis séo uma evidéncia de que nosso planeta

foi habitado por organismos que ja ndo existem atualmente, mas

gue apresentam semelhangas com arganismos que o habitam hoje.

a) Por que espécies diferentes apresentam semelhangas anatémi-
cas, fisioldgicas e bioquimicas?

b) Cite quatro caracteristicas que todos os seres vivos tér em comum.

LIVRO 1 - Questoes Dissertativas
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m Fuvest 2015 Analise o gréafico a seguir, relativo a mortalidade de fé-
meas férteis do camardo-da-areia (Crangon septemspinosa) em agua
aerada, em diferentes temperaturas e salinidades, durante determi-
nado periodo.

25

20 -

Mortalidade: 50%

Mortalidade: 100%

Temperatura (°C)

5 1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Salinidade (%)
Begon, M., Towrsend, C. R, & Harper, 1. L Eoologia: de individuos a ecossisternas. Artmed. Porto Alegre, 2007. Adaptado.

a) Qual dos seguintes conceitos — ecossisterna, habitat, nicho eco-
l6gico — esta implicito nesse grafico?

b) Osdados de mortalidade representados nesse grafico referem-se
a que nivel de organizacao: espécie, populagcdo ou comunidade?

c) Temperatura e salinidade sdo fatores abidticos que, nesse caso,
provocaram mortalidade das fémeas do camardo-da-areia. Cite
dois fatores bidticos que também possam produzir mortalidade.
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Em Galépagos, Charles Darwin fez varias cbservagdes sobre os tenti- m UFBA 2011 Ern artigo recente (Mature 461, 472-475 — 24 set. 2009)

Ihdes, aves que habitam diferentes ilhas desse arquipélage. urn grupo internacional de cientistas liderados por J. Rockstrém, di-

Em uma dessas ilhas, tais observagbes levaram 3s seguintes retor executivo do Stockholm Resilience Centre, na Suédia, propds o
constataghes: conceito de’limites planetdrios” (planerary boundanies) cormo forma de
1. Ostentilhdes pertenciam a virias espécies distintas. medir o nivel de estresse a que a Terra esta submetida. Entre os mais

2. Algumas dessas espécies habitavam a vegetacio esparsa, proxi- importantes, trés — a perda de biodiversidade, o ciclo do nitregénio e

. . - as mudangas cimdticas por agdo antrépica — ja ultrapassaram o limi-
ma ao solo e outras habitavam o alto das drvores da vegetagio - . ) N - N
tTe masims aCEItaveL MNa ||ustra<;ao quie= destaca asse concelto, a area

mais densa. sombreada interna representa o espaco operacional seguro propos-

3.  Os diferentes tipos de bicos encontrados nessas espécies esta- to para nove processos ambientais, ¢ as dreas hachuradas apresen-
vam associados & obtencdo de diferentes tipos de alimentos, tarn urna estimativa para a posicao atual de cada varidwel.
segundo o ambiente e gue viviam.

Usando exclusivamente as informagées do texto, responda: . _ ' Mudanga ’
Poluigio quimica " climatica K
a) A ilha & habitada por duas populacdes de tentilhdes? Os ten- {ainda ndo quantificada)

tilhées presentes nessa ilha ocupam dois diferentes habitats?

Acidificagao
dos oceanos

Justifique suas respostas. *é m‘ ~

E)  Mas condigdes apresentadas pelo texto, ocorre competicao in- % £
terespecifica por espago e alimento nessa lha? Justifigue sua —E ;é Deplecio da
resposta. Z E

Actimul

mllni‘espzﬂlﬁ Analise a tirinha.

Pesse me mudar Téd na hora Ciclo do
para esta casa? de cortar v fistore
Bem-vinda o cabelal .
& rassa - p Usc global da -

comumidade. uso da tera agua limpa

Antes do uso de fertilizantes quimicos nitrogenados, as dnicas en-

tradas de nitrogénio via atmosfera nos ecossistemas eram feitas pela

(http://portaldoprofessonmec.gowbr) fixacdo bioldgica de nitrogénio e, em menor escala, por descargas

elétricas atmosféricas. A humanidade consome atualmente cerca de

Mos trés quadrinhos que compdemn a tirinha, ha referéncias, explici- 85 milhoes de toneladas de fertilizantes nitrogenados, com 65% desse
tas e implicitas, a importantes conceaitos ecoldqicos. toral aplicados no cultivo de cereais, a maior fonte global de alimen-
a) Considerando o conceito ecolégico de comunidade referido tos. Acrescente-se ainda cerca de 30 mithdes de toneladas de nitrogénio

pelo cultivo de plantas fixadoras e 45 mithdes de toneladas pela queima

no sequndeo quadrinho, os organismos que dialogam nos dois e
de combustiveis fosseis.

primeiros quadrinhos da tirinha sdo da mesma espécie ou de
espécies diferentes? Justifique sua resposta.
B}  Em quais quadrinhos ha, respectivaments, referéncias impli-

citas ao conceito de hibitat e ao conceito de ecossistema?
Justifique suas respostas. a) a implicacdo da ocorréncia de elevadas taxas de nitrogénio

sobre a integridade dos ecossistamas.
b) o meodocomo ocorre, nos ecossisternas, a entrada do nitrogé-

(Bustamarie, Nandotoe Pinta, sid, po 511

Com base nas informagées da ilustracio e dos textos, explique:

nio atmosférico por agao bioldgica.

E Unesp 2011 Em comemoragdo aos cinco séculos do descobrimento
de Pais, em 21 de setembro de 2000 foi inaugurado no Horto Florestal da
cidade de Sdo Paulo o Arbareto 500 anos, No local foram plantadas 500
mudas de 24 espécies de drvores nativas do Brasil,

Em 2008, aos 8 anos, a drea possuia exemplares com altura de até 26
metros, como o mutambo e o ingd. Nesse ang, os organizadores do Ar-
boreto 500 anos resolveram calcular o sequestro de CO, pelas drvores
plantadas. Para isso, calcularam o volume dos troncos, ramos, raizes e
densidade da madeira das drvores do local.

Estimaram que, em oito anos, o Arboreto absorveu 60 toneladas de C0,.
Contudo, o5 pesquisadores acreditam que este ndmero esteja subesti-
mado, pois, ao longo dos oito anos de crescimento das drvones, o total
de carbono sequestrado teria sido maior que aguele presente quando
do cdlculo do volume dos troncos, ramos e raizes, Qutro impartante fa-
tor deveria ter sido considerado.

Arboreto 500 arics, Parque Estadual Alberto Lifgren (Horto Florestal),
530 Pado, <www.abjicaong br=.




Que processo fisiolégico permitiu as drvores o acdimulo de 60 tone-
ladas de carbone e que fator deveria ter sido considerado no cém-
puto do total de carbono sequestrado pelas drvores do Arboreto ao
longo dos oito anos? Justifique suas respostas.

m Fuvest 2011 Resultados de uma pesquisa publicada na revista Na-
ture, e 29 de julho de 2010, mostram que a quantidade média de
fitoplancton dos oceanos diminuiu cerca de 1% ao ano, nes dltimos
100 anos.

Explique como a redugdo do fitoplancton afeta:

a) osniveis de carbono na atmosfera.

b} a biomassa de decompositores do ecossisterna marinho.

m Fuvest 2012 A figura a seguir meostra alguns dos integrantes do
ciclo do carbono e suas relagdes.

Atmioefara
9
3
2
N Fungos
Plantas Animais i
~ 8 decompesitores
10
a
Combustiveis
flessis

a) Complete a figura reproduzida na pagina de resposta, indicando
com setas 0s sentidos das linhas numeradas, de modo a repre-
sentar a transferéncia de carbono entre os integrantes do ciclo.

Indique ofs) ndmero(s) dals) linhals) cujals) setals) represen-
ta(m) a transferéncia de carbeno na forma de molécula organica.

m Unesp 2013 A batatha pelo elemento é impiedosa, assim como aquela
por dgua, ar ou sexo, mas apenas de vez em quando a verdade de suas
negociacdes € exposta em toda sua brutalidade. As plantas gque comem
animais sdo apenas um exemplo entre muitos para mostrar o qudo com-
petitivo 0 negdcio deve ser, e como a Natureza recorre ds conveniéncias
mais improvdveis para tirar o mdximo do pouco que hd disponivel

Stewe lones_ A lha de Darwin, 2009

Y

L - 2
Planta carnivora (Dionaea sp.) em seu habitat.

<THAH GV, ML

No texto, o autor refere-se a um elemento quimice, abundante na
atmosfera, mas ndo no solo onde a planta cresce. Esse elemento &
essencial para o desenvolvirmento das plantas, uma vez que ird cons-
tituir suas proteinas e dcidos nucleicos.

Qual € o elemento quimico referido pelo autor e, considerando que
na natureza as plantas carnivoras o obtém dos animais que captu-
ram, expligue de que forma as espécies vegetais ndo carnivoras o
obt&m.

O elemento a que o texto da questao se refere & o nitrogénio, es-
sencial na composicdo de moléculas organicas, como aminodcidos,
proteinas e dcidos nucleicos, e abundante na matureza na forrma ga-
sosa (M), perfazendo mais 75% da composicio da atmosfera. Apesar
da abundancia de MN,, sdo poucos os crganismos que conseguern sua
fixacao direta da atmosfera. sso ocorre com algurnas bactérias, que
vivern em interagdo mutualistica com raizes, principalments de legu-
rninosas, fornecendo a essas plantas o elermento na forma de nitrato.
A obtengio também pode ocorrer por meio de fertilizantes nitroge-
nados ricos em nitrato e utilizados na adubagdo agricola.

POLIEDRO

CURSO

m Unifesp 2014 As pirdmides ecolégicas sfo utilizadas para repre-
sentar os diferentes niveis troficos de um ecossisterna e podern ser
de trés tipos: nimero de individuos, biormassa ou energia. Elas sio
lidas de baixo para cima e o tamanho dos retingulos & proporcional
3 quantidade que expressam.

Considere uma pirdimide com a sequinte estrutura:

a) Que tipo de pirdmide, entre os trés tipos citados no texto, ndo
poderia ser representada por essa estrutura? Por qué?

D& urn exermnplo de uma pirdrmide que pode ser representada pela
estrutura indicada. Substitua 1, 2 e 3 por dados quantitatives e quali-

tativos que justifiquemn essa estrutura de pirdmide.

b)

Unicamp 2015 A figura abaixo representa relagées existentes entre
Organismos vivos.

1
Wik = ‘Ihlli'ifg" y
Wstitrablne
(Adaptado de: Fitps// peeudoartes.blogspot com.br/010_12_01 _archive himL)
O que é representado na figura? Que tipo de erganismo & re-
presentado por X7
Qual seria a consequéncia do desaparecimento das aves mos-

tradas na figura acimma? Qual seria a consequéncia do desapare-
cimento das plantas maostradas na figura acima?

a)

b)
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Ma costa osste da América do Norte, as cornunidades marinhas que
ocupam a zona rochosa entremarés sdo biclogicamente diversas.
Messa zona, ocorremn mexilhoes da espacie Mytilus californianus, que
& dominante e concorre fortemente por espago com as demais es-
pécies presentes, A estrela-do-mar Pisaster ochraceus € o principal
predadaor de Mytilus californianus, além de outros organismos, como
ilustra a teia alimentar em que a espassura das setas € proporcional
& frequéncia de alimentagie.

Robert Paine, pesquisador da Universidade de Washington, reali-
zou um experimeanto no qual examinou o efeito da remogac de
Pisaster ochraceus sobre o nimero das demais espécies presentes
nessa zona ao lengo de dez anos. Os resultados sdo apresentados
no grafico.

F/ | vapes || cotfomiancs || Cracas | [Policoes
45 4 4 4 43
( Produtores |

Disponivel em: «<hittps://sk-text.cu-tokyo.ac Jpo=. (Adaptado)

Unicamp 2017
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Biologia «Livro 2 - Frente 3 - Capitulo @

PARA MM,
TTORMICAS TAMBEMII

A figura apresentada mostra duas reagfes perante os insetos men-

cionados, scb pontos de vistas diferentes.

a) Construa uma teia alimentar completa que inclua os organis-
mos retratados na figura,

b) Considerando que insetos sdo, em geral, pobres em gorduras e
aglcares, qual € a principal fonte de energia oriunda da inges-
tao de formigas? O que acontece com esse nutriente no esti-
mago hurmano?
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nﬁm: 2018 As figuras | e Il mestram pirdmides ecelégicas de
biomassa para dois ecossistemnas.

o]

cs 5
P cp
P 7]

P = Produtor
CP =Consumidor primério
C5 =Consumidor secundério
CT=Consumidor tercidrio

a) Indigue um ecossistema que cada uma dessas pirdmides de
biomassa possa reprasentar.

b) Desenhe as pirimides de energia correspondentes &s piramides
de biomassa, para os dois ecossisternas indicados.

LIVRO 1 - Questoes Dissertativas

Biologia - Frente 2 - Capitulo 5

m Unifesp 2011 Copaifera langsdorffi & urna drvore de grande porte,

amplarmente distribuida pelo Brasil @ conhedida popularmente como

copaiba. A dispersio das sementes da copaltba € feita por aves frugivoras.

a) Indique e explique chjetivamente a relacdo ecclégica que s
estabelece entre a copaiba e as aves frugivoras.

b) Considerando que as sermentes poderiam germinar ao redor da
planta-mae, por que a dispersc & importante para a espécie
wegetal?

m Unesp 2011 Leia atentamente os trés textos e analise o grafico.
| Pela primeira vez na histdria, os empresdrios deparam-se com li-
mites reais de crescimento econdmico e de consumo, impostos
por questdes relacionadas a natureza. Todao produto que chega ao
consumidor, seja um carro, um ténis ou uma xicara de café, tem
origem na extracdo ou colheita de bens da natureza. Fsses bens, a
dgua, as terras cultivdveis, as florestas, sdo finitos.
Vi, 19.05.2010. [Adpt).
Il A populagdo mundial era de cerca de 250 milhdes de habitantes no
ano 1 da era cristd, Em 1999, chegou a & bilhdes, e poderd alcangar
9 bithdes em 2050 Alguns autores consideram que a racionalidade
humana e os avangos tecnoldgicos sdo capazes de resolver os



problemas ambientaisem uma situagdo de crescimento populacional.
Afirmam que as taxas de mortalidade vio continuar caindo, o bem-
estar vai continuar aumentando e que o crescimento populacional
contribui para o desenvalvimento humano a longo prazo.
<Dpersadorsdvagem.on . [Adapt).
ll.  Alguns autores consideram que a espécie humana expandiu-se a
tal ponto gue ameaga a existéncia dos outros seres, Tomou-se uma
praga que destrdi e ameaga o equilibrio do planeta. E a Terra rea-
giu. O processo de eliminagdo da humanidade jd estd em curso e
vai se dar pela combinagdo do agravamento do efeito estufa com
desastres climdticos e a escassez de recursos. “Bithdes de nds morre-
réio e os poucos casais férteis de pessoas que sobreviverdo estardo
no Artico, onde o clima continuard tolerdvel” afirmarm.

<opersadorsevagem.an . (4dapt).
Curva de potencial bidtico e crescimento populacional

g A

O
,‘é

Cada um dos textos | el relaciona-se a uma das letras do grafico, A,

Tempo

B ou C. Indigue a que letras correspondem os textos | e |l e justifique
essa correlagdo. Para fazer jus a conclusdo do texto I, umna das linhas
do gréfico deveria ser modificada. Faga, no grafico acima, a medifica-
cdo sugerida pelo texte Il e justifique o porqué dessa modificagao.

m Unicamp 2012 A distribuigdo de uma espécie em uma determi-
nada drea pode ser limitada por diferentes fatores bidticos e abié-
ticos. Para testar a influéncia de interagdes bidticas na distribuicao
de uma espécie de alga, um pesquisador observou a drea ocupada
por ela na presenga e na auséncia de mexilhées e/ou ourigos-do-
-mar. Os resultados do experimento estio representados no grafi-

co abaixe:
2 100
F ag A
. Legenda:
g2 80 / A a;:-d
ouri loTEr
g 70 // //ﬁ & sam mexlhoeg
B:
g 77 ungeedomar
8 so Tl
5 & com medlhoes;
@ 40 / / C:sem
= 30 / / mexilhGes & com
% 50 / / ounigos-do-marn;
D:
£ 10 H c oum-do-rmr
g o D & com medlhoes;
& Ago-82 Fev-83 Ago-83 Fev-84

a) Que tipo de interagao bidtica ocorreu no experimento? Que
conclusio pode ser extraida do gréfico quando se analisam as
curvasBe O7

b) Cite outros dois fatores hidticos que podem ser considerados
come limitadores para a distribuigio de espécies,
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m Fuvest 2013 Num estude, a populagio do inseto Caliothrips pha-
seoli (espécie A) permaneceu isclada de outros insetos; o gréfico 1
abaixo mostra o nimero médio de individuos por planta, registrado
ac longo de seis semanas.

Grafico 1 - Espécie A isolada

Mdamero médio de
nsetos / planta

Semanas

Em outra situacio do estudo, os insetos da espécie Caliothrips pha-
seoli (espécie A) foram mantidos na presenca de insetos da espécie
Orius insidiasus (espédie B). O grifico 2 mostra o ndmero médio de
insetos da espécie A por planta.

Giréfico 2 - Espécie A
na presenca da espécie B
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Semanas
a) Cite um tipo de interagio ecoldgica que possa ter ocorrido en-

tre as espécies A e B, Que informagic fornecida nos graficos
apoia sua resposta’

b) Cite um tipo de interacdo ecoldgica entre as espécies A e B, que
nao seja compativel com os dados apresentados nos graficos.
Para serem compativeis com a interagdo ecoldgica citada, os
nidrmeros médios de individuos por planta, no grafico 2, deve-
riam ser maiores ou menares? Justifique sua resposta.

m Fuvest 2014 Considere duas populagdes das espécies A e B, que
podem viver separadamenite e que, se reunidas, estabelecer inte-
ragdes interespecificas.

Os graficos abaixo representamn o crescimento dessas populagtes.

Espécie A Espécie B

Mamero de individuos
Numero de individuos

Tempe Tempo

Considere que populagdes das espécies A e B foram reunidas.

a) Admitindo que a espécie A é parasita da espécie B, represente,
nas coordenadas da pagina de respostas, o que é esperado para
o crescimento da populagio da espécie B.

b) Admitindo que a espécie A é comensal da espécie B, represen-
te, nas coordenadas da pagina de respostas, o que & esperado
para o crescimento da populacio da espécie B.



m Unicamp 2016 As figuras a sequir representam interagdes ecoldgicas.

. e |82 e
"rRw

a) Pode-se afirmar que as interagdes ecoldgicas representadas em

A e B sdo associagbes? Justifique sua resposta,
k)  Cite duas interagdes ecoldgicas harménicas.

mFuvest 2016 Determinada planta do cerrado abriga formigas,

cigarrinhas, predadores e parasitas de cigarrinhas e também

herbivoros que causam dano foliar. Os graficos a seguir mostram os

resultados de estudo sobre relagdes entre os animais e entre eles e

a planta.

- Grafico I: Nimero medio de cigarrinhas, em plantas com e sem
formigas, ac longo de duas sermanas.

- Grafico Il: Murnero médio de predadores e parasitas das cigarrinhas,
em plantas com e serm formigas, ao longo de duas semanas.

. Grafico ll: Porcentagem de dano foliar emn plantas com e sermn
associagdo entre formigas e cigarrinhas.

Grafico |

Plantas com formigas
----- Plantas sem formigas

[ w
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]
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Nimero médio de dgarinhas/planta

Grafico Il
[ Plantas com formigas
20 [JPlantas sem formigas

Nimero médio de predadorese
parasitas dacigarrinha/planta

Grafico 1

[ Plantas com associagEo entre
formigas e dgariinhas
[JPlantas sem associagio entre

10 formigas e cgariinhas

0 05% 51-10% 101-20% > 50%
Dano foliar

K. Del-Claro & H M. Torezan-Siingarl. Eavogia gas inremsgdes Fanss-Animals, 2012. Adaptado.

Corm base nos resultados representados nos graficos, responda:

a) A associacdo entre formigas e cigarrinhas & benéfica ou é pre-
judicial para alguma dessas populacées de insetos? Cite ofs)
graficel(s) que permite(m) tal conclusio.

b) A associagdo entre formigas e cigarrinhas & benéfica ou prejudi-
cial para a planta? Justifique sua resposta.
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m Unesp 2018 Leia a noticia.

O Frojeto de Lei n2 5 989 de 2008, que originalmente pretende liberar a
aquicultura com tildpias e carpas (espécies ndo nativas no Brasil) em re-
servatorios de usinas hidrelétricas, tramita agora no Senado. [..] Facilitar
0 uso de espécies ndo nativas na aquicultura em reserviatdrios de usinas
pode ser altamente prejudicial aos ambientes aquidticos brasileiras, jd que
as represas recebem rios afluentes. Desse modo, os peixes criados ali [.]

poderiam chegar a diversos ambientes do pais por esse caminho,
[Umespiéncia, mal de 2017)

a) Supondo que antes da introducio de espécies ndo nativas o
ambiente ja havia atingidoe sua carga bidtica méxima (capacidade
limite ou capacidade de carga), explique por que a presenca
dessas espécies ndo nativas de peixes pode ser prejudicial aos
ambientes aguaticos naturais brasileiros.

b)  Além das espédies ndo nativas de peixes, que outros organis-
mos, associados a essas espécies, podemn juntamente ser intro-
duzidos nesses ambientes aquéticos? Explique o impacto que
esses organismos podern causar no tamanho das populagées
de peixes locais.

mFu\resIIDlE O tapiti & um coelho nativo do Brasil, habitante tipico
de campos, cerrado ou, mesme, bordas das matas. Term habitos
noturncs e, durante o dia, fica escondido em meio 3 vegetacio ou
em tocas. Alimenta-se de vegetais, especialmente brotos e raizes.
A gquantidade desses animais estd cada vez menor pela presenca
da lebre europeia, que foi introduzida no Brasil. A lebre europeia
também se alimenta de vegetais, e tanto o tapiti como a lebre 3o
cacas apreciadas por jaguatiricas e ongas.
a) Represente esquematicamente a teia alimentar mencionada no
texto.
b) Cite duas interagbes interespecificas apontadas no texto e
justifique sua resposta.

LIVRO 1 - Gabarito - Frente 2

Capitulo 1

10. &) A captura de presas € uma forte presséo seletiva. Um ser vivo com maior
eficiéncia na obtengao de alimento tende a ter maior sucesso reprodutivo
e de transmissdo de seus genes do que um animal com menor eficiéncia.
Se, no meio citade, houve uma alteragdo na populacio de presas que fa-
voreceu animais com fendtipo de bico fino, esse fendtipo tende a sobres-
sair sobre outros, mesmo que esses outros, com o bico largo fossem mais
abundantes em outros periodos.

b) De acordo com o darwinismo, o ambiente seleciona favoravelmente os
mais adaptados, e essa selegdo faz com que eles tenham maior proba-
bilidade de deixar descendentes e transmitir suas caracteristicas. Assim,
essas caracteristicas tendem a se sobressair sobre outras que séo negati-

vamente selecionadas.

9. a) A populacéo, inicialmente com predominio de virus sensiveis aos medi-
camentos, foi submetida a selecdo natural das formas mais resistentes,
durante o periodo em que o paciente recebeu o tratamento. Isso gerou
uma populagdo viral com predominio de resistentes aos medicamentos.
O primeiro a propor esse mecanismo evolutivo foi Charles Darwin.
Observagao: O caso apresentado ndo caracteriza selecdo artificial, pois
esta é realizada por seres humanos com um propdésito predeterminado
de gerar variedades de organismos com caracteristicas mais desejéveis
as necessidades humanas.

b) No periodo em que o paciente teve o tratamento interrompido, a cepa
viral sensivel as drogas voltou a replicar-se intensamente e houve eleva-
¢do de sua frequéncia, com seu predominio na populagéo viral. Assim,
com a volta do emprego do coquetel, a eficacia no tratamento foi bas-

tante aumentada.



8. Lamarck explicaria o fato de o tucu-tuco ser cego pela lei do uso e do de-
suso, nesse caso, em decorréncia de seus habitos noturnos e de viver em
tuneis, seus olhos teriam atrofiado por ndo serem usados. Essa caracteristica
seria transmitida aos descendentes de acordo com a lei da heranga dos
caracteres adquiridos, até que fosse atingida a condicao atual.

De acordo com a teoria moderna da Evolucao, deve ter ocorrido a sele¢do
natural da variedade cega, elevando a frequéncia de tal caracteristica na
populagdo de tuco-tucos. Os tuco-tucos cegos devem ter sido gerados por
mutagdes de carater aleatorio.
Capitulo 2
14.  a) Com o isolamento geogréfico, as populagoes separadas sofrem pressdes
de selegio natural diferentes, e o fluxo génico entre elas é interrompido.
Com o passar do tempo, aumentam as diferengas genéticas entre essas
populagdes, promovidas, por exemplo, pela ocorréncia de mutagbes.
Com isso, pode ocorrer o isolamento reprodutivo, o que caracteriza a
especiacao.
b) O tipo de alimento disponivel em cada um dos ambientes atua como
fator de selecdo do comprimento do bico, por exemplo, bicos mais com-
pridos e resistentes permitem a utilizagdo de sementes maiores como

fonte de alimento.

13.  a) Camuflagem. O animal camuflado dificulta para os seus predadores e
presas a percepcdo de sua presenca no ambiente. Isso aurnenta a chance
de sobrevivéncia de sua espécie ao reduzir a taxa de mortalidade causa-
da pelos predadores e/ou ao aumentar a quantidade de alimento consu-
mido pelo maior sucesso de captura de presas.

b) Sim. O aspecto chamativo de alguns anfibios venenosos foi selecionado
evolutivamente, muitas vezes, como um mecanismo que alerta os pre-
dadores para evitar o consumo dessa presa. Assim, os anfibios adguirem
maior sucesso de sobrevivéncia, mas os predadores que os evitam tam-
bém, por ndo serem envenenados.

12. a) A granivoria deve ter surgido antes da frugivoria porque a semente veio
antes do fruto. O primeiro grupo com semente € o das gimnospermas; o
fruto € exclusivo das angiospermas, que sdo posteriores as gimnospermas.

b) A granivoria é um tipo de predacdo porgue o animal granivoro ingere o
embrido contido na semente. Com isso, promove a morte de um indivi-
duo de forma obrigatéria e imediata.

Afrugivoria contribui para a manutencéo de certas espécies vegetais porque
0s frutos sdo ingeridos com sementes, as quais sao expelidas nas fezes. Dessa
forma, a frugivoria permite a dispersao de sementes da espécie vegetal, contri-

buindo para a sobrevivéncia, pois diminui a competicao intraespecifica.

11.  a) Assemelhangas anatémicas, fisiolégicas e bioquimicas existentes entre as
diferentesespéciesviventesetambém presentesquando comparadas aos
organismos extintos representam uma evidéncia cientifica do processo
evolutivo dos seres vivos. A adaptacdo ao ambiente direcionada pela
selegao natural e a ancestralidade comum das espécies proporcionam
essas similaridades. Os seres vivos, por possuirem ancestrais comuns
e, portanto, uma heranga genética, mesmo que sofram irradiagao
adaptativa e especiacdo, originando diferentes espécies adaptadas aos
diversos ambientes, continuam apresentando certas semelhancas entre
si devido ao seu parentesco evolutivo. A semelhanga também pode
surgir quando organismos filogeneticamente distantes se adaptam as
mesmas condigbes e ambientes, o que converge suas caracteristicas e,
portanto, tora-as mais parecidas entre si, fenémeno conhecido como
convergéncia adaptativa.

b) Todos os seres vivos, considerando uma definicdo mais simples e coerente
com a teoria celular, apresentam caracteristicas em comum, como: organi-
zagéo celular, acidos nucleicos (material genético), capacidade de evoluir e

se reproduzir, metabolismo, reagdes aos estimulos ambientais etc.

Capitulo 3
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16. a) O gréfico apresenta o conceito de nicho ecolégico, porque demonstra
duas condi¢ées (temperatura e salinidade) as quais as fémeas do cama-
rdo-cle-areia sdo submetidas.

b) Os dados de mortalidade representados no gréfico referem-se, sequndo
o enunciado, as fémeas do camardo-de-areia (Crangon septemspinosa),
que representam um conjunto de individuos da mesma espécie, viven-
tes em mesmo ambiente, o que constitui uma populagéo.

) Os fatores bidticos responséveis pela mortalidade das fémeas do cama-
rdo-de-areia podem ser resultado de relagdes ecolégicas desarménicas,
tais como: competi¢ao, predatisme, parasitismo e amensalismo.

Capitulo 4

23.  a) A vida se desenvolveu em sinergia com o meio, mantendo um equili-
brio dinamico que envolve o ciclo do nitrogénio. As entradas adicionais
em larga escala do nitrogénio, ultrapassando a capacidade de absorcio
do elemento pelo sistema viveo, vém afetando a integridade dos ecos-
sistemas, contaminando lengois fredticos, ambientes marinhos e os de
agua doce, aumentando a sua concentragdo no solo, 0 que compro-
mete as condi¢des a que estdo adaptadas as diferentes espécies da
comunidade, repercutindo na dindmica do ecossistema, o que conduz
a perda da biodiversidade.

b) A entrada, por acdo biclégica, do nitrogénio atmosférico nos ecossiste-
mas ocorre pela fixacdo biolégica desse elemento, efetuada por determi-
nadas espécies de microrganismos, principalmente bactérias que vivem
no solo e bactérias que vivemn nos nédulos das raizes de leguminosas
e, também, pelas cianobactérias. Tais microrganismos dispdem de um
sistema enzimatico especifico que fixa o nitrogénio, convertendo-o em

forma util a planta.

22. O processo fisioldgico que permitiu a absorcao de carbono atmosférico é a
fotossintese. A medida de absorgdo de 60 toneladas de CO, desconsidera a
quantidade de carbono que foi absorvida por meio da fotossintese e devolvida
para o ambiente como produto da respiragdo celular e esta subestimada, pois
nao contabiliza outros érgdos, como flores, frutos e sementes, que devem ser
incluidos na conta de absorcao de CO,,

21, a) Ofitoplancton é o nome dado ao conjunto de organismos fotossintetizan-

tes (algas unicelulares e cianobactérias) que se encontram na camada su-
perficial da dgua. Com sua diminuicéo, hd uma menor taxa de fotossintese;
logo ocorre uma queda na retirada de CO, da atmosfera, o que tende a
aumentar os niveis de carbono na atmosfera.

b) Em um primeiro momento, a elevagao da mortalidade do fitoplancton
ird causar um aumento na biomassa dos decompositores, pois havera
uma quantidade extra de matéria organica disponivel. Além disso, deve

ocorrer um aumento da mortalidade em niveis tréficos mais altos, pois

estes terdo uma quantidade menor de produtores em suas teias alimen-
tares, diminuindo a quantidade de alimento disponivel para sustentar a
biomassa aquética. Isso deve gerar um aumento da massa de matéria
organica disponivel para os decompositores. Porém, apos certo tempo,
o declinio da biomassa de organismos aquaticos causara uma diminui-
¢ao na quantidade de matéria organica disponivel aos decompositores,

diminuindo a biomassa desse grupo de organismas.
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b) O fluxo de moléculas organicas estd representado nas setas 6, 7, 8,9 e 10.

O elemento a que o texto da questéo se refere & o nitrogénio, essencial na
composi¢ao de moléculas organicas, como aminoéacidos, proteinas e 4cidos
nucleicos, e abundante na natureza na forma gasosa (N,), perfazendo mais
75% da composicdo da atmosfera. Apesar da abundéncia de N, sdo poucos
05 organismos que conseguem sua fixagio direta da atmosfera. Isso ocorre
com algumas bactérias, que vivermn em interacdo mutualistica com rafzes,
principalmente de leguminosas, fornecendo a essas plantas o elemento na
forma de nitrato. A obtengdo também pode ocorrer por meio de fertilizan-

tes nitrogenados ricos em nitrato e utilizados na adubagéo agricola.

a) A piramide de energia ndo pode ser representada pela estrutura. Isso
ocorre porque, ao longo da cadeia alimentar, hd perdas energéticas na
forma de calor e de restos ndo aproveitados. Assim, o nivel tréfico dos
produtores tem maior contetido de energia do que o nivel dos consu-
midores primérios, que apresenta um total energético superior ac dos
consumidores secundarios.

b) Considerando uma piramide de ndmeros, tem-se:

« Nivel 1: rvore (produtor).

« Nivel 2: pulgées (consumidor primario).

+ Nivel 3: joaninha (consumidor secundario).

Uma &rvore pode sustentar indmeros pulgdes (consumidor primario);
sao necessarios varios pulgdes para alimentar uma joaninha (consumi-

dor secundario).

Capitulo 5

31

30.

a) A relagdo é do tipo protocooperagao, pois as duas espécies sio benefi-
ciadas, mas a relagdo ndo é obrigatdria para a sobrevivéncia de cada uma
delas. As aves obtém seu alimento nos frutos da copaiba que ingerem e
dispersam as sementes nas fezes.

b) A dispersdo de sementes reduz a competicdo intraespecifica, aumentan-

do a chance de sobrevivéncia das plantas-filhas.
O texto | corresponde & letra B do gréfico, pois esse trecho representa a re-

sisténcia do meio ao crescimento da populagao (limites de disponibilidade
de agua, terras cultivaveis, florestas). J o trecho Il corresponde a letra A do
grafico, pois retrata o potencial bidtico humano, que cresce indefinidamen-
te e ndo seria limitado gragas a inovagoes tecnologicas humanas.

O texto 3 retrata uma "reacao” da Terra ao crescimento humano, que pode
ser interpretada como um aumento na resisténcia do meio a populagio
humana, o que levaria a uma queda drastica no tamanho populacional hu-

mano, conforme pode ser visto no gréfico a seguir.

-

Tamanho populacional
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29, a) Ocorreu interacdo bidtica desarmdnica interespecifica, como predatismo
e competicdo. Pela andlise das curvas B e C, percebe-se que as algas apre-
sentaram prejuizo em seu crescimento populacional com menor cobertura
da érea estudada, devido a presenca de ouricos-do-mar e mexilhées. Na
presenca apenas de mexilhdes (curva B), o crescimento das algas ocorre,
porém a uma taxa mais reduzida emn comparagao a curva A, caracterizando
provavelmente uma competicdo interespecifica por espago. Na presenca
apenas de ouricos-do-mar (curva C), o crescimento é quase nulo, caracteri-
zando provavelmente um predatismo intenso dos ourigos sobre as algas.
b) Fatores bidticos que também poderiam ser citados como limitadores
para a distribuicdo de espécies seriam: o parasitismo e o amensalismo de

uma espécie sobre a outra.

28. a) Pode ter ocorrido a relagéo ecoldgica de competicdo interespecifica. Os gré-
ficos informam que, na presenca da espécie B, a populacéo da espéde A di-
minuiu drasticamente, chegando perto de sua eliminagdo no ambiente. Isso
pode ser explicado pela disputa de mesmos recursos ambientais, processo
que ocorre entre espécies que tém sobreposicio de nichos ecoldgicos, tipico
da competicao interespecifica.

b) Uma interagao harménica (como protocooperagao ou mutualismo) ndo
seria compativel com os dados dos gréficos apresentados pelo enunciado.
No caso de protocooperagéo, os nimeras médios no gréfico 2 deveriam
ser maiores, uma vez que a espécie A ndo seria prejudicada e obteria bene-
ficio com a presenca da outra espécie.

27.  Observagao: Naresposta do item a desta questéo, a inclinagdo exata da cur-
va depende da intensidade do parasitismo, o desempenho da espécie B
deve ser reduzido devido ao parasitismo realizado pela espécie A. No item
b, a curva deve ser idéntica a curva fornecida no enunciado, pois no comen-
salismo ndo existe prejuizo para a espécie B.

a) b)

Espécie B Espécie B

Numero de individuos
Numero de individuos

Tempo Tempo

24,  a) Essa afirmacao nao pode ser feita para os dois casos, pois, em uma
associacdo, os envolvidos coexistem. Em A, ndo ha associagdo, mas
sim uma interacdo do tipo predacao, em que uma espécie € bene-
ficiada, e outra eliminada. Em B, ocorre uma associacao entre duas
espécies, a qual pode ser uma relagdo positiva para ambas, como a
protocooperacac, ou negativa para uma delas, caso do parasitismo.

b) Sédo exemplos de interacdes ecolégicas harménicas: sociedade e
colénia (entre organismos da mesma espécie); mutualismo, proto-
cooperacdo e comensalismo (entre organismos de espécies
diferentes).

23, a) A associacio é benéfica para as cigarrinhas, pois, no gréfico |, o nu-
mero de cigarrinhas € maior em plantas com formigas e, no grafico ll,
o numero de predadores e parasitas de cigarrinhas, em plantas que
apresentam formigas, & menor.

b) A asscciacao entre formigas e cigarrinhas é benéfica para as plantas.
De acordo com o gréfico lll, plantas que ndo apresentam esses inse-
tos tém alto indice de folhas danificadas.
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22. a) A introducio de peixes exéticos (ndo nativos) pode ser prejudicial LIVRO 1 - Questdes Dissertativas
aos ambientes aquaticos, pois esses organismos podem ser preda-

Biologia - Frente 3 - Capitulo 1

dores ou entrar em competi¢ao interespecifica com espécies nati-

vas, causando reducdo ou desaparecimento das populagdes dessas m UFSM 2011 E engracado pensar em um tordo empoleirado nas

espécies e um desequilibrio ambiental, visto que o ambiente ja atin- costas de um Velociraptor ou um pato nadando ao lado de um

giu a carga bidtica maxima. Spinosaurus. (DYKE, 2010, p. 59).

b) Podem ser introduzidos parasitas desses peixes exdticos, como A ilustracio apresenta duas concepgdes sobre a origem das aves
vermes, bactérias, fungos ou virus. Esses organismos podem parasi- modernas, considerando um periodo especifico na histéria da evo-
tar as espécies nativas de peixes, causando diminuicao ou desapare- lugao da vida naTerra.

cimento dessas populagées.

L . . Neornithes
Extingéo no final do Cretdceo | (aves modemas)
¥ (65 milhdes de anos atras)

21.  a) Representacao da cadeia alimentar: ‘
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Nova vi
Origem das neornrlhes
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. =
Vegetais
(brotos e raizes) A partir da analise das informagdes, associada aos conhecimentos

b) As interagdes ecolégicas sao herbivorisme, predatismo e competi- sobre evoluggo:

¢do Interespecifica.

a) identifique, entre os grupos atuais ilustrados, aquele que di-
vergiu mais recentemente.

b) destaque a evidéncia cientifica que sustenta a ideia de que
dinossauros e aves habitaram a Terra em um mesmo periodo.

Herbivorismo é uma relagdo ecoldgica interespeci(fica desarménica
entre plantas e animais herblvoros que delas se alimentam, com be-
neficio para os animais e prejulzo para as plantas.

Ex: lebres e tapitis se alimentam de brotos e ralzes de vegetais. LIVRO 1 - Questdes Dissertativas
Predatismo & uma relagdo ecoldgica interespecifica desarmanica em Biologia - Frente 3 - Capitulo 2
que uma espécie, denominada predadora, mata e devora outra es-

E Unicamp 2013 A histdria da doenca de Chagas se inicia com uma
pécie, denominada presa, com beneficio para o predador e prejulzo

para a presa.
Ex: jaguatiricas e ongas se alimentam de tapitis e lebres.

tripla descoberta, ocorrida no interior de Minas Gerais. Em abril de
1909, Carlos Chagas (1878-1934) comunicou ao mundo cientifico a

ol - - descoberta de uma nova doenga humana. O agente causal da do-
Competicao interespecifica & uma relagdo desarménica em que es-

pécies diferentes sdo prejudicadas por disputarem os mesmos recur- enca e seu vetor também haviam sido por ele identificados, ao final

s0s do ambiente, como alimento e espao. de 1908. A descoberta de Chagas, considerada Unica na histéria da
Ex: competicao por alimento entre lebres e tapitis e entre ongas e medicina, constitui um marco decisivo na historia da ciéncia e da
jaguatiricas. salde brasileiras, trazendo uma contribuic&o inovadora ac campo
O aluno deveria indicar apenas duas das relagoes ecoldgicas pre- emergente da medicina tropical e dos estudos sobre as doencas
sentes na teia alimentar. parasitarias transmitidas porinsetos. A doenga de Chagas ainda pre-

ocupa, principalmente os moradores de Abaetetuba, no nordeste

do Para. De acordo com a Secretaria de Salde do Pard, s6 em agosto

deste ano foram registrados 18 casos na regido associados ao con-

sumo de agai. No total, 365 casos foram contabilizados de janeiro a

agosto de 2012. Nas regides Sul e Sudeste do Brasil, a transmisséo

dessa doenca ja foi relacionada ao consumo de garapa.

a) Indique o agente causal da doenca de Chagas e seu vetor descritos
pelo pesquisador em 1908-1909. Explique 2 forma de transmissdo
dessa doenca para humanos descrita por Chagas.

b) Explique como o consumo de acai ou de garapa pode trans-
mitir essa parasitose, Como seria possivel impedir essa via de
transmissdo ao consumir esses alimentos?




m UFMG 2013 Protistas ciliados podemn serfacilmente reconhecidos
pela sua cobertura ciliar e pela presenca de macrontcleo (regula
o metabolismo) e micronlcleo (participa do processo reprodutivo
sexuado).

Afigura a seguir ilustra os dois tipos de reprodugdo em Paramecium sp.

Macronicleo
Microntcleo (2N)  (poliploide)

A B c D
Fissao Binaria
Macronicleo

(poliploide) Macrontcleo em

Micronicleo (2N) ~ degeneragao

Divisao Micronicleo (M)
(mitética) do  Micronlcleo (N) migratorio Niicleo
micronicleo migratério Zigético(2N)

Conjugagéo

Fante: <wwvwbiclogy-resources.com/drawing-paramecium-reproduction>
<www.infoescola.com/reinoprotista/ciliados>> Adaptado. Acesso: 3 set. 2012,

Considere um experimento conduzido em dois tubos de ensaio

com cultivo axénico (culturas puras) de Paramecium sp. com geno-

mas idénticos, em que ndo ocorrem fendmenos mutagénicos. No

tubo 1, os protistas se reproduzem por fissdo binaria e, no tubo 2,

por fissdo binaria e por conjugagao.

Com base na figura e em seus conhecimentos sobre o tema:

a) Cite o(s) tipo(s) de divisao celular que ocorre(m) nos tubos.

b) Indique se, mantidas as mesmas condicdes de cultivo, é espe-
rada alguma diferenga entre a quantidade/densidade de indi-
viduos nos tubos 1 e 2, apds cinco dias. Justifique sua resposta.

c) Apresente um argumento contrario & seguinte afirmativa: Por
serem culturas puras, os paramécios dos tubos 1 e 2 constituem
populacdes clonais.

d) Indigue se a populacdo do tubo 2 esta sujeita a ocorréncia de
endogamia. Justifique sua resposta.
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» Texto para a questdo 37.

Segundo Ricardo Gazzinelli, pesquisador da FIOCRUZ, para o tipo
de maldria causada pelo Plasmodium falciparum, predominante no
continente afficano, jd existe uma vacina sendo testada em humanos.
No caso da maldria causada pelo P. vivax, mais frequente no Brasil a
previsdo & que se possa dispor de uma vacinag comercial dentro de 3 a
5 anos.

Dispanivel em: <redeglobo.globo.com:. Acesso em: 5 maio 2012, (Adapt.).

m Uerj 2013 Aponte uma forma de transmissédo da malaria. Em se-
guida, indigue outra medida profilatica, além da utilizacdo davacina,
gue resultaria na diminui¢do ou na erradicagdo da malaria de uma
regido geografica.

m Unicamp 2012 A malaria € a principal parasitose dos paises tro-
picais. Segundo a Organizagdo Mundial de Saude, ha mais de 200
milhdes de casos de malaria a cada ano e 500 mil deles ocorrem no
Brasil. Até hoje, a principal forma de combate & malaria consiste no
controle do vetor de seu agente etioldgico. No entanto, em estudo
publicado na revista Science em setembro de 2011, cientistas anun-
ciaram que vacinas produzidas a partir de células inteiras do agente
causador da malaria, depois de submetidas a uma dose letal de ra-
diagdo v, deram bons resultados em estudos preliminares realizados
inclusive com humanos.
a) Qualé o agente causador da malaria? E qual é o seu vetor?
b) Qual é a importancia do tratamento das células dos agentes
causadores da malaria com dosagem letal de radiagdo? Como
células mortas podem agir como vacina?

mUnesp 2018 Em uma peca teatral encenada na escola para um
trabalho de biologia, trés personagens mantiveram o seguinte
didlogo.

Aedes aegypti (mosquito-da-dengue):

- Estou cansada de ser considerada a vila da dengue. Afinal,
também sou vitima, também sou parasitada. E por culpa dos
seres humanos, que me fornecem alimento contaminado!
Triatoma infestans (barbeiro):

- E eu, entdo?! 530 os proprios seres humanos que levam o pa-
rasita da doenca de Chagas para dentro do préprio corpo. Eu
ndo inoculo nada em ninguém.

Pulex irritans (pulga):

- Eu sou ainda mais injusticadal Nem eu nem as outras espécies
de pulgas somos capazes de transmitir microrganismos preju-
diciais aos seres humanos. Sequer somos parasitas. Mas ainda
assim nos associam a doengas, quando o maximo gue fazemos
é provocar uma coceira ou uma dermatite alérgica.

a) Dois desses personagens apresentaram argumentacoes biolo-
gicamente corretas. Cite um desses personagens e explique por
gue sua argumentacao esta correta.

b) A argumentacdo de um desses personagens nao esta biologi-
camente correta. Cite esse personagem e expligue por que sua
argumentacio nao esta correta.
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A Fadinha ndo concretizou o desejo do personagem Virus, pois, de
acordo com a classificagio biolégica, as amebas ndo estao incluidas
no reino animal.

a) Que caracteristica das amebas as inclui em um reino diferente
daquele dos animais?

b) Nos virus, o material genético encontra-se no interior de uma
capsula proteica. Onde esta localizado o material genético das
amebas?

c) Os virus apresentam habito parasita obrigatério. Como sao as
amebas, quanto a seu habito?

d) Amebas conseguem sobreviver em meio hipotonico em rela-
cdo ao seu citoplasma? Justifique sua resposta.

LIVRO 1 - Questoes Dissertativas
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m Fuvest 2015 O rigido exocesqueleto dos artropodes € periodica-

mente substituido para que seu corpo possa crescer. Apds as mu-
clas, com o revestimento do corpo ainda flexivel, o animal cresce. O
grafico a seguir representa o crescimento desses animais.

A

Tamanho do animal
“\

—

Mascimento Adulto
Tempo

MNas coordenadas a seguir, represente

a) o crescimento de alguns moluscos, cujo exocesqueleto agrega
material de maneira continua, permitindo o crescimento con-
tinuado do animal;

4

Tamanho do animal

1
MNascimento  Adulto Morte
Tempo
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b) o crescimento de mamiferos, que tém endoesqueleto dsseo e
crescem até se tornarem adultos.

[

Tamanho do animal

Nascimento  Adulto Morte

Tempo

m Fuvest 2013 Os equinodermos sdo animais deuterostémios ma-
rinhos que apresentam simetria radial na fase adulta e bilateral na
fase de larva.

a) A palavra deuterostdmio deriva do grego: deuteros = segundo,
secundario; stoma = boca. Que caracteristica justifica denomi-
nar os equinodermas como deuterostomios? Cite outro filo ani-
mal com o qual essa caracteristica & compartilhada.

b) Nodesenvolvimento dos equinodermos, verifica-se a transicao
de simetria bilateral para simetria radial. Essa sequéncia reflete
0 que ocorreu com a simetria ao longo da evolugdo dos meta-
zoarios invertebrados? Justifique sua resposta.

m Unicamp 2013 Um zodlogo recebeu um animal marinho encon-
trado em uma praia. Ao tentar identifica-lo com o auxilio de uma
lupa, o pesquisador notou, na superficie corporal de animal, a pre-
senca de espinhos e de estruturas tubulares, identificadas como pés
ambulacrais.

a) Com base nesses elementos da anatomia externa, determine
o filo a que pertence o animal em anélise. Nomeie uma classe
desse filo e d& um exemplo de um animal que a represente.

b) Explique como ocorre a reprodugdo dos animais pertencentes
a esse filo.

m Unicamp 2012 Um dos grupos mais numerosos de artropodes, 0s

insetos, passou a ocupar o ambiente terrestre. Algumas estruturas

foram relevantes para que os insetos conguistassem a terra firme e

ocupassem varios espagos do planeta, passando a ter importancia

ecoldgica e influéncia na economia.

a) Indique duas estruturas que possibilitaram a conquista do meio
terrestre e explique por que elas foram importantes.

b) De que forma os insetos exercem influéncia ecoldgica e eco-
nomica?

mFuvest 2018 Gafanhotos alados (Orthoptera), formando nuvens,

atacaram recentemente lavouras de mandioca, na regido Norte

do Brasil, trazendo prejuizos econdmicos. Outra praga agricola que

vem causando danos para a economia € a lagarta-do-cartucho

(Lepidoptera), que ataca plantacdes de milho e reduz a producio

desse grao em até 50%.

a) Como esses insetos sao classificados quanto ao tipo de desen-
volvimento e ao processo de metamorfose?

b) Quais sdo as fases de desenvolvimento representadas pelo gafa-
nhoto alado e pela lagarta?
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34, a) O grupo que divergiu mals recentemente & o Neoaves, indicado na ilus-

tragdo como o tltimo ramo partindo do tronco comum.

b) Registros fossels de aves (Neornites) datados de mais de 65 milhdes de
anos atras, antes da grande extingao dos dinossauros, constatam a con-
ternporaneldade dos grupos citados.

Capitulo 2

35. a) A forma cléssica de transmissao da doenca de Chagas para humanos se
déa por via vetorial. O barbeiro (vetor) infectado com o protozoario Trypa-
nosoma cruzl (agente causal) defeca ao picar o homem, e este, ao cocar a
regido plcada, promove a entrada das formas parasitarias na pele.

b) A ingestdo de acal contaminado com as fezes do inseto transmite a
doenca. Para impedir essa via (oral) de transmissdo do protozoario, os
alimentos devem ser muito bem lavados e, se possivel, escovados, desin-
fetados ou pasteurizados.

36. a) No tubo 1 ocorre apenas mitose, enquanto no tubo 2 ocorre mitose
melose.

b) Espera-se que no tubo 1 a populacao de protozodrios seja malor, uma vez
que a fissdo bindria ccorre de forma mals acelerada que a conjugacao.

c) A afirmativa pode ser contrariada pelo fato de a conjugagdo ser um tipo de
reproducao sexuada, ou seja, por melo desse processo sao gerados individu-
osgeneticamente diferentes daqueles que Ihes deu origem, o que caracteri-
Za a populagao do tubo 2 como ndo clonal.

d) A populacao dotubo 2 ndo estd sujeita a endogamia, pols, como foi dito,
éformada por Individuos geneticamente distintos.

37. A maldria pade ser transmitida pela picada da fémea do mosquito Anophe-

les sp.infectada com o protozodrio. O uso de telas protetoras nas residénclas

e o combate ao mosquito transmissor (com Inseticidas, por exemplo) po-

dem ser apontadas como medidas profilaticas para a doenca.

38. a) O agente causador da maldria € o protozodrio esporozodrio Plasmodium
spp. O vetor & o mosquito Anopheles spp., conhecido como mosquito-
-prego.

b) A radiacao & importante, pols, ao matar o protozodrio, iImpede que ele
se reproduza dentro do organismo humano e cause a doenca apds a
vacinacao. As células mortas podem agir como vacina, pols possuem
antigenos proprios do microrganismo, os quals podern ser identificados
pelo sistema Imunitério humano, o que leva & criagao de anticorpos e ao
desenvolvimento de meméria Imunitria. Dessa manelra, essas células

mortas desencadelam um processo de Imunizagao ativa.

26. a) Osdols personagens que argumentaram corretamente foram:

«  Aedes gegypti (mosquito-da-dengue): 0 mosquito (apenas a fé-
mea), ao sugar o sangue de uma pessoa contaminada, contrai
os virus causadores de doengas, como dengue ou febre amarela.
Portanto, o alimento contaminado, citado no texto, € o sangue
de uma pessoa doente.

- Triatoma infestans (barbeiro): é descrita a forma cldssica de con-
taminacdo da doenga de Chagas, pois, quando o inseto hemato-
fago suga o sangue de uma pessoa, Ndo transmite o protozodrio
causador da doenca. O parasita € eliminado com as fezes do bar-
beiro, e a propria pessoa, ao cocar o local da picada, contamina-
-5e com o protozodrio.

27. a) S3o unicelulares, sendo inclufdas no Reino Protoctista (Protista).

b) Sendo as amebas seres eucariontes, seu material genético est4 con-
tido na carioteca, formando o nucleo. Além disso, ha presenca de
material genético tambérm em suas mitocondrias.

) As amebas sdo de vida livre, porém algumas espécies sao parasitas.

d) Sim. Elas apresentarn vactiolo pulsatil (contratil), o qual & responsével
pela osmorregulagdo, eliminando o excedente de dgua do citoplasma.

POLIEDRO

CURSO
Capitulo 5
40. a) Como o exoesqueleto agrega materlal, o grafico de crescimento dos mo-
luscos apresenta um aumento continue de tamanho com o decorrer do
termn po. Entretanto, com o envelhecimento, a taxa de crescimento dimi-
nui lentamente.

Tamanho do animal

T
MNascimento  Adulto Morte
Tempo

b) O gréfico de crescimento de um mamifero apresenta um aumento ace-
lerado no infcio de sua vida, que acaba diminuinde na fase adulta.

Tamanho doanimal

T T -
Nascimento  Adulto Morte
Tempo

41,  a) Ao longo do desenvolvimento embrionario dos equinodermos, o blastdpo-

ro da origem ao anus; a boca forma-se posteriormente. O filo dos cordados
compartilha a deuterostomia com os equinadermos.

b) Nao, a mudanga de simetria ao longe do deservolimento dos equinoder-
mos nao reflete o que ocorreu na evolugao dos metazodrios invertebrados.
lsso ocorre porque grupos de animais que surgiram primeiro ao longo da
evolugao (como porfferos e cnidérios) apresentam simetria radial. A simetria
bilateral € uma aquisicao evolutiva posterion, como a que se deu a partir de
platelmintos. Assim, a mudanga de simetria entre os invertebrados ocormeu
de medo contrdrio ao que se processa ao longoe do desenvolvimento dos
equinodermos.

42, a) Os pés ambulacrals sdo estruturas externas tipicas do filo Echinodermata.
As classes desse filo sao: Asteroidea (estrelas-do-mar), Crinoidea (lirios-
-do-rnar), Echinoidea (ouricos-do-mar e bolachas-da-prala), Holothu-
roldea (pepinos-do-mar) e Ophiurcidea (serpentes-do-rar). Qualquer
combinacao de duas dessas classes, com exemplificacao adequada, res-
ponde a essa parte da questao.

b) Os equinodermas tém sexo separado, ou seja, sdo dioicos e podem se
reproduzir assexuadaments, por regeneracao, ou sexuadamente. Na re-
produgdo sexuada, os dvulos e espermatozoides s&o eliminados na dgua,
ocorrendo, portanto, fecundagao externa. O desenvolvimento & indireto,
podendo haver uma ou mais formas larvals.

43, a) Duas estruturas importantes para a conquista do amblente terrestre fo-
ram: o exoesqueleto quitinoso e as asas. O exoesqueleto parmitiu malor
sustentagdo corpdrea e protecao contra desidratacao e predadores. As
asas tornaram mals eficientes a captura de alimento, migragoes para lo-
cals com menor competicdo e fuga de predadores.

Outras estruturas também poderiam ser citadas:
= traquelas, que permitiram as trocas gasosas em melo aéreo;
» tlbulos de Malpighi, envolvidos na excrecao de &cido drico, residuo
pouco téxico e que requer pouca agua para sua eliminagac.

b) Os Insetos exercem influéncia ecolégica, quando:
- 580 agentes de polinizacdo de muitas plantas;
« auxiliam na degradacdo da matéria organica nos ecossistemas;
«desempenham fungoes de predadores, presas e participam de relagdes
mutualfsticas;
« podermn atuar como parasitas;
- 580 vetores de indmeras doengas.
A influéncia econdmica é diversificada, pols:
- podem se tornar pragas agricolas;
- deterloraram construgdes humanas;
« causam ou transmitemn doengas que afetam seres humanos, animals de
Importancia pacudria, animalis domésticos e plantas de interesse agricola;
«geram produtos de Interesse econdmico, como mel, propolis e fibras de
seda.



2018

28. a) Os gafanhotos alados possuem desenvolvimento do tipo hemime-
tabolo e metamorfose incompleta.
As lagartas-da-seda possuem desenvolvimenta do tipo holometa-
bolo e metamorfose completa.

b) O gafanhoto alado representa a fase adulta em um ciclo que possui

as seguintes fases:
ovo — ninfa — adulta.
Alagarta-da-seda corresponde a fase de larva em um ciclo que pos-
sui as sequintes fases:
ovo — larva — pupa — adulto.
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m Fuvest 2011 Duas enzimas, M e N, agem sobre o mesmo substrato
e tém sua atividade influenciada pelo pH, conforme indica o grafico.

10

Afividade enzimatica

enzima M

-——-enzima N

Utilizando as Tabelas | e Il a seguir, esquernatize urmn experimento para
verificar a influéncia de diferentes temperaturas, entre 20 *C e 60 °C, na
atividade dessas enzimas.
a) Complete a Tabela |, indicando, para cada um dos seis tubos-
-teste:
I. wvalor dopH;
IIl.  auséncia (-) ou presenga de enzima (M e/ou N);
. auséncia () ou presenga (+) de substrato;
V. wvalor datemperatura.

Tabelal (tubos-teste)

Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3
pH: pH: pH:
enzima: enzima: enzima:
substrato: substrato: substrato:
temperatura:_____ temperatura:____ temperatura:____

Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6
pH: pH: pH:
enzima: enzima: enzima:
substrato: substrato: substrato:
temperatura:_____ temperatura:_____ temperatura____

b) Para verificar se os resultados observados nos tubos-teste sdo
devidos a agdo enzimatica ou, exclusivamente, ao efeito da
temperatura, indique como deve ser o controle do experimen-
to, completando a Tabela Il, de acordo com as instrugdes do
item a.

mUnicamp 2016 Mecanismos de controle de pH sio fundamentais

para a vida. Um mecanismo bastante eficiente de controle de pH por

organismos vivos envolve moléculas doadoras e aceptoras de pré-

tons, que s3o 4cidos e bases gue atuam em conjunto equilibrando

alteracdes de pH as quais os organismaos estao sujeitos.

a) Alteragdes no pH intracelular afetam a estrutura de proteinas.
Por que isso ocorre?

b) Que consequéncias para o processo de respiragao celular a alte-
racao na estrutura de proteinas envolvidas com o ciclo de Krebs
pode trazer?

POLIEDRO

CURSO

LIVRO 2 - Questoes Dissertativas

Biologia - Frente 1 - Capitulo 7

m Unicamp 2012 Os esquemas | e Il a seguir mostram as etapas da
expressdo génica em dois organismos distintos, um procarioto e um
eucarioto.

a) Indique, com justificativa, qual esquema se refere ao eucarioto.
Em qual ou quais compartimentos celulares ocorrem as etapas
indicadas por 1 e 2 noesquemal, e as etapas 3 e 5doesquema lI?

b) A remocio diferencial de introns do RNA mensageiro pode
resultar na producédo de diferentes peptideos. Qual das etapas
indicadas nos esquemas corresponde ao processo de remogao
de introns? Explique por que a remocé&o diferencial de introns
pode acarretar a produgao de diferentes peptideos.

Esquema | Esquema Il
o
I ;

5 y
RNA

maduro
ls

peptideo

m Unicamp 2014 A imagem abaixo representa o processo de traducao.

Ribossomo

a) Quais sdo as estruturas representadas pelas letras A e B, respec-
tivamente?

b) Nos eucariotos, em quais estruturas celulares esse processo
ocorre?

E Fuvest 2016 A hemoglobina, proteina responsavel pelo transporte
de oxigénio dos pulmées para os tecidos do corpo, é produzida nas
células precursoras das hemdcias. A anemia falciforme é uma doen-
Ca genética causada por alteracio da hemoglobina. E determinada
por mutacao no gene HBB, que leva a substituicio de um aminoa-
cido: no lugar de um 4cido glutamico, a proteina tem uma valina.
De células da mucosa bucal de uma pessoa com anemia falciforme,
foram obtidos:

- DNA do genoma total (DNA gendmico) e

- RNA mensageiro, que serviu de molde para a sintese do
DNA complementar, pelo processc de transcricdo reversa
(RNA — DNA).

a) A base nitrogenada trocada, que levou a substituicdo do ami-
noacido na hemoglobina, pode ser detectada no DNA comple-
mentar obtido a partir das células da mucosa bucal? Justifique
sua resposta.

b) Essatroca de bases pode ser detectada no DNA gendémico obti-
do a partir das células da mucosa bucal? Justifique sua resposta.
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Veja também em:
Bislogia - Livra 2 « Frente 2 - Capitulo 7 |

O Sisterna CRISPR-Cas9 foi deserwalvido em laboratdrio e & constituide
de um RMA-guia (CRISPR) associado a uma enzima de restrigio
(Casd). O RMA-guia & uma sequéncia curta de RNA sintético com-
plernentar a sequéncia de um determinado trecho de DNA, Quandeo
introduzida em células vivas, o CRISPR-Cas8 detecta a sequéncia de
DNA complementar & a enzima corta o DNA em um ponto espe-
cifico. Em seguida, o sistemna de reparo do DNA € ativado, unindo
novamente os segmentos que foram separados. Nesse processo,
podem ocorrer alteragdes na sequéncia original, causando a inativa-
tdo de um gene. Sisternas semelhantes ao CRISPR-Cas9 sdo en-
contrados naturalmente em bactérias e ativados quando estas sao
infectadas por virus.

RMA-guia

sistema de repado
do DMNA

alteracio de sequéncia

Ditspanivel em: <owww.aall-us.com>. | Adaptada)

a) Cite uma vantagem que sistemas semelhantes ac CRISPR-Cas9
conferem a bactérias atacadas por um virus cujo material gené-
tico seja o ONA. Supendo que no DNA viral exista a sequéncia
de bases nitrogenadas CCCTATAGGG, qual serd a sequéncia de
bases no RMA-guia assodado a Cas9 bacteriana?

B] Por que a alteragdo na sequéncia de DNA provocada pelo
CRISPR-Cas9 pode inativar urm gene?

m Fuvest 2017 Considere anelideos, artropodes e cordados quanto
3 embricgénese e & metameria (divisdo do corpo em uma série de
segmentos que se repetem — os metameros).

a) Mo desenvolvimento do tubo digestdrio, a abertura originada
pelo blastéporo € carateristica que permite classificar anelideos,
artrépodes e cordados em um mesmo grupo? Justifique sua
resposta.

b}  Mos anelidecs, os metdameros podem mudar de forma ac longo
do corpo. 1sso ocorre tambem nos artrdpodes adultos? Justifi-
que sua resposta.

POLIEDRO

CURSO

IE} vnicamp 2018

Veja tambEm em:
Biologia « Livro 4 - Frente 1 - Capitulo 19 |

A estrutura quimica do compaosto puramicina & muito semelhante
& estrutura de urmn RNA transportador. Em virtude dessa semelhanca,
os ribossomos de procarictos sio capazes de interagir com a puro-
micina como se ela fosse um RNA transpertador. O ribossomo ca-
talisa a formacio de uma ligacio covalente entre a cadeia proteica

e crescimento e a puromicing, se este composto estiver presente

durante a tradugdo. Apds tal evento bioquimice, noves aminodcidos

ndo podem serincorporados a cadeia da proteina.

a} Por que a puromicina tem acdo antibidtica sobre bactérias?
Ma presenca de puromicing, a massa melecular média de uma
dada proteina bacteriana serd maior, igual ou menar em relagio
4 massa média da mesma proteina na auséncia do antibidtico?
Explique seu raciccinio.

b) A puromicina também € utilizada para transgenia. Neste caso,
um gene que codifica uma enzima capaz de destruir a purami-
cina é adidonade, juntamente com o gene de interesse do pes-
quisader, ao genoma de células cultivadas in vitro, Na presenca
de puromicina, a taxa de sobrevivéncia de células gque recebe-
ram esses genes serd igual, maicr ou mencr em relagdo 4 so-
brevivéncia de células ndo medificadas? Explique seu raciocinio.

BN vnicamp 2018

Veja também em:
Biologia « Livro 3 « Frente 3 = Capitulo 12 |

Dados genéticos podem ser utilizados para estudar populagbes de
uma espécie no ambiente natural. Por exempla, amostras de DNA
podem ser coletadas para identificar espécies, estimar tamanhos po-
pulacionais ou identificar individuos. Um pesquisador coletou duas
amostras de fezes em uma localidade na India e sequenciou parte do
gene Gapdh dos DNAs extraldos a partir delas. Como resultado, foram
obtidas as sequéncias abaixo (apenas uma das fitas do DNA € mos-
trada).

Amostra 1 5 ACAGGATCCAATAACCCCGCAGGAATGGETG 3
Amostral Y ACAGGATCCAATAACCCCTCACGAATGGTG

As sequéncias da mesma regido do gene Gapdh nos genomas do tigre
de Bengala (Panthera tigris) e do leaparda (Panthera pardus) séo:

Panthera tigris 5" ACAGGATCCAATAA CCCCGCAGGAATGGTG 37
Pantherapardus 5 ACAGGATCTAACAACCOCGCAGGAATAGTA 3

a) De posse desses dadas, respanda: as amastras de fezes 1 e 2 perten-
cem, com maior probabilidade, a tigres de Bengala ou a leapardos?
As amostras | e 2 pertencern ao mesmo individuo ou a dois indivi-
duos diferentes? Justifique sug resposta.
b)  Um critico argumentou que o trabalho do pesguisador ndo era
vilido, pois as sequéncias do gene nuclear Gapdh foram obtidas
a partir de amostras de fezes. Sequndo o critico, material genético
nuclear de felinos 56 poderia ser extraido com qualidade a partir de
hemdcias (eritrdcitos) coletadas dos animais. Quem tem razdo, o
pesquisador ou o critico? Justifique.
[Fomte: |, Bhagavatula & L Singh. S Genatics, Londres, v, 7, p. 45, out. 2006
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m Fuvest 2011 A solucdo de azul de bromotimol atua como indicador
de pH. Em meio &cido, sua cor fica amarela e, em meio basico, azul.
Para valores de pH entre 6 e 7, a solugao fica verde.

Considere um aquario de agua doce, iluminado e montado com pei-

xes e plantas aquaticas. Retirou-se uma amostra de agua desse aqua-

rio (amostra 1) e a ela adicionou-se solugdo de azul de bromotimol

(indicador de pH), observando-se a cor verde.

a) O aquario foi mantido, por certo tempo, em ambiente escuro.
Nova amostra de dgua foi retirada (amostra 2) e, ao se adicionar
o indicador de pH, a coloracéo foi diferente da observada na
amostra 1. Explique o gue provocou a diferenca de pH entre as
amostras 1 e 2.

b) A adicio excessiva de racdo para peixes levou ao aumento da po-
pulacio de decompositores no aquario. Que coloragio € esperada
ao se adicionar o indicador de pH a uma amostra de dgua do aqua-
rio (amostra 3)? Justifigue sua resposta.

B rvestaon

Luz do sol
Que afolha traga e traduz
Em verde novo
Em folha, em graga, em vida, em forca, em luz
Caetano Veloso

Os versos de Caetano Veloso descrevem, poeticamente, um proces-
so bioldgico. Escolha, entre as equagdes abaixo (1, 2 ou 3), a que
representa esse processo, em linguagem quimica. Justifique sua res-
posta, relacionando o que dizem as versos com o que estd indicado
na equacao escolhida.

(1) 6CO5 + 6H50 + Energia — CgHy304 + 605

(2) CgH,70¢ + 605 — 6CO; + 6H50 + Energia

(3) ADP + P, + Energia — ATP + H,0

m Unifesp 2013 Considere a receita.

Receita de pao
Ingredientes:
500 mL de dgua
1 e ¥z kg de farinha de trigo
1 copo de dleo
3 colheres (sopa) de aclicar
1 colher (chd) de sal
50 g de fermento biolégico.

POLIEDRO

CURSO

Modo de preparo:

Amornar a dgua e colocar o dleo, o agticar, o sal e o fermento em
uma tigela.

Misturar tudo e acrescentar, aos poucos, afarinha, até a massa des-
grudar das mdos.

Tirar a massa da tigela, colocd-la na mesa e sovd-la.

Colocar uma bolinha de massa em um copo com dgua.

Enrolar a massa e deixd-la crescer, até a bolinha subir no copo com
dgua. Depois, é s6 colocar a massa em uma forma e assd-la.

a) Qual processo bicldgico € o responsavel pelo crescimento da
massa do pao? Considerando esse processe, explique por que
a bolinha no copo com dgua vem a tona depois que a massa
cresce.

b) Considerando que a produgdo de vinho e a produgédo de pao
tém por principio o mesmo processo biolégico, explique por
que o vinho contém alcool e o pao assado ndo.

m Fuvest2013 A figura abaixo mostra um equipamento que coleta ga-
ses produzidos por plantas aquaticas. Nele, sdo colocados ramos que
ficam submersos em liquido; uma valvula controla a saida dos gases.

Valvula

<www.phywe.com/461/pid/ 21724,
Acesso em: 23 nov. 2012

a) Que gas(gases) é(sdo) coletado(s) de um equipamento como
esse, quando a planta é mantida sob mesma temperatura e socb
intensidade luminosa
a,) inferior ao ponto de compensacdo fético?

a,) superior ao pento de compensagao fotico?

b) Dois equipamentos, preparados com a mesma quantidade de
planta e o mesmo volume de liquido, foram mantidos sob as
mesmas condigdes de temperatura e de exposi¢do a luz; ape-
nas um fator diferiu entre as duas preparagdes. Apds duas ho-
ras, verificou-se que a quantidade de gases coletada de um dos
equipamentos foi 20% maior do que a do outro. Qual fator, que
variou entre as preparacgées, pode explicar essa diferenga na
quantidade de gases coletada?

m Unifesp 2014 Obiter energia € vital para todos os seres vivos, tais
como as bactérias, os protozoarios, as algas, os fungos, as plantas e os
animais. Nesse processo, a energia é armazenada na forma de ATP, a
partir de doadores e de aceptores de elétrons. Em certos casos, organ-
elas como as mitocondrias sdo fundamentais para o processo.
a) Dos organismos citados, quais sd0 os que possuem mitocondrias?
b) E correto afirmar que, tanto na fermentagio quanto na respira-
¢&0 aerdbica, o doador inicial e o aceptor final de elétrons séo
moléculas organicas? Justifique.



m Unicamp 2014 Com a auséncia de oxigénio e uma atmosfera com
caracteristica redutora, os primeiros seres vivos desenvolveram um
metabalismo exclusivamente anaerdbio. A transicéo para o proces-
so aerobio aconteceu entre 2,7 bilhdes e 1,6 bilhdo de anos atras
com o surgimento das primeiras algas azuis, as cianobactérias, capa-
zes de utilizar a 4gua como doador de elétrons e liberar oxigénio na
atmosfera terrestre.

a) Cite um organismo que poderia ter existido ha 3 bilhdes de
anos e uma possivel fonte de energia para a manutengao do
metabolismo desse organismo.

b) Explique as diferencas entre os tipos de respiracdo celular das
espécies atualmente existentes.

E Unicamp 2017 As plantas crescemn e se deserwvolvern em ambientes
com grande variagdo na disponibilidade de energia luminosa,
apresentando impaortante aclimatacio da fotossintess e da respiracio
foliar. A figura a sequir representa a variacio das trocas gasosas de
duas espécies, A e B, em fungio do aumento da disponibilidade de luz.
Valores positivos indicam fotossintese e valores negativos, respiragao.
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a) Qual espécie estaria mais apta a se desenvolver em ambientes
de sub-bosque, onde a luz & um fator limitante e raramente ex-
cede 200 pmol m~* 577 Justifique sua resposta.

b} Além de medificagdes fisioldgicas como as citadas nas trocas
gasosas, cite outras duas caracteristicas das folhas que torna-
riam as plantas aptas a se desenvalverem em ambientes som-
breados.
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LIVRO 2 - Questoes Dissertativas

Biologia - Frente 1 - Capitulo 9

m Fuvest 2011 Mo grafico abaixo, a curva mostra a porcentagem do
gas oxigénio (O3) na atmosfera terrestre, ao longo do tempo, em
relacdo ao nivel atual. Nessa curva, os pontos |, II, Il e IV representam
o surgimento de grupos de seres vivos:

I Eucariontes unicelulares

Il Organismos multicelulares

Il Cordados

V. Angiospermas

Presente

W ;o o
= =-N=--

o

n

™

Percentual do nivel atual de O, na aimosfera

0  4.000 2.000 1.000 500 250 100
MilhGes de anos atras

a) Que grupos de seres vivos, surgidos depois do ponto Il e antes
do ponto IV da curva, contribuiram para o aumento do O, at-
rmosférico?

b) Depois de que ponto assinalado na curva surgiu o cloroplasto?

c) Quetipos de respiragdo apresentam os animais que surgiram a
partir do ponto Ill da curva?

LIVRO 2 - Questoes Dissertativas

Biologia - Frente 1 - Capitulo 10

m Unicamp 2012 As fungdes das células estdo relacionadas com sua
estrutura e com sua atividade metabdlica. Apresenta-se a seguir
uma tabela em que estdo discriminadas, em porcentagens, as ex-
tensdes de membranas de algumas organelas de duas células, A e B,
provenientes de dois drgaos diferentes.

Porcentagem de drea de
Tipos de membrana membrana
Célula A CélulaB
Membrana de reticulo
35 60
endoplasmatico rugoso
Membrana de reticulo
16 <1
endoplasmatico liso
Membrana do complexo de
7 10
Golgi
Membrana externa da 7 4
mitocondria
Membrana interna da
mitocondria 32 7

a) Compare os dados das células A e B e indigue em qual delas
predomina a atividade de destoxificagdo e em qual predomina
a atividade de secrecao. Justifique.

b) Experimentos bioquimicos realizados com as dois tipos celula-
res mostraram que a célula A apresentava metabolismo ener-
gético mais elevado do que o da célula B. Como o resultado
desses experimentos pode ser confirmado a partir dos dados
fornecidos pela tabela?
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30. a) A alteracdo no pH intracelular provoca mudanga na estrutura tridi-
mensicnal das protelnas, com perda da forma e funcao (desnatura-

m Fuvest 2015 Em certa doenga humana, enzimas digestivas intra-

celulares (hidrolases) sdo transportadas do complexo golgiense para
¢do proteica).

b) Ma segunda etapa da respiragac celular, conhecida como cclo de
Krebs, encontramas um complexo enzimatico, que realiza descar-
boxilagio e desidrogenacao de varios substratos. A desmaturacio
dessas enzimas altera ssus sftios ativos de modo a prejudicar, ou
mesmo impedir, gue se combinem com os substratos, paralisando
as reagdes que levam a produgac de ATR.

a membrana celular e secretadas, em vez de serem encaminhadas

para as organelas em que atuam.

Nos individuos clinicamente normais,

a) em que arganelas celulares essas enzimas digestivas atuam?

b) além de materiais capturados do meio externo, que outros ma-
teriais sdo digeridos pela célula?

c) qual éodestino dos produtos da digestao intracelular?

Capitulo 7

m Fuvest 2015 A figura abaixo representa dois processos biolégicos

realizados por organismos eucariéticos 48, a) A letra A representa o RNA mensageiro (RNAm) e B representa o RNA
(CH,0)

transportador (RNAL).
C 2 n
CO,+H,0 ; 49,

b) Esse processo ocorre no dtoplasma celular tanto em ribessomos isclados
a) Complete afigura reproduzida a seguir, escrevendo o nome das

organelas cﬁoplasmahcas ie II em que tais processos ocorrem.
(CH,0),

organela (i) ( ' organela (ii)
- CO,+H,0

b) Na figura anterior, o fluxo da matéria esta representado de ma-
neira ciclica. O fluxo de energia nesses processos pode ser re-

quanto em aderidos ao reticulo endoplasmatico rugoso (ergastoplasma/’
granular). Também pode ocorrer no interior de organelas citoplasméticas
como cloroplastos e mitocdndrias.

a) O esquerna que se refere ao eucarioto é o I, pols somente eucariotos
apresentam Introns (regides nao codificadoras de peptideos do gene) e

pré-RMAs. As etapas 1 (transcricao) e 2 (tradugdo) do esquema | ocorrem
no citoplasma, afinal, o procarioto nao apresenta nicleo. As etapas 3
(transcri¢ao) e 5 (tradugdo) do esquema Il ocorrem, respectivamente, no
Interior do nucleo e no citoplasma (em ribassomaos).

b) A remogao de Introns estd identificada pela etapa 4. Um pré-RNA
mensageiro, transcrito a partlr do gene pode apresentar diferentes
Introns (regides nao codificadoras de peptideos do gene) e éxons
(regides codificadoras de peptidec do geng). Quando ocorre a
remocao diferendial de [ntrons, podem ser geracdos diferentes tipos de

presentado da mesma maneira? Justifique. RNAs mensageliros maduros a partir do mesmo gene, acarretando a

possibilidade de tradugao de peptideos distintos.

3) Apesar do gene para a hemoglobina estar presente em células da
mucosa bucal, ele permanece inativo; portanto, nao poderfamos
encontrar RNA mensageiro transcrito e, assim, nao terfamos o DNA

LIVRO 2 - Gabarito - Frente 1 | 35,
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47, a) Tabela | (tubos-teste) ) o o
complementar para esse gene, impossibilitando a identificacao da
U=z Vroe U=zt base nitrogenada trocada,
pH: 2 pH: 2 pH: 2 b) 5im. O DNA gendmico € o mesmao erm todas as células somaticas do
enzima: M enzima: M enzima: M organismo, pais s3o provenientss da divisdo mitdtica de um Unico

substrato: (+)
ternperatura: 20 °C

substrato: (+)
temperatura: 40 °C

substrato: (+)
temperatura: 60 °C

Zigota.

34, 3) Avantagem para a bactéria & a inativagao de genes virais. Tal inati-
Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6 vacio impede que o virus produza novas particulas virais, as quais

pH: 8 pH: 8 pH:8 causariam distirbios na bactéria, como sua destruigao,
enzima: N enzima: N enzima: N 2 PNA-guia deveria ser complementar & sequéncia de bases do DNA

substrato: (+) substrato: (+) substrato: (+) viral: portanto, seria: GGGAUALICCC,

temperatura: 20 °C | temperatura: 40 °C | temperatura: 60 °C b) A inativacio do gene pode ser explicada pelo seguinte mecanismo:
3 alteracao na sequéncia de bases do gene leva a producao de uma
b) Tabela Il (tubos-controle) protelna sem atividade biolégica, com algum(ns) aminodcido(s) em
Tubo 7 Tubo 8 Tubo © sua cadeia. Nesse caso, a proteina ndo executa a funcio que normal-
oH: 2 pH: 2 pH: 2 mente teria e entao, o efeito do gene no metabolismo é silenciado.
enzima: (-) enzima ) enzima: (-) 33, a) Nao, porque, no deservolvimento do tube digestéria dos anelideas

substrato: (+)
ternperatura: 20 °C

substrato: (+)
temperatura: 40 °C

substrato: (+)
ternperatura: 60 °C

Tubo 10

Tubo 11

Tubo 12

pH: 8

enzima: (-)
substrato: (+)
termnperatura: 20 °C

pH: 8

enzima: (-)
substrato: (+)
temperatura: 40 °C

pH: 8

enzima: (-)
substrato: (+)
temperatura: 60 °C

e artrdpodes, 0 blastéporo origina primeiramente a boca, e, por isso,
530 chamados de protostdmios; j4 nos cordados, o blastdporo origi-
na primeiramente o anus, e a boca & formada posteriormente, por
iss0 530 chamados de deuterostdmios.

b} 1550 nao ocorre com os artrd podes adultos, porgue alguns matame-
ros estao fundidos formando os segmentos, como cabeca, téray, ab-
démen e cefalotdray, e, além disse, 0 exoesqueleto quitinoso @ uma
protecao mecanica e rigida, que impede a variacao na forma dos
metameras,
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3) A agdo antibidtica da puromicing se deve a impossibilidade de as

bactérias produzirem suas protelnas na presenca desse composto.
Sem protelnas, a renovagad de componentes estruturais e a producac
de enzimas (catalisadores do metabolismo) & comprometica,
levandao as bactérias 4 morte,

Em pressnga de puromicing & massa média das proteinas deve
ser menocr. Como a puromicina impede a adicao de amincdddos
s cadeias polipeptidicas, as proteinas terdo menos aminodcidos e
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de fermentacao alcodlica, cuja equacao pode ser assim expressa: C.H, O,
= 2C H,0H+ 200,

A massa do pao tem certa quantidade de fermento. A bolinha colocada
no copo com dgua apresentard fermentagao, que libera gas carboni-
co, promovendo o crescimento da massa e causando a diminuicao da
densidade da bolinha; com isso, ela vem a tona quando colocada na
aqua.

b) A produgao de vinho e a de pao sao realizadas pelo processo de fer-

Menar massa media que as prote(nas normais.

0} As bactérias transgénicas terdo maior taxa de sobrevivencia em
presenga de puremicing gue as ndo transgénicas. As bactgrias trans-
génicas preduzem uma enzima que destréi a puromicing, portanto
sUa sintese proteica e sua sobrevivéncia nao sao afetadas por esse
agente antimicrobiano.

3) A amostra de fezas 1 pertence, provavelmente, ao tigre-de-bengala,
pois possui sequéncia de bases nitrogenadas idéntica ao do gene
nuclear desse animal. A amostra de fezes 2 também pertence ao
tigre-de-bengala, pois possuil saquéndia de bases nitrogenadas com
apenas 2 bases diferentes das do gene desse animal, enquanto a di-

ferenca para o leopardo & de 6 bases nitrogenadas.

As amostras de fezes 1 e 2 pertencem, provavelmente, 3 individuos
diferentes, pois existem duas bases nitrogenadas diferentes (192 e

224 na sequéncia do gene nuclear das duas amostras.

b) O pesquisador tem razao, pois as fezes dos animais possuemn calulas
intestinais nucleadas, ou seja, com DNA nuclear que pode ser utili-
Zado para o sequenciamento génico realizado. O Critico esta errado,
pois as hemdcias dos mamiferos s3o anucleadas, ou seja, ndo pos-
suerm DA &, dessa forma, nao podemn ser utilizadas para sequencia-

mento de genes nucleares

Capitulo 8

56.

55.

54,

a) Quando o agquério é mantido no escuro, o processo de fotossintese das
plantas aquaticas & interrompido. Como o processo de respiracdo celular,
tanto dos pelxes quanto das plantas, se mantém inalterado, ocorre um
aumento da concentragao de CO, no melo, que é gerado pela respiracao
aerdbla e nao & mals consumido pela fotossintese. Observando o equill-
brio do acido carbdnico:

CO, +H,0 &2 H,CO, == H" + HCO;

Oaumento da concentracao de CO, ocasionara um aumento na concen-
tracao de dcido carbénico, que liberard H, tornando o melo mais 4cido.
Assim, a coloragdo do indicador serd amarela.

b) Com um aumento na populagio de decompositores e um grande aporte
de matéria organica (proveniente da adicdo excessiva de ragao), havera
decomposicao aerdbia dessa matéria, causando liberacao de CO, o que
tornard o melo dcido. Assim, a coloracao esperada do Indicador é amarela.

O processo bloldgico descrito no texto & a fotossintese, representada pela

equacao (1).

O texto pode ser explicado, em termos bioldgicos, da seguinte maneira:

- afolha traga a luz do sol: o verbo “tragar” é utilizado no sentido de tomar;
significa que a folha absorve luz, a qual é empregada na fotossintese.

- afolha traduz a luz do sol: o verbo "traduzir” é empregado no sentido
de converter; isso significa que a energia luminosa é transformada em
energia quimica do carboidrato gerado (glicose).

- aluz do sol é traduzida em verde novo, em folha e em forca: isso signifi-
ca que os materials organicos gerados na fotossintese sao empregados
no metabolismo da planta, permitinde a construgao de suas estruturas
componentes e o fornecimento de energla.

a) O processo biologico responsavel pelo crescimento da massa do pao € a
fermentacao alcodlica. O fermento bloldgico da recelta realiza o processo

mentacao alcodlica. O pao nao tem etanol porque, ao ser assado, esse
produto da fermentagao & volatilizado, fato que nao ocorre na produgao
de vinho.

53. &) Quando a planta estd abalxo do ponto de compensagao fotico, a taxa
respiratdria é malor do que a fotossintética; por isso, ocorre liberagao de
gas carbdnico.

a,) Acima do ponto de compensacao fético, a taxa fotossintética & mais alta
do que a respiratoria e ocorre liberacao de gds oxigénio.

b) Devido ao fato de a temperatura e a Intensidade luminosa serem as
mesmas, possivelmente, o fator que variou fol a concentracac de gés
carbdnico. Com malor concentragdo deste gés, hd elevacdo da taxa de
fotossintese, o que resulta em malor liberacao de gas oxigénio.

52, a) Dentre os seres citados, 0s que possuem mitocéndrias sao 0s protozod-
rios, as algas, os fungos, as plantas e os animals.

b) Nao & correto o que é afirmado. O afirmado vale para a fermentacao, pro-
cesso em que o doador Iniclal de elétrons & organico, em geral, carbol-
dratos, como a glicose. O aceptor final € o dddo pirdvico, que também &
organico. Entretanto, na respiracao aerébica, o doador inicial de elétrons
& organico, mas o aceptor final € o gds oxigénio, que € uma substancia
Inorganica.

51. a) Podemos citar como exemplo os seres procariontes heterdtrofos
fermentadores, como diferentes espécies de bactérias, que utilizariam a
matéria organica presente no ambiente primitivo como fonte de energla.

b) A liberacao de energia de compostos organicos consumidos ou sinte-
tizados pelas espécies atualmente existentes pode ocorrer utilizando
o gds oxigénio (aerdblico) ou ndo (anaerdbica). A respiracao celular
aerébica possul malor rendimento energético devido a degradacao
completa do composto organico e utiliza o gas oxigénio como aceptor
final de elétrons e hidrogénios. A respiracao celular anaerdbica utlliza
outros aceptores finals de elétrons, como nitratos, sulfatos e carbona-
tos. Observacao: A fermentacdo também é um processo anaerdbico,
porém o rendimento energético é baixo devido a degradacao do com-
posto organico no citoplasma nao ser total, levando a ter aceptor final
de elétrons e parte dos residuos também organicos.

Capitulo 9

59. &) 530 grupos de seres vivos fotossintetizantes, que liberam O, para a at-
mosfera e permitem um aumento na concentragao desse gas: algas mul-
ticelulares, bridfitas, pteridéfitas e gminospermas.

b) A teorla mals acelta para o surgimento do cloroplasto é a teorla endos-
simbidntica, que diz que os cloroplastos serlam o resultado da associa-
¢ao de organismos procaridticos de vida livre com células eucaridticas.
Assim, o cloroplasto deve ter aparecido apds o surgimento dos eucarion-
tes unicelulares, ou seja, apds o ponto |.

) A partirdo ponita Il da curva, surgirarn os diferantes tipos de cordados, que
podem apresentar respiragao pulmonar, branquial e cutanea.
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LIVRO 2 - Questoes Dissertativas

62, a) MNa célula A predomina atividade de destoxificacdo, enquanto na B at- . . P
) P 540, €ng Biologia - Frente 2 - Capitulo 6
vidade de secrecao. Por melo da tabela apresentada, percebe-se que a
célula A apresenta malor quantidade de membrana de reticulo endo- m Unifesp 2011 Em carta enviada a revista cientifica Science, cientis-
plasmdtico liso, a qual atua na destoxificacao celular. A célula B tem maior tf}s‘brasﬂelros afirmaram quENaS mudéngas n? Codigo Florestal Bra-
quantidade de membrana de retfculo endoplasmatico rugoso e de Com- sileiro, aprovadas por comissdo especial da Ca,mara‘dos Deputac%os
B neste ano, poderao levar mais de 100 mil espécies 2 extingdo, além
plexo de Golgi. Estas duas organelas citoplasmaticas membranosas estao ) o ) o
de aumentar substancialmente as emissdes de gas carbénico (CO,)
intimamente relacionadas, respectivamente, ao processo de sintese pro-
B na atmosfera.
telca e sua posterior secrecao celular. : ;
a) Qual o problema ambiental causado pelo aumento das emis-
b) O maior metabolismo energético da célula A pode ser confirmado com N , . i .
sdes de gas carbonico e quais suas consequéncias?
base nos dados fornecidos pela tabela, pois a quantidade de membra- A T P
b) Segundo os cientistas, a flexibilizacdo no Cédigo Florestal es-
na Interna de mitocdndria é muito malor nesta célula que na B. As mi- . . - . o
timulard o desmatamento e reduzird a restauragdo obrigatoria
tocéndrias sdo responsdvels pela respiragdo celular aerdbica; em suas

membranas internas (cristas mitocondrials), ocorre a cadela respiratoria,
responsavel pela malor parte da produgao energética (sintese de ATP),
necessérla ao metabolismo. Dessa manelra, quanto malor a quantidade
de membranas internas nas mitacdndrias, maior a producaoc energética

de areas nativas ilegalmente desmatadas. Explique como essas
mudancas no codigo podem levar a extingdo de espécies e ao
aumento nas emissoes de gas carbdnico.

Unifesp 2013 Leia os versos da cangdo Mata, com letra de Marlui

&, portanto, malor é o metabolismo da célula que as contém.
Miranda e musica de Marcos Santilli.
Motosserra
61. a) Asenzimas digestivas intracelulares atuam nos lisossomnos. Rapa amata
b) As células, além da digestao de materials capturados (heterofagia), tam- Rasga a serra, rompe o ve rde
bém podem realizar autofagia, processo pelo qual degradam e reciclam

componentes do citosol, organelas em desuso ou danificadas, para
manutencao de sua homeostase. Algumas células podem, ainda, auto-
destruir-se por liberacio espontanea de enzimas lisossdmicas, processo

Mata o fronco, muta a terra
Motosserra

Motosserra

O que me espera na volta desta proeza

conhecido como autdlise.
Dernubar os paus, navegar a mata
) Os produtos da digestao celular podem ser armazenados, secretados e .
Morta numa viagem que me afoga em
utllizados no metabolismo da célula para producao de energla, sintese
- Serragem, suor e medo...
proteica, renovacao das estruturas citoplasmaticas e membranosas, além
Motosserra
de sintese de material genético.
Motosserra
Cedo interrompo o orvalho
60. (CH,0), P .
Rompo o canto, sonho e cipd
- - E transformo tudo em
Organela (i) Organela (i) .
J g Galho ripa, farpa, cerca pau e pé
C0,+H,0 Motosserra
a) O esquerna demonstra que a organela | transforma substancias inorga- Motosserra

nicas em organicas e, como o texto mencionou ser um processo reall-

zado por organismos eucariontes, podemos definir que tal organela () a) Considerando a fertilidade do solo e sua capacidade para re-
seja um cloroplasto, a qual pelo esquema anaboliza um carboldrato. J4 a ter nutrientes, o que sig nifica o quarto verso da cangao?
organela Ii transforma substancias organicas em inorganicas de manel- b) Transcreva os dois versos nos quais os autores fazem referéncia

ra catabolica promovendo, sequndo o esquema, a quebra completa do a0 uso da madeira pelas populagées humanas, e dé uma opco

que permita continuar utilizando a madeira em larga escala,
sem que seja preciso o desmatamento de novas areas de flo-
restas nativas.

carboldrato. Essas duas informacdes combinadas definem a organela (1)
como sendo uma mitocéndria.
b) O fluxo de energia ndo pode ser representado de maneira ciclica, pols,

em uma cadela alimentar, ele flul de modo unidirecional dos produtores
m Unicamp 2013 Cerca de 70% da superficie da Terra & coberta por

agua do mar e abaixo dessa superficie a 4gua atinge uma profundi-

dade média de 3,8 quildmetros. Os ecossisternas marinhos abrigam
grande biodiversidade, mas parte dela vem sendo ameagada pela

pesca predatdria. Na tentativa de controlar o problema, medidas
governamentais tém sido adotadas, como a proibicdo da pesca em
periodo reprodutivo e a restricdo do uso de redes de malhas finas.

para os consumidores. Essa caracterfstica unidirecional ocorre porque
parte da energla incorporada na cadela alimentar é consumida para ma-
nutencao dos sistemas morfoldgicos dos produtores e decompositores.

a) Como a proibicdo da pesca em periodo reprodutivo e como
a restricio a redes de malhas finas minimizariam o problema
da pesca predatéria, contribuindo para a sustentabilidade da
pesca? Explique.

b) Monte uma cadeia alimentar tipica dos oceanos, considerando

a presenca de quatro niveis troficos,




»  POLIEDRO

CURSO

m Unicamp 2013 Na discussé&o atual sobre a sustentabilidade do pla- I} vnicamp 2017
neta, o termo “3R"tem sido usado para se referir a praticas — Reuti- Veja p—
lizar, Reciclar e Reduzir - que podem ser adotadas para diminuir o Bislogia - Livre 2 - Frente 2 - Capitulo 7 |

consumo de materiais e energia na producdo de objetos.
a) Tendoem vista a sustentabilidade do planeta, ordene os verbos

A bictecnologia estd presente em nosso dia a dia, contribuindo de
forma significativa para a nossa qualidade de vida. Ao abastecer um

“reutilizar’, “reciclar” e “reduzir’, colocando em primeiro lugar a autornével com etancl, estamos fazendo uso de um produto da
agdo que levaria a uma diminuigao mais significativa do consu- bictecnologia ebtido com a fermentagieo de aglicares presentes no
mo energético e material e, em Ultimo, a agdo que levaria auma caldo extraido da cana-de-aclicar. Apés a extracio do caldo, uma
diminuicdo menos significativa. quantidade significativa de carboidratos presentes na estrutura celu-
b) Em um condominio residencial ha quatro grandes recipientes lar & perdida no bagago da cana-de-aglicar. A producio de etancl de
para receber, separadamente, metais, vidros, papéis e plasticos. sequnda geragdo a partir do bagago seria uma forma de aumentar
Seria importante que houvesse outro recipiente, que até poderia a oferta de energia renovavel, promovendo uma matriz energética
ser menor, para receber outro tipo de material. Que material seria mais sustentdvel,
esse, sabendo-se que, do ponto de vista ambiental, ele é mais a) Cite um carboidrato presente na estrutura da parede celular da
prejudicial que os outros mencionados? Explique por que esse cana-de-aglicar que poderia ser hidrolisade para fornecer os
material & muito prejudicial ao ambiente, quando ai descartado. aglicares para a obtengdo de etancl. Por que a biomassa é con-
m Fuvest 2013 Analise as definigdes encontradas no quadro abaixo: siderada uma fonte renovével de energia?
Espécie ameacada: espécie de ser vivo que se encontra em perigo b) Como os microrganismos atuam na fermentagac e se benefi-
de extingao.

ciamn desse processa?
= Espécie endémica: espécie de ser vivo que ocorre somente em

uma determinada area ou regido geografica, da qual € originaria.
- Espécie exodtica: espécie de servivo presente em uma determi-
nada area geografica, da qual nao & originaria.
- Espécie extinta: espécie de ser vivo de cuja existéncia ndo se tem
mais conhecimento por um periodo superiora 50 anos. LIVRO 2 - Questodes Dissertativas
- Espécie invasora: espécie que esta fora de seu habitat natural
e ameaga outras espécies, passando a exercer dominancia em

Biologia - Frente 2 - Capitulo 7

ambientes naturais. m Unicamp 2011 Doengas graves como o botulismo, a lepra, a me-
- Especie nativa: espécie de ser vivo que & originaria da area ningite, o tétano e a febre maculosa sio causadas por bactérias. As
geografica em que atualmente ocorre. bactérias, no entanto, podem ser Uteis em tecnologias que empre-
Baseado em: Convengdo Intemacianal sabre Diversidade e Meio Ambiente, 1992 e 1BGE, 2004, . . . . et L s
Vocabulério Bsico de Recursos Naturais & Meio Ambiente. gam a manipulagdo de DNA, funcionando como verdadeiras “fabri-

a) Para uma determinada area geografica, num determinado tem- cas”de medicamentos como a insulina.
po, as definicdes de“espécie exdtica” e de "espécie nativa”sio mu- a) Explique como a bactéria pode ser utilizada para a produgao de

tuamente exclusivas. Do quadro acima, escolha dois outros pares medicamentos.

de definicbes que também sejam mutuamente exclusivas. b) O botulismo e o tétano decorrem da agdo de toxinas produzi-

b) A palmeira do agai (Euterpe oleracea), oriunda da Mata Amazd-
nica, esta sendo plantada, por produtores, em areas da Mata
Atlantica de Sdo Paulo e tem tomado o lugar originalmente

das por bactérias que séo adquiridas de diferentes formas pelos
seres humanos. Como pode ocorrer a contaminagao por essas

ocupado pelo palmiteiro-jugara (Euterpe edulis), que ocorre es- bactérias?
pontaneamente nessas matas litoraneas. £ possivel aplicar as
definicdes de "espécie nativa’) “espécie exdtica” e "espécie inva- LIVRO 2 - Questoes Dissertativas

sora” para a palmeira do agai? Justifique.
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mUn'rfesp 2016 A charge faz referéncia ac impacto ambiental

resultante da criacdo de gado em larga escala para consumo m Unesp 2014

humano.
2t o - SUS val OFERECER VACINA cONTRA HPV A PARTIR DE 2014
:‘Jl: T Simto muitel -

> O Ministério da Satide anunciou, nesta segunda-feira [01.07.201 3]
Mes ndo posse atender B i . ;
is suas "cl\-lndl(.agﬁff/) que o SUS passard a oferecer vacina contra o papilomavirus humano

(HPV) a partir de marco de 2014. Esta serd a vigésima sétima vacina
oferecida pelo sistema pliblico de satide.

OSUS fard aimunizacdo de meninas de 10e 11 anos. As vacinas sé
poderdo ser aplicadas com autoriza¢do dos pais ou responsdveis.

A vacina vai ser utilizada contra quatro tipos do virus HPV, que,
segundo o ministério, sdo responsdveis por alto indice de casos de
cancer de colo de dtero.

(http://g1.globo.com)

Considerando que a principal forma de transmissao do virus HPV é
por meio das relagdes sexuais, que a vacina serd aplicada

{hitps: #amarildocharge wiordp ress.com)

em meninas de faixa etaria na qual ndo ha vida sexual ativa, e que o

Considerando os elementos da charge, responda: o ) 3 ) i
tempo médio para a manifestacdo do cancer de colo é de cerca de

a) A queimpacto ambiental a charge se refere e qual gés, subpro-

duto da pecuaria bovina, contribui para esse impacto ambiental? 10 anos depois de adquirido o virus HPV, a campanha de vacinagao
b) Considerando a fisiclogia digestéria do gado bovino, qual pro- promovida pelo SUS tem importancia em termos de satde publica?

cesso leva a formagao desse gds e quais organismos sao respon- Justifique.

saveis por sua formagac? A wvacina em questdo substitui o preservativo (camisinha) na

prevencao da AlDS, causada pelo virus HIV? Justifique sua resposta.




m Unicamp 2015 O virus Ebola foi isolado em 1976, apds uma epide-
mia de febre hemorrédgica ocorrida em vilas do noroeste do Zaire,
perto do rio Ebola. Esse virus estd associado a um quadro de febre
hemorrdgica extremamente letal, que acomete as células hepati-
cas e o sistema reticuloendotelial. O surto atual na Africa Ociden-
tal (cujos primeiros casos foram notificados em marco de 2014) é o
maior e mais complexo desde a descoberta do virus. Os morcegos
sao considerados um dos reservatérios naturais do virus. Sabe-se
que a fabrica onde surgiram os primeiros casos dos surtos de 1976
e 1979 era o habitat de vérios morcegos. Hoje o virus € transmitido
de pessoa para pessoa.

a) Como éaestrutura de um virus? Dé exemplo de duas zoonoses

virais.
b) Compare as formas de transmissao do virus Ebola e do virus da
gripe.

E Unifesp 2018 Mo inicico de 2017, o Brasil registrou uma das

maiores epidemias de febre amarela de sua histéria. Em uma aula

de Biclogia, a professora dividiu a classe em dois grupos, sclidtando
que discutissern previamenite e apresentassem seus conhecimentos
sobre a doenga. Os grupos trouxeram as seguintes informagdes:

Grupo 1 - Trata-se de doenga associada ac saneamento precario, 3

falta de banheiros & ao consume de alimentos contaminados. Ma

zona urbana, a transmissdo da febre amarela € feita pelo mesmo
transmissor de outras doengas, 0 que potencializa a propagagao de
wvarias enfermidades.

Grupo 2 — A forma silvestre da felbre amarela encontra-se asscciada a

ambientes abertos e secos, e a expansio da fronteira agricola contri-

bui para que a doenga se espalhe pelas dreas urbanas. A vacinagao é

a forma rmais eficaz para combater a disseminagao da doenga.

a) Com relagdo as informagdes apresentadas pelo Grupo 1, iden-
tifique a informagao que estd correta, complermentando-a com
detalhamentos que confirmem sua veracidade,

b) Com relagio as informagdes apresentadas pelo Grupo 2, iden-
tifique a informagao gue esta errada, reescrevendo-a de modo
correto.

LIVRO 2 - Questoes Dissertativas
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m Unicamp 2013 Os fungos sao organismos eucariéticos heterotréfi-
cos unicelulares ou multicelulares. Os fungos multicelulares tém os
nucleos dispersos em hifas, que podem ser continuas ou septadas, e
que, em conjunto, formam o micélio.

a) Mencione uma caracteristica que diferencie a célula de um fun-
go de uma célula animal, e outra que diferencie a célula de um
fungo de uma célula vegetal.

b) Em animais, alguns fungos podem provocar intoxicacao e do-
engas como micoses; em plantas, podem causar doengas que
prejudicam a lavoura, come a ferrugem do cafeeiro, a necrose
do amendoim e a vassoura de bruxa do cacau. Entretanto, os
fungos também podem ser benéficos. Cite dois beneficios pro-
porcionados pelos fungos.

POLIEDRO

CURSO

Fuvest 2015 No processo de adaptagdo ao ambiente terrestre,
animais e plantas sofreram modificagdes morfolégicas e funcionais.
Considere a classificagao tradicional das plantas em algas, bridfitas,
pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas.

a) Quall(is) desses grupos de plantas independe(m) da dgua para
a fecundagao? Que estrutura permite o encontro dos gametas,
em substituicao a agua?

b) As bridfitas, primeiro grupo de plantas preponderantemente ter-
restre, t8ém tamanho reduzido. As pteriddfitas, surgidas posterior-
mente, sdo plantas de grande tamanho, que chegaram a constituir
extensas florestas. Que relacdo existe entre 0 mecanismo de trans-
porte de dgua e o tamanho das plantas nesses grupos?

LIVRO 2 - Questodes Dissertativas
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mFuust 217 O esquema reprasenta um ciclo de vida, com alter-
nancia de geragdes, tipico de plantas.

zigoto | geragao esporafitica
2n) 2n)

[v] =

gametas IV geragac gametofitica
)

a) Complete a tabela a sequir, escrevendo o nome dos processos
biolégicos que corresponderm al, 1,11, IV e V.

Ndmero Processo biol 6gico
[
I
I
v
v

b) Comparando-se os ciclos de vida, desde bridfitas até angiosper-
rmas, quanto a dominancia das geragdes gametofitica e esporo-
fitica, que tendéncia aparece na evolugdo das plantas terrestres?

LIVRO 2 - Questoes Dissertativas F2
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68. a) 0 problerma ambiental & a intensificagdo do efelito estufa que contribui
para o aguecimento global. lsso acarreta alteragoes climéaticas em vérias
regides do globo & derretimento de geleiras nos polos e picos de mon-
tanhas. Ocarrem inundagdes e perda de habitats, podendo causar dimi-
nuicao de biodiversidade.

)0 aurmento no desmstamento altera a palsagem redudndo a populagsos

de produtores e a dversidade de nikchos 2 hobtars disponivels nic
ecossistema. Isso pode diminuir a diversidade animal 2 wegeta. Cutne
efeito £ a exposigio do soko & 2030 direta da chuwa, levando & sua erosac
& |lkizgao; o empobracimanto do solo & outro fator desencadeador da
redugac de biedivearsidade.
& redugao da restauragic de &reas desmatadas reduz a flagao do
OOy, que serla redizada pela atividade fotossintética da wegetagao
amn crescimento. Além  disso, frequentemente, o desmatamerntos
estd relaclonado com quelmadas; ro Brasll, este processo @ o make
responsdvel pelas emisstes de OO,
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#4. & Dutros pares da definlgies mutuamente sncluslvos sio; 43, 3) Celulose. Através da fotossintese, o gds carbdnico & abservido do

» Espéde endémica e espécie Invasora
» Espdcle natlva & espécle Invasora.

b} Sim, esses termios podemn ser aplicados 3 palmelra do #gal, nas seguintes
condigbes

meio e passa 3 ser usado na producio de matéria organica, que
poderd ser usada como fonte de energia (biomassa). Dessa forma,
0 gés carbonico liberado pela combustao, por exemplo, do etanal,
produzido a partir da cana-de-aglcar, pode participar da formagao

» &natlva nafloresta Amazdnila, pols se orlginou e vive nesse amblente;

- & gadtlica na Mata Atlinticg, pols fol plantada por agroultones nesss
ambients onde ndo exdstla;

» & Irvasora na Mata Aldntica, pols esta fora de ssu amblente naturd,
ameaga a espécle nativa comespondente (palmitelro-jugaral de que
tem tomiedo seu lugar

65 &) A ordem correta &:

- 1% Redudr - A redugdo de matéia-prima e energla na produgdo de

bens de corsumi & a ¢40 que resulta em malkor economia e que apre-

senita malor sustentabilidade,

- ¥ Reutilzar - A reutllizagao de objetos descarta a produgso da um novo,
oque resulta em economia de matériz-prima & enengla

- 3"Recidar - O processo de redclzgem faz com gue um nowvo chjeto s=j3

obtido utilzando um anterkor, mediante gasto enengético emi relagdo a

uma reutilizagao.

b Ooutro Hpo del ke que deverla ser semipre recolhido s&0 a5 bateres 2 & plhas
usadas, que contém metals pesados e, portanto, s40 edramamente e cas.

66, & A probigao da pesca emn perlodo reprodutivo evita gue Indviduos que ainda
iz s& reprodudEm sejam pescados, e 3 nao ublizacso da redes de mahas
firas Impede a pesca de Juvenis, propidando a establidade numénca da po-
pulagio eamanuten;ao do estoque pesquelno.

b} Fitoplancton (primeine nivel tdfico) — zoaplancton (sequndo nivel tré-

o) — pedee (tercelro nivel treéfico) — golfinbe, foca ou tubarao (guarto

nifvel tréflco).

. & O sdo contém nutrientes minesats, em grande parte, oclundos da vege-
tagao; Isso ocorme quande folhas e rames caldos na superfide do solo sio
submetidos 20 processo de decomposicao, resultande em nuttentss mi-
nefals, que 550 utiizados novamente pela vegetagao

de biomassa, caracterizandoe-a, portanto, como uma fonte de ener-
gia renovavel.

b) ©s microrganismaos fermentadoras realizam a glicdlise, processo pelo
qual moléculas de acido pirdvico 530 formadas a partir da degrada-
Ao daglicose. No caso da fermentacao alcodlica, os Acidos pirdvicos
originam etanal e gds carbdnico. Os microrganismos beneficiam-se
da realizagao da fermentagao, uma vez que podem obter energia
[para a manutengao de seu metabolisma, mesmao na ausencia de oxi-
génio molecular (0.

Capitulo 7

. 3] Para produdr um medicaments coma a Insuling (ou qualquer outro que
seja codificado pelo DMA de dgum servivo) & necessdrio, primelramen-
te, solar o genaresponsdvel pela sintese desse medicamento. Essa gane
& ent&o Incorporado pelas backérlas - sendo absorddo do melo ou -
sarido por um webor -, € ntegrado a um plasmikdec, e a bactérla passa a
expressddo. Assim, ela produard a mokéoula de interessa, que seri purlil-
c&da e se tornard um medcamenito.

b Tanto o botulema quanto o tétano s&0 causados por bactérlas do géne-
o Clostridivnm. A contaminagao por botullsmo se dé pelo consumo de
aimentos em latas, compotas o outtos amblentes anaansbios que con-
tenham a bactéria. 14 a contaminagao com tétano s2 di por ferimentos
com ferre enferrujado cu por ferimentos que entrem em contato com
terra contaminada

Capitulo 8
. Acamparhatem grarde Importancla em termos de sadde pdblica, porque

2553 ¥aClna confere Imunldade durante apradmadaments 10 anos, sendo
O werso "Mata o fronco, muta a terra” skanifica que a derrubada de &-

wores [desmatamento) expoe o solo a agentas que podem provocar
mdficagdes em sua estrutura e composicao, como erosao e | kiviagso.
Esses processcs podem tornar o solo mals pobre em nutdentes, uma

assim uma prevengio de médio alongo prazo.

A vadna contra o vius HPY Induz a Imunlzagdo especica para esse Wi-
rus, logo, o crganismo vacinado e protegdo contra o HPY n&o possulrd
nenhurra forma de Imunizagso 20 vius HY, sendo necessarko o uso do

WEZ UE 3 eros3o aTasta particulas do solo de uma drea para cutrg a preservativo.

Ixiiac3o comesponde 30 processe de arrastamento de nutrientas mi- T &) Osfungos tém parede celular, que @ ausente nas células animals, e nao
gpresentam cloroplasto, que, por sua wez, astd prasante nas células ve
getals. Outra diferenga entre as células de fungos e as vegetals se refers
& constitulgdo da parede celular, que é composta de quiting nos funges,
e celulose nos vegetaks.

b Algurs furgos pedemn ser usados como almento, outros participam da
produtio de ftens alimenticios dependente do processe de fermentagso
& outos 530 usados na obtend3o de fimacos. Os funges 530 também I
portantes decomposiiores da matérla orgdnica.

a) Os grupos de plantas que possuem Independénca da fgua para reallz=r

nerds prasentes entre as particulas do solo, por exemplo, em dregao
ao lengol fredtico.

b} O warsos solld tados sdoe
“E transforma tudo em
Galho, ripa, farpa, cerca pau e pd’

Uma opg&o que permite a utilizagso de madelra em larga escala,
sam promover o desmatamento de florastas nativas, € o processo de
reflorestamento em Areas Jd empregadas para o uso &m atiidades
AICEecuArias. 7.

4. &) A charge refere-se ao aquedrmento global. O gas metano (CH) &
subproduto da pecudria bovina e contribui para esse impacto am-
biental.

b} O processo da fisiologia do gado bovino relacicnado a formacao
de metano € a digestao da celulose, gue ocome no compartimento
denominado rimen. Essa atividade digestaria envolve a participa-
30 de microrganismos. E o caso de bactérias, que geram metano
por fermentagao; també&m atuam arqueas metanogénicas, gue ge-
ram metano por guimiossintese.

a fecundacio sao gimnospermas e anglespermias. Essa Independénda,
denominada sifonogamia, ooorme davido a presenica, nesses vegetaks, de
tubo polinloe testrutura formada por uma das células do grso de pdlen),
que parmite o encontro dos gametas durante a fecundagyo

by As bridfitas possuemn tamanbo reduzido, porque sdo avasculares e o
trancporte da selva, nessas vegetats, acorme por difusso (célula a célula),
tomando-o lento e limitado a pequenas dstancas. 1§ as prerkddfitas
=30 vegetals vasoulares, 8, nesse caso, os vasos condutores de selva
conseguemn reallzar seu frarsporte maks rapldamente e por longas
distdnclas, parmitindo, dessa farma, um malor porte das plantas desse
Gp

45.  3) “Ma zona urbana, a transmissdo... potencializa a propagacio de varias
enfermmidades’ - informacao correta
O agente transmissor da febre amarela & o mosquito Aedes gegypt,
que tambEm transmite a dengue, zica e chicungunha,

b) “A forma silvestre da febre amarela encontra-se associada a ambien-
tes abertos e secos” - informacio erada
O correto seria:; A forma silvestre da febre amarela encontra-se asso-
ciada a ambientes de vegetacdo mais densa e dmidos.
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7L a) Osfumgos tdm parede celular, que & ausente nas células animals, e néo

apresentam cloroplasto, que, por sua vez, astd prasente nas células we-
getas. Outra diferenga entre as células de fungos e as vegetas se refere
& constitulgdo da parede celular, que é composta de quiting nos fungos,
ecslulose nos vegetaks.

b Algurs furgos pedemn ser usados como alimento, cutros participam da
produic de itens alimenticios dependante do processo de fermentagdo
2 outnos 530 usados na obtend3o de famacos. Os furdges 530 também im-
portantes decompositores de makérla argdnica.

73.  a) Osgupos de plantas que possuem Independénoa da dgua para reallzr
a fecundagio so gimnosparmas & anglospermas. Essa Independénda,
denominada sifonogamia, ecome devido & presenca, nesses vegetak, de
tubo polinloe festrutura formada por uma das oéllas do gro de pdlen),
que parmite @ encontro dos gametas durante a fecundagso

by As bridfitas possuem tamanho reduzido, porgue sao avasculares e o
trarsporte da salva, nessaes vegetaks, acorme por difusso icélula a célula),
tormnando-o lento e limitado a pequenas dstanclas. Jd as preriddfitas
=50 vegetals vasoularas, &, nesss Caso, 05 wasos condufores de seiva
conseguem realizar seu transporte mats rapldamentes e por longas
distdncias, permitnde, dessa forma, um malor porte das plantas desse
Qnpo.

Capitulo 10

49. 3
) Midmere Processo biolégico

| Mitose

I Melose espérica

In Mitose
Y Mitose
v Fecundagao

b) Ma evolugao das plantas termestres, comparande-se os dclos de vida,
desde brigfitas até angiospermas, quanto 3 dominancia das gera-
pies, observa-se que a geragdo gametofitica se torna menor e me-
nos duradoura, enquanto a geraga esporofitica se toma maicr, mais
duradoura e mais complexa.

LIVRO 2 - Questoes Dissertativas
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m Fuvest 2012 O diagrama a seguir representa uma das hipdteses so-
bre a evolucdo dos animais metazodrios. Nele, os retangulos com os
nameros |, Il Il e IV correspondem ao surgimento de novas caracteristi-
cas morfologicas. Isso significa que os grupos de animais situados acima
desses retangulos sdo portadores da caracteristica correspondente.

[Priteros| [Cnidérios| [Cordados| [Equinod | [Platelmintos] [Mol | [Anelideos| [Artrapodes| [Nemétod

iy |

Linhagem ancestral comum

a) Lliste as caracteristicas morfolégicas que correspondem,
respectivamente, aos retangulos com os ndimeros |, Il lll e IV.

b) Ordene as seguintes caracteristicas dos cordados, de acordo
com seu surgimento na histéria evolutiva do grupo, da mais an-
tiga a mais recente: pulmoes, ovo amnidtico, coluna vertebral,
endotermia, cérebro.

POLIEDRO

CURSO

m Unifesp 2014
CANTIGA PARA ADORMECER LuLu
Lulu, lulu, lulu, lulu,
vou fazer uma cantiga
para o anjinho de Sao Paulo
que criava uma lombriga.

[..]

A lombriga devorava

seu pao,

a banana, o doce, o queijo,
0 pirdo.

[..]
Luly, lulu, lulu, lulu,
pois eu faco esta cantiga
para o anjinho de Sao Paulo
que alimentava a lombriga.
(Cectlia Meireles. Qu isto o aquilo.)

No poema, a autora descreve a lombriga (Ascaris lumbricoides) no

singular, como se fosse um Unico individuo, como ocorrem com

as solitarias (Taenia solium). Diz, também, que a lombriga devorava
tode alimento ingerido por Lulu.

a) Lombrigas e solitdrias (ténias) ndo pertencem ao mesmo filo
animal. Ao comparar o processo digestivo das lombrigas e da
solitaria, constata-se que o mais parecido com o dos seres hu-
manos é o das lombrigas. Que caracteristicas do filo das lombri-
gas e do filo da solitéria permitem tal constatacao?

b) Em geral, o alimento do hospedeiro ja chega digerido até a
lombriga e a solitaria. Uma vez ingeridos, de que maneira os
nutrientes sdo distribuidos a todas as partes do corpo desses
animais?

LIVRO 2 - Questodes Dissertativas
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Iyl Fuvest 2014 O nematelminto Ascaris lumbricoides (lombriga) € um

parasita que provoca graves danos a salide humana.

a) Quantos hospedeiros o Ascaris lumbricoides tem durante seu
ciclo de vida?

b) Em que fase de seu ciclo de vida o Ascaris lumbricoides entra no
corpo humano?

c) Emque parte do corpo humano ocarre a reprodugdo do Ascaris
lumbricoides?

d) Que medidas podem evitar a contaminagao do ambiente por
Ascaris lumbricoides?

m Unicamp 2014 Depois da descoberta dos restos mortais do rei Ricar-
do [ll em um estacionamento na Inglaterra, em 2012, e do infcio de um
movimento para rever a péssima imagem do monarca - cristalizada
pela peca Ricardo lll, de Shakespeare -, um novo achado volta a pertur-
bar sua memdria. Foram encontrados, nos restos mortais do rej, ovos de
lombriga (Ascaris lumbricoides). Os ovos estavam na regido intestinal
do rei e ndo foram encontrados em nenhum outro local dos restos mor-
tais e nem em torno da ossada.
[Adaptada de Folha de 580 Raul, 04/09/2013, Cademno Ciéncia, edigao onie.)
a) Os Ascaris lumbricoides até os dias de hoje causam problemas
graves, principalmente em criangas desnutridas. Qual € a for-
ma de transmissao desse parasita ao homem e como podemos
evita-lo?
b) Os Ascaris lumbricoides sdo nematddeos que possuem sexos se-
parados. E possivel uma pessoa ter vermes de apenas um sexo?
Justifique.



IEY vricamp 2016

Procurando bem
Todo munda tem pereba
Marca de bexiga ou vacina

E tem piriri
Tem lombriga, tem ameba
Sda bailarina que ndo tem

Futucanda bem
Todo mundo tem piclho
Ou temn cheiro de crecling
[Edu Lobo e Chico Buangue, Cand da Badlaring.)

a) A que filo pertencem os endoparasitas em questdo e quais sdo
suas caracteristicas morfolégicas?

B} O piclho da cabega pode ser considerado um parasita? Do que
ele se alimenta?

m Unicamp 2017 A esquistossomaose mansénica € uma doenga que
afeta 7 milhdes de brasileires atualmente. A vacina contra este hel-
minto estd emn fase pré-clinica de testes e foi deserwolvida por pes-
quisadores brasileiros.

a) Quais sdo as formas infectantes para o hospedeiro vertebrado e
para o hospedeiro invertebrado? Indique esses hospedeiros.

b) Wacinas sdo estratégias profilaticas importantes no combate a
infecgées, porém, até o momento, ndo existern vacinas contra
essa parasitose. Cite duas medidas profildticas efetivas para o
controle dessa infeccio no hormerm.

LIVRO 2 - Questoes Dissertativas
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m Unifesp 2011 Os répteis foram o primeiro grupo de vertebrados a

conquistar o ambiente terrestre de forma plena.

a) Os répteis modermnos estdo dassificados em trés principais or-
dens. Dé um exemplo de uma espécie pertencente a cada uma
dessas ordens.

b) Explique quais foram as adaptacdes necessarias para que 0s
répteis pudessem viver no ambiente terrestre.

m Unicamp 2011 As aves migratérias voam muitas vezes a grandes

altitudes e por longas distAncias sem parar. Para isso, elas apresen-

tam adaptagOes estruturais e também fisioldgicas, como a maior

afinidade da hemoglobina pelo oxigénio.

a) Explique a importancia da maior afinidade da hemoglobina
pelo oxigénio nas aves migratorias.

b) Indique duas adaptacdes estruturais que as aves em geral apre-
sentam para o voo e qual a importancia dessas adaptagées.

m Unicamp 2011 Os anfibios foram os primeiros vertebrados a ha-

bitar o meio terrestre. Provavelmente surgiram de peixes crossop-

terigeos que eventualmente safam da dgua a procura de insetos.

Antes de ganharem o meio terrestre, esses ancestrais dos anfibios

passaram por modificagdes em sua estrutura e em sua fisiologia.

a) Mencione duas modificagdes importantes nessa transicao.

b) Os anfibios sdo classificados em trés ordens: Gymnophiona ou
Apoda (cobras-cegas), Urodela (salamandras) e Anura (sapos, ras
e pererecas). Mencione uma caracteristica exclusiva de cada uma
delas.

POLIEDRO

CURSO

m Fuvest 2011 Quanto a termorregulagdo, os animais s&o classifica-
dos em endotérmicos, ou seja, dependentes da produgio metabo-
lica de calor, e ectotérmicos, que utilizam fontes ambientais de calor
para manter seu metabolismo.

a) Um habitat com baixo suprimento de alimentos favorece o es-
tabelecimento de animais endotérmicos ou ectotérmicos? Jus-
tifique sua resposta.

b) Considerando as caracteristicas do primeiro grupo de vertebra-
dos a conquistar definitivamente o ambiente terrestre, seus re-
presentantes viviam em um clima mais préximo ao tropical ou ao
temperado? Justifique sua resposta.

m Fuvest 2013 Piaimd virou o herdi de cabeca para baixo. Entdo Macu-
nalma fez cécegas com os ramos nas orelhas do gigante (...). Chegaram
no hol. Por debaixo da escada tinha uma gaiola de ouro com passari-
nhos cantadores. E os passarinhos do gigante eram cobras e lagartos.
Mario de Andrade, Macunaima.

a) Suponha gue o gigante Piaima tenha encontrado os ovos de
lagarto e os tenha posto para chocar, pensando que fossem de
aves. O exame dos anexos embriondrios dos ovos desses dois
grupos de animais permite diferenciar se eles sdo de lagartos
ou de passarinhos? Justifique.

b) Considere que a gaiola esteja embaixo da escada em local frio e Grmi-
do, e com alimento disponivel. Que animais — cobras, lagartos ou
passarinhos — terfam maior dificuldade para sobreviver por periodo
muito longo nessas condicées? Justifique.

m Unifesp 2015 Ao longo da evolugdo dos metazoarios, verifica-se
desde a auséncia de um sistema excretor especifico até a presenga
de sistemas excretores complexos, caso dos rins dos mamiferos. As
substandias nitrogenadas excretadas variam segundo o ambiente
em que 0Os animais vivem: varios grupos excretam a amonia, que é
altamente téxica para o organismo, enquanto outros eliminam ex-
cretas menos toxicas, como a ureia e o acido urico.

a) Correlacione cada tipo de excreta predominante (amonia,
ureia ou dcido Urico) com um exemplo de vertebrado que ex-
crete tal substancia e o ambiente em que ocorre, se terrestre
ou aquético.

b) Cite um grupo animal que no apresenta um sisterna excretor
especifico e explique como se da a excregdo de produtos nitro-
genados nessa situagao.

m Unesp 2015 De férias em um sitio, umn estudante de biologia reali-
zou um experimento com ovos de galinha. Na primeira etapa, pesou
0s ovos assim que foram postos, mantendo alguns deles intactos
para que as galinhas os pudessem chocar; dos que restaram, retirou
seu contelido e pesou somente as cascas. Na sequnda etapa, logo
apds o choco, pesou os pintinhos assim que nasceram e também as
cascas de seus ovos recém-eclodidos, obtendo os resultados exibi-
dos nas tabelas.

Etapa 1 Etapa 2

massa média, | massa médiada| massa média, | massa média da
por ovo Intelro | casca, por ovo por pintinho | casca, por ovo

609 60 389 4q

O estudante ficou intrigado, pois a soma da massa média por pin-
tinho com a massa média da casca do ovo era menor que a massa
média de um ovo inteiro.

Sabendo-se que a clara representa cerca de 60% da massa total do
ovo, a gema 30% e a casca 10%, os resultados obtidos sio os espe-
rados? Justifique sua resposta, explicitando os processos bioldgicos
que levam as massas verificadas ao final do experimento.
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Veja também em:
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Mo desenvolvimento dos mamiferos, trés anexos embriondrios (Am-
nio, alantoide e saco vitelinico) ddo origem ao corddc umbilical,
constituido por uma veia e duas artérias. No feto, a troca gasosa €
feita ma placenta: o sangue proveniente da placenta & transportado
pela veia umbilical até o feto e bombeado, pelo coragao, para cére-
bro e membros. Aa retormar ao coragdo, o sangue € bombeado para
as artérias umbilicais, voltando para a placenta.

a)  Amnio, alantoide, saco witelinico (ou vesicula vitelinica) e pla-
centa sdo estruturas ligadas ao deserwvolvimento embrionario e
fetal. Qual dessas estruturas estd presents em todos os grupos
de vertebrados? Quais delas ocorrem em tedos os grupos de
vertebrados, exceto nos peixes e nos anfibios?

bl Considerando o que foi descrito sobre circulagdo fetal e as fun-
¢oes da placenta, pode-se afirmar que a concentragao de oxigé-
nic {alta ou baixa) no sangue presente nas artérias urnbilicais &
semelhante Aquela encontrada na maicria das artérias do corpo
da mae? Justifique sua resposta.

LIVRO 2 - Questoes Dissertativas
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m Unicamp 2012 A cirrose hepética é uma séria enfermidade que fre-
guentemente surge do habito de ingerir bebida alcodlica. O élcool
pode alterar varias estruturas do figado, como ductos biliares e as
células produtoras de bile, além de causar acimulo de gldbulos de
gordura.

a) Qual a importancia da bile para o processo de digestido e em
que parte do tubo digestdrio a bile é lancada?

b) Outrafungéorealizada pelo figado é a produgdo e armazenamento
de glicogénio. Espera-se que esse pracesso ocorra depois de uma
refeicdo ou apds um longo periodo de jejum? Qual a importancia
do armazenamento do glicogénio?

m Unifesp 2013 Considere as afirmages e o grafico.

. Nascames e visceras, o ferro é encontrado na forma Fe”*

Il Nos vegetais, o ferro é encontrado na forma mais oxidada, Fe®.

ll. A vitamina C é capaz de reduzir o ferro da forma Fe®* para a

forma FeZ*
28 5f
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<http:/fptsaibd.com>>. (Adapt).

a) Qual das formas iénicas do ferro é mais bem absorvida pelo

intestino humano? Justifigue.

b) As afirmacdes e o gréfico justificam o habito do brasileiro, de

consumir laranja junto com a feijoada? Justifique.

CURSO

m Fuvest 2013 Os seres humanos sao hospedeiros de uma grande

diversidade de microrganismos.

a) Existern microrganismos que fazem parte da microbiota nor-
mal dos humanos. Entre esses microrganismos, encontram-se
espécies de bactérias do género Staphylococcus, aerdbias ou
anaerodbias, que conseguem resistir & escassez de dgua, e espé-
cies do género Neisseria, aerdbias obrigatdrias, que ndo resistem
ao ressecamento. Considerando a pele, as vias respiratdrias e
o intestino grosso, preencha o quadro da pagina de respostas,
indicando com um x qual(is) ambiente(s) ndo oferece(m) con-
dicdes favoraveis a colonizagdo por essas espécies de bactérias.

Vias Intestino

Pele . .
respiratérias grosso

Staphylococcus

Nesseria

b) Asbactérias do género Helicobacter vivern em ambientes com pH
ao redor de 2; as do género Enterococcus, num pH ao redorde 4, e
as bactérias do género Escherichia vivern em ambientes com pH
proximo de 7. Considerando essas informagées, preencha o qua-
dro da pagina de respostas, indicando com um X o érgao em que
€ mais provavel encontrar cada um desses géneros de bactérias.

Estbmago Duodeno Ir:f::;:°
Hellcobacter
Enterococcus
Escherichia

m Unifesp 2014 A figura representa os sistermas digestivos de dois
mamiferos, um herbivoro ndo ruminante e urn carnivoro estrito.

Herbivoro
néo ruminante
Est@mage simples,
ceco e intesting
grosso bem
_ desanvolvidos
Ceco

Intestino
grosso

Esbfago g\.
Estémago i
"""«J"
Itosing — ey
delgado r C‘__—"J Intestino delgado e

intesling grosss
= ' curios, Caco pouco

desanvalvida
Ehﬁj‘;:_‘\))— Intestino

grosso

jl’imt.lsl‘t"3

a) Considerando a dieta de cada um dos animais, explique por
que os intestinos do herbivore sdo consideravelmente mais
longos do que os do carnivaoro.

b) Mos mamiferos, a saliva contém ptialina (amilase salivar), enzima
que atua na digestdo de polissacarideos. A partir dessa informa-
cdo, & correto afirmar que, nos herbivoros, a digestao quimica
comega na boca e, nos camivoros, comega apenas no estdma-
go? Justifique sua resposta.



m Unicamp 2015 A vaca € umn ruminants, cujo estdrmago tem com-

partimentos onde ocorre o processe de digestio da celulose, Esse

processo € auxiliado por microrganismos.

a) Que tipo de relacio bicldgica existe entre a vaca e esses outros
sares vivos? Justifique.

b) Que nutrientes do mesmo grupo da celulose os humanos con-
seguem digerir?

m Fuvest 2015 A figura a seguir mostra érgios do sistermna digestério
humaneo.

meert 2016 A atividade das enzimas & influenciada pelo pH do
meio. O grafico a seguir mostra a velocidade de reagdo de duas enzi-
mas que atuam na digestdo humana, pepsina e tripsina.

Pepsina Tripsina

Vielocidade da reagdo

0o 1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12
pH

5.5. Mader Biongy, 2010, Adaptada

Para identificar se um frasco rotulado “Enzima” contém pepsina ou
tripsina, foi planejado um experimento com quatro tubos de ensaic:
dois tubes teste e dois tubos controle.

a) Complete o quadre a seguir, indicando come deve ser montado
cada urm dos quatro tubos de ensaio do experimenteo. Para cada
tubo, devern ser indicadas trés condigdes:

»  Adigio de enzima ou dgua esterilizada.

»  Tipo de substrato (proteina, amido ou gordura.

« Malor de pH.

Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4

Enzima ou agua

Substrato

Valor de pH

B}  Qual é o resultado esperado em cada tubo de ensaic, caso o
frasco contenha apenas pepsinal?

c) Em que 6rgdo(s) do sisterna digestdrio humane atuam a pepsi-
na e a tripsina?

POLIEDRO
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m Fuvest 2018 Urna pessca que vive numa cidade ao nivel do mar
pode ter dificuldade para respirar ao viajar para La Paz, na Bolivia
{cerca de 3.600 m de altitude).

a) Ao nivel do mar, a pressao barométrica € 760 mmHg e a pressao
parcial de oxigénic & 15% mmHg. Qual & a pressio parcial de
oxigénio em La Paz, onde a pressdo barométrica € cerca de
490 mrmHg?

b]  Qual é o efeito da pressao parcial de oxigénio, em La Paz, sobre a
difusio do oxigénio do pulmio para o sangue, em comparagao
com o que ccorme ao nivel do mar? Como o sistema de
transporte de oxigénio para os tecidos responde a esse efeito,
apos uma semana de aclimatacio do viajante?

2} unitesp 2017

Veja também em:
Biolagia « Livro 2 « Frente 3 - Capitulo 11 |

Em urma maratona ocorrem diversas alterages no corpo do marato-
nista. A pressao parcial de O (PO,) nos tecidos musculares pode cair
de 40 mmHg para 12 rmHg. A temperatura corporal sofre elevacio
no inicio da corrida e depois se mantém estdvel, com ligeiras varia-
¢oes. Ao longo da prova, ocorre diminuigdo do pH no interior das
hermécias (cujos valores normais variam entre 7,35 e 7,45), embora o
pH do plasma nao sofra grandes variagdes.

O grifico experimental representa o efeito da temperatura corporal
hurnana sobre a porcentagem de saturacio da hemoglobina com Oy,
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Foul Cun. Finogi i, 2009,

a) Porque ocorre elevacio da temperatura corporal durante a ma-
ratona? Qual o efeito dessa elevacio sobre a oferta de O, para
os tecidos musculares?

bl O que proveca a redugio de pH no interior das hemacdias? Por
que, apesar dessa redugao, o pH sanguineo ndo diminui a ponto
de se tormar dcida?
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LIVRO 2 - Questées Dissertativas mFuven 2018 Os quatro esquemas representam cortes longitudi-
Biologia - Frente 3 - Capitulo 11 rais de coragdes de vertebrados,
m Unifesp 2011 Analise a informagio nutricional contida no rétulo B . ] 5 ‘\
de dois alimentos, considerando que um deles sera totalmente in-
gerido por uma pessoa que sofre de hipertensae arterial.
Alimento 1
Informa¢iao nutricional &
Quantidade 2 VD (*)
Valor energético B4 kcal =353 K 4 1 2 3 4
Carboidratos 98g 3 WA, cardo-research.com. Adaptada.
Proteinas 2149 3
Gorduras totais 4049 7 a) Identifique os grupos de vertebrados cujos coragdies estio re-
Gorduras saturadas | 239 10 presentados pelos esquemas 1,2, 3 e 4.
Gorduras trans 0q > b} Descreva o sentido do fluxo sanguineo no interior de cada um
Fibra alimentar 129 3 desses coragdes e indigue se neles ocorre mistura de sangue
Sodio 1.262 mg 53 arterial e venosao.

*\alores dirios com base emn uma dieta de 2.000 kcal ou 8400 k.
Seus valores didrics podern ser maiores ou mencres dependendo
de suas necessidades energéticas.

**\D nido estabelecido.

LIVRO 2 - Gabarito - Frente 3 - F3

Capitulo 6
75. a) As caracterfsticas sao:
Alimento 2 . cavidade digestéria e tecidos verdadeiros
Informacgao nutricional . . _ B o .
Il trés folhetas embriondrics; os grupos sao de animais triblésticos.
Quantidade 2% VD (*) 0L d
. deuterostomia.
Walor energético 79 kcal =332k 4 )
Carboidratos 1g |V, corpo segrmentado (metamerizado).
Proteinas 129 z b} A ardem de surgimento das caracteristicas ao longo da histéria evolutiva
Gorduras totais 269 5 foi: cérebro, coluna vertebral, pulmédes, ove amnidtico e endotermia.
Gorduras saturadas | 1449 8 74. a) Os amimais do filo das lombrigas, nematoides, tém tubo digestério
-

Gorduras trans g9 completo, com boca e anus, como ocorre nos seres humanos, Os ani-
Fibra alimentar 4589 20 mais dao filo da solitéria, os platelmintos, poden ter dois tipos de tubos
sedio 612 mg 26 digestérios, o ausente (como a solitiria) ou o incompleto, com boca e

*Walores didrios com base em uma dieta de 2.000 kcal ou 5400 kJ.
Seus valores didrios podem ser maicres ou menores dependendo
de suas necessidades energéticas.

** 4D ndo estabelecida. cional e entdo ser absorvidos, passando para o fluldo pseudocsloméatico

sem anus.

b} Mas lomborigas, os nutrientes ingeridos podem passar por digestao adi-

N . . . do animal, permitindo a distribuigio dos nutrientes para todas as partes
a) Porqual dos dois alimentos urmn hipertenso deveria optar? Justifique. P < pa pa

b} Cite deis componentes do rétule que podem influenciar ne do corpo.
aumente da pressdo arterial e explique de que forma exercem Mas solitérias, os nutrientes sao absorvidos diretamente por toda a su-
essa influéncia. perficie corperal do animal. Assim, cada parte do corpo usa os nutrientes

) ) . . . que forarn absorvidos localmente.
m Fuvest2014 As Figuras I, ll 2 lll esquematizam a circulagdo sangui-

nea em diferantes vartebrados. Capitulo 7

77. &) O Ascaris lumbricoides apresenta apenas uma espécie como hospedeira
em seu ciclo de vida, seres humanos sdo seus hospedeiros,
by O werme entra no corpo hurnano na fase de ovo. Ovos do parasito 530
ingeridos junto com o alimento contaminado.

D = Lado dirsito ) . h
) Este verme se reproduz no intesting delgado hurnano, local onde realiza
a postura de ovos, seus ovos 530 eliminados juntamente com as fezes

a) Analise a Figura Il. A partir da cavidade apontada pela seta, or-

dene as demais cavidades cardiacas e os circuitos 1 e 2, na se- d) As medidas que podem evitar a contaminacao do ambiente por ovos de
quéncia correspondente a drculacdo do sangue. Ascaris presentes nas fezes dos doentes sdo: saneamento basico, trata-
b) Faga o mesmo, em relagdo 3 Figuralll. mento dos esgatos, tratamento dos doentes.

) Qualis) das trés figuras mostralm) o coragdo em que ha mistura
de sangue arterial e sangue venoso?

d) D& urm exemplo de grupo de vertebrados para o tipo de circula-
cdo esquematizado em cada uma das trés figuras.

78. &) Adoencapossuium ciclo de transmissao fecal-oral, Dessa maneina, esse pa-
rasita & adquirido por meio da ingsstio de ovos embricnados por alimento

e Agua contaminada. Podemos evitéd-lo com a melhaoria de saneamento
bésico e higiene pessoal, além de lavar bem os alimentos e tratar o doente,

b) 5im, pois os ovos embrionados ingeridos pela pessoa j& sao sexual-
mente definidos. 5e a pessoa ingerr apenas ovos com embrides mas-
culinos, ou somente femininos, haverd apenas vermes de um dnico
sexo e o dclo de vida desse animal & interrormpido por ndo conseguir
se reproduzir no organismo de seu hospedeiro. No entanto, a chance
de a pessoa ingerr somente ovos com ernbrides de um dnico sexo &
menor, pois, geralmente, s3o muitos os ovos ingeridos & que provém
de reproducio sexuada; portanto, & maior a chance de se ingerir emn-

brides dos dois sexos do verme.




52. 3 Alomibriga, nome popular do verne Ascaris Lumbriccoides, perten-
ce ao filo nematelminto (Nematoda), Trata-se de um animal cilindrico,
semmetameria protostdmio, pseudocelomadoe com tubodigestério
completo.

A ameba, nome popular do protozodrio Entamoeba Histolytica, per-
tence ao filo Sarcomastigophora. E um organisme unicelular com
loComacao por pseuddpodeas e que apresenta as formas de trofozo-
[tos e cistos.

b) 5im, o piclho de cabega & um ectoparasita hematéfago, isto &, um
parasita extemo que se alimenta de sangue do hospedeiro, prejudi-

cando-o.
51, a) Afomma infectante da esquistossomaose para o hospedeiro vertebra-

do (definitivo) € a larva cercaria, e a forma infectante para o hospe-
deiro invertebrado (intermedidnic) € a larva miracldic. O hospedeiro
vertebrado € o homem, e o hospedeiro invertebrado € o caramujo
(Biomphalaria o).

b) 3o medidas profilaticas para o controle dessa infecgdo no homem:
combate ao hospadeiro interneadidrio, tratamento dos doentes, 5a-
reamento bdsico e evitar entrar em “lagoas de coceiras’, que apre-
sentarm caramujos.

Capitulo 8
87. a)+ Cascavel da ordem Esquamata;
+ Tartaruga marinha da ordem Quelbnia;
« Jacaré da ordem dos Crecodilianos.
b} s répteis apresentam as sequintes adaptagdes:
+ Pele queratinizada impermedvel: evita dessecagio;
+ Ovos com casca: protegas mecanica do embrido;
« Arnmio: anexo embrionério que pratege o embrido contra dessecacio
e choques mecanicos;
+ Fecundagao interna: independéncia da dgua do ambiente para o en-
contro dos gametas;
+ Pespiracio exclusivamente pulmonar: pulmées realizam trocas gaso-

sas eficientes entre o ar no interior dos alvéolos e o sangue circulante,

86. a) Em altitudes elevadas a pressao atrmosférica & menor e, conseguentements,
a pressac pardial de cxigénio também, o gue pede ser traduzido como uma
menor concentracao de cxigénio disponivel para a respiragao. A malor afini-
dade da hermoglobina pelo cxigénio nas aves migratérias permite que essas

aves retirem urna maior quantidade desse gas do meig, permitindo a manu-
tengdo de uma elevada oxigenacso nos tecidos mesmo com o ar rarefeito,
Essa molécula constitui uma importante adaptagio desse gnupo de aves,

b) Podernios citar como adaptac@es ao voo:
Ossos preumdticos — 550 05505 Menos densos, Com 5acos aéreas preen-
chendo parte da matriz Gssea.
Bxcrecao de dcido drico — & uma excreta nitrogenada pouco solivel em
dgua. As aves nao possuem bexiga urindria, e dewam de carregar uma
grande massa de agua devido 4 excrecso dessa molécula.
Quilha — estrutura dssea que permite a insergao de musculos petorais,
facilitandeo o voo.
Penas — ajudamn na sustentagao das aves durante o voo
Forma aerodinémica - diminui a resisténcia do ar, permitindo um deslo-

camento mais eficiente da ave

85. a) Capacidade de realizar trocas gasosas através de pulmdes primitivos; e
nadadeiras modificadas em apéndices locomatares,
k) Gymnophiona ou Apoda: auséncia de membros locomatores.
Urodela: cauda pés-anal diferenciada no adulto,
Anura: auséncia de cauda.

POLIEDRO
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84. a) Ectotérmicos, pols como esses organismos utilizam calor de fontes am-
bientais, eles diminuem a participagao do metabelismo na geragao de
calor para o corpo, dependendo menos de alimentos,

b) O primeire grupo de vertebrados a conquistar definitivamente o am-
biente temestre foi o dos répteis, que s30 animals ectotérmicos. Assim,
& de se esperar que o clima deveria ser mais proximo do tropical, jd que
es5es animais dependern de fontes externas de calor para marter o cor-
PO emn uma temperatura adequada.

82. a) Mao, uma ver que os ansxos embriondrios encontrados em owos de rép-
teis e aves 540 05 MEesmas.

b) Cobras e lagartos teriam maior dificuldade de sobreviver por periodo
muito longo nas condigdes indicadas. Considerando os aspectos bas-
tante gerals do enunciado, pode-se afirmar gue animais homeotermos
[como o3 passarinhos) s3o mais adaptados a ambientes frios do que os
pecilotermos ou ectatermas (como cobras e lagartos). Os ectatermios
nao sao capazes de manter a temperatura corporal constants em rela-
(40 ao meio; assim, em ambientss frios, ataxa metabélica desses animais
diminui consideravelmeante e teriam maior dificuldade de sobreviver por

longos periodos nessas condigdes,

80. a) Aamdnia, devido & sua alta toxidade, exige grande quantidade de dgua
para ser eliminada. Dessa forma, € a excreta nitrogenada predominante
de vertebrados aquéticos, como os pexes dssecs (poderiam ser citados
05 girinos). A urela e o dcido drico, por terem toxidade mais bawa e me-
nor exigéncia hidrica, sao, em geral, eliminadas por vertebrados teres-
tres, como as mamifercs (poderiam ser citados os anflbios adultos), que
excretamn principalmente ureia, e as aves (poderiam ser citados os rep-
teis), que eliminarm majoritariamente dcido drico.

b) Os cnidédrios ndo possuem sistema excretor. Neste caso, a excregéo de

produtos nitrogenados ocorre por difusdo através da superficie corparal.

79.  Sim, estes resultados estao dentro do esperado. Ao longo da incubacao dos

ovios, 05 pintinhos em formagio consomem a gema como fonte de alirmento
no processo de respiragao celular, liberanda ATR calor e CO, Parte da cékio

contido na casca tambem serd consumido pelo embrido para a formacio dos
oss06 Isto explica a reducao das massas médias verfficadas no experimento.
85, 3) O saco vitelinico (vesicula vitelinica) estd presents em todos os gru-
ppos de vertebrados.
O amnio e o alantdide estao presentas em todos os vertebrados, ex-
Ceto Nos peives & nos anfibios.,

b) A afimnacdo esta errada. As artérias umbilicais transportam sangue
com baika concentragao de oxigénio e alta de gas carbénico dofeto
em diregao a placenta.

Ma maiora das artérias do corpo da mae, & transportado sangue
com alta concentragdo de cxig&nio e baixa de gés carbénico até os
tecidos.

Capitulo 9

95. a) A bile é responsavel pela emulsificacdo dos lipidios ingeridos, facilitando
a sua digestao pelas lipases; também auxilia na alcalinizagéo dos alimen-
tos (quimo) provenientes do estémago.

A bile é lancada no inicio do intestino delgado, ou seja, no duodeno.
b

=

Espera-se que o processo de produgio e armazenamento de glicogénio
ocorra depois de uma refeicdo. O glicogénio é um polissacarideo com
fungdo de reserva energética encontrado, por exemplo, no figado dos ani-
mais. A presenca de glicogénio é importante, tanto em longos periodos
de jejum como em atividades fisicas, pois & através de sua hidrolise que se
originam moléculas de glicose necessarias a manutengio da glicemiae da

respiragao celular.
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94. a) A forma idnica do ferro mais bem absorvida pelo intestino humano é o
Fe?*. |sso é mostrado no gréfico, com a linha referente 4 carne, que exibe
melhor absorgdo de ferro do que verduras ricas em vitamina C e feijao;
ocorre que o ferro presente nas carnes € encontrado na forma Fe?*, como
informa a afirmagao I.

b) Sim, as afirmagdes e o gréfico justificam o héabito de consumir laranja
junto com feijoada. Isso ocorre porque o feijao, abundante ingrediente
da feijoada, tem ferro na forma mais oxidada (Fe™), que tern menor ab-
sorcdo intestinal. A vitamina C, encontrada na laranja, é capaz de reduzir
essa forma de ferro para Fe?*, que apresenta melhor nivel de absorgdo
pelo intestino humano.

92, a) Staphylococcus: resiste a escassez de 4gua e sobrevive em condicées
aerébias e anaerébias; pode sobreviver em todos os ambientes citados.
Neisseria: ndo é resistente ao ressecamento e, por isso, teria dificuldades
de sobrevivéncia na pele; é aerébia obrigatdria e ndo poderia sobreviver

no intestino grosso.

Pele Vias respiratorias | Intestino grosso

Staphylococcus

Nesseria X X

b) Dos érgéos citados, € mais provavel encontrar Helicobacter no estémago
(que apresenta pH em torno de 2) e Escherichia no intestino grosso (pH
proximo de 7). Enterococcus pode ser encontrado em parte do duodeno

(sujeito a uma mudanca de pH de acido para basico).

Estomago Duodeno Intestino grosso
Helicobacter X
Enterococcus X
Escherichia X

60 3 Tubo1 | Tubo2 | Tubo3 | Tuboa
Enzima ou dgua | Enzima | Enzima Agua Agua
Substrato Protefna | Proteina | Proteina | Protelna
Valor de pH 2 a 2 a

by Ocorrera a digestao do substrato somente no tubo 1; nos demais
tubos, ndo ocomerd a hidrdlise da protelna.

) A pepsina estd presente no estdmago; € a tripsina, no duodeno (in-
testing delgadao).

Capitulo 10
64. 3) A porcentagem de gas oxigénio € igual em toda a atmosfera,
constituindo 20,9% da composicdo do ar, Por esse maotivo, a razao
entre a pressao parcial de oxigénio e a pressaoc barométrica deve
ser a mesma em qualquer regido. Logo, sendo x a pressao parcial de
ocxigénio emn La Paz, tem-se;
158 mmHg s

760 rmmHg 490 mmHg

b} A menar pressao parcial de oxigénio tem como efeito reduzir a difu-
530 desse gas do pulmac para o sangue.
Apds uma semana de aclimatacdo, um viajante dewve apresentar
aurmento da ventilagido pulmonar, de hernacias circulantes e de
concentragao de hemoglobina nas hemacias. Tais adaptagdes maxi-
mizam a extragao de gds oxigénio do ar alveclar e o transporte desse
Qds para os tecidos.

65. a) Aenergia para a contragio muscular provém da respiracao e da fer-
mentagio, processos que liberam calor, como s2 v& no grafico, O
aumento de temperatura diminui a porcentagem de saturacio da
hemoglobina com O, o que permite que hemacias liberem O, para
os tecidos musculares,

b) A respiracao celular libera CO para o sangue. O CO_ reage com H O
com a participacao da enzima anidrase carbénica. Assim, ccome
a formacao de H,CO,, a partir do qual sdo produzidos H- e HZO-,
Reduz-se, dessa maneira, o pH. Uma parte do H* combina-se com
a hermoglobing, e autra & eliminada pelos rins. Nos pulmies, ha eli-
minagac de CO, o que contribui também para o controle do pH
sanguineo,

CURSO

;
Capitulo 11
99. a) O hipertenso deveria optar pelo alimento 2, pois ele apresenta menor
teor de sodio e de gorduras. Além disso, tem maior quantidade de fibras,
que permitemn a reducgio de absorg¢do de gorduras.
b) Os dois componentes sdo sédio e gorduras.

- Sodio: o acréscimo de sédio no sangue provoca aumento da pressao
osmotica do sangue, deslocando agua dos tecidos para o espago intra-
vascular. Isso determina uma elevacao do volume circulante e, conse-
quentemente, da pressio arterial.

+ Gorduras: podem acumular nas paredes das artérias, particularmente
as gorduras saturadas, obliterando os vasos (placas de ateroma), pro-
vocando redugao do calibre desses e levando a elevacao da pressao

arterial.

97. a) A sequéncia a partir da cavidade X (4trio direito) é Y (ventriculo Unico,
neste caso), simultaneamente os circuitos 1 e 2 (uma porgao do sangue
ejetado pelo ventriculo vai para cada circuito), cavidades X e Z (X recebe
o sangue do circuito 2 e 7 recebe do circuito 1).

b) A sequéncia a partir da cavidade W (atrio esquerdo) é: 7 (ventriculo es-
querdo), circuito 2 (tecidos dos diversos 6rgaos exceto pulmao), X (atrio
direito), ¥ (ventriculo direito), circuito 1 (tecido do pulmao), retornando
entdo para W (4trio esquerdo).

¢} A mistura de sangue arterial e venoso ocorre apenas no ventriculo (Y) do
coracdo da figura Il, este ventriculo apresenta septo incompleto, isto &,
nao ha separagao do lado direito e do lado esquerdo.

d) Figura I: Peixes
Figura Il: Répteis
Figura Ill: Aves (e Mamiferos)

66. ) Os grupos de vertebrados s3o:

1: mamifero ou ave
2 anfiio
3 peixe
4 réptil

b) Coragao 1: o sangue chega ac coragao pelos dtrios, sendo sangue
wvenoso no direito e arterial no esquerde. Dos &trios, o sangue vai
|para os respectivos ventriculos. Do ventriculo esguerdo, segue para
aartéria aorta e, do direito, vai para as artérias pulmonares, Nao ocor-
re mistura de sangue arterial e venoso nesse coragao
Coragao 2: o sangue chega ao coragdo pelos atrios, sendo sangue
wenoso no dirgito e arterial no esquerdo. Dos &trios, o sangue vai
para o ventriculo, que & dnico, 2 ent3o ooome a mistura de sangue
arterial com venoso nessa cavidade Do ventriculo, 0 sangue segue
|para a artéria aorta e para as veias pulmonares,
Coragao 3: 0 sangue chega pelo afrio, que & (nico, e passa para
oventriculo dnico. O sangue que passa pelo coragdo € venoso, e Nao
oCorre mistura com sangue arterial. Do ventriculo, © sangue segue
|para as branguias
Coragao 4: nesse coragio, o sentido do fluxo do sangue & idéntico ao
do coragao 2.
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m Unicamp 2011 Duas fatias iguais de batata, rica em amido, foram
colocadas em dois recipientes, um com NaC{ 5M e outro com H,0.
A cada 30 minutos as fatias eram retiradas da solugéo de NaC{ 5M
e da dgua, enxugadas e pesadas. A variacdo de peso dessas fatias é
mostrada no grafico abaixo.

6

agua
5

NaC/ 5M

Peso da fatia de batata
w

0 50 100 150 200
Tempo em minutos
a) Explique a variacao de peso observada na fatia de batata colo-
cada em NaC/Z 5M e a observada na fatia de batata colocada em
agua.
b) Hemacias colocadas em agua teriam o mesmo comportamen-
to das células da fatia da batata em agua? Justifique.

m Unesp 2012 Dona Julia iria receber vérios convidados para o al-
mogo do domingo, e para isso passou boa parte da manha lavando
varios pés de alface para a salada. Para manter as folhas da alface
tenras e fresquinhas, dona Julia manteve-as imersas em uma ba-
cia com agua filtrada. Contudo, ao final de um bom tempo com as
maos imersas na agua, a pele dos dedos de dona Julia, ao contrério
das folhas de alface, se apresentava toda enrugada.

Folha de alface tenra por permanecer na agua, e detalhe
de dedo enrugado por contato prolongado com a agua.

Considerandeo a constituicdo da epiderme e as diferencas entre as
células animal e vegetal, explique por que as folhas da alface perma-
necem tenras quando imersas na dgua e por gue a pele humana se
enruga quando em contato prolongado com a dgua.

POLIEDRO

CURSO

m Unesp 2017 Desde a escolha do Ric de Janeiro para sede dos Jo-
gos Olimpicos e Paralimpicos de 2016, indmeras reportagens scbre
a qualidade das dguas da Baia de Guanabara e da Lagoa Rodrigo
de Freitas foram weiculadas pelos meios de comunicacdo. Entre as
preocupagdes, estao os episodios de mortandade de peixes na
lagoa, local das provas de remo e cancagem da Rio 2016,

Esgoto e poluicdo reduzem a quantidade de oxigénio na lagoa, o que
mata os peixes. Prefeitura tern manitorado a qualidade da dgua no

local O governo promete melhorar o saneamento na drea.
Disponivel em: <hetp://esporte uol com.bre=. Acesso em: 24 mar. 2013,

Considerando o processe de eutrofizacdo, explique por que o des-
pejo de esgoto nas dguas da lagoa reduz a concentragdo de oxigé-
nio na dgua e explique qual é a variagdo esperada no tamanho das
populagées dos organismos vertebrados e no tamanho das popula-
¢des dos microrganismos anaerdbicos que compdem o ecossistema
dalagoa.

LIVRO 3 - Questoes Dissertativas

Biologia - Frente 1 - Capitulo 13

m Unicamp 2012 A anemia falciforme é uma doenca genética au-
tossdmica recessiva, caracterizada pela presenga de hemacias em
forma de foice e deficiéncia no transporte de gases. O alelo respon-
savel por essa condicdo € o HbS, que codifica a forma S da globina
B. Sabe-se que os individuos heterozigotos para a HbS ndo tém
os sintomas da anemia falciforme e apresentam uma chance 76%
maior de sobreviver a malédria do que os individuos homozigotos
para o alelo normal da globina B (alelo HbA). Algumas regides da
Africa apresentam alta prevaléncia de malaria e acredita-se que
essa condi¢ao tenha influenciado a frequéncia do alelo HbS nes-
sas areas.

a) O que ocorre com a frequéncia do alelo HbS nas areas com alta
incidéncia de malaria? Por qué?

b) O heredograma a seguir se refere a uma familia com um caso
de anemia falciforme. Qual é a probabilidade de o casal em
questao ter outro(a) filho(a) com anemia falciforme? Explique.

Com anemia

falciforme

|:| O Sem anemia
I:I falciforme




m Fuvest 2014 A fenilcetonuria é uma doenga que tem heranca au-
tossémica recessiva. Considere a prole de um casal de heterozigéti-
Cos quanto a mutacao que causa a doenga.

a) Qual é a probabilidade de o gendtipo da primeira crianga ser
igual ao de seus genitores?

b) Qual é a probabilidade de as duas primeiras criangas apresenta-
rem fenilcetonuria?

) Seasduas primeiras criangas forem meninos que tém a doenga,
qual é a probabilidade de uma terceira crianca ser uma menina
saudavel?

d) Sea primeira crianga for clinicamente normal, qual é a probabi-
lidade de ela nao possuira mutagao que causa a fenilcetondria?

Unesp 2015 Observe as cenas do filme A perigosa ideia de Charles
Darwin.

Que Deus nos conceda forcas.

W\GEBH Educational Foundation & Clear Blue Sky Productions. Scientifc Amercow Snosd, 2001
Measte trecho do filme, Darwin, desclado corm a doenga de sua filha
Annie, desabafa com o médicao:

“— E minha culpal Casarnentos entre prirmos-
—irmaos sermpre produzem filhos fracos”

Ma sequéncia, Darwin e sua esposa Emma chorarm a morte pre-
matura de Annie. Darvwin e Emma eram primos-irmaocs: a mas de
Darwin era irma do pai de Ermma.
Explique por que os filhos de primos-irmaos t&m maior prokabili-
dade de vir a ter uma doenga gendética que ndo s manifestou em
sSEeUs pais ou avos.
Supondo gque a mae de Darwin e o pai de Ermma fossern heterozigo-
tos para uma doenga determinada por alelo autossGmico recessivo,
e que o pai de Darwin e a mas de Emma fossem homozigotos do-
minantes, determine a probabilidade de o primeire filho de Darwin
2 Emma ter a doenca.

m Fuvest 2015 Mo heredograma abaixo estio representadas pessoas
que t&m uma doenga genética muito rara, cuja heranga € dominan-
te. A doenga & causada por mutagio emn urm gene localizado no cro-
mossomo 6. Essa mutagdo, entretanto, s& se manifesta, causando a
doenga, ern 80% das pessoas heterozigdticas.

.. o

@ Bl Mulheres e homens com a doanga
O [0 Mulheres @ homens dlinicamente normais

a) Usando os algarismos romanos e ardbicos correspondentes,
identifique as pessoas gue s3c certamente heterozigdticas
quanto a essa mutagio. Justifique sua resposta.

b} Qual & a probabilidade de uma crianga, que II-5 venha a ter,
apresentar a doenga? Justifique sua resposta.

POLIEDRO
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ml.lni‘eq:r 2018 Um casal buscou um servigo de aconselhamento
genético porque dessjava ter filhos. Os individuos desse casal pos-
suiam, emn suas raspactivas familias, individuos afetados por uma
mesma doenga genética. O geneticista consultado detectou que
havia um dnico gene envolvido na patclogia das familias e consta-
tou que marido e mulher eram heterozigdticos. A partir dos dados
obtidos, foi elaborado o seguinte heredograma:

—11 O

~ - " () Mumer nommal

. Mulher afetads

o8
'@ [—O H =

2 3 4

Considers que o estudo de case foi realizado com o casal 112 - 13 do

heredegrama.

a) Se o casal tiver uma filha e um filho, alguma das duas crian-
cas tem maior probabilidade de ser clinicamente afetada pela
doenga? Justifique sua resposta, mencionando dados do
heredograma.

b) Determine a probabilidade de uma primeira crianga, clinica-
mente normal e independentemente do sexo, ndo possuir o
alelo para a doenga. Determine a probabilidade de uma primei-
ra crianga ser menina e manifestar a doenga.

LIVRO 3 - Questoes Dissertativas

Biologia - Frente 1 - Capitulo 14

m UFJF 2011 E sabido que individuos homozigotos recessivos para

alelos mutados do gene codificador da enzima hexosaminidase

deservolvern uma doenga conhedda como Tay-Sachs, e morrem
antes do guarto ano de vida. Nos individuos afetados, hd minima
atividade da enzima hexosaminidase e, na sua auséndia, o lipidec

GM(2) gangliosidio aurmenta anormalmente no corpe humano, afe-

tando particularmente as células nervosas do cérebro. Os individuos

heterozigotos expressam 50% de atividade dessa enzima, compara-
dos aos individuos homozigotos para os alelos ndo mutados,

a) Qualé o mecanismeo de heranga dessa doenga? Justifique.

b) Se uma mulher normal com relagdo a atividade da enzima he-
xosaminidase casa-se com um homern que apresenta 50% da
atividade dessa enzima, qual seria a probabilidade de o casal ter
um filho homem e que apresente a doenga?

c) Considerando que os individuos homozigotos recessivos mor-
rerm nos primeircs anos de vida, ndo chegando 2 idade repredu-
tiva, cite umn fator evolutivae que explica a manutengac do alelo
mutado na populacio e justifique sua resposta,
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m Unicamp 2011 No inicic do século XX, o austriaco Karl Landsteiner,
misturando o sangue de individuos diferentes, verificou que apenas
algurnas combinagées eram compativeis. Descobriu, assim, a exis-
téncia do chamado sisterna ABO em humanos. Mo quadro abaixo
sdo mostrados os gendtipos possiveis e os aglutinogénios corres-
pondentes a cada tipo sanguineo.

Tipo sanguineo Gendtipo Aglutinogénio
A 1% oul 4 A
B 1518 ou 1 B B
AR I4E AeB
0 I Menhurn

a) Quetipo ou tipos sanguineos poderiam ser utilizados em trans-
fusao de sangue para individuos de sangue tipo A7 Justifique.

b} Uma mulher com tipo sanguineo A, casada com um harmem com
tipo sanguines B, tern urm filho considerada doador de sangue uni-
versal. Qual a probabilidade de esse casal ter um(a) filho(a) com tipo
sanguineo AB? Justifique sua resposta,

m Fuvest 2015 O casal Fernando e Isabel planeja ter um filho e

amkbos tém sangue do tipo A A mae de Isabel tem sangue do tipo

0.0 pai e a mie de Fernando t&m sangue do tipo A, mas um outro

filho deles tem sangue do tipo O.

a) Com relacdo ao tipo sanguineo, quais sio os gendtipos do pai
e da mae de Fernanda?

b) Qual é a probabilidade de que uma crianga gerada por Fernan-
do e Isabel tenha sangue do tipo 07

Gabarito - Frente 1 - Livro 3

Capitulo 12
104, a) Mos dois casos, a varacio de peso se deve & osmose Quando a fatia de ba-
tata € colocada emn Agua, as oflulas da batata estao hipertdnicas em relagao
ao meio e absorvem dgua, o que leva a um aumento de peso, Jd quando
essa fatia & colocada em MaCi 5M, as cflulas estao hipotdnicas em relagao
ao meio, & perdem dgua para ele. Assimn, a fatia de batata perde peso,
k) Mao, pols & hemidcias sao células animais, desprovidas de parede celular,
Assim, elas absorveriam dqua do meio até certo mite, a membrana plas-
mética seria rompida e as células sofreriam lise A estrutura que impede a
lise das células da fatia d= batata & a parede celular.

103. Asfolhas de alface imersas em dgua ficam em meio hipotdnico. Suas células
absorvern dgua por osmose e as folhas permanecem ternas. Se as folhas
fossern expostas ao ar, ccorreria perda de dgua na forma de vapor e suas
células ficariam murchas, alterando o aspecto vigoso das folhas.
0s dedos mergulhados em dgua por tempo prolongado apresentarm um pro-
cessode hidratagio da camada queratineada daepiderme; ndo se trata de um
ferdmeno csmdatico, Com isso, a epiderme passa a apresentar maior superfi-
cie mas a drea do dedo recoberta pela epiderme continua sendo a mesma.

69. A emissdo de esgoto na lagoa estimula a proliferagao de microrganis-

mos aerdbicos responsdveis pela decomposicao da matéria organica,
presente em fezes & restos de alimento, aumentando a demanda bio-
gulmica de oxigénio e reduzindo a concentracao desse gas na dgua.
A redugdo na concentracde de oxigénio na dQua provoca a morte
de arganismos aerdbicos, diminuindo as populagdes de vertebradaos,
e estimula a proliferacao (aumento das populagées) de microrganis-
mos decompositores anasrobicos que compdem o ecossistema.,

CURSO
Capitulo 13

109, a) A frequéncia do alelo HbS nas dreas comn alta incidéncia de maldria tende
a s=r malor que em dreas com menor Incidéncia desta protozoose. Este
fendrmeno ocorme, pois a malaria atua como selecio natural favoravel As
pessoas heterozigotas (HbS/HbA)L Em dreas com alta incidéncia desta
protozoose, os individuos homozigotos dominantes (HbASHbA) apre-
sentam menores chances de sobrevivéncia, afinal, ao terem hemacias
normais, estdo mais sujeitos a penetracao do protozodrio nas mesmas €,
desta maneira, mais propensas as complicagdes de saide e inclusive ac
dbito causado pelo micro-organismao. Assirn sendo, a frequéncia do alelo
HES tende a ser maior, pois os heterozigotos tém vantagem adaptativa
sobre os homorigotos dominantes,
A probabilidade & de 1/4. & anemia falciforme & uma doenga genética au-
tossdmica recessiva. Desta maneira, o casal parental sem anemia fakiforre
do heredograma é heterozigoto (HbS/HbA x HBS/HBA), afinal, tém um filho

afetado (Hb&/HBS). A chance de esse mesmo casal apresentar outra crianca

B

com a mesma dosnga genética autossdmica recessiva do rméo afetado &€
de 1 em 4 possibilidades.

108. A: alelo normal (dominante)
a: alelo da fenilcetondria (recessivo)
Pai e mae heterozigotos: Aa
Cruzarmento: Aax Aa
Garmetas: (A+a) x (A+a)
Filhos: A& + 283 + aa

a) Probabilidade de filho corm genétipo igual ao dos pais: Aa = E]

1

b Probabilidade de filho fenilcetondrico: aa = — Como se tratam de dois

4
i i 111
filhos, armbos fenilcetonuricos, temos: 3 ® FRET-
) Probabilidade de menina:% Probabilidade de filho saudéavel: Afou Aa =%

Probabilidade de menina saudével: 1 xi =i
2 4 8

d) 5e a primeira crianga for clinicamente nomnal, la nao pode ser aa. Meste

caso, a chance de ela ndo possuir o alelo mutante, ou seja, de ela ser AA &
1

3

107. Em casamentos entre individuos que apresentam determinado grau de
parentesco, as chances de genes recessvos, responsdvels por anomalias
genéticas, s2 combinarem no individuo descendente & maior. Isto porque
06 pais e avis podem ser heterozigotos e portanto portadores do alelo sem
manifestaren a doenga. O casamento entre heterozigotos acaba entao fa-
cilitando o encontre destes alelos.
- (Gendtipo dos pais de Darwin: pai AA & mae Aa
- (Gendtipo dos pais de Emma: pai Aa & mae AA
- Para que o filho tenha a doenca (aa), os pais (Darwin e Emma) devem

ser heterozigotos.

- PiDarwin ser Aa)=1
- P(Emmaser Aa)=1%
- Pifilho ser aa)=1%



106. A_ =afetado
aa= normal

Penetrinca do gene A em heterozigose & de 809

1 2
" ORERE®IEERO.
1 2 3 4 5 2]
0 e @ = i
1 2

Como o alelo causador da doenga é raro e dominante, individuos sem

a doenga e sem ligagdo sanguinea com os afetados da famnilia, muito
provavelmente, sio recessivos (aa). Fodemos deduzir que o indwiduo [I-1
& seguraments, um heterozigoto em que a doenca nao se manifestou,
pois sua filha lll-2 56 pode ter herdado o gene mutante dele.

De acordo corm oenunciado e com o heredograma apresentada, os indi-
viduos certaments heterczigotos sao: -2, 111, 15 e [1l-2.

b) O individuo I-5 & (Aa), como demonstrado no tem anterion. A mae, pro-
vavelmente, serd (aa) normal, por nao apresentar parentesco com a faml-
lia & pela raridade do gene,

Portanto:

P =(ll-5) Aa X aa (ll-5)

F1=50% Aa; 50% aa

Como os individuos heterczigotos tem 80% de chance de manifestar a
doenga, podemnos concluir que a probabilidade de uma crianga do indi-
widuo lI-5 apresentar a doenca & de 05 * 0.8 =04 ou 40%,

70.  a) Nao. Tanto filnos guanto filhas do casal t8m a mesma probabilidade
de seremn afetados, pois a doenga gue atinge individuos dessa famflia
& autosshmica e recessiva,
Caso essa doenga fosse ligada ao cromossomo X, o homem |-2 deve-
ria ter a doenca para poder gerar uma filha (|1-1) doente,
b) Cruzamento II-2 « 1I-3, onde A(normal) = aldoente):
Aax Aa
Gametas: (A+3) - (A+a)
Filhos: AA+2A2 + 22
noimal dosnia
Umnfilho normaltem—; de probabilidade de ser AA, ou seja, ndo por-
tador do alelo a, gue causa a doenga.

Probabilidade de filha =%

Probabilidade de doente =El

Portanto, a probabilidade de a filha ser portadora da doenga é de =
11
23" -
Capitulo 14
113. a) Mecanismo de dominancia incompleta, pois os indwiduos heterozigotos
apresentam nivel intermediario da atwvidade da enzima com relacio a
ambos o3 homozigotos.
by Menhuma ou zero,
o} A mutacao € a (nica fonte de varabilidade gengtica que permite o surgi-
mento de alelos mutados, independente do seu valor adaptative. A ma-
nutengio do alelo mutado na populagio acontece pols os individuos

heterozigotos sobrevivem e transmitern a mutagao aos seus descendentes,

Capitulo 15
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115, a) Sangues A e O pois qualquer outro tipo de sangue ird conter o agluti-
nogénio B, o que fard com que as células sanguineas sejam identificadas
como ndo proprias pelos anticorpos anti-B, causando rejeicio dosangue
) Para a resolugao do problema, devemos interpretar que o filhe doador
universal itipo ) & filho da mulher de sangue tipo A com o homem de
sangue tipo B. Assim, teremos:

Wae i

Pai

Assim, para que eles tenharm um filho com o tipo sanguines AB (*F), temos

11 1
PP = X = ou 25%

114, Apartir das informagdes do texto podemos montar o heredograma abaixo:

[*

o

Irmao de
Fernando

I*_ 1%

Femando ? |sakel

a) Conformne ctado no enunciado e demonstrado no heredograma, os pais
de Fermando possuem gendtipo Fi lsso ocorre porgue eles tém sangue
de fendétipo A e geraram um filho com sangue de fendtipo O (gendtipo
i}, Ma formacdo do gendtipo, cada um dos pais contribui com um gene
&, dessa forma, urn alelo (i) foi transmitido ao filho pelo pai A e outro pela
mae também A conduindo gue seus gendtipos 56 podemn ser 14,

b} Para Fermando e lsabel, que tém sangue do tipo A, gerarem um filho
de sangue O (i), precisam, necessariaments, carregar um alelo 1 em
seU gendtipo. lsabel possui esse alelo com certeza, pois sua mae é do
grupo sanguineo O e, obrigatoriamente, transmitiu esse gene a ela. No
caso de Fermando, ndc temos certera de seu gendtipo somente com
as informagdes do enunciado e devernos calcular a probabilidade dele
carregar o alelo i em seu gendtipo, a partir de seus pais.

Pais de Fernanda: % x 1%
Probabilidade

X

Il

|&

4%

14

i

Comao j& temos certeza de que Fernando & do tipo A e possui pelo me-

nos um alelo 1* desconsideramos a probabilidade do gendtipo ii. Dessa

forma, a probabilidade de Fernando ter gendtipo Fi & de 243,

Calculada essa chance, devemos realizar o cruzamento entre Fernando e

lsabel & descobrir a probabihdade da crianga gerada ser O (i),

Cruzamento: (Fernando) i x 1* (lsabel)

Probabilidade

X

|H

||'|

4

14

[4i

0 cruzamento nos mostra que a probabilidade da caianga ser O (i) & de 1/4.

Portanto, a probabilidade de Fernando e lsabel terem uma crianga O (i) & de

253 x1/4=1/8
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m Unicamp 2011 A polinizagdo geralmente ocorre entre flores da
mesma planta ou entre flores de plantas diferentes da mesma es-
pécie, caracterizando a palinizacio ou fecundagio cruzada. Como a
miaioria das flores é hermafredita (mondclina), ha mecanismos que
evitam a autopaolinizacdo (autofecundagio).

a) Explique um dos mecanismos que dificultam ou evitam a auto-

polinizagio.
b) Qual aimportincia dos mecanismos que evitam a autopolinizacio?

m Fuvest 2012 O coqueiro (Cocos nucifera) € uma monocotiledé-

nea de grande porte. Suas flores, depois de polinizadas, originam o

chamado coco-verde, ou coco-da-baia. A dqua de coco é o endos-

perma, cujos niicleos triploides estdo livres no meio liquido.

a) 0 coco-da-baia é um fruto cu uma semente? Copie a frase do
texto acima que justifica sua resposta.

b} O endosperma triploide & uma novidade evolutiva das angios-
permas. Que vantagem essa triploidia tem em relagdo a diploi-
dia do tecido de reserva das demais plantas?

m Unicamp 2013 Na Regido Sudeste do Brasil as paineiras frutificarmn
em plenc inverno, liberando suas sementes envoltas por material
lanose, como mostram as figuras abaixo. Tal fato estd relacionado
com o mecanismo de dispersio das sementes.

Foto 3 esquenda - Forte: www deverdecas. com. Acessado em 19 dez. 2012, Foto & direita — Acervo pessoal

a) Explique como ocorre a dispersdo das sementes das paineiras e
qual aimportancia da frutificagio ocorrer no inverno da Regido
Sudeste,

b) Diferenternente das paineiras, existemn plantas que investern na
producao de frutos carnosos e vistosos. De que maneira tal es-
tratégia pode estar relacionada a dispersio das sementes des-
sas plantas? Explique.

m Fuvest 2014 A autofecundacio pode ocorrer em plantas. Por

exemplo, um nideo espermatico do tubo polinico fecunda a cos-

fera, o outro niicleo espermético se funde com os ndcleos polares

do saco embrionario, na mesma planta.

a) Mo caso de autofecundacdo, a reprodugdo & sexuada? Justifi-
que sua resposta.

b) A que grupo de plantas corresponde o processo de fecundagio
exemplificade? Justifique sua resposta.

POLIEDRO

CURSO

mFuvest 018 Caminhando por uma floresta, um estudante
deparou com diversidade de habitats e de grupos de plantas: &r-
vores altas, coma a araucéria (ou pinheiro-do-parand), e rvores
frutiferas mencres, como a pitangueira, ambas crescendo sob ple-
no sol; também encontrou muitas samambaias nas partes mais
sombreadas da floresta; nos locais permanentements Gmidos do
sola, havia musgos.

al Relacione os habitats das araucérias € dos musgos com os pro-
cessos de absorgdo e condugdo de dgua nessas plantas.

b) Ma tabela a seguir, os grupos de plantas estdo ordenados de
acordo com seu surgimento na evolugdo das plantas terrestres,
Complete a tabela: entre as plantas observadas pelo estudante,
identifique representantes dos grupos listados na tabela; apon-
te uma estrutura que represente novidade evolutiva, diferen-
ciando cada grupo do anterior.

Planta Novidade
Grupo de plantas representante evolutiva
Briofita
Pteriddfita

Gimnosperma

Angiosperma

20 veifesp 2018

Veja também em:
Bielogia « Livre 3 « Fremte 3 - Capitule 12 |

O surgimento do fruto e o surgimento do endosparma, tecido de re-

serva que nutre o embrido, sdo considerados importantes novidades

evolutivas das Angiospermas, contribuindo para que esse grupo de

plantas domine grande parte dos ambientes terrestres do planeta.
al  Cite duas vantagens que, em termaos evolutivos, os frutos repre-
sentaram na conquista do ambiente terrestre.

b) A ocorréncia de um tecido que armazena nutrientes para o em-
brigo ndo é exclusividade das Angiospermas. Cite o grupo de
plantas no qual esse tipo de tecido também ecorre. Bxplique por
que na realizacdo de suas fungdes o endosperma das Angiosper-
mas & mais eficaz do que o tecido de reserva dessa grupo.



m Unesp 2017 Leia a transcrigio da noticia dada pela apresentadora
de urn programa de variedades da televisio brasilgira.

No fim de semana passado uma crianga caiu dentro da jaula de um go-
rila no zooldgico de Cincinatti, nos Estados Unidos. Para salvar a crianga,
o animal foi morta com um tiro. [..] Apesar de trdgico, o episddio trouxe
d tona o interesse pelo comportamento desses ancestrals que sdo tdo

préximos dos humanas.
Disponivel em: <hitp:/fa 1 globocom fantdstie:, Awsso em: S jn. 2016

Na frase que encerra essa noticia, a apresentadora faz duas afirmagtes:
que os gorilas s50 ancestrais dos humanos e que hd proximidade entre
ess3s espacies.

A afirmacio sobre os gorilas serem ancestrais dos humanos esta
correta? Justifigue sua resposta, apresentando umn argumento fun-
damentado na biologia evolutiva que indique se esta certa ou se
estd errada,

Mo que se refere & sequnda afirmagéo, explique, considerando os
dados sobre parentesco genético obtidos pela biologia molecular, o
que significa dizer que essas duas espécies sdo proximas.

m Unesp 2016 “Fruto ou Fruta? Qual a diferenga, se é que existe alguma,
entre fruta’e fruta?
A questdo tem uma resposta simples: fruta € o fruto comestivel O que
equivale a dizer que toda fruta € um fruto, mas nem fodo fruto € uma
fruta. A mamaona, por exemplo, € o fruto da mamoneira. Nédo é uma fru-
ta, pois ndo se pode comé-la. Jd o mamdo, fruta do mamoeiro, € obvia-
mente uma fruta,

[ Ve, 0402 2015. Adaptada.)

0 texto faz um contraponto entre o termo popular "fruta”e a defini-
40 botanica de fruto. Contudo, comete um equivoco ao afirmar que
“toda fruta & um fruto” Na verdade, frutas como a maga e o caju ndo
sao frutos verdadeiros, mas pseudofrutos.

Considerando a definicio botanica, explique o que & um fruto e por-
que nemn toda fruta é um fruto. Explique, também, a importancia dos
frutos no contexto da diversificacdo das angiospermas.

LIVRO 3 - Questoes Dissertativas
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m UFPR 2011 A figura adiante representa a ponta de uma raiz de
alho, vista ao microscépio de luz As linhas tracejadas A e B represen-

tam duas posicdes onde poderia ser cortada a raiz.

Responda:

a) Qual dos dois cortes (A ou B) certamente inibird a continuidade

do crescimenta da raiz?

b) Com base nos conhecimentos de botinica, justifique sua res-

posta.
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m Unicamp 2015 O dessrwvolvimento da microscopia trouxe uma

contribuicio significativa para o estudo da Biologia. Microscopios

dpticos que usam |uz visivel permitern ampliagdes de até 1.000 ve-

zes, sendo possivel observar objetos maiores que 200 nandmetros.

a) Cite dois componentes celulares que podem ser observados
e uma preparagao que contém uma pelicula extraida da epi-
derme de uma cebola, utilizando-se um microscapio de luz.

b) Quais células podem ser cbservadas em uma preparacao de
sangue humane, utilizando-se um microscépio de luz?

LIVRO 3 - Questoes Dissertativas
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m UFMG 2011 & hidroponia € umna técnica alternativa de cultive, que

se caracteriza pela substituicio do solo por uma soluggo aguosa, que

contém apenas os minerais indispensdveis aos vegetais. Esse método
foi desenveolvido em laboratorios de pesquisa para se verificar o efeito
individual de diferentes nutrientes sobre o crescimento das plantas No

Brasil a adocdo desse tipo de cultivo term aumentado nos dltimos anos

g, hoje, & possivel encortrar, em rmercades e feiras, vrios tipos de hor-

talicas"hidropénicas”

Além de oferecer vantagens econtmicas e ecoldgicas, o método

de cultive hidroptnico pode ajudar a diminuir a disseminacio de

algumas doencas.

a) Cite duas parasitoses humanas que podem ser evitadas com o
consumo de verduras cultivadas por hidroponia em vez de por
sisternas convencionais de cultivo, JUSTIFIQUE sua resposta.

b) Observe este esquemna, em que estdo representados dois tipos
de tratamento aplicades a uma mesma espécie de planta:

m Unifesp 2014 Aparecera como um bicho, entocara-se como um

bicho, mas criara raizes, estava plantado. Olhou as quipds, os man-

dacarus e os xiquexiques. Era mais forte que tudo isso, era como as ca-
tingueiras e as baratinas. Ele, sinhd Vitdria, os dois filhos e a cachorra

Baleia estavam agarrados & terra.

[raciliang Rams. Widas Secas, 1996)

O trecho menciona algumas arvores da Caatinga (catingueiras e ba-

raunas), local em que muitas plantas, durante longos periodos de seca,

parmanecam sem as folhas, que sdo os principais drgaos fotossinteti-
zantes dos vegetais. Mo entanto, imediatamente apds a primeira chu-
va, &5535 anvores rapidamente se cobrem de ramos e folhas verdes.

a) (Considerando que tais plantas permaneceram longos periodos
sem folhas, de onde provém a energia necessaria para a produ-
cdo rapida de biomassa das folhas novas?

b) E vélida a afirmacio de que, com relagio & pluviosidade, a Caa-
tinga e o Cerrado apresentam os mesmos regimes de seca e de
chuva ao longo do ano? Justifique.



m Fuvest 2017 Em 1903, o botanico alemdo Christen Raunkiaer pro-
pds urm sistemna que reconhece cinco formas de vida para as plantas
terrestres, Essas formas sdo classificadas de acordo com (i) a posicio
das gemas caulinares em relacio ao solo e sua exposicdo a fatores
armnbientais e (i) a permanéncia ou ndo dessas gemas nas diferentes
estacdes do ano.

Os esquemas |, Il Il & IV representam as proporgdes relativas das
formas de vida das plantas presentes em quatro biomas terrestres
(tundra, floresta tempearada, floresta tropical e deserta).

Gemas localizados acima do sola.
die alguns a muitos metros.
Gema précimes ao solo, de
alguns a poucos centimetros.

Gemas na superficie do solo.

o
@
O Gemas subterrhneas
O

GETES barm pOorarias, q ue Monmem

depois da dispersao das sementes
v

Complete a tabela a sequir escrevendo @ nome do bioma terrestre

que corresponde a cada um dos esquemas, |, 11, I1e IV,
Esquema Bioma terrestre
|
Il
1l
[V

LIVRO 3 - Questoes Dissertativas

Biologia - Frente 2 - Capitulo 17

2N unitesp 2017

Veja tamb&m am:
Biolagia « Livro 4 « Frente 2 - Capitulo 19 |

Os estdmatos constituem uma das principais rotas de entrada de pa-
tigenos em plantas. O horménio vegetal dcido absdisico (ABA) regula
muitos processos enviolvidos no desenvolvimento da planta e na sua
adaptacdo a estresses bidticos e abidticos. Recentemnente, vdrios estudos

t&m demonstrado que o ABA tem importante fungdo na respasta do ve-
getal an ataque de vdrios agentes patogénicos que entram pelos estt-
matos, tais como bacténas, fungos e virus. Na fase pré-invasiva, ccorre
aumenta na concentragdo do ABA nas folhas que resulta em resisténcia
contra o ataque de patdgenos.

(hae Woo Lim et a. dmemationag! dumal o odecaar Sciseces. Jul. de 2015, iAdaptado)

a)  Em que tecido foliar os estématos sio encontrados? Cite um
fator abidtico que interfere nos movimentas estomticos.

b] Quando os estmatos sio invadidos por patdgenos, qual o efei-
to do ABA sobre a concentragio de ions potassio (K] e sobre o
volume de dgua no interior das células estomaticas?
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E Fuvest 2016 No gréfico a sequir, uma das curvas representa a en-
trada e a outra, a saida de dgua em urna arvore da mata atlantica, ao
longo de 12 horas, num dia ensolarado.

18

10

Taxa relativa (g'h)

8 10 12 14 18 18 20
Hora do dia

a) Considerando que, em uma planta terrestre, a transpiragio & rea-
lizada majoritariamente pelos estémataos, identifique a curva que
representa a transpiragdo e a que representa a absorgdo de dgua.

b) Explique como os processos da transpiragao e da absorgio de
agua nas plantas se relacionam fisiologicamente.

c)  Considers o sequinte esquerna de um estdmato aberte.

Célula subsididria

Célula guarda

Ostiolo

Mas quatro barras pretas, cologue setas indicando a diregdo do
fluxo da dgua entre as células estomaticas, para manter o esté-
mato aberto.

Gabarito — Frente 2 - Livro 3
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121. &) Sao dois os principais mecanismos que dificultam a autofecundacéo:

- Producéo e liberacao do polen em época diferente do amadurecimen-
to do gineceu;
- Anteras localizadas em posicao inferior em relacéo aos estigmas.

b) Ao evitar a autopolinizagao, favorece-se a fecundagao cruzada, que au-
menta a variabilidade genética na espécie, o que favorece sua sobrevi-
véncia no meio.

120. a) O coco-verde, ou coco-da-baia, é um fruto. O trecho que justifica esta
afirmacdo é:“Suas flores, depois de polinizadas, originam o coco-verde,
ou coco-da-bafa’

b) Células triploides apresentam atividade metabdlica mais elevada do que

células diploides, capacitando-as para acumular mais reservas.

119. a) A dispersio das sementes da paineira é feita pelo vento. Ela acorre no

inverno da Regido Sudeste por ser uma época mais seca e com ventos,

o que possibilita gue a paina com a semente seja carregada por grandes
distancias.

b) Frutos carnosos e vistosos atraern anirnais, que veem neles uma fonte de

alimento. Ao se alimentarem desses frutos, os animais promovem a dis-

persao de suas sementes pelo ambiente, principalmente pela eliminacio

de sementes nas fezes.



117. a) Sim, na autofecundagdo ocorre reproducéo sexuada. Isto se justifica pela
fusdo do nucleo espermatico com o nicleo da oosfera. O zigoto pro-
veniente desta fecundagdo tem, em seu nucleo, DNA proveniente de
duas células diferentes. Metade do DNA vem do tubo polinico que € o
gametdfito masculino e a outra metade do saco embriondrio que é o
gametdfito feminino.

b) A fecundacdo exemplificada € tipica das angiospermas. As angiospermas
sdo as Unicas plantas com fecundacdo dupla. Em uma fecundagéo, um
nucleo espermético se funde ao nucleo da oosfers, isto gera o zigoto que
vai se desenvolveremembirido e posteriormente em um novo individuo. Na
outrafecundacéo, o outro nlclec espermatico se funde aos nticleos polares
do saco embriondrio, isto gera um tecido tripolide chamado endosperma.
0 endosperma também fica localizado na semente, juntamente com o
embrido, e serve de reserva nutritiva para este durante a germinagéao. Nas
gimnospermas, que sdo o outro grupo de plantas com sementes, ndo
ocorre dupla fecundacédo; o endosperma € formado por um tecido

haploide de origem materna.
75.  a) Asaraucérias, que vivern em ambiente terrestre sob sol plenc, absor-

viermn dgua do solo por osmose pelas ralzes. O transparte, para outras
reqgides do corpo, é feito pelo xilema, que € o tecido responsdvel
pelo transporte rapido e eficiente de dgua nessas plantas (plantas
vasculares),

05 musgos, que vivem em locais Umidos, absorvemn agua do am-
biente por osmose pelo corpo todo. O transporte da dgua é lento,
ocorrendo de célula para célula, pois essas plantas n3o possuem te-
cidos condutores de seiva (plantas avasculares).

b)
Grupo de Planta . .
i RTeaY am e Movidade evolutiva
Briofitas musgo -
tecidos de conducdo de
seiva [dlema e floema)
Pteridofitas samambaia ou

drgdos vegetativos
[rafzes, caules e folhas)

Gimnospermas | araucéria sEMEnte ou padlen

Angiospermas | pitangueira flor ou fruto

76. @) Frutos permitem protecao da semente e favorecem sua dispersao.
A dispersao aumenta a probabilidade de sobrevivéncia dos descen-
dentes, diminui a competigao intrasspecifica e favorece a formagao
de nowvas espécies,

b) Esse tecido tamiémn estd presente em gimnospemas. A maicr efi-
cacia do endosperma das angiospenmmas esta associada & sua ploidia
(triploide). Com isso, o metabolisme & mais intenso, gerando mais
FESErvas em menas tempo.

77, Qs gorilas ndo sao ancestrais dos seres humancs, As duas espécies
{gorilas e humanos), assim comao outras primatas atuais, tiveram um
ancestral comum. Portanto, & errdnea a afirmacao de que o homem
descende de macacos atuais.

Mo entanto, ac analisarmos a sequéncia dos nucleotfdeos do DMA das

duas espécies, & possivel perceber muitas semelhangas, indicando, as-

sim, parentesco genético. Essa seria uma das evidéncias da evolugac,

78. O fruto corresponde ao owario da flor desenvelvido, geralments apds a
ocoréncia de fecundacio. Mo caso dos pseudaofrutos, a parte comestl-
vel carresponde a qualguer outra parte da flor que nao o ovaro, como
o receptaculo floral na maga e o padunculo fleral na caju. O fruto con-
siste em uma aquisicdo importante na diversificacao das angiosper-
mas, pois aumenta a probabilidade da dispersao de sementes, como
na zoocoria, evento no gual um animal ingere um fruto e defeca ou
Cospe sua semente em locais distantes de ende foi produzido.
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Capitulo 15
125. a) Corte B.
b) O corte B elimina o tecido meristemético de crescimento, situado no

ponto vegetativo proximo a extremidade da raiz.

124. a) Considerando a ampliagdo proporcionada pelo microscopio 6ptico, os
componentes celulares visiveis a partir da pelicula extraida da epiderme
de uma cebola poderiam ser, por exemplo, o nticleo celular organizado,
os vactiolos desenvolvidos e a parede celular.

b) As células observadas por microscépio de luz em uma preparagao de
sangue humano sao os elementos figurados eritrécitos (hemacias) e

leucocitos.

Capitulo 16

127. a) O cultivo hidropénico impde cuidados que podem evitar doencas hu-
manas como viroses e bacterioses diarreicas como, por exemplo, as di-
senterias causadas por rotavirus e Shighelas. Também podem ser evitadas
protozooses, como a amebiase e a giardiase. Esses distdrbios gastroenté-
ricos sdo transmitidos pela d4gua ou alimentos contaminados com fezes
humanas e de animais domésticos.

b) As plantas que crescem com deficiéncia de nitrogénio ndo sdo capazes
de produzir clorofila e, portanto, apresentam suas folhas amareladas.

126. a) As plantas citadas empregam energia armazenada no parénguima amilifero,
dotado de grande quantidade de amido. Esse tecido é componente das rai-
zes da planta e pode estar presente também no caule,

b) Caatinga e cerrado ndo apresentam exatamente os mesmos regimes de
seca e de chuva ao longo do ano. Isso se da porque os dois ambientes,
embora tenham esta¢do seca e chuvosa, diferem no que diz respeito &
abundancia das chuvas (maior no cerrado do que na caatinga) e na regu-
laridade de sua ocorréncia, uma vez que a caatinga pode ter perfodos de

seca mais longos do que o cerrado.

8. | Ezquemna Bioma termestre
| Floresta tropical
I Floresta temperada
]| Deserto
I/ Tundra

Capitulo 17

84, a) Estdmatos sdo encontrados na epiderme. Entre os fatores abidticos
que interferem nos movimentos estomaticos, estae: agua, luz, tem-
peratura e concentragio de gas carbénico.

b) Diminuicao da concentragac de K* e diminuigao do volume de dgua
no interior das células estomaticas.

85, 3) Atranspiragao estd representada pela curva ll, pois os estbmatos es-
tao abertos durante o dia, capturando CO, para o processo da fotos-
sintese; porém, com os estdmatos abertos, também ha maior perda
de dgua.

A absorgdo de dgua estd representada pela curva l.

b) De acordo com a teoria de Dixon (ades3o-coesio-tensac), a perda
de dgua pelas plantas, através da transpiracao foliar, provoca o deslo-
camento da seiva bruta (Coesdo-tens3o) nos vasos xilematicos (ade-
530) até que a dgua presents no solo seja absorvida pelas ralzes por
DSMOSe.
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m UFBA 2011 Hd bilhdes de anos, as primeiras células eram nutridas

pelo mar onde viviam. A medida que os animais se tornavam mais

complexos, com o advento da pluricelularidade, um sistema circulatério
evoluiu, servindo aos mesmos propdsitos que o mar havia servido para
as primeiras células.

(Audesirk e Audesirk. 1999, p. 537-538).

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema:

a) apresente uma aquisicdo evolutiva que permitiu a nutricdo
de organismos pluricelulares, substituindo a fungdo do mar
para as primeiras células.

b) explique o significado bioldégico da associacio dos sistemnas
circulatorio e respiratério.

m Fuvest 2012 O sangue transporta o gds oxigénio (O,) para os tecidos
e remove deles o didxido de carbono (CO,), produto residual do meta-
bolismeo.

a) Cadamoléculade hemoglobina nas hemécias pode transportar
até quatro moléculas de O,. Ordene os vasos sanguineos — veia
pulmonar, artéria pulmonar e capilares da circulacao sistémica
- de acordo com a concentragdo de hemoglobina saturada de
O, neles encontrada, da maior para a menor concentraco. Jus-
tifique sua resposta.

b) Cerca de 5% do CO, produzido nos tecidos é transportado em
solugéo, no plasma sangufneo. Como o restante do CO, é trans-
portado dos tecidos para os pulmoes?

ml..lnesp 018 O professor de um cursinho pré-vestibular criou a se-
guinte estrofs para discutir com seus alunos sobre um dos tipos de
célula do tecido sanguineo humano.

Eu sou célula passageira
Que com o sangue se val
levando oxigénio

Para o corpo respirar

De acordo com a composicdo do tecido sanguinee humano e con-

siderando que o termo “passageira” se refere tanto ao fato de essas

células serern levadas pela corrente sanguinea quanto ao fato de te-

rem um ternpo de vida limitado, responda:

al Que células sio essas e em que drgdo de um corpo humano
adulto e saudavel sdo produzidas?

by Considerando a organizagao interna dessas células, que carac-
teristica as difere das demais células do tecido sanguineo? Em
que essa caracteristica contribui para seu limitado tempo de
vida, de cerca de 120 dias?

POLIEDRO
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m Unifesp 2012 Todos os anos, o servico publico de satude do Brasil
langca campanhas de vacinagao voltadas para a populagao. A vacina-
¢do funciona como uma primeira exposi¢do do nosso organismo ao
agente infeccioso.

a) Compare como reage nosso organismo, em termos de veloci-
dade de resposta e quantidade de anticorpos produzidos, em
uma primeira e em uma segunda exposicdo ao agente infec-
cioso.

b) Ao contréario de outras vacinas, a vacina contra gripe € periodi-
ca, ou seja, mesmo quem ja foi vacinado anteriormente deve
receber a vacina a cada ano. Por que isso ocorre?

m Unesp 2013 Em 2012, assim como em anos anteriores, 0 Ministé-
rio da Saude promoveu a campanha para vacinagdo contra a gripe.
A seguir, o cartaz informativo da campanha.

DE5 A 25 DE MAIO
VACINAGAO CONTRA A GRIPE

Pessoas com
B0anos oumais € menores de 2 anos.

No cartaz, lemos que devem ser vacinadas “Pessoas com 60 anos ou
mais”.

Essa recomendacao aplica-se a todos os que tém mais de 60 anos, inde-
pendentemente de terem sido vacinados antes, ou somente aqueles
que t&m mais de 60 anos e que nao tinham sido vacinados em anos
anteriores? Justifique sua resposta, tendo por base as caracteristicas
antigénicas do virus da gripe, e explicando como a vacina protege o
individuo contra a doenga.

m Unesp 2015 Em uma novela recentemente exibida na TV, um dos
personagens é picado por uma cobra e, para curar-se, recorre a re-
médios caseiros e crencas da cultura popular. O médico da cidade,
que nao havia sido chamado para tratar do caso, afirmou que a pra-
tica adotada néo era recomendavel, e que"a‘cura’ so se deu porque
provavelmente a cobra ndo era venenosa’

Em se tratando de uma cobra peconhenta, qual o tratamento mais
adequado: soro ou vacina? Seria importante saber a espécie da co-
bra? Justifique suas respostas.
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m Fuvest 2011 Os néfrons sao as unidades funcionais dos rins, res- mFu\rest 2018 O grafico representa modificagdes elétricas da mem-

ponsavels pela filtracao do sangue e pela formagcao da urina. brana de um neurdnio (potencial de membrana), mostrando o po-

a) Complete a tabela a seguir, comparando as concentragoes de

aminoacidos, glicose e ureia, no sangue que chega ao néfron, tencial de agad gerado parum ESIII‘TIU|O, num dado momento.

com as concentragbes dessas substancias na urina e no sangue

que deixa o néfron, em uma pessoa saudavel. Marque com "X .
os espagos da tabela correspondentes as alternativas corretas. '-E +40+
= "
=] T [
- Concentracdo no sangue E [
Concentragao no sangue - = 0 I
h S, que chega ao néfron 0 o
c:uelc S ni ron relativa a concentracao E Yi W
Substancia re| atlvaacorfcen ragao no sangue que deixa o E 9 I 1]
na urina . 1 1
néfron U0 i 1
) . ) ) > 1 1
Maior | Menor | Equivalente | Maior | Menor | Equivalente % T, 7 B F il el
= Y S N -
Aminoacidos ,g —80 - X — E -
Glicose e
T T T T T T
U= 0 1 2 3 4
b) Cercade 30% da dgua presente no sangue que chega ao néfron F_stf:ulo Tempo (ms)
passa para a cdpsula renal, onde se inicia a filtragdo. Entretanto,
a quantidade de dgua no sangue que sai do néfron é pratica-
mente igual a quantidade de agua do sangue que chega a ele. a)  Identifique, nesse grifico, as fases indicadas pelas letras X, Y, Wea Z.
Explique como ocorre a recomposicao da quantidade de agua b) A esclerose multipla € uma doenga autoimune, em que ocorme
no sangue. !

dano a bainha de mielina. Que efeito tem essa desmielinizagio
E Fuvest 2013 Logo apds a realizagdo de prowvas esportivas, parte da
rotina dos atletas inclui a ingestio de d4gua e de bebidas isctbnicas;
também & feita a coleta de urina para exames antidoping, ern que

sobre a conducdo do impulso nervoso?

sdo detectados medicamentos e drogas, eventualmente ingeridos, m
que o corpo descarta. As bebidas isoténicas contém agua, glicose e un“P 07
sais minerais, apresentando concentragio idnica semelhante 3 en- AUTORIZADOS TESTES EM HUMAMNOS DE SORO CONTRA PICADAS DE ABELHAS

contrada no sangue humano.

Cstudo AFIS
e wrnliE o

rer—
1]"." e ot
1
M et

CEVAP 5iE1" o

A4 Aviae

NUAENS

7 A Agéncia Nacional de Vigildncia Sanitdria (Anvisa) autorizou o teste

Sangue em humanos de um saro antiveneno, conhecido como soro antiapilico,

@ Filtrac&o
@ Reabsorgéo ativa
@ Reabsorgéao passiva

@ Secregao tubular de
ions H e K*

que pode aumentar as chances de uma pessoa sobreviver a um ataque
de abelhas. O produto foi desenvolvido por pesquisadores do Centro de
Estudos de Venenos e Animais Pegonhentos (Cevap) da Unesp de Botu-
catu, em parceria com o Instituto Vital Brazil, de Niterdi — RJ. O medica-

&

Urina mento & recebido por via intravenosa e € capaz de mitigar os problemas

Mo esquerna, os ndmeros de 1 a 4 indicam processos, gque ocorrem , . . ,
. . causados pelas picadas de abelhas africanizadas, as mais comuns no

em um néfron do rim humaneo.

a) Quallis) niimero(s) indica(m) processols) pela(s) quallis) passa Brasil Quandn um adulto € picado por mais de 200 insetas, o corpo re-
a gua? cebe uma quantidade de veneno suficiente para causar lesdes nos rins
b)  Qual(is) namero(s) indica(m) processols) pelols) qual(is) passam *
as substancias dissolvidas, detectéveis no exame antidoping? figada e coragdio, debilitando esses drgdos. A maioria das mortes acon-

) A[?os urmna :::orrlda, um atlleta, Iern boas colndllgoeslde saLl.lde,lell— tere ,DEJIG ﬁﬂ@ﬂl’jﬁ' dOS Fins.
mincu muito suor e muita urina e, depois, ingeriu bebida iso-

t&nica. Emtre os componentes da bebida isoténica, quallis) ndo Dspanivel efme <aw.nespEbe. Acssa em: 15 mar 2016 (Adapy.

serid(@o) utilizado(s) para repor perdas de substancias elimina-

das pela urina e pelo suor? Justifique sua resposta. ) N oL . !
Cite, ern trés etapas, os principais procedimentos realizados no pro-

cesso de produgdo do soro. Bxplique por que o soro antiapilico é

mais indicado que uma vacina para o tratamento de uma pessoa

m Fuvest 2014 Ermn mamiferos saudaveis, a concentragdo de excreta que tenha sofrido um atague de abelhas.

nitrogenada difere na urina de herbivoros comedores de grama e de

carnivoros estritos.

a) Que excreta nitrogenada esta presente na urina dos animais de
cada um desses grupos?

b) Em qual desses grupes de animais a concentragao de excreta
nitrogenada & maior? Justifique sua resposta.
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128, a) A sequéncia sclicitada & veias pulmonares, capilares sistémicos e artérias

pulmonares, Az veias pulmonares transportam sangue altamente oxige-
nado procedente dos pulmides. Os capilares sistémicos realizam trocas
com o tecidos, liberarn gis oxigénio para as células e apresentam baixa
concentragio de O, em sua extremidade venosa, As artérias pulmonares
transportam sangue venoso (com baixa concentragao de Q) para os pul-
mides, onde ocome a hematose
k) Urna parte do CO, € transportada ligada & hermoglobina das herndcias, na
formia de carboernoglobina (HECC). A maior parte, contudo, & transpor-
tada pelo plasma, na forma de bicarbonato (HCOOD). Esse anion & gerado
por meio de uma sequéncia de reagdes: a Agua reage com gas carbénico,
forrmando dddo carbénico (HCO,), que se ioniza em H* e HC O
H,O+ €0, == H,CO, ==H"+HCO;

129. a) Ern principio, a funcio do mar foi substituida com a aquisicio de um meic

intermo de base aquosa que disponibilizasse as diversas estruturas organi-
cas, fatores essenciais & sobrevivéncia das células. Messe sentido, foi deci-
siva na evolucido dos animas o estabelecimento de um sistema de tubos
{wasos), associado a um Srgdo propulsor (coragao), para a distribuicio de
um fluido argénico que, no processo evolutivo, veio a definir-se como san-

gue — fonte permanente do ambiente em que vivern as células.

b)) A profunda interacdo entre os sistemas circulatdrio e respiratério expressa

um processo de coevalugao gue convergiu no sentido de uma eficiéncia
méaxirma, mantendo, de forma mais econdmica e efetiva, as condigbes de
um meio interno que assegura a sobrevivéncia das células e consequente-
mente, a sustentabilidade do organismo, O intercdmbio gasoso envolvendo
a sisterna circulatério e superficies respiratdrias, expresso na entrada do
axigénio e liberacdo de gas carbénico, configurou-se, assim, como uma

estratégia imprescindivel no projeto de desenvolvimento dos animais

86, a) As cAlulas s30 denominadas hemacias (eritrdcitos) e sao produzidas

na medula dssea vermelha, gque fica no interior de alguns ossos do
Corpo humana, come costelas, esternc e fleo.

b)Mos mamiferas, as hemdacias adultas s30 anucleadas, ou s8ja, nao

possuem ndcleo celular. A auséncia de DNA nuclear impede gue
ocoma a sintese proteica e limita o tempo de vida dessa célula.

Capitulo 13

132. a) 12 exposigio 22 exposigao
Velocidade de resposta | Lenta Ripida
Quartidade de Baixa (em relacio & Alta (em relacio &
anticorpos produzides | 22 exposicaa) 12 exposicac)

b) As vacinas estimulam a producio de anticorpos e de células de memaria

131.

altamente especificas a um determinado antigena, neste caso um virus
Pequenas alteragdes no wirus, como as decorrentes de mutagoes, fazem

Com gue a vacina nao s=ja mais efidente, O virus de RMA sofre mutagdes

frequentemente, o gue implica na necessidade de aplicacao de doses de

nowvas vacinas.

& recomendacio aplica-s= a todos o5 gque tém mais de 60 anos indepen-

dentermente de terem sido vacinados antes, pois o virus da gripe (retrovirus)

pode sofrer mutacies alterando o seu mmaterial genético e, desta forma, nao

sendo reconhecido rapidamente pelo organismo. O sistermna imunaolégico

humanao identifica cada virus mutado como um antigeno diferente g, por-

tanto, inicia uma nova cadeia de producio de anticorpos (resposta imune

primaria). As pessoas vacinadas criam células de memdria contra os antige-

nos presentes na vacina administrada e produzem anticorpos mais rapida-

mente e em maior guantidade, nao permitindo gue o virus cause efeitos da

gripe no organismao (resposta imune secundaria).

POLIEDRO

89,

136. a)

CURSO

130, Crengas popularss e rermédios caseinos, obviaments, nao conseguemn inati-

war a acao do veneno de uma cobra pegonhenta,

O tratamento correto € através do uso do soro antiofidico (antidoto ao ve-
nena), anticorpos que ao ligarem-s2 ao antigeno (veneno ou toxina), neu-

tralizam a agao do mesmao (imunizagao artificial passiva).

Seria importante saber a espécie da cobra para usarmos o soro especifico,

garantindo uma maicr eficida na terapia antiofidica.
Alguns exemplos de soros antiofidicos:

Jararaca - soro antibotrépico

Cascavel - soro anticrotalico

Coral verdadeira - soro antielapidico

Capitulo 14

Concentracao no
Concentracao no
o sangue que chega
i ao néfron relativa a e e
Substancia ; concentragao no sangue
concentragio na urina .
que deixa o néfron
Maior | Menor | Equivalents | Maior | Menor Equivalemte
Aminoécidos x X
Glicose X x
Ureia k4 X

b} A reabsorgdo de alguns solutos, como glicose e aminoacidos, faz com

que essas substancias figuem mais concentradas no sangue do que no
filtrado glormerular. Essa diferenca de concentracao faz com que o san-
gue reabsorva dgua por osmose do filtrado glomerular. A acao do hor-
monio antidiurético (ADH) tamb€m faz com que a 4gua s=ja reabsorvida,

135. a) Nos néfrons, a dgua passa por meio dos processos de filtragao glomerular

(1) e de reabsorcio passiva, 1sto & sem gasto de energia (3).

b) Drogas e toxinas presentes no sangue sao eliminadas princpalments

pelo processo de secrecao tubular (4.

o) A glicose da bebida isoténica ndo & usada para repor perdas ocorridas

na urina e no suor. lsso ocome porque a uring & o suor de uma pessoa
saudével apresentam Agua e sais; nesses fluidos normalmente nao hd
glicose. Assim aingestio de bebida isotdnica repde dgua e sais perdidos
na urina & no suor, mas nao glicose,

134. a) Como 580 ambos mamfferos, ambos excretam predominantements

ureia como composto nitrogenado.

b) Deverd haver maior concentragio de ursia na urina de carnivoros estritos.

A ureia presente na urina & produzida a partir de amdnia. A amdnia
& proveniente, em maior parte, da degradagao de aminocacidos Os
aminoacidos sao componentes das proteinas. A came gue compde a
dieta dos carnivaros & composta principalmente de protefnas, diferente
do gque ocome com a grama ingerida pelos herbfeoros, esta € composta

principalmente de carboidratos e fibras, pobre em protelnas e aminodcidos

Capitulo 16

3) As fases destacadas no grafico sao:

+  ¥:fase derepouso.

+  y:fase de despolarizagao.

« W fase de repolanizacao.

+ Z:fase de hiperpolarizacao.

b) A desmielinizagao dos neur&nios tem Como consaquéndcia uma re-
ducao na eficiéncia da condugdo do impulso nenvose. Sem o efeito
jsolante provido pela bainha de mielina, ocorme maior luxe idnico
através da membrana do neurdnio, resultando na perda do poten-
cial el&trico por este



»  POLIEDRO

CURSO

90. A primeira etapa na produgao do soro consiste na extragao do veneno

das abelhas africanizadas. Na sequnda etapa, o venenc &inoculado em LIVRO 4 - Questdes Dissertativas
animais experimentais (cavalos, por exempla), que, ao serem imuniza- Biologia - Frente 1- Capitulo 18
dos, produzirdo anticorpos especificos contra o veneno. Ma dltima eta-
pa do processo, 0s anticorpos 5o isolados do plasma desses animais e
entao purificados para seu Uso como soro antiapllico.
Ao soffer um ataque de abelhas, o corpo da vitima nao & capaz de
produzir a guantidade de anticorpos nacessaria para neutralizar todo
0 veneno circulante a tempo de evitar lesdes mais sérias. Assim, o soro
antiapilico, por ter agao curativa e imediata, € recomendado no lugar
da vacina, gue possui agdo profildtica.

m Unesp 2012 Os individuos néa sdo coisas estdveis. Fles sdo efémeros.
Os cromessomos também caem no esquecimento, como as mdos num
Jjogo de cartas pouco depois de serem distribuidas. Mas as cartas, em
si, sobrevivern ao embarathamenta. As cartas séio os genes. Eles apenas
trocam de parceiros e sequem em frente. F daro que eles sequem em
frente. £ essa a sua vocagdo. Eles sdo os replicadores e nds, suas mdqui-
nas de sobrevivéncia, Quando tivermos cumprido a nossa missdo, sere-

- " . mos descartados. Os genes, porém, sdo cidaddos do tempo gealdgico:

LIVRO 4 - Questdes Dissertativas .

05 genes sdo para sempre,

Biologia - Frente 1- Capitulo 16 Richard Dawkins. 0 gene egaita, 2008
BEY Unicamp 2013 Para determinada espécie de planta, 3 cor das pé- Consi.der.ando areprodugao sexuada, explique o que o autor do tex-
talas e a textura das folhas sdo duas caracteristicas monogénicas to quis dizer a0 comparar cada cromossomo, & © conjunto cromos-
de grande interesse econdmico, j& gue as plantas com pétalas ver- somico de uma pessoa, as mdos de cartas que se desfazem assim que
melhas e folhas rugosas atingem alto valor comercial. Para evitar o sdo distribuidas. Considerando o mecanismeo de duplicagio do DNA,
surgimento de plantas com fendtipos indesejados nas plantagdes axplique a afirmacio de que os genes sdo para sempre.

rmantidas para fins comerciais, & importante que os padries de he-
ranca dos fendtipos de interesse sejam conhecidos. A simples anali-

L o _ m Unifesp 2012 Durante a préfase | da meiose, pode ccorer o
se das frequéncias fenotipicas obtidas em cruzamentos controlados

pode revelar tais padries de heranca. No caso em questio, do cruza- cmssjng—gver OU permuta génica entre os cromaossomos das células
mento de duas linhagens puras (homezigotas), uma composta por reprodutivas.

plantas de pétalas vermelhas e folhas lisas (P1) e outra, por plantas a) Explique o que & crossing-over e sua importancia para as espédies,
de pétalas brancas e folhas rugosas (P2), foram obtidas 900 plantas, b} Considerando que a maioria das células de um organismo rea-

Cruzando as plantas de F1, foi obtida a geracao F2, cujas frequéncias

liza divisdo celular mitdtica para se multiplicar, justifique o fato
fenotipicas sdo apresentadas no quadro a seguir.

de as células reprodutivas realizarem a meiose.

Cruzamento Descendentes
P1 x P2 900 plantas com pétalas vermelhas e folhas m Unifesp 2017 Ern tomateiros, o alelo dominante A condiciona frutos
lisas (F1). vermelhos e o alelo recessivo a condiciona frutos amarelos. O alelo
900 plantas com pétalas vermelhas e folhas lisas; dominante B condiciona flores amarelas e o alelo recessivo b, flores
F1xF2 200 com pétalas vermelhas e folhas rugosas; 300 brancas. Considere que em uma planta adulta os alelos A e £ estio em
com pétalas brancas e folhas lisas; e 100 com pétalas ) ) ) N
brancas e folhas rugosas (F2). um mesmo cromossomo e distantes 15 unidades de recombinacio

(UR), da mesma forma que os alelos a e b, conforme mostra a figura.
a) Qual é o padrdo de heranga da cor vermelha da pétala? E qual é

o padrio de heranga do fendtipo rugoso das folhas? Justifique. "‘:' ‘?
b) Qual é a proporgio do gendtipo duplo-heterozigoto (gendtipo
heterozigoto para os dois locos génicos) em F27 Justifique.

—— +
o+

15 UR
m Unifesp 2015 Charles Darwin explicou o mecanismo evolutivo por

meio da agdo da selegio natural scbre a variabilidade dos organis-

3 e _ a) Quais o5 gametas recombinantes produzidos por essa planta?
mos, mas nao encontrou uma explicagae adequada para a origem

_— . L o) ual a porcentagem esperada de gametas recombinantes
dessa variabilidade. Essa questdo, no entanto, ja havia sido trabalha- ) Q ) P 9 P 9
da anos antes por Gregor Mendel g em 2015, comemoram-se os produzidos por essa planta? Do cruzamento dessa planta
150 anos da publicagdo de seus resultades, conhecidos como Leis com uma planta duplo-homozigética recessiva foram geradas
de Mendel.

1.000 sementes. Quantas sementes originardo plantas com

a) Aqgue serefere a Segunda Lei de Mendel? Por que ela explicac frutos vermelhos e flores brancas?

surgimento da variabilidade dos organismos?
b) Cite & explique um outro processo que também tenha como
resultado a geracio de variabilidade no nivel genético.
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EEY unesp20m

MNova ESPERANCA CONTRA A ANEMIA FALCIFORME

A anemia falciforme & uma doenga genética na qual a hemoglobina
A, que € produzida pelo organismeo apds o nascimento, tem sua estrutura
alterada, comprometendo sua fungdo no transporte de oxigénio.

A cura 56 € possivel por meio do transplante de medula dssea, um
pracedimento pouco realizado devido & dificuldade de encontrar doa-
dores compativeis.

A esperanca vem da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da
UNESP de Araraquara, onde um grupo de pesquisadores estd desenviol-
vendo um novo medicamento que aumenta a taxa de hemoglobina
fetal na corrente sanguinea. A hemoglobina fetal ndo tem sua estrutura
alterada, e poderia suprir as necessidades do paciente no transporte de
oxigénio, contudo sé € produzida em abundédncia pelo arganismo na
idade fetal O novo medicamento induz sua produgdo pelo organismao,
sern os efeitos colaterais de outros medicamentos jd existentes.

Jormiat g UNESP, abvil de 2010, [(Mapt).
A reportagem foi lida em sala de aula, e dois alunos, Marcos e Paulc,
deram suas interpretacdes.
Segundo Marcos, o nove medicaments, além de promover a cura
do paciente, permitird que as pessoas portadoras de anemia falcifor-
me tenham filhos normais, ou seja, a doenca, até entdo transmitida
hereditariamente, deixara de s&-lo.
Paulo discordou de Marcos e afirmou que a dnica possibilidade de
cura continua sendo o transplante de medula dssea, situagdo na
qual o individuo que recebeu o transplante, além de se apresentar
curade, ndo corre o risco de ter filhos portadores da anemia.
Qual interpretagdo esta errada, a de Marcos, a de Paulo, ambas, ou
ambas as interpretacdes estdo corretas? Justifique sua resposta.
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m Fuvest 2011 H3 doencas hereditdrias que sdo causadas por muta-

cies no DNA mitocandrial.

a) O risco de ocorreremn meninas e meninos afetados por essas
doengas & igual na prole de mulheres afetadas e na prole de
homens afetados? Justifique sua resposta.

b) Uma mutagio no DNA mitocondrial pode estar presents nos es-
permatozoides dos afetados? Justifique sua resposta.

m Fuvest 2012 A figura A abaixo mestra o par de cromossomos sexuais
hurancs X e, Esses cromossomos emparelham-se na meioss, apenas
pelos segmentas homdlogos que possuern nas extremidades de seus
bragos curtos. Ocorre permuta entre esses segmentos.

— Segmento homdlogo ao Y

— Segmento homdlogo ao X

Figura A

X Y

No heredograma (figura B), os individuos I-1 & II-2 s3o afetados por
uma doenga que tem heranga dominante ligada ac X.

0

1 2

Figura B

1 2

a) Desenhe os cromossomas sexuais de |1 e [1-2, representando-
-05 Como aparecem na figura A,

b) Indique os gendtipos de -1 e 112, localizando, nos cromosso-
maos desenhados, o alelo (d) normal e o alelo (0) determinante
da doenca.

Unicamp 2014 A insulina € urm horménio peptidico produzido no

pancreas que age na regulagio da glicemia. £ administrada no tra-

tamento de alguns tipos de diabetes. A insulina administrada como
medicamento em pacientes diakbéticos &, em grande parte, produ-
zida por bactérias.

a) Explique como é possivel manipular bactérias para que produ-
zam um peptideo que naturalmente ndo faz parte de seu me-
tabolismo.

b) Cite duas outras maneiras pelas quais & possivel se obter insuli-
na sem ernvolver o uso de bactérias.

m Fuvest 2014 Os genes que condicionam a wisd3o para cores e a
sintese da enzima G6PD (desidregenase da glicose-6-fosfato) estio
localizados no cromossomo X humane. O alelo recessive d determi-
na o daltonismo e o alelo recessivo g, a deficiéncia da enzima GEPD
Mo heredograma a seqguir, © homem I-1 & dalténico e tern também
deficiéncia da enzima GEPD. Sua mulher -2 & hemozigdtica, com
visdo nmormal para cores, ndo tendo deficiéncia de GEPD. A filha 11-1
desse casal casou-se com o homem -2, que possui visio normal
para cores e nac tem deficiénda de GAPD. Os quatro filhos desse
casal (-1, 2, 3 e 4) diferem entre si quanto aos fendtipos em relagao
3 visdo para cores e a sintese de G&EPD.




m Unicamp 2015 Urn cidaddo foi preso por um crime que nac co-

meteu. O exame do DNA encontrado na cena do crime revelou que

ele & compativel com o do individuo apontado como culpado. As

provas colhidas em um outro crime, ocorrido durante a reclusio do

suposto crirminoso, curicsamente apontaram o mesmo perfil gené-

tico, colocando em cheque o trabalho de investigacio realizado. As

suspeitas entio recairam sobre um irméo géreo do individuo.

a) Como sdo denominados os gémeos do caso investigado? Que
tipo de andlise seria capaz de distinguir os gémeos?

b) Descreva os processos de fecundacio e desenvolvimento em-
brionério que podern ter gerado os gémeos envolvidos no caso
investigado.

2N ruvest 2018

Veja também em:
Biolagia - Livro 2 - Frente 1 - Capitulo 7 |

O heredograma mostra pessoas afetadas por uma dosnca genética
rara.

D Homem néo afetado
O Mulher ndo afetada
. Homem afetado
. Mulher afetada

a) Emais provivel que essa doenca tenha heranga
* autossémica ou ligada ao cromaossomo X7
* dominante ou recessival
Justifique suas respostas.

b}  Determinou-se que a doenga nessa familia é causada pela subs-
tituicdo de um Unico par de bases num determinado gene, o
que levou a substituicio de uma glicina por uma arginina em
uma enzima.

Na tabela do codigo genético, estio relacionados os codons
correspondentes a glicina e 3 arginina.

Glicina | GGU | GGC | GGA | GGG
Arginina | CGU | CGC | CGA | CGG | AGA | AGG

G =Guaning; C =Citosing; A = Adening; U = Uracila.

Com base nas informagdes da tabela, indique a alteragio que
possa ter ocorfido no gene, em uma das trincas de bases cor-
respondentes & glicing, determinando sua substituicdo por argi-
nina na enzima.
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IEZY uricamp 2018

Veja também em:
Bislagia « Livre 3 - Frente 3 - Capitulo 15 |

O heredograma abaixo representa o padrdo de heranga, em uma
unica familia, de uma doenga genética humana. Os individuos
doentes sdo representados em preto, enquanto os individuos ndo
doentes sdo indicados em branco. Nessa familia, a doenga € causa-
da por apenas um loco génico, localizade em um dos dois tipos de
cromassomos sexuals. No conjunto dos individuos da familia, esse
loro apresenta dois alelos, Ay e Az

1@
OO 0@ [

oselSoemo
406 S50 Ceit

Legenda

. D =Homens
. O = Mulheres

a) O loco génico envolvido nessa doenca estd no cromossomo
X ou no cromossomo Y7 Considerando que um dos alelos €

dominante, o alelo que promove o aparecimento da doenga nos
individuos afetados (alelo A,) € dominante ou recessivo em relagdo
ao alelo A7 Expligue como vocé chegou ds suas conclusdes,

b) Pesquisas recentes analisaram as alteracdes causadas nos neurdnios
de individuos doentes pelo alelo A, Nessas pesquisas, fibroblastas
coletados da pele de pessoas afetadas foram utilizados para produzir
células-tronco pluripotentes (IPSC). As iPSC foram entdo utilizadas
para gerar neurdnios. Por que células-tronce podem originar
neurdnigs? Por que ndo senia adequado aos pesquisadores estudar os
efeitos neuronais do alelo A, diretamente nos fibroblastos coletados

da pele dos individuos afetados?

(Inspirado em Maria £ N. Marchetioe cutros, & madel for neural development and freatmenitof Rett Syndrome wsing
hwrnan Induced pluripotent stem cells. Ceff Cambridge, v 143, p. 527539, nov. 2000, Pesquisa redlizada pela equipedo
bralleim Aysson Muotr, ex-auno da UNCAMP e sudmente professor da Universidade da Califmia, San Dlego, EL.)



m Unicamp 2016 Aedes aegypti modificados (transgénices) tém sido
utilizados no combate a dengue. Esses mosquitos produzemn uma
proteina gue mata seus descendentes ainda na fase de larva. Mos-
quitos machos modificados sdo soltos na natureza para procriar com
f&meas nativas, mas os filhotes resultantes desse cruzamento nio
sobrevivern. E possivel monitorar a presenca de ovos resultantes do
cruzamento de machos modificados com fémeas nativas a partir da
luz flucrescente emitida pelos ovos.

a) Descreva o principio da técnica utilizada para produzir os mos-
quitos medificados,

b) Por que os ovos resultantes do cruzamento dos machos
medificados com fmeas nativas emitern luz flucrescente? O
que & preciso fazer com os ovos para saber se eles emitem luz
flucrescente?

m Unifesp 2016 As figuras representam os resultados de dois examies
de DNA e que as amostras de DNA dos envolvidos sdo fragmen-
tadas com enzimas especificas e submetidas  eletroforess, gerando
um padrao de faixas ou"bandas”

A situagdo 1 refere-se a um caso de investigagio de paternidade: o
suposto pai deseja saber se a crianga &, de fato, seu filho biolégico.
A situacdo 2 refere-se 3 uma investigagdo criminal: na cena do crime
foram encontradas manchas de sangue e o delegado precisa saber
se 0 sangue € da vitima, de um individuo apontado como suspeito
de ser o criminoso ou de uma terceira pessoa ndo identificada até o
Momento.

Shtuacio | Shuzcio
) Suposto Amostra de sangue ] _
Crianga Mie pai recolhida no local Vitima  Suspeito
| | | | |
] | ] ]
|
| |
[ | |
| | |
| | | |
]
| |
- - -
| | | | |
- [
| |
- - ] [—
| | |
|
| | |

A partir da andlise dos resultados, responda:

a) Acrianca éfilho biclégico do suposto pai? Justifique sua resposta,

b} A amostra de sangue recolhida no local do crime & da witi-
ma, do suspeito ou de uma terceira pessoa nao identificada?
Justifique sua respaosta.
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m UFSC2011 Leia atentarmente o trecho a seguir.

.. 0 que ele quer resolver agora néo é o problema da crianga, mas
oespaco que ela ocupa na sua vida. E esses contatos medonhos do dia:
explicar. Jd viu na enciclopédia que o nome da sindrome se deve a John
Haydon Down (1828-189€), médico inglés. A maneira da melhor ciéncia
da império britdnico, descreveu pela primeira vez a sindrome frisando a
semelhanga da vitima com a expressdo facial dos mongdis, Id nos con-
fins da Asia; dai "mongoloides” Que tipa de mentalidade define uma
sindrome pela semelhanga com os tracos de uma etnia?...

TEZZA, Cristovda, Ofiha etemo. 8. ed. Riode JaneimySda Paulo: Record, 2008, p. 4242,

Mo texto é citado o nome do médico que descreveu uma sindrome,
hoje chamada de Sindrome de Down e a razdo de se usar (erronea-
mente) o termo mongolismo.
As sindromes cromossémicas sdo ocasionadas por alteragdes no
nimero de cromossomos (aneuploidias) ou por alteracdes na sua
estrutura (delegdes, inversdes, entre outras). Normalmente os sares
hurmanos apresentam 46 cromossomas em pares de homélogos,
um paterno e outro materno. A Sindrome de Down € determinada
pela presenga de 3 cromossomos (trissomia), ao invés do par usual
de cromossomos homdlogos no gencma hurmano.

a) Qual par cromossdmico apresenta a trissornia na Sindrome de
Down?

b) Escreva o cariétipo do portader da Sindrome de Down.

¢} Cite o nome e escreva o caridtipo de urma Aberracio Cromossé-
mica Numérica envolvendo os cromaossomos sexuais.

d) MaSindrome de Edwards temos uma trissomia do cromossomo
18, Suponha que um gene "4 esteja localizado neste cromosso-
ma & que um individuo portador desta sindrome seja homozi-
goto para este Jocus. Qual seria o nimero de cépias desta gene
na metifase mitdtica de urna célula deste individuo?

e] Suponha que no cromossomo 18 existemn dois genes de-
nominados “A” & "BY Um individuo de gendtipo AaBb pro-
duz gametas na seguinte proporgao: AB: 40%; Ab: 109
aB: 10% e ab: 40%. Qual seria a distdncia aproximada destes ge-
nes no cromossomo?

Gabarito — Frente 1 - Livro 4
Capitulo 16

139. a) O padréo de heranga da cor vermelha da pétala € autossémico domi-

nante, e o de folhas rugosas é autossémico recessivo, pois os individuos
duplos-heterozigotos de F1 apresentam pétalas vermelhas e folhas lisas.

b) A proporcdo de BbRrem F2 é de Va (ou 4/16 ou 25%). Para justificar essa
resposta, pode-se calcular a probabilidade de uma planta de F2 ser Bb
(1/2) e a de que ela seja Rr (1/2), e indicar que a probabilidade de uma
planta de F2 ser BbRr € calculada pela multiplicagio das probabilidades
anteriores (Y x V5 = 14). Pode-se, alternativamente, apresentar o quadro
de Punnett, mostrando a constituicdo genotipica de F2 e indicando os
gendtipos duplos-heterozigotos.

138. a) A segunda Lei de Mendel se refere a segregagao independente dos ale-
los pertencentes a genes localizados em diferentes pares de cromosso-
mos homologos. Desta forma, se um individuo é heterozigoto para dois
genes, todas as possiveis combinages entre os alelos dos dois genes de-
vem ser formadas, em igual proporgao, em seus gametas. Por exemplo,
um individuo AaBb forma gametas AB, Ab, aB, ab. Cada tipo de gameta
formado tem potencial para gerar um descendente diferente dos outros.

b) A fonte priméria de variabilidade ac nivel genético € a mutagéo genética.
Este fendmeno consiste na alteracdo da sequéncia das bases nitrogena-

das de um gene. Novos alelos surgem por este processo.



Nota: Como a banca usa um enunciado de ampla interpretacio neste
item, também deve ser aceito como resposta o processo de crossing-over

(permutacio genética). Neste fenémeno ocorre a troca de segmentos en-

tre cromatides de cromossomos homdlogoes. E sdo geradas novas combi-

nacdes de alelos dos genes localizados no mesmo par homdlogo.

Capitulo 18

142

143.

92.

Cada cromossomo é composto de uma tnica molécula de DNA. Nessa mo-
lécula, estdo presentes os genes, sendo cada gene um segmento da prépria
molécula de DNA. Os eventos de crossing-over e segregacéo independente
permitem a construcao de cromossomos com novos conjuntos de alelos, da
mesma forma que as cartas de um baralho (genes por comparagao) sdo emba-
ralhadas e formam novas maos (cromossomos por comparagao).
O mecanismo de duplicagio do DNA usa as fitas de uma molécula original de
DNA como molde para a produgédo de uma fita complementar. Esse mecanis-
mo de replicagdo produz duas copias idénticas de DNA. Dessa forma, um gene
pode ser transmitido por muitas geragdes sem sofrer qualquer alteracao.
a) O crossing-over é a troca de segmentos entre as cromatides homalogas
de dois cromossomos homalogos, emparelhados durante a meiose.
O crossing-over produz novas combinagdes de alelos em cada cromosso-
Mo, 0 que aumenta a variabilidade da espécie. Com maior variabilidade,
ha maior chance de adaptacio da espédie a novas condigbes ambientais.
b) A divisdo meidtica reduz a ploidia da célula (2n) & metade. Ao ocorrer a
fecundacgéo, o ntimero diploide (2n) é restabelecido. Portanto, a meiose
esta relacionada a manutengdo do ndmero de cromossomos de uma es-

pécie ao longo das geracoes.

a) Os gametas recombinantes sao Ab e aB.
b) Essa planta deve produzir 15% de gametas recombinantes, visto que
a distancia entre genes é atribuida a partir da taxa de recombinacéo.
O cruzamento proposto é: AB/ab x ab/ab.
Da planta duplo-heterozigota, 7,5% dos gametas s&o Ab.
Da planta homozigota, 100% dos gametas s&o ab.
O numero de descendentes Ab/ab (Unica combinagdo que gera frutos
vermelhos e flores brancas) se da pela expressgo:
7,5% x 100% x 1.000=75.
Portanto, 75 sementes devem originar plantas com frutos vermelhos

e flores brancas.

Capitulo 19

150.

A anemia falciforme é uma doenca genética, ou seja, sua causa € uma mu-
tagdo no DNA. Sabendo disso, podemos concluir que Marcos estava errado,
pois, embora o medicamento cure o individug, a mutagao persiste em seu
DNA; logo, os genes transmitidos contém a mutagao que causa a doenga.

Paulo também errou, pois, embora o transplante de medula dssea coloque
no corpo do paciente células com DNA sem mutagéo, as células germinati-
vas, que dao origem aos gametas, ndo foram alteradas, e também passarao

a doenca para a proxima geragéo.

149. a) Nafecundagio humana, apenas uma porgao do espermatozoide penetra no

ovulo, a porgio média e a cauda ndo entram. Assim, como todas as mitocon-
drias clo homern estdo na porgéo média, as mitocdndrias que o embrido terd
sdo provenientes da mée, j& que essas se encontravam ne interior do évulo.
Logo, sorente hé transmissdo de uma doenca causada por mutagdo no DNA
mitocondrial se a mae for afetada.

b) Sim, as mitocéndrias do espermatozoide serdo portadoras da mutacdo
desde que ela esteja presente nas células germinativas. Se a mutacdo
ocorrer no inicio do desenvolvimento embriondrio do individuo ou for
transmitida pela mée, a mutagéo estara presente em todas as células do

individuo, inclusive nos espermatozoides.
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148. A questdo trata de um caso de herancga ligada ao sexo, condicionada por

alelo dominante:
X,; condiciona a enfermidade
X condiciona normalidade

O casal (1) e os descendentes () sao:

1.X,Y e XX,
IlL.X,Ye XXy
Os itens (a) e (b) da questio sdo apresentados a seguir.
I-1 1I-2
D D d
X Y X X

147. a) A biotecnologia permite que bactérias possam produzir peptideos que

naturalmente ndo fazem parte de seu metabolismo. Como, a priori, o
cédigo genético é universal, técnicas como o DNA recombinante da en-

genharia genética possibilitam recortar - utilizando substancias como

as enzimas de restri¢ao — clonar e inserir um gene humano no material
genético (plasmideo) da célula procarionte; assim, cria-se uma bactéria
transgénica. Essa bactéria passa a expressar o gene humano de interesse
através de processos de transcrigdo e traducdo, possibilitando a sintese

de peptideos como a insulina humana.

b) E possivel, também, cbter insulina extraindo-a do pancreas de animais,

como porcos e cadaveres humanos e realizando transgenia com outros

organismos como leveduras.

146. a) I-1: X%9Y (homem com ambas as doencas)

|-2: XPXPE (mulher normal homozigdtica para as duas caracteristicas)
b) II-1: XPeX% (mulher, filha dos individuos representados no item a desta
questao)
I-2: XPSY (homem normal para ambas as caracteristicas)
) Os filhos, todos do sexo masculino, deste casal podem ter os seguintes
fendtipos e gendtipos:
normal para ambas as caracteristicas: XP%Y
daltdnico com deficiéncia da enzima G6PD: X99Y
dalténico sem a deficiéncia da enzima G&PD: X95Y
visdo normal com deficiéncia da enzima G6PD: XP9Y
d) Como eles sdo todos homens, herdam de seu pai o cromossomo Y e de
sua mae o cromossomo X. Caso néo ocorra permutacdo (crossing-over) na
formagio do évulo da mae, herdardo o cromossomo X™ ou o X%. Caso
ocorra erossing-over entre os genes mencionados na formagéo do dvulo,

herdario um cromossomo X ou o X%,



145. a) Os individuos mencionados nesta questdo sdo denominados gémeos
monozigdticos ou univitelinos. Como eles possuem o mesmo genoma
por serem originados de um Unico zigoto, a anélise para distingui-los
necessitaria de informacdes a respeito de caracteristicas que nio sdo
geneticamente pré-determinadas, como o padrio das impressdes
digitais.

b) Os gémeos envolvidos no caso investigado provém do desenvolvi-
mento de apenas um zigoto, o qual se originou da fecundacéo entre
dois gametas, sendo um masculino (espermatozoide) e um feminino
(ovécito Il ou évulo). Durante os estdgios embrionarios iniciais de cli-
vagem, nos quais ha intensa divisdo mitdtica, o conjunto de células
(blastémeros) formadas por esse processo podem ocasionalmente se
separar, originando dois ou mais embrides distintos, porém genetica-

mente idénticos.

93. a) O padrdo de heranca mais provavel para essa doenca é ligado ao
cromossomo X dominante.
A doenca deve ser dominante, pois afeta todas as geragoes da familia.
A doenca deve ser ligada ao cromossomo X, pois, nos
casais -1 x -2 e llI-5 x 1ll-6, o marido € afetado e a esposa & nor-
mal, e todos os filhos homens de ambos os casais 530 normais, en-
quanto todas as filhas mulheres s&o afetadas. Nesse caso, os pais
teriam gendtipo X*Y, as maes teriam X*X?, todos os filhos homens
seriam X7Y, e todas as filhas seriam X®X2.
b) Tomando como referéncia a fita do DNA que serviu de molde para a
produgdo do RNA mensageiro, a alteragdo mais provavel foi a substi-
tuicdo de uma citosina (C) por uma guanina (G) na primeira das trés

bases do cédon da glicina.

94. a) O loco génico estd no cromossomo X. Na familia, existem diversas
mulheres afetadas pela doenga. Mulheres ndo possuerm cromossomo
Y, portanto o gene ndo pode estar nesse Cromossomao.

O alelo A, (causa a doenca) é dominante sobre o alelo A, (normal).
Em todas as geraches dessa familia, existem mulheres doentes
que tiveram filhos (meninecs) doentes e normais. Tais filhos do sexo
masculino possuem um Unico cromossomo X, que foi herdado
de sua méae: os filhos doentes herdaram o alelo A, e 0s normais, o
alelo A,. Dessa forma, suas maes doentes sdo heterozigotas A A, e
heterozigotos apresentam o fendtipo do alelo dominante.

b) Células-tronco podem originar neurénios, pois sao totipotentes, isto

é,1ém a capacidade de modular a expressio de seus genes e se dife-
renciar nos varios tipos celulares gue compdem o organismo.
No processo de diferenciagao celular, alguns genes sac ativados
(ligados) e outros sdo inativados (desligados). Para estudar o efeito de
um gene no metabolismo celular, é necesséario que ele esteja ativo
naquela célula. Nao é adequado estudar os efeitos do alelo A, nos
fibroblastos, pois, nessas células, esses genes estdo, provavelmente,
inativados.

95. a) A técnica utilizada para produzir mosquitos modificados € a transge-
nia, que consiste na transferéndia de genes entre espécies diferentes.
Esses mosquitos com genes exdgenos expressam uma protefna letal
para os seus descendentes que ainda se encontram em fase larval.

b) Através dos seus gametas, os machos modificados transmitem aos
ovos o gene responsavel pela expressdo do marcador da fluorescén-
cia. Todos os ovos sdo iluminados com radiacdo préxima ao ultravio-
leta, e 0s que emitem a luz fluorescente sao os transgénicos.

96. a) Sim, a crianga € filha do suposto pai biologico. Justificativa: Cada uma
das “bandas” presente na eletroforese do DNA da crianca deve ser
correspondente a uma banda apresentada pela mae OU pelo pai, de
forma que nenhuma das "bandas” do filho seja exclusivamente sua.

b) A amostra pertence a uma terceira pessoa nao identificada. Justificati-
va: 0 padréo de "bandas” de cada pessoa € Unico (exceto clones). Para
se concluir que uma amostra de DNA é de uma pessoa em particular,

todas as"bandas” das amostras comparadas devern ser idénticas.
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151. a) Par 21 ou 21° Par.
b) 47, XY + 21
47, XK+ 21
¢) Sindrome de Klinefelter 47, XXY/ 48, XXXY/ 48, XXYY/ 49, XXXXY.
Sindrome de TUMe ... e 45, X
Trissomia do X 47, XXX
d) Seis copias.

e) 20 unidades de recombinacédo ou 20 centimorgans.
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m Unicamp2011 As substancias organicas que nutrem as plantas sdo
produzidas por meio da fotossintese em células dotadas de cloro-
plastos, localizadas principalmente nas folhas. Nesse processo, que
tem a luz como fonte de energia, moléculas de dgua (H;0) e de gas
carbonico (CO,) reagem, originando moléculas organicas. As molé-
culas de dgua sao absorvidas principalmente através daraiz, e o CO,,
através dos estématos.

a) Aaberturados estomatos depende de diversos fatores ambien-
tais. Cite um fator ambiental que afeta a abertura estomatica e
explique como isso ocorre.

b) Que processo permite que a planta utilize parte das substancias
organicas produzidas na fotossintese como fonte de energia
para suas células? Em que consiste esse processo?

m Fuvest 2012 Na vitdria-régia, mostrada na figura, os estématos lo-
calizam-se na superficie superior da folha, o que acontece também
em outras plantas aquéticas.

Fontte: Arquivo da Banca Elaboradora.

a) Considerando o ambiente em que a vitoria-régia ocorre, seus
estdmatos passam a maior parte do tempo abertos ou fecha-
dos? Justifique sua resposta.

b) Liste o que entra e o que sai do estémato aberto de uma folha.
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m Unesp2014 Duas vizinhas, A e B, tinham, cada uma delas, um vaso
de barro com uma mesma espécie de planta, de mesmo porte e
idade. Quando saifram em férias, a vizinha A colocou seu vaso dentro
de um balde com agua, tomando cuidade para que o nivel de agua
chegasse a borda do vase, e envolveu o balde com um saco plastico,
fechando o saco na base do caule da planta, para evitar a evapora-
¢do da dgua pela superficie do balde. A parte aérea da planta nao foi
envolta pelo saco plastico.

A vizinha B colocou seu vaso debaixo de uma torneira pingando,
tomando o cuidado para que o gotejamento mantivesse a terra
apenas Umida, mas ndo encharcada.

Ambos os vasos foram mantidos nas varandas das respectivas casas,
bem iluminados e ventilados, mas protegidos do sol.

Ao final de dois meses, quando retornaram das férias, verificaram que
uma das plantas estava morta, enquanto a outra se mantinha vigosa.
Qual das plantas morreu? Justifique sua resposta.

m Unicamp 2016 Muitas vezes se observa o efeito do vento nas plan-
tas, que faz com que a copa das drvores e eventualmente o cau-
le balancem vigorosamente sem, contude, se romper. Mo entantao,
quandeo ocorre a ruptura de um ramo, as plantas t4m a capacidade
de retomar o crescimento e ocupar novamente o espaco daixado
pela queda do ramo.
a) Cite e caracterize os tipos de tecidos que promaoven a sustenta-
céo e a flexibilidade dos ramos e caules.
b) Como se ddo o surgimento e o crescimento do novo ramo em
plantas danificadas pelo venta?
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Veja tamb&m em:
Biologia « Liwro 3 « Frente 2 - Capitulo 17 |

Plantas tém papel crucial na ciclagem de carbono e de dgua no am-

biente, captando e liberando o gas carbénico atmosférico e trans-
ferindo dgua do sclo para o ar. Os gréficos a sequir represantam
padrées anuais de variagio nas concentragies de vapor-ddgua do
ar e de gas carbénico em regides ocupadas por duas florestas tropi-
cais distintas, 4 e B.
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As variagdes mostradas ocorrem como consequéncia da presanca das

florestas, A precipitagao nas duas areas ocorre no perfiodo quente do

ano (setembro a abril). Além disso, a concentragdo de CO, atmosférico
seria de 380 ppm se ndo houvesse cobertura vegetal,

a) Considerande que a transpiragio tem relagdo direta com o
consumo hidrico, qual das duas florestas temn maior dependéncia
de disponibilidade de agua? Considerando que a fotossintese
e a respiragdo determinam o padrio anual de variagdo de CO,,
qual das duas florestas tern maicr produgio anual de biomassa?
Justifique suas respostas.

b) Em um cendrioc de redugio no regime de chuvas, o que
acontacaria com as concentragdes de vapor-dagua do ar e de
0, nas regites ccupadas pelas florestas? Justifique sua resposta.

mUn'rFesplmrS Em uma ddade ne interior do estado de 530 Paule,

a atividade dos jardineiros da prefeitura é menor em determinada

estacdo do ano: a grama e os arbustos dos jardins tém o cresdmenito

reduzido, exigindo menos podas.

a) Cite a estagdo do ano em que ocorre essa redugdo de crescimen-
to e a caracterize com relagio a pluviosidade e & ternperatura.

b) Cite um outro fator ambiental caracteristico dessa estagdo do
ano e explique como esse fator contribui para que a grama e os
arbustos tenham o crescimento reduzido.
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m Unifesp 2012 Leia o texto.

E uma floresta em pedacos. Sequndo estimativas recentes, restam
de 11% a 16% de sua cobertura original, a maior parte na forma de frag-
mentos com menos de 50 hectares de vegetacdo continua, cercados de
plantagées, pastagens e cidades. Hd tempos se sabe que essa arquite-
tura desarticulada dificulta a recuperacao da floresta, uma das 10 mais
ameacadas do mundo. Pesquisadores coletaram informacées sobre a
abunddncia e a diversidade de anfibios, aves e pequenos marmiferos em
dezenas de trechos no Planalto Ocidental Paulista, as terras em declive
que se estendem da Serra do Mar rumo a oeste e ocupam quase a me-
tade do estado. Ao comparar os dados, os pesquisadores observaram
quedas dramditicas na biodiversidade dos fragmentos.

Pesquisa Fapesp, maio de 2011. (Adapt.).

Responda:

a) Qual o nome do bioma brasileiro a que se refere o texto? Cite
uma caracteristica deste bioma gquanto ao regime hidrico e
uma caracteristica relativa aos aspectos da flora.

b) O texto faz referéncia as terras em declive que se estendem da Ser-
ra do Mar rumo a oeste. Rumo a leste, quais s&o os outros dois
ecossistermnas terrestres que estdo presentes?



m Unesp 2012 Basta lembrar que todas as grandes nascentes do Brasil,
como as dos rios Sdo Francisco e Amazonas e da Bacia do Parand, estdo
em dreas de Cerrado. Elas existem porque o Cerrado, pelas caracteris-
ticas da propria vegetacgao (..) e solo (...), retém grande quantidade de
dgua. Por isso, por exemplo, a substituicdo artificial do Cerrado do Brasil
Central poralgum tipo de agricultura, principalmente uma monocultu-
ra, pode comprometer —e muito —a reposi¢do da dgua subterrdnea que
mantém essas nascentes.

Osmar Cavassan. Jornal UNESP, novembro de 2010. {Adapt.).
Cite uma caracteristica das arvores e arbustos do cerrado que per-
mita a essa vegetagdo acesso a dgua, e explique por que algumas
monoculturas pederiam comprometer a reposi¢ao da dgua subter-
ranea nesse bioma.
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153. a) Podemos citar alguns fatores:
Agua: quando a planta dispde de &gua, as células-guarda tornam-se
turgidas, promovendo a abertura do ostiolo. Em caso contrario (falta de
dgua), as células murcham e fecham o ostiolo.
Luz: quando aumenta a incidéncia luminosa, a taxa de fotossintese
também aumenta, o que eleva a produgao de glicose. O aumento da
concentragdo de glicose nas células-guarda faz com que estas absorvam
agua e abram o ostiolo.

b) Esse processo é a respiragdo, que consiste na degradagio aerdbia de

substancias organicas para a produgao de energia.

152. a) Os estomatos da vitoria-régia mantéms-se abertos a maior parte do tem-
po. A abertura de estématos é favorecida por dois fatores ambientais: luz
e agua. A vitdria-régia dispde de luz durante o dia e tem dgua continua-
mente (dia e noite).

b) Por meio dos estdmatos, ocorre a difusao de:

- vapor-d'dgua que sai da folha;
+ 0, e CO, que podem entrar ou sair da folha, dependendo da intensida-
de de fotossintese em relacéo & respiracao celular.

Capitulo 18

154. A planta A morreu porgue a imersdo permanente do vaso impediu a oxi-

genacéo do sistema radicular, causando a chamada seca fisioldgica. O

transporte de nutrientes minerais, que depende da energia liberada na res-

piracao, foi prejudicado, o que reduz a absorgio de dgua por osmose. Ja a

planta B esteve sob fonte continua de agua sem que houvesse alagamento

das suas rafzes, o que permitiu a ocorréncia de trocas gasosas.

100. a) Os tecidos que promovem a sustentacio vegetal sdo: colénguima,
esclerénquima e xilema. O colénguima é formado por células vivas,
clorofiladas, com reforcos de celulose na parede celular e é o tecido
mais flexivel. O esclerénquima é formado por células mortas ligni-
ficadas, por isso, € mais rigido. O xilema, que também participa da
sustentagio do vegetal, € um tecido de conducdo de seiva formado
por células mortas lignificadas.

b) Os novos ramos sao formados por tecido meristemético primério lo-
calizado nas gemas laterais. Estas, por meio do fendémeno da domi-
nancia apical (provocado por horménios como a auxina, produzida
no apice), permanecem dormentes enguanto a gema apical estiver
presente. Quando hé a ruptura do 4pice, a dominandia apical é anu-
lada, e as gemas laterais voltam a ficar ativas. A proliferacio de tecido
nessas regiées permite o surgimento e crescimento de novos ramos.
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102. a) De acordo com o gréfico de umidade relativa do ar, a floresta"A"tem

maior dependéncia de disponibilidade de agua. A umidade atmos-
férica & mais elevada devido a maior taxa de transpiracao da vegeta-
¢3o, pois quanto maior € a transpiragac, maior & o consumo de agua.
De acordo com o gréfico da concentracio de CO,, a floresta "A" tem
maior producéo anual de biomassa. A concentragdo de CO, € menor
ao longo do ano, pois esse gas & captado em maior propor¢ao pela
vegetacio e é a fonte de carbono utilizado na producio de biomas-
sa na fotossintese.

b) O cendrio proposto teria como consequéncia uma redugio na taxa
de transpiracio realizada pela vegetacio, resultando em menor
umidade atmosférica. Haveria também um aumento na taxa de
CO, devido a reducdo na taxa de fotossintese, visto que a agua ¢

importante fator limitante desse fendmeno.

103. a) A estagdo é o inverno. No estado de Sao Paulo, essa estacao apresen-

ta baixa pluviosidade e baixa temperatura.

b) Outro fator ambiental é a duracdo do dia (fotoperiodo). O inverno
apresenta dias curtos e noites longas. A menor insolacdo promove
baixa taxa de fotossintese; com isso a vegetagao gera menar quanti-

dade de matéria organica e o crescimento é reduzido.

Capitulo 21

157. a) O texto se refere a Mata Atlantica. Nesse bioma, as regides litoraneas e

serranas recebem grande volume de dgua pluvial (chuvas). Na flora desse
bioma, predominam arvares, que podem ser caducifélias ou perenifélias,
arbustos com folhas largas e alto teor de clorofila. Ocorrem lianas e mui-
tas epifitas, como orquideas, samambaias e bromélias.

b) A restinga na planicie sedimentar do litoral e o manguezal nas regides de

encontro de um rio com o oceano.

156. Urma caracteristica das arvores e arbustos do cerrado que permite acesso ao

lengol é o grande desenvolvimento de sua parte subterranea, com sistema
radicular bastante profundo.

O cerrado apresenta vegetacido herbdcea abundante, tendo &rvores e
arbustos esparsos. Em condigdes naturais, o cerrado apresenta uma estagao
seca prolongada, e no final é comum a ocorréncia de incéndios, expondo
a superficie do solo. Em seguida, vem a estacdo chuvosa; a agua da chuva
infiltra-se facilmente no solo descoberto, abastecendo o lengol. Com o uso
do solo do cerrado para monoculturas, o ciclo natural € interrompido; nao
ocorrem incéndios no final da estacéo seca e o solo permanece encoberto
por vegetagao, a qual apresenta uma forte demanda por dgua. Assim, o
lengol ndo recebe o abastecimento pleno de agua proveniente da chuva;

isso pode comprometer a reposicao da 4gua subterranea,
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m Uerj 2011 Com o objetivo de estudar a influéncia de horménios

sobre o metabolismo da glicose, foram utilizados os seguintes pro-

cedimentos experimentais:

— manter inicialmente em jejum um animal adequado ao estudo;

— injetar nesse animal, por via subcutanea, e em diferentes inter-
valos de tempo, os hormonios A, B e C, que atuam no metabo-
lismno dos carboidratos.

O grafico a seguir apresenta as alteragdes da taxa de glicose no san-

gue do animal em fungdo da inoculagdo de cada um desses hor-

ma&nios.

Taxa de glicose
|

Tempo

inoculagiode A |+ --------
inoculaggo de B
inoculagéo de C

Nomeie os horménios A e B, produzidos pelo pancreas, e identifique
0 6rgdo gque produz o horménio C.

Indique ainda o que ocorre com o glicogénio muscular apds a admi-
nistragao do hormaénio A.

mFuvest 2017 A predugio de insuling hurnana para o tratamento

do diabetes pode ser feita, inserindo-se, em bactérias, a sequéncia de

nuclectideos correspondente 3 cadeia polipeptidica desse hormonic.

al Por que & possivel sintetizar uma proteina humana, a partir de
sequéncia de nucleotideos especifica humana, utilizando a ma-
quinaria da bactéria?

b) Paraa produgdo de insulina, a sequéncia de nucleotideos inseri-
da na bactéria pode ser idéntica a do gene hurmango, contendo
introns e éxons? Justifique sua resposta,
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K unifesp 2012

Taxa de deteccéo (por 100.000 hab.) Dos casos de AIDS em
jovens de 13 a 24 anos, segundo sexo e razdo entre sexos,
por ano de diagnéstico. Brasil, 1990-2009.
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a) A partir do inicio deste século, as agéncias oficiais de salde
passaram a desenvolver campanhas de prevencéo voltadas
diretamente ao publico feminino. Como os dados do grafico
justificam esta iniciativa?

b) Cite outras duas doencgas que sdo transmitidas pelas mesmas
vias que a AIDS.

m Unicamp 2012 A maior parte dos copinhos de café, copos de agua
e mamadeiras é feita de policarbonato com bisfenol A, substancia que
é liberada quando algum liquido quente é colocado nesses recipien-
tes. O bisfenaol A é um composto quimico cuja estrutura molecular é
muito semelhante 4 do hormaénio estrégeno. A ingestdo do bisfenol
A pode resultar em alteragées do ciclo menstrual e também causar
alteragdes no amadurecimento sexual principalmente em adolescen-
tes do sexo feminine.

a) Considerando a semelhanga do bisfenol A com o estrégeno e
a sua presenca em adolescentes, explique como o bisfenol A
poderia influenciar no amadurecimento sexual desses adoles-
centes e no espessamento do endométrio no inicio do ciclo
menstrual.

b) Embora o amadurecimento sexual ocorra para meninos e me-
ninas em torno dos 12 anos, no sexo feminino a divisdo celular
meidtica comega muito antes e pode durar décadas. Quando
esse processo de divisdo comega no sexo feminino e por que
essa divisdo pode ser tdo longa?



m Fuvest 2012 As figuras a seguir mostram os ciclos ovariano e ute-
rino e as variagdes dos horménios hipofisarios relacionadas com es-
sesciclos, na mulher. Em cada figura, a representagéo dos eventos se
inicia em tempos diferentes. As figuras estdo reproduzidas na pagina
de resposta.

A. Ciclo ovariano

Maturagdo Deserwolvimento Corpo-liteo Desenvolvimento
do ovécito do foliculo do ovécito

T Y X 53

B. Ciclo uterino: desenvolvimento do endométrio

TR EEIsL

3 S Y
C. Horménios hipofisérios

Hormdnio
luteinizante (LH)

Horménio
foliculestimulante (FSH)

a) Nas linhas horizontais abaixo das figuras A e B, indique, com a
letra M, o inicio da menstruagao.

b) Ma linha horizontal abaixo da figura C, indique, com a letra O,
o momento da ovulagao.

c) Nagravidez, o que ocorre com a pradugdo dos horménios re-
presentados na figura C?

m Unifesp 2013 Leia os trechos extraidos do romance O cortigo, de
Aluisio Azevedo (1857-1913).

TrecHo 1

Afilha eraa flor do cortico. Chamavam-lhe Pombinha. [..] Tinha o seu
noivo, o Jodo da Costa, [.] mas Dona fsabel ndo queria que o casamento
se fizesse jd. E que Pombinha, orgando alids pelos dezoito anos, nédo tinha
ainda pago & natureza o cruento tributo da puberdade [.] por coisa
nenhuma desta vida consentiria que a sua pequena casasse antes de “ser
mulher; como dizia ela. [...] entendia que ndo era decente, nem tinha jeito,
dar homem a uma moga que ainda ndo fora visitada pelas regras!

TRECHO 2

— Veia?l perguntou a velha com um grito arrancado do fundo da
alma.

A rapariga meneou a cabega afirmativamente, sorrindo feliz e en-
rubescida.

[.]

—Milha filha é mulher! Minha fitha € mulher!

O fato abalou o coragéo do cortico, as duas receberam parabéns
e felicitacdes.

a) Considerando a fisiologia da reproducdo humana, o que vem a
ser“as regras) as quais o autor se refere? Qual alteracao hormo-
nal finaliza o processo que resulta na "vinda das regras’, como
explicitado no trecho 2?
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b) Suponha que Pombinha, ja casada, e com “regras” regulares, qui-
sesse evitar filhos, e para isso adotasse o método contraceptivo
conhecido por “tabelinha® Como Pombinha poderia determinar o
periodo no qual deveria se abster de relagdes sexuais? Explique por
que essa abstencdo sexual deve se dar ao longo de um periodo de
dias, e ndo apenas em um dia.

m Unesp 2014 Leia a letra da cangdo O xote das meninas, composta
por Luiz Gonzaga e Zé Dantas.

Mandacaru, quando fulora na seca,

F osinal que a chuva chega no sertdio,
Toda menina que enjoa da boneca

£ sinal que o amor

Jd chegou no coragéio

Meia comprida, ndo quer mais sapato baixo,
Vestido bern cintado
Néo quer mais vestir timéo

Ela s6 quer, s6 pensa em namorar
Ela 56 quer, s pensa em namorar

De manhd cedo, jd td pintada,
Sé vive suspirando

Sonhando acordada,

Opai leva ao doutd

Afilha adoentada,

Néo come nem estuda

Ndo dorme, ndo quer nada

Ela 56 quer, 56 pensa em namorar
Ela 56 quer, 56 pensa em namorar

Mas o doutd nem examina
Chamando o paido lado
Lhe diz logoem surdina
Que o mal é daidade

Que pra tal menina

Néo tem um 56 remédio
Em toda medicina

Ela 56 quer, 56 pensa em namorar
Ela s6 quer, s6 pensa em namorar

Um dos versos da cangdo diz que ndo ha remédio para o mal da
menina, pois € um mal da idade. A que mal o verso se refere,

ou seja, considerando a fisiclogia da reprodugao, como é conhecida
afase na qual a menina se encontra? Que alteragdes hormonais dao
inicio a essa fase, promaovendo a transformagao anatomofisiologica
implicita na letra da cangao?
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m Fuvest 2016 Considere as informacées a seguir, relativas a mulheres e homens saudaveis.

»  Tempo de viabilidade do éwulo, apds sua liberagio pelo ovario: 24 horas.

»  Tempo de viabilidade do espermatozoide no corpo de uma mulher, apds a ejaculagdo: 72 horas.
-« Periodo fértil: periodo do ciclo sexual mensal feminino em que a mulher apresenta maiores chances de engravidar.

Com base nessas informagfes,

a) nocalendirioa sequir, assinale com X os dias que correspondem ao periodo fértil de uma mulher que tenha ovulado no dia 15 do més;

Dias do més

1] 2]3]4]s|e|7]8]o]ro]n]i2]13]1a]15]16]17]18]10]20] 21| 22]23| 24| 25| 26| 27] 28] 29| 30

T
Ovulacao

k) considerando as taxas dos hormonios luteinizante (LH), foliculo-estimulante (FSH) e progesterona no sangue, indique aquele(s)

horménio(s) que atinge(m) seu nivel mais alto no periodo fértil da mulher.
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164. a) Os dados do gréfico mostram que, no inicio da década de 1990, a preva-
léncia da AIDS em homens era superior ao triplo da prevaléncia nas mu-
Iheres. Ja no final da mesma década, a AIDS tinha praticamente a mesma
prevaléncia em hormens e mulheres. Isso aponta para um claro cresci-
mento no numero de novos casos entre as mulheres em um intervalo de
tempo relativamente pequeno. Esse fato justifica o desenvolvimento de
campanhas de prevencéo voltadas ao publico feminino.

b) Gonorreia, sifilis, tricomoniase e herpes genital.

104. a) As proteinas sdo compostas de combinagdes de 20 tipos de ami-
noéacidos determinadas pela sequéncia de nucleotideos do RNAM
(cddons), transcritas a partir do DNA. O cédigo genético pode ser
definido como a relacio entre os cédons do RNAm e os aminoécidos
de uma proteina. O codigo genético é o mesmo para todos os seres
vivos, e, portanto, dizemos que ele & universal. Por isso, é possivel
sintetizar proteinas humanas utilizando a maquinaria de bactérias.

b) Nao, porque, no nideo celular de um eucarioto apds a transcricido
do DNA, encontramos RNAmM com sequéncias conhecidas como
éxons (sequéncias de nucleotideos traduzidas na sintese proteica) e
introns (sequéncias de nuclectideos nao traduzidas), e, antes da sin-
tese proteica, os eucariotos realizam o splicing do RNAm, retirando os
introns e deixando somente os éxons. Nos procariotos, como as bac-
térias ndo realizam esse processamento (splicing), © gene humano
inserido na bactéria deve conter apenas éxons, porque procarictos

nado apresentam complexo enziméatico para a retirada dos introns.

Capitulo 18

163. a) O bisfenal A, sendo um composto quimico semelhante & estrutura mole-

cular do estrogeno, poderia atuar de modo semelhante ao deste hormé-
nio. O estrégeno é um hormaénio ovariano que auxilia no desenvolvimento
das caracteristicas sexuais secundarias femininas, como o aumento das
mamas, quadril, afunilamento da cintura, crescimento de pelos pubianos;
atua também no espessamento do endométrio no inicio do ciclo mens-
trual, aumentando a irrigagdo sanguinea e proliferagdo de células. Dessa
maneira, uma adolescente, ao utilizar-se de utensilios que contenham poli-
carbonato com bisfenol A, poderia, teoricamente, ter seu amadurecimento
sexual e espessamento de endométrio influenciados de modo precoce.

A divisdo meidtica no sexo feminino tem inicio durante o desenvolvi-
mento embriondrio. As ovogdnias presentes nos avérios do feto femi-
nino tornam-se ovécitos primarios os quais permanecem em préfase |
de meiose durante toda a infancia até a puberdade. Em ciclo menstrual,
um ovécito | origina um ovécito secundério, que € liberado na ovulagéo.
Caso haja fecundacéo, o ovécito secundario realiza a segunda divisdo
meidtica, originando o évulo. Desta maneira, a divisdo celular meidtica
feminina pode ser longa, como décadas, pois inicia-se durante o desen-
volvimento embriondrio e encerra-se somente na mulher sexualmente

madura, no momento da fecundagao.
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161. a)“As regras”sdo as menstruagdes, fendmeno no qual o endométrio é expe-
lido via fluxo menstrual. A alteracdo hormonal que causa a menstruagéo
é a diminuicdo no nivel sanguineo de progesterona.
Observacao: A queda no nivel de progesterona é decorrente da degene-
ragao do corpo luteo ao final do ciclo menstrual.

b) Caso Pombinha tivesse conhecimento da biologia do ciclo menstrual, deve-
ria se abster de relagdes sexuais nas proximidades do periodo de ovulacdo
(antes, durante e logo apds). Normalmente, a ovulagéo ocorre no 14° (déci-
mo quarto) dia a partir do inicio do fluxo menstrual.

A abstengdo deve ser mantida ao longo de um periodo de alguns dias por
dois motivos:

I. Devem ser incluidos alguns dias como “margem de seguranga’, pois o dia

exato da ovulagdo pode ser diferente do 14° dia.

. Os espermatozoides de um ejaculado podem permanecer vivos no trato
reprodutivo da mulher durante alguns dias. Caso a mulher ovule nesse

periodo, a fecundagao pode ser viavel.

160. O verso se refere a fase da puberdade, em que mudangas fisicas e compor-
tamentais comegam a surgir. Nessa fase, ha o aumento da secrecao do FSH,
hormaénio foliculestimulante, que promove o amadurecimento do foliculo
ovariano, e do LH, horménio luteinizante, que promove a ovulagao e origina

o corpo-liteo.

105. a) Ovulagdo
T

Dias do més
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b)No periodo fértil, os horménios LH e FSH atingem o nivel maximo,

com destaque para o LH, que € o responsavel pela ovulacao.




