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QUESTOES DE 1 A 15 - MATEMATICA

12 QUESTAO Valor: 0,25

De quantas maneiras n bolas idénticas podem ser distribuidas em trés cestos de cores verde,
amarelo e azul?

A) (n;—Zj

B) (Ej C) %: D) (n-3) E) 3"

22 QUESTAO Valor: 0,25

Um plano corta um cubo com aresta de comprimento 1 passando pelo ponto médio de trés arestas
concorrentes no vértice A e formando uma piramide, conforme a figura a seguir. Este processo é
repetido para todos os vértices. As piramides obtidas sdo agrupadas formando um octaedro cuja area da
superficie externa é igual a:




32 QUESTAO Valor: 0,25

Na figura seguinte ABCD é um quadrado de lado 1 e BCE é um tridngulo equilatero. O valor de
tan| < | ¢ igual a:
p ) ClouaE

A B
a1
2
B) 2. Y0
2
c)1-23 ¢ E
3
o)1 2
5
D C
E) 1—£
5
42 QUESTAO Valor: 0,25
Assinale a opgao correspondente ao valor da soma das raizes reais da equagao:
logx logx logx
log6x log3x cosx|=0
1 1 log® x
A)1,0 B)n C) 10,0 D) 11,0 E) 11,1
52 QUESTAO Valor: 0,25

3 1
Assinale a opgéao correspondente ao valor da soma das raizes da equacao: yé +5y +2yé +8=0

A)5 B) 2 C) 21 D) 52 E)0,5

62 QUESTAO Valor: 0,25

Uma série de Fibonacci € uma sequéncia de valores definida da seguinte maneira:

- Os dois primeiros termos s&o iguais a unidade, ou seja, T = T, =1
- Cada termo, a partir do terceiro, é igual a soma dos dois termos anteriores, isto &: Ty = Tn.2 + Tnog

Se Tig = 2584 e T,1 = 10946 entédo Ty, € igual a:

A) 12225 B) 13530 C) 17711 D) 20412
72 QUESTAO

E) 22121

Valor: 0,25

Assinale a opgao correspondente ao valor de ux que faz com que a equagdo
('ler)s3 +6s2+55+1=0 possua raizes no eixo imaginario.

A) 0 B) 6 C) 14 D) 29 E) 41




82 QUESTAO Valor: 0,25

Assinale a opgdo correspondente ao numero de possiveis valores de « €[0,27) tais que o lugar
geométrico representado pela equacdo 3x? +4y? —16y —12x + tgo. + 27 = 0 seja um Unico ponto.

A) Nenhum valor
B) Apenas 1 valor
C) 2 valores
D) 4 valores

E) Um numero infinito de valores

92 QUESTAO Valor: 0,25

Sendo o ponto A (8, — 2) um vértice de um losango ABCD e 2x+y+1=0 a reta que contém os
vértices B e D, assinale a opgéo correspondente ao vértice C.

A) (-2,-8)

B) (0,-4)

C) (4,3)

D) (-4,-8)

E) (-1,7)

102 QUESTAO Valor: 0,25

Sejam L, D e U matrizes quadradas de ordem n cujos elementos da i-ésima linha e j-ésima coluna

l;;, d;; eu;, respectivamente, séo dados por:
2 . .
i L i+1 . 2i .
—,parai > ——,parai = —,parail <
Ii,j: Ij P j, di,j: i P . .j e U,-’/-Z i+ '/,.
O,parai < j O,parai# j O,parai > j

O valor do determinante de A = LDU ¢ igual a:

A)0O B) 1 C)n D)n+1 E)£%;1

112 QUESTAO Valor: 0,25

Assinale a opgéao correspondente aos valores de K para os quais o sistema de equagdes dado por:

{ex-+ey:=ex+y

X+y=K

, admite solugao real.

A)0<K<2
B) 0<K <In2
C)KZe_2
D) K >In4
E)0<K <1




122 QUESTAO Valor: 0,25

A soma dos numeros inteiros positivos de quatro algarismos que admitem 3, 5 e 7 como fatores
primos é:

A) 11025 B) 90300 C) 470005 D) 474075 E) 475105

132 QUESTAO Valor: 0,25

. . 1 s 1),
Seja x um numero real ou complexo paraoqual | x+— [=1. O valorde | x° + — | €&
X X

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

142 QUESTAO Valor: 0,25

X efX

Sejam f(x):ex_—x, g(x)=e* e h(x)=g(f(x)). Se os valores da base e da altura de um
e‘+e

tridangulo séo definidos por h(0,5) e h(0,75) respectivamente, a area desse tridangulo é igual a:

A)% B)g C)g D) V10 E) e

152 QUESTAO Valor: 0,25

1

Seja a; um dos termos da progressao geométrica com oito elementos (2, 1, E’%’ j ,eS=log,a; +

logz a; + ... + log; as.

Se b:_i5 e f(x)=|x + 2b|+|2x-b|, o valor de f(1) sera:

A) -7 B)7 C) 11 D) - 11 E) 1




QUESTOES DE 16 A 30 - FiSICA

162 QUESTAO Valor: 0,25

velocidade

tempo

_V 777777777777777777777777

O grafico acima apresenta a velocidade de um objeto em fungédo do tempo. A aceleragdo média do
objeto no intervalo de tempo de 0 a 4f é

A)% 3v v v

3v
B) — C) — D) -— E) -—
)4t )4t ) 4t ) 4t

172 QUESTAO Valor: 0,25

Um cubo de material homogéneo, de lado L =0,4 m e massa M =40 kg, esta preso a extremidade
superior de uma mola, cuja outra extremidade esta fixada no fundo de um recipiente vazio. O peso do
cubo provoca na mola uma deformagdo de 20cm. Coloca-se agua no recipiente até que o cubo fique
com a metade de seu volume submerso. Se a massa especifica da agua é 1000 kg/m?®, a deformagao
da mola passa a ser

A)2cm B) 3 cm C)4cm D) 5cm E)6 cm

182 QUESTAO Valor: 0,25

Uma nave em orbita circular em torno da Terra usa seus motores para assumir uma nova Orbita
circular a uma distancia menor da superficie do planeta. Considerando desprezivel a variagdo da massa
do foguete, na nova orbita

A) a aceleragao centripeta € menor
B) a energia cinética € menor

C) a energia potencial € maior

D) a energia total € maior

E) a velocidade tangencial € maior

192 QUESTAO Valor: 0,25

Um gas ideal sofre uma expanséao isotérmica, seguida de uma compressao adiabatica. A variagdo
total da energia interna do gas podera ser nula se, dentre as opgdes abaixo, a transformagéo seguinte
for uma

A) compressao isotérmica

B) expanséo isobarica

C) compresséao isobarica

D) expansao isocorica

E) compressao isocorica




20% QUESTAO Valor: 0,25

A figura acima ilustra um circuito resistivo conectado a duas fontes de tens&o constante. Considere
as resisténcias em ohms. O moédulo da corrente | que atravessa o resistor de 2 ohms é, aproximada-
mente,

A) 0,86 A B) 1,57 A C)2,32A D)2,97 A E)3,65A

212 QUESTAO Valor: 0,25
Uma pequena barra metalica € solta no instante t = 0s do topo de |

um prédio de 32 m de altura. A aceleragdo da gravidade local é I

10 m/s?.

A barra cai na direcdo de um espelho cbncavo colocado no solo,
conforme indicado na figura ao lado. Em certo instante, a imagem da

barra fica invertida, 30 cm acima da barra e quatro vezes maior que 52 M
ela. O instante em que isso ocorre €, aproximadamente,

A)21s B)2,2s C)23s D)24s E)25s

v
|
|

222 QUESTAO Valor: 0,25

Uma particula de massa 5g move-se sobre uma mesa descrevendo uma trajetéria circular de raio
0,2cm. Ela esta presa a um fio que faz um angulo de 60° com a vertical, conforme mostra a figura aci-
ma. Desta forma, é correto afirmar que

A) a forga resultante é nula e 0 médulo da quantidade de movimento & 2\/§gcm/s.

B) o vetor quantidade de movimento ndo é constante e o momento da forga resultante em relagéo ao
centro da trajetéria € nulo.

C) a energia cinética e o vetor quantidade de movimento sdo constantes.

D) a forga resultante e o momento da forga resultante em relagao ao centro da trajetéria sdo nulos.

E) o momento da forga resultante em relagdo ao centro da trajetoria € 20 Nm, e a forga resultante
nao é nula.




232 QUESTAO Valor: 0,25

Uma fonte de 680Hz, posicionada na boca de um tubo de ensaio vazio, provoca ressonancia no
harménico fundamental. Sabendo que o volume do tubo € 100mL e que a velocidade do som no ar é
340m/s, o intervalo que contém o raio R do tubo é

A) 12cm<R <1,4cm

B) 15cm<R <1,7cm

C) 1.8cm<R <2,0cm

D) 21cm<R <23¢cm

E) 24cm<R <26cm

242 QUESTAO Valor: 0,25

1 2 3 4 5

y

Um objeto se desloca com velocidade constante v em direcdo a uma lente convergente, como mostra
a figura acima. Sabendo que o ponto 3 é o foco da lente, a velocidade de sua imagem € maior no ponto

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

252 QUESTAO Valor: 0,25

A figura acima apresenta o0 modelo de uma fonte de tensdo conectada a um resistor variavel R. A
tensédo V e a resisténcia interna r da fonte possuem valores constantes. Com relacéo a resisténcia do
resistor R, é correto afirmar que

A) aumentando seu valor, necessariamente aumentara a poténcia dissipada em R.

B) aumentando seu valor, aumentara a tensdo sobre R, mas ndo necessariamente a poténcia
dissipada em R.

C) aumentando seu valor, aumentara a corrente fornecida pela fonte, mas ndo necessariamente a
poténcia dissipada em R.

D) diminuindo seu valor, aumentara a corrente fornecida pela fonte e, conseqientemente, a poténcia
dissipada em R.

E) diminuindo seu valor, necessariamente aumentara a poténcia dissipada em R.




262 QUESTAO Valor: 0,25

Um vagdo de trem desloca-se horizontalmente com aceleragéo a, sendo g a aceleracdo da gra-
vidade no local. Em seu interior, preso no teto, encontra-se um fio ideal de comprimento L, que sustenta
uma massa m puntiforme. Em um determinado instante, o vagéo passa a se deslocar com velocidade
constante, mantendo a diregdo e o sentido anteriores. Nesse momento, a aceleragdo angular a da
massa m em relagdo ao ponto do vagao em que o fio foi preso é

A) o= gsen[ arctgi}
L g9

B) a= %cos{ arctgi}

9
C)a= £cos{ arctgi}
g g
D)a=2
L
E) a=0
272 QUESTAO Valor: 0,25

Uma fonte de luz de comprimento de onda A é apontada para uma fenda formada por duas placas
conectadas entre si por duas molas de constante K, estando a placa superior fixada ao teto, conforme
mostra a figura abaixo. A distancia entre as placas é pequena o suficiente para causar a difragao da luz.
As placas possuem largura L, comprimento C e espessura E. Uma figura de difragdo é projetada em
uma parede a uma distancia D da fenda. Sendo g a aceleragao da gravidade, a massa especifica p das
placas para que o segundo maximo de difragédo esteja a uma distancia B do primeiro é:

A) p= 2KB vista das vista lateral
L CLE placas
g9 T 3 __‘l]/'/ placas parede
B) , 2KDA [
P=CLEg
K 24D? + B?
© P="ClEgE 5 = - -
e ~
2K 2D? + B2 fonte ]
S T de luz
g c
2K+D? + B2
E) p=—fpf—— ? 74 =
CLE g 7 L TE HD
282 QUESTAO Valor: 0,25

Um bloco de massa m =4 kg parte de um plano horizontal sem atrito e sobe um plano inclinado com
velocidade inicial de 6 m/s. Quando o bloco atinge a altura de 1 m, sua velocidade se anula; em
seguida, o bloco escorrega de volta, passando pela posi¢do inicial. Admitindo que a aceleragdo da
gravidade seja igual a 10 m/s? e que o atrito do plano inclinado produza a mesma perda de energia
mecanica no movimento de volta, a velocidade do bloco, ao passar pela posigao inicial, é

A) 1m/s B) 2 m/s C) 3 m/s D) 4 m/s E) 5 m/s




292 QUESTAO Valor: 0,25

Um campo magnético € expresso através da seguinte equagdo B=cQ* IV [*V", onde ¢ é uma
constante adimensional, Q é uma quantidade de calor, / € um impulso, L € um comprimento € V é uma

tensdo elétrica. Para que esta equacdo esteja correta, os valores de x, y, z e w devem ser, respec-
tivamente,

A -1 +1,+1e -1
B) +1, -1, +1e -1
C)-1+1-1e+1
D) +1, -1, -1e +1
E) -1, -1-1e +1

302 QUESTAO Valor: 0,25

AOJ@@B

AL A

Um caminhéo de trés eixos se desloca sobre uma viga biapoiada de 4,5 m de comprimento, con-
forme ilustra a figura acima. A distancia entre os eixos do caminhdo é 1,5 m e o peso por eixo aplicado a
viga é 150 kN. Desprezando o peso da viga, para que a reagao vertical do apoio A seja o dobro da
reagao vertical no apoio B, a distancia D entre o eixo dianteiro do caminhao e o apoio A devera ser

A)Om B) 0,3 m C)06m D) 09 m E) 12 m




QUESTOES DE 31 A 40 — QUIMICA

312 QUESTAO Valor: 0,25

Segundo a teoria dos orbitais, as ligagées covalentes sao formadas a partir da interpenetragdo dos orbitais
atdbmicos. Esta interpenetracao leva a formagao de orbitais moleculares.

Considerando uma molécula de N, cujos nucleos atdmicos estao localizados ao longo do eixo z, assinale a
afirmagéo correta. (Dado: numero atémico do nitrogénio = 7).

A) O N possui uma ligagéo tripla constituida por dois orbitais moleculares = e um orbital molecular o, , .
B) O N, possui uma ligagéo tripla constituida por dois orbitais moleculares 7 e um orbital molecular 0.
C) O N, possui uma ligagéo tripla constituida por dois orbitais moleculares e um orbital molecular Op,p,-
D) O N, possui uma ligagao tripla constituida por trés orbitais 0.

E) O N, possui uma ligacao tripla constituida por duas ligagbes 0s.s € uma ligagéo 7.

322 QUESTAO Valor: 0,25

Assinale a alternativa correta.

A) O numero maximo de ligagbes covalentes possivel para os elementos da familia dos calcogénios é 2.
B) O nitrato de sédio € um composto ibnico que apresenta ligagdes covalentes.

C) Uma molécula com ligagbes polares € uma molécula polar.

D) Nao existe forga de atragao eletrostatica entre moléculas apolares.

E) As forgas de atragao entre as moléculas do acido iodidrico sdo denominadas ligagdes de hidrogénio.

332 QUESTAO Valor: 0,25

A uma solugado de pH=1 contendo 10~ moles/litro de fons Fe™ ¢é adicionado, continuamente, hidréxido de
sodio. Desta forma, pode-se afirmar que a precipitagao do Fe(OH),: (Dado: Kps do Fe(OH)3= 10‘36)

A) independe do pH.

B) ocorre a partir de pH=3.

C) ocorre somente em pH alcalino.
D) ocorre em qualquer pOH<12.

E) ndo ocorre em pH acido.

10




342 QUESTAO Valor: 0,25

Ao dissolver-se acetato de sédio (CH;COONa) em agua, é correto dizer que:
A) ha precipitacdo de hidroxido de sédio e a solugao € alcalina.

B) ha precipitagao de hidréxido de sodio e a solugéo é acida.

C) ha formacgao de acido acético e a solugéo é acida.

D) ha formacgao de acido acético e a solugéo ¢é alcalina.

E) ndo ha precipitacdo de hidréxido de sédio nem formacéao de acido acético.

352 QUESTAO Valor: 0,25

O atomo radioativo (Z+1342X ¢é formado pelo decaimento nuclear de (W+146\A),Y . Sabendo que um mesmo
elemento quimico aparece duas vezes nas reagoes de decaimento, entdo uma possivel série de emissoes é:

A) a, B, a,a,a B, a.

B) a,a,a,B, B, a,ry.

C) o, B, o, o, B, a0, c.

D) vy, a,a,B, a,B,a.

E) o,B,B, o, o, a, .

362 QUESTAO Valor: 0,25

Dispde-se de uma mistura sulfonitrica de composi¢gdo massica igual a 60% de H,SO4, 11,2% de HNO; e
28,8% de H,O. A 1000 kg desta mistura s&o adicionados 100 kg de solugdo de HNO; 88% (m/m) e 200 kg de
solugéo de H,SO, 60% (m/m). Indique a composi¢gao massica da mistura sulfonitrica final.

A) 55,4% de H,SOy4; 15,4% de HNO;; 29,2% de H,0.
B) 59,6% de H,SO4; 16,6% de HNOg; 23,8% de H,0.
C) 59,0% de H,SOy4; 16,4% de HNO;; 24,6% de H,0.
D) 55,9% de H,SOy4; 15,5% de HNO3; 28,6% de H,0.
E) 64,3% de H,SO4; 15,1% de HNO;; 20,6% de H,0.

11




372 QUESTAO

Valor: 0,25

Para a reagédo genérica aA — bB + cC, analise os cinco casos abaixo.

Al & (Al 4
[A], - (Alo
[Alo/2 [Alo/2
[Alo /4 [Alo/4
[Alo/8 [A]o/8
5 : > : —t—t >
1 2 3 4 t(min) 0 1 > 4 5 6 7  t(min)
Caso 1
[A] 4 Va 4 Ink 4 —
Al ..~.-.:::_'_:: ..........
reagao 1
reagao 2
0 t (min) 0 t (min) 0 1T
Caso 3 Caso 4 Caso5

Considere que [A]o = concentragdo molar inicial de A; V, = velocidade de reagdo; k; = constante de

velocidade no i-ésimo caso; E, = energia de ativacado; e T = temperatura absoluta.

A partir das informagdes contidas nos graficos, assinale a alternativa correta.

Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4 Caso 5
A) Va=ki{[A] Va=kJ[A] Va=ks Va =Ky E.(reagéo 1) < E,(reagéo 2)
B) Va=k([A Va=ky[A] Va=ks[A] Va=ksi[A] Ej(reagdo 1)> E,(reagdo 2)
C) Va=ki[A] Va=k[A” Va=ks Va =k E.(reagéo 1) < E,(reagéo 2)
D) Va=k([AF Va=ko[A’ Va=ks[A] Va=ki[A] Eai(reacdo 1)< E,(reacio 2)
E) Va=ki([A] Va=kJA? Va=ks Va = kg E.(reagdo 1) > E,(reagéo 2)

12




382 QUESTAO

Valor: 0,25
Indique a alternativa que relaciona os compostos nhumerados de 1 a 7 no esquema abaixo.
CH,CICH,CI
3
KM
4 04 H,C=CH, —2 > CHsCH,
H,0

H,O/"

6 = =5 1

H,S04/140 oC
5/H"
CH3;COOCH,CH; + H,O
CH3NH,
7 + 1
1 2 3 4 5 6 7

A) CHAOH)CHOH HyPd HCI CHy(OH)CH,OH CH,;CH,OH  CeH11OCeH:;  CH;CONHCH,CH,

B) CHiCH,OH  HJPt C

S

CH,(OH)CH,OH CH3;COOH Cg¢H4/OCH,CH; CH;3;CH,CONHCHj;

C) CH;CH,OH Hy/Pd  HCI CH;COOH CH;COOH C¢H¢1OCH,CHj; CH;CONHCH;

o

o

CHy(OH)CH,OH CH3;COOH  CgH41OCH,CH; CH3;CONHCH;
CH(OH)CH; CH;COOH  CgH4/OCH,CHjs CH3;CONHCH;

392 QUESTAO

Valor: 0,25

Assinale a alternativa correta.

A) Apenas compostos organicos insaturados apresentam isomeria cis-trans.

B) Em compostos cuja estereoisomeria € devida exclusivamente a centros quirais tetraédricos, o niumero
total de estereocisbmeros ndao excede o valor 2n, onde n é o numero de centros quirais presentes na

molécula.

C) 2-pentanona e 3-pentanona sao designagdes para conformagbes diferentes de uma mesma molécula

organica.

D) Um dos estereoisdmeros do 2,3-diclorobutano nao apresenta atividade éptica.

E) E possivel afirmar que a ligagdo entre dois atomos de carbono com hibridizagéo sp® sempre é uma

ligacao dupla.

13




402 QUESTAO Valor: 0,25

Observe as alternativas abaixo e assinale a correta.

A)

O petréleo é um liquido escuro, oleoso, formado pela mistura de milhares de compostos organicos com
grande predominancia de hidrocarbonetos. Nas refinarias, o petréleo bruto € aquecido e, em seguida,
passa por torres de destilagdo. Nessas torres sdo separadas, em ordem crescente de peso molecular
médio, as seguintes fragdes: gas liquefeito, gasolina, querosene, 6leo diesel, 6leos lubrificantes, 6leos
combustiveis, hulha e asfalto.

Dois importantes processos realizados nas refinarias de petréleo sdo o craqueamento catalitico e a
reforma catalitica. O craqueamento catalitico tem por objetivo transformar fragdes pesadas de petroleo
em fragbes mais leves, como a gasolina, por exemplo. J& a reforma catalitica tem por objetivo a
diminuicdo da octanagem da gasolina, através da transformacao de hidrocarbonetos de cadeia normal
em hidrocarbonetos de cadeia ramificada, ciclicos e aromaticos.

C) Poliamidas séo polimeros de cadeia heterogénea que podem ser formados a partir da reagéo de adigao

entre moléculas de diaminas e moléculas de diacidos. Dentre as propriedades marcantes das
poliamidas, destaca-se a elevada resisténcia mecanica, fato que se deve as interagdes intermoleculares
por ligacées de hidrogénio.

D) Copolimeros s&o polimeros obtidos a partir de dois ou mais monémeros diferentes. Um importante

E)

exemplo de copolimero é o copolimero poli(metacrilato de metila), conhecido como Buna-S, utilizado na
fabricagédo de pneus.

Polimeros diénicos sdo aqueles formados a partir de monémeros contendo em sua estrutura dienos
conjugados. Esses polimeros sao constituidos de cadeias poliméricas flexiveis, com uma dupla ligagdo
residual passivel de reagao posterior. Um exemplo de polimero diénico € o polibutadieno. Na reagao de
sintese do polibutadieno, pode-se ter a adigédo do tipo 1,4 ou a adi¢cao do tipo 1,2.

14




