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1-Introduc¢ao

O primeiro dos assuntos é: POTENCIACAO. Tema certo em sua prova e fundamental para o bom

aprendizado de produtos notaveis e fatora¢do. Diante disso, vamos passar por todos os pontos
necessarios para que faca uma excelente prova!

Preparado, futuro “NAVAL”?! Sigamos em frente!
Vamos a nossa aula!

”

“O segredo do sucesso é a constdncia no objetivo

2 — Potenciacao

1 - Introducao

O primeiro dos assuntos é: Potenciacdo. Tema muito importante para qualquer concurso
militar, ainda mais o seu. Desta forma, peco que preste bastante atencao na teoria, além de praticar

bastante cada propriedade. Este tépico ira ajudar |1a na frente. Nao dé mole. Foco total.
Simbora?

Quando pensamos num produto de dois fatores iguais, fica facil a sua representacao, por exemplo:
2x2=4
Quando pensamos num produto de trés fatores iguais, também fica facil a sua representacao, veja:
2x2x2=8

Agora, quando se faz necessario a escrita (ou representacdo) de um produto de 100 fatores iguais,
ou até mesmo diversas operagdes entre produtos diferentes uns dos outros, concorda que fica um
pouco inviavel? Pois bem, por este motivo a Potenciacdo cresce de importancia.
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2 - Conceito

Poténcia nada mais é que uma forma matematica alternativa de exprimir um produto de
fatores iguais (bases de poténcia). Assim, toda vez que tivermos uma multiplicacdo de um mesmo
fator, a representacdao mais recomendada serd por meio de uma poténcia. Observe o exemplo
abaixo, no qual fiz um produto de 100 fatores iguais a dois:

2X..x2x2x2=210

Perceba que, no resultado, a base permaneceu igual ao fator 2, no entanto, o expoente dessa base
é exatamente igual a quantidade de vezes que se multiplicou o mesmo fator, ou ainda, igual a soma
dos 100 expoentes iguais a 1. Deste exemplo, podemos concluir que um produto de “n” fatores
iguais a a sera:

e g —base da poténcia

e n-—expoente (hnumero de vezes que apareceu o fator a)
e ("-poténcia
Preciso deixar claro que a definicdo acima é muito genérica, pois, a base da poténcia pode ser
também negativa ou fracionaria e o expoente pode, além de ser positivo, ser negativo, nulo ou
fracionario. Desta forma, em sua prova, tome muito cuidado com essas possibilidades!

Segue abaixo um quadro de como fazer uma leitura correta de poténcias.

QUADRO SINOPTICO
POTENCIA FORMA CORRETA DE LEITURA RESULTADO

30 Trés elevado a zero 1

3! Trés elevado a um 3

32 Trés elevado a dois, ou trés elevado a segunda 9
poténcia

33 Trés elevado a trés, ou trés elevado a terceira 27
poténcia

34 Trés elevado a quarta poténcia 81
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3n Trés elevado a “n-ésima” poténcia Depende do
valor de “n”

Para que fique didaticamente melhor, faremos a andlise em separada de cada possibilidade, ok?

3 — Defini¢oes Prévias — Casos Especiais

Vamos, a partir de agora, analisar cada possibilidade da poténcia.

» Poténcia com Expoente Natural: é toda poténcia que possui em seu expoente um nimero
inteiro e positivo (n € N*). Este expoente indica exatamente a quantidade de vezes que uma

expressao (base) se repete como fator.

Assim:

Como exemplos da regra geral, podemos citar:

v 22=222-8;
v 2= (2).02).2)=-8
Y (2P=(-2(2=4

B0
R

v (2ab)’ = (2ab).(2ab).(2ab) =8a’h’;
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=

TOME NOTA!

()

Preste bastante atencao quando a base da poténcia nao estiver entre parénteses, pois isso podera
implicar numa diferenga de resultado, qual seja:

- Base da poténcia entre parénteses: neste caso temos duas observagoes, a primeira é que se o
expoente for par, o resultado sera sempre nao negativo, ou seja, maior que ou igual a zero. Porém,
se o expoente for impar, o resultado tera o mesmo sinal da base. Veja exemplos do que acabamos
de aprender.

(-2)* =(-2).(-2) =4
(=3)° = (=3).(=3).(-3) =27

- Base da poténcia sem parénteses: ja neste caso, o sinal do resultado sera sempre o mesmo que
estiver em frente a base, ou seja, independe do expoente ser par ou impar.

22 = (2).(2) =4
+3° =+(3).(3).(3) = +27

Para recordarmos, segue abaixo um quadro de sinais das opera¢des Multiplicagao e Divisao.

REGRA DOS SINAIS

MULTIPLICACAO / DIVISAO RESULTADO

+ + Positivo

+ - Negativo
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- + Negativo

_ - Positivo

Perceba nos casos da regra de sinais que, sempre que os sinais forem iguais, a multiplicacao
e a divisao terd como resultado um valor positivo. Porém, quando os sinais forem diferentes, o

resultado sera negativo.

» Poténcia com Expoente Nulo (zero): todo nimero diferente de zero, elevado ao expoente
zero, serdigual a um. Assim:

Como exemplos da regra, podemos citar:

v 1°=1
v’ (2018)° =1
v (314)° =1

2018 71°
v (2018) 1
2019

[(3x+ 7y (2x—yY 2]
e
2 7 )5

TOME NOTA!

()

Guarde sempre em mente que existe um numero que nunca pode ser a base de um expoente nulo,
qual seja, o ZERO!!!

Assim:

0° - Indeterminado
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» Poténcia com Expoente Negativo: indica-nos uma inversdo da base, que, necessariamente,
deve ser diferente de zero. Pois, se assim nao for, teremos uma possivel formacgao de fracao
cujo denominador seja igual a zero, o que ja sabemos ndo ser possivel. Assim:

Como exemplos da regra, podemos citar:

L, 1 1 . s .
v' 0% == === Perceba que esta operacdo é impossivel.
02
Muitos aluno devem ficar se perguntando o motivo pelo qual o expoente negativo retorna
uma inversao da base. Na curiosidade abaixo, eu passo uma das explicacdes por meio de exemplos,

ok?

TOME NOTA!

)

Apenas a titulo de conhecimento, vamos tentar entender o motivo pelo qual todo expoente
negativo gera o inverso multiplicativo da base! Veja pelos exemplos a seguir:

2° =2.2.2=8; vamos partir deste exemplo, ok?

2> =2.2=4; ao diminuir uma unidade do expoente, o resultado é dividido por 2.

2' =2; diminui-se mais uma unidade, logo, o resultado sera a metade de 4.

p Aula 02 — Potenciacdo e Radiciagdo — CN / 2020
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2° =1; diminui-se mais uma unidade, logo, o resultado sera a metade de 2.

2t = (%) = (%), diminui-se mais uma unidade, logo, o resultado sera a metade de 1.

272 = (—) = (%}, diminui-se mais uma unidade, logo, o resultado sera a metade de 1/2.

Assim, podemos entender o motivo pelo qual os expoentes negativos trazem como resultado a
inversdo da base. Ressalto que essa inversao tem um nome especifico, qual seja: INVERSO
MULTIPLICATIVO.

» Poténcia com Expoente Fracionario: é exatamente o expoente fracionario que origina os
radicais, ou seja, as raizes. Saiba ainda que o numerador do expoente fracionario serd o
expoente do radicando e o denominador, por sua vez, serd o indice do radical gerado.

Assim:

Como exemplos da regra, podemos citar:

1

v 22-32-\2
2

v 3 =33 =39

v x277k = Z/x7
Perceba, nos exemplos acima que, os numeradores viram de fato os expoentes dos radicandos,
enquanto o denominador do expoente fracionario torna o indice do radical criado. Costumo dizer
aos meus alunos que essa propriedade pode ser ensinada imaginando um “SOL”, logo em cima do
expoente fracionario. Com isso, tenha em mente sempre que: o numerador (que estd no sol)
precisara ir para a sombra, enquanto o denominador do expoente fraciondrio (que estd na sombra)
devera ir para o sol. Pois é....rsrsrs. Uma técnica infalivel para tentar decorar esta propriedade.
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Vejamos agora algumas questdes de fixacao, para simples aplicacao do conhecimento adquirido:

Hora de
PRATICAR

Encontrar o valor de:

a) 352

¢) (2018) =

d) (-13)' =

2018’
e) | =—— | =
2019
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2 2\°
h) a‘+7b _
9k

i) 67%=

2
j) 2° =

k) —2* =

) -3 =

m) (-5)" =

n) (-7)'=

Comentarios:

Vamos seguir com as resolug¢des dos exercicios de fixacdo para que vocé possa comparar as
respostas, bem como perceber algum erro ou dica extra. OK?

a) 3 =3.3.3.3.3=243= Basta multiplicar a base 3 cinco vezes.

1\ (1) -1)(-1)( -1 1 1 ) X
b) | = | == || = 1|l = |l = |=| = |=| == |= Como a base estd entre parénteses e o seu
2 2 L2 22 2 16

expoente é par, o resultado serd sempre positivo.

c) (2018)' =2018= Toda base elevada ao expoente 1 serd igual a ela mesma.

d) (-13)' =—13= Toda base elevada ao expoente 1 sera igual a ela mesma.
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2018’
e) (%) =1=Toda base, diferente de zero, elevada ao expoente nulo, serd igual a 1.

0
f) (_7) =1= Toda base, diferente de zero, elevada ao expoente nulo, sera igual a 1.

-1
g) (Ej = ! =[9] = Toda base, diferente de zero, elevada a expoente negativo, deve
a

ser invertida.

2 2\0
h) [%} =1= Toda base, diferente de zero, elevada ao expoente nulo, serd igual a 1.

s (1
e ‘(62]

invertida

1 . .
% = Toda base, diferente de zero, elevada a expoente negativo, deve ser

2
j) 23 =322 =34 = Quem esté no sol vai para a sombra e que esta na sombra vai para o sol.

k) —2*=-(2)(2)(2)(2)=-16= Como a base ndo esta entre parénteses e o seu expoente é

par, o resultado tera sempre o mesmo sinal da base.

) —3*=—(3)(3)(3)=-27= Como a base ndo estd entre parénteses e o seu expoente é impar,

o resultado terd sempre o mesmo sinal que esta a frente da base.

m) (-5)° =(-5)(-5) =25= Como a base esta entre parénteses e o seu expoente é par, o

resultado sera sempre positivo.
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n) (=7)°=(-7)(-7)(-7) =-343= Como a base esta entre parénteses e o seu expoente é impar,

o resultado tera sempre o mesmo sinal da base.

E ai, meu querido, até aqui, tranquilo? Vamos seguir entao para alguns teoremas!

Tenha em mente que potenciacao nada mais é que uma operacao matematica que consiste
em achar uma expressao (chamada poténcia), partindo de outras chamadas de base e expoente,
respectivamente.

Segue agora alguns teoremas de suma importancia para sua prova. Vocé precisar entender
e decora-los. Isso ira salvar sua aprovagao, ok? Simbora, entao!

4 — Propriedades da Poténcia

As propriedades a seguir sdo de suma importancia. S3o elas que fardo vocé ter um norte de
como comecar a fazer uma determinada questao de expressdes algébricas, numéricas ou até mesmo
guestdes puras de potenciacdo/radiciacdo, bem como questdes de produtos notaveis.

Percebeu o quao é necessario um bom estudo deste tema, ndo? Vamos, entdo, a algumas
propriedades, as quais devem ser decoradas a partir de muitos exercicios. Vamos nessa!

o TEOREMA 1: multiplicagdo de poténcias de mesma base, repete-se a base e somam-se os

expoentes.

8  Aula02- Potenciacdo e Radiciagdo — CN / 2020
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Exemplos :
23.25 — 23+5 — 28
4

X_Z.XG — X(—2)+6 =X

(a+ b)loog.(b-l- a.)1009 — (a+ b)2018

o TEOREMA 2: divisdao de poténcias de mesma base, repete-se a base e subtraem-se os

expoentes.

Exemplos :

(a+b)°

(a+b)1=(a+b)3‘1:(a+b)2 ; somente se (a+b)=0

(x+7)°

x:7) =(x+7)* P =(x+7)* ; somente se x=-7

o TEOREMA 3: poténcia de uma poténcia, neste caso, basta repetir a base e multiplicar os
expoentes.

p Aula 02 — Potenciacdo e Radiciagdo — CN / 2020
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Exemplos

(32)3 — 32.3 — 36

(XZ)—l — XZ.(—l) — X—Z
1Y 1 1
2] T P3P

4
(X_s) } =(x)¥=(xHP =xPFP=x® - somente se x=0

: somente se x=#0

TOME NOTA!

()

Tome muito cuidado com a propriedade acima. Ela é uma das mais perigosas em sua prova! Vamos
a algumas observagoes.

Em regra, sao diferentes:

@")" =a™
Pois:

(2*)? =2*° =2" — Ppoténcia de poténcia

3
2% = 2441 = 2% _; Neste caso, 0 expoente 4 que est4 elevado ao cubo.

o TEOREMA 4: poténcia de um produto ou de um quociente, neste caso basta fazer a
multiplicacao a poténcia por cada expoente dos fatores.

8  Aula02- Potenciacdo e Radiciagdo — CN / 2020
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Exemplos

(X3.y2)4 — X3.4.y2.4 — X12.y8

@3b>)?=a"2p*? =a°p® ; somente se a#0 ; b=0

-1 1
(%j =a—_2; somente se a=0 ; b=0
b b

o TEOREMA 5: produto de bases diferentes, porém com expoentes iguais, neste caso basta
fazer a multiplicacdo das bases e repetir os expoentes.

Exemplos :

x2.y° = (xy)®

)G -

223 = (2.3 =6° =36

5 - Potencia¢ao de base 10 com expoente positivo

Neste momento veremos um ponto bastante frequente em provas militares, que sdo as

poténcias de 10. Essas poténcias de 10 resultam nada mais que o nimero 1 seguido de tantos zeros

guantos forem as unidades do expoente. Perceba, nos exemplos abaixo, como é simples este temal

9 Aula 02 — Potenciacdo e Radiciagdo — CN / 2020
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Exemplos:

a) 10° =1 ; expoente zero, reflete, no resultado, nenhum zero apoés o algarismo um.

b) 10' =10; expoente um, reflete, no resultado, um zero apds o algarismo um.

c) 10° =100; expoente dois, reflete, no resultado, dois zeros apds o algarismo um.

d) 10° =1000 ; expoente trés, reflete ,no resultado, trés zeros apds o algarismo um.

Assim, podemos concluir que: 10" =1000..0; tantos zeros quantos forem o algarismo

representante do expoente.

6 - Potenciacao de base 10 com expoente negativo

E 0 niimero 1 posposto de tantos zeros quantos forem as unidades do expoente acrescido de

uma virgula apés o primeiro zero.

Exemplo:

a) 10" =0,1; um zero seguido de virgula.
b) 10 =0,01; dois zeros, com uma virgula apds o primeiro.
c) 10° =0,001; trés zeros, com uma virgula apds o primeiro.

d) 10 =0,0001; quatro zeros, com uma virgula apés o primeiro.

8  Aula02- Potenciacdo e Radiciacdo — CN / 2020
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Assim, podemos concluir que: 10" =0,00...01; tantos zeros quantos forem o algarismo

representante do expoente, com uma virgula apds o primeiro deles.

7 - Caso especial de adigao e subtracao de poténcia de expoentes diferentes

Muitos alunos sentem dificuldade quando se deparam com questdes deste tipo. Para isso,
passo duas possibilidades de resolucao deste caso especial de operag¢des entre poténcias.

Para encontrar o resultado correto, devemos igualar os expoentes das bases, utilizando a
técnica da decomposicao, e, em seguida, adicionar ou subtrair as mesmas. Veja alguns exemplos

para que fique mais claro!

Exemplos:

a) 6" +6°=1.6"+6°6"=1.6" +36.6" =37.6'

b) 9% -9°=9°9°-1.9° =729.9° -1.9° =728.9°

TOME NOTA!

&)

Nos exemplos acima, poderiamos também colocar em evidéncia a poténcia de menor expoente
dividindo todos os termos pela mesma e em seguida fazer as operagdes necessarias.

Exemplo:

a) 6" +6°=6".(1+6°)=6".(1+36) =37.6
b) 9% —9° =9°(9°-1) =9°(9° —1) =9°(729-1) = 728.9°
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8 - Notagao Cientifica

Tema bastante importante. Nao sé para a nossa querida matematica, mas também para a
Fisica. Neste tdpico, saber trabalhar de forma correta com as poténcias de 10 serd o diferencial.

Segue abaixo algumas consideracdes deste tema:

<% Tem a finalidade de representar nimeros muito grandes ou extremamente pequenos.

< S30 numeros que sdo colocados na forma do produto de dois fatores.

12 fator: E um numero real x, sendo 1< x <10

22 fator: E uma poténcia de 10, com expoente positivo, negativo ou até nulo.

Exemplos:

a) 2,4.10° — perceba que: 1<2,4<10

b) 8,7.10™* — perceba que: 1<8,7<10

c) 1,6.10™ — perceba que: 1<1,6<10

Vocé deve estar pensando: “NOSSA!! QUANTO DETALHE!! COMO IREI FAZER PARA APRENDER

TUDO ISSO??”. Eu respondo: revisando e praticando muito...muito...muito.

Sabendo disso, vamos partir para aplicagdes do que acabamos de ver? Simbora!

Hora de
PRATICAR

(Exercicio Modelo)

01. O numero 250 000 000 é o mesmo que:

8  Aula02- Potenciacdo e Radiciacdo — CN / 2020
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a) 2,5.10°
b) 2,5.10°
c) 2,5.10°
d) 2,5.10°

Comentario:

Simples questao de poténcia de base 10. Lembro-vos que a quantidade de zeros corresponde ao

expoente da base 10. Assim:
250.000.000 = (25).(10.000.000) = (25).(10)" =
Agora, perceba que 25 =2,5 .10, logo:
= (2,5).(10).(10)" = 2,5.10°

Gabarito: C

(Exercicio Modelo)

02. Dados os nimeros m=9,84.10" e n=1,23.10", pode-se afirmar que:
a) m<n

b) m=n

c) m+n=107.10"

d) mn=121.10*

Comentario:
O enunciado nos traz que: m=(9,84).10° e n=(1,23).10°.
Sabemos que:
(1,23).10° = (1,23).10.10° =12,3.10"
Assim:
(12,3).10" > (9,84).10° =n>m

Gabarito: A

(Exercicio Modelo)
03.Se a=2°,b=a’c=2% 0 valor de 2abc é:

a) 215
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b) 8
c) 2
d) 4°
e) 2%
Comentario:
Questao de simples troca de dados do enunciado com o que se pede. A partir dai, basta utilizar as
regras de potenciagao.
2.abc=2.(2%).a%).(2) =
= 2.(2°).(2%%(2) = 2.282°2° =
= 213618 5, 18

Gabarito: C

3 - RADICIACAO

Chegamos a um tema critico. Nao pela sua dificuldade, mas sim, pela necessidade de atencao

devida no momento de fazer questdes atinentes a este ponto. Ressalto que esta operacgado
(radiciacdo) pode ser trabalhada como se potenciacdo fosse, bastando para isso, transformar o
radical existente em um expoente fracionario. Fique ligado nesta dica. Ela pode salvar sua

aprovacao! Feita esta pequena introducdo, vamos ao conteudo propriamente dito.

1 - Conceito

Nada mais é que uma operagao matematica, na qual seus elementos sao raizes. Cabe ressaltar
gue toda raiz possui um indice que, em regra, € natural maior que 1 e um radicando, cujo numero é

pertencente aos reais.

Sua representac¢ao é da forma:

raiz “n ésima” de

n— indice da raiz
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a — Radicando

TOME NOTA!

()

Lembro-vos que:
m
n'am — an ;

Ou seja, toda raiz pode ser transformada em uma poténcia de expoente fracionario, de forma a
facilitar as operagoes.

A radiciacao é uma alternativa a potencia¢ao. Assim, para fins de conta, basta utilizar
aquela que mais for conveniente.

Vejamos algumas propriedades da radiciagao.

2 - Propriedades da Radiciacao

o Propriedade 1:
Nas raizes de mesmo indice, para efetuar a multiplicacdo, basta repetir os indices e multiplicar

os radicandos.

Exemplos:

v 23=216

v a33=312
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TOME NOTA!

()

Veja uma solugao alternativa, utilizando potenciagao:

J2=27% . 3=3"2_ 2%23%2_(23)2-f6

Ya=4" ;. YB=3% 4434 -(a3) =312

o Propriedade 2:
A soma de radicais, ou até mesmo subtracdo, sé serd possivel se os indices forem iguais e os
radicandos também. Neste caso, basta colocar a raiz em evidéncia, somando ou subtraindo,

conforme o caso, os coeficientes.

Exemplos:

v 23-3=(2-1)~3=+3
v T2-432=-7-432=332
v B+11/3=(1+11)/3=123

o Propriedade 3:

Na divisdao de radicais, devemos repetir os indices e dividir os radicandos, colocando assim, tudo

sob a mesma raiz.

9 Aula 02 — Potenciacdo e Radiciagdo — CN / 2020
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Exemplos:

08 g: 4=+22 =27 =2

o Propriedade 4:

Quando tiramos a raiz de uma outra raiz, basta multiplicar os indices e repetir o radicando.

Exemplos:

v W2=%2-42

v 3§/£=3.5.\2/§=%

o Propriedade 5:

Quando se tem uma poténcia de uma raiz, basta fazer a raiz da poténcia. Assim:

Exemplo:

v (2 =322=%4

v &7 =371 =49

o Propriedade 6:

Alterar o indice sem mudar o resultado, é necessario que fagamos uma divisao ou multiplicagao

dos indices e do expoente do radicando pelo mesmo inteiro. Veja abaixo a regra geral.
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Exemplos:

o2 =% 9t 1

o Propriedade 7:

Na simplificacdo de raizes de racionais a ideia desta operacao é “retirar” da raiz o maior nimero
de fatores possivel. Para isso, faz-se necessdrio saber fatorar o radicando, bem como simplificar os

seus expoentes com os indices das raizes.

Veja o exemplo abaixo.
v E=\7Z2=\7 =2
v J18=402=\32" > JF2-3.2
v {21=333=33 =3
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=

TOME NOTA!

()

Vocé deve ter percebido que ha uma maneira mais simples de se realizar esta simplificagao.

Neste método alternativo, devemos utilizar uma das propriedades da divisao, que diz: o dividendo
é igual ao quociente vezes o divisor somado ao resto. Esta técnica é muito util para resolugao de
problemas.

Vamos a ela:

@’ -»17:5=5.3+2= 3 (que representa o quociente da divisdo) sera o expoente do termo que
sai e 2 (que é o resto da divisao) sera o expoente do termo que fica no radical.

Vamos praticar um pouco...

Hora de
PRATICAR

4 - Lista de Questoes
01. O nimero 250 000 000 é o mesmo que:

a) 2,5.10°
b) 2,5.107
c) 2,5.10°

d) 2,5.10°

(Exercicio Modelo)

02. Dados os nimeros m=9,84.10" e n=1,23.10", pode-se afirmar que:
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a) m<n
b) m=n
c) m+n=107.10"

d) mn=121.10*

(Exercicio Modelo)

03.Se a=2°,b=a%c=2% 0 valor de 2abc é:
a) 2°

b) g

c) 28

d) 4°

e) 2

(Exercicio Modelo)

e

04. O quociente de é igual a:

a) I3
b) 6
c) 333
d) 3%3
e) 533

(Exercicio Modelo)

1 \/g 1999
05. O valor da expressao (\/g——J é

5

a)o
b) 1

)
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@) Y5
5

e) 10

(Exercicio Modelo)

06. Calculando-se o valor da expressao a\/a\/a\/g obtemos:
a) a*°
b) a™*®

c) a™®

_16
d)ats
15

e) alt

(EAM-2004)

1, 36363_6.2;—(0, 5)?

2)*

07. O valor simplificado da expressao

a) g
31
b) 3
c)7
d)9

e)11

(EAM-2008)

0,555...—4/0,25 &

08. O valor da expressao 5
(2] 10°
3

a) 0,75
b) 0,85
c) 0,95
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d) 1,15
e) 1,25

(EAM-2009)

09. O valor de 3,/% paraa=12eb=6¢:

a)5
b) 6
c)7
d) 8
e)9

(EAM-2011)

10. O resultado da expressao \/96+\/7+\/a é:

a) 18
b) 16
c)14
d) 12
e) 10

(EAM-2011)

-2
1
11. Observe a resolugao de um aluno para a expressao (Ej +(-2)*-2?

1 -2
Linha 1 (Ej +(-2)*-2?

Linha2 (2 +(=2)"-2’

Linha3 -2°
Linha4 —(2.2)
Linha5 4
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Constatou-se, acertadamente, que o aluno errou pela primeira vez ao escrever a LINHA:
a)l
b) 2
c)3
d)4
e)5

(EAM-2012)

12. Qualé ovalorde y =32-8?
a)l

b) V2

c) 672

d) 2./6

e) 22

(EAM-2012)

13. O valor da express3do \/13+\3/25+\/8—3/6_4 é:
a)4

b) 6

c)8

d) 12

e) 18

(EAM-2013)

14. Quanto vale a metade de 2 ?
a) 22

b) 27

C) 22017

d) 22013
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e) 22015

(EAM-2015)

15. 75 é equivalente a:
a) 37,5

b) 75

c) 55

d) 35

e) 53

onde Xx#0, X1 ex#-1

16. (EPCAR 2011) Simplificando-se a expressao
obtém-se

a) %
0 —

d ) _X94

5% [((—2)(2@1)

—+
128

)(2J§+1) ]1
17. (EPCAr 2013) O oposto do nimero real 495

esta compreendido entre

a) —0.061 ¢ 0,06
b) —0.062 ¢ —0,061
c) —0.063 o 0,062

d) 0,064 ¢ 0,063
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18. (CN 2001) Considere as afirmativas abaixo:

(I 208 41058 — 268 1 (2 5)% — 268 | 268 568 _

_ 468 « 568 _ 2068

() 208 41058 — 288 1 (2x5)% — 268 | 268 568 _

_ 5136, 68

(I 67 +10% = (2x3)" +(2x5)* =
=217 3 222528 = (27 %222 )+ (37 x 5%

Pode-se afirmar que:

a) apenas a afirmativa | é verdadeira

b) apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras
c) apenas a afirmativa Il é verdadeira

d) apenas as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras

e) as afirmativas I, Il e 1l sdo falsas

+3

N%‘
o

32
f/——+—-(0,333...+1)—(——j
27 9 4 )
19. (CN 2001) O valor da expressao , é

o L

(A) V3

(B) §E

(€) O
(D) 1

(E) -1
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20. (CN 2000) Sao dadas as afirmativas abaixo no conjunto dos nimeros reais:

(1) V2=

V-4 _JED-(4) V14 Va2
(2) VO JED-(9 V1o o3
(3) (V2)" =2

(4) V3+2=+3+2

Assinale a alternativa correta:

(A) Todas as afirmativas sao falsas.
(B) Somente 2 é verdadeira.

(C) 1 e 2 s30 verdadeiras.

(D) 1, 2 e 3 s3o0 verdadeiras.

(E) Todas as afirmativas sdo verdadeiras

21. (CN 1999) Coloque (F) Falso ou (V) Verdadeiro nas afirmativas no conjunto dos niumeros reais e

assinale a opgdo correta.

() se x?=4 entso x° =64,

() se x®=64 entzo x=2.

() (22)3 <223_

() g 10°=0,2 antzo 107 =004

() ™2 on 5.0
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(A) (F) (V) (V) (V) (F)
(B) (V) (F) (V) (V) (V)
(C) (V) (F) (V) (V) (F)
(D) (V) (V) (F) (V) (V)

(E) (V) (F) (V) (F) (V)

5135 990 e 3225
’

22. (CMBH 2008) Dados os numeros , podemos afirmar que:

a) 5135 > 990 > 3225

3225 > 5135 > 990

b)

C) 990 > 5135 N 3225

5135 N 3225 N 990

d)

e) 990 N 3225 N 5135

40 ~100
23. (CN 2007) Se x=7°% y=1024 3 2=16-625" pode-se afirmar que:
(A) X<y<z
(B) X<zZ<y
(C) y<X<Zz
(D) y<z<X

(E) Z<X<Y

—2

N3
0,00001x 0,012 x1000 40 30
+——->.[016
0,001 025 4

24. O inverso da expressao: {
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a)l

11

b) 10

10

c) 11

100
d) 1

1
e) 100

[ 1 T_[zlz]% | (03387 (553)2

25. O valorde é:
a) 100
b) 120
c) 92
d) 121

e) 139

26. Considerando o conjunto dos numeros reais, analise as proposi¢des abaixo, classificando-as em

(V) verdadeiras ou (F) falsas.

—as‘az'\/a_s=al\2/a_5
() Yalava a0

a>c®

() b20<0b0a—co 39 a<0 o c>0
Se ,0>Ue <0 entao a<l e c>0,
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-12
a 18
— =(0,111..)
() Se a2 =99° e b3=33g' entlo (bj .

A sequéncia correta é

a)F=V—F-V
b)F=V—-V-V
OV-F-V-V
d)V-V-V-F

a3 . _ 60000-0,000003
27. O valor numérico de x* sendo  0,0004-1500000 4.
a) 3*-10'°
b) 9% 1016
<) 6* .10
d) 2:3°-107°
e) 2:3°-10'°

Bl

28. Que tipo de numero é ?

a) um numero irracional
b) uma quinta poténcia perfeita

c) um quadrado perfeito
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d) um nimero racional ndo inteiro

e) um cubo perfeito

29. O valor de Y164B-40.125 é:
a) 28
b) 4¥4
c) 42
d) 22
e) N2

1

30. (IFRJ 2009) Se a=1, b=2 ¢ ¢=3 o possivel valor da expressio (5" -t )2 é
a) 2

b) —3

31. (CMRJ 2004) Assinale a Unica FALSA dentre as afirmativas abaixo:
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e) \E'\Eﬂ

32. (EPCAr 2012) Considere os numeros reais

X =427
3\ 1
y=( 0,25+16 4)

23 35 32.(1)_2
(—22)" -\V2 s

17T

c) x+z<0

d) X+y+ze(R-Q)

33. (CN 2010) Analise as afirmativas a seguir.

) (0333..)77 _ (%)33

1) (2+\/§)_1=2—\/§

1)) 10* tem (3k-+1) algarismos, qualquer que seja o nimero natural k.
Assinale a opgao correta.

(A) Apenas a afirmativa Il é verdadeira.

(B) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

(C) Apenas as afirmativas | e Ill sdo verdadeiras.

(D) Apenas as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.
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(E) As afirmativas I, Il e Ill sdo verdadeiras.

Hora de
PRATICAR

5 — Questoes Comentadas

(Exercicio Modelo)

&

04. O quociente de é igual a:

a) I3
b) 6
c) 333
d) 343
e) 533

Comentario:
Y& =37, 45 =3%. 43 =3’
Assim:

o Numerador: 37.3% = 3%7'% — 3°**7 _, 3%

8 8.2 16,
e Denominador: 341 =3 P12 :>BA2

Logo:
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365 2 65 16

49, 7
3% @ =3 o306 _ 437 =

342

— 8383 = §3° 43 = 353

Gabarito: D
(Exercicio Modelo)

1 \/g 1999
05. O valor da expressao (\/g—?J é:

a)o
b) 1

)

55

e) 10

Comentario:

Questao para simples racionalizacao e simplificacao dos termos semelhantes.
1999 1999
1 5 1 5
—_X= = —=—-— =
5 5 J5 5

1999 1999
:( 1 ﬁ__SJ :(ﬁ_ﬁJ 09 _

5 5 5

&l

Gabarito: A

(Exercicio Modelo)

06. Calculando-se o valor da expressao \/a\/a\/ax/g obtemos:

a) ale
b) ae

c) a™®
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=

16

d) a®

15
e) alS

Comentario:
Questao de sucessao de radicais finitos. Bem interessantes sua construcao. Neste tipo de questao,

caso venha em sua prova, a ideia é fazer com calma e de dentro para fora...passo a passo. OK?

Veja abaixo como ficou a constru¢ao de sua resolugdo.

<
<
<
ey

[

{

- Java —>\/\/a2.a —>\/\/a3 -1’
Il- \/a\4/a3 —>\/\/“ a‘a® > ¥a’
15,
n-ya¥a’ »¥ata’ »V¥a®* = 2t
oderiamos também pensar no macete, certo? Vamos a ele:
Pod tamb t to? V I

b BT B
arJayaJa =a? =a® =gal

Gabarito: E

(EAM-2004)

1, 36363_6.2;—(0, 5)?

2)*

07. O valor simplificado da expressao é:

a) —

31
b) ==
) 5

c)7
d)9
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e)11

Comentario:

Vamos analisar passo a passo, imaginando o seguinte:

A=1,3636...
1

B=2- AB-C
5 =

C =(0,5)? D

D=(2)"

A=13636..— 36-1_135_15
9 99 11

B:Z%:>2'5+1:>11

5

C:(O,S)Z:(Ej :(E) _L
10 2 4

_ -4 %—4_ —2_i=£
D=(2)*=(22)*=2 =52=7

Fazendo a troca de variavel, ou seja, substituindo os valores encontrados nas suas incognitas, temos:

1511 1 1 3.4.1

W5 4_ a4 14
1 T 771 41
4 4 4

Gabarito: E
(EAM-2008)

0,555...—4/0,25 é

2
2} 10°
3

08. O valor da expressao

a) 0,75
b) 0,85
c) 0,95
d) 1,15
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e) 1,25

Comentario:

Imaginemos que:

A-B
C.D
Assim:
A=0,55..
B=4/0,25
2
c-(3)
3
D=10"
Sabemos que:
A=0,55..:§
9
B 025 |2 _¥25_5_1
100 25 10 2
2
CZ(EJ _4
3 9
D:10’1:l
10
51 52-19 1
. 9 2__ 18 18_145_5_
B S S R B
910 90 45
Gabarito: E
(EAM-2009)
09. O valor de 3,/% paraa=12eb=6¢:
a)5
b) 6
c)7
d) 8
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e)9

Comentario:

Vamos apenas substituir os valores nos lugares de suas respectivas variaveis.

(a+b).ab (12+6).12.6 \/18.12.6
3 =3 =3 =
a—b 12-6 6

— 31812 =36343=32°3*=23=6

Gabarito: B
(EAM-2011)

10. O resultado da expressao \/96+\/7+«/a é:

a) 18
b) 16

c) 14
d) 12
e) 10

Comentario:

96++/7++/81 = Sabemos que J81=9, logo:
\/96+\/7+9 :>\/96+\/1_6:> e V16 =4 = Assim:

=+/96+4 =+/100 =10

Gabarito: E

(EAM-2011)

1)
11. Observe a resolu¢do de um aluno para a expressdo (E] +(-2)*-2?
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1)
Linha 1 (Ej +(-2)* -2

Linha 2 (2) +(=2)°-2°

Linha3 -22
Linhad -(2.2)
Linha5 4

Constatou-se, acertadamente, que o aluno errou pela primeira vez ao escrever a LINHA:
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

Comentario:

Na linha 1 o aluno apenas repetiu a expressao. Logo, nenhum erro

Na linha 2, houve o primeiro erro, pois sabemos que:

(-2 =2

Logo: 22 nido é simétrico de (—2)?, ndo podendo assim, simplificar.

Gabarito: B

(EAM-2012)

12. Qual é ovalorde y =32-8?
a)l

b) V2
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c) 642
d) 26
e) 242

Comentario:

Questao de simples retirada de fatores primos de dentro do radical.

y=\32-B=2° -2 = 2222 =42 -22 =22

Gabarito: E

(EAM-2012)

13. O valor da express3do \/13+\3/25+\/8—§/6_4 é:

a)4a

b) 6

c)8

d) 12

e) 18

Comentario:

\/13+\3/25+\/8—3/6_4 Sabemos que /65 =4, logo:
\/13+\3/25+\/8—4 :>\/13+\3/25+\/Z =
— 13+ Y25+ 2 =13+ 327 =13+ 3>
= \/1_6 =4
Gabarito: A
(EAM-2013)

14. Quanto vale a metade de 2% ?
a) 22
b) 27
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C) 22017
d) 22013

e) 22015

Comentario:

Calcular a metade é o mesmo que dividir por dois o elemento dado! Assim, temos:
22014

_ 92014 51 _ 92014-1 _ 52013

2
Gabarito: D

(EAM-2015)

15. 75 é equivalente a:
a) 37,5

b) 75

c) 55

d) 35

e) 53

Comentario:

J75=1/253=1/25/3=5\3

Gabarito: E

16. (EPCAR 2011) Simplificando-se a expressdo onde
obtém-se

a) —x

¢) x°%
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d) _X94
Comentario:

(x2)° . (Lx2) ™ 3282

S = = =
98 8 216
X8 '(—x3) X" -X
_ _138-224 _ _ 04
Gabarito: A

))(2J' 2+1)

52 [(( 222

17. (EPCAr 2013) O oposto do nimero real 495 128 ] estd compreendido entre

a) —0.061 ¢ 0,06
b) —0.062 ¢ —0,061
c) —0.063 ¢ 0,062

d) 0,064 ¢ 0,063

Comentario:
(2v2+1) |
526 | ((-2)(2V2 )
X= + =
495 128
- -1
526 (_2)(2\/5—1)(2\/5*'1) :|
= =+ —
495 | 128
- -1
5%, (—2)(8‘1)} 52 +[—128}_1 )
495 | 128 495 | 128
_ 5% +(- )—— 2—0,0626262..;0,0@
T 495 495 990

0 oposto de x ¢ ~X=-0,062 g6 est4 entre —0.063 ¢ 0,062
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Gabarito: C
18. (CN 2001) Considere as afirmativas abaixo:

(0 208 41058 — 268 1 (2x5)% — 268 | 268 568 _
_ 468,568 _ ()68
_ o136 68
=213 45
617 +10% = (2x3) +(2x5)* =
(111
=217 3 122252 = (27 x2%%) 4 (37 x 5%

Pode-se afirmar que:

a) apenas a afirmativa | é verdadeira

b) apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras
c) apenas a afirmativa Il é verdadeira

d) apenas as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras

e) as afirmativas I, Il e 1l sdo falsas

Comentario:

(1) FALSA
208 1108 — 288 1 (2x5)% = 268 1 28 508 —
= 2%8 x(1+ 568)

(I1) FALSA
208 1108 — 288 1 (2x5)% = 268 1 28 , 508 _
= 2% (1+5%)

(I1) FALSA

617 +10% = (2x3)' +(2x5)% =
Z 17 317 4 928,528 _ 1T (317 4 26 4 523)

8  Aula02- Potenciacdo e Radiciagdo — CN / 2020
, www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 02 - Potenciagdo e Radiciagdo

Gabarito: E

Mﬁl
()]

+3

T (_gﬂ

19. (CN 2001) O valor da expressao [ , é

g1

(A)

(B) ?E

(C) O
(D) 1

(E) -1

Comentario:

Gabarito: C

20. (CN 2000) Sao dadas as afirmativas abaixo no conjunto dos nimeros reais:

V4 D@ _J1a & _2
2) V3 NCD® ik 3
(3) (V2)° =2

(4) V3+2=+3+2

Assinale a alternativa correta:
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(A) Todas as afirmativas sdo falsas.
(B) Somente 2 é verdadeira.

(C) 1 e 2 s3o verdadeiras.

(D) 1, 2 e 3 s3o verdadeiras.

(E) Todas as afirmativas sdao verdadeiras

Comentario:

[ o2 7 .
(1) FALSA: (-2) _\/2_2. Observe que VX 20 para qualquer X€&+ e Vx 2R g¢ X<R_
(2) FALSA: V449 ¢R

(3) FALSA: V22 R

(4) FALSA:
J3+2 =\/§+\/§:(\/3+2)2 =(\/§+«/§)2 =
& 5=3+2/6+2 < 26 =0 (ABSURDO)
Gabarito: A

21. (CN 1999) Coloque (F) Falso ou (V) Verdadeiro nas afirmativas no conjunto dos nimeros reais e

assinale a opgao correta.

() se x2=4 entio X° =64,

() se x°=64 entio x=2.

() (22)3<223‘

() g 105=0,2 g3 102 =0,04
() 22 on_5.n

(A) (F) (V) (V) (V) (F)
(B) (V) (F) (V) (V) (V)
(C) (V) (F) (V) (V) (F)
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(D) (V) (V) (F) (V) (V)
(E) (V) (F) (V) (F) (V)

Comentario:
~ 6
(V) Se x? =4 entdo X° =64
2 22 3 6
X =4c>(x ) =4 X =64
6 ~
(F) Se X" =64 entdo x=2.
x6:64:>x:12
3 3
(v) (22)"<2%
3 3
(22)" 226 <28 =22
X - 2X _
X X 2 2 2X
10% = 0,2 = (10%)" = 0,22 =10%* = 0,04
(V) 2"2+2" =5.2"

212 4 oM =222 4 2" = 2" (4+1)=5.2"

Gabarito: B

22. (CMBH 2008) Dados os numeros 5135, 9% o 3225, podemos afirmar que:

a) 5135 > 990 > 3225

3225 > 5135 > 990

b)

C) 990 > 5135 > 3225
d) 5135 > 3225 N 990

e) 990 > 3225 > 5135

Comentario:
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45
5135 _ (53)" _ 5%
9% _ (g2 )45 _g%5 325 5135 g9

45
3225 _(3°)" = 243%

Gabarito: B

40 00
23. (CN 2007) Se x =770 y=1024 3 e 2=16%.625" pode-se afirmar que:

(A) X<Y<2Z
(B) X<Z<Y
(C) Y<X<2
(D) ¥ <Z<X

(E) Z<X<Y

Comentario:

x = 7200 _ (72)'% _ 4gt00

y =102440 3100 _ (510 )40 3100 _ 5400 4100 _

100
_ (24) 13100 _ (16.3)100 _ 4g100

7162562550 — (2 )25 (5* )50 _ 5100 5200 _

100
=210 .(52) " = (2.25)'% = 5010

48 <49 <50 = 48'%0 < 49'0 <5010 — y < x <7

Gabarito: C

—2

\3
0,00001x 0,012 x1000 40 30
+——->.J016
0,001 0,25 4

24. O inverso da expressao: { é
a)l

11
b) 10

10
c) 11
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100
d) 1

1
e) 100

Comentario:

N3
{0,00001x0,012x1000:| N 40 30

= o16=
0,001 0,25 4
_ , 31
10°.(102)" .10 1 30 4
= +___.—=
10°° 1 410
- 4
— l 1
5 104 103 |3 1
_ w}3+4_3:[10-3]3+12
10
—10t41=1
10
10
Logo o inverso da expressao é 11,
Gabarito: C
5 2
3
LV (222 (0,333...) 72 (5 )
523) |20) | B 6
25. O valor de é:
a) 100
b) 120
c) 92
d) 121
e) 139

Comentario:
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(2] e Gl
5-2/3 510

%
2 3 I 3—1 _% %
2 5
5 1
2 3
—[52-2]- 3_1_5—1 ~23-[32 53] =139
7 5

Gabarito: E
26. Considerando o conjunto dos numeros reais, analise as proposi¢cdes abaixo, classificando-as em

(V) verdadeiras ou (F) falsas.

aila? a3 12[5

=a Va
( ) Ja ava ,a>0
3509<
( )Se b20 ) b>0ea—C<O' entao a<OeC>0'
_1(Jf .
3. 3 =
a al _ 46
( ) (-a) 3 a>0

-12
a 18
21 —0111..)
() sea?=99° ¢ b°=33° antio (bj

A sequéncia correta é
a)F-V-F-V
b)F-V-V-V
c)V-F-V-V

d)V-V-V-F

Comentario:

(F)
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a\/a a\/\/: 39/3_7 _ W _
\/aJaJE \/a\/\/T Yl Y
A

1\/7 1\/7 a7 ‘/_ \/_

acC
<
(V) b20 e b>0 =a’c® <0< ac<0

Como a-c<0&a<c entio ac<0<=a<0 A c>0.

1Y 1 2 .
a3la3) asas _1_(_5)_ ‘%
1 T e -
(F) (a3 -a 3
(V)
4 4

(gj‘” b2 (%) (33°) 33

12 6 6 0036

b a” (a2) (g9f) 99

36 36 18

:(ﬁ] :(EJ :(lj =(0,111...)'8
99 3 9
Gabarito: A
T  _ 50000-0,000003

27. O valor numérico de x* sendo  0,0004-1500000 &.
a) 3*-10'°
b) 34 10716
c) 6*-10'°
d) 28>0
e) 2:3°-10"°

Comentario:

60000-0,000003  6-10*.3.107°

= = =3.107%
0,0004-1500000 4.107%4.15.10°

3x4 +i%=3x4+3x4 =6x4 =
X

_6.(3.10) = 2.35.10716
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Gabarito: D

50

(&)
28. Que tipo de numero é ?
a) um numero irracional
b) uma quinta poténcia perfeita
¢) um quadrado perfeito
d) um ndmero racional nao inteiro
e) um cubo perfeito
Comentario:

@ ( 1)50
(@@ J _ 50" _ 55® _ls02) _s0%

Esse numero é uma quinta poténcia perfeita.

Gabarito: B
29. O valor de 3V16‘/§'V6 0125 &.

a) 28

b) 434
c) W2
d) 22
e) 42

Comentario:
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Gabarito: D

1
30. (IFRJ 2009) Se a=1, b=2 ¢ c=3 o possivel valor da expressio (ab —cP )3 é

a) 2
b) —3
c) 4
d) 1

e) 0

Comentario:

1 1 1
(abc o )3 :(123 g2 )3 _(_22)3 =

i 9-Y -2

Gabarito: B
31. (CMRJ 2004) Assinale a Unica FALSA dentre as afirmativas abaixo:

Comentario:

(3 )5 320 _ ( %)20 "

23.028_ 2(_3)_(‘8) _9 38 _ o5 (V)

2 3
162.8° _(24) (2°) 2220 g
2° 2° 2° (V)
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«/7_2_\/5-«/5_
¥ \/__T NANF _ﬁ(p)

1 1

Gabarito: D
32. (EPCAr 2012) Considere os numeros reais

y=( 0,25 +16‘3‘j_1
(22)° _§ W
)]

E FALSO afirmar que

Z=

c) x+z<0

d) x+y+z¢(R-Q)

Comentario:
S f27—2 /25 5
X = 2'72 _— _— -
9 9 3

yz(JQ_25+1Gj]_l (o5+ (24) J =
R EHE
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2= (22) —W () _15229.52 )
yT

925
(6% 6ol 95 (o)

old T ol T ol =2
12 5.3
a)FALSO: ¥ &5 4 2
58 1 1

y ==<=
b) VERDADEIRA: 35 15 5

x+z=E+(—2)=—l<0
c) VERDADEIRA: 3

d) VERDADEIRA:

5 8 19
X+y+zZ=—+—-+(-2)=— =
y atE (-2) 156@

19
X z=—2¢(R-
S X+Y+ 15&‘( Q)

Gabarito: A
33. (CN 2010) Analise as afirmativas a seguir.

(30333.. )27 5

1)
1) (2+\/§)_1=2—x/§

(@

) 10* tem (3k+1) algarismos, qualquer que seja o niumero natural k.
Assinale a opgao correta.

(A) Apenas a afirmativa Il é verdadeira.

(B) Apenas as afirmativas | e |l sdo verdadeiras.

(C) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

(D) Apenas as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.

(E) As afirmativas |, Il e lll sdo verdadeiras.
Comentario:

|. VERDADEIRA
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2 ( 1)27 127

7 - .

0,333... _ _ _3°
(0333-)7 _\33) —33" =3 4

33 (1)27 1.27
(3B) =88] =3" =9
Il. VERDADEIRA

11 2-\3_ 2-\3
(2+J§) 2443 Z—ﬁ_zz_(ﬁ)z_z V3

[1l. VERDADEIRA
k=0=10%=10"=1 —, pOSssuUi (3-0+1)=1 algarismo

k=0=10%=100...0
—

sk zeros _y 10% pOSSUi (3k+1)

algarismos para qualquer natural k.

Gabarito: E

E isso, meu querido! Finalizamos a nossa Aula 02. Espero que tenham gostado!
Restando qualquer duvida, estou a disposi¢ao no forum de duvidas. Pode usar sem moderagao!!
Mantenham a pegada, a sua aprovag¢ao esta mais perto que imagina!

Qualquer critica, sugestdo ou elogio, s6 entrar em contato pelas redes sociais abaixo:

Fale comigo!

@profismael_santos Ismael Santos @IsmaelSantos

Vamos que vamos! Fé na missao, FUTURO NAVAL!
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