1. (UFPR 2017) Foi feito um estudo
com uma associacao de resistores (de
acordo com a figura ao lado), a qual foi
conectada a uma fonte de tensao com
forca eletromotriz de 7,5 V e resisténcia
interna “r".Os valores dos resistores da
associagcao estao indicados na figura a
seqguir.

E=75V;r
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Todos os fios condutores sdo ideais e
os resistores sdao 6hmicos. Verificou-se
uma intensidade de corrente elétrica no
resistor R, de 0,5 A. Assim, determine:

a. O resistor equivalente da associacao.

b. A tensdo elétrica nos extremos da
associacao de resistores.

c. A resisténcia interna do gerador.

2. (FUVEST 2013) Em uma aula de
laboratério, os alunos determinaram a
forca eletromotriz € e a resisténcia interna
r de uma bateria. Para realizar a tarefa,
montaram o circuito representado na

@ GERADORES E RECEPTORES

figura abaixo e, utilizando o voltimetro,
mediram a diferenca de potencial V para
diferentes valores da resisténcia R do
reostato. A partir dos resultados obtidos,
calcularam a corrente | no reostato e
construiram a tabela apresentada logo
abaixo.

(o

reostato

voltimetro

Interbits®

a. Complete a tabela abaixo com os
valores da corrente |.

V(V) R(Q) I(A)
1,14 7,55 0,15
1,10 4,40
1,05 2,62 0,40
0,96 1,60
0,85 0,94 0,90

b. Utilizando os eixos abaixo, faca o
grafico de V em funcéo de I.

1,4

1,2

V (V)

0,8

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
1(A) Intertis®
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c. Determine a forca eletromotriz € e a
resisténcia interna r da bateria.

Note e adote: Um reostato é um resistor
de resisténcia varidvel; Ignore efeitos
resistivos dos fios de ligacao do circuito.

3. (UFTM 2012) Quando uma bateria,
sem resisténcia interna, de tensdo igual
a 10 V é conectada a um farolete de
corrente continua, o farolete consome
uma poténcia de 100 W. Desprezando
possiveis perdas na fiagdo, determine,
para o menor gerador (o0 que desenvolve
poténcia mdxima) capaz de manter o
farolete aceso, a sua

a. forca eletromotriz.

b. resisténcia interna.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Use quando necessario:

- Aceleracao da gravidade
g=10m/s?>; Densidade da  &gua
p =10g/cm® =1000kg / m>

- Velocidade da luz no vécuo
c=30x108m/s

- Constante de Planck
h=6,63x10"*Jxs=414x10"eV xs;

- Constante = =3,14

4. (UFJF 2012) Uma bateria de automovel
tem uma forca eletromotriz =12V e
resisténcia interna r desconhecida. Essa
bateria é necessdria para garantir o
funcionamento de varios componentes
elétricos embarcados no automdével. Na
figura a seguir, € mostrado o grafico da
poténcia Uutil P em funcdo da corrente i
para essa bateria, quando ligada a um
circuito elétrico externo.

P(W) A

Interbits®

360

>

120 I(VA)

a. Determineacorrentede curto-circuito
da bateria e a corrente na condicao de
poténcia Util maxima. Justifiqgue sua
resposta.

b. Calcule a resisténcia interna r da

bateria.

c. Calcule a resisténcia R do circuito
externo nas condicoes de poténcia
maxima.

d. Sabendo que a eficiéncia N1 de uma
bateria € a razdo entre a diferenca de
potencial V fornecida pela bateria ao
circuito e a sua forca eletromotriz e
, calcule a eficiéncia da bateria nas
condicbes de poténcia maxima.

e. Faca um gréfico que representa a
curva caracteristica da bateria. Justifique
sua resposta.




5. (UERJ 2009) Na tabela abaixo, sao
apresentadas as resisténcias e as d.d.p.
relativas a dois resistores, quando
conectados, separadamente, a uma dada
bateria.

resisténcia (Q) d.d.p (V)
5,8 11,6
3,8 11,4

Considerando que os terminais da bateria
estejam conectados a um resistor de
resisténciaiguala 11,8 Q, calcule a energia
elétrica dissipada em 10 segundos por
esse resistor.

6. (UFF 2007) Um eletricista compra uma
bateria usada e decide medir a resisténcia
interna r da mesma através da curva V x
i - diferenca de potencial nos terminais da
bateria em funcao da corrente elétrica que
a atravessa. Para construir essa curva, ele
conecta os terminais da bateria aos de um
resistor de resisténcia varidvel. A tabela a
seqguir exibe os valores de V e i, medidos
com voltimetro e amperimetro, que podem
ser considerados ideais, para diferentes
valores de resisténcia do resistor.

A seguir estao representados o0s
elementos que fazem parte do circuito
utilizado na obtencao da tabela.

Mudando a posicdo do contato modvel é
possivel variar o comprimento do resistor
e, consequentemente, da sua resisténcia
desde O até R.

a. Reproduza o circuito utilizado pelo
eletricista, conectando os elementos
que estao representados.

b. Construa o gréfico V x i com os
valores da tabela, no reticulado da
figura 1. Indique com clareza a escala
utilizada em cada eixo coordenado.

c. Determine, através do grafico do item
(b), a resisténcia interna r da bateria.

d. Apés desfazer o circuito utilizado na
obtencao da tabela acima, o eletricista
conecta apenas o voltimetro a bateria.
Informe qual serd a leitura do voltimetro.

V (volts) 20(40]60]80(100] 120

i(amperes) | 605013826 16 | 05

contato mavel
g,r
. R
o o
bateria
o—(a—0;0—w—o0

amperimetro voltimetro

- - - . - 1
resistor de resisténcia variavel

Figura 1

12,0
10,0
3.0
6.0
4,0
2,0

¥ (volis)

1,0 2.0 3.0 40 50 6,0 i(amperes)

7. (FUVEST 2007) Em uma ilha
distante, um equipamento eletrénico de
monitoramento ambiental, que opera
em 12 V e consome 240 W, é mantido
ligado 20h por dia. A energia é fornecida
por um conjunto de N baterias ideais
de 12 V. Essas baterias sao carregadas
por um gerador a diesel, G, através de
uma resisténcia R de 0,2 Q. Para evitar
interferéncia no monitoramento, o gerador
é ligado durante 4h por dia, no periodo em
que o equipamento permanece desligado.

O
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Conjunto com
N haterias

Determine

a.a corrente |, em amperes, que
alimenta o equipamento eletronico C.

b.o nimero minimo N, de baterias,
necessario para manter o sistema,
supondo que as baterias armazenem
carga de 50 A.h cada uma.

c.a tensao V, em volts, que deve ser
fornecida pelo gerador, para carregar
as bateriasem 4 h.

Note e adote:
(1 ampere x 1 segundo = 1 coulomb)

O parametro usado para caracterizar
a carga de uma bateria, produto da
corrente pelo tempo, é o ampere . hora
(A.h).

Suponha que a tensao da bateria
permaneca constante até o final de sua
carga.

8. (UFRRJ 2007) Um estudante deseja
medir a resisténcia interna de um
gerador, cuja f.e.m. pode ser ajustada
para diferentes valores. Para tanto, ele
constrdi um circuito com o préprio gerador
- um amperimetro A e um resistor de
resisténcia R = 18 Q - e obtém o gréfico a
sequir, relacionando a f.e.m. do gerador a
corrente medida pelo amperimetro.

Interbits®

Com base no gréfico:

a. Calcule a resisténcia interna do

gerador.

b. Para uma f.e.m. igual a 12V, calcule
a poténcia dissipada pela resisténcia
interna do gerador.

9. (UFPE 2006) No circuito a seguir qual o
valor da forca eletromotriz €, em volts, se a
corrente fornecida pela bateria for igual a
9,0 A? Considere desprezivel a resisténcia
interna da bateria.

10. (ITA 2006) Quando se acendem os
fardis de um carro cuja bateria possui
resisténcia interna r(i) = 0,050 Q, um
amperimetro indica uma corrente de
10A e um voltimetro uma voltagem de
12 V. Considere desprezivel a resisténcia
interna do amperimetro. Ao ligar o motor
de arranque, observa-se que a leitura do
amperimetro é de 8,0A e que as luzes
diminuem um pouco de intensidade.
Calcular a corrente que passa pelo motor
de arranque quando os fardis estdo
acesos.

b0y
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11. (UFRJ2006) Uma bateria comercial de
1,5V é utilizada no circuito esquematizado
a seguir, no qual o amperimetro e o
voltimetro sao considerados ideais. Varia-
se a resisténcia R, e as correspondentes
indicacdbes do amperimetro e do
voltimetro sdo usadas para construir o
seguinte gréfico de voltagem (V) versus
intensidade de corrente (I).

BATERIA
COMERCIA

Usando as informacdes do grafico, calcule:

a.o valor da resisténcia interna da

bateria;

b. a indicacdo do amperimetro quando
a resisténcia R tem o valor 1,7Q.

12. (FUVEST 2002) As caracteristicas de
uma pilha, do tipo PX, estdao apresentadas
a seguir, tal como fornecidas pelo
fabricante. Trés dessas pilhas foram
colocadas para operar, em série, em uma
lanterna que possui uma lampada L, com
resisténcia constante R = 3,0 Q.

Uma pilha, do tipo PX, pode ser
representada, em qualquer situacao, por

um circuito equivalente, formado por um

gerador ideal de forga eletromotriz e=1,5V

e uma resisténcia interna r:EQ, como
3

representado no esquema a seguir
:ml

3

ll‘ piha W piha ¥ Pilha
w I

|

Por engano, uma das pilhas foi colocada
invertida, como representado na lanterna.

Determine:

A corrente |, em amperes, que passa pela
lampada, com a pilha 2 “invertida”, como
na figura.

A poténcia P, em watts, dissipada pela
lampada, com a pilha 2 “invertida”, como
na figura.

A razdo F = P/P, entre a poténcia P
dissipada pela lampada, com a pilha 2
“invertida”, e a poténcia P, que seria
dissipada, se todas as pilhas estivessem
posicionadas corretamente.

13. (UFES 2001) Um mol de um gas
ideal estd contido no interior de um
cilindro provido de um émbolo de peso
constante que pode deslizar livremente.
A parede lateral do cilindro e o émbolo
sdo adiabdticos. A base do cilindro
permite ao gas absorver 70% do calor
gerado por efeito Joule na resisténcia r do
circuito mostrado na figura. O trabalho
realizado pelo gas, por unidade de tempo,

O
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é igual a 20% da poténcia dissipada na
resisténcia r. A diferenca de potencial nos
polos de cada bateria é . A constante
universal dos gases perfeitos é R.

Sabendo que a poténcia dissipada na
resisténcia r é 4€?/r, determine

a. a corrente elétrica em cada bateria;

b. a variacdo da energia interna do gds
por unidade de tempo;

. a variacdo da temperatura do gas por
unidade do tempo.

14. (UERJ 2001) Comercialmente, os
resistores tém seus valores de resisténcia
identificados a partir de um cddigo de trés
cores, impressas sob a forma de anéis no
préprio corpo do resistor.

As cores utilizadas nos anéis A, B e C
correspondem aos ndmeros indicados na
seguinte tabela:

COR HIIMERO
preta 1]
marrom 1
| | ‘ vermelha 2
CRBA laranja 3
amarela 4
verde ]
azul [
violeta T
cinza &
branca 9

convengao, A e B sao,
algarismos da

Nessa
respectivamente, o0s

dezena e da unidade e C é a poténcia de
10 do valor da resisténcia em ohms.

Considere 1 cal = 4,2 J.

Em um dia de calor, o circo fica repleto
de ventiladores ligados a tomadas de
110V. Sabe-se que, quando suas pas
sao bloqueadas por um esforgco mecanico
externo, o ventilador é percorrido por uma
corrente de intensidade igual a 5,0A.

Determine a resisténcia interna do motor
desse ventilador e a sequéncia de cores
CBA de um resistor comercial equivalente.

15. (UFRRJ 2000) O grafico a seguir
representa a curva de uma bateria de
certa marca de automdvel.

u [‘J] Fy
15

60 i (8)

Quando o motorista liga o carro tem-se
a corrente maxima ou corrente de curto
circuito. Neste caso:

a. qual a resisténcia interna da bateria?

b.qual a maxima poténcia util desta
bateria?




16. (PUCRJ 2017) Uma estudante tem
uma pequena lampada LED vermelha
em cujas especificacoes |é-se o seguinte:
“Queda de tensdo 1,8 V corrente maxima
0,02 A”. Ela quer ligar essa lampada a
duas pilhas AA em série, cada uma delas
com voltagem de 1,5 V. Mas percebe que,
para isso, deve acrescentar algum resistor
ao circuito.

a. Qual deve ser a resisténcia minima
do resistor para que a lampada LED ndo
queime?

B. A estudante tem a sua disposicao até
quatro resistores de 120L2. Quantos
resistores ela deve usar para que a
lampada opere, seguramente, em sua
corrente maxima? Justifique e faca um
esguema do circuito.

17. (UEL 2014) No circuito a seguir, sabe-
se que g, = 2¢, e que ambas s3o forgas
eletromotrizes (fem) ideais.

i1 R a R

18. (PUCRJ 2017) Considere o circuito da
figura abaixo em que as resisténcias sao
dadas em kQ2 e a bateria é considerada
ideal com uma forca eletromotriz de 12
Volts.

I
R,=6,0kQ
AL R, =30 kQ

12V

R,=2,0kQ

Interbits®

a. Qual é a diferenca de potencial no
resistor R.?

b. Qual é a poténcia dissipada pelo
circuito?

c. A resisténcia R, agora € retirada do
circuito e substituida por um fio sem
resisténcia. Qual € a nova corrente que
passa por R,?

R
b AV AV
R
R 19. (IME 2017)

a. Determine a diferenca de potencial W AN

entre os pontos a e b pelo ramo da o .

direita do circuito. R e 1’59§

b. Determine o valor da corrente i. el . el .

Apresente os calculos. AN —— N EEYYY

1,5Q 1,5Q

AN
QQ Interbits®

O
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A figura acima apresenta um circuito
elétrico composto por duas baterias iguais
e oito resistores. Determine o valor das
baterias para que a poténcia elétrica no
resistor R seja igual a 6W.

20. (UNIFESP 2014) Para compor sua
decoracao de Natal, um comerciante
decide construiruma estrela para pendurar
na fachada de sua loja. Para isso, utilizard
um material que, quando percorrido
por corrente elétrica, brilhe emitindo luz
colorida. Ele tem a sua disposicdo barras
de diferentes cores desse material, cada
uma com resisténcia elétrica constante R
=20Q.

R=20Q
——
Utilizando dez dessas barras, ele montou
uma estrela e conectou os pontos A e B
a um gerador ideal de forca eletromotriz
constante e igual a 120 V.

Considerando despreziveis as resisténcias
elétricas dos fios utilizados e das conexoes
feitas, calcule:

a. a resisténcia equivalente, em ohms,
da estrela.

b. a poténcia elétrica, em watts,
dissipada em conjunto pelas pontas
de cores laranja (CAD), azul (DEF) e

vermelha (FBG) da estrela, quando ela
se encontrar acesa.

21. (UFRJ 2009) Uma bateria ideal de
forca eletromotriz e estd ligada a um
circuito como ilustra a figura a seguir.

|+ R R
-

-
e - A B

Calcule a diferenca de potencial V, - V,
entre os pontos terminais A e Bem funcao
dee.

22. (FUVEST 2003) Uma lampada L esta
ligada a uma bateria B por 2 fios,F, eF,, de
mesmo material, de comprimentos iguais
e de didmetros d e 3d, respectivamente.
Ligado aos terminais da bateria, hd um
voltimetro ideal M (com resisténcia interna
muito grande), como mostra a figura.
Nestas condicoes a lampada estd acesa,
tem resisténcia R(L) = 2,0Q e dissipa uma
poténciaigual a 8,0W. A forca eletromotriz
da bateria é £=9,0V e a resisténcia do fio
F,é R =18Q.

v




Determine o valor da c. diferenca de potencial V(M), em volts,

a.corrente |, em amperes, que percorre indicada peIo voltimetro M.

o fio Fl.

b. poténcia P, em watts, dissipada no

fio F,.

.

O
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1.

a. Cdlculo do resistor equivalente R, do circuito:

Trata-se de um circuito misto em que
primeiramente obtemos a resisténcia equivalente
do circuito paralelo Rp contendo os resistores R, e
R,. depois temos uma série com o resistor R, .

6-3
=2 .R =20
P 6+3 P

Req=20+2 Q. Rgq=40

b. Com a corrente que passa em R, calculamos a
tensdo no circuito paralelo, sendo o mesmo valor
para o ramo do resistor R,, obtemos a intensidade
da corrente com o auxilio da 1* Lei de Ohm e a
corrente total do circuito somando as correntes
dos ramos em paralelo.

Up =Ry iy Uy =6Q-0,5A .Uy, =3V

Us =R3-i3 >3V =303 ~ig =1A

i=ip+i3=>i=05A+1A.i=15A

E a tensdo no resistor R1 é:
U =Ry i=>U;=2015A . U; =3V

c. Logo, a tensdo nos extremos dos resistores sera:
U=U;+U, >U=3V+3V . .U=6V

A resisténcia interna do gerador é dada por:
U=e-r-i
7,5-6

6=75-r15=r=
15

Lr=1Q

2.

a. Aplicando a 1% Lei de Ohm na 2% e 4? linhas:
11

v |l=g7025 A

V=RI = I== 056

Iy =——2=0,60 A.

16
V(V) R(Q) I(A)
1,14 7,55 0,15
1,10 4,40 0,25
1,05 2,62 0,40
0,96 1,60 0,60
0,85 0,94 0,90

b. Substituindo os valores da tabela do item
anterior:

1,4
1,2
1,14
110
21,05
=10
70,86
..0.85
0,8
NN
070 a
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 12{j}§
0,15 0,25 /(A) Inerbis®

Obs.: no eixo das tensdes, os valores comegam a
partir de V. = 0,7 V, por isso a reta ndao cruza o
eixo das correntes no valor da corrente de curto
circuito.

c. Substituindo os dois primeiros valores de V e
de | da tabela na equacao do gerador e subtraindo
membro a membro as duas equacgoes:

1,14 = ¢'~1(0,15)

0,04
110 _g-r(0.25)-) = r=—3
004 0+010r

V=€-rl| r=0,4 Q.

114=£-(0,4)(015) = €=114+0,06 = £=12 V.

Obs.: A equacdo dessa bateria é:

V=12-04l
ParaV=0,7 V:
07=12-041 = |=1’20_‘?‘7 = =125 A.

Esse € o valor em que a linha do gréfico corta o
eixo das correntes, como assinalado no gréfico do
item anterior.

3.

Comentdrio: o enunciado é pouco claro, ndo
especificando qual a menor corrente que ainda
acende o farolete.

Consideremos que “capaz de manter o farolete
aceso” signifique a ldmpada brilhar com a mesma
poténcia de 100 W de quando ligada a bateria.

Calculando a resisténcia e a corrente através do
farolete:

P=Ui = 100=10i = i=10 A.

{U=Ri = 10=R(10) = R=1aq



z

a. Como o circuito é estritamente resistivo, o
gerador fornece poténcia maxima quando sua
resisténcia interna (r) € igual a resisténcia externa,
no caso, r=R=1Q. Assim, aplicando a equacao do
gerador:

U=g-ri => 10=¢-1(10) = €=20 V.

b. Como jd justificado, a resisténcia interna deve
ser:

r=R=1Q.

4,

a. Quando a bateria estd em curto-circuito, toda
poténcia gerada é dissipada internamente, pois
a resisténcia externa é nula. A corrente tem
intensidade méxima (i_. ) e € chamada de corrente
de curto-circuito (i ).

|
c

max:

Do gréfico:
ic =imax =120 A.

Também do gréfico, a poténcia dtil méxima é 360
W, o que corresponde a corrente de 60 A.

b.Dado:e=12 V.

A poténcia Util é igual a poténcia gerada,
descontando a poténcia dissipada internamente.
P,=Py-Py = P,=ci-ri.
Essa expressdo explica porque o gréfico dado é
uma pardbola de concavidade para baixo.

Aplicando nessa expressdo a condicdo de poténcia
maxima:

360 = 12(60)-r(60)° = 3.600 r=720-360 =
r=0,1Q.

360

"~ 3.600

c. Aplicando a 17 lei de Ohm e a equacado do
gerador para a condicdo de poténcia maxima (i =
60 A):

Vog-i ri 12-0,1(60
{ € ”> o Ricgri » R g_12201(60) 6

V=Ri
R=0,1Q.

i 60 60

d. Do enunciado:

—-ri 12-0,1(60
n=V_¢ ri_12-01(60) 6 1 _ n = 50%.
e 12 122

A equacédo dessa bateria é:
V=g-ri = V=12-011i

O gréfico € a reta dada abaixo.

V (volt)

Interbits®

o 120 i (ampére)

5. Para o primeiro resistor > U =r.i—» 11,6 = 5,8.i
-i=2A

Para o segundo resistor - U=ri—»11,4=38.i—
i=3A

Estas sao as correntes que a bateria forneceu para
cada resistor na sua vez.

Isto significa pela lei de Pouillet

E
(r+R)

E
(r +58)

E
3-_ B
(r+38)

Onde E e r sdo os pardmetros da bateria, ou seja,
forca eletromotriz e resisténcia interna.

2/3 = (r+38)/(r+58)
3(r+3,8) = 2(r + 5,.8)
3r+114=2r+11,6
r=116-11,4=02Q
E=2(+58=26=12V

Considerando agora o novo resistor de 11,8 Q
E 12 12

(r+R) (02 +118) 12

A energia dissipada € Energia = P.At = R.i%At =
11,8.1%210=118)

6. Observe as figuras a seguir:

a.

amperimetro

voltimetro {ycontato movel

resistor de resisténcia variavel

12,0
10,0
8,0 o

V (volts)

6,0
4,0
20

1,0 2,0 30 40 50 6,0 i (amperes)

O
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12

c.V=g—ir
r = |inclinagdo (dimensional) da reta| = 8/4,5 = 1,8 Q

d. Extrapolando a reta parai =0 resultae= 13 V.
Esta serd a leitura do voltimetro.

7.

a. P=Vi—>240=12i>i=20A
b. Carga de cada bateria
50A.h =50 %3600 =18.000C

Carga total para 20h de funcionamento

Q Q

= 520=—— 5 Q=144.000C
At 20% 3600

~144.000

= = 8 baterias
18.000

c. Gerador

Vg-12 _ 144.000
" 4x3600

_Vg-12_Q

| =
9 R At 0,2

—>Vg-12=2 - Vg=14V

8.

a. Pelo gréfico, vemos que a resisténcia equivalente
do circuito é Req = V/I = 20 Q. Como o resistor
adicional tem resisténcia de 18 Q a resisténcia
interna r do gerador serd dada porr =20 - 18 =
2 Q.

b. A poténcia dissipada serd P = rl? . Para uma
fem.de 12V, a corrente é de 0,6 A. Logo, P = 2 x
0,62=0,72 W.

9.12V

10. O voltimetro indica a tensdo no gerador e no
farol. Dado que as leituras para o farol sao 12V
e 10A, conclui-se pela l.a lei de Ohm que a
resisténcia do farol é R=U/i=12/10=1,2 Q.

Com estes dados na bateria:
U=g-ri==>12=¢-0,05.10
12=¢-05==>¢=12,5V é afem da bateria.
Com o motor de arranque em funcionamento a
corrente que atravessa o farol € de 8,0 A, o que

faz com que a tensdo nos terminais do farol seja
de,U=Ri==>U=128=9,6V.

Aplicando esta tensao na bateria:

U=e-ri==>96=125-0,05.; de onde vem a
corrente fornecida pela bateria, i = 58 A. Como ja
se sabe que o farol fica com 8 A, o motor ficard
com 50 A.

11.

a. Se a corrente é nula a resisténcia externa
tende ao infinito e a voltagem se iguala a forga
eletromotriz ou fem. Isto significa que a fem, ou
seja, € = 1,5V. Se a corrente no circuito é 1,0A a
diferenca de potencial, ddp, ¢ 1,2V. Usando a
equacao do gerador:

V = e—ri, obtem-se a resisténcia interna: r = (151* 12)
=0,30Q. 0

b. Visto que U = Ri, pode-se escrever a equacao
anterior na forma € = (R + r)i. A corrente vale entéo,
I= 15 =0, 75A.

(17+0,3)
12.
a.0,3 A
b. 0,27 W
chpP,=1

9

13.
a. gl
b. 2&%
c. 0,8¢?%/(Rr)

14.r=22Q

Sequéncia: preta - vermelha - vermelha

15.
2) 0,25 Q
b) 225 W

16. a. A associacdo das pilhas em série fornece
uma diferenca de potencial e 3,0 V ao circuito.
Sabendo que a queda de tensdo no LED é de
1,8 V, podemos determinar a resisténcia minima
para a maxima poténcia da ldmpada através da
Primeira Lei de Ohm.

. 3V-18V
U=R-imR=""""—"-|R=60
i=R==57A

b. Para obter a resisténcia minima acima calculada

a partir dos resistores disponiveis é necessério

fazer uma associagcdo em paralelo de dois
resistores.

120Q2
Rparalelo = =60Q
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17. a. Considerando que seja conhecida a forca
eletromotriz ¢, sendo g, = 2¢,, vem:

Vp+&g+e =V, = Vu-Vy=g1+& =2 +& =

Uab =3 €o.

b. A resisténcia equivalente entre a e b é:

R 7R
Ry =R+R+—+R Rap = ——.
ab +R+ 2 + = ab 2
Usando o resultado do item anterior, aplicando a

12 lei de Ohm entre os pontos a e b:

. .U 3 €
Ugp =Rgp i = |=R—:E = Uab:ﬁ-
Pac +Pry +2P, 1. ,
= ACTTV L_1188 i=10,8A.
U 110
18.
A B
o e
R, =6,0 kQ
UL R, =30 kQ
12V
©
R,=2,0kQ
]
D
a) Teremos:
1 1 1 1 1 1 1 30+20
== =—t—= = =
Regse Rz R3  Regge 20 80  Req. 2030
1 30+20 1 50 1 5
= = = = ==
Regse 20°30  Rgqp. 2030  Reqy, 203
1 1 1 1
== =—=
Regc 43 Regge 12
Regec =12k0 (i)
Reqpp =6+12+2=Reqap =20 kQ (ii)
. : . 12 . 4
Vi =Re iy =i = =i = =i, =6-10"" A (iii
t 9aD it =l Reqay ' 20.000 (iii)

Vec =V2=V3 (V)

Vic =Regge it = Vo =12:10%-6:107% = Ve =7,2V

Vec =V2=V;

V, =7,2V

b. A partir dos célculos do item anterior, usando (ii)

e (iii), teremos:

2
P=Regnp |

P =20.000-(6-1074)?
P=2.10*.36.10"8
P=7210%=P=72mW

c. Ao se retirar o R,, aconteceu o famoso curto-
circuito e toda corrente ird passar pelo fio

RquD =6+23RquD =8kQ (||)

V, 12
Vi =Reqpp i D if=— Lt — =i =— =
t 9ap k= h Regap t~8.000

iy =15-10 A=i, =15 mA

19. Seja P, a poténcia dissipada no resistor R.
Logo, conclui-se que:

8
15

PRr=6W=RIR=6=13=—=4
kR =2A

A tensdo V, sobre o resistor R é:

Vg =RIg =15x2=3V

O circuito da figura pode ser simplificado da
seguinte forma:

30 30
1)
3Q 3Q
R=15Q
E|l + E +
T T
15Q

15Q

AWV

Ineroisn

2Q

Interbits®

N

3) Pela simetria do circuito em relacdo a linha
pontilhada, conclui-se que os potenciais nos
pontos A e B sdo iguais, ou seja, o resistor de 9Q
estd em curto.

Interbits®
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4) E 30
0,75Q 15Q
A=B{ »D
. 30
E
15Q ]

6) E 30
—|>
¢ F I
E 30 15 225
|
|

Interbits®

1.10 5
log =21=1=—_x—=-2A
eq = ><3
Logo:
Vg =Vg =E-3I=E=\Vg +31=
5
:>E:3+,3/><Z:BV

20. Dados: R = 20Q; U = 120V.

a) O arranjo dado equivale ao esquema abaixo:

4R

{ — } f —
A
R R R R R
~ i | i i

:|_1_3

6R

A resisténcia equivalente é:

_ BR-4R 24R?
®¥9" 6R+4 R 10R

= Req=24R=24.20 =

Req =48 Q.

b) No ramo de cima (1), a ddp em cada lémpada é:

U1:%:30 V.

A poténcia dissipada em cada uma é:

2
p YT _30% 900 o o
"R 20 20 1

No ramo de baixo (2), a ddp em cada ldampada é:

u2=%=2o V.

A poténcia dissipada em cada uma é:

U3_20% 400 _ o o,

P, =—% -
2R 20 20

A poténcia dissipada em conjunto pelas pontas
CAD, DEF e FBG é:

P =Pca +Pap +Ppg +Ppg +Peg +Pgg =Py + 4P, +P; =20+4(45)+20 =

P =220 W.

21. Afigura.

22.Em cada fio de resisténcia 3R existe uma
corrente igualai=U/R - i=¢/(3R)

Adotando que o potencial elétrico na placa positiva
da bateria € € e na placa negativa é zero temos:

U=Ri-e-V,=Re/@BR)»e-V,=¢3-V, =
2¢/3

No outro fio:

U=Ri—-e-V,=2R ¢/(38R) »e-V,=2¢/3 >V,
=¢/3

Entao:
V,-V,=2¢/3-¢/3=¢/3

23.Usando a segunda lei de Ohm, podemos
escrever:

4p0

Ri= ¢
e Rz _ 40 .
n(3d)

R,=R,/9=18/9=0,2Q.

Assim, o circuito equivalente pode serrepresentado
por:



)

a. A corrente que percorre F, é a mesma que
percorre a ldmpada. Portanto:

PL)=R(L).I?

8=27

| =2A

b. A poténcia em F, e dada por:
P,=R,.1?’=0,2.(2)?=08W

c. Aindicacdo de M é a ddp da associacdo:
U=R(eq).I=(R,+R(L)+R).I
U=(18+2+02).2=8V
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