1. (ITA 2020) Duas curvas planas c, e c,
sao definidas pelas equacoes

¢ 16x% 4+ 9y? — 224x — 72y + 640 = 0,

cy: x> +y? +4x—10y + 13 = 0.

Sejam P e Q os pontos de intersecao

de c,com o eixo x e R e § os pontos de
intersecdo de ¢, com o eixo y.

A drea do quadrildtero convexo de vértices
P, Q, ReSéiguala

a. 15+74/3.

b. 15-743.

C. 15+144/3.

d. 15-144/3.

€. 25+10+/3.

2. (ITA 2020) Os pontos B=(1,1+6+2) e
C=(1+6y2,1) sdo vértices do tridngulo
isdsceles ABC de base BC, contido
no primeiro quadrante. Se o raio da
circunferéncia inscrita no triangulo mede
3, entdo as coordenadas do vértice A sao

a. (742, 742).

b. (v2,2).

C. (1+ 72,1+ 74/2).
d. (1++2,1+4/2).
e. (1+6+2,1+ 642).

3. (ACAFE 2020) Analise as afirmacoes e
assinale a alternativa correta.

a. Os pontos A(3,0),B(1,2) e C(1,4)
determinam um tridngulo equildtero.
b. Se A(3,0),B(-1,0) e C(1,2) pertencem

a circunferéncia de centro em (a,b) e
raio r, entdo a+b+r é 3.

POSICOES ENTRE RETAS, CIRCUNFERENCIA
E POSICOES RELATIVAS COM
CIRCUNFERENCIAS

4. (FUVEST 2020)

c. Uma equacao geral da reta que
passa pelo ponto de intersecao das

7

retas r:y=2x-3 e s:3x+2y=1 e ¢
perpendicular a reta t:y=-5x+2, ¢
x-5y+6=0.

d. Se p(x)=2x> +2x% +x+1, entdo p(x)>0
somente para X real ndo negativo.

Um ponto (xy) do
plano cartesiano pertence ao conjunto
F se é equidistante dos eixos OX e
OY e pertence ao circulo de equacdo
x2+y2 -2x-6y+2=0. E correto afirmar
que F

a. é um conjunto vazio.

b. tem exatamente 2 pontos, um no
primeiro quadrante e outro no segundo
quadrante.

c. tem exatamente 2 pontos, ambos no
primeiro quadrante.

d. tem exatamente 3 pontos, sendo
dois no primeiro quadrante e outro no
segundo quadrante.

e. tem exatamente 4 pontos, sendo
dois no primeiro quadrante e dois no
segundo quadrante.

5. (UEPG-PSS 3 2019) Considerando
as retas r de equagao 5x+2y=10 e s
gue passa pelos pontos A(0,1) e B(5,4),
assinale o que for correto.
01.Se a é o angulo agudo entre as retas
res,entao tga = %

02. A distancia do ponto C(1, 0) até a
reta r é menor que a distancia de C(1, 0)
até areta s.
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04. A distancia do ponto C(1, 0) ao
ponto B pertence ao intervalo [5, 6].

08. O ponto médio de AB € o ponto
55
33}

6. (UNIOESTE 2019) Considere as
equagoes y=4x—5ey=x>—5x+3.Suponha
que os pares ordenados (x, y,) e (x,, ¥,)
satisfacam as duas equacdes e que x,<x,.
Suponha ainda que o par (4, y,) satisfaca
somente a primeira equacdo. Entdo é
CORRETO afirmar que a equacao da
circunferéncia, que tem centro em (4, y.)
e que passa pelo ponto (x,, ¥,), € dada por

a. (x—4)*+(y—11)*=153.
b. (x—4)*+(y—4)*=225.
C. (x—4)*+(y—11)*=256.
d. (x—4)*+(y—4)*=264.
e. (x—4)*+(y—11)*=272.

7. (UFSC 2019) Duas retas r e s,
perpendiculares, interceptam-se no
interior de uma circunferéncia y, de centro
C (1, 3). Os pontos de interseccao da reta
r com a circunferéncia y sdo A4 (1, —2) e
B (5, 6). O ponto D (—4, 3) é interseccao
da reta s com a circunferéncia y.

O1. A equacdo da circunferéncia y é

x*+y?—2x—6y—15=0.

02. A equacdo da reta s é x+2y—2=0.

04. O ponto E (4,1) também ¢

ponto de interseccao da reta s com a
circunferéncia y.

08. O ponto P(0,2) é ponto de
interseccao das retasres.

8. (UEPG 2019) Considerando, no plano
cartesiano, os pontos A(0, 0), B(3, 0),
C(8,0),D(5, 2),E(3,5) e F(0, 5), assinale
o que for correto.
01.AdreadopoligonoABCDEF é 22 u.a.

02. A circunferéncia de equacdo
4x°+4y*—20x—8y—7=0, tem centro no

ponto médio de AD e raio 3.

04. A circunferéncia de equacio
x*+y?’—4x=0, tem centro no ponto
médio de AC e raio 4.

08. Adreadopoligono ABCDEF é 25 u.a.

9. (UECE 2019) No plano cartesiano,
a reta t, paralela x =3y tangencia a
circunferéncia  x?+y*—4x—4y+4=0 no
ponto Z=(xy), y>2. Para os pontos
X=(2,0) e Y=(0, 2) na circunferéncia, a
medida do arco XYZ (que contém o ponto
Y) éigual a

~ 1
Observacgao: tg 30° =

V3
a. i
3
b. 2Z
3
c 5
4
e. &
5

10. (ESPM 2019) As solucdes reais
da equagao (x*=x)*+(y*=y)*=0
representadas em um plano cartesiano,
sdo Vvértices de um poligono cuja area vale:

a. 1
b. 2
c 2

d. 2\/5
e 4

11. (UEG 2018) Uma circunferéncia com
centro na origem estd tangenciando duas
retas paralelas de equagdes y=—2x+b e
y=—2x+c. Nesse caso, o valor de b+c é

a. 0
b. -2
c. -1
d. 1
e 2



12. (UPE-SSA 3 2018) Qual é a razdo
entre a medida da drea e do comprimento
da circunferéncia que, no plano cartesiano,
passa pelos pontos A(—4, 1), B(—1, =2) e
C(2, 1)?

a. 0,5

D. 1

c. 15

d. 2

e. 25

13. (Mackenzie 2018) A equacao da reta
que corta o eixo das ordenadas no ponto
P=(0, —6) e que tangencia a circunferéncia
x?+y*=4 no quarto quadrante é

a. y:—2x/§x+6
b.y=2J2x-6
C. y:2x/§x+6
d. y=4x-6
e. y=-4x+6

14. (UFRGS 2018) Considere a regiao
delimitada pelas inequagdoes x+y=>1 e
x*+y*<4, representadas em um mesmo
sistema de coordenadas cartesianas.

Assinale a alternativa que contém o grafico

gue melhor renresenta essa regiao.
A

y
44

%
- A
4L

\ £

o
2o}

<
Interbits®

15. (ESPCEX (AMAN) 2018) Uma
circunferéncia tem centro no eixo das
abscissas, passa pelo ponto (4, 4) e
nao intercepta o eixo das coordenadas.
Se a drea do circulo definido por essa
circunferéncia é 17w, a abscissa de seu
centro é

a. 3.
b. 4.

C. 5.
d. 6.
e 7.

16. (UPF 2018) Na figura a seguir, estao
representados o circulo trigonométrico e a
reta r. Nela, observa-se que:

- A equacdodaretar é x=—1.

- a € a amplitude do angulo que tem por
lado origem o semieixo positivo Ox e como
lado final o segmento OP.

B
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- B é a amplitude do angulo que tem por
lado origem o semieixo positivo Ox e como
lado final o segmento 0Q.

- O ponto P pertence a reta r e a sua
ordenada é 5.

- O ponto Q pertence ao circulo

. o 1
trigonométrico e a sua ordenada é ~3
yA

P \5

Interbits®

N

Ovalordetg (—a)+cos [ é
J10

a. ——
3

2\/_\/—

. 35 -212
' 3

NG

d 3
J5 + 242

&3

17. (ITA 2017) Sejam
S ={(x, y)ER:y=[|x|-1][} e
S,={(x, y)eR%:x*+(y+1)?*<25}.
A drea daregiao S NS, é

. 25 2
C T2
25
.o—r—1.

b T

C E1r
4

d Zr-1
4

e. Br_2

18. (EPCAR (AFA) 2017) Seja
A:3x243y*—6x—12y+k=0, uma
circunferéncia que no plano cartesiano
tem interseccao vazia com 0s eixos
coordenados.

Considerando k€R, é correto afirmar que
a. P (S S) é interior a A.
b. existem apenas dois valores inteiros
para k.
C. a reta r:ix=k intersecta A.

d. se ¢ é o comprimento de A, entdo
c¢>2m unidades de comprimento.

19. (UNICAMP 2017) Considere a
circunferéncia de equacdo cartesiana
x*+y?*=x—y. Qual das equagdes a seguir
representa uma reta que divide essa
circunferéncia em duas partes iguais?

a. x+y=-—1.
b. x—y=—1.
c.x—y=1.
d. x+y=1.

20. (UECE 2017) Em um plano, munido do
sistema de coordenadas cartesianas usual,
as equacdes x%2 +y? —10V3x—25=0 ¢
x?+y%+10V3x —25=0 representam
circunferéncias. Cada uma  dessas
circunferéncias limitam uma area no plano.
O comprimento da linha que contorna a
unido das dareas limitadas por cada uma
destas circunferéncias é

Dados: u.c.= unidade de comprimento

2007

a. — wc
801

b' T u.c
50

C. T u.c.

d 100w

3



E® GABARITO

1.c

De ¢ :16x2 +9y? —224x — 72y + 640 =0,
16x% —224x + 640 =0

x? —14x+40=0

x=10 OU x =4

Logo, P(10,0) e Q(4,0)

De c, X2 +y? +4x-10y +13 =0,

y2—10y+13:0
~(-10)£/(~10)* —4-1-13

Y= 21
y_10i4\/§

2
y=5-2y/3 ouy=5+23

YA %
5+243 |5 s
5-243 R

A Q P,

0 4 10 x

SPQRS=%.1o.(5+2«/§)—%-4.(5—2\/§)
SPQRS =5(5+2\/§)—2(5—2\/§)

Spars = 25+104/3 -10+44/3
SPQRS =15+14\/§

2.c.

Do enunciado, temos a seguinte figura:

B(1,1 + 6+/2)

AB =AC

C(1+642,1)

AB =AC

Interbits®

TAO=CAM =a e ATO = AMC =90°,
triangulos AMC e ATO sao semelhantes.

logo, os

Dessa forma,
AC MC

AO  TO
AC 6
a 3
AC =2a

No tridngulo AMC,
(2a)° = (a+3)* +62
4a% =a® +6a+9+36
3a®-6a-45=0
a?-2a-15=0
a=5,,a=-3

Como a>0,a=>5.

Entao,
AM =8
Note que: 1—(1+6«/§)
Mesg =——+n—~
BC  1:16v2-1
e = 62
BC ~ 52
M= =—1

BC
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Logo,
mm =1
_1+1+6\/§
M 2
XM :1+3\/§
14642 +1
Y e —
2
YM =1+342

m:y—(1+3\/§):1-(x—(1+3x/§))
AM:y-1-312 =x-1-3.2
AM:y =X

Entdo, A(X, x)

Como AM =8, A(x, x)e M(1+3«/§, +3\/§),

82 =(><-(1+3J§))2+(x—(1+3«/§))2
64:2-(x—(1+3J§))2

32=(x—(1+3J§))2

x—(1+372) =42 ou x—(1+3+2) =42

De x—(1+3ﬁ)=4\/§,xz1+7\/§

De x—(1+3v2) =42, x=1-2<0

Como A estd no primeiro quadrante,
A(1+7J§,1+7ﬁ).
3.h.
[A] Falsa. Desde que
11
3 3:6+4—2—127t0,
0240

podemos concluirque A, B e C nao estao alinhados.
Porém, como d(4, B)=V(22+(—2)})=2V2#25=
V(@2 (=HH=d(4, O),

tem-se que ABC ndo € equildtero.
(B] Verdadeira. De fato, se (x—a)*+(y—b)?=r?é a
equacdo da circunferéncia, entdo

(a-3y +b% =r2

(a+1)? +b% =12

@-1?+(b-2?=r?

Subtraindo as duas primeiras equacoes, temos
(a—3)*—(a+1)*=0 © 2a—2=0 & a=1.

Logo, vem

224b*=(b—-2)*=4=—4b+4 <b=0.

Em consequéncia, encontramos r=2 e, portanto,
segue que a+b+r=3.

(C] Falsa. A abscissa do ponto de intersecao das
retasr e s éigual a

3x+2(2x—3)=1ex=1.
Por conseguinte, as retas r e s se intersectam em

(1, —1). Ademais, sendo o coeficiente angular da
reta t igual a =5, vem

y+1=%(x—1)<:>x—5y—6=0.

(D] Falsa. Tem-se que

p(x):2x3 +2X% + X +1
=22 (X + 1)+ (X +1)
= (x+1)(2x% +1).

Tomando x = —%, vem

CIESIERE

Contradicao.

4.4.
Completando os quadrados, vem x?+y?—2x—6y+2
=0 (x—1)*+(y—3)2=(2V2 )2

Logo, o centro da circunferéncia é o ponto (1, 3) e
seu raio mede 2v2.

Agora, é facil ver que (x, y) sé pode ser um ponto
pertencente ao primeiro ou segundo quadrantes,
isto €, x=y ou —x=y. Em consequéncia, deve-se ter

x2+y?2-2x—6y+2=0ex=y
ou
x?+y?—2x—6y+2=0e—x=y

x2—4x+1=0ex=y
o ou
x*+2x+1=0e—x=y

2+v3, 2+V3) ou(2 -3, 2-3)

4 ou
(1! _1)

Portanto, segue que F tem exatamente 3 pontos,
sendo dois no primeiro quadrante e outro no
segundo quadrante.

5.01+04+08=13.
Para validar a questdo, o enunciado foi alterado de



“Considerando as retas r de equagao 5x+2y=10e
s que passam pelos pontos...” para “Considerando
as retas r de equagao 5x+2y=10 e s que passa
pelos pontos..”:

5
reta r: 5x+2y—10=0e m=— >

1
‘(x—0)=3x—5y+5=0

retas: —1=
Y 5-0

3

em= —
s

(01] Verdadeira.

5 3| 31
_|7275] _~109_31
tg“‘H(_é.é)‘_;‘?
25 2

[02] Falsa.

o _[51+42:0-10 5

Ccr W @
|3~1+2-0+5|_ 8

d. « = = >1
c,s ,732 N (_5)2 /34

sd. <d

cr C,S

(04]) Verdadeira.
dC1B :m:\/ﬁ =42 ~56

(08] Verdadeira.

0+5 5
XM=—F"==

N
M“\" N
IS

Ym =

6. c. Considerando que P =(x,, y,), P,=(x, y,) e

P3=(4, y3)4
Determinando os pontos P, e P,, resolvendo o
sistema abaixo:

y=4x-5
y=x2-5x+3
x? -5x+3=4x-5

+
x2—9x+8=0:>x=9£—7:>x1=1 e x,=8

X1=1=y;=4-1-5=-1
Xo=8=Yy,=4-8-5=27

Temos entdo Py =(1,-1) e P, =(8,27)

Calculando agoraovalorde y3: yo, =4-4-5=11,
logo Py =(4,11)

Para determinar o raio I do circunferéncia devemos
calcular a distancia entre os pontos P; e P,

r=\(8-4)7 + (27 -1 =272

Como o centro é ponto P3, podemos determinar a
equacao reduzida desta circunferéncia:

(X4 +(y— 112 =272° = (x - 42 + (y ~ 1) = 272.

7.01+02=03.
Como r passa por A=(1-2) e B=(506),
segue que seu coeficiente angular € igual a
=2,

5-1

. 1
Logo, sendo I e s perpendiculares, vem m, =5

O raio de v é dado por

d(A, C)=(1-1% +(3—(-2)? =5.

(01] Verdadeira. Com efeito, a equacdo de y é
(x=1°% +(y-3)? =52 < x% +y? —2x -6y —15 = 0.
(02] Verdadeira. De fato, pois a reta S passa por

D(-4,3) e mg :—%, o que implica em
y—3=—%-(x—(—4))<:x+2y—2:0.

(04] Falsa. Desde que 4+2:1—2=4+0 podemos
afirmar que o ponto E(4, 1) ndo pertence a s.
Portanto, nao pode ser uma intersecao de s com y.

(08] Falsa. Sendo 0+2:2—2=2+0, podemos
concluir que o ponto P(0, 2) ndao pertence a s.
Desse modo, nao pode ser a intersecao deres.

8.02 +08=10.
(01) Falsa. Na verdade, sabemos que a drea do
poligono ABCDEF ¢€igual a

1‘0385300‘

- _ 116+ 25415-6]
20 002550

2
=25 u.a.

(02]) Verdadeira. Com efeito,
completando os quadrados, vem

fatorando e

2
4x2+4y2—20x—8y—7:0©(x—g) +(y-1? =32

Assim, a circunferéncia tem centro em (E 1) e raio
igual a 3. 2

Por outro lado, o ponto médio de AD € dado por
(O+5 0+2]:(§ 1)

22 2" )
(04] Falsa. Completando os quadrados, temos

x2+y274x:0<:>(x72)2+y2 =22

Logo, a circunferéncia tem, centro em (2, 0) e raio
2.

(08] Verdadeira. De fato, como mostrado em [01].

9.b.

Completando os quadrados, encontramos
X2 +y? —4x-4y+4=0 (x-2)? +(y-2)? =22
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Logo, segue que o centro da circunferéncia € o
ponto C=(2,2) e seu raio mede 2.

y1 t
Z
/ C y= Vs X
Y4------- : 3
BI
A
I
1
!
O )'( X
3 -
Sendo m=— o coeficiente angular da reta

NG

y :?x, podemos concluir que XO0B = 30°. Daf,

vem ACB = 30° e, portanto, temos ZCY = 60°,
umavez que XCY éreto.

Em consequéncia, a resposta é XYZ = XY + YZ

ZEZ-FEZ :5—1-[.
2 3 3
10.-.

(x2—x)2+(y2—y)2:0:>x2—x:0 e y2—y=0
Resolvendo as equagdes obtemos os seguintes
pares ordenados (X, Y):

(0,0),(0,1),(10) e (11 que sdo vértices de
um quadrado de lado 1 no sistema Cartesiano

Ortogonal. Portanto, a drea desse quadrado é dada
por:A =12 =1.

11.-.

Interbits®

A

OB=0C (raios)

AOB=COD (retos)

a=p (alternos internos)

Portanto, AAOB=ADOC (caso LAA))

Portanto, AO=DO, ou seja b e ¢ tem 0o mesmo
tamanho, porém sinais contrdrios. Entdo, sua soma
serd: b+c=0.

12.c.

Tem-se que

A(A B) = (-1+4)% +(2-1? =342,
d(A,C)=2+4=6

e dB,C)=v(2+12+(1+2)? =342.

Logo, otridngulo ABC éretangulo e sua hipotenusa

mede 6. Em consequéncia, a circunferéncia
. . . 6
circunscrita a ABC tem raioiguala r=—==3.
., mr:  r 3 2
Arespostaé —=-=-=1,5.

2nr 2 2

13.b.

(0-6)

Interbits®

Considerando o angulo de medida 6 graus como
sendo a inclinagao da reta, podemos obter sua
tangente e assim determinar o coeficiente angular

da reta tangente a circunferéncia de centro na
origem e raio 2.

d?+22=62d=+V32>
42
d=4\/§tg9=7:tg9=2\/§.

Portanto, a equacao da reta tangente serd dada

por:
y—(-6)=2V2-(x-0)=y =22 -x+6



14.

De x+y>1 y>-x+1
y

y=-x+1
1
0

2
Kyz=4

A interseccdo das duas regides ¢ dada abaixo:

-

Interbits®

-2

X+y2=>1 )
é:
x2+y2£4

y

N
x

Interbits®

N
o

Assim, a solucao do sistema de inequagoes

Interbits®

Interbits®

15.c.

Como a area do circulo é 17w, temos:

7 r?= 177, onde r é a medida do raio do circulo.
r’=17

Sendo C(x,, 0) o centro da circunferéncia, temos:
(x—x,)*+y*=17

Como o ponto (4, 4) pertence a circunferéncia,
temos:

(4—x,)*+4°=17(4—x_)*=14—x,=1 ou 4—x =—1
De 4—x =1,

x.=3

De 4—x.=-1,

x,=5

Assim, acircunferénciatémequacao (x—3)*+y?*=17
ou (x—=5)*4+y*=17.

Observe que a circunferéncia (x—3)*+y?=17
intercepta o eixo das ordenadas, pois a equagao
(0—3)24+y?=17 admite solugdo real, ja a
circunferéncia (x—5)?+y*=17 ndo intercepta o eixo
das ordenadas, pois equagao (0—5)*+y*=17 nao
admite solucao real.

Portanto, a abscissa do centro da circunferéncia é
5.

16. c. Seja s a reta suporte do segmento  PO.

mg = Yp —Yo
XP—XO
J5-0

o

mg = —/5

Logo, tga = —/5, ou seja, tg(—a) = V5.
A equacio da circunferéncia é x2 +y? =1,

Como Q(XQ,—%j € um ponto da circunferéncia,

1 2
xé+(—§] =1

) 1
xg =1-—
Q 9
, 8
Xq =—
Qg

Como xq <0,

_ 22

XA =
Q™3
Seja u a reta suporte do segmento QO.
Yo — Yo

m,=——-
u XQ—XO
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10

my, = _§_0
Yoz
3
V2
M=

Seja 6 o éngulo de inclinacdo da reta u, logo,

tgl = g-
p=m+060=p—mntgb =tg(ﬁ—n)g=
2 2
tg(—(m - B))% =—tg(w— ﬂ)% =
V2 V2
—(—tgﬁ)T =tgp jZ:'Z = 716 sen’p =

2-c0s?B16-(1—cos?p) =
8
2-coszﬁcoszﬁ=§

Note que Tt < B < 32—” logo, cosf<0.

Dai, \/_
2
cosff = ———
b= 3
Portanto,

tg(—a) +cospB =

\/g _ 3v5-2+2

%Etg(—a) +cosf = .

17. a. Esbogando o grédfico de y=>||x|-1]| e a
circunferéncia definida por x2+(y+1)2 <25, a
regiao S;nS, sera a apresentada em amarelo na
figura a seguir.

Xy

Interbits®

Calculando sua drea, tem-se que essa serd igual a
um quarto da drea do circulo menos a drea de um
quadrado de lado /2, ou seja:

slnszz——(\/_)

251
==-2

18. b. Colocando na equacdo geral da
circunferéncia:
3x2+3y?—6x— 12y +k
=03 -(x2-2x)+3-(y>—4y)+k=0
-3-(x2=2x+1)+3-(y2—4y+4)

15—k
=15—-k(x—1)?+(@y—-2)?%= 3 = R?

Assim, conclui-se que o centro da circunferéncia
serd em (1, 2) e que para que a mesma possua
interseccdo vazia com os eixos coordenados €
necessario que:

1
0<R<1-0<R’<10< <1-
0<15—-k<3-12<k<15 com k€eR

Analisando as alternativas conclui-se que apenas a
alternativa b. € a correta, pois entre o intervalo 12 e
15 hd apenas dois nimeros inteiros: 13 e 14.

19. c. Calculando:

R
2

o(J5:)5) e R=

A reta que divide a circunferéncia em duas partes
iguais passa pelo centro C e pode ter equacao
iguala x-y=1.

20. d. Completando os quadrados, vem
—10v3x-25 =0 < (x-5v3)% +(y - 0)° =10%e
X2 +y2 +104/3x - 25 = 0 <> (x + 5v3 )% + (y = 0)? =102,

Considere a figura, em que A e B sao os
pontos de intersecdo das duas circunferéncias.

x2+y

Se O ¢ a origem do sistema de eixos cartesianos,
entao

. oC . 5V3 .m
c0SsOCA=—©co0s0CA=—— < 0CA=—-rad
AC 10 6

Portanto, segue que

10w
AB=2-0CA-AC=2- E IO—Trad

O resultado pedido corresponde ao dobro do
. . e . £
comprimento do maior arco AB, isto é,
107 10071

2. (27r 10‘_)—T

u.c.



