UENF - PROVA DISCURSIVA DO DIA 1070171999
Quimica

Questao 01

Nosso organismo obtém energia através da oxidac&o controlada de alimentos.
Observe a equacdo termoquimica abaixo, que representa a oxidagdo da sacarose:

CioH2O1y + 12 Oy 2 12 CO,p + 11 H,0 DH® =-1350Kcal . mol™*

A. Calcule a quantidade de energia que pode ser obtida a partir de 3,429 de sacarose.

B. sabendo que 0 organismo humano apresenta uma temperatura mais elevada que a das
condicOes-padrao, explique como essa diferenca afeta a velocidade da reacdo de oxidacdo da
sacarose.

Questao 02

O oOxido de titanio é o pigmento usado na fabricacdo da tinta branca atualmente. Mas, além de ser
um produto importado e caro, sua producéo tem efeitos ecoldgicos negativos. Nos ultimos anos,
pesquisadores brasileiros propuseram sua substituicdo pelo fosfato de aluminio, que pode ser
obtido a partir de duas matérias primas abundantes no Brasil: o &cido fosférico e o sulfato de
aluminio.

Analise a equacéo balanceada de obtencao do fosfato de aluminio:

2 H,PO, + AZ,SO,), > 3 H,S0, + 2 APO,

A. Cite 0 nome do outro produto presente na reacdo acima, além do fosfato de aluminio.

B. calcule a massa, em gramas, de fosfato de aluminio que pode ser obtida a partir de 5 mols de
sulfato de aluminio.

Questao 03

Cerca de 80% da radiacdo a que as pessoas estdo submetidas é de origem natural. O ar
atmosférico, o espaco, rochas e solos e o proprio corpo humano sdo fontes naturais de
radioatividade. Um dos responsaveis pela radioatividade de nasso corpo é o isotopo “K.

A. Cite o subnivel mais energético do potassio.

B. Escreva a equacdo que mostra o decaimento radioativo do “°K quando este emite uma
particula beta ( b ).



Questdo 04

A hidroponia é uma técnica de cultivo de vegetais fora do solo. Os nutrientes sdo fornecidos
atraves de solugdes nutritivas como, por exemplo, a produzida pela receita abaixo:

Em 100 litros de &gua, dissolver:

Nitrato de CalCiO..........ccoourvririunnenes Ca(NO,),........... 118g
Sulfato de magnésio............ccecveuenee MgSO, ..o, 499
Dihidrogenofosfato de potassio....KH,PO,............. 299

Em seus calculos, considere o volume de solugdo igual ao volume de &gua.
A. Determine, dentre os sais acima, aquele que apresenta a maior concentracdo em mol. L.

B. A solugdo nutritiva, apos algum tempo de assimilagdo pelo vegetal, apresenta 379 de sulfato
de magnésio nos 100 litros de agua da solugdo inicial.

Calcule 0 nimero de mols deste sal a serem adicionados a solucdo para que esta volte a
apresentar a concentracéo inicial de sulfato de magnesio.

Questao 05

A sonda espacial Pathfinder coletou, em 1998, dados sobre a composicdo quimica do solo de
Marte, conforme a tabela abaixo:

Rocha Marciana
Oxidos Percentagem
em massa
MgO 31
AL,0, 12,4
SiO, 55,0
K,O 14
CaO 4,6
TiO, 0,7
MnO 0,9
FeO 12,7

A tabela apresenta, dentre outros, dois 6xidos formados por metais alcalino-terrosos e um Gnico
oxido &cido.

A. Escrevaa equacdo quimica balanceada que representa a reagdo da 4gua com um dos Oxidos
formados por metais alcalino-terrosos.

B. cite aférmula do 6xido acido.

Questao 06

O esmalte dentario protege os dentes e é constituido por hidroxiapatita - Ca,(PO,),OH.



Na presenca da &gua da saliva, a hidroxiapatita apresenta o seguinte equilibrio quimico:

Cag(PO4)30H(g) ; 5Ca+2(a])+3PO4'3(a])+OH'1(a;|)

A reacdo indicada pelo sentido 1 ¢ a dissolucdo da hidroxiapatita, que destroi o esmalte dentario e
provoca a cérie; a reagdo indicada pelo sentido 2 mostra a remineralizagdo, que protege o esmalte.

O equilibrio quimico é alterado pelas bactérias presentes na boca que, ao decomporem 0s
residuos de alimentos presos aos dentes, produzem o0s acidos acético (etandico) e
latico (2 -hidroxipropandico), entre outros.

A. Indique em que sentido o equilibrio seré deslocado pela agdo das bacterias.

Justifique sua resposta.

B. citeo tipo de isomeria espacial apresentada pelo écido latico.

Questao 07

O medicamento Viagra tem como principio ativo a substancia de formula estrutural abaixo

representada.
[

CHoCH,CH3

O

Gru
Indique: PO

A a funcdo quimica a que pertence o grupo 2,

B. o motivo pelo qual o grupo 3 possui carater basico mais acentuado que o grupo 1.



Questao 08

Os animais e as plantas, ao respirarem, eliminam gas carbdnico na atmosfera. Quando chove,
ocorre uma reagdo quimica entre esse gas e a agua da chuva, produzindo acido carbdnico.

A. Escreva a formula estrutural plana do acido carbénico.

B. Indique o tipo de forga intermolecular apresentada pelo gas carbdnico no estado solido.

Questao 09

Uma das linhas de pesquisa da medicina moderna é a quimioterapia do cancer. Dentre alguns
agentes quimioterapicos ja conhecidos esta a sarcomicina.

Hzc—c H2

Analise a formula estrutural plana da molécula da sarcomicina, e determine o nimero de 4tomos
de carbono:

A. com hibridacéo sp?

B. classificados como secundérios.

Questdo 10

Um quimico encontrou um frasco de reagente inadequadamente rotulado com a seguinte
indicacéo:

C,H,O
INFLAMAVEL

Para saber de que substancia se tratava, fez uma oxidagéo do reagente e caracterizou o produto
da oxidacdo como sendo da funcéo cetona.

A. Explique por que o frasco estava inadequadamente rotulado.

B. Cite anomenclatura IUPAC da substancia identificada no frasco pelo quimico.



