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Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
MATEMATICA

> OBJETIVO

As melhores cabecas

MODULO 13

Fatoracao

1. Prove que se a e b sdo dois numeros reais entdo
a? +b% > 2ab

2. Prove que se {a; b} C R* entdo a2 +b2>ab

3. Se a, b, c e d sido nimeros reais, entdo a expressio
a* +b* + c* + d* é sempre:

a) equivalente a (a +b + ¢ + d)*

b) igual a 3abcd

¢) menor que Sabcd

d) maior ou igual a 4 abed

e) um ndmero primo

2

4. Um possivel valor de a + % ,coma & Rf, é:

a) 025
d) -1

b) - 0,25
e) 425

c) 1,75

5. Mostre que a* + 6a3 + 11a® + 6a, com a inteiro, é
multiplo de 24.

& OBJETIVO — 1



MODULO 14

Fatoracao

1. Os lados de um retangulo sd@o niimeros naturais tais
que a soma do semiperimetro com a drea é numericamente
igual a 90. O perimetro desse retangulo é:

a) 12 b) 24 c) 36 d) 48 e) 60

2. Mostre que se a, b e ¢ sdo trés nimeros inteiros
impares, entdo o ndmero N tal que
N = a%b — a’c + ac? + b%c — ab? — bc? é muiltiplo de 8.

2 — &) OBJETIVO

3. Prove que “se a+ b+ c =0, entdo
a3 + b3 + ¢3 = 3abc”.

4. Resolver o sistema

{X3—y3:98
X% +xy +y2 =49

5. Resolva o sistema em R3.
{ X+y+z=2
2xy —z2=4



MODULO 15

Fatoracao
3. Fatore as expressoes:
1. (IME) - Seja x um ntimero real ou complexo para o a) x4y
qual x + L =1. 0 valor de x° + L é:
X X0
a) 1 b) 2 c)3 d)4 e)S
b) x5 — y5
c) xXO+y>
2. Mostre que, se a ¢ um ndmero inteiro par, entao 4. Fatore as expressoes 243x5 — 32y°.
2 3
a a a
N= _— + — + — ¢ um niimero inteiro.
12 8 2

& OBJETIVO — 3



A 3. (ITA) — A expressio (2V3 + V55 — 2V3 - V5)5 ¢
MODULO 16 o

Fatoracao a) 2630V/5. b) 2690V'5. ¢) 2712V'5.
d) 1584V15. e) 1604V15.

1 1
1. Se x + — =3 qual o valor de x® + —
X XS

2. Desenvolva a expressio (x + y)>.

4. Resolva a equacdo (x —2)° + (x —4)> + (6 -2x)*=0

4 — & OBJETIVO



O X CFCICI0S-Tar e o

EMoOpuLo 13

1. Se a, b, ¢, d s@o nimeros reais positivos tais que
ab.c.d =1 entdo, (ac — bd)? + (bc + ad)? pode ser:
a)l,7 b)23 c)34 d)3.8 e)49

2. Prove que
km(k + m) + mn(m + n) + kn(k + n) = 6kmn . Vk, m,
n € R*,

a b b ¢ c a
3.Se x = —+— |+ —+— |+ —+— ],
( b a ) ( c b ) ( a C )

com a,b,cERj; entdo:
a)0<x<l1 b)yx=1
d)yx=5 e)x=6

c)l<x<2

4. Sendo X um numero inteiro, o valor numérico da
expressdo x* — 6x3 + 11x% — 6x é sempre:

a) impar b) um quadrado perfeito

¢) multiplo de 5 d) maltiplo de 24

€) um ndmero impar

EMoObpuLo 14

1. Fatore (b—c¢)’ + (c —a)* + (a—b)3

2. Desenvolva:

a) (xX+y)(y+z2)(x+72) b)(x+y+ z)3

3. Resolver o sistema
{x3 +y3=91
xX2—xy+y?=13

4. Dados dois nimeros naturais ndo-nulos, determind-los,
sabendo-se que a soma do produto de um pelo outro com
a soma dos dois nimeros € igual a 142.

B MobpuLo 15

1. (UCMG) - Simplifique

(a+b+c)YX—(a+b-c)P¥—(b+c—-aY—(c+a-b)}

2. Fatore a expressdo 32x° — al0,

B MobpuLo 16

1) O valor da expressdo

5 5 5 5 5 5 5
V7-V2) . (V2401 + V686 + V196 + V56 + V16 ¢:
)2 b3 c) 4 d)s e) 6

2. Para que valor de k a soma das raizes da equagao
(x — k)3 + (x — 3k)? + (4k — 2x)3 = 0 € igual a 30?

a=mresolucao dos exercicios-tarefa m —————

B Moburo 13

1) (ac-bd)? + (bc + ad)? =

= a%c? + b2d? + b?c? + a%d? =

= (a% + b?)(c2 + d?) = (2ab) . (2cd) = 4abed = 4

Resposta: E
1
Obs.: Veja um exemplo,a=V2 ,b=V5,c = e
V2
1
d=——
V5
Vil _vs LV, (va L., LYV,
V2 \/3) V2 '\/§> -

=02+ (%) =49

2) k2 + m?=z2km =nk? + m?n = 2kmn
k2 + n? = 2kn =mk? + mn? = 2kmn

m?2+n2=2mn =km?+kn?=2kmn

nk? + m2n + mk? + mn2 + km?2 + kn2 = 6kmn =
= km (k + m) + mn(m + n) + kn(k + n) = 6kmn

ERETN

—_—t—| =2

b a

)

—t—| =2 =

c b

c a

(_+_) 2

a c
b ¢ c a

( )+<—+—> (—+—>z6zxz6
c b a ¢

Resposta: E

4) x*-6x3+ 11x2 - 6x = x(x> - 6x% + 11x - 6) =
=x(x3—x2-5x2+5x + 6x - 6) =
=x[x3(x-1)=-5x(x=1) + 6(x=1)] =
=x.(x-1D(x2-5x+6)=x.(x-1).(x-2).(x-3) que

& OBJETIVO — 5



¢é o produto de quatro niimeros inteiros e consecutivos.
Desses, quatro nimeros, um e miliplo de 2, outro é
muiltiplo de quatro e pelo menos um deles é miiltiplo de
3, portanto o produto é multiplode 2 .4 .3 =24
Resposta: D

B MobuLo 14

1) Se

x=b-c
y=C—a}H=x+y+z=0=
z=a-b

=x3+y3+ 23 =3xyz =

=((b-cP+(c-a3+@-b3=3b-c).(c-a).(a=b)

2)

a) (X+y)(y+z)(x+z)=(xy+xz+y2+yz) (x+2)=
= X%y + X%z + Xy2 + XyZ + XyZ + X22 + y2z + yz2 =
= X2y + X%z + Xy? + y?z + xz% + yz% + 2Xyz

b) x+y+z’=[(x+y) +zP=
=xX+y>P+3x+y)2+3x+y)22+723=
= x3 + 3x2y + 3xy2 + y3 + 3x%z + 6xyz + 3y%z +
+3x22 + 3y22 + 23 =
=x3 +y3 + 23 + 3x%y + 3xy? + 3x%z + 3xz2 +
+ 3y2z + 3yz? + 6xyz

3)
) X3+y3=91= x+y)(x2-xy+y?)=91=
= X+y).13=91=x+y=T7T<y=7-Xx
2) X2-xy+y’=13=x?-x(7-x)+(7-x)?=13=
x=3=y=4

-7x+12=0={x=4=>y=3

V={G:4), (4:3)}

4) x.y+x+y=142
x(y+1)+y=142
xy+D)+(y+1)=142+1
y+1).x+1)=11.13
%/_/ H_/

11 13 - x=12ey=10
13 11 —- x=10ey=12

y+1D).x+1)=1.143
[ — —

1 143 - x= 142ey=0} impossivel
143 1 — x=0ey=142
pois, x,y € N*

Respostas: 10 e 12

6 — 9 OBJETIVO

B MobuLo 15

1) a+b+c)¥-(a+b-c)3-
—(b+c-ayY)-(c+a-b)’=
=@+b+c)P-(@+b-c)3+
+(@-b-cP-@-b+c)P=
=[@+b)+cP-[@a+b)-c]P+
+[@=-b)=cP-[(a=-b)+cP=

=_,_(,a——+'15')"3—x:|- 3(a+b)%c+ 3(a+b)c2 + /ea”'_
_;_(a—‘$"553’+ 3(a+b)’c- 5{5‘4—‘“!&)(;?\ +,,,c3/:|-___,(a————“’li')'3,:
—3(a—-b)%c+3@a=h)c — ¥ - (a=b)’ -
-3(a-b)%c- 3(a—b)c2 _ e3=

=6(a + b)’c — 6(a — b)%c = 6¢[(a + b)? — (a—-b)?] =
= 6c[a2 + 2ab + b% — a% + 2ab - b?] =

= 6c¢ . 4ab = 24abc

2) 32x°-al'=(2x)°-(a?)’=
= (2x — 2a2)[(2x)4 + 2x)3(a?)! + (2x)%(a?)? +
+(2x)1 (@23 + (a®)4] =

= (2x — a%)(16x* + 8x3a? + 4x2a% + 2xa® + a8)

B MoObuLo 16
1)

5 5 5 5 5 5 5
V7-V2).(V2401 + V686 + V196 + V56 + V16 =

-(\/_ \/_) ((\/_) +(\/_)3 (\/_)+
+(\/_)2 (\/5)2+(\/_) V2 +(V2)h =
—(\/_)5 (\/_)5—7 2=5

pOlSX —y =(X—y)(X + X y+X2y2+Xy3+y4)
Resposta: D

2) No exercicio 3 da aula 14 demonstramos que ‘“Se
a+b+c=0,entio a3 + b3 + ¢ = 3abc”. Como
x—Kk) + (x = 3Kk) + ( 4k — 2x) = 0 temos que

x-k)? + (x-3k)3 + (4k - 2x)3 =
=3.x-K).(x=3k).dk-2x)=0 <

< x-k)=0,x-3k)=00u 4k-2x)=0 <

< x=k,x=3koux=2k

A soma das raizes é k + 3k + 2k = 6k = 30 <> k = 5.
Resposta: 5



