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1. NARINAS

2.FOSSAS NASAIS:
com Membrana Pituitaria
para Olfato

e para Limpar, Aquecer

e Umedecer o Ar

3. FARINGE (GARGANTA):

comunica Fossas Nasais e Boca
com Laringe e Es6fago;

com Tonsilas

(Ex.: Amigdalas) para Defesa

EPIGLOTE

ESOFAGO:

do Sistema Digestério; Conduz
Alimentos ao Estémago

SISTEMA RESPIRATORIO B

para Respiragao Fisiolégica = Captacdo de Oy e Eliminagdo de CO,

4. LARINGE:

de Cartilagem;
com Abertura (= Glote) Fechada
pela Epiglote na Degluticdo

5. TRAQUEIA:
de Cartilagem e Musculo Liso

6. BRONQUIOS:
de Cartilagem e Musculo Liso

7. BRONQUIOLOS:

de Musculo Liso;
conduzem Ar aos Alvéolos

DIAFRAGMA:

MEDIASTINO:

espaco entre os Pulmoes
onde esta o Coragdo

com Alvéolos Pulmonares para
Hematose; revestidos por 2 Pleuras

Ventilagao Pulmonar:

Movimentos Respiratérios

v principal Mdisculo Respiratdrio
8. PULMOES: / \

Inspiragao:

Contragado dos
Mdsculos Respiratorios

/

Contragao dos Musculos Contragdo do
lnteriostais Diafragma
Costelas Sobem Desce
J J
Aumenta Diametro Aumenta Altura
de Pulmoes de Pulmoes
N
Aumenta Volume
J
Diminui Pressao
)
Ar Entra!
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Relaxamento dos Musculos

Expiragao:

Relaxamento dos
Mdusculos Respiratérios

Relaxamento do

Intercostais Diafragma
Costelas Descem Sobe
i) J
Diminui Diametro Diminui Altura
de Pulmoes de Pulmoes
N
Diminui Volume
J
Aumenta Pressao
J
Ar Sai!
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Trocas Gasosas entre Ar e Sangue nos Alvéolos Pulmonares
= Captacao de O, e Eliminagao de CO,

por Diferenca de Pressdo Parcial dos Gases = Difusao Simples

TRANSPORTE DE GASES NO SANGUE

BRONQUIOLO /

ALVEOLOS , >
PULMONARES

CAPILARES
ﬂ

TRANSPORTE DPEO,, TRANSPORTE DE CO,,
» 97% Oxiemoglobina: Instavel » 70% Bicarbonato (HCO3) no Plasma
e 3% Plasma » 23% Carboemoglobina: Instdvel

e 7% Plasma

Nos Tecidos, com Respiragao
Celular produzindo COy

Nos Pulmées, com Hematose
eliminando CO9

pH do Sangue Arterial com Oq: 7,42
Quase lguais pelo Efeito Tampao da Hb
pH do Sangue Venoso com CO3: 7,36

CONTROLE DA RESPIRACAO

Atividades Fisicas Intensas pelo Bulbo Raquidiano
i L !
T Respir “‘i‘w Celular T Fermentagéo Ldctica 12 a 20 Incursdes Respiratdrias/Minuto
y
1 Co, , . , . L
l 1 Acido Ldctico TAttgldades Fisicas  Prender Respiragdo
+ -
CO,+H,0 »HLCO,~» H +HCO, TCo,| | pH (= Acidose) | | O,
,_'li,; Estimulc:m Bulbo:
t N Aumentam Ritmo Respiratorio

| pH = Acidose Sanguinea

Prender Respiragao leva a Acumulo de CO,
no Sangue: Estimula Bulbo,
que Leva a Respiragao Involuntaria

Forgar Respiragado (= Hiperventilagdo)

| CO,| 1pH (= Alcalose) | 10,

Inibem Bulbo:
Diminuem Ritmo Respiratério
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3 Componentes

Bomba Propulsora = Liquido Circulante

Coragao Vasos  Sangue, Com Pigmentos Respiratérios como Hb
= Transporta Gases (Ex.: Vertebrados)
» Hemolinfa, Sem Pigmentos Respiratorios
= Ndo Transporta Gases (Ex.: Insetos)

Sistema Circulatoério Aberto:
Liquido Dentro e Fora de Vasos; Trocas em Espagos chamados Lacunas (Ex.: Insetos)

VASO DORSAL

| Pressdo

| Metabolismo

\_ﬂ\.ﬂ

Sistema Circulatoério Fechado:
Liquido Somente Dentro de Vasos; Trocas em Capilares (Ex.: Vertebrados)

1. PEIXES: 2. ANFiBlOS:
com Coragado Bicavitario (=1 Atrio e 1 Ventriculo) com Coragao Tricavitario (= 2 Atrios e 1 Ventriculo) e
e Circulagao Simples Circulagdo Dupla (= Sangue Venoso e Arterial no Coragao)
(= s6 Sangue Venoso no Coragao) Incompleta (= com Mistura de Venoso e Arterial)

CAPILARES DOS PULMOES E DA PELE

N\

SANGUE VENOSO

SANGUE
MISTURADO

SANGUE \ YsANGUE
MISTURADO ARTERIAL

VENTRICULO ATRIO

CAPILARES DAS BRANQUIAS

CAPILARES DO CORPO

SANGUE ARTERIAL

SANGUE
v N
o co VENOSO

IMPORTANTE!

« Atrio: Recebe Sangue
« Ventriculo: Elimina Sangue
« Sangue Arterial: com Og; Vermelho Vivo

CAPILARES DO CORPO
» Sangue Venoso: com CO,; Vermelho Azulado
IMPORTANTE!
« Lado Esquerdo: com Sangue Arterial
www.professorferretto.com.br/ e Lado Direito: com Sangue Venoso
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3. REPTEIS:

, com Coragado Tricavitdrio
(=2 Atrios e 1 Ventriculo, com Septo
Interventricular Incompleto)

e Circulacao Dupla Incompleta

(= com Mistura de Venoso e Arterial)

CAPILARES DOS PULMOES

SANGUE
MISTURADO

SANGUE
MISTURADO

SANGUE
VENOSO

CAPILARES DO CORPO

OBSERVACAO:

REPTEIS CROCODILIANOS:
, com Coragdo Tetracavitdrio
(=2 Atrios e 2 Ventriculos, com Septo Interventricular
Completo = Sem Mistura Dentro do Coragdo)
e Circulacdo Dupla Incompleta (= com Mistura Fora do
Coracdo, no Forame de Panizza)

4. AVES E MAMIFEROS:

com Coragao Tetracavitario

(=2 Atrios e 2 Ventriculos, com Septo
Interventricular Completo)

e Circulacao Dupla Completa

(= Sem Mistura de Venoso e Arterial)

CAPILARES DOS PULMOES

ARTERIAS £ VEIAS
PULMONARES: PULMONARES:
SANGUE SANGUE

VENOSO ARTERIAL

ARTERIA
AORTA:
SANGUE
ARTERIAL

VEIAS
CAVA:
SANGUE
VENOSO

SEPTO INTERVENTRICULAR

CAPILARES DO CORPO
GRANDE CIRCULACAO PEQUENA CIRCULACAO
OU SISTEMICA: OU PULMONAR:

Coragdo— Corpo—Coragdo  Coragao —Pulmées — Coragado

« Artéria: Tira Sangue do Coragado (= Eferente);

Maioria com Sangue Arterial, mas Pulmonares

e Umbilicais com Sangue Venoso
IMPORTANTE! ., \/cia: Leva Sangue ao Coragdo (= Aferente);

Maioria com Sangue Venoso, mas Pulmonares

e Umbilicais com Sangue Arterial

Circulagao x Termorregulagao

PEIXES: CIRCULACAO SIMPLES ANFiBIOS E REPTEIS: AVES E MAMIFEROS:
l CIRCUI;;WAO DUPLA INCOMPLETA CIRCUI‘./A¢AO DUPLA CO\MPLETA
Pressdo Relativamente Baixa Pressao Alta Sangue Misturado Pressao Alta Sangue Arterial
(com Pouco 0,) (com Muito 0O,)
\ / nos Tecidos \ ¢ hos Tecidos
Metabolismo Relativamente Baixo Metabolismo Alto
v N

Ndo Produzem Calor

« ECTOTERMOS:
Adquirem Calor no Meio
« PECILOTERMOS:
Temperatura do Corpo
= Temperatura do Meio

S6 em Meios QUENTES
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Produzem Calor

« ENDOTERMOS:

Adquirem Calor no Corpo

« HOMEOTERMOS:

Temperatura do Corpo Constante

Em Meios QUENTES e FRIOS
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Artérias, Arteriolas, Capilares, Vénulas e Veias; com até 3 Camadas

1. TUNICA ADVENTICIA: Externa; de Tecido Conjuntivo
m 2. TUNICA MEDIA: Mais Espessa; de Tecido Muscular Liso
3. TUNICA INTIMA: Interna; de Tecidos Conjuntivo e Epitelial

Capilares possuem sé Endotélio (= 1 Camada de Células Epiteliais Achatadas)

CORACAO
~ _ ~ : a0, 120 mmHg na Sistole: Contragdo do Coragdo
Sangue l M1Pressdo = Pressdo Arterial = 12:8 80 mmHg na Diastole: Relaxamento do Coragdo
s 1, 2 com Camada Muscular Espessa;
A!' terial: < ARTERIAS {Pulsam no Ritmo Cardiaco (72x,/Minuto)
Ricoem O,
l MPressdo
ARTERIOLAS
l tPressiio
A Sai Plasma com O, devido a Pressao Hidrostatica
CAPILARES = para Trocas Teciduais
Volta Plasma com CO5 devido a Pressdo Osmética da Albumina
l JPressao
_ Parte do Plasma que Sai Acumula nos Tecidos
VENULAS e é Recolhido pelos Capilares Linfaticos
l Pressao Nula
V.enoso: VEIAS =com Camada Muscular Fina Como o Sangue Circula nas
Rico em CO Veias com Pressao Nula?
2 l « Contracdo dos Musculos dos
Membros Impulsiona o Sangue
CORACAO o Valvulas Venosas Impedem Refluxo
- Sangue Unidirecional!
CORAGAO
com 3 Camadas Na Aterosclerose, Placas de Ateroma (= de Colesterol)
i obstruem Vasos como as Corondrias
1. PERICARPDIO: l

Externa; de Tecidos

Epitelial e Conjuntivo Ndo passam Sangue e O,:/Isquemia

!

2. MIOCARDIO: Morte Tecidual: No Miocardio =infarto!

Média; Mais Espessa; de Tecido L
Muscular Estriado Cardiaco

3. ENDOCARDIO:

ARTERIA ARTERIA NORMAL PAREDE DA
CORONARIA ARTéRlA

ESQUERDA

Interna;
de Tecidos >
Conjuntivo e Epitelial

FLUXO NORMAL
ARTERIA )
CORONARIA ARTERIA ESTREITA ATEROMA
DIREITA ARTERIA
EM CORTE

A Nutricdo do Coragdo se da pelas Artérias Corondrias FLUXO ANORMAL -\

levando Sangue ao Pericardio . S

ARTERIA

B ESTREITA ATEROMA
www.professorferretto.com.br/
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ARTERIAS
PULMONARES

7

VEIAS
PULMONARES
VEIAS CAVA
ATRIO
DIREITO ESQUERDO
VALVULA TRICUSPIDE VALVULA MITRAL

VENTRICULO

\ESGUERDO

VENTRIiCULO
DIREITO

2

~==p SANGUE VENOSO

—==p SANGUE ARTERIAL

Controle do Coragao:

NODULO SINOATRIAL . ,
) Valvulas Cardiacas:
(no Atrio Direito) .
Impedem o Refluxo de Sangue no Coragao
Ritmo Cardiaco de 72 .
tre Atrio e Ventriculo E d
Coragdo = Bomba de 2 Tempos entre . w&;quer °
« 10 Tempo: . entre Atrio e Ventriculo Direito
* 2° tempo: Sistole Ventricular e Didstole Atrial « VALVULAS SEMILUNARES
o Valvula Adrtica:
entre Ventriculo Esquerdo e Aorta
« Valvula Pulmonar:

entre Ventriculo Direito e Artérias Pulmonares

B www.professorferretto.com.br/
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para Nutrigao; em 4 Etapas
1. ALIMENTACAO: Recebimento do Alimento (Ex.: por Boca)
2.DIGESTAO: Quebra do Alimento

» Mecanica: Ndo Quebra Ligagées Quimicas (Ex.: Mastigagdo)
* Quimica: Quebra Ligagdes Quimicas; por Enzimas

Enzimas Amilases Enzima Maltase
AMIDO —> MALTOSE — GLICOSE

Enzimas Proteases Enzimas Peptidases
PROTEINAS —> PEPTIDIOS —> AMINOACIDOS

Enzimas Lipases
OLEOS E GORDURAS — ACIDOS GRAXOS E GLICEROL

3.ASSIMILACAO: Absorgdo
4. DEFECACAO: Eliminagdo de Material Ndo Digerivel e Ndo Absorvivel (ex.: Celulose)

ANEXOS DO TUBO DIGESTIVO

TUBO DIGESTIVO PAROTIDAS |
1.BOCA — |~ suBuNGuais Rrrtviviy
2.FARINGE SUBMANDIBULARES_
3.ESOFAGO
a.ESTOMAGO
5.INTESTINO J PUOPENO j | — FiGADO'|
PELGADO 1 jesuNo-iLeo A
. ' VESICULA BILIAR » ADEXOS DO
©.INTESTINO J .. - \
GROSSO COL"”\
RETO | > \
7.ANus
Componentes do Sistema Digestoério
1. BOCA
para Mastigagdo e Insalivagcao
Digestao inicial do Amido pela Saliva:
Digestdo Mecanica Quebra Amido em Maltose pela Enzima PTIALINA
pelos Dentes ou AMILASE SALIVAR em pH NEUTRO
paraDegluti¢do (= Passagem para o Eséfago) Conduz ao Estémago
4.ESTOMAGO Digestao Inicial de Proteinas pelo Suco Gastrico:
ra Quimificacé Quebra Proteinas em Peptidios pela Enzima PEPSINA
para SUlTHcaga em pH ACIDO (= 1,8 a 2,0) pelo HCl
IMPORTANTE! Muco do Estdomago Protege contra HC Bactéria Helicobacter pylori

Estresse | Nicotina | Cafeina—> 1 Adrenalina —s T HCl|{ Muco — GASTRITE: Dor, Ardéncia — ULCERA PEPTICA

B www.professorferretto.com.br/
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5. INTESTINO DELGADQ =
DUODENO + JEJUNO + ILEO

5.1 DUODENO
para Quilificagao
Digestao Final de Carboidratgs, Proteinas e Lipidios por BILE, SUCO PANCREATICO e

SUCO ENTERICO em pH BASICO (= 7,8 a 8,2) pelo NaHCO3 do Suco Pancreatico

« Bile:
Produzida no Figado; Armazenada e
Liberada pela Vesicula Biliar
« Sem Enzimas
« com SAIS / ACIDOS BILIARES para
Emulsificar Lipidios

FIGADO

VESICULA BILIAR

DUODENO

5.2 JEJUNO-ILEO

Jejuno-fleo em Corte

Vasos Sanguineos
(Arteriola e Vénula):
Absorvem Substancias Polares
= Glicose, Aminoacidos, Glicerol

Vaso Linfatico Quilifero
ou Lacteal:
Absorve Substancias Apolares
= Acidos Graxos, Colesterol

Microvilosidade:
Dobra de Membrana Celular

Vilosidade Intestinal:
Dobra de Tecido

Aumentam a Superficie de Absorcdo

©. INTESTINO GROSSO = CECO + COLON + RETO

para Absorgdo de Agua e Sais Minerais e Formagdo das Fezes

7. ANUS

para Defecagao

B www.professorferretto.com.br/

« Suco Pancreatico:
«Enzima TRIPSINA:
Digere Proteinas em Peptideos
« Enzima AMILASE PANCREATICA:
Digere Amido em Maltose
 Enzima LIPASE PANCREATICA:
Digere Oleos e Gorduras
em Acidos Graxos e Glicerol

o Suco Entérico:
produzido pelo Duodeno
«Enzima ENTEROQUINASE:
Ativa Tripsinogénio em Tripsina
e Enzima MALTASE:
Digere Maltose em Glicose
e Enzima SACARASE:
Digere Sacarose em Glicose e Frutose
e Enzima LACTASE:
Digere Lactose em Glicose e Galactose

CANAL COLEDOCO

— PANCREAS

CANAL PANCREATICO

para Absorgao dos Produtos Organicos da Digestdo

Veia
Hepatica

Veia

Porta-Hepatica FIGADO: Destrdi

Substancias Toxicas

Circulagdo Sanguinea

Circulagdo Linfatica

CONTROLE HORMONAL DO SISTEMA DIGESTORIO

Hormanio Local de ESt"":“lo Acdo
Producao para Hormonal
Liberagao
Gastrina Estémago Protg\mas no leeragao q(o
Estomago | Suco Gastrico
Secretina Duodeno Acidos no Interrupgdo do
Duodeno Suco Gastrico
Acidos no Liberacgdo de
Enterogastrona Duodeno Duodeno |NaHCO; do Suco
Pancreatico
VT Liberagao de Bile
. .. Llpw’uos € da Vesicula Biliar e
Colecistocinina Duodeno Proteinas no i
Duodeno Enzimas do Suco

Pancreatico
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DEFECACAO: EXCRECAO:

Eliminagao de Material Eliminagao de Subprodutos
Ndo Digerivel e Ndo Absorvivel Toxicos do Metabolismo
(Ex.: Celulose) (Ex.: Excretas Nitrogenadas de Proteinas)
EXCRETA NITROGENADA AMONIA UREIA Acipo Urico
CUSTO ENERGETICO : -
DE PRODUCAO Baixo Custo Medio Custo Alto Custo
Alta Toxicidade ‘g . . Baixa Toxicidade
TOXICIDADE (Ndo pode ser Armazenada) Media Toxicidade (Pode ser Armazenado)
Alta Solubilidade Média Baixa Solubilidade
SOLUBILIDADE (Eliminado com Muita Agua) Solubilidade (Eliminado Sem Agua)
Animais Aaudticos em Geral Condricties, Anfibios Adultos | Animais Terrestres Oviparos
EXCRETADO nimais Aquaticos em Gera e Mamiferos Placentarios (= Insetos, Répteis, Aves)
PRINCIPALMENTE POR Vo i, ,
Amoniotélicos Ureotelicos Uricotelicos
Osmorregulagao
Peixes Osseos
Peixes Cartilaginosos de Agua Doce:
(de Agua Salgada): Peixes Osseos Hipertdnicos
Acumulam Ureia no de Agua Salgada: ,
Sangue até ficarem . Ganham Agua por Osmose
Isotonicos Hipotonicos ,
, Ndao Bebem Agua;
Perdem Agua por Osmose Eliminam Agua na Urina
Bebem Agua do Mar para Abundante e Diluida
Compensar; Ganham Sais Perdem Sais
. : !
Etammam ‘g“'s ha tUr '2“ Absorvem Sais pelas
scassa e Loncentrada Branquias para Compensar
e pelas Branquias
Sistema Excretoério Humano
VEIA RENAL ARTERIA RENAL
GLANDULA ADRENAL
PELVE RENAL OU RIM
BACINETE
BEXIGA
URETER / URETRA

CAMINHO DA URINA

B www.professorferretto.com.br/ le — Pelve — Ureter — Bexiga — Uretra — Meio Extemo
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1. CAPSULA DE BOWMAN:
com Poros = Nao Passam
Células e Proteinas; Passam
H_O, Excretas, Glicose,
Aminodcidos e lons

= FILTRACAO GLOMERULAR

ARTERIOLA EFERENTE:

Saida de Sangue
Pobre em Excretas

GLOMERULO DE MALPIGHI:
Novelo de Capilares = Alta
Pressdao Empurra Sangue para
a Capsula de Bowman

ARTERIOLA AFERENTE:
Chegada de Sangue
Rico em Excretas

2. TUBULO CONTORCIDO PROXIMAL:

REABSORCAO DE SOLUTOS
UTEIS por Transporte Ativo

CAPILARES PERITUBULARES

3.ALGCA DE HENLE:

REABSORGAO DE H,0
por Osmose

B www.professorferretto.com.br/
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Estrutura Macroscépica do Rim

CAPSULA FIBROSA
CORTEX RENAL:

com Capsulas de Bowman, Tubulos Contorcidos
Proximais e Tubulos Contorcidos Distais

MEDULA RENAL COM PIRAMIDES RENAIS:
com Algas de Henle e Ductos Coletores de Urina

ARTERIA RENAL
VEIA RENAL
PELVE RENAL OU BACINETE

URETER
CALICE RENAL

Em Humanos: Rins com Néfrons

Glicose
Aminoacidos
Na*
cl

4. TUBULO
CONTORCIDO
DISTAL:

SECRECAO DE
EXCRETAS por
Transporte Ativo

Ureia
L H | 5. DUCTO
Ao K+ COLETOR DE
URINA:
REABSORGCAO DE

1 H20 por Osmose
\ l
D :

\ T Y Urina



