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Prova de Dinamica — ITA

1 - (ITA-13) No interior de uma caixa da massa M,
apoiada num piso horizontal, encontra-se fixada numa
mola de constante eldstica k presa a um corpo de massa
m, em equilibrio na vertical. Conforme a figura, este
corpo também se encontra preso a um fio tracionado,
de massa desprezivel, fixado a caixa, de modo que
resulte uma deformacdo b da mola. Considere que a
mola e o fio se encontram no eixo vertical de simetria
da caixa. Apds o rompimento do fio, a caixa vai perder
contato com o piso se

M

a)b>(M+m)g/k b)b>(M+2m)g/k
c)b>(M-m)g/k d)b>(2M-m)g/k e)b> (M -2m)g/k

2 - (ITA-13) Uma corda, de massa desprezivel, tem
fixada uma de suas extremidades, F e G, uma particula
de massa m. Esse sistema encontra-se em equilibrio
apoiado numa superficie cilindrica sem atrito, de raio r,
abrangendo um angulo de 902 e simetricamente
disposto em relacdo ao apice P do cilindro, conforme
mostra a figura. Se a corda for levemente deslocada e
comeca a escorregar no sentido anti-horario, o angulo 6
= FOP em que a particula na extremidade F perde
contato com a superficie é tal que

a)2cosb =1 b) 2cos0 - send = V2
c) 2send + cosO = J2 d) 2cos0 + sen0 = J2
e) 2cos0 + senf = V2 /2

P
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3 - (ITA-13) Uma rampa macica de 120 Kg inicialmente em
repouso, apoiada sobre um plano horizontal, tem sua
declividade dada por tan 8 = 3/4. Um corpo de 80 Kg desliza
nessa rampa a partir do repouso, nela percorrendo 15 m até
alcancar o piso. No final desse percurso, e desconsiderando

gualquer tipo de atrito, a velocidade da rampa em relagdo ao
piso é de aproximadamente
a)Im/s b)3m/s ¢)5m/s d)2m/s e)4m/s

4 - (ITA-12) Um elevador sobe verticalmente com
aceleracgdo constante e igual a a. No seu teto esta preso
um conjunto de dois sistemas massa-mola acoplados
em série, conforme a figura. O primeiro tem massa m; e
constante de mola k;, e o segundo massa m; e
constante de mola k.. Ambas as molas tém o mesmo
comprimento natural (sem deformacdo) €. Na condicdo
de equilibrio estdtico relativo ao elevador, a
deformacdo da mola de constante k; é y, e a da outra, x.
Pode-se entdo afirmar que (y — x) é

A. () [(ka = ka)mz + kami](g — a) / kika.

B. ( ) [(kz + kl)mz + kzml](g— a)/klkz.

C. ( ) [(kz - k1)m2 + kzml](g + a)/klkz.

D. () [(k2 + ki)mz + kam1](g + a) / kik, — 2€.

E. ( ) [(kz - k1)m2 + k2m1](g + a)/klkz +28.

5 - (ITA-12) No interior de um carrinho de massa M, mantido
em repouso, uma mola de constante eldstica k encontra-se
comprimida de uma distancia x, tendo uma extremidade
presa e a outra conectada a um bloco de massa m, conforme
a figura. Sendo o sistema entdo abandonado e considerando
gue ndo ha atrito, pode-se afirmar que o valor inicial da
aceleracdo do bloco relativa ao carrinho é

a) ky/m b) kx/M c) kx/(m+M) d) kx (M-m)/Mm e) kx (M
+m)/Mm

6 - (ITA-11) Um cubo macico homogéneo com 4,0 cm de
aresta flutua na agua tranquila de uma lagoa, de modo
a manter 70% da area total de sua superficie em
contato com a agua, conforme mostra a figura.
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A seguir, uma pequena ra se acomoda no centro da face
superior do cubo e este se afunda mais 0,50 cm na
agua. Assinale a opgdo com os valores aproximados da
densidade do cubo e da massa da r3, respectivamente.
a)0,20g/cm3e6,4g b)0,70g/cm3e 6,4 g
c)0,70g/cm3e 8,0g d)0,80g/cm3e6,4g
e)0,80g/cm3e8,0g

7 - (ITA-11) Uma pessoa de 80,0 kg deixa-se cair
verticalmente de uma ponte amarrada a uma corda
eldstica de “bungee jumping” com 16,0 m de
comprimento. Considere que a corda se esticard até 20,0
m de comprimento sob a acdo do peso. Suponha que,
em todo o trajeto, a pessoa toque continuamente uma
vuvuzela, cuja freqliéncia natural é de 235 Hz. Qual(is)
é(sdo) a(s) distancia(s) abaixo da ponte em que a pessoa
se encontra para que um som de 225 Hz seja percebido
por alguém parado sobre a ponte?

a)11,4m b)11,4mel44m ¢)11,4mel8,4m
d)14,4mel184m €e)11,4m,14,4mel184m

8 - (ITA-11) Sobre uma mesa sem atrito, uma bola de
massa M é presa por duas molas alinhadas, de
constante de mola k e comprimento natural 7, fixadas
nas extremidades da mesa. Entdo, a bola é deslocada a

uma distancia x na direcdo perpendicular a linha inicial
das molas, como mostra a figura, sendo solta a seguir.

-—_-—L---—

%o by

Obtenha a acelera¢do da bola, usando a aproximagao
(1+a) =1+ca.

a)a=—kx b)a=—-k*)/M{, c)a=-k/2M 1
d)a=-ké/2M 1 e)a=—k/M 3

9 - (ITA-11) Duas particulas idénticas, de mesma massa
m, sdo projetadas de uma origem O comum, num plano
vertical, com velocidades iniciais de mesmo mddulo v e
angulos de lancamento respectivamente o e f em

relacdo a horizontal. Considere T1 e T, os respectivos
tempos de alcance do ponto mais alto de cada
trajetdéria e t; e t; os respectivos tempos para as
particulas alcancar um ponto comum de ambas as
trajetdrias. Assinale a opgdao com o valor da expressao
tiT1+t:T,.

a) 205 (tga =tgp) / g*> b) 2v; / g°
c) 4visena / g d) 4visenp / g*
e) 2v¢(sena +senp) / g°

10 - (ITA-11) Um exercicio sobre a dindmica da particula
tem seu inicio assim anunciado: Uma particula esta se
movendo com uma aceleragdo cujo mddulo é dado por

w(r +a’ / r?), sendo r a distancia entre a origem e a
particula. Considere que a particula foi lancada a partir

de uma distancia a com uma velocidade inicial 2 \fua .

Existe algum erro conceitual nesse anunciado? Por que

razao?

a) Ndo, porque a expressdo para a velocidade é
consistente com a da aceleragao;

b) Sim, porque a expressdo correta para a velocidade

seria Zaz\j; ;

c) Sim, porque a expressdo correta para a velocidade

seria 2a°\Ju / r;

d) Sim, porque a expressdo correta para a velocidade
seria 2\a@°u / r;
e) Sim, porque a expressdo correta para a velocidade

seria 2a\Ju ;

11 - (ITA-10) Um quadro quadrado de lado / e massa m,
feito de um material de coeficiente de dilatagdo
superficial £, é pendurado no pino O por uma corda
inextensivel, de massa desprezivel, com as
extremidades fixadas no meio das arestas laterais do
qguadro, conforme a figura. A for¢a de tracdo mdxima
que a corda pode suportar é F. A seguir, o quadro é
submetido a uma variagcdo de temperatura AT,
dilatando. Considerando desprezivel a variacdo no
comprimento da corda devida a dilatacdo, podemos
afirmar que o comprimento minimo da corda para que
0 quadro possa ser pendurado com seguranc¢a é dado
por
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4+— e —>

0/2 0/2
A) 20F / PAT Img . B) 2/F, f(1+ BAT)/mg.
C) 20F(L+PAT)/NAF? —m?g?) .
D) 2€Fa/(1+ BAT) /(2F —mg).

E) 20F\/(1+BAT)/(4F% —m?g?) .

12 - (ITA-10) Considere um semicilindro de peso P e raio
R sobre um plano horizontal ndo liso, mostrado em
corte na figura. Uma barra homogénea de comprimento
L e peso Q estd articulada no ponto O. A barra estd
apoiada na superficie lisa do semicilindro, formando um
angulo o com a vertical. Quanto vale o coeficiente de
atrito minimo entre o semicilindro e o plano horizontal
para que o sistema todo permaneca em equilibrio?

! NN SESSSNNS NNNNASNWWN

A) 1= cos a/[cos a+2P(2h/LQ cos(2a) — R/LQ senc)
B) 12 = cos a/[cos a+2P(2h/LQ sen(2 ) — R/LQ cosa)
C) i =cos a/[sen a+2P(2h/LQ sen(2a) — R/LQ cosq)
D) u=sen a/[sen a+2P(2h/LQ cos(2a) — R/LQ cosa)
E) 1=sen o/[cos a+2P(2h/LQ sen(2a) — R/LQ cosq)

13 - (ITA-10) Uma esfera condutora de raio R possui no
seu interior duas cavidades esféricas, de raio a e b,
respectivamente, conforme mostra a figura. No centro
de uma cavidade ha uma carga puntual g. e no centro
da outra, uma carga também puntual q,, cada qual
distando do centro da esfera condutora de x e y,
respectivamente. E correto afirmar que

A) a forca entre as cargas ga e gp € KoQaOp(X® + y? -
2xycos 0).

B) a forca entre as cargas q,, € gy € nula.

C) ndo é possivel determinar a forga entre as cargas,
pois ndo ha dados suficientes,

D) se nos proximidades do condutor houvesse uma
terceira carga, . esta nao sentiria forga, alguma.

E) se nas proximidades do condutor houvesse uma
terceira carga; qc a forca entre g e gp seria alterada.

14 - (ITA-10) Considere um aparato experimental
composto de um solendide com n voltas por unidade de
comprimento, pelo qual passa uma corrente /, e uma
espira retangular de largura /, resisténcia R e massa m
presa por um de seus lados a uma corda inextensivel,
ndo condutora, a qual passa, por uma polia de massa
desprezivel e sem atrito, conforme a figura. Se alguém
puxar a corda com velocidade constante v, podemos
afirmar que a forca exercida por esta pessoa é igual a

I

A) (tonl?)? v/R + mg com a espira dentro do solendide.
B) (tonl?)? v/R + mg com a espira saindo do solendide.
C) (wmonlf)> v/R + mg com a espira entrando no
solendide.

D) won?l? + mg com a espira dentro do solendide.

E) mg e independe da posicdo da espira com relagdo ao
solendide.

15 - (ITA-08) A figura mostra uma barra de 50 cm de
comprimento e massa desprezivel, suspensa por uma
corda 0Q, sustentando um peso de 3000 N no ponto
indicado. Sabendo que a barra apdia sem atrito nas
paredes do vao, a razdao entre a tensao na corda e a
reagdo na parede no ponto S. no equilibrio estatico, é
igual a
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A)1,5 B)3,0 C)2,0 D)1,0 E)5,0

16 - (ITA-08) Numa brincadeira de aventura, o garoto
(de massa M) langa-se por uma corda amarrada num
galho de arvore num ponto de altura L acima do gatinho
(de massa m) da figura, que pretende resgatar. Sendo g
a aceleracdo da gravidade e H a altura da plataforma de
onde se langa, indique o valor da tensdo na corda,
imediatamente apds o garoto apanhar o gato para
aterrisa-lo na outra margem do lago.

T

A) Mg(l+%} B) (M+m)g[1—[

2H M Y 2H
C)Mg(l—TJ D) (M+m)g[1+(M+mj T]
M+m) 2H
E) (M+m)g[( v ]T—lj

17 - (ITA-07) Na experiéncia idealizada na figura, um
halterofilista sustenta, pelo ponto M, um conjunto em
equilibrio estatico composto de uma barra rigida e
uniforme, de um peso P; = 100 N na extremidade a 50
cm de M, e de um peso P, = 60 N, na posicao x;
indicada. A seguir, o mesmo equilibrio estatico é
verificado dispondo-se, agora, o peso P, na posicdo
original de P4, passando este a posicdo de distancia x; =
1,6 x, da extremidade N. Sendo de 200 cm o
comprimento da barra e g = 10m/s? a aceleracdo da
gravidade, a massa da barra é de:

200 cm
X1
A N
=——>50cm M ”
2
P
i I
a) 0,5 kg b) 1,0 kg
c) 1,5 kg d) 1,6 kg e) 2,0 kg

18 - (ITA-07) No arranjo mostrado na figura com duas
polias, o fio inextensivel e sem peso sustenta a massa M
e, também, simetricamente, as duas massas m, em
equilibrio estatico. Desprezando o atrito de qualquer
natureza, o valor de h da distancia entre os pontos P e
Qvale:

1 1
< 2L =

[I1V111111111]1/

a) ML//4m?=M? b)L c¢) ML//m?—-4M?
d) mL/V4m?> —=M? e) ML/+/2m* —M?

19 - (ITA-06) Um anel de peso 30N esta preso a uma
mola e desliza sem atrito num fio circular situado num
plano vertical, conforme mostrado na figura.
Considerando que a mola ndo se deforma quando o
anel se encontra na posi¢do P e que a velocidade do
anel seja a mesma nas posi¢des P e Q, a constante
eldstica da mola deve ser de

10 cm

a)3,0x 103 N/m b) 4,5 x 103 N/m
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c) 7,5 x 103 N/m
e) 3,0 x 10* N/m

d) 1,2 x 10* N/m

20 - (ITA-05) Considere uma rampa de angulo 6 com a
horizontal sobre a qual desce um vagdo, com
aceleracdo a, em cujo teto esta dependurada uma
mola de comprimento /, de massa desprezivel e
constante de mola k, tendo uma massa m fixada na sua
extremidade. Considerando que lp é o comprimento
natural da mola e que o sistema esta em repouso com
relacdo ao vagdo, pode-se dizer que a mola sofreu uma
variagdo de comprimento Al =/ —lp dada por
a)Al=mgsen0/k.
b) Al=mg cos 0 / k.
c)Al=mg/k.

d) Al=m\/a2—2agcose+g2 / k.
e) Al=m\/a2—2agsen6+g2 / k.

21 - (ITA-05) Um objeto pontual de massa m desliza
com velocidade inicial v, horizontal, do topo de uma
esfera em repouso, de raio R. Ao escorregar pela
superficie, o objeto sofre uma forca de atrito de mddulo
constante dado por f = 7 mg / 4. Para que o objeto se
desprenda da superficie esférica apds percorrer um
arco de 6092 (veja figura), sua
velocidade inicial deve ter o
mddulo de

a) J20R/3
b) 3gR /2
c)\/esg_R/Z
d)3Jor/2
e) 3 /oR

22 - (ITA-05) Um vagdo-cagamba de massa M se
desprende da locomotiva e corre sobre trilhos
horizontais com velocidade constante v — 72,0 km/h
(portanto, sem resisténcia de qualquer espécie ao
movimento). Em dado instante, a cagamba ¢é
preenchida com uma carga de graos de massa igual a
4M, despejada verticalmente a partir do repouso de
uma altura de 6,00 m (veja figura). Supondo que toda a
energia liberada no processo seja integralmente
convertida em calor para o aquecimento exclusivo dos
graos, entdo, a quantidade de calor por unidade de
massa recebido pelos graos é

e) 578/ kg.

23 - (ITA-05) Um pequeno objeto de massa m desliza
sem atrito sobre um bloco de massa M com o formato
de uma casa (veja figura). A 4rea da base do bloco é S e
o angulo que o plano superior do bloco forma com a
horizontal é a. O bloco flutua em um liquido de
densidade p, permanecendo, por hipdtese, na vertical
durante todo o experimento. Apds o objeto deixar o
plano e o bloco voltar a posicio de equilibrio, o
decréscimo da altura submersa do bloco é igual a
a)msen a/Sp. m

b) m cos? «/ Sp. 7
c) mcos a/ Sp.
d)m/Sp. 1
e) (m+M)/Sp. H M

24 - (ITA-05) Sdo de 100 Hz e 125 Hz, respectivamente,
as freqliéncias de duas harmoénicas adjacentes de uma
onda estaciondria no trecho horizontal de uma cabo
esticado, de comprimento ¢=2m e densidade linear de
massa igual a 10 g/m (veja figura). Considerando a
aceleracdo da gravidade g = 10 m/s?, a massa do bloco
suspenso deve ser de

a) 10 kg. 4
b) 16 kg.

c) 60 kg.

d) 10% kg.

e) 10* kg.

25 - (ITA-04) Um atleta mantém-se suspenso em
equilibrio, forcando as maos contra duas paredes
verticais, perpendiculares entre si, dispondo seu corpo
simetricamente em relagdo ao canto e mantendo seus
bracos horizontais alinhados, como mostra a figura.
Sendo m, a massa do corpo atleta e u o coeficiente de
atrito estatico interveniente, assinale a opgao correta
que indica o mdédulo minimo da forga exercida pelo
atleta em cada parede.

a)151J)/kg.

b) 801J / kg. gréos am

c) 100J / kg. 1 1 ll 1 }

d) 463 1/ kg. M v
O 0O
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26 - (ITA-04) Um bloco homogéneo de massa m e
densidade d é suspenso por meio de um fio e
inextensivel preso ao teto de um elevador. O bloco
encontra-se totalmente imerso em agua, de densidade
p, contida em um balde, conforme mostra a figura.
Durante a subida do elevador, com uma aceleragdo
constante &, o fio sofrera uma tengao igual a:

| |
Tai

m

a) m(g +a) (1 - p/d)
c) m(g+a) (1+p/d)
e)m(g+a) (1-d/p)

b) m(g - a) (1 - p/d)
d) m(g-a) (1+d/p)

27 - (ITA-03) Um baldo contendo gas hélio é fixado, por
meio de um fio leve, ao piso de um vagdo
completamente fechado. O fio permanece na vertical
enquanto o vagdo se movimenta com velocidade
constante, como mostra a figura. Se o vagdo é
acelerado para frente, pode-se afirmar que, em relagao

a ele, o baldo.

R —

a) se movimenta para tras e a tragdo no fio aumenta.
b) se movimenta para tras e a tra¢do no fio ndo muda.
c) se movimenta para frente e a tragdo no fio aumenta.

d) se movimenta para frente e a tracdo no fio nao
muda.
e) permanece na posicdo vertical.

28 - (ITA-02) A massa inercial mede a dificuldade em se
alterar o estado de movimento de uma particula.
Analogamente, o momento de inércia de massa mede a
dificuldade em se alterar o estado de rotacdo de um
corpo rigido. No caso de uma esfera, 0 momento de
inércia em torno de um eixo que passa pelo seu centro

2
é dado por I=— MRZ, em que M é a massa da esfera e
5

R seu raio. Para uma esfera de massa M = 25,0 kg e raio
R = 15,0 cm, a alternativa que melhor representa o seu
momento de inércia é:
a) 22,50 10%kg . m?

b) 2,25 kg . m?

) 0,225 kg . m?

d) 0,22 kg . m?
e) 22,00 kg . m?

29 - (ITA-02) Um sistema é composto por duas massas
idénticas ligadas por uma mola de constante k, e
repousa sobre uma superficie plana, lisa e horizontal.
Uma das massas é entdo aproximada da outra,
comprimindo 2,0 cm da mola. Uma vez liberado, o
sistema inicia um movimento com o sue centro de
massa deslocando com velocidade de 18,0 cm/s numa
determinada direcdo. O periodo de oscilacdo de cada
massa é:

a)0,70s b)0,35s ¢)1,05s d)0,50s

e) Indeterminado, pois a constante da mola ndo é
conhecida.

30 - (ITA-02) Um pequeno camundongo de massa M
corre num plano vertical no interior de um cilindro de
massa m e eixo horizontal. Suponha-se que o ratinho
alcance a posic¢ao indicada na figura imediatamente no
inicio de sua corrida, nela permanecendo devido ao
movimento giratdrio de reacdo do cilindro, suposto
ocorrer sem resisténcia de qualquer natureza. A energia
despendida pelo ratinho durante um intervalo de
tempo T para se manter na mesma posi¢cdo enquanto
corre é:
cllindra

camundonga
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M2 2.2
a) E=—g°T dE=Mg?T?
2m
b) E =M g2 T? e) N.D.A.
2
m
) E= L g2 72
M

31 - (ITA-01) Uma esfera de massa m e carga q estd
suspensa por um fio fragil e inextensivel, feito de um
material eletricamente isolante. A esfera se encontra
entre as placas de um capacitor plano, como mostra a
figura. A distancia entre as placas é d, a diferenca de
potencial entre as mesmas é V e esforco maximo que o
fio pode suportar é igual ao qudadruplo do peso da
esfera. Para que a esfera permaneca imodvel, em
equilibrio estavel, é necessario que :
|

—
a) (QTJZ <15mg b) [%)2 <4 (mg)?
c) [QTVJZ <15(mg)® d) [%)2 <16 (mg)?

2
e) [%) >15mg

32 - (ITA-01) Duas particulas tém massas iguais a m e
cargas iguais a Q. Devido a sua interacdo eletrostatica,
elas sofrem uma forca F quando estdo separadas de
uma distdncia d. Em seguida, estas particulas sdo
penduradas, a partir de um mesmo ponto, por fios de
comprimento L e ficam equilibradas quando a distancia
entre elas é di. A cotangente do angulo o que cada fio
forma com a vertical, em fungdodem, g, d, d;, FelL, é
aymgdi/(Fd) b)mglLdi/(Fd?) c)mgdi?/(Fd?)
dmgd?/(Fdi?) e)(Fd?)/mgds?

33 - (ITA-01) Um bloco com massa de 0,20 kg,
inicialmente em repouso, é derrubado de uma altura de
h = 1,20 m sobre uma mola cuja constante de forga é k
= 19,6 N/m. Desprezando a massa da mola, a distancia
maxima que a mola sera comprimida é

a)0,24m b)0,32m ¢)0,48m
d)0,54m €)0,60m

34 - (ITA-00) Uma pilha de seis blocos, de mesma massa
M, repousa sobre o piso de um elevador, como mostra
a figura. O elevador esta subindo em movimento
uniformemente retardado com uma aceleracdo de
médulo a. O mddulo da forga que o bloco 3 exerce no
bloco 2 é dada por:

A

=

2 [t e - D=

A)3m(g+a) (B)3m(g—a) (€)2m(g +a)
(D)2m(g —a) (E)m(2g —a)

35 - (ITA-00) Um corpo de massa M desliza sem atrito
sobre uma superficie plana (e inclinada de um angulo a
em relacdo a horizontal) de um bloco de massa M sob
a acdo da mola, mostrada na figura. Esta mola, de
constante eldstica K e comprimento natural C, tem
suas extremidades respectivamente fixadas ao corpo de
massa M e ao bloco. Por sua vez, o bloco pode deslizar
sem atrito sobre a superficie plana e horizontal em que
se apodia. O corpo é puxado até uma posicdo em que a
mola seja distendida elasticamente a um comprimento
L (L>C), tal que, ao ser liberado, o corpo passa pela
posicdo em que a forga eldstica é nula. Nessa posi¢do o
modulo da velocidade do bloco é:

Superficie de apoio

2m ;k(L ~C)* -~ mg(L—C)sen(a)}

(A) >

M ?[1+sen®(a)]

o k(L - mg(L—C)sen(a)}

(B) =

MZ?[L+19° ()]
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2m_;k(L —~C)? —mg(L —C)sen(a)}

(C) (m+ M) [(m+M)tg?(@)+ M]

2m ;(L—C)Z}

M [+ g7 (a)]

(D)
(E)O

36 - (ITA-99) Um brinquedo que as mamades utilizam
para enfeitar quartos de criancas é conhecido como
“mobile”. Considere o “mobile” de luas esquematizado
na figura abaixo. As luas estdo presas por meio de fios
de massas despreziveis a trés barras horizontais,
também de massas despreziveis. O conjunto todo estd
em equilibrio e suspenso num Unico ponto A. Se a
massa da lua ¢ uilograma
dalua é:
a) 180
b) 80

c) 0,36
d) 0,18
e)9

37 - (ITA-99) Duas esferas metalicas homogéneas de
raios r e r e massas especificas de 5 e 10 g/cm3,
respectivamente, tém mesmo peso P no vacuo. As
esferas sdo colocadas nas extremidades de uma
alavanca e o sistema todo mergulhado em agua, como
mostra a figura abaixo.

A razdo entre os dois bracos de alavanca (L/L’) para que
haja equilibrio é igual a:

a) %
b) 9/4 N NG NG N2 N
c)9/8 NG NG NN N2 N
d)l NOZNEENGZN agua .~
e)9/2

ZrOL L’O 2r’

38 - (ITA-99) Uma esfera homogénea de carga q e
massa m de 2g esta suspensa por um fio de massa
desprezivel em um campo elétrico cujas componentes X

e y tém intensidades E, =+/3 x10°N/CeE, =1x10° N/C

, respectivamente, como mostra a figura abaixo.

Considerando que a esfera esta em equilibrio para 6 =
60°, qual é a forca de trac3o no fio?

a)9,8x103N b)1,96x 102N c) Nula

d)1,70x 103N e) 7,17 x 103N

39 - (ITA-99) Um bloco de massa M desliza por uma
superficie horizontal sem atrito, empurrado por uma
forca F, como mostra a figura abaixo. Esse bloco colide
com outro de massa m em repouso, sUspPenso por uma
argola de massa desprezivel e também em atrito. Apds
a colisdo, o movimento é mantido pela mesma forga F,
tal que o bloco de massa m permanece unido ao de
massa M em equilibrio vertical, devido ao coeficiente
de atrito estatico L. existente entre os dois blocos.

b

A
\

— M

e

Considerando g a aceleracdo da gravidade e \7(; a

velocidade instantanea do primeiro bloco logo antes da
colisdo, a poténcia requerida para mover o conjunto,
logo apds a colisdo, tal que o bloco de massa m ndo
deslize sobre o outro, é dada pela relacado:

a) g(M _m)VO b) ngO C) gMVO
He He He(M+m)
gmVo e) aMVo
He(M +m) He

40 - (ITA-99)Um péndulo é constituido por uma
particula de massa m suspensa por um fio de massa
desprezivel, flexivel e inextensivel, de comprimento L. O
péndulo é solto a partir do repouso, na posicdo A, e
desliza sem atrito ao longo de um plano de inclinagdo a,
como mostra a figura. Considere que o corpo abandona
suavemente o plano no ponto B, apds percorrer uma
distancia d sobre ele. A tracdo no fio, no instante em
gue o corpo deixa o plano, é:
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a) mg(g) cos o
b) mg cos a

c)3mg (g) sen o

d) mg (g) sen o

e) 3 mg.

41 - (ITA-99) Suponha um cenario de ficcdo cientifica
em que a Terra é atingida por um imenso meteoro. Em
conseqliéncia do impacto, somente o médulo da
velocidade da Terra é alterado, sendo Vo seu valor
imediatamente apds o impacto, como mostra a figura
abaixo. O meteoro colide com a Terra exatamente na
posicao onde a distancia entre a Terra e o Sol é minima
(distancia AO = R na figura). Considere a atracdo
gravitacional exercida pelo Sol, tido como referencial
inercial, como a Unica forc¢a de interacdo que atua sobre
a Terra apds a colisdo, e designe por M a massa do Sol e
por G a constante de gravitacdo universal. Considere
ainda que o momento angular da Terra seja
conservado, isto é, a quantidade de mddulo
m|r ||V |sena permanece constante ao longo da nova
trajetdria eliptica da Terra em torno do sol (nessa
expressdo), m é a massa da Terra, || é o médulo do
vetor posi¢do da Terra em relagdo ao Sol, | v | o mddulo

da velocidade da Terra e o o angulo entre r eV ). A
distancia (OB), do apogeu ao centro do Sol, da trajetdria
que a Terra passa a percorrer apds o choque com o
meteoro, é dada pela relagdo:

R2V,? b R2V,?
2GM-R\,? 2GM+RV,2

R?VZsen d R2V,?
2GM+RV,2 2GM+R V>

e)R

42 - (ITA-98) Um caixote de peso W é puxado sobre um
trilho horizontal por uma forca de magnitude F que
forma um angulo 6 em relagdo a horizontal, como
mostra a figura. Dado que o coeficiente de atrito

estatico entre o caixote e o trilho é 1, o valor minimo de
F, a partir de qual seria possivel mover o caixote, é:

W \Q‘ i

F
a) 2W b) Wserd ¢ pWserd
1-p 1-putand 1-putand
pWsed
e) (1 - ptan O)W
) 1 ntang )(1-p )

43 - (ITA-98) Uma massa m em repouso divide-se em
duas partes, uma com massa 2m/3 e outra com massa
m/3. Apos a divisdo, a parte com massa m/3 move-se
para a direita com uma velocidade de médulo vi. Se a
massa m estivesse se movendo para a esquerda com
velocidade de mddulo v antes da divisdo, a velocidade
da parte m/3 depois da divisdo seria:

a) (%vl—v] para a esquerda

b) (vi1- v) para a esquerda.
c) (v1- v) para a direita.

d) (%vrvj para a direita.

e) (v1 + v) para a direita.

44 - (ITA-98) Suponha que hd um vécuo de 3,0 x 10* Pa
dentro de uma campanula de 500 g na forma de uma
piramide reta de base quadrada apoiada sobre uma
mesa lisa de granito. As dimensdes da piramide sdo as
mostradas na figura e a pressdao atmosférica local é de
1,0 x 10° Pa. O mddulo da forca F necessdria para
levantar a campanula na dire¢do perpendicular a mesa
é ligeiramente maior do que:

/Tﬁ

— 10cm
a) 700N. b) 705 N. c) 1680N.
d) 1685N. e) 7000 N.

45 - (ITA-98) Suponha que o elétron em um atomo de
hidrogénio se movimenta em torno do préton em uma
Orbita circular de raio R. Sendo m a massa do elétron e
g o moédulo da carga de ambos, elétron e préton,
conclui-se que o mdédulo da velocidade do elétron é
proporcional a:

R q q grR q°R
a) ofR ST N A
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46 - (ITA-98) Considere um bloco cubico de lado d e
massa m em repouso sobre um plano inclinado de
angulo o, que impede o movimento de um cilindro de
diametro d e massa m idéntica a do bloco, como mostra
a figura. Suponha que o coeficiente de atrito estdtico
entre o bloco e o plano seja suficientemente grande
para que o bloco ndo deslize pelo plano e que o
coeficiente de atrito estatico entre o cilindro e o bloco
seja desprezivel. O valor maximo do angulo o do plano
inclinado, para que a base do bloco permaneca em
contato com o plano, é tal que:

c)tan o = 2.

b)tanga =1
e) cotg o =2.

a)sen o =1/2.
d)tana =3

47 - (ITA-98) Uma bala de massa 10 g é atirada
horizontalmente contra um bloco de madeira de 100 g
gue esta fixo, penetrando nele 10 cm até parar. Depois,
0 bloco é suspenso de tal forma que se possa mover
livremente e uma bala idéntica a primeira é atirada
contra ele. Considerando a forca de atrito entre a bala e
a madeira em ambos os casos como sendo a mesma,
conclui-se que a segunda bala penetra no bloco a uma
profundidade de aproximadamente:

a) 8,0 cm. b) 8,2 cm. c) 8,8 cm.

d) 9,2 cm. e) 9,6 cm.

48 - (ITA-98) Um bloco macigo requer uma poténcia P
para ser empurrado, com uma velocidade constante,
para subir uma rampa inclinada de um angulo 6 em
relacio a horizontal. O mesmo bloco requer uma
poténcia Q quando empurrado com a mesma
velocidade em uma regido plana de mesmo coeficiente
de atrito. Supondo que a Unica fonte de dissipacdo seja
o atrito entre o bloco e a superficie, conclui-se que o
coeficiente de atrito entre o bloco e a superficie é:

a) & b) _ c) Qser
P P-Q P-Q
d) Q e) Qser)
P-Qco¥ P-Qcos

49 - (ITA-97) Um corpo de massa m é colocado no prato
A de uma balanga de bracgos desiguais e equilibrado por
uma massa p colocada no prato B. Esvaziada a balanga,
o corpo de massa m é colocado no prato B e equilibrado
por uma massa g colocada no prato A. O valor da massa
m é:

a) pa. b) Jpa. o P29,

d) [PH9 o P9
2 p+q

50 - (ITA-97) O primeiro planeta descoberto fora do
sistema solar, 51 Pegasi B, orbita a estrela 51 Pegasi,
completando uma revolucdo a cada 4,2 dias. A
descoberta do 51 Pegasi B, feita por meios
espectroscopicos, foi confirmada logo em seguida por
observacdo direta do movimento periddico da estrela
devido ao planeta que a orbita. Conclui-se que 51
Pegasi B orbita a estrela 51 Pegasi a 1/20 da distancia
entre o Sol e a Terra. Considere as seguintes
afirmacgGes: se o semi-eixo maior da drbita do planeta
51 Pegasi B fosse 4 vezes maior do que é, entdo:

| — A amplitude do movimento periddico da estrela 51
Pegasi, como visto da Terra, seria 4 vezes maior do que
é.

I — A velocidade maxima associada ao movimento
periddico da estrela 51 Pegasi, como visto da Terra,
seria 4 vezes maior do que é.

IIl — O periodo de revolucdo do planeta 51 Pegasi B seria
de 33,6 dias.

Das afirmativas mencionadas:

a) Apenas | é correta.

b) Apenas | e Il sdo corretas.

c)Apenas | e lll sdo corretas.

d)Apenas Il e lll sdo corretas.

e) As informacbes fornecidas sdo insuficientes para
concluir quais sao corretas.

51 - (ITA-97) Um recipiente de raio R e eixo vertical
contém dlcool até uma altura H. Ele possui, a meia
altura da coluna de alcool, um tubo de eixo horizontal
cujo didmetro d é pequeno comparado a altura da
coluna de alcool, como mostra a figura. O tubo é
vedado por um émbolo que impede a saida de alcool,
mas que pode deslizar sem atrito através do tubo.
Sendo p a massa especifica do alcool, a magnitude da
forga F necessaria para manter o @mbolo sua posicdo é:
a)pgHmR.
b)pgHmd
c)(pgHmTRd)/2.
d) (pg H mR?)/2.
e) (pgHnd*/8.

52 - (ITA-97) Um certo volume de mercurio, cujo
coeficiente de dilatagdo volumétrico é ym, é introduzido
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num vaso de volume Vo, feito de vidro de coeficiente de
dilatagdo volumétrico y,. O vaso com mercurio,
inicialmente a 0°C, é aquecido a uma temperatura T
(em 2C). O volume da parte vazia do vaso a temperatura
T é igual ao volume da parte vazia do mesmo a 0°C. O
volume de mercurio introduzido no vaso a 0°C é:

a) (y/ymVo  b) (ym/vVo ) (ym/W)[ 273/(T + 273)]Vo
d) [1- (yo/ym)IVo &) [1 = (ym/1)]Vo

53 - (ITA-97) Uma pequena esfera de massa m e carga
g, sob a influéncia da gravidade e da interacdo
eletrostatica, encontra-se suspensas por duas cargas Q
fixas, colocadas a uma distancia d no plano horizontal,
como mostrado na figura. Considere que a esfera e as
duas cargas fixas estejam no mesmo plano vertical, e
gue sejam iguais a o os respectivos angulos entre a
horizontal e cada reta passando pelos centros das
cargas fixas e da esfera. A massa da esfera é entdo:

qm

a)[4/ (4 meo)] (g Q/ d? [(cos®a)/g]

b) [4/ (4 meo)] (q Q/ d?) [(sen a)/g]

c) [8/ (4 meo)] (g Q/ d? [(cos®a)/g]

d) [8/ (4 m&o)] (q Q/ d?) [(cos®a sena)/g]
e) [4/ (4 meo)l (qQ/d? [(cos®a sen® a)/g]

54 - (ITA-97) Considere um bloco de base d e altura h
em repouso sobre um plano inclinado de angulo a.
Suponha que o coeficiente de atrito estdtico seja
suficientemente grande para que o bloco ndo deslize
pelo plano. O valor méximo da altura h para que a base
d permaneca em contato com o plano é:

a)d/o.

b)d/sen a.
c)d/sen?a.

d) d / cotg a..

e) d cotg o/ sen a.

55 - (ITA-97) Um pequeno bloco, solto com velocidade
nula a uma altura h, move-se sob o efeito da gravidade
e sem atrito sobre um trilho em forma de dois quartos

de circulo de raio R que se tangenciam, como mostra a
figura. A minima altura inicial h que acarreta a saida do
bloco, do trilho, apds o ponto A é:

a) 4 R/3.

b) 5 R/4.

c) 3R/2.

d) 5R/3.

e)2R.

56 - (ITA-96) Um avido a jato se encontra na cabeceira
da pista com sua turbina ligada e com os freios
acionados, que o impedem de se movimentar. Quando
o piloto aciona a maxima poténcia, o ar é expelido a
uma razao de 100 kg por segundo a uma velocidade de
600 m/s em relagdo ao avido, Nessas condigdes:

a) A forca transmitida pelo ar expelido ao avido é nula,
pois um corpo nao pode exercer forca sobre si mesmo.
b) As rodas do avido devem suportar uma forca
horizontal igual a 60 kN.

c) Se a massa do avido é de 7 x 10° kg o coeficiente de
atrito minimo entre as rodas e o piso deve ser de 0,2.

d) Ndo é possivel calcular a forca sobre o avido com os
dados fornecidos.

e) Nenhuma das afirmativas acima é verdadeira.

57 - (ITA-96) No campeonato mundial de arco e flecha
dois concorrentes discutem sobre Fisica que esta
contida na arte do arqueiro. Surge entdo a seguinte
duvida quando o arco esta esticado, no momento do
lancamento da flecha, a forca exercida sobre a corda
pela mdo do arqueiro é igual a:

I- forca exercida pela outra mdo sobre a madeira do
arco;

Il- tensdo da corda;

II- forca exercida sobre a flecha pela corda no momento

em que o arqueiro larga a corda; Y ® E’z
Neste caso

a) Todas as afirmativas sdo verdadeiras. Tu

b) Todas as afirmativas sao falsas. 0 x
c) Somente | e lll sdo verdadeiras. @ §’1

d) Somente | e Il sdo verdadeiras.
e) Somente |l é verdadeira.

58 - (ITA-96) Fazendo compras hum supermercado, um
estudante utiliza dois carrinhos. Empurra o primeiro de
massa m, com uma forga F, horizontal, o qual, por sua
vez, empurra outro de massa M sobre um assoalho
plano e horizontal. Se o atrito entre os carrinhos e o
assoalho puder ser desprezado, pode-se afirmar que a
forga que estd aplicada sobre o segundo carrinho é:

a)F b) MF/(m + M) c) F(m + M)/M d) F/2

e) Outra expressao diferente.
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59 - (ITA-96) Considere as trés afirmativas abaixo sobre
um aspecto de Fisica do cotidiano.

| - Quando Jodo comecou a subir pela escada de
pedreiro apoiada numa parede vertical, e j estava no
terceiro degrau, Maria grita para ele: - “Cuidado Joao,
vocé vai acabar caindo pois a escada estd muito
inclinada e vai acabar deslizando”.

Il - Jodo responde: -“Se ela ndo deslizou até agora que
estou no terceiro degrau, também nao deslizara quando
eu estiver no ultimo”.

[l - Quando Jodo chega no meio da escada fica com
medo e da total razdo a Maria. Ele desce da escada e diz
a Maria: “Como vocé é mais leve do que eu, tem mais
chance de chegar ao fim da escada com a mesma
inclinagdo, sem que ela deslize”.

Ignorando o atrito da parede:

a) Maria estd certa com relacdo a | mas Jodo errado
com relacdo alll.

b) Jodo esta certo com relacdo a Il mas Maria errada
com relagaoal.

c) As trés estdo fisicamente corretas.

d) Somente a afirmativa | é fisicamente correta.

e) Somente a afirmativa Il é fisicamente correta.

60 - (ITA-96) Dois blocos de massa M estdo unidos por
um fio de massa desprezivel que passa por uma roldana
com um eixo fixo. Um terceiro bloco de massa m é
colocado suavemente sobre um dos blocos, como
mostra a figura. Com que forga esse pequeno bloco de
massa m pressionard o bloco sobre o qual foi colocado?

a) 2.M.m.g/(2M+m)
b) m.g

c)(m-M).g

d) m.g/(2M+m)

e) Outra expressao.

61 - (ITA-95) Um péndulo simples no interior de um
avido tem a extremidade superior do fio fixa no teto.
Quando o avido estd parado o péndulo fica na posicao
vertical. Durante a corrida para a decolagem a
acelerac¢do a do avido foi constante e o péndulo fez um
angulo © com a vertical. Sendo g a aceleragdo da
gravidade, a relagdao entreoa, 0 e g é:
a)g?=(1-sen?0)a? b)g*=(a’ +g?)sen?0
c)a=gtgH d) a=gsen0 coso

e) g% = a’sen?0 + g%cos?0

62 - (ITA-95) Dois blocos de massas m; =3,0kge m; =
5,0 kg deslizam sobre um plano, inclinado de 60° com
relacdo a horizontal, encostados um no outro com o
bloco 1 acima do bloco 2. Os coeficientes de atrito
cinético entre o plano inclinado e os blocos sdo pic =
0,40 e pyc = 0,6 respectivamente, para os blocos 1 e 2.
Considerando a acelerac3o da gravidade g = 10 m/s?, a
aceleracdo a; do bloco 1 e a for¢ca Fi12 que o bloco 1
exerce sobre o bloco 2 sado respectivamente, em N:
a)6,0m/s%; 2,0 b)0,46m/s%; 3,2 c¢)1,1m/s% 17

d) 8,5m/s% 26 e)85m/s% 42

63 - (ITA-95) A figura ilustra um carrinho de massa m
percorrendo um trecho de uma montanha russa.
Desprezando-se todos os atritos que agem sobre ele e
supondo que o carrinho seja abandonado em A, o
menor valor de h para que o carrinho efetue a trajetéria
completa é:

A m
a) (3R)/2
b) (5R)/2 ‘
c) 2R h A
d) JgR)/2
e) 3R l

64 - (ITA-95) Um pingo de chuva de massa 5,0.10"° kg
cai com velocidade constante de uma altitude de 120
m, sem que sua massa varie, num local onde a
aceleracdo da gravidade g é 10 m/s. Nestas condicoes,
a forga de atrito F, do ar sobre a gota e a energia E,
dissipada durante a queda sdo respectivamente:
a)5,0.107%N; 5,0.10*) b)1,0.10°3N; 1,0.1071)
c)50.10*N; 5,0.107%) d)5,0.10*N; 6,0.102J
e)50.10*N; 0

65 - (ITA-95) A figura abaixo mostra um tubo cilindrico
com sec¢do transversal constante de drea S =1,0.10"2
m? aberto nas duas extremidades para a atmosfera cuja
pressdo é P, = 1,0.10° Pa. Uma certa quantidade de gés
ideal estd aprisionada entre dois pistdes A e B que se
movem sem atrito. A massa do pistdo A é desprezivel e
a do pistdo B é M. O pistdo B estd apoiado numa mola
de constante eldstica K=2,5.10% N/m e a aceleraco
da gravidade g = 10 m/s%. Inicialmente, a distancia de
equilibrio entre os pistdes é de 0,50 m. Uma massa de
25 kg é colocada vagarosamente sobre A, mantendo-se
constante a temperatura. O deslocamento do pistao A
para baixo, até a nova posi¢do de equilibrio, sera:
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a)0,40 m
b) 0,10m
c) 0,25 m
d) 0,20 m
e) 0,50 m

66 - (ITA-95) Um recipiente formado de duas partes
cilindricas sem fundo, de massa m = 1,00kg cujas
dimensdes estdo representadas na figura encontra-se
sobre uma mesa lisa com sua extremidade inferior bem
ajustada a superficie da mesa. Coloca-se um liquido no
recipiente e quando o nivel do mesmo atinge uma
altura h = 0,050 m, o recipiente sob ac¢do do liquido se
levanta. A massa especifica desse liquido é, em g/cm?3:

a)0,13
b) 0,64
c) 2,55
d) 0,85
e) 0,16

67 - (ITA-94) Uma barra homogénea de peso P tem uma
extremidade apoiada num assoalho horizontal e a outra
numa parede vertical. O coeficiente de atrito com
relacdo ao assoalho e com relacdo a parede sdo iguais a
K. Quando a inclinagdo da barra com relagdo a vertical é
de 45°, a barra encontra-se na iminéncia de deslizar.
Podemos entdo concluir que o valorde L é:

a)1- (V2/2) b)J2-1 c) 1/2
d) V2172 e)2 -2

68 - (ITA-94) Um fio tem presa uma massa M numa das
extremidades e na outra, uma polia que suporta duas
massas; m; = 3,00 kg e my = 1,00 kg unidas por um
outro fio como mostra a figura. Os fios tém massas
despreziveis e as polias sdo ideais. Se CD = 0,80 m e a
massa M gira com velocidade angular constante ® =
5,00 rad/s numa trajetéria circular em torno do eixo
vertical passando por C, observa-se que o trecho ABC
do fio permanece imdvel. Considerando a aceleracdo da
gravitacional g = 10,0 m/s?, a massa M dever3 ser:

69 - (ITA-94) Um navio navegando a velocidade
constante de 10,8 km/h consumiu 2,16 toneladas de
carvdo em um dia. Sendo n = 0,10 o rendimento do
motor e q = 3,00.10’J/kg o poder -calorifico de
combustdo do carvdo, a forga de resisténcia oferecida
pela dgua e pelo ar ao movimento do navio foi de:
a)2,5.104N b)2,3.10°N ¢)50.10*N
d)2,2.10%N e)7,5.104N

70 - (ITA-94) Duas massas, m e M estdo unidas uma a
outra por meio de uma mola de constante elastica K.
Dependurando-as de modo que M fique no extremo
inferior o comprimento da mola é L;. Invertendo as
posicdes das massas o comprimento da mola passa a
ser L. O comprimento Lo da mola quando ndo
submetido a forga é:

a) Lo = (mL1 - MLz)/ (m - M)

b) Lo = (ML1 - mLz)/ (m - M)

¢) Lo=(MLy + mLy)/ (m + M)

d) Lo=(mL; + ML)/ (m + M)

e) Lo=(ML1 + mLy)/ (m—=M)

71 - (ITA-94) Dois blocos de mesma massa, um com
volume V; e densidade d; e outro com densidade d, < d;
sdo colocados cada qual num prato de uma balanga de
dois pratos. A que valor minimo de massa deverd ser
sensivel esta balanca para que se possa observar a
diferenca entre uma pesagem em atmosfera composta
de um gds ideal de massa molecular p a temperatura T
e pressdo P e uma pesagem no vacuo ?

a) (PuV1/RT)[(d1 = d2)/d2]  b) (PuV1/RT)[(d2 - d1)/d:]

c) (PuV1/RT)[(d1 —d2)/d1]  d) (PuV1/RT)[ d2/(d1—d2)]

e) (PMV1/RT)[d1/(d1 —dy)]

72 - (ITA-93) Um pedaco de madeira homogéneo, de
secdo transversal constante A e comprimento L,
repousa sobre uma mesa fixa no chdo. A madeira esta
com 25% do seu comprimento para fora da mesa,
como mostra a figura. Aplicando uma forca P = 300 N
no ponto B a madeira comeca a se deslocar de cima da
mesa. Qual é o valor real do peso Q da madeira?

a) Q=150 N. b) Q =300 N. A B
a) 3,00 kg ©)Q=400N. d)Q=600N. [ . I
b) 4100 kg ) Q =900 N v
c) 0,75 kg €= : p
d)1,50 ke LAWY
e) 2,50 kg
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73 - (ITA-93) Um pequeno bloco de madeira de massa m
= 2,0 kg se encontra sobre um plano inclinado que esta
fixo no chdo, como mostra a figura. Qual é a forca F
com que devemos pressionar o bloco sobre o plano
para que o mesmo permaneca em equilibrio? O
coeficiente de atrito entre o bloco e a superficie do
plano inclinado é p = 0,40. Dados: comprimento do
plano inclinado, L = 1,0 m; h = 0,6 m; acelera¢do da
gravidade, g = 9,8 m/s?.

a) F=13,7 N. -

b) F= 15,0 N. F
¢)F= 17,5N. h

d)F= 11,2 N.

e)F= 10,7 N.

74 - (ITA-93) Um corpo de peso P desliza sobre uma
superficie de comprimento /¢, inclinada com relacdo a
horizontal de um angulo a. O coeficiente de atrito
cinético entre o corpo e a superficie é u e a velocidade
inicial do corpo é igual a zero. Quanto tempo demora o
corpo para alcancar o final da superficie inclinada?

a) 4/201g

b) \/3¢/[g(sena. + pcosar)]
c) yJ2¢/[g(seno + pcosa)]
d) /3¢/[g(sena —pcosar)]
e) /2¢/[g(seno —pcosa)]

75 - (ITA-93) Uma haste metalica de secdo retangular de
area A e de comprimento L é composta de dois
materiais de massas especificas p1 e p.. Os dois
materiais  constituem  hastes homogéneas de
comprimentos Ly e L,, com Ly + L, = Le L; = 3L, soldadas
nas extremidades. Colocada a haste sobre um cutelo
verifica-se que o equilibrio é atingido na situacdo
indicada na figura. Calcule a relagdo p 1/ p2.

a)pl/p2=1 | L/2 } L/2 |
el ]
C)pl/p2=3

dpi/p2=25 \\\\\\\\\é&\\\\\\\\
e)pl/p2=0,4

76 - (ITA-93) Um recipiente, cujas sec¢Oes retas dos
émbolos valem S; e S,, esta cheio de um liquido de
densidade p, como mostra a figura. Os émbolos estdo
unidos entre si por um arame fino de comprimento /.
Os extremos do recipiente estdo abertos. Despreze o

peso dos émbolos, do arame e quaisquer atritos.
Quanto vale a tensdo T no arame
a)T=pglS:S: /(51— Sa). Sy
b)T=pgl(S51)*/(S1=52). -
c)T=pg’(S2)? /(S1).
d)T=pg/(S1)*/(S2).

e) T=pg((S2)*/(S1-S2).

77 - (ITA-93) Uma corda esticada a 1,00 m de
comprimento e um tubo aberto em uma das
extremidades também com 1,00 m de comprimento,
vibram com a mesma freqliiéncia fundamental. Se a
corda esta esticada com uma forca de 10,0 N e a
velocidade do som no ar é 340 m/s, qual é a massa da
corda?

a)8,7.107°Kg. b) 34,0. 10~ Kg.
c)17,4.107° Kg. d) 3,5.107° Kg.

e) Asituacdo colocada é impossivel fisicamente.

78 - (ITA-93) Uma pequena esfera metalica, de massa
m, estd suspensa por um fio fino de massa desprezivel,
entre as placas de um grande capacitor plano, como
mostra a figura. Na auséncia de qualquer carga tanto no
capacitor quanto na esfera o periodo de oscilacdo da
esfera é T = 0,628 s. Logo em seguida uma carga + e é
colocada sobre a esfera e a placa superior do capacitor
é carregada positivamente. Nessas novas condi¢cbes o
periodo de oscilacdo da esfera torna-se T = 0,314 s.
Qual é a for¢a que o campo elétrico do capacitor exerce
sobre a esfera?

a)F=3mg.
b) F= 2 mg.
c)F= mg.
d) F= 6 mg.
e)F=3mg./2 =

79 - (ITA-92) Na figura abaixo, a massa esférica M pende
de um fio de comprimento L, mas esta solicitada para a
esquerda por uma forga F que mantém a massa apoiada
contra uma parede vertical P, sem atrito. Determine os
valores de F e de R (reacdo da parede) (O raio da esfera
<<L).
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F
2Mg+/3
3
8Mg+/3
3
9 4Mg+/3

3
8Mg+/3
3

e) I\/Ig\/é

a)

b)

d)

80 - (ITA-92) Um bloco de massa igual a 5,0 kg é puxado

para cima por uma forca F = 50 N sobre o plano

inclinado da figura, partindo do repouso. Use g = 10

m/s%. O coeficiente de atrito cinético plano-bloco é u =

0,25.

a) Calcule a energia cinética com que o bloco chega ao

topo do plano.

b) Calcule a aceleracdo do bloco em fun¢do do tempo.

c) Escreva avelocidade do bloco em fungdo do tempo.
E(J) a(m/s?) v(m/s)

F
a) 20 1,0 05t
b) 25 12 06t
¢ 50 24 12t ‘ h=30m
d 25 12 1.2t A

e) 15 1,0 04t

81 - (ITA-92)Seja F a resultante das forgas aplicadas a

-
uma particula de massa m, velocidade V e aceleracio

-

a . Se a particula descrever uma trajetéria plana,
indicada pela curva tracejada em cada um dos
esquemas a seguir, segue-se que aquele que relaciona
corretamente os vetores coplanares, v, a e F é:

82 - (ITA-92) No dispositivo da figura, bolas de gude de
20 g cada uma estdo caindo, a partir do repouso, de
uma altura de 1 metro, sobre a plataforma de uma
balanca. Elas caem a intervalos de tempos iguais At e
apds o choque estdo praticamente paradas, sendo
imediatamente retiradas da plataforma. Sabendo que o
ponteiro da balanca indica, em média, 20 kg, e que a
aceleracdo da gravidade vale 10m/s?, podemos afirmar
que a freqliéncia de queda é:

Looo

o
1m

=veer

a) V20 bolas por segundo
b) 20 V5 bolas por segundo
c) 1/60 bolas por segundo

d) 103+/5 bolas por segundo
e) 102 bolas por segundo

83 - (ITA-92) Uma forma de medir a massa m de um
objeto em uma esta¢do espacial com gravidade zero é
usar um instrumento como mostrado na figura.
Primeiro o astronauta mede a freqiiéncia fo de oscilagcdo
de um sistema eldstico de massa mgo conhecida. Apés, a
massa desconhecida é acionada a este sistema e uma
nova medida da freqliéncia, f, de oscilagdo é tomada.
Como podemos determinar a massa desconhecida a
partir dos dois valores de medida da freqiéncia?

a) m=mo (fo / f)?

b) m =mMmo (foz - fz) k
c)m=mg[(fo/f)? —1] Mo 70w
d)m=mo[(fo/f)*-2]

e)m=mo[(fo/f)* + 1]

84 - (ITA-91) Uma luminaria cujo peso é P esta suspensa
por duas cordas AC e BC que (conforme a figura ao
lado) formam com a horizontal angulos iguais a 0.
Determine a forca de tensdo T em cada corda.
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a)T=_"_ p)1=_FP

2cos0 2sen6
c) T= P d) T= Pcosé
2tgo 2

e) Nenhuma das anteriores

85 - (ITA-91)Em uma regido do espaco onde existe um
campo elétrico uniforme E, dois péndulos simples de
massas m = 0,20 kg e comprimento ¢ sdo postos a
oscilar. A massa do primeiro péndulo estd carregada
com g1 = 40,20 C e a massa do segundo péndulo com q;
= — 0,20 C. S3o dados que a aceleracdo da gravidade
local é g = 10,0 m/s?, que o campo elétrico tem mesmas
diregdo e sentido que § e sua intensidade é |E | = 6,0
V/m. A razdo pi/p2, entre os periodos p; e p; dos
péndulos1e 2, é:

a)1/4 b) 1/2 c1 d)2 e)d

86 - (ITA-90) Uma metralhadora dispara 200 balas por
minuto. Cada bala tem 28 g e uma velocidade de 60
m/s. Neste caso a metralhadora ficara sujeita a uma
forca média, resultante dos tiros, de:

a)0,14N b)56N c)55N d)336 N e)outrovalor

87 - (ITA-90) A figura abaixo representa trés blocos de
massas M; = 1,00 kg, M, = 2,50 kg e M5 = 0,50 kg,
respectivamente. Entre os blocos e o piso que os apdia
existe atrito, cujos coeficientes cinético e estdatico sao,
respectivamente, 0,10 e 0,15, e a aceleracdo da
gravidade vale 10,0 m/s. Se ao bloco M; for aplicada
uma forca F horizontal de 10,00 N, pode-se afirmar que
a forgca que bloco 2 aplica sobre o bloco 3 vale:

F

1 1 2 3

VLl sssdd

a) 0,25N
d) 1,25N

b) 10,00N c) 2,86N
e) Nenhuma das anteriores.

88 - (ITA-90) Um projétil de massa m e velocidade v
atinge um objeto de massa M, inicialmente imével. O
projétil atravessa o corpo de massa M e sai dele com
velocidade v/2. O corpo que foi atingido desliza por
uma superficie sem atrito, subindo uma rampa até a
altura h. Nestas condi¢Ges podemos afirmar que a
velocidade inicial do projétil era de:
m v v h

= 06— |vm|=e02

FITTTTITTT 7777777777777 P 777777777 77,

a)v:ﬂlzgh b)v=2 ZMgh cjv=2 Mgh
m m m

djv= fsggh €)v=2fgn

89 - (ITA-89) Um semi-disco de espessura e e massa m=
2,0 g estd apoiada sobre um plano horizontal,
mantendo-se na posicdo indicada em virtude da

aplicagdo de uma forga ﬁ, no ponto Q. O centro de
gravidade G é tal que OG = 0,10 m; o raio do disco é r =

0,47 m e o angulo 6 vale 30 °. O valor de |§ neste caso é

A) 19,6 N
B) 7,2N
C) 1,2N
D) 24N
E) 29N

90 - (ITA-89) As figuras representam sistemas de eixos,
um dos quais (0, x, v, z) € inercial e o outro (0°, X, ¥, Z')
estd em movimento relativamente ao primeiro.
V,d e ®, representam respectivamente: velocidade,
aceleracdo e velocidade angular, todas constantes.
Observadores ligados aos referenciais (0’, x/, y’, Z')
observam, nos seus referenciais, uma particula de
massa m dotada de aceleragdo a . Qual dos
observadores poderd escrever a expressao F=ma’,

onde ﬁ é a forca que atua na particula de massa m ,
medida no referencial inercial (0, x, y, z) ?

E) Nenhum deles podera escrever a expressao F=ma’
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91 - (ITA-89) Um corpo desliza sobre um plano
inclinado, cujo coeficiente de atrito de deslizamento é
= v3/3. Qual deve ser o angulo do plano com a
horizontal para que a velocidade do corpo de mantenha
constante ?

A) 15°, D) 60°.
B)30°. E)75°.
C)45°.

92 - (ITA-89) No caso da questdo anterior, qual deve ser

o modulo da forga |E> que aplicada ao corpo,
paralelamente ao plano, conduz o corpo para cima com
velocidade constante ?

A)gmg D) mg
B)gmg E)%mg
c) 3 mg

93 - (ITA-89) Dois péndulos simples, P1 e P, , de
comprimento L1 e L , , estdo indicados na figura.
Determine L ; em funcdo de L; para que a situagdo
indicada se repita a cada 5 oscilagdes completas de P e
3 oscilagbes completas de Pa. |
A) L,=166..L,

B) L,=2,77..L1

|

|

1 \L
C)L,=0,60L; 1'

|

I

1

L

D)L,=036L,
E) L2=15L1

P P

94 - (ITA-89) Um anel de cobre, a 25 °C, tem um
didametro interno de 5,00 cm. Qual das opg¢des abaixo
correspondera ao diametro interno deste mesmo anel a
275 °C, admitindo-se que o coeficiente de dilatagdo
térmica do cobre no intervalo 0 °C a 300 °C é constante
eiguala1,60.10 5 (°C) 1?

A) 4,94 cm D) 5,08 cm
B) 5,00 cm E) 5,12 cm
C) 5,02 cm

95 - (ITA-88) As massas m1 = 3,0 kg e m, = 1,0 kg foram
fixadas nas extremidades de uma haste homogénea, de
massa desprezivel e 40 cm de comprimento. Este
sistema foi colocado verticalmente sobre uma
superficie plana, perfeitamente lisa, conforme mostra a
figura, e abandonado. A massa mj; colidird com a
superficie a uma distancia x do ponto P dada por:

( JA.x = 0 (noponto P)

( )B.x = 10cm

@ Rumo ao ITA
( )C.x =20cm

( )D.x = 30cm
( JE.x =40cm

96 - (ITA-88) Uma bola de massa m ¢é lancada, com
velocidade inicial \70 , para o interior de um canhdo de
massa M, que se acha inicialmente em repouso sobre
uma superficie lisa e sem atrito, conforme mostra a
figura. O canhdo é dotado de uma mola, que estava
distendida, fica comprimida ao mdaximo e a bola fica
aderida ao sistema, mantendo a mola na posicdao de
compressdao maxima. Supondo que a energia mecanica
do sistema permaneca constante, a fracdo da energia
cinética inicial da bola que ficarad armazenada em forma
de energia potencial eldstica sera igual a:

()A. m/M M
()B. M/m m - :
()C. M/(m + M) v,

()D. m/(m+ M) O—

( )E. 1,0 i

77

97 - (ITA-88) Um motoqueiro efetua uma curva de raio
de curvatura de 80 m a 20 m/s num plano horizontal.
A massa total (motoqueiro + moto) é de 100 kg. Se o
coeficiente de atrito estatico entre o pavimento e o
pneu do moto vale 0,6 , podemos afirmar que: a
maxima forca de atrito estidtico f, e a tangente
trigonométrica do angulo de inclinagdo 0, da moto em
relacdo a vertical, serdo dados respectivamente por:

fa (N) tg 6
( )A. 500 0,5
( )B. 600 0,5
( )C. 500 0,6
( )D. 600 0,6
( )E. 500 0,3

98 - (ITA-88) Uma pessoa de massa m; encontra-se no
interior de um elevador de massa m; . Quando na
ascensdo, o sistema encontra-se submetido a uma forga
de intensidade Fresutante , € 0 assoalho do elevador atua
sobre a pessoa com uma forc¢a de contato dada por:

m, F
(A m"'mlg'::':resultante
m, F
()B. m_mlg
()c. MF
mp+m,
m, +m
()D. (m. +m.) - Z)F
2
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m, F
(VB m+m,

99 - (ITA-88) Um aparelho comumente usado para se
testar a solucdo de baterias de carro, acha-se
esquematizado na figura ao lado. Consta de um tubo
de vidro cilindrico ( V ) dotado de um bulbo de
borracha (B) para a succdo do liquido. O conjunto
flutuante (E) de massa 4,8 g consta de uma porgao A
de volume 3,0 cm?® presa numa extremidade de um
estilete de 10,0 cm de comprimento e sec¢do reta de
0,20 cm? . Quando o conjunto flutuante a presenta a
metade da haste fora do liquido, a massa especifica da
solucdo serd de:

B
(JA. 1,0 g/cm?
E
()B. 1,2 g/cm?
x
3 R v
()C 14g/cm AP ac10.0cw
a-x 6 "1 L
()D. 1,6 g/cm? A E
Al

()E. 1,8 g/cm?

100 - (ITA-87) Um hemisfério homogéneo de peso P
e raio a__ repousa sobre uma mesa horizontal
perfeitamente lisa. Um ponto A do hemisfério estd
atado a um ponto B da mesa por um fio inextensivel,
cujo peso é desprezivel. O centro de gravidade do
hemisfério é o ponto C.

Nestas condi¢des a tensao no fio é:

101 - (ITA-87) Uma das extremidades de uma corda de
peso desprezivel estda atada a uma massa Mi que
repousa sobre um cilindro fixo, liso, de eixo horizontal.
A outra extremidade estd atada a uma outra massa M, .
Para que haja equilibrio na situacao indicada, deve-se
ter:

My

()A. Ma=v3 M1/4 ()B. M2=v3 M;/4
()C. My= Mi/2  ()D. M= Mi/4/3
()E. Ma= Mi/4

102 - (ITA-87) Dois péndulos simples, respectivamente
de massas /1 e [/ sdo simultaneamente abandonados
para por-se em oscilacdo. Constata-se que a cada
quatro ciclos do primeiro a situacdo inicial é
restabelecida identicamente. Nessas condi¢des pode-se
afirmar que necessariamente:

( ) A. O péndulo 2 deve oscilar mais rapidamente que o
péndulo 1

( ) B. O péndulo 2 deve oscilar mais lentamente que o
péndulol

()C. 8.,/{1/k2 é um numero inteiro.

()D. 64/¥1/k2 é um ndmero inteiro.

( )E. m1f1 =2m2 r2

103 - (ITA-87) Um bloco de uranio de peso 10N estd
suspenso a um dinamometro e submerso em mercurio
de massa especifica 13,6 x 10% Kg/m3 . A leitura no
dinamémetro é 2,9N. Entdo, a massa especifica do
uranio é:

()A.T=P %tge ()B.T=P —sen®
a a
oc oc ()A. 55x10°Kg/m? ()B. 24x10% Kg/m3
— ()E. 2,0x10%Kg/m?3
ocC
()E.T=P —sen®
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104 - (ITA-87) Para que um automovel percorra uma
curva horizontal de raio dado, numa estrada horizontal,
com uma certa velocidade, o coeficiente de atrito
estdtico entre os pneus e a pista deve ter no minimo um
certo valor p. Para que o automdvel percorra uma
curva horizontal, com sobrelevacdo , sem ter tendéncia
a derrapar, o angulo de sobrelevac¢do deve ter o valor a
. Podemos afirmar que:

o &

:
RO R a
A B \
()A. o =arctgp ()B. a =45°
()C. oo =arcsenp  ()D. =0
()E. a =p (em radianos)

105 - (ITA-87) Acerca da piada acima, publicada numa
das edicbes do Jornal da Tarde, de Sdo Paulo, podemos
afirmar, do ponto-de-vista de Fisica, que:

( ) A. Esta errada porque o centro-de-massa da roda B
nao pode estar acelerado.

( ) B. Esta errada porque o eixo da roda B deveria
permanecer fixo no espaco e a roda girar em torno dele
com movimento acelerado.

( ) C. Estd correta, desde que se despreze o atrito
entre aroda A e o seu eixo.

( ) D. Esta errada: o movimento de centro-de-massa
de B deveria ser da direita para a esquerda.

( ) E. Estderrada: aroda A ndo pode mover-se, porque
nao ha forca horizontal externa agindo sobre ela.

106 - (ITA-86) Da posicio mais baixa de um plano
inclinado, langa-se um bloco de massa = 5,0 kg com
velocidade de 4,0 m/s no sentido ascendente. O bloco
retorna a este ponto com uma velocidade de 3,0 m/s. O
angulo do plano inclinado mede 0 = w/6. Calcular a
distancia “d” percorrida pelo bloco em sua ascensao.
Obs. Adotar para g = 10,0 m/s %

107 - (ITA-86) Dois projéteis de igual massa m o e
mesma velocidade, movem-se em sentidos opostos e
colidem simultaneamente com um bloco de madeira de
massa 10 m o, conforme a figura. O bloco, inicialmente
em repouso, pode deslizar sem atrito sobre a superficie
em que se apoia. O projétil A, que se desloca para a
direita, fica aprisionado ao bloco, enquanto que o
projétil B, que se desloca para a esquerda, atravessa o
bloco, e mantém a sua direcdo original. A velocidade do
projétil B, apds atravessar o bloco de madeira é 100 m s
1. Podemos afirmar que a velocidade final do bloco de
madeira serd da ordem de :

10mg
v
m ¥ | T - =——om,
Qi ~f =~ — — — =
A

M L L i A

o

A) -82ms™ B) +8.2ms

C)91ms? D) 110ms*

E) Indeterminado, pois ndo sdo conhecidas as posicoes
e velocidades iniciais dos projéteis.

108 - (ITA-86) Sobre uma superficie perfeitamente lisa,
encontra-se em repouso um anel de massa M e raio R.
Sobre este anel encontra-se em repouso uma joaninha
de massa “m”. Se a joaninha caminhar sobre o anel,
podemos afirmar que :

A ) a joaninha ndo ird se deslocar. Somente o anel
adquirira um movimento de rotagdo em torno de seu
centro de simetria.

B ) a joaninha descrevera érbitas circulares em torno
do centro do anel, enquanto que o anel girara em
sentido contrario em torno do seu centro.

A) 0,75m D)2,0m

B) 1,0m E ) Nenhum dos valores anteriores
C)1,75m
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C) a joaninha e o centro de massa (C.M.) do sistema
descreverdo respectivamente drbitas circulares de raios
r=ReRcv=mR/(m+M).

D) o centro de massa (C.M.) do sistema permanecera
em repouso, enquanto que a joaninha descrevera
oOrbitas circulares de raior=MR/(m + M ).

E) nenhuma das afirmagdes acima estd correta.

109 - (ITA-86) Na figura abaixo as duas massam ; = 1,0
kg e m ;= 2,0 kg, estdo ligadas por um fio de massa
desprezivel que passa por uma polia também de massa
desprezivel, e raio R. Inicialmente m ,, é colocada em
movimento ascendente, gastando 0,20 segundos para
percorrer a distancia d = 1,0 m indicada . Nessa
condicbes m , passara novamente pelo ponto “0”apds
aproximadamente :

Obs. : adotar parag=10,0 ms 2.

A)04s

B) 1,45 _

C) 1,6s (™ ] T
D) 28s d=1,0m
E) 3,2s ol t

110 - (ITA-86) Um toro de madeira cilindrico de peso P e
de 1,00 m de diametro deve ser erguido por cima de um
obstaculo de 0,25 m de altura. Um cabo é enrolado ao
redor do toro e puxado horizontalmente como mostra a
figura. O canto do obstdculo em A é aspero, assim como
a superficie do toro. Nessas condicbes a tracdo ( T )
requerida no cabo e a reagdo (R) em A, no instante em
gue o toro deixa de ter contacto com o solo sdo :

A) T=P¥3 , R=2P

B) T=P/¥3 , R=2P/V3

C) T=PV3/2, R=PV7/2
D)T=P/2 , R=PV5/2
E) T=PV2/2, R=PV3/V2

111 - (ITA-86) Uma haste rigida de comprimento “L” e
massa desprezivel é suspensa por uma das
extremidades de tal maneira que a mesma possa oscilar
sem atrito. Na outra extremidade da haste acha-se
fixado um bloco de massa m = 4,0 kg. A haste é
abandonada no repouso, quando a mesma faz o angulo
0 = 60 ° com a vertical. Nestas condig¢Ges, a tensdo |f|
sobre a haste, quando o bloco passa pela posicao mais
baixa, vale :

Obs: adotar para g = 10,0 m/s 2

M=4,0 kg
o=60° |

\ Wl \
. 1
P
Jp" .
!
]
r
L ;

-
-
Cm

A) 40N D) 190N
B) 80N E) 210N
C) 160N

112 - (ITA-85) Numa balanga defeituosa um dos bragos
é igual a 1,0100 vezes o outro. Um comerciante de ouro
em po realiza 100 pesadas de 1,0000 kg, colocando o pé
a pesar um igual nimero de vezes em cada um dos
pratos da balanga. O seu ganho ou perda em
mercadoria fornecida é :

A) zero. B) 5 g perdidas.

C) 0,25 kg ganhos. D) 0,25 kg perdidos.

E) 5gganhas.

113 - (ITA-85) Tém-se duas solu¢ées de um mesmo sal.
A massa especifica da primeira é 1,7 g cm 2 e a da
segunda 1,2 g ¢cm 3. Deseja-se fazer 1,0 litro de solucdo
de massa especifica 1,4 g c¢cm 3. Devemos tomar de
cada uma das solugdes originais :

A) 0,50/e0,50/¢

B) 0,52 ¢ da primeira e 0,48 ¢ da segunda.
C) 0,48 ¢ da primeira e 0,52 ¢ da segunda.
D) 0,40 ¢ da primeira e 0,60 ¢ da segunda.
E) 0,60 ¢ da primeira e 0,40 ¢ da segunda.
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114 - (ITA-85) O cachorrinho da figura tem massa 10 kg
e move-se num terreno horizontal numa trajetdria de
raio de curvatura 1,0 m. Num dado instante, sua
velocidade é de 0,36 km/h e ele exerce contra o solo
forcas de 0,10 N (dirigida de A para o centro da
curvatura C) e de 0,050 N (tangencial). Sabendo que a
mado do dono estd na vertical erguida do centro da
curvatura, podemos afirmar que a tensdo na guia e a
aceleracdo  tangencial do cachorrinho valem
respectivamente :

N

A) zeroe5,0x10 3ms 2
B) 0,23e5,0x10 3ms 2
C) 196 Ne5,0x 10 3ms 2
D) 0,11 N e 0,01 ms 2

E) 0,23e0,01 ms 2

115 - (ITA-85) Um cilindro de raio R esta em equilibrio,
apoiado num plano inclinado, aspero, de forma que seu
eixo é horizontal. O cilindro é formado de duas metades
unidas pela seccdo longitudinal, das quais uma tem
densidade d 1 e a outra densidade d ; < d ;. S3o dados
os angulos o de inclinagdo do plano inclinado e a
distdncia h= % do centro-de-massa de cada metade

a seccdo longitudinal de separacdo sobre o horizonte
podemos afirmar que :

A) sen 3 =cos a B) a =B

_3Ttd1+d2 _5Ttd2
C)senB—Td1_dysenoc D)senB—Tjsena
E) senpf=1

116 - (ITA-85) Dois corpos de massa m ; e m ; estdo
ligados por um fio inexistente que passa por uma polia,
com atrito desprezivel, sendo m ;1 > m . O corpo m ;

repousa inicialmente sobre um apoio fixo. A partir de
uma altura h deixa-se cair sobre m ; um corpo de massa
m 3, que gruda nele. Sabendo-se que m ;1 >m ;> m 3,
pode-se afirmar que a altura maxima atingida por m ;
sera:

Yo 7ras s /oA

m2+m3 ml_mz_ms
m3 (ml +m,+ m3)

A)( m, )2m1+m2+m3h

R

m3 h
(e ) e m,—m)
D) h
E) M h

(my +m, +m,)

117 - (ITA-84) Colocou-se uma certa quantia de bolinhas
de chumbo numa seringa pldstica e o volume lido na
propria escala da seringa foi V1. A seguir, derramaram-
se as bolinhas numa vasilha e colocou-se dgua numa
seringa até o volume V,. Finalmente, juntaram-se ao
volume de dgua contido na seringa todas as bolinhas de
chumbo deixadas na vasilha. O volume resultante das
bolinhas de chumbo mais agua, lido na escala da
seringa foi V3. Nestas condi¢Ges, pode-se afirmar que o
“volume ocupado pelas bolinhas de chumbo” e o
“espaco ocupado pelo ar entre as bolinhas” sao,
respectivamente:

-

Al

:: 1

&
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A) Vi-V3 e Vi-V2-V3
B) Va-Vs e Vi-Va2+ Vs
Q) V3-Vi e Vi-V2-V3
D) V3-V, e Vi+Vy-Vs
E) Vz-V; e Vi-Vy-V3

118 - (ITA-84) Fazendo experiéncia com uma mola
submetida a sucessivos pesos, um estudante registrou
os seguintes dados:

Peso Deformacao
(sf) (mm)
0 0
5 9
10 18
15 27
20 37
25 46
30 55
35 64
40 74

Nestas condicbes pode-se afirmar que a dependéncia
entre o peso p em gf e a deformacdo x em mm é do

tipo:
A) p:ixcomkzl,lrgtn

B) p=kxcomkz= O,54rg—f
g

Q) p=kxcomk=11mm
D) p=kx+bcomk=027 I eb=10gf
E) p=kx—bcomk=0,54 ymeb=-1,0gdf

119 - (ITA-84) A figura representa uma mesa horizontal
de coeficiente de atrito cinético |, sobre a qual se apoia
0 bloco de massa M. Sobre ele estd apoiado o objeto
de massa m, sendo p o coeficiente de atrito cinético
entre eles. M, e m estdo ligados por cabos horizontais
esticados, de massa desprezivel. Desprezando-se a
resisténcia do ar e o atrito nas roldanas, podemos
afirmar que m se deslocara com velocidade constante
em relagdo a um observador fixo na mesa, se M; for tal
que:

A) M1 = um B) M1 =um(M;+m)+2 um

C) M, = |,l1|V|2 +um
E) M1 = Hl( Mz + m)

D) M1 =2um + 2ua( Mz + m)

120 - (ITA-84) Uma mola de massa desprezivel tem
constante eldstica k e comprimento Lo quando nao
esticada. A mola é suspensa verticalmente por uma das
extremidades e na outra extremidade é preso um corpo
de massa m. Inicialmente o corpo é mantido em
repouso numa posicdo tal que a forca exercida pela
mola seja nula. Em seguida, a massa m é abandonada
com velocidade inicial nula. Desprezando-se as forgas
dissipativa, o comprimento maximo (L) da mola serd
dado por:

n  L=L,+"H o
L
Q) |_:|_0+2rnkg ) | 0
_2mg
D) Tk
mg M
E) L:%+(L0+k)

121 - (ITA-83) Um péndulo de comprimento (¢ é
abandonado na posi¢do indicada na figura e quando
passa pelo ponto mais baixo da sua trajetdria tangencia
a superficie de um liquido, perdendo em cada uma
dessas passagens 30% da energia cinética que possui.
Apés uma oscilagdo completa, qual ser3,
aproximadamente, o angulo que o fio do péndulo fara
com a vertical?
(A) 750

(D) 450

(B) 600
(E) 300

(C) 550

122 - (ITA-83) Um corpo A de massa igual a ml é
abandonado no ponto 0 e escorrega por uma rampa.
No plano horizontal, choca-se com outro corpo B de
massa igual a m2 que estava em repouso. Os dois
ficam grudados e continuam o movimento na mesma
direcao até atingir uma outra rampa na qula o conjunto
pode subir. Considere o esugema da figura e despreze
o atrito. Qual a altura x que os corpos atingirdo na
rampa?

RS RNENR Y ]

3
11/1/(/:-,' (L arrears s s ss sy
#
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m, +m, 1
( m Y (m,+m
(c) X_(m1+1m2)d (D) x_( - z)d
(E) x=, ™ ¢
(m,+m, )

123 - (ITA-83) Um bloco de massa m = 2,0 kg delisa
sobre uma superficie horizontal sem atrito, com
velocidade vO = 10 m /s, penetrando assim numa
regido onde existe atrito de coeficiente  1=0,50.
Pergunta-se:

a) Qual é o trabalho ( W) realizado pela forga de
atrito apds ter o bloco percorrido 5,0 m com atrito?

b ) Qual a velocidade do bloco ao final desses 5,0 m ?
(g =10 m/s2).

W (J) v(im/s)
(A) +50 7,1
(B) -50 6,9
(C) + 100 0
(D) -50 7,1
(E) © 10
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