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TEORIA

Funcoes Trigonomeétricas

1 -Circulo Trigonomeétrico

Definicao: E uma circunferéncia orientada de raio unitario
centrada na origem do sistema cartesiano.

A (=1,0

Observacoes:
e O circulo trigonométrico € composto por 4 quadrantes
ordenados no sentido anti-horario.

e No circulo trigonométrico, os arcos correspondentes
aos angulos centrais positivos sdo medidos no sentido
anti-horario a partir do eixo x.

e Cada quadrante fornece um arco de 90° ou (7/2) rad.

e As projecdes ortogonais dos arcos sobre os eixos car-
tesianos y e x serdo representagdes, respectivamente,
para o seno e cosseno de um angulo central relativo a
um respectivo arco.

1.1 - Arcos Congruentes

Arcos Congruentes sdo os que possuem mesma extremi-
dade.

Exemplo:

(w/6)rad e (137/6)rad

Arcos congruentes fornecem angulos centrais que possuem
0s mesmos valores em relagédo a todas as razdes trigonomé-
tricas (seno, cosseno, tangente, etc).

Para obter um arco congruente a outro que nao pertence a
primeira volta positiva no circulo trigonométrico, basta dividir o
angulo (se este for dado em graus) por 360. O resto da divisédo
representara o arco congruente.

Exemplo:

1700°: Arco Congruente = 1700/360 = 4
e o resto = 260°, que é o arco congruente a 1700°.

1.2 - Seno de um Arco na Circunferencia
Trigonométrica

E dado pela projecao ortogonal do ponto M relativo a extre-
midade do arco até o eixoy.

A

Eixo dos
Senos

sen(x) =b
Conclusdes importantes:
sen(a) = sen(180° — a)

sen(a) = —sen(—a)
1.3 - Cosseno de um Arco na Circunfe-
réencia Trigonomeétrica

E dado pela projecao ortogonal do ponto M relativo a extre-
midade do arco até o eixo x.

Eixo dos
cossenos

cos (x) =a

Observagdes importantes:
cos (a) =—cos (180° — )
cos (o) =cos (— a)




1.4 -

Sinais para o Seno e o Cosseno

Como os arcos sao projetados sobre os eixos coordenados,
valores positivos e negativos aparecerao para o seno e para

O cosseno.

Como o seno é medido no eixo y, angulos de 12 e 2¢ quadran-
tes fornecem seno positivo, enquanto no 3° e 4° quadrantes o
seno sera negativo.

Ay
Eixo dos senos

AR
1

O cosseno é medido no eixo x, logo, para o 12 e 4° quadran-
tes, o cosseno sera positivo. No 22 e 32 quadrantes, o cosseno

sera negativo.

Eixo dos
COSSSenos

any
S

Observacoes:

—1<sena

Como o seno e o cosseno sdo medidos dentro do circu-
lo trigonométrico, que é de raio unitario, eles possuem
o intervalo de variacdo de — 1 a 1.

<1

—1<cosa <1
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Como as projegdes dos arcos no circulo trigonométrico
fornecem tridngulos retangulos de catetos iguais ao
seno e ao cosseno do respectivo angulo, e como o
raio unitario representa a hipotenusa desse triangulo,
segue que:

sen?q + cos?o = 1 (Relagao Fundamental)

Além dos angulos notaveis do triangulo retangulo
(80°,45° e 60°) é importante sabermos seno e cosseno
de alguns outros &ngulos. Segue para os demais angu-
los de 0°, 90°,180°,270° e 360° fornecidos em radianos

na tabela a seguir, os valores para 0 seno e o cosseno.

Arco x (rad) | Extremidade | Abscissa =cos x | Ordenada = sen x
0 A (1,0) 1 0
7r

I B(0,1) 0 1
T C(-1,0) -1 0

3T
Io D(0,-1) 0 -1
or A(1,0) 1 0

2 - Funcoes Trigonomeétricas

Existem situagdes na vida real que sé@o periédicas (que tém
repeticdo) como por exemplo o movimento de um péndulo sim-
ples, ou de um corpo preso a uma mola oscilando. Esses tipos
de situacdes sao representados por fungdes trigonométricas do
tipo senodides ou cossendides.

Funcao seno
Um grafico muito importante é o grafico da funcao sen x.

F(x) = sen x

| e
Amplitude: 1
Imagem: [-1,1]
Periodo: 27

0 o Valor de equilibrio: 0
2
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Agora vamos fazer algumas alteracbes na fungéao seno e vamos
ver 0 que ocorre com seu grafico.

Grafico |
F(x) = 2 sen (x)

Amplitude: 2

Imagem: [-2,2]

Periodo: 27

Valor de equilibrio: 0

Verifique que a amplitude é o nimero que multiplica o sen x.




Grafico Il

Amplitude: 1

Imagem: [0,2]

Periodo: 27

Valor de equilibrio: 1

Verifique que o valor de equilibrio € o nimero que estamos
somando ao sen x.

Grafico lll
F(x) = sen (2x)
I

Amplitude: 1
Imagem: [-1,1]
Periodo: 7
Ponto de equilibrio: 0
Verifique que o periodo foi alterado, pois:
periodo de sen (kx) = ﬁ

Grafico IV

F(x) = sen (x+ 7/2)

1 Amplitude: 1

Imagem: [-1,1]

Periodo: 27

Ponto de equilibrio: 0

Verifique que o grafico foi transladado de 7/2 para a
esquerda. Caso tivéssemos sen(x — 7/2), o grafico
teria sido transladado de 7/2 para a direita.

Observacao: A funcdo cossenoide se comporta como a senoide com uma diferenga: No angulo 0 o seno € 0, e o cosseno é 1.
Exemplo: Um bloco preso a uma mola oscila de acordo com a funcéo F(t)= 3 sen(2t) + 4, sendo F(t) a posi¢cdo do bloco no
tempo t minutos apds o inicio da oscilagdo. Determine:
A) Qual a posicao inicial do bloco? A posicéo inicial € quando t=0, ou seja:
F(0) =3 sen (0) + 4 = 4, logo a posicéo inicial é 4.

B) Entre quais posi¢des o bloco fica oscilando? Vimos pelo gréfico | que a amplitude é o valor que esta multiplicando a funcao
seno, que, no caso, € 3. Como a posicao inicial é 4, se somarmos 3 a essa posi¢ao e subtrairmos 3, temos a oscilagao, que,
portanto, serade 1a 7.

C) Qual o periodo de oscilagao? Temos pelo grafico Il que o periodo de sen(kx) é ‘% € que, nesse caso, k = 2. Logo, o periodo
2n

de oscilagao é 5 T .
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