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HIDROCARBONETOS

Vamos comecar a aprender quimica organica pelo estudo dos hidrocarbonetos,
compostos que contém apenas carbono e hidrogénio.

Esta subdarea é composta pelos mdédulos:

1. Exercicios Aprofundados: Cadeias Carbonicas
2. Exercicios Aprofundados: Hidrocarbonetos e Petrdleo




1. (UFSC 2014) As bombas de gas
lacrimogéneo, utilizadas por forcas de
seguranca do mundo inteiro para dispersar
manifestacoes, tiveram destaque em julho
de 2013 nas imagens da repressao aos
protestos em diversas cidades brasileiras.
Os efeitos causados pela exposicao ao
gas lacrimogéneo demoram cerca de 20
a 45 minutos para desaparecer. Os gases
lacrimogéneos comumente utilizados sdo
0s irritantes oculares que apresentam
composicao quimica varidvel, podendo,
entre outros, ter agentes ativos como:
clorobenzilidenomalononitrilo  (l), cloro-
acetofenona (ll), brometo de benzila (Ill) ou
cloro-propanona (IV).

Disponivel em: <http:/mwww.bbc.co.uk/portuguese/

noticias/2013/06/130619_gas_lacrimogeneo_mj_

cc.shtml> [Adaptado] Acesso em: 14 ago. 2013.

A sequir, estdo apresentadas as férmulas

estruturais dos agentes ativos do gas
lacrimogéneo:

() (1) D) (%)

o # 4 o
ij/cz(\::CEN (:/C’CHZ*CZ ©/CHFBr HAC— C—CHy—
Assinale a(s) proposicao(oes)
CORRETA(S).

01. A ordem decrescente do raio
atbmico dos elementos quimicos

presentes em | é cloro > nitrogénio >
carbono > hidrogénio.

02. As moléculas Il e IV apresentam
dtomo de cloro ligado a atomo de
carbono insaturado.

04. A férmula molecular de | §é

C,,HN,CE.

@ CADEIAS CARBONICAS

08. Os atomos de nitrogénio, cloro e
bromo apresentam cinco elétrons na
sua camada de valéncia.

16. Em Il e IV, o dtomo de carbono da
carbonila apresenta hibridizacdo sp”.

32. Os substituintes do atomo de
carbono ligado ao dtomo de cloro em
I\ estao arranjados de acordo com uma
estrutura trigonal plana.

64. Em I, Il e lll, as cadeias carbdnicas
sdo classificadas como aliciclicas,
normais e heterogéneas.

2. (IFSC 2014) Cracas, mariscos, algas e
todos aqueles bichos grudentos podem
reduzir a velocidade de um navio em
até 50%. Como? Esses inoportunos
animais tendem a se fixar no casco
das embarcacoes, aumentando o atrito
entre a superficie flutuante e as dguas.
Isso  prejudica  significativamente o
desempenho de qualquer barco. [...] para
a redencao dos marujos, a ciéncia do
século 20 agraciou o setor naval com
uma promissora tecnologia: as tintas anti-
incrustantes, também conhecidas como
tintas envenenadas. [.] As tintas anti-
incrustantes usadas a partir da década
de 1960 tinham em sua formulagao o
que os quimicos chamam de compostos
organoestanicos — aqueles baseados
na interacdo entre dtomos de carbono e
estanho. Entre eles figura um notdrio vildo:
o tributilestanho, vulgo TBT. E uma das
substancias mais tdxicas ja sintetizadas
pelo ser humano.
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Fonte: http://cienciahoje.uol.com.br/revista-
ch/2014/311/no-silencio-dos-mares.

Acesso: 8 mar. 2014,

Assinale a soma da(s) proposicao(oes)
CORRETA(S).

01. Os carbonos que ligam-se
ao estanho nessa molécula sao
assimétricos o que confere a molécula
trés possiveis isomerias dpticas.

02. Desse composto organometalico
derivam outros como o cloreto
de tributilestanho e o fluoreto de
tributilestanho, que terao menos
carbonos em sua constituicao do que o
TBT.

04. Considerando que o estanho é um
metal tetravalente, a formula quimica

do tributilestanho sera C,H,.Sn.

08. Na estrutura desse composto
existem seis carbonos primarios, trés
carbonos secunddrios e trés carbonos
tercidrios.

16. O estanho no TBT comporta-se
como um carbono e a molécula assume
uma estrutura tetraédrica.

32. O composto quimico citado no texto
€ um composto orgénico de cadeia
saturada.

3. (UEM 2011) Citral é o nome usual
da substancia responsdvel pelo aroma
caracteristico do limao, cuja estrutura estd
mostrada abaixo.

CHy CH, ﬁ

I I
CHy—C=CH—CHy— CHy,— C=CH—C—H

Com relacdo a essa substéncia, assinale
a(s) alternativa(s) correta(s).

01. O citral, de acordo com a IUPAC,
chama-se 3,7- dimetil-octa-2,6-dienal.

02. Devido a presenca do grupo
carbonila, as moléculas do aldeido
fazem ligacbes de hidrogénio entre si.

04. O ponto de ebulicdo do aldeido é
mais baixo que o de um dlcool de massa
molar semelhante.

08. O citral possui cadeia carbbnica
alifdtica, insaturada, ramificada e
homogénea.

16. O citral possui um hidrogénio
ionizavel.

4. (Ufsc2013) Alactose é umdissacarideo
presente no leite e seus derivados, formada
pela condensacdo entre uma molécula
de galactose e uma molécula de glicose.
A digestdo da lactose € realizada pela
atividade da enzima lactase, produzida
no intestino delgado sobre as vilosidades
intestinais, que rompe a ligacao entre a
molécula de glicose e a de galactose. Os
aclcares separados podem ser digeridos
normalmente. A intolerdncia a lactose
€ a incapacidade de digerir a lactose,
caracterizada por constantes dores e
inchacos abdominais, flatuléncia e diarreia
associados a uma alimentagcao sem
restricdo de produtos com lactose. Um
dos exames que detectam a intoleréncia
a lactose é o teste de tolerdncia a lactose,
que consiste em uma curva glicémica.
Inicialmente, o sangue é coletado em jejum
para andlise da glicemia, e na sequéncia
o paciente ingere 50 g de lactose e se
avaliam os sintomas por cerca de duas
horas, com coletas de sangue para novas
medidas de glicemia a cada 30 minutos,
para assim obter a curva glicémica.

Informacoes adicionais:



1. Um litro de leite integral apresenta na
composicao aproximadamente 50 g de

lactose.

2. Férmulas estruturais (representadas
com configuracao - D - (+) para galactose

e glicose):
galactose glicose lactose
CH,OH CH,OH CHZOHO on
! N v N CH,OH ! On H
HOH HH HOOH HH HOH o d
H  OH H  OH M on HAy Mo
H OH
Assinale a(s) proposicao(oes)
CORRETA(S).

01. Um individuo que beber 200 mL
de leite integral com 90% a menos de
lactose terd ingerido apenas 1 g de
lactose.

02. Tanto galactose como glicose
apresentam cadeia carbOnica saturada
e heterogénea.

04. Na curva glicémica de um individuo
incapaz de digerir a lactose, observa-
se um aumento gradativo dos niveis de
glicemia no sangue.

08. A glicose é um estereoisémero de
galactose.

16. A lactose apresenta somente
dtomos de carbono primdrios e
secundarios.

32. A lactose apresenta hidroxilas

ligadas a atomos de carbonoinsaturado.

5. (UEM 2012) Assinale a(s) alternativa(s)
que apresenta(m) a descricao correta da
molécula de 3-bromo-3,6-dimetil-5-etil-

octa-4-eno.

01. O nimero de dtomos de hidrogénio
presente na cadeia principal € maior do
gue o nimero de dtomos de hidrogénio
presente nas ramificacgoes.

02.

A molécula

apresenta

uma

6.
(1)

im

(1)

cadeia aberta, normal, heterogénea e
insaturada.

04. A molécula apresenta 8 dtomos de
carbono.

08. A molécula apresenta carbonos
com hibridizacado sp?, sp? e sp.

16. Os carbonos 3 e 6 sao quirais.

(UDESC 2011) As moléculas orgéanicas
(1, () e (IV) abaixo, possuem
portantes  funcbes fisioldgicas e

farmacoldgicas para os animais.

(0]
HO —CH,— cle
OH —
HO OH
Vitamina C
)
(0]
I
HO NH—C—CH,
Paracetamol
() T
cC=0

Progesteron

H—C—C—0—C—C—H
| |
H H H H

Eter dietilico
a. Indique (se houver) o heterodtomo
em cada molécula.

b. Quais funcdes organicas
presentes em cada molécula?

estao

C
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7. (UEM 2015) Considerando os tipos
de cadeias carbbnicas, assinale o que for
correto.

01l. A molécula
apresenta cadeia
carbonos primarios,
heteroatomo.

02. A molécula de terc-butanol
apresenta carbonos primario e terciario,
cadeia aberta, e nao apresenta
heterodtomo na cadeia carbonica.

de éter dietilico
aberta, somente
€ nao possui

04. A molécula de 3-etil-non-4-en-5-
ol é aciclica, ramificada, insaturada e
homogénea.

08. A molécula de fenol apresenta anel
benzénico e cadeia heterogénea.

16. E possivel construir quatro
moléculas diferentes numa estrutura
carbdnica que possui oito dtomos
de carbono e que apresenta um anel
benzénico, sendo que essas moléculas
sao isbmeros.

8. (UEM 2014) Analisando as estruturas
dos compostos organicos a seguir, assinale
a(s) alternativa(s) que apresenta(m)
classificagcOes corretas em relacao as suas
caracteristicas.

A)

C)

i

D) o NN

Interbits®

01. Quanto ao numero de ramificacdes,
emAsdo2,emBéleemCél.

02. Quanto ao tipo de cadeia carbdnica,
em B é insaturada, em C é saturada e
em D é insaturada.

04. Quanto ao tipo de funcdo, C € um
hidrocarboneto, D é um éster e E é um
acido carboxilico.

08. Quanto ao tipo de hidrocarboneto,
A é um alcano, B é um alcenoe C é um
aromatico.

16. Quanto a nomenclatura, C é o
pentil-benzeno, D € o butdxi-butano e
E € o octanol.

9. (UEPG 2012) O estradiol e a
testosterona sao hormoénios sexuais. O
primeiro promove o desenvolvimento das
caracteristicas  femininas  secundarias
que aparecem no inicio da puberdade.
J4, o segundo, € responsdavel pelas
caracteristicas masculinas secundarias
como o crescimento de pelos no rosto e no
corpo. Com relacdo as estruturas desses
horménios, assinale o que for correto.

CHz OH CHz OH

HO (0]
Estradiol

Interbits®

Testosterona

01. Ambas apresentam anel aromatico.
02. Apenas o estradiol € um fenol.

04. As cadeias carbdnicas dos
compostos sao classificadas como
fechada, saturada e heterociclica.

08. Sao isbmeros.

16. O anel de cinco membros, nos dois
casos, mostra uma hidroxila ligada a
um carbono secundario.



10. (UFSC 2017)
“pilula do cancer”?

Fosfoetanolamina: a

No decorrer de 2016, circularam diversas
noticias acerca de testes clinicos e da
liberacao da utilizacao dafosfoetanolamina
sintética por pacientes em tratamento
contra o céncer. Entretanto, existem
pesquisadores que defendem sua eficdcia
e outros que a questionam. Em meados de
julhode 2016, foraminiciadosem Sao Paulo
os testes clinicos da fosfoetanolamina
sintética em humanos. Essa substancia foi
estudada por um grupo de pesquisadores
brasileiros e a rota sintética protegida por
patente utiliza, como reagentes, o acido
fosfdérico e 0 2-aminoetanol, entre outros.

ONp O,
Ho “OH
Fosfoetanolamina

Disponivel em: <http://www.saopaulo.sp.gov.br/spnoticias/
lenoticia2.php?id=246816> e <http://wwwb.igsc.usp.br/
esclarecimentos-a-sociedade/>. [Adaptado].

Acesso em: 11 ago. 2016.

Sobre o0 assunto, € correto afirmar que:

01. o de 2-aminoetanol é isbmero
dptico do de 1-aminoetanol
02. a cadeia carbonica da

fosfoetanolamina é classificada como
alifdtica, insaturada e heterogénea.

04.as moléculas de 2-aminoetanol e de
fosfoetanolamina apresentam o grupo
amino ligado a um dtomo de carbono
saturado.

08. a fosfoetanolamina € apolar e,
portanto, deve ser administrada
juntamente com alimentos ricos em
lipidios para facilitar sua dissolucdo.

16. o &cido fosfdrico, que pode ser
usado na sintese da fosfoetanolamina,
€ caracterizado como um &cido
poliprético.

32. a ordem crescente de raio atomico
dos elementos quimicos presentes no
acido fosfdrico é: hidrogénio < oxigénio
< fésforo.

64. a férmula molecular
fosfoetanolamina ¢ C,H,NO P.

da

11. (UNIFESP 2018) Analise a férmula
que representa a estrutura molecular do
acido oleico.

Interbits®

a. A cadeia carbdbnica do acido oleico é
homogénea ou heterogénea? Saturada
ou insaturada?

b. Escreva as fdrmulas molecular e
minima do acido oleico.

ANOTACOES
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GABARITO

v

1.01+04 +16=21.
Comentarios:

- A ordem decrescente do raio atémico dos
elementos quimicos presentes em | € cloro (grupo
17 - 3 camadas 17 prétons) > nitrogénio (grupo
15 - 2 camadas, 7 prdétons) > carbono (grupo 14
- 2 camadas, 6 prétons) > hidrogénio (1 camada,
1 préton).

- As moléculas Il e IV apresentam dtomo de cloro
ligado a dtomo de carbono saturado (carbono que
apresenta ligagoes simples).

- A férmula molecular de | € C, H.N,CX.
- Teremos:

Nitrogénio (grupo 15): 5 elétrons na camada de
valéncia.

Cloro (grupo 17): 7 elétrons na camada de valéncia.

Bromo (grupo 17): 7 elétrons na camada de
valéncia.

- Em Il e IV, o dtomo de carbono da carbonila
apresenta hibridizacao sp2.

carbonila ¢

-Em|, llelll, as cadeias carbdnicas sdo classificadas
como mistas, aromaticas e homogéneas.

2.04+16+32=52.

[01] Incorreta. Carbono assimétrico deve possuir
4 ligantes diferentes e na molécula do TBT néao
existe nenhum carbono nessa situacao.

(02] Incorreta. A quantidade de carbono continua a
mesma, trocando apenas o hidrogénio pelo dtomo
de cloro ou de fldor.

(04]) Correta. Conforme a estrutura da molécula
podemos notar que possui 12C 28H 1Sn.

[08]) Incorreta. Possui 6 carbonos primarios, 6
carbonos secunddrios e nenhum carbono tercidrio.

1 3
H,C £
10
2° H
Sn/
10
2

10

2 ~Z CHj
10
CHs

(16] Correta. No caso do TBT o estanho possui uma
estrutura tetraédrica semelhante a do carbono.

(32] Correta. Conforme a estrutura do TBT, nao
existe nenhuma insaturacdo na molécula.

3.01+04+08=13.

O citral, de acordo com a IUPAC, chama-se 3,7-
dimetil-octa-2,6-dienal

g g
H3C—C=—CH——CH,—CH,—C——CH—C—H
8 7 6 5 4 3 2 1

Devido a presenca do grupo carbonila, as moléculas
do aldeido fazem ligagdes do tipo dipolo-dipolo ou
dipolo-permanente.

O ponto de ebulicdo do aldefdo (apresenta ligacdo

7

do tipo dipolo-dipolo) é mais baixo que o de um
dlcool (apresenta ligacdo de hidrogénio) de massa
molar semelhante.

O citral possui cadeia carbbnica aliftica (aberta),
insaturada (duas duplas ligacbes), ramificada
(apresenta dois carbonos tercidrios) e homogénea
(apenas carbonos).

O citral ndo possui hidrogénios ionizaveis.

4.01+02+08+16=27.
(01] Verdadeira.

1000 mL de leite
200 mL de leite m

50g de lactose

m = 10g de lactose.

Como o leite apresenta 90% a menos de lactose,
teremos 9g a menos. Assim, hd apenas 1g de



lactose em 200mL desse leite

[(02) Verdadeira. As cadeias sao saturadas,
pois apresentam apenas ligagdes simples entre
carbonos. Sdo heterogéneas, pois possuem
heterodtomo (oxigénio entre carbonos).

(04] Falsa. Se o individuo ndo digere a lactose, a
glicose e a galactose nao sao liberadas no sangue
e a curva glicémica ndo sofre aumento.

(08]) Verdadeira. Sao isbmeros espaciais, pois
apresentam a mesma fdérmula estrutural, mas
conformagdes espaciais

Os carbonos quirais também comprovam a
estereoisomeria.

(16] Verdadeira. Os carbonos assinalados com (¥)
sdo primarios e os restantes sdo secundarios.

(32] Falsa. Ndo hd carbonos insaturados.

5.01+16=17.

Molécula de 3-bromo-3,6-dimetil-5-etil-octa-4-
eno:

sp? sp3

CHj, CH

/4$m3 sp? sp? 3 sp3 sp3

[HyC—CH,—-CF—CH=—C—-CH}¥—CH,—CH Cadeia principal
sp° sp° Y} Quiral | SR> Quiral
Br CyHsg
sp?

Cadeia aberta, ramificada, homogénea e
insaturada.
6.

a. Heterodtomo é um dtomo diferente do carbono,
entre 2 carbonos, que torna a cadeia heterogénea.
No caso das moléculas acima teremos os seguintes
heterodtomos:

heteroatomo
(1)

0
HO— CH,— CH

Wy
OH

HO OH

Vitamina C

(I1)
o)
|

HO @ C—CH,
\ Paracetamol

heteroatomo

CH,

(i |

C=

Progesterona

heteroatomo
HH / HH

| |
H—C—C@C—C—H
| [

H H H H

(IV)

Interbits®

Eter dietilico

b. Molécula I: éster, enol, dlcool
Molécula II: fenol e amida
Molécula Ill: cetona

Molécula IV: éter

7.02+04 +16 =22

A molécula de éter dietilico apresenta cadeia
aberta, somente carbonos primdrios, e possui o
oxigénio como heterodtomo.

Primario Primario
H3C—CH24@7CH2—CH3

Primario 1 Primario
Heteroatomo

Interbits®

A molécula de terc-butanol apresenta carbonos
primdrio e tercidrio, cadeia aberta, e ndo apresenta
heterodtomo na cadeia carbdnica.

A

)
®
Q
c
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OH
Terciario
PN
H.C”~ | “CH
3 3
Primario CH3 Primario
Primario

Interbits®

A molécula de 3-etil-non-4-en-5-ol é aciclica,
ramificada, insaturada e homogénea.

Interbits®

H,C
H3C——CH2——CH—CH:?—CHZ—CHZ—CHZ—CH3
OH

A molécula de fenol apresenta anel benzénico e
cadeia homogénea.

CH
D
HC Ot

I
OH

Interbits®

E possivel construir quatro moléculas diferentes
numa estrutura carbdnica que possui oito dtomos
de carbono e que apresenta um anel benzénico,
sendo que essas moléculas sdo isdmeros.

i
HaC CH ©
CH NN I
c_ _C AN AUNEFEN
HiG™ \CI:/ “CH, cl; HaC CH TCH,
CHg CHs CoHy3
CoH1p CoH1z CH,
CH _CH CH _CH, <|:
v HETNETT G o
HC._ _CH HC_ ~C HC. _CH HC._ _CH
\C/ C CH3 \C/ \C/
(|3H (IIH (IZH (IZH
~ 2
H2<I:/ 2 HyC HC™ 2 Hee 2
Chia CoH1z CoHqz CoH1p
CgH12

8.01+08+16=25b.

(01] Quanto ao ndmero de ramificaces, em A sdo
2,emBéleemCél.
A)

B) [/\/\®/\/\]

Cadeia
considerada

"

Interbits®

[02]) Quanto ao tipo de cadeia carbdnica, em B é
insaturada, em C é insaturada e em D é saturada.

B) insaturada

C) insaturada

Interbits®

D) "o "\ saturada

(04) Quanto ao tipo de funcdo, C € um
hidrocarboneto, D € um éter e E é um &lcool.

C)

Hidrocarboneto

D) o NN Eter

E) S SN0

Alcool

Interbits®

[08]) Quanto ao tipo de hidrocarboneto, A é um

alcano, B é um alceno e C é um aromatico.
A)

Alcano

B) AN

Alceno

C)

Aromatico

Interbits®

[16]) Quanto a nomenclatura, C € o pentil-benzeno,
D é o butéxi-butano e E é o octanol.

9.02+16=18.
Apenas o estradiol apresenta anel aromatico.
Apenas o estradiol € um fenol.

As cadeias carbbnicas dos compostos sdo
classificadas como fechada, insaturada, ramificada
e homociclica.

Nao sdo isébmeros, pois suas férmulas moleculares
sao diferentes:

Estradiol: C H,,0,.



Testosterona: C,;H,,0.,.

O anel de cinco membros, nos dois casos, mostra
uma hidroxila ligada a um carbono secundario.

10.04 + 16 + 32 =52,

7

[01]) Incorreta. O 2-aminoetanol ¢ isdmero de

posicao do 1-aminoetanol.

0
H2C—CH2 H(l_:—CHS
OH NH, OH

3
2-aminoetanol 1-aminoetanol £

(02) Incorreta. A cadeia carbbnica da
fosfoetanolamina € classificada como alifdtica
(ndo contém anel aromatico), saturada (apresenta
ligacdo simples entre os dtomos de carbono) e
homogénea (apresenta dois dtomos de carbono
ligados entre si).

@]

A\Y

P_O_CHZ_CHZ
/\ | .
HO OH NH, £

[04]) Correta. As moléculas de 2-aminoetanol e
de fosfoetanolamina apresentam o grupo amino
(-NH,) ligado a um dtomo de carbono saturado (faz
apenas ligagdes sigma ou simples).

[16] Correta. O &cido fosfdrico, que pode ser usado
na sintese da fosfoetanolamina, € caracterizado
como um &cido poliprdtico, pois possui trés

hidrogénios ionizaveis (H,PO, - 3 H* + PO? ).
[32) Correta. A ordem crescente de raio atdmico

dos elementos quimicos presentes no dcido
fosférico é:

Hidrogénio (uma camada) < oxigénio (duas
camadas) < fésforo (trés camadas).
(64) Incorreta. A férmula  molecular da
fosfoetanolamina ¢ C,H,NO,P.

(0]

A\N

HO OH NH, R
11.

a. A cadeia carbdnica do dcido oleico € homogénea
(ndo apresenta heterodtomo) e insaturada
(apresenta dupla ligagao entre carbonos).

b. Férmula molecular do dcido oleico: CqgH3405.

i
CH, _CH, _C__

CH, __CH
“CH, CH, OH

CH, {_ _CHy

CH, _CH,
= “CH, ~CH™ TCcH, “CH,

~
HsC “CH,

“CH,

Férmula minima do dcido oleico: CgH470.

0]
\/\P\_O_CHz—CHz C18H3402 +2 j—t CEHEOE j— CQH1701.
HO OH NH, ? 222
ANOTAGOES
— ¢ N\
\_ J
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