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1. UFRGS 1998
Com relacéo ao processo conhecido como crossing-over, podemos afirmar que 0 mesmo

a. diminui a variabilidade genética.
b. separa cromatides homologas.

c. corrige a recombinacao génica.
d. aumenta a variabilidade genética.

e. troca cromossomos entre genes homélogos.

2. UEL 2000

Quatro genes, A, B, C e D, localizados no mesmo cromossomo, apresentam as seguintes frequéncias de recombinacao:

A-B =32%
A-C =45%
A-D=12%
B-C =13%
B-D = 20%
C-D =33%

A sequéncia mais provavel desses genes no cromossomo é

a. ABCD
b. ABDC
c. ACDB
d. ADBC
e. ADCB

3. UFPR 2011

Admita que dois genes, A e B, estéo localizados num mesmo cromossomo. Um macho AB/ab foi cruzado com uma fémea ab/ab.
Sabendo que entre esses dois genes hd uma frequéncia de recombinacgéo igual a 10%, qual sera a frequéncia de individuos com
genotipo Ab/ab encontrada na descendéncia desse cruzamento?

a. 50%

b. 25%

c. 30%

d. 100%

e. 5%

4. UCS 2014

Considerando que, em dois pares de genes AB e ab, em arranjo cis, durante a gametogénese (meiose) das células reprodutoras de
um individuo, ocorra uma taxa de permutacao de 24%, os gametas formados serdo: AB %; Ab %;
aB %; ab %.
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Assinale a alternativa que completa correta e respectivamente as lacunas acima.

a. 26; 24, 24; 26
b. 02; 48; 48; 02
C. 24; 26; 26; 24
d. 38;12; 12; 38
e.48; 2; 2; 48

5. UEG 2015

O processo de divisao celular é extremamente importante nos processos bioldgicos. Durante a profase da primeira divisdo da meiose,
os cromossomos homologos podem passar por permutagdes entre si (recombinagao ou crossing over), gerando gametas com uma
combinacao de alelos diferentes das combinacdes existentes nos cromossomos dos pais. A soma desses recombinantes € chamada
de taxa ou frequéncia de recombinacgéo. A figura a seguir exemplifica um caso de trés genes A, B e C situados em um par de
cromossomos homélogos.

Al A
B 1B
cr ric

par da homdlogos

GEWANDSZNAJDER. F.; LINHARES, 5.
Biakgia hoje. Sdo Paulo: Alica, ol 3, 2014, p. T4

Sobre as taxas de recombinacgado entre esses loci, verifica-se que a taxa de recombinagéo entre

a. A, B e C é randomizada e inespecifica.
b. A e C é maior que entre Ae B
c. Ae B éequivalente ataxaentre Be C

d. A e B é menor que entre Be C

6. UESC 2011

A taxa ou frequéncia de permutagéo entre pares de genes que estdo ligados é constante e depende da distancia que esses genes se
encontram uns dos outros. O geneticista Alfred Sturtevant imaginou que seria possivel construir mapas génicos, que mostrariam a
distribuicdo dos genes ao longo do cromossomo e as distancias relativas entre eles. O quadro a seguir mostra um exemplo desse tipo
de mapa génico.
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Taxa de permutagdo expenmental

Gene A B [
A — X 15%
B 20% —_ ¥
C 15% R, —
Gane A Gene C Gene B
| | |
Cromossomo | I I

E - - - : - - { UR
4] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 L]

Com base nas informac¢des contidas no quadro, é possivel afirmar que os valores corretos para as taxas de permutagdo em X e Y
séo, respectivamente,

a. 5% e 20%

b. 15% e 20%

c. 15% e 5%

d. 20% e 15%

e. 20% e 5%

7. UFU 2015

Uma espécie de tomateiro apresenta os genes A, D, E e F, ligados a um determinado cromossomo, que determinam a cor e textura
das folhas, a morfologia do fruto e as cores do caule.

As frequéncias de crossing-over encontradas nos cruzamentos testes para dois pares de genes foram:

ntre F —kE =14%

nire D —A=11%

ntre F —D =9%

ntre F — A =20%

ntre D —E =5%

nire E - A=6%

Qual é a sequéncia desses genes localizados no mesmo cromossomo?

a. EFAD
b. DEFA
c. AFED
d. FDEA

8. UPE 2012

Um dado individuo heterozigoto para os genes A e B (configuragao cis) € submetido a um cruzamento-teste. Se os dois genes forem

I. ndo ligados (segregacgéo independente)
Il. separados por 40 centimorgam (cM)

gue porcentagem da prole desse cruzamento sera aabb?

a. |- 50%; Il - 40%.

b. I- 20%; 11- 50%
c. I- 25%; I1- 30%
d. I- 40%; Il- 20%
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e. |- 30%; II- 25%

9. PUC-MG 1999

O cruzamento de dois individuos, um com genotipo AaBb e outro com genotipo aabb resultou numa F1 com as seguintes proporgoes:

AaBb = 35%
aabb = 35%
Aabb = 15%
aaBb = 15%

Com esses resultados, pode-se concluir que os genes 'a' e 'b"

a. estdo em um mesmo bra¢o do cromossomo.
b. seguem as leis do diibridismo.

c. constituem um caso de interagao génica.

d. sdo pleiotrépicos.

e. sdo epistaticos.

10. UDESC 2016

A Drosophila melanogaster (mosca de frutas) possui em um dos seus cromossomos dois genes (A e B) que se encontram a uma
distancia de 28UR (Unidades de recombinac&o). Considere um macho desta espécie com o genétipo AaBb em posigéo trans.
Espera-se que ele produza espermatozoides com os genes AB, em um percentual de:

a. 33%
b. 25%
c. 50%
d. 75%
e. 14%

11. UFRGS 2005

O esquema a seguir refere-se a uma célula diploide que, durante a meiose, sofrera permutagéo entre os genes A e B.

C C l—el_e

Assinale a alternativa que apresenta todos os tipos de gametas normais que podem ser formados por essa célula.
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a. AbCe; abCe; aBCe; ABCe

b. AbC; e; aBC; e

c. AbCe; ABCe

d. AbCe; aBCe

e. AabCe; AaBCe; AbCe; aBCe

12. UEL-PR 1996
Supondo-se que a distancia entre locos génicos seja de 16 morganidios, a taxa de recombinagédo entre eles é de

a. 8%

b. 16%
c.32%
d. 42%
e. 84%

13. UFU 2016

Nos camundongos, o gene recessivo e, produz pelos encrespados, e seu alelo dominante, pelos normais. Em outro par de genes
alelos, o gene recessivo a produz fenétipo albino, enquanto seu alelo dominante produz fenétipo selvagem. Quando camundongos
diibridos foram cruzados com camundongos albinos e de pelos encrespados, foram obtidos 79 camundongos de pelos encrespados e
selvagens, 121 com pelos encrespados e albinos, 125 de pelos normais e selvagens e 75 com pelos normais e albinos.

Qual esquema representa a posicao dos genes no diibrido?

14. UFPE 2005

A frequéncia de recombinacéo entre os locos A e B é de 10%. Em que percentual serdo esperados descendentes de gendtipo AB //
ab, a partir de progenitores com os genétipos mostrados na figura?
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a. 5%

b. 90%
c. 45%
d. 10%
e. 20%

15. UPE 2017

sl Ty 1 - ! 2
Fianbe: AUE :Namseatrasceine-abresil, soern wordpross op-
conbentip cadsfo1 08 SI0C rw-"aruvian_cont jpg
(Adaptado) Um pesquisador tenta descobrir se pares de genes alelos, que atuam em duas caracteristicas para cor (colorido - B e
incolor - b) e aspecto (liso - A e rugoso - a) do grdo do milho, se situam em pares de cromossomos homologos ou no mesmo
cromossomo (Linkage). Ele efetuou o cruzamento de um duplo-heterozigoto com um duplo-recessivo, ou seja, P: AaBb x aabb

Assinale a alternativa que resulta na CORRETA F;:

a. Distribuicdo independente, de acordo com a 12 Lei de Mendel, apresentando 4 gendtipos e 2 fendtipos: coloridos/rugosos e
incolores/lisos.

b. Distribuicéo independente, de acordo com a 22 Lei de Mendel, apresentando as propor¢des 280 coloridos/lisos, 290
incolores/rugosos, 17 coloridos/rugosos e 13 incolores/lisos.

c. Linkage com crossing-over apresentando 4 genotipos e 2 fenétipos coloridos/lisos e incolores/rugosos.
d. Linkage sem crossing-over apresentando as propor¢des 75% AaBb: 25% aabb.

e. Linkage com 4 gendtipos e 4 fen6tipos com dois tipos parentais em alta frequéncia, sem crossing e dois tipos recombinantes em
baixa frequéncia com crossing-over.

16. FURG 1997

Mendel, nas primeiras experiéncias sobre hereditariedade, trabalhou com apenas uma caracteristica de cada vez. Posteriormente, ele
acompanhou a transmissao de dois caracteres ao mesmo tempo, e os resultados levaram-no a concluir que: "fatores para dois ou
mais caracteres sdo transmitidos para os gametas de modo totalmente independente”. Esta observac&o foi enunciada como "22 Lei
de Mendel" ou "Lei da Segregacédo Independente”, a qual ndo é valida para os genes que estdo em ligacdo génica ou "linkage", isto &,
genes que estao localizados nos mesmos cromossomos. Observando as seguintes proporgdes de gametas produzidos pelo diibrido
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AaBb em trés situacdes distintas.

| - AB (25%); Ab (25%).- aB (25%).- ab (25%).
Il - AB (50%).- ab (50%).
Il - AB (40%).- Ab (10%); aB (10%); ab (40%),

pode-se afirmar que:

a. | e ll sdo situagdes nas quais 0s genes segregam-se independentemente.

b. Il e Il séo situagBes nas quais ocorre segregacao independente e ligacdo génica sem ‘crossing-over', respectivamente.
c. | e lll sdo situagdes nas quais ocorre segregacao independente e ligagdo génica com 'crossing-over', respectivamente.
d. Il € uma situag&o na qual ocorre ligagdo génica com 'crossing-over'.

e. lll € uma situacéo na qual ocorre ligagdo génica sem ‘crossing-over'.

17. ACAFE 2014

Um cruzamento entre uma fémea duplo-heterozigota (AaBb) com um macho duplo recessivo revelou a seguinte proporgao genotipica
entre os descendentes: 40% AaBb, 40% aabb, 10% Aabb, 10% aaBb. Assim, assinale a alternativa correta.

a. Nao ha evidéncia que tenha ocorrido permutagéo na formagéo dos gametas.

b. A segregacédo observada dos genes esta de acordo com a Segunda Lei de Mendel.

c. Os resultados indicam que os genes estao em ligagédo, a uma distancia de 20 UR.

d. O arranjo dos genes alelos na fémea é trans (AB/ab).

18. UEL 2009

Na cultura do pepino, as caracteristicas de frutos de cor verde brilhante e textura rugosa séo expressas por alelos dominantes em
relacdo a frutos de cor verde fosco e textura lisa. Os genes sao autossémicos e ligados com uma distancia de 30 u.m. (unidade de
mapa de ligacéo). Considere o cruzamento entre as plantas duplo heterozigotas em arranjo cis para esses genes com plantas duplo
homozigotas de cor verde fosca e textura lisa. Com base nas informacdes e nos conhecimentos sobre o tema, considere as
afirmativas a seguir, com as proporcdes esperadas destes cruzamentos.

| - 15% dos frutos serdo de cor verde fosco e textura rugosa.

Il - 25% dos frutos serdo de cor verde fosco e textura lisa.

Il - 25% dos frutos de cor verde brilhante e textura lisa.

IV - 35% dos frutos serdo de cor verde brilhante e textura rugosa.

Assinale a alternativa CORRETA.

a. Somente as afirmativas | e IV séo corretas.
b. Somente as aflrmativas Il e Il sdo corretas.
c. Somente as afirmativas Il e IV s&o corretas.
d. Somente as aflrmativas |, Il e Il sdo corretas.

e. Somente as afirmativas I, Il e IV séo corretas.

19. UEL 2000
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Em camundongos, o alelo dominante E condiciona pelos normais e o alelo recessivo e, pelos encrespados. O alelo dominante A
determina pelagem selvagem e o alelo recessivo a, albina. Os individuos F,, obtidos a partir de cruzamentos EEAAxeeaa, ao serem
cruzados com animais duplo-recessivos, originaram os seguintes descendentes:

160 com pelos normais e albinos

160 com pelos encrespados e selvagens
40 com pelos normais e selvagens

40 com pelos encrespados e albinos

Assinale a alternativa que contém as porcentagens corretas de cada tipo de gameta produzido pelos individuos F.

a. EA=10; Ea =40; eA =40; ea=10.
b. EA =20; Ea = 30; eA = 30; ea = 20.
c. EA=25; Ea=25; eA=25; ea=25.
d. EA =30; Ea=20; eA = 20; ea = 30.

e. EA=40; Ea=10; eA =10; ea = 40.

20. UNICAMP 2011

Considere um individuo heterozigoto para trés genes. Os alelos dominantes A e B estdo no mesmo cromossomo. O gene C tem
segregacao independente dos outros dois genes. Se ndo houver crossing-over durante a meiose, a frequéncia esperada de gametas
com genétipo abc produzidos por esse individuo é de

a. 1/2.
b. 1/4.

c. 1/6.
d. 1/8.

21. UFPEL 2006

Uma determinada espécie vegetal apresenta varia¢éo para cor da flor - roxo e branco -, cor do hipocdtilo - roxo e verde - e pilosidade
no calice da flor - com (piloso) e sem (glabro). A cor roxa da flor e do hipocétilo e a presencga de pilosidade séo dominantes. Em todos
os cruzamentos realizados entre plantas fenotipicamente diferentes e apds avaliagdes em varias geracdes segregantes, foi observado
gue todas as plantas que apresentavam flores roxas, o hipocétilo era roxo e todas as plantas que apresentavam flores de cor branca,
o hipocoatilo era verde (situacao 1). Entretanto, ao cruzarem um duplo heterozigoto para os caracteres cor da flor e pilosidade no
calice da flor com um duplo-recessivo, foi observada na progénie a seguinte propor¢éo (situacao 2):

Fenitipo Proporgao
Flor roxa e calice piloso 45%
Flor branca e calice glabro 45%
Flor roxa e calice glabro 5%
Flor branca e calice piloso 5%

Com base no texto e em seus conhecimentos é correto afirmar que
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a. a primeira situagéo pode representar um caso de pleiotropia e a segunda mostra um caso de ligacao génica.

b. a primeira situac@o pode representar um caso de pleiotropia e a segunda evidencia uma segregacéao independente dos genes.
. a primeira situac&o evidencia liga¢éo génica e a segunda mostra a segregacao independente dos genes.

d. em ambas as situagdes ficou evidenciado o efeito pleiotropico entre os genes.

e. em ambas as situag@es ficou evidenciada a ligagdo génica, sendo que na segunda, a ligagédo é mais forte do que na primeira, o que
mostra uma distancia menor entre 0s genes.

22. PUCSP 2013

O cruzamento entre um heterozigoto AaBb e um homozigoto recessivo aabb produziu uma descendéncia com as seguintes taxas:

AabBDb - 2,5%
Aabb - 47,5%
pabb - 47,5%
pabb - 2,5%

Em relagdo ao resultado obtido, foram feitas cinco afirmagdes. Assinale a tinica INCORRETA.

a. O resultado nao esta de acordo com a segunda lei de Mendel.

b. No caso de heranca mendeliana, o resultado esperado seria de 25% para cada classe de descendente.

c. Os genes em questao localizam-se no mesmo cromossomo, a uma distancia de 5 unidades de recombinagéo.
d. O heterozigoto utilizado no cruzamento produziu gametas Ab e aB por permutagdo ou crossing-over.

e. O heterozigoto utilizado no cruzamento apresenta constituicdo TRANS.

23. MACKENZIE 1997

Analisando-se dois pares de genes em ligamento fatorial ("linkage") representados pelo hibrido BR/br, uma certa espécie apresentou
a seguinte proporcao de gametas:

BR - 48,5%
br -48,5%
Br -1,5%
bR - 1,5%

Pela andlise dos resultados, pode-se concluir que a distancia entre os genes B e R é de:

a. 48,5 morganideos.
b. 97 morganideos.
c. 1,5 morganideo.
d. 3 morganideos.

e. 50 morganideos.

24. FGV 2013

Em experimentos envolvendo cruzamentos de moscas Drosophila melanogaster, cujos alelos apresentam ligagdo génica, estudantes
analisaram insetos selvagens, insetos com asas vestigiais e insetos com corpo escuro. As caracteristicas fenotipicas e genotipicas
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Selvagem V_ E_ Asas vestigiais vv Corpo escuro ee
it fbicinfo. mol ui edu pliarticesStorek7. Modificads]

O cruzamento entre moscas duplo heterozigotas, VE/ve, com duplo recessivas, ve/ve, para essas caracteristicas gerou cerca de 4
800 descendentes. Admitindo-se que ndo ocorreu permutacao entre os alelos, espera-se que 0 nimero de descendentes selvagens;
com asas vestigiais; com corpo escuro; e com asas vestigiais e corpo escuro seja, respectivamente, em torno de
a. 3 600; 450; 450 e 300.
b. 2 700; 900; 900 e 300.
c. 2 400; 0; 0 e 2 400.
d. 2 400; 1 200; 1 200 e 0.
e. 1200; 1 200,1 200 e 1 200.

25. UFRRJ 1999

Numa certa espécie de milho, o gréo colorido é condicionado por um gene dominante B e o grao liso por um gene dominante R. Os
alelos recessivos b e r condicionam, respectivamente, graos brancos e rugosos. No cruzamento entre um individuo colorido liso com
um branco rugoso, surgiu uma F,, com os seguintes descendentes:

150 individuos que produziam sementes coloridas e lisas,

150 individuos que produziam sementes brancas e rugosas,
250 individuos que produziam sementes coloridas e rugosas e
250 individuos que produziam sementes brancas e lisas.

A partir desses resultados, podemos concluir que o gendtipo do individuo parental colorido liso e a distancia entre os genes B e R sé@o

a. BR/br; 62,5 U.R.
b. BR/br; 37,5 U.R.
c. Br/bR; 62,5 U.R.
d. Br/bR; 37,5 U.R.
e. BR/br; 18,75 U.R.

26. UPE 2015

O tomate Solanum lycopersicum tem 12 pares de cromossomos, e sua flor é hermafrodita, ocasionando percentual de cruzamento
natural inferior a 5%. A geracgdo parental foi submetida a cruzamento por meio de uma polinizagao cruzada artificial, utilizando a parte
feminina da flor de uma planta selvagem para cruzamento com a parte masculina de outra, com caracteristicas recessivas, resultando
em uma F, duplo-heterozigota. No quadro a seguir, observamos: a representacéo esquematica do cromossomo 2 de tomate com dois
genes, seus respectivos alelos e caracteristicas fenotipicas; os resultados da prole de um cruzamento de tomates duplo-heterozigotos
(F,) com duplo-homozigotos.
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i

R - vermelho r - amarelo
Wi - flor wi - flor
amarela branca

{Griffiths ak al,, 2008, Inbroducan 4 gandlica
& Ed, Rip de Janaio: Guanabara Koogan, Adaptada)

ERCENTUAL F, ENOTIPO
1% ruto vermelho e flor amarela
1% ruto amarelo e flor branca
Y% ruto vermelno e flor branca
% ruto amarelo e flor amarela

Com base nessas informacdes, conclui-se que
a. o cruzamento-teste de plantas duplo-heterozigotas F1 mostra a formacéao de quatro tipos de gametas em proporc¢des esperadas
para uma distribui¢do do tipo independente.

b. o desvio nas proporcdes ocorre por causa da ligacdo entre o gene para a cor do fruto e o gene para a cor das flores que distam 9%
centimorgans.

c. o resultado de gametas apresentado para a prole F2 configura arranjo do tipo trans para o cromossomo 2 dos individuos da F1
d. os gametas portadores dos alelos R/Wf e r/wf ocorrem em percentual maior que os néo parentais e evidenciando a ligacéo.

e. parte da prole F2 mostra fenétipo recombinante em maior frequéncia, indicando que os alelos dos dois genes se recombinaram na
F1, e a distancia entre eles é de 18% unidade de recombinacéo.

27. UNICAMP 2013

Considere um individuo heterozigoto para dois locos génicos que estdo em linkage, ou seja, ndo apresentam segregacao
independente. A representagdo esquematica dos cromossomos presentes em uma de suas células somaticas em divisdo mitotica é:

N B

4
b
a
| I || ||
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28. UPE 2013

Observe 0 esquema a seguir:

9 5_ E - corpo liso

@ - Corpa estnado
Cruzamento C - asa longa
EECC ¢ - asa curia

Gametas @

Cruzameanto-teste

cmees [EE@@® @

40% 10% Y 10% 40%

| b

EeCc Eeco eslc eece

Desanho de libélula disponivel em; hitp:icriandoartepravocs. pogspot.com (Adaptado)
Com base no esquema acima, analise as seguintes proposicoes:

I. Gametas portadores dos alelos E/C e dos alelos e/c ocorrem em uma propor¢cao maior que a dos gametas portadores dos alelos

E/c e e/C, caracterizando um arranjo trans.

Il. Na descendéncia, as classes que surgem em maior frequéncia portam as combinagfes parentais dos alelos, e aquelas em
menor frequéncia séo, portanto, as recombinantes, caracterizando uma ligacao génica.

Ill. O cruzamento-teste da fémea duplo-heterozigética com o macho duplo-homozigoto-recessivo mostra quatro tipos de gendtipos
na descendéncia, embora em proporgdes diversas das esperadas, segundo a lei de segregacao independente.

IV. O fenotipo dos descendentes é determinado pela constituicdo genética do espermatozoide, visto que o macho é homozigoto
recessivo duplo, fornecendo alelos recessivos para os descendentes.

Estdo CORRETAS

a.lell
b.lelll.
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c.l,1lelV.
d.lelll.
e. ll, Il elV.

29. UNIOESTE 2012

Crossing over ou permuta € um importante fenémeno que ocorre na profase | meiética, responsavel pela recombinagéo entre os
diferentes pares de genes de cromossomos homologos. O desenho abaixo representa um par de cromossomos homélogos, com 3
genes: gene A, gene B e gene C, cada um destes possuindo dois alelos (alelo dominante e alelo recessivo). A partir deste desenho,
assinale a alternativa correta.

a. Se houver crossing over apenas na regiao 1 serdo produzidos gametas com as combinagdes ABC, abc, ABc e abC.
b. Se houver crossing over apenas na regiao 2 serdo produzidos gametas com as combinac¢des ABC, abc, Abc e aBC.
c. Se houver crossing over nas regides 1 e 2 serdo produzidos gametas com as combina¢gées ABC, abc, AbC e aBc.
d. Se houver crossing over apenas na regido 1 serdo produzidos somente gametas com as combinacdes Abc e aBC.

e. Se houver crossing over apenas na regido 2 serdo produzidos somente gametas com as combinac¢des ABc e abC.

30. PUC-MG 1999

Na espécie humana os genes que determinam a distrofia muscular Duchnne e a hemofilia, herancas recessivas ligadas ao sexo,
distam entre s6 20 U.R. (unidades de recombinacgéo). Considere o seguinte cruzamento:

o
L =

o

>

Nesse cruzamento, a frequéncia esperada de machos afetados pelos dois caracteres é de:

a. 0%
b. 5%
c.10%
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d. 20%
e. 40%

GABARITO: 1) d, 2) d, 3) e, 4) d, 5) b, 6) e, 7) d, 8) ¢, 9) a, 10) e, 11) a, 12) b, 13) &, 14) ¢, 15) e, 16) ¢, 17) ¢, 18) a, 19) a, 20) b, 21) a, 22) d, 23) d, 24) ¢, 25) d, 26) d, 27)
a, 28) d, 29) c, 30) b,
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