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P.11  Repouso: em relacdo ao 6nibus.

Movimento: em relacao a estrada.

P.12

Nao. Depende do referencial. Um avidao em relacdo ao outro esta em repouso. Em
relacdo a Terra os avides estdo em movimento.

P.13

Depende do referencial. Em relacdo a sala de aula o aluno estd em repouso, em
relacdo ao Sol, estd em movimento, acompanhando o movimento da Terra.

P.14

A afirmacdo esta errada. A pode estar em repouso em relacdo a C. Considere, por
exemplo, um 6nibus deslocando-se numa avenida, transportando um passageiro,
sentado em uma poltrona.

Sejam: A o passageiro, B um poste situado na avenida e C o 6nibus. Temos: A em
movimento em relacdo a B; Bem movimento em relacdo a C e A em repouso em
relacao a C.

[ ]

P.15

a) Em relacdo ao piloto o ponto P descreve uma circunferéncia.
b) Em relacdo a um observador parado no solo o ponto P descreve uma hélice
cilindrica.

P.16

a) Em relacdo ao avido o pacote descreve uma trajetoria retilinea: segmento de
reta vertical.
b) Em relacdo a Terra o pacote descreve um arco de parabola.




| =lll Moderna PLUS )

Unidade B

Capitulo 2 Introducao ao estudo dos movimentos

0S FUNDAMENTOS
DA FISICA Resolucdes dos exercicios propostos
AS 1.200 m .
P.17 Vp = — DV = ————— = |V, =5m/s
mooAt " 4-605 m /
. 2 ¢
P.18 As 1,8:107 cm = At =120 meses

v="—" = 1,5cm/meés =
At At

Portanto: | At = 10 anos

P.19  a) Distancia percorrida pelo automovel:
m=£:>120k.m: As‘ As = 2 km
At 60 min 1 min
Distancia percorrida pelo caminhao:
_As 90km _ As _
m T A T 60min | Tmin A5 T 1A kM
b) Intervalo de tempo para o automével ir de Sdo Paulo a Campinas (Aty):
= As 100km _ 90 km = At, = 54 min
At 60 min Aty
Intervalo de tempo para o caminhdo ir de Sdo Paulo a Campinas (Atc):
Vi = As 60krT1 = 90 km = Atc = 90 min
At 60 min Atc
Atc — Aty = 90 min — 54 min = | 36 min
As _ 5= 5 _ 120 - 50 .
P.20 = = =SV ,= SV, = =70
= T T o M T -1 | Ym = 70m/s
P21 At=1h30min+ 30min +30min=2h30min=At=25h
As 90 km
Vin = — =V, = = |V, = 36 km/h
oAt~ ™ 25h il /
P22 v =25 580=90 A= 3 h o ar=45min
A At 4
At=t, —t;=>45min=t —7h30min = |, =8h 15 min
P23 EmAt=1h30min=1,5h, o carro vencedor percorre As; = v; * At e o sequndo

colocado, As, = v, - At. A distancia entre eles é:
d=As; —As, =>d=(vy —vy)At=>d = (240 — 236)-1,5=d = 6 km
Como 1 volta corresponde a 30 km, 6 km correspondem a 0,2 volta.
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P.24 a) Dev= i—;, com As = 100 m, concluimos que a maior velocidade escalar mé-

dia corresponde ao menor intervalo de tempo (At = 4 s) e a menor velocidade,
ao maior intervalo de tempo (At = 20 s). Assim, temos:

Maior velocidade: v = As _ 100m v=25m/s (veiculo: 7°)
At 4s
. AS 100 m
M locidade: v= — = = 5m/s (veiculo: 4°
enor velocidade: v AL 20's v /s (veiculo: 4°)
pyv=25 o, 60m _100m _ g
At 3,6 s At

Para At < 65, a velocidade escalar média € superior a 60 km/h. Isso ocorre com
os veiculos: 2% e 7°

As 8,0 8

P.25 vi= — = 80 = = At;= — h = 6,0 min
Aty 1 80
v,= B8 100= 80  At,= 80 1y =48 min
At, At, 100
O estudante economizaria:
6,0 min — 4,8 min = 1,2 min
P.26 Trecho AB
o= B g0= 80 A —1h
At 4 At 4
Trecho BC
tgc Atgc
Trecho CD
vo= B g5 90 n o
tep tep
Percurso de A até D:
_ DSl _ ASapt+ Asgc + Asep
m m
Atiotal Atpg + Atgc + Atep
60 + 100 + 90
- = km/h
m T+2+12 ™ 50 km/
P.27  1°trecho:
At = 25 ar =100 Ap — o
V-| 50
2° trecho:
A= 252 a, =29 A, =1,5h
Vs 60



SN 0))) Unidade B

Capitulo 2 Introducao ao estudo dos movimentos C u
0S FUNDAMENTOS . L
DA FISICA Resolucdes dos exercicios propostos
3° trecho:

At3=At_At1 _At2:>At3=5_2_1,5:>At3=1,5h

V—AS3:>V=120i
A 1,5

v; = 80 km/h

, As; =100km As, =90km  As; =120 km

| v, =50km/h | v, = 60 km/h | v =2
As = 310 km
At=5h
P.28 1 d 1 d
P Aty i At .
Primeira metade:
Aty Aty 920
Segunda metade:
2 At, 60
Trecho todo:
As 2d 2d
Vp = — =V = ———— =V, = ——— = |V, = 72 km/h
mooAt T Ap AL, " d o d m
90 60
Note que a média aritmética das velocidades, em km/h, em cada trecho é:
V-|+V2 _ 90 + 60 _ 150 =75
2 2 2
Logo, a velocidade média v,, = 72 km/h nao é a média aritmética (75 km/h) das
velocidades em cada trecho do percurso.
P.29 1°trecho:
As, ‘ As,
AS] = V] ° At !
o . L
2" trecho: v, = 80 km/h v, = 60 km/h
ASZ - V2 * At At At

Percurso todo:
AStotal = AS] + ASZ = AStotal = (V1 + VZ) - At
Attotal = 2 ¢ At
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+
o= AStotal Sy, =0TV = 80+60 _, vy, = 70 km/h
Attotal 2 2

Note que a média aritmética das velocidades, em km/h, em cada trecho é:
vitv, _ 80+60 _ 140 _

2 2 2
Logo, a velocidade média v,,, = 70 km/h é a média aritmética (70 km/h) das velo-

70

cidades em cada trecho do percurso.

As Lirem + Lig 200 + 400
P30 v, = """ vy, =—twem el = 222 T 1y =30m/s
™At " At " 20 " /
P31 a) Observemos, inicialmente, que a velocidade escalar da composicdo é constante
e portanto coincide com a velocidade escalar média. Cada ponto da composi-
cado desloca-se 200 m para ultrapassar o sinaleiro:
Sinaleiro V= As — 20 = &
20 m/s - At At
E90800 SoEEen)
=|At=10s
200 m
Inicio da ultrapassagem | 100m Término da ultrapassagem
300 m |
Cada ponto da composicao desloca-se 300 m para ultrapassar a ponte:
As 300
v= —=20= — =
At A At=15s
As 144 As
P.32 = — = = = | As=40m
mAt 3,6 1,0
P33 As — 3.000km___ 1, _ 1800 km/h

A V= —=DVp= — =
At (1+%)h

b) Veomm = 340 m/s = 340 - 3,6 km/h = v,,,, = 1.224 km/h
Sendo v,, > V., concluimos que em algum intervalo de tempo o avido rompeu

a "barreira de som”. E, portanto, supersonico.
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P34 A - d B
v = 250 km/h At
v=9 - 250=9  Ar=_9_
t At 250
At Aty ét+15min=At+%h
I'v, = 250 km/h 1v, = 200 km/h B
d ‘ d
2 2
d d
At Aty 500
d d
At, At, 400
4
d d __d 1
500 400 250 4
d ., d _ d _1
500 400 250 4
@+5-8d _ 1
2.000 4
~d _1
2.000 4
d = 500 km
P35 a)v,=25 51,0=2 S As=30m
At 30

100 m — 200 pessoas

= | x = 60 pessoas

30m — x

b) comprimento da fila que restou: T0O0m — 30 m =|70m
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o

P36  a) Asrodas da frente passam pelos sensores §; e S, no intervalo de tempo de 0,1 s

percorrendo d = 2 m:
L, _As

—L - =
m At:w_ OI1=> v=20m/s =72 km/h

b) At = 0,15 s é o intervalo de tempo decorrido entre as passagens das rodas
dianteiras e das rodas traseiras, por um dos sensores.

Neste caso, a distancia percorrida (no caso As) é a distancia entre os eixos do
veiculo. Portanto:

As As
At 015 |4 73m

P.37 a) A cada 3,0 min sdo atendidas trés pessoas e a fila anda 3,0 m:

AS 3,0m .
m = At ™~ 30 min = | vV, = 1,0 m/min
b) Cada cliente deve percorrer 50 m.
Portanto:
As 50
Vm= —=1,0= — = i

m T A A At =50 min

¢) Se um dos caixas se retirar por 30 min, ele deixa de atender a 10 pessoas e afila
aumenta 10 m.



