(<)

@

lvg‘

1. (UERJ 2017) Na premiacao das
Olimpiadas, o primeiro, o segundo e o
terceiro colocados em cada competicao
recebem, respectivamente, medalha
de ouro (Au), de prata (Ag) e de bronze.
Sabe-se que o bronze é uma liga metélica
formada, entre outros elementos quimicos,
por cobre (Cu) e estanho (Sn).

Considerando os metais citados, escreva o
simbolo daquele que possui maior massa
atobmica e o nome daquele que pertence
ao grupo 14 da tabela de classificacao
periddica.

Em seguida, apresente duas férmulas:
a do cation divalente do metal de menor
raio atbmico do grupo 11 da tabela de
classificacdo periddica e a do cloreto
composto pelo metal correspondente a
medalha da segunda colocacao.

Dado:
1 12 13 14 15 16 17

VA VIA VIA

1B 1B
29 [930 [
Cu | Zn
635 65,5
47 194 DT
Ag | Cd
108 | 1125
79 12480 [.9
Au | Hg
197 | 2005

1M1 12

Interbits®

(280) | (285)

TABELA PERIODICA

2. (UEPG 2016) Considerando os atomos
neutros A (Z=17),D (Z=12),E (Z =15),
J (£ =18) e X (Z=19), assinale o que for
correto.

01. O dtomo A é um halogénio.

02. O dtomo com maior raio atbmico é
o X.

04. O dtomo E possui energia de
ionizacao maior que o dtomo D.

08. Os dtomos X e J pertencem a mesma
familia da tabela periddica.

16 O 4dtomo com maior afinidade

eletrbnica é o dtomo J.

3.(UEPG2016) Comrelacaoaos processos
abaixo, assinale o que for correto.

=

0 Eq
AT

9) A" (g)

A2+

>A™ ()

01. A energia E1 é menor que a energia
E2.

02. A energia E1 é a energia liberada
para retirar um elétron de um atomo
isolado.

04. A espécie A?* possuium raio atdmico
menor que a espécie AO.

08. A energia E, € a segunda energia de
ionizacao do atomo A.

16. O processo apresentado pode
representar a ionizacdo de um dtomo de
metal alcalino-terroso.

Biologia¥
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4. (UEL 2016) O desenvolvimento da
Tabela Periédica culminou na disposicdo
sistemdtica dos elementos em grupos
de acordo com caracteristicas quimicas
similares entre si. Os elementos metdlicos
pertencentes ao Grupo 1 incluem rubidio
(Rb), litio (Li), fréancio (Fr), potdssio (K),
sddio (Na) e césio (Cs), os quais exibem
diferentes reatividades. Quando pequena
quantidade de cada elemento do Grupo
1 é adicionada a um frasco contendo
dgua pura, ocorre uma reacao quimica
cuja velocidade e liberacao de calor sao
proporcionais a reatividade dos referidos
metais. Baseado nas propriedades
quimicas desses elementos metdlicos,
responda aos itens a seguir.

a. Disponha todos os elementos do
Grupo 1 em ordem decrescente de
reatividade e explique a sequéncia.

b. Sabe-se que a adicdao de elementos
metdlicos do Grupo 1 promove alteracdo
do pH da dgua pura. Essa alteracdo
pode ser comprovada mediante o uso
de indicadores dacido-base. O quadro
a seqguir apresenta alguns indicadores
acido-base com suas respectivas faixas
de viragem, em funcao do pH.

5. (UERJ 2015) Para que os fogos de
artificio produzam cores diferentes, os
fabricantes misturam a pdlvora sais de
alguns metais, como os da tabela a seguir.

Metal Coloracao obtida
bario verde
calcio laranja
cobre azul
estroncio ou litio vermelha
ferro dourada
sodio amarela
titanio, aluminio
. prateada
ou magnésio

Considerando as informacoes da tabela
acima, identifiqgue o metal alcalino
terroso responsavel pela cor prateada
e apresente a fdormula minima do
cloreto formado por esse elemento; em
seguida, aponte a coloracao obtida pelo

'f'd_:aimes Mudanca de cor | Faixas de viragem (pH) metal que possui menor raio atémico
acido-base . , . ~
- e determine seu numero de oxidagao
Alaranjado de Vermelho para /ys
. 31-44 quando na forma de cation.

metila amarelo
Azul de timol Amarelo para azul 1,2-28
Fenolftaleina Incolor para rosa 8,3-10,0

Roxo de

Amarelo para roxo 52-6,8

bromocresol

c. Desconsiderando a possivel reacado
do indicador acido-base no meio com
produtos da reacgao, indique, entre os
indicadores acido-base relacionados no
quadro, qual deles permite comprovar
a mudanca de pH apds a adicdao de
elementos do Grupo 1 em dgua pura.
Justifique sua resposta.

6. (UEPG 2015) Com relagao aos
elementos abaixo, representados por A, B,
e C e seus respectivos nimeros atomicos,
assinale o que for correto.

A(Z=12)B(Z=32)C (Z=38)



01. Os elementos A e C fazem parte do
mesmo periodo da Tabela Periddica.

02. O elemento B é o que apresenta o
maior carater metalico.

04. O elemento que perderd o elétron
mais facilmente é o elemento C, sendo
este o menos eletronegativo.

08. O elemento mais eletronegativo é o
elemento B.

7. (UEPG 2015) Considerando os dtomos
abaixo, representados pelas letras X, Y,
/ e W e, a partir de suas configuracoes
eletrénicas, assinale o que for correto
quanto as propriedades periddicas e a
localizacao na Tabela Periddica atual.

X (Z=16),Y (Z=20),Z(Z=29),W (Z=
35)

01. Os atomos Y e W estao no mesmo
periodo da Tabela Periddica.

02. O dtomo Z pertence a um elemento
de transicao externa.

04.Y tem maior raio atdmico do que W.

08. O dtomo Y tem  maior
eletronegatividade do que o dtomo X.

16. X e W estdo localizados em colunas
vizinhas, mas ndao no mesmo periodo da
Tabela Periddica.

8.(UEM2015) Arespeitodaspropriedades
periddicas dos elementos, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

01. A reatividade quimica dos metais
aumenta com o cardter metdlico
crescente.

02. Os elementos quimicos de maior
densidade estdo localizados na regiao
central inferior da tabela periddica, onde
estdo o ésmio, o iridio e a platina.

04. Os elementos que possuem 0s
maiores volumes atdmicos sdo os metais
alcalinos, seguidos dos gases nobres.

08. Quanto menor for o raio atdmico,

VOVAAR VD | ala i atestn oF

mais préximo estard o elétron do
nucleo e, portanto, maior serd a energia
necessaria para remové-lo.

Em uma mesma familia da tabela
periddica, a afinidade eletronica cresce
de cima para baixo.

9. (UFES 2015) O célcio e o bario sao
elementos que pertencem a familia 2A
(Grupo 2) da tabela periddica. Mesmo
sendo da mesma familia, seus compostos
possuem algumas aplicacdes distintas,
por exemplo: o carbonato de cdlcio é
encontrado nos tecidos dsseos, enquanto
o carbonato de bario pode ser empregado
nas armadilhas de ratos ou na construgao
civil.

a. Explique por que o raio atdmico do

elemento célcio € menor do que o raio

atdmico do elemento bdrio.

b. O elemento bério pode ser encontrado
na formado fon Ba?*. Determine quantos
prétons e quantos elétrons o fon Ba?*
POSSUI.

c. Entre os fons Ca?*, ClI- e Se? indique
o(s) fon(s) isoeletrénico(s).

d. O cloreto de bdrio (BaCl,), outro
exemplo de composto de bdrio, pode
ser obtido pela seguinte equacao
quimica ndo balanceada: BaO(S) + HCI(aq)
- BaCIZ(S) + HZO(”. Calcule a massa de
cloreto de bario obtida quando 0,100
mol de éxido de bario sélido reage com
0,100L de uma solucao aquosa de HCI

(concentracdo de HCl = 1,00 mol.L%).

10. (UEPG 2015) O raio atdbmico de um
dtomo isolado € calculado a partir da

Exercicios Aprofundados: Tabela Periddica
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aplicacdo de técnicas de difracdo por raios
X, sendo um dado muito importante, pois
o comportamento dos elementos quimicos
e muitas das suas propriedades podem
ser explicadas a partir dessa informacao.
Considerando atabela abaixo e ainfluéncia
do raio atobmico sobre a variacdo de outras
propriedades periddicas, assinale o que
for correto.

Elemento (2) Raio Atomico (nm)
KZ=19 0,231
Ca(Z=20) 0,197
Al(Z =13) 0,143
Co(Z=27) 0,125
P(Z=15) 0,109

C(Z=06) 0,071

01. O aluminio origina cations trivalentes
que apresentam raio maior do que
0,43nm

02. Atomos de potdssio e célcio tdm o
mesmo nudmero de niveis ou camadas
eletrbnicas, entretanto, o raio atdmico
de célcio é menor, pois apresenta maior
valor para Z.

04. Em dtomos de fésforo, a atracdo do
nucleo sobre os elétrons do Ultimo nivel
de energia é maior do que em atomos
de aluminio.

08. Comparado com os demais
elementos da tabela, o carbono é o mais
eletropositivo, pois a eletropositividade
aumenta com a reducdo do raio atdmico.

16. Atomos de cobalto sdo menores e
mais eletronegativos do que &dtomos
de potdssio, pois a eletronegatividade
aumenta conforme o raio atdmico
diminui.

11. (UEM 2015) Assinale o que for correto.

01. O ruténio possui maior densidade
do que a prata.

02. O polbnio possui maior volume
atomico do que o chumbo.

04. O cobre possui menor afinidade

eletrdnica do que o arsénio.

08. O hafnio possui maior raio atdmico
do que o zinco.

16. A reatividade quimica dos metais
aumenta de baixo para cima em uma
mesma familia da tabela periddica.

12. (IFSC 2015) A Tabela Periddica
atualmente adotada no mundo inteiro
segue padroes estabelecidos pela IUPAC
(sigla em inglés da Unido Internacional
de Quimica Pura e Aplicada), mas a
elaboracao essencial dela envolveu o
trabalho de varias pessoas ao longo de
muitos anos. Embora o quimico russo
Dmitri Mendeleiev seja frequentemente
citado como o inventor da Tabela
Periddica, outros cientistas antes dele ja
vinham tentando elaborar um sistema de
classificacdo dos elementos quimicos.

Elementos como a prata, o ouro, o cobre
e o chumbo ja eram conhecidos desde
os tempos antigos, mas a primeira
descoberta cientifica de um elemento sé
aconteceu em 1669, quando o alquimista
Henning Brand descobriu o fdsforo.
Nos proximos 200 anos apds essa
descoberta, dezenas de outros elementos
foram encontrados na natureza. Com isso
surgiu a necessidade de organiza-los, e
entao os cientistas iniciaram a busca por
propriedades que servissem como critério
de classificacao.

Fonte: http://www.tabelaperiodicacompleta.com/historia-da-
tabela-periodica. Acesso: 13 ago. 2014.

Sobre a Tabela Periddica, leia e analise as
seguintes proposicoes e assinale a soma
da(s) CORRETA(S).

0l1. A ordem de disposicao dos
elementos na Tabela se dd pelo valor de
sua massa atémica.

02. As linhas ou periodos da Tabela
Periddica indicam o nudmero de
camadas ou niveis eletrénicos que um
determinado atomo possui.

04. As linhas verticais na Tabela sao



denominadas colunas, grupos ou
familias de elementos e agrupam
elementos quimicos com caracteristicas
quimicas semelhantes.

08. Os elementos quimicos citados
no texto sao todos pertencentes a um
grupo chamado elementos de transicao.

16. O hidrogénio se localiza na coluna
1A e tem caracteristicas quimicas
semelhantes aos elementos do mesmo
grupo, como o sddio e o potdssio.

32. O potencial de ionizagao do enxofre
€ maior que o potencial de ionizacdo do
sodio.

13. (UFSC 2015) Hoje na Histéria: 1994
— Morre o cientista Linus Pauling

LinusCarlPauling,bioquimico,cristalégrafo,
bidlogo molecular, investigador médico e
ativista norte-americano, morre em Big
Sur, Califérnia, em 19 de agosto de 1994,
aos 93 anos. A contribuicao de Pauling ao
desenvolvimento cientifico do século XX é
excepcional.

Pauling € reconhecido como um cientista
muito versatil, devido as suas contribuicdes
em diversos campos, incluindo a quimica
quantica, quimica inorganica e organica,
metalurgia, imunologia, psicologia,
desintegracao radioativa, entre outros.
Em 1939, Pauling publicou sua obra
mais importante, A Natureza da Ligacao
Quimica, em que desenvolveu o conceito
de hibridizacdo das drbitas atomicas.
Para descrever a capacidade do dtomo
de carbono em formar quatro ligacoes,
Pauling introduziu conceitos de orbitais
hibridos, nos quais as Odrbitas tedricas
descritas pelos elétrons se deslocam de
suas posicoes originais devido a mutua
repulsao. Para o caso de compostos cuja
geometria ndo se pode justificar mediante
uma Unica estrutura, propds o modelo de
hibridos de ressonancia, que contempla
a verdadeira estrutura da molécula como
um estado intermedidrio entre duas ou
mais estruturas suscetiveis de serem

desenhadas. Introduziu, ainda, o conceito
empirico de eletronegatividade como
medida de poder de atracdo dos elétrons
envolvidos em uma ligacdo de carater
covalente por parte de um dtomo.

De acordo com as informacdes acima
e com relacdo as descobertas de Linus
Pauling, € CORRETO afirmar que:

O1. a eletronegatividade do bromo é
maior que a do fllor, o que explica o fato
de a molécula de HF ser mais polar que
a molécula de HBr

02. considerando a  distribuicao
eletrdnica para o atomo neutro de
magnésio, pode-se afirmar que a
camada de valéncia € composta por
dois elétrons em orbitais “s”, dispostos

na terceira camada.

04. o composto KCI possui ligagao com
cardter idnico, ao passo que a molécula
de NH, possui ligagdes com cardter
covalente.

08. no benzeno (C_H,) a inexisténcia de
hibridos de ressonancia sugere que 0s
elétrons que participam das ligacbes
covalentes entre dtomos de carbono
estao dispostos em orbitais o.

16. na molécula de dcido metanoico, o
hidrogénio ionizavel interage por meio
de uma ligacdo i6nica com o dtomo de
carbono.

32.namoléculadeetanol,opolonegativo
encontra-se sobre o dtomo de oxigénio,
que possui maior eletronegatividade que
0 atomo de carbono e o de hidrogénio.

14. (UEPG 2015) Abaixosaoapresentadas
as configuracdes eletronicas de quatro
atomos:

X — 15?252 2p°

Y — 152252 2p% 352

W — 152 252 2p® 352 3p3
/ — 152 252 2p® 352 3p°

Sobre os dtomos apresentados, assinale o
que for correto.
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01. O elemento Y pode adquirir
configuracdo de gds nobre se ganhar
dois elétrons.

02. Nao existe diferenca de energia
entre os subniveis 3s e 3p no dtomo W,
pois a diferenca entre esses subniveis é
de 1 elétron.

04. O raio atdbmico do elemento W é
maior do que o raio atdmico do elemento
Z.

08. A energia de ionizacao do elemento
X é maior que a energia de ionizacao do
elemento V.

16. O elemento Z tem a maior afinidade
eletrdnicaentre osdtomos apresentados.

15. (IFSC 2014) Muito utilizados
em equipamentos eletrénicos, os
semicondutores sdo sdlidos capazes de
mudar sua condicao de isolante para
condutores com grande facilidade. [...]
A condutividade dos semicondutores
pode ser alterada variando-se a
temperatura, o que faz com que atinjam
uma condutividade semelhante a dos
metais. [...] Os semicondutores podem ser
de silicio ou germanio, utilizados para a
fabricacdo de componentes eletrénicos,
como, por exemplo, os transistores.

Disponivel em: http:/mww.mundoeducacao.com.br/fisica/
semicondutores.htm. Acesso: 10 out. 2013.

Assinale a soma da(s) proposicao(oes)
CORRETA(S) sobre os propriedades dos
elementos quimicos.

01. Metais sdo sdlidos na sua maioria e
bons condutores de eletricidade.

02. O silicio citado no texto acima é um
metal com caracteristicas diferenciadas
dos demais metais.

04. Os elementos citados no texto
pertencem a familia do carbono da
Tabela Periddica, portanto podem doar
dois elétrons quando fazem ligacoes
quimicas.

08. O silicio localiza-se no terceiro
periodo da Tabela Periddica e na familia

4A, portanto sua camada de valéncia é
a camada 4.

16. O germanio localiza-se abaixo do
silicio na Tabela Periddica, numa mesma
familia, o que indica que ele possui maior
eletronegatividade que o silicio.

32. Se comparados ao cobre, o silicio e
0 germanio sdo melhores isolantes, em
temperaturas baixas.

16. (UEPG 2014) Sobre as propriedades
dos elementos quimicos, assinale o que
for correto.

01. Elementos quimicos, cujos atomos

no estado fundamental possuem
configuracdo ns?np® no dUltimo nivel
energético, fazem parte de um

grupo da Tabela Periddica com alta
eletronegatividade.

02. Metais alcalinos, localizados
no Grupo 1 da Tabela Periddica,
correspondem a uma familia com alta
eletropositividade.

04. Elementos com 3atomos mais
eletropositivos sao formadores de
cations.

08. Elementos cujos dtomos no estado
fundamental tém alto potencial de
ionizacao perdem facilmente elétrons.

16. O raio do datomo de um dado
elemento é sempre menor que o raio do
respectivo cation e maior do que o raio
do seu anion.

17. (UEPG 2013) Comparando-se as
propriedades periddicas dos elementos
que compoéem o KCI, assinale o que for
correto.

Dados: K (Z=19) e ClI (Z=17).

01. O potdssio possui maior carater

metalico.

02. @) cloro
eletronegatividade.

possui maior

04. O cloro tem maior raio atémico.



08.0 potdssiotem maioreletroafinidade.

16. O potdssio tem maior potencial de
ionizacao.

18. (UFRN 2013)

Interbits®

Disponivel em: <http://www.google.com.br/
imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/.
Acesso em: 20 ago. 2012

A Lei Periddica e sua representacdo
gréfica, a Tabela Periddica, sdo dois
conhecimentos essenciais para a quimica
e para o0s quimicos. D. Mendeleev
(1834-1907), em meados do século
XIX, organizou os elementos conhecidos
nessa época, aproximadamente 60, em
ordem crescente de seus pesos atomicos,
segundo as propriedades semelhantes,
um abaixo do outro. Nessa organizacao,
algunsespacosficaramembranco, poisnao
eram conhecidos todos os elementos em
questdo,eMendeleev previuaexisténciado
elemento hoje conhecido como Germanio,
o qual chamou de ekasilicio, por estar na
mesma coluna do silicio. Posteriormente,
esse elemento foi descoberto e suas
propriedades coincidiram com as previstas
por Mendeleev. Hoje, a Tabela Periddica
se organiza em funcao das estruturas
atdmicas dos dtomos.

a. Explique o que significa periodicidade
no agrupamento dos elementos na
Tabela Periddica.

b. Como se explica o fato de Mendeleev
poder prever as propriedades de um
elemento desconhecido na sua época?

c. Represente a distribuicdo eletronica

por niveis e subniveis para o dtomo do
elemento cloro.

19. (UEM 2013) Considere os quatro
elementos quimicos seguintes e as
configuracdes eletrénicas de seus dois
niveis mais energéticos.

|. 252 2p® 352 3p°®
ll. 35?2 3pb 452 3d°
. 352 3pf4s2 3d°
V. 452 4p6 5sl

Com base nessas informacoes, assinale o
que for correto.

01. O elemento | € um halogénio.

02. Os elementos Il e Ill pertencem a
uma mesma familia.

04. O elemento ndmero

atdmico 37.

IV possui

08. O elemento | é mais eletronegativo
do que o dtomo de oxigénio.

16. Quando o elemento Il ganha dois
elétrons, o fon formado passa a ter a
distribuicdo eletrénica do elemento
lll. No entanto, quando Il perde dois
elétrons, o fon formado ndo possui a
mesma distribuicdo eletronica de Il.

20. (UFSC 2013) O Transtorno Bipolar do
Humor é uma doenca caracterizada por
rapidas oscilagdes ou mudancas ciclicas
de humor, as quais vao desde oscilagcoes
normais, como nos estados de alegria
e tristeza, até mudancas patoldgicas
acentuadas e diferentes do normal, como
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episddios de mania, irritacdo e depressao.
E relativamente comum, acometendo
aproximadamente 8 a cada 100
individuos, e manifesta-se igualmente em
mulheres e homens. Medicamentos a base
de litio, geralmente carbonato de litio, sdo
indicados para diminuir a frequéncia e a
intensidade das crises, bem como para
prevenir a fase depressiva. O carbonato de
Ittio € um p& cristalino branco, inodoro, de
sabor levemente alcalino.

Assinale a(s)
CORRETA(S).

01. O raio atémico do litio € maior que o
raio do respectivo cation.

proposicao(oes)

02. O carbonato de litio apresenta duas
ligacbes ibnicas.

ANOTACOES

04. O dtomo de litio possui dois elétrons
na camada de valéncia.

08. A ordem crescente de
eletronegatividade dos elementos
quimicos presentes no carbonato de litio
é: litio < carbono < oxigénio.

16. Asligacoes formadas entre os dtomos
que constituem o fon carbonato possuem
carater predominantemente idnico.

32. O ndmero de oxidagdo do carbono no
ion carbonato é +4.

64. Embora o ion litio (Li*) e o fon berilio
(Be?*) sejam fons isoeletronicos, o fon Be?*
pOssui maior raio que o ion Li*.

I




-y GABARITO

1. Quanto mais a direita em um mesmo perfodo
da classificacdo periddica, maior a massa atomica,
ou seja, o metal citado que possui maior massa
atdémica é o ouro (197 u): Au.

Simbolo do metal que pertence ao grupo 14 ou
familia IV A da classificacdo periddica (Sn): estanho.

Quanto mais acima em um mesmo grupo da
classificagdo periddica, menor o raio atdmico. A
férmula do cation divalente do metal de menor raio
atdbmico do grupo 11 da tabela de classificacdo
periddica (cobre) é Cu?*.

A férmula do cloreto de prata (elemento cloro;
grupo 17 e elemento prata; grupo 11) composto
pelo metal correspondente a medalha da segunda
colocacdo, ou seja, a prata é AgCl.

2.01+02+04=07.
Andlise das afirmacdes:
[01] Correta: O dtomo A € um halogénio.

17A: 152 282 2p® 352 3p°

Nl

7 elétrons na

camada de

valéncia

(Halogénio)
(02]) Correta: O dtomo com maior raio atémico é
o X, pois apresenta o maior nimero de camadas

comparativamente.

17X 152 22 2p8 3s? 3p® (3 camadas)
12D 152 252 2p6 3s? (3 camadas)

15E: 182 252 2p6 3s? 3p3 (3 camadas)
189 182 2¢2 2p6 3s? 3p6 (3 camadas)
19X 152 252 2p6 3s? 3p6 4s' (4 camadas)

(04] Correta: O dtomo E possui energia de ionizacéo
maior que o dtomo D, pois apresenta maior carga
nuclear e 0 mesmo nlimero de camadas.

12D :1s? 252 2p8 352 (3 camadas)

45E 1152 282 2p® 352 3p® (3 camadas)
(08] Incorreta:

17X 182 252 2p® 382 3p® (familia VIIA ou grupo 17)
L
7 elétrons
na camada
de valéncia

18d: 152 282 2p6 352 3p6 (familia VIIIA ou grupo 18)
-
8 elétrons

na camada
de valéncia

(16] Incorreta: A quantidade de energia liberada
quando um datomo isolado, no estado gasoso
e no estado fundamental recebe um elétron é
denominada afinidade eletronica ou eletroafinidade.

A afinidade eletrénica de X (potdssio; maior raio)
€ menor do que as dos demais dtomos citados no
texto.

17CC: 1s% 252 2p6 3s? 3p5 (3 camadas)
12Mg: 152 252 2p6 3s? (3 camadas)
15P: 12 252 2p6 3s? 3p3 (3 camadas)
1gAr: 1s? 2% 2p8 3s? 3p® (3 camadas)

19K 182 252 2p6 3s? 3p6 45! (4 camadas)

3.01+04+08+16=29.

Comparativamente, teremos:

0 E + E. 2
Alg —— Alg —2 A

— PR
Raio maior Raio menor

intermediéario

(A?* pode representar um cdation do grupo 2)

0 + .
Ao+ B A
Energia
absorvida

E1l: primeira energia de ionizagao

2 .
A + B2 > AT g,

E2: segunda energia de ionizacao

E2 > E1 devido a diminuicdo do raio

4. 2) A ordem decrescente de reatividade: Fr > Cs >
Rb>K>Na> Li. Os elementos do grupo 1 possuem
1 elétron na camada de valéncia, e possuem baixa
energia de ionizacdo, pois possuem tendéncia a
perder elétrons, e quanto mais afastado do nucleo
menor a energia desprendida para arrancar esse
elétrons da camada de valéncia e, portanto, maior
serd a reatividade do elemento.

b) Com a adicdao de um elemento do Grupo 1 o
meio ficard bdsico, assim o Unico indicador que
poderd comprovar a mudanca de pH, no caso o seu
aumento, serd a fenolftaleina (pH de 8,3 a 10,0)
que mudard a cor do meio de incolor para résea.

Os demais indicadores, ndo apresentard mudanca
de cor, pois as faixas de viragem estdo abaixo de
pH 7,0.

5. O metal alcalino terroso responsdvel pela cor
prateada € o magnésio.

Férmula minima do cloreto formado pelo magnésio:
MgClL,

o
o
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Coloracao obtida pelo metal que possui menor raio
atdmico, ou seja, pelo litio (segundo periodo da
tabela periddica): vermelha.

Numero de oxidacdo do litio na forma de cdtion
(grupo 1): +1.

6.04 +08=12.

[01] Incorreta. Os elementos A e C fazem parte
do mesmo grupo ou familia (2 ou llA) da Tabela
Periddica.

[02) Incorreta. O elemento C é o que apresenta o
maior cardter metdlico, pois estd mais a esquerda
e apresenta maior raio em relagao ao elemento A.
(04]) Correta. O elemento que perderd o elétron

mais facilmente é o elemento C, pois apresenta
menor energia de ionizacao.

(08]) Correta. O elemento mais eletronegativo é
o elemento B (posicionado no grupo 16 e quarto
perfodo).

7.01+02+04+16=23.

X (Z = 16); enxofre; terceiro periodo; elemento
representativo.

Y (Z = 20); célcio; quarto perfodo; elemento
representativo.

Z (Z = 29); cobre; quarto periodo; elemento de
transicao interna.

W (Z = 35); bromo; quarto periodo; elemento
representativo.

O dtomo de célcio tem menor eletronegatividade
do que o dtomo de enxofre.

8.01+02+04+08=15.

A reatividade quimica dos metais aumenta com o
cardter metdlico crescente, ou seja, com o0 aumento
do raio.

Os elementos quimicos de maior densidade estdo
localizados na regidao central inferior da tabela
periddica, onde estdo o dsmio, o iridio e a platina.

Volume atémico: € o volume ocupado por 1 mol de
dtomos de um elemento quimico. Metais alcalinos
e gases nobres apresentam os maiores volumes
atémicos.

Quanto menor for o raio atdbmico, mais préximo
estard o elétron do nlcleo e, portanto, maior serd
a energia necessaria para remové-lo, conhecida
como energia de ionizagao.

Em uma mesma familia da tabela periédica, a
afinidade eletrénica cresce de baixo para cima com

a diminuicdo do raio atdmico.

9. a) O elemento cdlcio apresenta raio menor do
que o elemento bdrio, pois o célcio estd localizado
na quarta linha da tabela periddica (quatro
camadas) e o bdrio esta localizado na sexta linha
da tabela periddica (seis camadas).

Pode-se fazer a mesma observagao lembrando-
se que o cdlcio estd localizado acima do bdrio na
familia 2 A.

b) Teremos:

sgBa: 56 protons e 56 elétrons (atomo)

568a2+ : 56 protons e 54 elétrons (cation; dois elétrons a menos)
c) Teremos:

oCa: 152 252 2p® 352 3p® 452

20Cat : 1s% 282 2p® 352 3p8 (18 elétrons)

345e: 182 282 2p6 3s? 3pG 452 34'° 4p4

34567 1 15% 252 2p8 352 3p8 4s? 3d'0 4p® (36 elétrons)
17C¢: 152 252 2p® 3s? 3p®

17C0 182 2% 2p® 352 3p® (18 elétrons)
Isoeletrdnicos : Ca?* e C/™.

d) Teremos:

BaC/, =208
[HC/]=1,00 mol /L
Vsolugéo HCr = 0,100 L
nyee =[HC/IxV
nyce =1,00x0,100 = 0,100 mol = 0,1 mol
BaO(s) + 2HC/(aq) — BaC/l,(s) + H,O(()

1mol— 2mol — 208¢g
0,1mol — 0,1mol — mg,c,,
>
excesso
0,1x 208
Maci, == 5 = 10,49

Mgacr, =104 ¢

10.02 + 04 + 16 = 22.

[01] Incorreta. O cdtion é sempre menor que o
dtomo de origem, pois ao perder elétrons, os
demais elétrons serdo mais fortemente atraidos
pelo nucleo, que possui a mesma quantidade de
préton, diminuindo com isso o raio atdémico.

[02) Correta. Os dtomos de potdssio e célcio
pertencem ao mesmo periodo da tabela periddica,
porém, o raio atdmico do cdlcio é menor pois
como possui maior ndmero atémico, ou seja,
maior nimero de prétons, atraird mais os elétrons,
diminuindo o raio atémico.

(04] Correta. Pois o dtomo de fésforo possui maior
ndmero de prétons no nicleo atdmico.

(08] Incorreta. A eletropositividade aumenta com o
aumento do raio atémico.



(16) Correta. O cobalto é menor e mais
eletronegativo que o potdssio, pois quanto mais
eletronegativo o elemento menor é seu raio.

11.01+02+04+08=15.
[01] Correta.

O ruténio possui maior densidade do que a prata,
pois estd localizado mais a esquerda no periodo.

[02] Correta.

O poldnio possui maior volume atémico do que o
chumbo, pois seu raio € maior, 190 pm.

O raio atdmico do chumbo é 180 pm.
(04] Correta.

O cobre possui menor afinidade eletrénica do que
o arsénio, pois este estd localizado mais a direita
no periodo.

[08] Correta.

O héfnio (6 camadas) possui maior raio atémico do
que o zinco (4 camadas).

[16] Incorreta.

A reatividade quimica dos metais aumenta de
cima para baixo em uma mesma familia da tabela
periddica (aumento do raio atdmico e diminuicdo
da energia de ativagao).

12.02 +04 +32=38.

[01) Incorreta. A tabela Periddica atual estd
ordenada em ordem crescente do ndimero atémico.

[02]) Correta. Os perfodos indicam o ndmero de
camadas ou niveis eletrénicos que um determinado
dtomo possui.

(04] Correta. As linhas verticais sdo as familias dos
elementos, que se organizam de acordo com suas
caracteristicas.

(08] Incorreta. Dos elementos citados no texto:
prata, ouro, cobre, chumbo e o fésforo, somente a
prata, o ouro e o cobre sao elementos de transicao
(grupo B da Tabela Periddica) o chumbo e o fésforo
sao elementos representativos (pertencem ao
grupo A da Tabela Periddica).

(16) Incorreta. O hidrogénio nao pertence a
nenhuma familia da Tabela Periddica, e como € um
gds ndo apresenta caracteristicas semelhantes aos
metais alcalinos.

7

(32] Correta. Potencial de ionizacdo € a energia
gasta para retirar um elétron da camada de valéncia
de um &tomo neutro, como o enxofre possui 6
elétrons na C.V, possui tendéncia a receber 2e
para estabilizar, em contrapartida o sédio possui

apenas le e sua tendéncia € perder esse elétron
para estabilizar. Portanto, a energia de ionizacao
do enxofre serd maior que do sddio.

13.02+04+32=38.

[01) Incorreta. O fldor é o elemento mais
eletronegativo da tabela periédica, o que torna
o 4cido fluoridrico (HF) mais polar que o &cido
bromidrico (HBFr).

[02] Correta.
,Mg = 152 252 2p® 3s2

Pela distribuicdo eletronica, existem 2 elétrons
na 3* camada (camada de valéncia) do dtomo de
magnésio.

(04] Correta. O cloreto de potassio € formado por
um metal e um ametal, o que segundo a regra
forma uma ligagdo ibnica, ao passo que a molécula
de amonia (NH,) por ser formada por ametais
forma uma ligacdo covalente.

(08] Incorreta. Embora o benzeno apresente
hibridos de ressonancia, os elétrons que participam
das ligacGes covalentes entre os atomos de
carbono estdao em orbitais sigma (f) e pi (7).

(16] Incorreta. No dcido metanoico todas as
ligacdes sdo covalentes.

0

H—4
OH
(32] Correta. No etanol o elemento mais

eletronegativo é o oxigénio, sendo, portanto, o polo
negativo da molécula.

Interbits®

14.04 +08 + 16 =28.

(01] Inorreta. O elemento Y, estd localizado na
familia 2A e para adquirir configuracdo de gds
nobre precisa perder 2e-.

(02] Incorreta. A distribuicdo eletrénica é ordenada
em forma crescente de energia, portanto, o subnivel
3p € mais energético que o subnivel 3s.

(04] Correta. O elemento W pertence a familia
A e o elemento Z a familia 7A como pertencem
ao mesmo periodo o elemento W € maior que o
elemento Z, pois possui menor ndmero de prétons
em seu nucleo, atraindo menos os elétrons.

(08] Correta. O elemento X pertence afamilia 7Aeo
elemento Y pertence a familia 2A, os elementos da
familia 7A, por apresentarem tendéncia a ganhar
elétrons, possuem alta energia de ionizacéo.

[16] Correta. Os elementos X e Z, por serem da
familia 7A, apresentam alta afinidade eletrbnica,
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porém, o fllor (elemento X) possui afinidade
eletrénica menor que o cloro (elemento Z), porém, o
raio atdmico do fldor € menor que do cloro, pois ele
possui dificuldade em acomodar o elétron atraido.

15.01 +32=33.

(01] Correta. A grande maioria dos metais sao
bons condutores de calor e eletricidade e sélidos a
temperatura ambiente.

[02) Incorreta. O silicio é classificado como um
semimetal.

[(04] Incorreta. Os elementos citados no texto (silicio
e germénio) embora pertencam a mesma familia
que o carbono, ndo podem doar 2 elétrons, e sim
compartilhar 4 elétrons para ficar com 8 elétrons
em sua camada de valéncia.

(08] Incorreta. O germanio localiza-se no 4° Perfodo
da Tabela Periddica.

[16] Incorreta. Em um grupo a eletronegatividade
aumenta de baixo para cima, portanto, o germanio
€ menos eletronegativo que o silicio.

(32] Correta. Conforme o texto relata, a
condutividade dos semicondutores pode ser
variada, mudando a temperatura, podendo se
comportar como isolantes em baixas temperaturas,
diferentemente do cobre.

16.01 +02 +04=07.

Elementos quimicos, cujos dtomos no estado
fundamental possuem configuragao ns? np® no
dltimo nivel energético, fazem parte de um grupo
da Tabela Periédica com alta eletronegatividade,
ou seja, da familia VIIA ou grupo 17.

Metais alcalinos, localizados no Grupo 1 da Tabela
Periddica, correspondem a uma familia com alta
eletropositividade, ou seja, baixa energia de
jonizacao.

Elementos com dtomos mais eletropositivos (menor
energia ou potencial de ionizagdo) sao formadores
de cétions.

Elementos cujos dtomos no estado fundamental
tém baixo potencial deionizacdo perdem facilmente
elétrons.

O raio do dtomo de um dado elemento é sempre
maior que o raio do respectivo cétion e menor do
que o raio do seu anion.

rcation < rdtomo < rénion

17.01+02=03.

Vamos inicialmente considerar as configuracoes
eletrénicas dos dois elementos, pois sabemos que
muitas propriedades quimicas dependem dessa
informacao.

K 1s2 252 2p6 3s2 3pb 4s! elemento localizado do
quarto periodo da familia 1A (grupo 1) — Metal
Alcalino.

Cl 1s2 2s?2 2p% 3s2 3p°5 elemento localizado
do terceiro periodo da familia 7A (grupo 17) -
Halogénio.

01) Verdadeira.

02) Verdadeira. A eletronegatividade dos
halogénios é maior em relacdo a dos metais
alcalinos.

04) Falsa. O cloro apresenta menor raio atdmico
uma vez que possui menos camadas eletrénicas
em sua eletrosfera.

08) Falsa. Em geral, a eletroafinidade cresce
com a diminuicdo do raio atébmico. Assim, o cloro
apresenta maior eletroafinidade ja que possui
menor raio atémico.

16) Falsa. O potencial de ionizagdo também
aumenta com a diminuigdo do raio atbmico. Assim,
o cloro, que possui menor raio atdmico, apresenta
maior potencial de ionizagao.

18. a) O termo “periodicidade” se refere a um
conjunto de propriedades dos elementos quimicos
que se assemelham dentro dos grupos desses
elementos.

b) Dentrodaideiadaperiodicidadedas propriedades
Mendeleev, poderia-se determinar quais eram as
propriedades de determinado elemento desde que
podendo classificd-lo dentro de um dos grupos.
Assim, conhecendo as propriedades do grupo,
poderia-se estimar a propriedade de qualquer
elemento pertencente a este grupo.

Na construcdo da tabela periddica, os elementos
foram estrategicamente posicionados em grupos
com propriedades semelhantes. Assim, de acordo
com a posicao de determinado elemento na tabela
periddica, podemos fazer a estimativa de suas
propriedades.

c) Cl 1s2 252 2p6 3s2 3p°

19.01+04 + 16 =21.
Andlise das afirmacdes:

(01] Correta. O elemento | € um halogénio (sete
elétrons de valéncia).

[02] Incorreta. Os elementos Il e lll pertencem nao
a uma mesma familia:



II. 3s2 3p® 452 3d°® (Ferro)
1. 352 3pb 452 3d8 (Niquel)

(04] Correta. O elemento IV possui néimero atdmico
37 (1s2 252 2pb 3s2 3p® 452 3d!°4p6 5s?).

(08] Incorreta. O elemento | (cloro) é menos
eletronegativo do que o dtomo de oxigénio (2
camadas), pois tem maior raio atémico (3 camadas).

(16] Correta. Quando o elemento Il ganha dois
elétrons, o fon formado passa a ter a distribuicdo
eletrénica do elemento Ill. No entanto, quando |l
perde dois elétrons, o ion formado ndo possui a
mesma distribuicdo eletronica de Il.

20.01 +02 +08 + 32 = 43.

(01) Verdadeira. O raio atbmico de um cation é
sempre menor em relagao ao raio do respectivo
dtomo neutro, pois, ao perder 1 elétron, a eletrosfera
sofre uma contragao.

(02] Verdadeira. A carga do litio é +1, e a carga do
carbonato € -2. Assim, a fon-férmula € Li,CO..

Observacao: Apesar de o gabarito oficial julgar
a afirmacdo verdadeira, vale lembrar que ndo é
muito comum a quantificacdo das ligacdes ibnicas,
como ocorre nas ligagdes covalentes. O que se
pode afirmar, no entanto, é que hd interacbes
eletrostdticas entre dois cétions (Li*) e 1 anion
(CO,-2).

(04]) Falsa. O litio pertence ao grupo 1 (1A) da
tabela periddica e apresenta 1 elétron de valéncia.
Sua distribuicéo eletrénica é 1s2 2s!.

[08] Verdadeira. A eletronegatividade relativa pode
ser estabelecida pela posicdo dos elementos na
tabela. O oxigénio é o mais eletronegativo, o que
se comprova pela sua posicao relativa na tabela
periddica — diagonal direita superior. O dtomo de
Itio, localizado no outro extremo da tabela, em
relagcdo ao oxigénio, € o menos eletronegativo.

(16] Falsa. No fon carbonato (CO,?), o carater das
ligagdes é predominantemente covalente.

Estrutura do fon:
(0] H
[l

Co .
o~ o

[32] Verdadeira.
Li,CO; 1

N

nox=+1 nox=+4 nox=-2

Atente para o fato de que a somatdria dos nox vale:
+1x(2)+4-2(3) =0

(64] Falsa. Tanto o fon Li+ como Be*? apresentam
2 elétrons. Entretanto, a carga nuclear do Be*?
€ maior, o que faz com que os elétrons de sua
eletrosfera estejam mais fortemente atraidos em
relacdo ao ndcleo, diminuindo, assim, o raio em
relacdo ao Li*.
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