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Capitulo

1

Introducao ao estudo Secoes:

11 Aprender Quimica para o

da QUimica exercicio da cidadania

1.2 Os varios aspectos da
Quimica

1.3 Breve panorama histoérico
1.4 Metodo cientifico

» Antes de estudar o capitulo

)’ Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema vl el
~ ] =)

A importancia da Quimica no exercicio da cidadania

0 uso da palavra quimica no dia a dia

Caracteristicas da Quimica como ciéncia

A Alguimia e a Quimica

A importancia de Boyle e Lavoisier para o surgimento da Quimica

0 método cientifico e suas etapas

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

reprodutibilidade (de um experimento)
pesquisa pura

pesquisa aplicada

[ ] Alquimia

teoria

observagoes quantitativas
observagoes experimentais

PHOTODISC/GETTY IMAGES

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

3 )



—

APRENDER QUIMICA PARA O EXERCICIO DA CIDADANIA
m 0S VARIOS ASPECTOS DA QUIMICA

Termos e

conceitos )» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Pesquisa pura: pesquisa em que a preocupacéo é apenas entender melhor algum fato da natureza.

pesquisa pura

Pesquisa aplicada: pesquisa voltada para resolver um problema pratico.

pesquisa aplicada

Guia de estudo

B3 ) Complete o diagrama com informagées sobre o estudo da Quimica.

A importancia

da Quimica no Um cidadéo

Para isso Essa
um cidadao

... investigando

exercicio da participativo e . _ capacitacao de onde elas vém,
. . capaz de... precisa, entre inclui aprender —— — — —
cidadania A
outras coisas, . quais 8o suas
tomar as melhores Quimica _—

Encontrei essas ter nogdes claras de propriedades, suas

decisdes para

informagées ciéncia e tecnologia IStlo S tilidad
. i . - utilicades e as
na(s) péaainals sieparaa » » envolver-se
(s) pagina(s) : no estudo das
17 L comunidade. vantagens ou 0s
: substancias
problemas que podem
trazer a humanidade.
B}  » caracterize a Quimica como ciéncia, completando o diagrama
P ixo.
Caracteristicas abaixo
da Quimica
como ciéncia : | Possui Tem caréter

linguagem prépria. experimental, além do carater

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

1819 Quimica

puro ou aplicado.

Utiliza Importante para

ferramentas de outras areas. o exercicio da cidadania.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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BREVE PANORAMA HISTORICO

Termos e

conceitos » Defina o termo ou conceito a seguir.

A]quimia Mistura de ciéncia, arte e magia que surgiu durante a Idade Média.
Guia de estudo

)» Identifique no texto algumas contribuicées da Alquimia para
o desenvolvimento da ciéncia, especialmente da Quimica, e
complete o diagrama abaixo.

A Alquimiae a
Quimica

Encontrei essas

informagées Aperfeicoamento Identificagdo de
na(s) pagma(S) de equipamentos diversas substancias
20 e 21
Técnicas de metalurgia Contribuig(")es Preparacéo de
da Alquimia substancias
A pélvora latroquimica
)» Complete a linha do tempo a seguir com informagdes sobre a
evolugao do pensamento humano ao longo da Histéria.
Século Século As ideias de Século Século
vac. IV a.C. Aristoteles XVl XVl
dominaram o
pensamento
ocidental por _ N
Leucipo e Demdcrito Aristételes mais de Robert Boyle Antoine Lavoisier
_ 2000 anos
Tudo no Universo Todo o Redefiniu Mediu a
seria constituido Universo elemento massa
de “graozinhos” seria quimico, " de diversos
invisiveis e constituido propondo a € JIVErsos
indivisiveis, que por quatro aceitagdo mafierlalg a:lntes
foram chamados “elementos” apenas € depois das
4 oo bisicos: daquilo 1rea;;oes entre
e domes ., e que se eles, langando as
—ema pudesse bases da
fogo , agua e comprovar Quimica

ar

como ciéncia.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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METODO CIENTIFICO

Termos e
conceitos

)1) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

observacoes
experimentais

principio ou lei

Observacdes experimentais: observagdes feitas pelos cientistas a partir de experiéncias feitas em laboratérios.

Principio ou lei: frase ou equagdo matematica que expressa uma regularidade observada apés a execugéo de

experiéncias.

te Ol’i a Teoria: proposta de explicagao para fatos experimentais e leis.
> Guia de estudo
0 método )» Organize os passos que os cientistas devem seguir ao conduzir
cientifico e suas uma pesquisa em Quimica.
etapas
. Experimentos
Encontrel essas
informagdes levam a
na(s) pagina(s)

22

novas observacgoes

que revelam

regularidades da natureza

enunciadas como

principios ou leis

explicadas por uma

teoria

))) Faca a conexao

)» Descreva as

etapas de um experimento que vocé tenha realizado na sua casa ou

na escola, identificando as observacoes qualitativas e as observagoes quantitativas.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno associe as observagdes quantitativas ao ato de efetuar medigdes.
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FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...
g‘ o tema Socorroll!

&) i
= w- o

Temas principais do capitulo

A importancia da Quimica no exercicio da
cidadania

0 uso da palavra quimica no dia a dia

Caracteristicas da Quimica como ciéncia

A Alguimia e a Quimica

A importancia de Boyle e Lavoisier para o
surgimento da Quimica

0 método cientifico e suas etapas

Se vocé nado entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessdario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconheca que o “passeio” no espago mostrado na foto somente se tornou possivel com o desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico, fruto da pesquisa pura e da pesquisa aplicada, as quais se baseiam na reprodutibilidade dos experimentos, na realizagéo de

observacées e na elaboragao de teorias.

P sintotize R

)» Identifique as informacoes que vocé aprendeu sobre o método cientifico, incluindo
a preocupacao basica das Ciéncias Naturais e os objetivos da investigagao cientifica.

A preocupagao basica é observar as regularidades nos acontecimentos, conhecidas como “leis da natureza”, e por meio delas adquirir a

capacidade de fazer previsdes. Para isso, &€ necessario estudar o que j& se descobriu a respeito do assunto a ser pesquisado, de modo a orientar

a realizagao de novos experimentos e efetuar observagdes experimentais — qualitativas e quantitativas. Para concluir a pesquisa, procura-se

identificar as regularidades verificadas durante os experimentos e enunciar principios ou leis que as descrevam. Finalizando, procura-se formular

uma teoria que explique satisfatoriamente os fatos observados e as leis enunciadas.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Capitulo

Secdes:
2.1 Estados fisicos da matéria

2.2 Mudancas de estado fisico
2.3 Ponto de fuséo (PF) e ponto

Propriedades de ebuligéo (PE)

2.4 Curva de aquecimento e curva

da matéria de resfriamento

Previstes a partir dos valores
de PF e PE

Matéria

Densidade

» Antes de estudar o capitulo

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 F}aﬁt?a féé" dgl
~ =) =

Mudancas de estado fisico da matéria

Interpretagdo de uma curva de aguecimento

Previsdo do estado fisico de uma substancia de acordo com a
temperatura

Massa, volume e suas unidades de medida

Densidade e flutuacéo

Fatores que alteram a densidade

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

[ ] ebulicao

mudanca de estado fisico
resfriamento

ponto de fusio

[ ] ponto de ebulicio
densidade

GABOR NEMES/KINO

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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ESTADOS FISICOS DA MATERIA
) MUDANGAS DE ESTADO FiSICO

Termos e
conceitos ) )» Defina os termos ou conceitos a seguir.

estado sdlido :  Estado solido: estado fisico no qual a matéria apresenta forma e volume definidos.
estado liqu1do Estado liquido: estado fisico no qual a matéria se apresenta com volume definido, mas sem forma definida.
estado de vapor Estado de vapor: estado fisico no qual a matéria ndo apresenta nem forma nem volume definidos.
> Guia de estudo
Mudancas de : ) Escreva no esquema abaixo os nomes dos estados fisicos da
estado fisico @ matéria e das mudancas de estado.
Encontrei essas R
informacoes
na(s) pagina(s)
25 fusdo vaporizagao
estado solido estado de vapor
- estado -
liquido

condensagao

solidificagéo
— (ou liquefacéo)

))) Faca a conexao

) Reflita: quando penduramos roupas molhadas no varal, notamos que apés
algum tempo elas secam. De que maneira isso acontece?

A agua sofre evaporagao, isto é, passa para o estado de vapor lentamente, na temperatura do ambiente, sem a formagao

das bolhas que caracterizam a ebuli¢ao.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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PONTO DE FUSAO (PF) E PONTO DE EBULICAO (PE)
N cuRvA DE AQUECIMENTO E CURVA DE RESFRIAMENTO
ALY pREVISOES A PARTIR DOS VALORES DE PF E PE

Termos e
conceitos ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
ponto de fusﬁo Ponto de fuséo: temperatura caracteristica na qual determinada substancia sofre fusdo (durante o aquecimento) ou
solidificagéo (durante o resfriamento).
ponto de ebuligéo Ponto de ebulicdo: temperatura caracteristica na qual determinada substancia sofre ebulicao (durante o
aquecimento) ou condensacao (durante o resfriamento).
Guia de estudo
B3 ) Observe a curva de aquecimento do etanol, ao nivel do mar, e
Interpretando . descreva os fatos fisicos verificados durante o aquecimento dessa
substéncia, completando a tabela a seguir.
uma curva de ’ P &
aquecimento

Temperatura A

Encontrei essas

informagoes
.. 78 °C
na(s) pagina(s)
2728 . Tempo de aquecimena)

=114 °C

Estado fisico Temperatura Mudanca de estado

Trecho 1 solido em elevacdo —

Ponto A solido —114 °C (ponto de fusao) (inicio da fusao)
Trecho 2 sélido + liquido —114 °C (ponto de fuséo) fusdo

Ponto B liquido —114 °C (ponto de fuséo) (fim da fus&o)
Trecho 3 liquido em elevacéo —

Ponto C liquido 78 °C (ponto de ebuli¢ao) (inicio da ebuligao)
Trecho 4 liquido + gasoso 78 °C (ponto de ebuli¢&o) ebulicao

Ponto D gasoso 78 °C (ponto de ebulicéo) (fim da ebulicéo)
Trecho 5 gasoso em elevagao -




E . ) Consulte a tabela existente na Secio 2.5, em seu livro-texto, e
. preencha a tabela abaixo com os estados fisicos das substancias a

Prevendo o . !
temperatura ambiente (20 °C), ao nivel do mar.

estado fisico de

uma substancia

Substancia cloro benzeno iodo
Encontrei essas Estado fisico gasoso liquido sélido
informagdes
na(s) pagina(s)
29

))) Faca a conexzo

)» No enunciado da questdo 1, apresenta-se a curva de aquecimento do etanol
ao nivel do mar — o que representa uma referéncia de altitude. Justifique, no
contexto das mudancas de estado fisico, por que essa referéncia é necessaria.

Essa referéncia é necessaria porque, quanto menor for a press@o atmosférica, menor serd a temperatura de

ebulicdo das substancias. Assim, essa referéncia indica que a curva de aquecimento apresentada é valida

somente ao nivel do mar — isto &, em altitudes maiores (ou menores), essa curva seria diferente.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Secao 2.6 MATERIA

Termos e
conceitos

)]) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

massa Massa: propriedade dos objetos que pode ser determinada com o uso de uma balanca.
Volume Volume: espaco ocupado por uma porgdo de matéria.
> Guia de estudo

Massa, volume
e suas unidades
de medida

Encontrei essas
informagdes
na(s) pagina(s)

31e32

)» Compare as propriedades massa e volume de um corpo,
preenchendo o diagrama abaixo.

Grandeza
que pode ser
medida com
o uso de uma

balanca

Unidades mais
utilizadas:

quilograma
—_—)
grama e

tonelada

))) Faca a conexdo 4

)’ Liste as unidades de massa e as unidades de volume que vocé usa no seu dia a
dia. Exemplifique.

Sao
propriedades

da matéria

Massa Volume

Sao
medidas por
comparacao a um

padréo ue é
—q

uma unidade de
medida.

Medida do

espacgo

ocupado pelo
corpo.

Unidades mais
utilizadas:

litro
—
mililitro @

centimetro cubico |

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno mencione, a partir de sua experiéncia como consumidor, que o litro e o mililitro sdo largamente

utilizados para produtos liquidos, enquanto o quilograma e o grama sao unidades usuais para sélidos. Embora existam excegdes, a

maioria dos produtos consumidos no ambiente doméstico, como alimentos e produtos de limpeza, é comercializada desse modo.




—

DENSIDADE

Termos e
conceitos ) ) Defina o termo ou conceito a seguir.

densidade Resultado da divisdo da massa de um objeto ou de uma amostra de certo material ou substancia pelo seu volume.
> Guia de estudo
. )» Observe os titulos, as fotos e as ilustragées dessa segdo do

livro-texto e desenhe um esquema para ilustrar um recipiente

Densidade e p . P .
contendo agua, gasolina, mercurio, um pedago de cortica e

flutuacao ~ .
¢ um pedaco de latdo. Indique em seu desenho cada um desses
Encontrei essas | materais. cortica
informagdes :
na(s) pagina(s) — 1 gasolina
36 asua N latao
|:]k mercdrio
B © ) Identifique no livro-texto fatores que afetam a densidade e

indigue-os no diagrama abaixo.
Alguns fatores 1 g

ue afetam a
q Densidade de um corpo

densidade
. depende do(a)
Encontret essas
informagoes
na(s) pdagina(s) tipo de material temperatura presséo estado fisico
36 (no caso dos

gases)

))) Faca a conexao 4

) A densidade é utilizada como indicador da qualidade do alcool automotivo.
Muitos postos de combustiveis possuem densimetros, acoplados as bombas,
para que possamos verificar se o alcool estd adulterado. Pesquise como sédo e
como funcionam esses densimetros.

O densimetro encontrado nos postos de combustiveis é constituido, basicamente, de uma ampola de vidro selada que flutua no
combustivel. Além de ar, essa ampola contém pequenos pesos (graos de chumbo), em quantidade suficiente para manté-la na
posicdo vertical enquanto flutua. Para avaliar a densidade do combustivel, sdo feitas duas marcas no corpo do densimetro: a marca

superior deve ficar acima da superficie do combustivel, enquanto a inferior deve permanecer mergulhada no liquido. Se a marca
superior estiver abaixo da superficie, indicara que o produto estd menos denso do que deveria; se a marca inferior estiver acima da

superficie, indicara que o produto esta mais denso do que deveria. Nesses dois casos, o combustivel pode ter sido adulterado.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

-~
—)

Aprendi sobre
o tema
)

-

Nao entendi...
Socorro!l!
=
Sa¥

Mudancas de estado fisico da matéria

Interpretacdo de uma curva de aquecimento

Previsdo do estado fisico de uma substancia
de acordo com a temperatura

Massa, volume e suas unidades de medida

Densidade e flutuacéo

Fatores gue alteram a densidade

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconhega na foto os seguintes fatos:

e considerando-se que a temperatura do ambiente sé cai a 0 °C ou menos em poucos pontos do territério nacional, e que mesmo

nesses lugares isso s6 ocorre algumas vezes por ano, é aceitavel que o aluno conclua (mesmo sem fazer essas consideracdes) que
o gelo est4 derretendo (mudanca de estado fisico), enquanto a 4gua no estado liquido esta sofrendo resfriamento;

¢ se o gelo esta derretendo, conclui-se que sua temperatura (na fronteira sélido/liquido) é igual ao ponto de fusao da substancia agua, visto que,

na mudanga de estado, a temperatura da substancia nédo varia;

¢ se o gelo flutua, entdo sua densidade é menor que a da agua.

P sintize R

)» Identifique trés informacdes que vocé aprendeu sobre as propriedades da matéria.

¢ A matéria tem massa e volume.

¢ A matéria pode sofrer mudancas de estado fisico em decorréncia de alteraces de temperatura.

e Para uma substéncia, a uma dada temperatura e pressao, existe uma relacao fixa entre massa e volume, chamada densidade.




Capitulo

3

» Antes de estudar o capitulo

Substancias quimicas

Secoes:

3.1 Substancias quimicas
3.2 Substancias puras X misturas

3.3 Conceituacao de sistema

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino | Vai ser Vai ser

o tema facil dificil
e o Sam)
~ ) =

Como identificar uma substancia

Diferencas entre substancias puras e misturas

Misturas homogéneas e misturas heterogéneas

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo.

Marque um X naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

[ | substancia pura

solucao
mistura homogénea

[ | mistura heterogénea

sistema

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

Composicao quimica (miligramas por litro)

Sulfato de bario .......ccccoeeeveiieiiiiiiiiiiiieeen, 0,51

Sulfato de eStronNCio .....c..ooeeevveeeeiiiiieciieeened 0,21

Sulfato de calcio ......... 2,53

Bicarbonato de calcio ........ ..59,86 «7‘
Bicarbonato de magnésio ........................... 34,66 /4 é}l[‘?
Bicarbonato de potéssio .... 5,63 _ \§ Qe
Bicarbonato de sédio ..... ....9,73 \\§ I’QI
Nitrato de sOdio .....cocvvveiveieeeiciieieecieeeee 6,51

Cloreto de sOdio ......ocoevveeeeeeeeiiciiieeiieeeeeeee 6,53

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Termos e
conceitos

substancia

mistura

solucao

fase

sistema

Guia de estudo

Como identificar
uma substancia

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

42

Diferenciando
substancias
puras e
misturas

SUBSTANCIAS QUIMICAS
EEEEEE) suBSTANCIAS PURAS X MISTURAS
LETEEY concerTuacAo DE SISTEMA

_

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Substancia: porgao de matéria que tem propriedades bem definidas e que Ihe séo caracteristicas.

Mistura: porcdo de matéria que corresponde a reunido de duas ou mais substancias puras.

Soluc&o: mistura homogénea.

Fase: porc@o de matéria que apresenta as mesmas propriedades em toda a sua extensao.

Sistema: porgao de matéria que foi escolhida para ser estudada.

’» Indique na tabela abaixo propriedades da substéancia enxofre,
incluindo na coluna da direita uma propriedade nao citada nas

demais colunas.

Enxofre
Estado
Ponto de Ponto de . fisico a
~ . Densidade
fuséo ebulicao temperatura Cor
ambiente
115 °C 445 °C 2,07 g/cm® sélido amarelo

)» Cite trés propriedades que caracterizam a substéncia agua.

PF = 0 °C; PE = 100 °C; densidade = 1,00 g/cm3.

¥ Analise as curvas de aquecimento da dgua pura e da mistura
de agua e cloreto de sédio, mostradas na Secdo 3.2 do livro-texto.
Compare esses dois graficos e identifique diferencas entre eles.

Na curva de aquecimento da agua pura, a temperatura de fuséo e a de ebulicdo sdo constantes. Na curva

de aquecimento da mistura de agua e cloreto de sédio, essas temperaturas ndo se mantém constantes.




Tipo de
mistura

Encontrei essas
informagées
na(s) pagina(s)

48 e 49

) Indique na tabela algumas das caracteristicas que diferenciam

os tipos de mistura.

Tipo de mistura

. Homogénea Heterogénea
Caracteristica 9 9
Numero de fases 1 no minimo duas
Numero de componentes no minimo 2 no minimo 2

))) Faca a conexao

)» Suponha que vocé esteja diante de duas amostras de material - uma de sal

de cozinha e a outra de agucar. Considerando que ambas sdo muito parecidas
visualmente, proponha um procedimento que pudesse ser realizado em casa para
identificar cada amostra sem cheirar nem degustar nenhum dos dois materiais.

O importante nesta atividade é que o aluno proponha um meio de diferenciar os materiais por meio da determinacéo de alguma

propriedade conhecida que caracterize pelo menos um deles - identificando o outro, nesse caso, por exclusdo. Assim, por exemplo,

aquecendo separadamente uma porc¢éo de cada amostra, o acucar se transformaria em caramelo, diferenciando-se assim do sal de

cozinha. (De acordo com o conhecimento de cada aluno sobre outras propriedades do sal e do agucar, outras respostas podem surgir.)
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ECHANDO O CAPITULO

)» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entend....
1]
Temas principais do capitulo gt T Socl‘ozrrﬂo...
= o) >
— t sy

Como identificar uma substéancia

Diferencas entre substancias puras e misturas

Misturas homogéneas e misturas heterogéneas

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconheca, com base no contetido do capitulo, que a chamada “agua mineral

pura” ndo é uma substancia pura, mas sim uma mistura homogénea (solugédo) formada por dgua e diversos sais. (Sobre esse
assunto, proponha aos alunos que acessem o Contetdo digital Moderna PLUS, disponivel no site da editora.)

) B

’» Resuma aquilo que vocé aprendeu sobre o uso das propriedades dos materiais
para identificar substancias e misturas, completando o diagrama.
Sistema
(amostra de matéria)
pode ser
homogéneo heterogéneo
pode ser pode ser
. h A substéncia pura substancia mistura
mistura homogénea e pura “heterogénea
ou solugdo €m mais
de um
estado fisico
apresenta apresenta
tomparatirs ponto de e
fusdo e ponto apresenta
- de ebulicao
durante a fusdo
ou a ebuligao bem definidos




Capitulo Secdes:
5 5.1 0 conceito de reacao quimica
5.2 Exemplos de reagao quimica

5.8 Reacdes de decomposicédo

5.4 Substancias simples X

Introducao ao conceito substancias compostas
~ P = 5.5 O conceito de elemento
de reacao quimica auimico, segundo Boyle

5.6 A Lei da Conservacgao da
Massa, de Lavoisier

5.7 A Lei das Proporcoes
Constantes, de Proust

» Antes de estudar o capitulo

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema vl el
o fom $32)
~ =) =

Reacé&o quimica

Evidéncias associadas a ocorréncia de reagdes quimicas

Reacdes de decomposicao

Substancias simples X substancias compostas

A Lei da Conservacgao da Massa, de Lavoisier

A Lei das Proporgdes Constantes, de Proust

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé
encontrara no capitulo. Marque um X naqueles que
vocé julga que estdo relacionados a imagem.

reacao quimica
[ ] reacdo de decomposicio

combustao

formacao de substancia composta
liberagao de calor

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

HULTON ARCHIVE/GETTY IMAGES
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0 CONCEITO DE REAGAOD QUIMICA

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

sistema Sistema: porgéo de matéria escolhida para ser estudada, observada.
reagéo quimica Reacéo quimica: transformagdo em que novas substancias sdo formadas a partir de outras.
> Guia de estudo
O conceitode : ) Classifique as transformacdes envolvidas nas seguintes agoes,
reacao quimica @ escrevendo-as nos quadros correspondentes: digerir um alimento,
- fatiar um pao, acender um fésforo, quebrar uma janela, derreter a
Encontrei essas @ neve, assar um bolo.
informagdes :
na(s) pagina(s)

Transformacgdo da matéria
75

Com a formacédo de Sem a formacédo de
novas substéncias novas substéncias
o Digerir um alimento o Fatiar um pao
e Acender um fésforo o Quebrar uma janela
o Assar um bolo o Derreter a neve

sdo exemplos de

transformacgdes _ auimicas

))) Faca a conexdo 4

)» Folheie seu livro desde o comecgo até o final dessa secdo e, entre as fotos e as
ilustragoes, identifique aquelas que apresentam reagdes quimicas.

Erupcéo vulcanica, queima de gas, de madeira e de uma vela.




_

EXEMPLOS DE REACAO QUIMICA
EEEEEN ReacoEs DE DECOMPOSIGAD

Termos e
conceitos . .
) Defina os termos ou conceitos a seguir.
combustéo Combustao: processo de combinagéo de uma substancia com o oxigénio, em geral produzindo calor e luz.
reagente Reagente: substancia inicialmente presente num sistema e que se transforma em outra substancia devido a
ocorréncia de uma reagéo quimica.
produto Produto: substancia produzida num sistema devido a ocorréncia de uma reagao quimica.
reagéo de : Reacéo de decomposigdo: reagdo quimica na qual uma Unica substancia reagente origina como produtos duas ou
decomposicao , o
mais substancias.
Guia de estudo
B : ))» Associe uma evidéncia a cada uma das transformagoes listadas
L. . no diagrama abaixo, completando-o com as seguintes evidéncias:
E‘”de_“c'as - liberagéo de calor, mudanca de cor e mudanga de odor.
associadas
a ocorréncia . .
de reagﬁes Transformagoes da matéria
quimicas

Encontrei essas

informacgdes :
na(s) pagina(s) : Formacao de . , .
(5) pdgina(s) : f s Queima de gas Apodrecimento
76 5 errugem na no fogdo de peixe
T palha de aco P
Evidéncia Evidéncia Evidéncia
associada: associada: associada:
mudanga de cor liberagao de calor mudanga de odor
Ocorréncia
de reagao
quimica
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Reacdes de
decomposicao

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

79a81

)’ Preencha o diagrama abaixo, citando um exemplo de substancia
que pode se decompor mediante cada reagao nomeada.

sob agao
da luz:

fotdlise

Exemplo:
decomposicao do

peréxido de hidrogénio

))) Faca a conexao

) Pesquise informacgoes sobre o carbonato de célcio. Cite uma das suas aplicagoes
e explique por que a sua decomposic¢ao pode contribuir para a intensificacdo do

efeito estufa.

Reacgles quimicas de

decomposicéo

podem ocorrer

sob agao
do calor:

pirolise

Exemplo:
decomposicdo do

carbonato de célcio

sob acdo da
corrente elétrica:

eletrolise

Exemplo:
decomposigdo da

agua

O carbonato de célcio serve para diminuir a acidez do solo. Essa acidez diminui a fertilidade do solo, prejudicando o desenvolvimento das

plantas.

Na sua decomposicéo, o carbonato de calcio produz o 6xido de célcio e o gas carbdnico. Como esse gas é um dos responsaveis pelo efeito

estufa, a sua produgao intensifica esse fenémeno.




_

SUBSTANCIAS SIMPLES x SUBSTANCIAS COMPOSTAS
NS 0 cONCEITO DE ELEMENTO QUIMICO, SEGUNDO BOYLE

Termos e
conceitos ) . .
4" ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
substéncia pura Substancia pura: substancia que nao esta misturada com outra(s) substancia(s).
mistura Mistura: porgao de matéria que corresponde a reunido de duas ou mais substancias.
> Guia de estudo
Substancias : ) Complete o diagrama a seguir com os conhecimentos que vocé
simples X : adquiriu sobre as substancias.
substancias
compostas Mistura
Encontrei essas pode ser
informagoes
na(s) pagina(s)
82 homogénea heterogénea

sendo cada um de seus componentes

uma substancia pura , que pode ser

simples composta
que NAO pode sofrer que pode sofrer
decomposicao em substincias menos complexas

))) Faca a conexao 4

’» O conceito de elemento quimico formulado por Boyle ndo é exatamente igual a
concepcao utilizada hoje, mas seu trabalho teve o mérito de fornecer bases para
o estabelecimento da Quimica como ciéncia. Com base no texto da se¢do 5.5,
explique por qué.

Ao conceituar elemento quimico, Boyle atacou frontalmente a teoria aristotélica dos quatro elementos (que dominou a ciéncia por mais de

2 mil anos), derrubando-a com o argumento de que s6 se deve acreditar em algo mediante provas - e a necessidade de comprovacao de

fato tornou-se uma das bases do chamado método cientifico.
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i A LEI DA CONSERVACAO DA MASSA, DE LAVOISIER
m A LEI DAS PROPORCOES CONSTANTES, DE PROUST

Termos e
conceitos

Lei de Lavoisier

Lei de Proust

Guia de estudo

A Lei de
Conservacao da
Massa

Encontrei essas
informacgoes
na(s) pagina(s)

84

A Lei das
Proporcoes
Constantes

» Enuncie a Lei de Lavoisier e a Lei de Proust.

Lei de Lavoisier: quando uma reagdo quimica é realizada num recipiente fechado, a massa dos produtos ¢ igual a

massa dos reagentes.

Lei de Proust: a composi¢é@o quimica de certa substancia composta é sempre constante, seja qual for a sua origem.

) Aplique a Lei de Lavoisier para determinar as massas dos
produtos ou reagentes envolvidos nas reacoes representadas a
seguir.

agua oxigenada agua + oxigénio
(68 g) (36 g) (29 )
carbonato de 6xido de + gas
célcio calcio carbdnico
(100 g) (22 ) (44 g)
enxofre + ferro sulfeto ferroso
(32 g) (22 ) (88 g)
etanol + oxigénio gdas carbonico + agua
(— =) (96 g) (88 g) (54 g)

¥ Analise os dados experimentais apresentados a seguir,
referentes a decomposicao do 6xido de calcio em recipiente
fechado, e responda as questdes seguintes.

o6xidode cdlcio = —  cdlcio (metdlico) +  gas oxigénio

112 g 80¢g 32¢g
56¢g 40 g 16 g
14 g 10g 4g
2g 1,43 g 0,57 g

e A proporcao dos elementos que compdem o 6xido de célcio, na
tabela anterior, é sempre a mesma?

Sim, a massa de célcio é sempre 2,5 vezes maior que a de oxigénio.




Encontreiessas : e Qual é a porcentagem em massa de calcio e oxigénio na
informacgdes : composic¢do do 6xido de calcio?
na(s) pagina(s)

Cerca de 28,57% de oxigénio e 71,43% de calcio.

85

e Os dados apresentados na tabela estdo de acordo com a Lei de
Proust?

Sim, pois a composicdo quimica do 6xido de célcio é constante.

)» Preencha a tabela abaixo e determine a proporcao entre o
enxofre e o ferro na composigdo do sulfeto ferroso.

enxofre + ferro - sulfeto ferroso
32¢g 56¢g 88¢g

__ 8 _ M9 22¢g

__ 49 9 11¢g

A composigdo em massa do sulfeto ferroso é de 4 partes de enxofre para 7 partes de ferro.

))) Faca a conexo

) Entre os procedimentos adotados por Lavoisier nos experimentos que o levaram
a enunciar a Lei da Conservacao da Massa, dois deles foram fundamentais
para dar a seu trabalho um carater verdadeiramente cientifico. Releia o texto
da secdo e identifique esses procedimentos — um relacionado ao aspecto
qualitativo, e o outro, ao quantitativo.

No aspecto quantitativo, o uso de balangas para medir as massas de reagentes e produtos; do ponto de vista qualitativo, o uso de

recipientes fechados, de modo a possibilitar a medigdo da massa de produtos gasosos que, em frascos abertos, teriam escapado.

) Pesquise o contexto histérico da época em que Lavoisier realizou seus trabalhos
e como esse contexto influenciou o destino desse notavel cientista.

No contexto histérico, Lavoisier viveu no chamado Século das Luzes, periodo marcado por mudangas radicais no pensamento humano

e grandes avangos no campo da ciéncia. Nessa época, os ideais iluministas inspiraram também a Revolucéo Francesa, que visava a

derrubada do regime absolutista e da autoridade do clero e da nobreza. Assim, por pertencer a uma familia nobre e ter sido funcionario do

antigo regime, Lavoisier acabou decapitado pelos revolucionarios em 1794.
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FECHANDO O CAPITULO

N 0

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...
n
Temas principais do capitulo gt 0 %a Socchﬂro...
= g Say

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Reacé&o quimica

Evidéncias associadas a ocorréncia de reacdes
guimicas

Reacgtes de decomposigao

Substancias simples X substancias compostas

A Lei da Conservacao da Massa, de Lavoisier

A Lei das Proporgoes Constantes, de Proust

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

’» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconhega que a combustdo do hidrogénio produz agua, e que por isso ndo pode ser uma reagdo de

decomposicéo.

e 2

)» Identifique pelo menos quatro informacgoes que vocé aprendeu sobre reacio quimica.

e Em uma reacédo quimica ha o consumo de uma ou mais substancias (reagentes) e a resultante formagao de uma ou mais substéncias diferentes

das primeiras (produtos).

¢ Uma reagao quimica pode ser expressa por meio de uma equagao quimica.

¢ As substancias podem ser simples ou compostas.

e Em um sistema fechado, a massa dos reagentes é igual a massa dos produtos.

* A composi¢do quimica de uma substancia composta é sempre constante.




Capitulo

6 Secoes:
6.1 A Teoria Atémica de Dalton
6.2 Reformulacéo do conceito

IntrOdUGéO ao de elemento. Distingéao

entre elemento e substancia

microscopico: atomos simples

Equacao quimica

r d N
e mOIBCUIaS .4 Explicacao para as leis de

Lavoisier e de Proust

Os niveis de trabalho da
Quimica

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema vl el
o o 833
~ ] =)

A Teoria Atdmica de Dalton

Representacao das substancias por meio de férmulas

Diferenciacao: elemento guimico X substéancia simples

0 uso de equagdes para representar reagcdes quimicas

0 significado do balanceamento de equagfes quimicas

As leis de Lavoisier e de Proust e sua relagdo com a Teoria
Atémica de Dalton

0 estudo da Quimica: a visdo macroscopica aliada ao enfoque
microscopico

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé vera no capitulo, cada qual designado
por uma letra. Usando essas letras, associe cada termo a uma ou mais imagens, de
modo a expressar que, na sua opinido, existe uma correlagio entre eles.

A) substancia pura . o
B) . p Q (./‘ © Q
mistur
) mistura __eab . @e . T .
C) substancia simples H y )

D) substancia composta

@
E) molécula AC
° e @%

e O

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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issss A TEORIA ATOMICA DE DALTON

REFORMULAGAO DO CONCEITO DE ELEMENTO.
. DISTINCAO ENTRE ELEMENTO E SUBSTANCIA SIMPLES

Termos e
conceitos ) Defina o termo ou conceito a seguir.
elemento quimico Conjunto de atomos que possuem caracteristicas quimicas iguais.
Guia de estudo
B3 | ) Complete o diagrama abaixo com informagdes referentes a
. R . Teoria Atdmi Dalton.
A Teoria Atomica eoria Atdmica de Dalto
de Dalton
. do mesmo Esferas rigidas de elementos
Encontre1 essas :
informagaes elemento quimico @ indivisiveis quimicos distintos
na(s) pagina(s)
88
sdo sao
Atomos com . .
todas as Teoria Atomos com
caracteristicas de caracteristicas
iguais Dalton diferentes
formam formam
substancias simples Néo séo criados Substancias

nem destruidos,

apenas se recombinam _ compostas

)» Classifique os modelos abaixo em substéncias simples ou
compostas.

simples composta

e composta “ simples



) Preencha o organizador com alguns pontos importantes da
Teoria de Dalton em linguagem moderna.

atomos
de um mesmo elemento
quimico tém

o mesmo __tamanho
eamesma_  massa
todas as

__substancias 30 formadas
por atomos
atomos néo sdo

criados nem destruidos .

A Teoria de Dalton,

em linguagem moderna: sdo esferas rigidas
nas reagées e indivisiveis
quimicas os ____ atomos  ge
recombinam
as substéncias
simples sdo formadas por ___ @0°mos
do mesmo ___®emento - 35 sybstancias
_compostas  gjo formadas por dtomos de
_ clementos  diferentes
B . )) Escreva o que representa a férmula da substéncia metano no
i : que se refere a quantidade de atomos de cada elemento presente
Formulas na molécula. (Nota: localize a férmula do gas metano neste
representam

N capitulo do livro-texto.)
substancias

A férmula do metano (CH,) representa a substancia cujas moléculas sédo formadas por quatro

Encontrei essas
atomos do elemento quimico hidrogénio e um atomo do elemento quimico carbono.

informacoes
na(s) pagina(s)

90
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B - )» Preencha a tabela a seguir e perceba como o uso de simbolos
- e férmulas funciona para diferenciar os elementos quimicos das

Elenjer]to substancias simples.
quimico
X substancia 5 to quimi — Sl el ] ;
simples emento quimico imbolo ubstancia simples | Férmula
) nitrogénio N gas nitrogénio N,
Encontrel essas ; o o
. ~ : as oxigenio A
mformggoes oxigénio o 2 - g
na(s) pdgina(s) : 0zénio 0,

89 a91

) Preencha o diagrama com as informagoes sobre substéncias.

Substancias puras podem ser

simples compostas

que sao formadas por
atomos de dois ou mais
elementos quimicos
diferentes

que sao formadas por
atomos de um mesmo
elemento quimico

Exemplos: C , Exemplos: ©© , CH.

))) Faca a conexao

)» Observe o esquema a seguir, no qual cada esfera representa um atomo.
+ () (@)

O que o esquema representa? Justifique utilizando a Teoria Atémica de Dalton.

Representa uma reagdo quimica, pois ha conservacéo e recombinagéo dos atomos.
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sy EQUACAD QUIMICA

Termos e
conceitos

equacgao quimica

coeficiente
estequiométrico

balanceamento de
uma equagao

Guia de estudo

Uma equacao
quimica
representa uma
reacao quimica

Encontrei essas
informacgoes
na(s) pagina(s)

90 e 95

)» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Equacéo quimica: representagdo de uma reagao quimica que expressa a verdadeira proporgdo entre as quantidades

de moléculas envolvidas na reagao.

Coeficiente estequiométrico: nimero que indica a proporgéo entre as quantidades de moléculas numa equagao

quimica.

Balanceamento: indicagédo correta dos coeficientes estequiométricos em uma equacgéo quimica.

)’ Escreva em palavras e na forma de uma equacgdo quimica a
reacao representada abaixo.

gas hidrogénio gas oxigénio agua
e® * eo
ee

Em pa]avras: Duas moléculas de gés hidrogénio reagem com uma molécula de gas oxigénio formando

duas moléculas de agua.

Equagéo 2H,+0,-2H,0

)» Reescreva a frase a seguir em forma de equagdo quimica.

“Uma molécula de metano reage com duas moléculas de oxigénio
para formar duas moléculas de 4gua e uma molécula de gas
carbdnico.”

(Nota: localize neste capitulo do livro-texto as férmulas das
substancias gas metano, gas oxigénio e gas carbonico.)

CH, + 2 0, — CO, + 2 H,0
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Balanceamento
de equacdes
quimicas

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

95

’» Complete o diagrama abaixo com as informacées sobre o
balanceamento de reagoes.

Equacdo quimica

deve estar
balanceada
ou seja
o)< coeficientes devem estar
corretamente indicados

caso contrario

o numero de atomos nao

sera conservado

)» Faga o balanceamento de cada uma das reagdes quimicas
representadas a seguir.

' NH, + ' HO - __ '  NHOH

' ¢HO + _®* 0,-» 3% HO + _2 _ CO,

2 AgOH - _ ' H,0 + _ ' AgO

))) Faca a conexao

)» Observe as seguintes reacées do carbono com o oxigénio:

2C+0,-52CO C+ 0, CO,
—— —
(monéxido de carbono) (gas carbonico ou

Apesar de os reagentes serem os mesmos nas duas reagoes, o produto formado

diéxido de carbono)

em cada uma delas é diferente. Explique por qué.

De acordo com a Lei das Proporcdes Constantes, de Proust, a composigdo de cada substancia é fixa, isto é, a

proporcdo em que os atomos se reinem para formar moléculas de uma determinada substancia é sempre a mesma.

Assim, quando os atomos se retinem em proporgdes diferentes, formam moléculas de substancias diferentes.




—

iuiassy EXPLICACAO PARA AS LEIS DE LAVOISIER E DE PROUST

Termos e
conceitos ) ’» Enuncie a Lei de Lavoisier e a Lei de Proust.

Lei de Lavoisier Lei de Lavoisier: quando uma reagéo quimica é realizada num recipiente fechado, a massa dos produtos € igual a

massa dos reagentes.

Lei de Proust Lei de Proust: a composicdo quimica de certa substancia composta é sempre constante, seja qual for a sua origem.
> Guia de estudo
n . ) Relacione a Lei da Conservag¢ido da Massa com o balanceamento

L de equagdes quimicas.
0 significado do

balanceamento Balanceando corretamente uma equacéo quimica, estaremos respeitando o fato de que o nimero total de
de equacdes , e e )
L atomos se conserva durante a reagéo, isto é, os atomos néo séo criados nem destruidos - eles apenas se
quimicas

recombinam. Com isso, estaremos respeitando também a Lei da Conservag@o da Massa, pois é devido

Encontrei essas

in_formagées a conservacao dos atomos que a massa total dos reagentes ¢ igual @ massa total dos produtos.

na(s) pagina(s)

96

)» Complete a tabela usando as representagoes das equagoes
listadas. Use esferas coloridas para representar cada elemento

quimico.

Numero de Numero de
atomos dos Equacéao quimica Representacgéao atomos dos
reagentes produtos
N 0 9 N 0
N, + 0, — 2 NO QQ+“a0.

2 2 2 2
C 0 C 0
o | @
2C+0,—2C0 +©©a‘C
2 2 e ® 2 2

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Relacionando a
teoria atdmica
de Dalton as leis
de Lavoisier e
de Proust

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

96

)» Organize as informacGes sobre as explicagdes para a Lei de
Lavoisier e a Lei de Proust.

Teoria de Dalton fornece uma
explicagdo microscépica para

a Lei de Lavoisier a Lei de Proust
pois pois
numa reagao, os atomos ndo sao a proporgdo em que os atomos estdo
criados nem séo destruidos, apenas se presentes em uma substancia é sempre
recombinam. Logo, a massa de reagente(s) amesma. Portanto, a composigéo
é sempre igual a de produto(s). de cada substancia é fixa.

))) Faca a conexdo 4

)» Pesquise a importancia da reagdo de decomposicdo da dgua na busca por fontes
de energia renovavel.

Para separar o hidrogénio do oxigénio na molécula de agua, utiliza-se a energia elétrica, como é mostrado nesta segao do

livro-texto. A reagcdo de decomposicéo da dgua produz o gas hidrogénio. Esse gas libera grande quantidade de energia

na sua combustao, e ha muitas pesquisas sobre a sua utilizagdo como combustivel para veiculos, por exemplo.

Se a energia utilizada para fazer a decomposicéo da agua for obtida de fonte renovavel, como a energia edlica, solar ou da

biomassa, a energia que ficara armazenada no hidrogénio provém de uma fonte renovavel, que é menos nociva para o planeta.




—

Siuiasase 0S NIVEIS DE TRABALHO DA QUIMICA

Termos e
conceitos

nivel
macroscopico

nivel
microscépico

)]) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Nivel macroscopico: o “mundo” das coisas que podemos ver, sentir, perceber, tocar ou medir de modo direto.

Nivel microscopico: nivel a que pertencem atomos e moléculas, por meio do qual podemos explicar as leis.

> Guia de estudo

Os niveis de
trabalho da
Quimica: a visao
macroscopica e
a interpretacao
microscopica

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

97 € 98

) Liste trés exemplos de propriedades macroscépicas da adgua, a
sua composic¢ao microscépica e a sua representagao.

Propriedades macroscépicas: incolor, PE = 100 °C (ao nivel do mar), d = 1 g/cm®.

Composigao microscopica: 1 molécula de agua é formada por 2 g&tomos de hidrogénio e 1 &tomo de oxigénio.

Representacdo: a formula da agua é H,O.

)» Represente, no nivel macroscépico e no nivel microscépico,
a reacdo de decomposicao da agua, sabendo que nessa reagao
formam-se os gases hidrogénio e oxigénio.

Gas hidrogénio Gas oxigénio

Nivel
macroscopico

Fios com as pontas
desencapadas

0 nivel 2 5 08 .
microscapico ..
e suas

representacoes
2H,0(0) — 2H,(@) + O,(q)

))) Faca a conexdo 4

)» Pesquise se hi outras areas da ciéncia nas quais se trabalha paralelamente
com os niveis macroscépico e microscépico e com o emprego de representacoes.
Exemplifique.

Resposta pessoal. Pode-se citar a Biologia, na qual o processo de produgao de energia é representado

pela reacéo do O, com a glicose. Essa reagdo ocorre em nivel microscépico.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Capitulo 6 :

FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...
g‘ o tema Socorroll!

s, 2=
= 2 o

Temas principais do capitulo

A Teoria Atdmica de Dalton

Representacao das substéncias por meio de
formulas

Diferenciacédo: elemento quimico X substancia
simples

0 uso de equacdes para representar reagées
quimicas

0 significado do balanceamento de equacgdes
quimicas

As leis de Lavoisier e de Proust e sua relacéo
com a Teoria Atdmica de Dalton

0 estudo da Quimica: a vis8o macroscopica
aliada ao enfoque microscoépico

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconheca, de modo imediato, que as ilustragdes apresentadas representam moléculas, visto que

se trata de uma forma de visualizacdo com a qual o aluno ja esta familiarizado desde os Ultimos anos do Ensino Fundamental. Nesse tipo de

representagdo, atomos de diferentes elementos quimicos séo representados por esferas de diferentes tamanhos e cores, possibilitando assim

a representacdo de moléculas de substancias simples ou compostas, puras ou misturadas a outras. Além disso, ilustragdes desse tipo estdo

totalmente de acordo com a Teoria Atdmica de Dalton - cientista que, alias, utilizou representagdes muito semelhantes em suas proprias anotagdes.

(Sobre as anotagdes de Dalton, proponha aos alunos que acessem o Contetido digital Moderna PLUS, disponivel no site da editora.)

P sisttize R

)» Identifique as informac6es que vocé aprendeu sobre a importancia da Teoria
Atdmica de Dalton na compreensao dos fenémenos.

A Teoria Atdmica de Dalton foi uma interpretagdo microscépica para os fendmenos observados macroscopicamente, formalizando a

ideia de que todas as substancias sdo formadas por 4&tomos que se recombinam nas reag¢des quimicas. Com isso, ficou muito mais facil

compreender e representar uma reag@o quimica, com a utilizacdo de férmulas e de equagdes quimicas devidamente balanceadas.




Capitulo

7

Modelo atomico —
de Rutherford 7.1 A natureza elétrica da

matéria

7.2 0 elétron e o proton

7.3 Modelo atomico de
Rutherford

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tfﬁTa fg dgl

~ | = | &

Cargas elétricas, atracéo e repulséo

A descoberta do elétron

0 modelo atédmico de Thomson

A descoberta do proton

0 modelo atémico de Rutherford

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

atomo
[ ] modelo atémico de Thomson ‘

[ ] modelo atémico de Dalton

cargas elétricas
proton P
elétron

modelo >"

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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A NATUREZA ELETRICA DA MATERIA

Termos e
conceitos

modelo
(em Quimica)

teoria

raios catddicos

Modelo: maneira como imaginamos que € algo a que ndo temos acesso direto.

)1) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Teoria: proposta de explicacdo para os fatos observados em uma série de experimentos, elaborada

de acordo com as leis que expressam as regularidades identificadas durante a experimentacéo.

Raios catddicos: raios provenientes do catodo (polo negativo).

> Guia de estudo
Cargas )» Observe as ilustracoes desta segdo e complete a frase:
elétricas, Ao atritar um bastdo de vidro contra um pedaco de 13, o vidro se
atracaoe
repulsao eletriza positivamente ealj, negativamente

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

104 e 105

)» Preencha a tabela abaixo, usando as informacées da atividade

anterior.
Quando se aproximam Portanto possuem
Material do bastao de vidro P
cargas
sofrem
Pedaco de papel Atracao Negativas
Filete de agua Atragao Negativas

))) Faca a conexdo 4

) Pesquise sobre o uso de modelos em outras areas da Ciéncia. Exemplifique.

Na Biologia, sdo usados modelos da molécula de DNA. Na Meteorologia, sdo feitos modelos sobre as mudangas climaticas para fazer

previsdes.




Termos e
conceitos

particula
subatomica

elétron

préoton

Guia de estudo

A descoberta do
elétron

Encontrei essas
informagoes
na(s) pdgina(s)

107

Modelo atdmico
de Thomson

Encontrei essas
informacgoes
na(s) pagina(s)

107

_

O ELETRON E 0 PROTON

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Particula subatémica: particula menor que o atomo.

Elétron: particula subatémica dotada de carga elétrica negativa.

Préton: particula subatémica dotada de carga elétrica positiva e de massa 1.836 vezes maior que a do elétron.

) Construa uma frase para explicar, em resumo, de que maneira
a descoberta do elétron modificou a ideia que se tinha a respeito

do atomo. Utilize as seguintes palavras: experimentos, modelo,
Dalton, gregos, Thomson, dtomo, indivisivel e elétron.

Ao realizar os experimentos que o levaram a descobrir o elétron, Thomson comprovou que o dtomo

nao é indivisivel como imaginavam os filésofos gregos ou como sugeria 0 modelo de Dalton.

)» Complete o diagrama abaixo com diferencas e semelhancas
entre o modelo atémico de Thomson e o modelo de Dalton.

A natureza elétrica

da matéria ndo é
reconhecida

Atomo
de
Dalton

A existéncia de

particulas subatémicas
nao é reconhecida

(dtomo __indivisivel )

Esferas Apresenta
carga elétrica
rigidas
positiva
Atomo
de
Thomson
. Apresenta
Ainda sob forte P
influéncia dos elétrons

filésofos gregos

incrustados na

da Antiguidade superficie

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

107

A descoberta do
préton

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

107 e 108

)» Complete o diagrama com as informacgées sobre os modelos

atémicos.

Modelo atémico de Dalton

Surgem evidéncias
sobre a natureza

elétrica da matéria.

propds que

atomos sao
esferas rigidas

indestrutiveis e

indivisiveis.

Modelo atémico
de Thomson

propds que

atomos sao esferas

rigidas de cargas elétricas

positivas e elétrons (carga

negativa) incrustados

em suas superficies.

’» Complete a linha do tempo de modo a ilustrar parte da histéria
da evolugdo dos modelos atdmicos e como a descoberta do préton
afetou essa evolucao.

1808

Os atomos
ainda sdo
vistos como
esferas
rigidas e

indivisiveis

Modelo
atomico de
Dalton

Meados do
século XIX

Experiéncias

com tubos de

raios catodicos

permitem
maior

compreensao

da natureza

elétrica

da matéria

1897

A descoberta do

elétron

derruba o
modelo de
Dalton

Modelo
atémico de
Thomson

Inicio do
século XX

A descoberta do

préton

derruba o
modelo de
Thomson

Necessidade
de propor um

novo modelo

atémico




_

MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD

Termos e
conceitos )’ Defina os termos ou conceitos a seguir.
particula a]fa Particula alfa: particula portadora de carga elétrica positiva emitida por certos elementos radioativos.
nﬁcleo Nucleo: regido central do d&tomo.
eletrosfera Eletrosfera: regido ao redor do nlcleo do atomo.
Guia de estudo
Modelo atémico : )» Complete o diagrama que descreve as etapas do experimento

de Rutherford de Rutherford.

Encontrei essas Experiéncia de Rutherford
informacdes
na(s) pagina(s)
109 .
Foram usadas pequenas particulas com

carga elétrica positiva (P articulas alfa).

Essas particulas foram direcionadas para uma folha

finissimade oo

Ao redor da folha de ouro foi colocada uma tela de

material fluorescente

A experiéncia mostrou que a grande maioria das

atravessava

particulas alfa a folha. Apenas algumas

poucas eram desviadas

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

Conclusio: os atomos nao poderiam ser maci¢os

pOiS parte das particulas alfa conseguiu atravessa-los
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Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

109

Encontrei essas

)» Complete o diagrama a seguir com informagdes sobre o modelo
atémico de Rutherford.

Atomo

formado por

nucleo

eletrosfera

(onde se encontra a maior
parte da massa do dtomo)

onde
onde estdo os estdo os
protons életrons
que possuem que possuem
carga elétrica carga elétrica
positiva negativa

’» Complete o diagrama com as conclusdes obtidas por Rutherford

informagoes apoés a andlise do seu experimento.
na(s) pagina(s)
110
O atomo
Na regido nio é macigo
ao redor do nucleo (eletrosfera) )
. @ ) apresentando mais espaco
estdo os eletrons , muito
. i vazio do gue
mais leves que os protons E
preenchido
Modelo de
Rutherford
A maior A contagem
parte da massa se do numero de particulas que
concentra na regido central do atravessavam @ que eram
< nucleo . ope .
atomo chamada ) desviadas permitiu estimar
onde estio os prétons que o raio de um atomo de ouro

(nucleo e eletrosfera) é cerca de dez
mil a cem mil vezes maior que o

raio do nucleo

))) Faca a conexao

)» Considere os objetivos de Rutherford ao verificar o espalhamento de particulas
alfa e responda: por que ele utilizou uma folha de ouro tao fina?

Espera-se que o aluno perceba que, se a matéria fosse formada por um agrupamento de 4&tomos macigos, as particulas alfa

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

simplesmente ndo atravessariam a folha de ouro, por mais fina que ela fosse. Sendo assim, ao utilizar uma folha finissima, Rutherford

estava adequando seu experimento a hipétese que ele pretendia demonstrar, ou seja, que os atomos teriam espacos vazios.
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FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

i
Temas principais do capitulo gt o %a Socgo...
= O &

Cargas elétricas, atracao e repulsao

A descoberta do elétron

0 modelo atdmico de Thomson

A descoberta do proton

0 modelo atémico de Rutherford

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconheca que a imagem representa um atomo, uma vez que essa representagdo ¢ bastante usual -

inclusive nos ultimos anos do Ensino Fundamental. Nesse modelo atémico, o centro representa o nicleo, e a periferia, a eletrosfera. No nucleo

encontram-se os prétons (particulas subatomicas de carga elétrica positiva), e na eletrosfera, os elétrons (particulas de carga negativa).

P sisttize R

)» Identifique as informagoes que vocé aprendeu sobre a importancia das evidéncias
cientificas na evolucdo dos modelos atémicos.

As evidéncias sobre a natureza elétrica da matéria levaram ao modelo atémico de Thomson.

A descoberta do préton e a comprovacéo de que o a&tomo néo é macico levaram ao modelo atémico de Rutherford.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Capitulo

Secoes:
8.1 Modelo atébmico com nucleo

Atomos neutros e ions e eletrosfera

8.2 Numero atdmico, numero
de massa e elemento quimico

8.3 Isdtopos
8.4 Isdbaros e isdtonos
fons

» Antes de estudar o capitulo

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino o| Vai ser Vai ser

Temas principais do capitulo tema facil dificil
el : ) = 575
~) ) =

Modelo atdmico com nucleo e eletrosfera

0 conceito moderno de elemento quimico

Isotopos

Is6baros e is6tonos

Ions

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados ao conceito citado no quadro abaixo.
namero atémico Unico e proprio
[ ] nimero de massa tinico e préprio
[ ] ntmero de elétrons tinico e préprio
modelo atdémico elemento

fons quimico

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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Siiisssy MODELO ATOMICO COM NUCLEO E ELETROSFERA
NUMERO ATOMICO, NUMERO DE MASSA

E ELEMENTO QUIMICO
Termos e
conceitos )» Defina os termos ou conceitos a seguir.
nflrnero atémico Numero atémico: nimero de prétons presentes no nicleo de um atomo.
nﬁmero de massa Numero de massa: soma do nimero de prétons com o nimero de néutrons presentes no ndcleo de um atomo.
Guia de estudo
B . )» Organize informacodes sobre as particulas subatémicas e a

Modelo atémico constituicdo do atomo, completando o diagrama a seguir.

com nucleo e

Atomo
eletrosfera

. é formado por
Encontre1 essas
informacoes
na(s) pagina(s)

114 ‘ nucleo

eletrosfera

onde estdo os

onde estao os

prétons néutrons elétrons
Carga Massa Carga Massa Carga Massa
elétrica: relativa: elétrica: relativa: elétrica: relativa:
1 nao . 1
positiva possuem 1 negativa 1.836

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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0 conceito
moderno de
elemento
quimico

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

116

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

116

)» Conceitue elemento quimico, completando o diagrama a seguir.

Atomos

com

mesmo numero de diferentes nimeros de

prétons prétons

pertencem pertencem

a elementos
quimicos diferentes

ao mesmo
elemento quimico

) Descreva o que acontece com os dtomos durante uma reagao
quimica, completando o diagrama a seguir.

Atomos

se recombinam

durante uma reagdo quimica

na qual

os nucleos permanecem inalterados

e ocorrem modificagdes

na eletrosfera

))) Faca a conexdo 4

)» Pesquise sobre o Sistema Solar e associe-o com o “modelo planetario” de
Rutherford. Qual astro corresponderia ao nicleo do 4tomo e quantos elétrons
haveria ao redor dele?

O Sol seria o0 nucleo do atomo, e teria oito elétrons ao seu redor.




—

Saes ISOTOPOS
ISOBAROS E ISOTONOS

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

tragos (em Tragos: vestigios, quantidades muito pequenas.
Quimica)
abundé_ncia de Abundancia: percentual com que determinado isétopo ocorre na natureza, expresso em relacdo ao nimero total de

um isétopo
atomos pertencentes ao elemento quimico correspondente.

> Guia de estudo

n . )» Defina as caracteristicas dos isétopos, completando o diagrama.

Isétopos

Encontrei essas : L
informacaes Sdo dtomos que possuem
P : 0 mesmo numero de
na(s) pagina(s)

118 5 prétons e nimero

de neutrons diferente,
portanto, nimeros de massa

diferentes

Sempre
pertencem

) ao mesmo
Isétopos

elemento quimico

Para um elemento,
apresentam o mesmo

simbolo e 0 mesmo
nome, com excegéo do

hidrogénio , que possui

tés  jsétopos com
nomes diferentes: prétio,
deutério e tritio.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Encontrei essas
informagées
na(s) pagina(s)

118

Isdbaros e
isotonos

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

119

» Represente com desenhos o nucleo de cada is6topo do elemento
litio. Crie uma legenda para explicar os detalhes de seus desenhos
e escreva o simbolo (com o niimero atémico e o nimero de massa)

correspondente a cada um deles.

Legenda: P Proton (O Nautron
- B 50
Representagao: SLi AL

)» Escreva em cada lacuna a denominacdo correspondente aos
grupos de atomos identificados pelas diferencas e semelhancas
descritas no diagrama abaixo.

Atomos

que possuem

mesmo Z e mesmo A e mesmo N e
diferente A diferente Z diferentes Z e A
sdo sao sdo
isotopos isdbaros isotonos

))) Faca a conexao

)» Pesquise o que é dgua pesada e qual é a aplicagdo dessa dgua no campo da
producao de energia elétrica.

Assim como a agua, as moléculas da chamada agua pesada também s&o formadas por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio

(H,0), mas com uma diferenga: na molécula da 4gua pesada, os atomos de hidrogénio sdo, na verdade, atomos de hidrogénio pesado ou

deutério - isétopo do hidrogénio cujo nlcleo é formado por um préton e um néutron. A dgua pesada é utilizada em reatores nucleares como

moderador da reacdo e como meio de transmisséo de calor. Em reatores desse tipo, a 4gua pesada recebe o calor gerado no interior do

reator, transfere esse calor para a &gua comum (sem entrar em contato direto com esta) e retorna ao reator, realizando um circuito fechado

(sob alta pressao, de modo que se mantenha no estado liquido). Com isso, a “a4gua leve” se vaporiza, e esse vapor ¢ utilizado para acionar

os turbogeradores. A vantagem da utilizacdo da agua pesada circulando no reator é que ela funciona melhor do que a “agua leve” como

moderador da radiagdo produzida na reagéo nuclear, por conter atomos pesados.




—

Secao 8.5 iONS

Termos e
conceitos ) ) Defina o termo ou conceito a seguir.
iOIl : Atomo que perdeu ou recebeu um ou mais elétrons e, por isso, deixou de estar eletricamente neutro.
> Guia de estudo
ions ) Descreva o processo de formacao de ions, preenchendo as

Encontrel essas
informagoes
na(s) pagina(s)

121

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

121e122

lacunas do diagrama abaixo.

Em determinadas
circunstincias, os atomos

podem ganhar ou

perder elétrons.

Nesse caso, sua carga total
deixa de seriguala z¢° |

portanto o 4tomo néo é mais

eletricamente neutro

O atomo se transforma em
um fon . E importante
ressaltar que seu nucleo

permanece __[nafterado |

» Liste na tabela abaixo as caracteristicas de um atomo
eletricamente neutro, de um anion e de um cation.

Atomo neutro Anion Cation
Possui a mesma quantidade Apresenta carga negativa, pois Apresenta carga positiva, pois
de prétons e elétrons. recebeu um ou mais elétrons. perdeu um ou mais elétrons.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

»

61



Caderno do Estudante - QUIMICA 1

2 ®»

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

122

) Preencha a tabela a seguir com o nimero de néutrons, prétons e
elétrons e a carga do atomo.

Ndmero de Nimero de Numero de Caraa
néutrons protons elétrons g

7

gL 4 3 3 0
Lt 4 3 2 +
16

g0 8 8 8 0
0% 8 8 10 2-

’» Analise a tabela anterior e indique na seguinte os dtomos
neutros, o cation, o dnion e se houve ganho ou perda de elétron(s).

Atomo L. As Ganho de | Perdade
Cation Anion ) R
neutro elétron elétron
ILi X
Lt X X
120 X
1202— X X

) Escreva na tabela a seguir a nomenclatura usada para os cations
e anions de acordo com o exemplo.

Carga Nome
+ Cation monovalente
2+ Cétion bivalente
3+ Cation trivalente
B+ Cétion tetravalente
N Anion monovalente
S Anion bivalente
3—

Anion trivalente

))) Faca a conexao

)’ Pesquise a importéancia dos ions sédio, potassio e cdlcio em nosso organismo.

O célcio é formador dos ossos e dentes. O potassio e o sédio atuam na contragdo muscular e na regulagéo da quantidade de minerais no

sangue.




Capitulo 8 :

FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...

t 5 m
Temas principais do capitulo gt ° %a Dgo
& L Sa¥

Modelo atdmico com nucleo e eletrosfera

0 conceito moderno de elemento quimico

Isotopos

Istbaros e is6tonos

Ions

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessdario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessdrio, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno compreenda que um elemento quimico possui nimero atémico tnico e préprio, e que suas caracteristicas foram

determinadas por meio de observacdes experimentais quantitativas, que permitiram também o aperfeicoamento do modelo atémico de Rutherford. Além

disso, deve compreender que os ions sdo formados quando um atomo ganha ou perde elétrons.

) ) S D

)» Identifique as informacgdes que vocé aprendeu sobre dtomos neutros e ions e
como eles estdo presentes na natureza.

® Os atomos neutros e os ions apresentam prétons, elétrons e néutrons.

e O numero de prétons (numero atémico) define a que elemento quimico pertence o atomo.

o Atomos de um mesmo elemento quimico podem ser isétopos quando apresentam diferentes niimeros de massa. Na natureza ha varios is6topos.

e Um atomo neutro apresenta igual nimero de prétons e elétrons e um ion apresenta maior ou menor nimero de elétrons em relagéo ao de prétons.

e Um atomo pode se transformar em um ion: positivo, ou cation, quando perde elétrons; negativo, ou anion, quando recebe elétrons.

¢ Muitos ions s&@o essenciais para o corpo humano.
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Capitulo

9

Modelo atomico —
d e BO h r 9.1 Nocdes de espectroscopia de

luz visivel
9.2 Modelo atémico de Bohr

9.3 Algumas aplicacbdes do
modelo de Bohr

» Antes de estudar o capitulo

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino o| Vai ser Vai ser

Temas principais do capitulo tema el el
o o 33
&~ ) =)

Caracteristicas de uma onda

Tipos de onda

Ondas eletromagnéticas

0 modelo atdmico de Bohr
Postulados de Bohr

Luminescéncia

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

modelo atdomico de Bohr
transicao eletronica
mercurio

fluorescéncia

[ ] fosforescéncia

[ ] luzlaser

Justifique suas escolhas.

STEVE PERCIVAL/SCIENCE PHOTO

LIBRARY/LATINSTOCK

Resposta pessoal.
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S’ NOCOES DE ESPECTROSCOPIA DE LUZ VISIVEL

Termos e
conceitos ) )» Defina os termos ou conceitos a seguir.
Onda Onda: perturbacgédo que se propaga transportando energia.
espectro da luz Espectro da luz visivel: parte visivel do espectro eletromagnético.
visivel
eSpeCtrO at6mic0 Espectro atémico: sequéncia descontinua de linhas coloridas, obtida da luz emitida por uma lampada de gas.
> Guia de estudo
B . )» Observe as ilustragoes desta segdo e faca um desenho
oo - representando uma onda. Indique em seu desenho uma crista,
Caracteristicas : ym vale e 0 comprimento de onda.
de umaonda
. Crista
Encontre1 essas
informacdes : /

s NVAVAVAVAVAVAN
126 e 127 . \

Vale Comprimento
de onda

) Escreva no diagrama abaixo as grandezas que caracterizam uma
onda.

Caracteristicas de uma onda

Velocidade de propagacéo Frequéncia Comprimento de onda

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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B . ) Defina cada tipo de onda listado no diagrama a seguir.

Tipos de onda Onda mecéanica; _ °ndaque precisa

Encontrei essas , ,
de um meio material para propagar-se.

informagoes
na(s) pagina(s)
127
Tipos de onda
Onda eletromagnética: ondaque
nado precisa de um meio material para propagar-
-se, isto é, propaga-se inclusive no vacuo.
E) ) Complete a tabela abaixo com a frequéncia ou o tipo de onda
correspondente.
Ondas
eletromagnéticas Onda Frequéncia (Hz)
Encontrei essas : | Luz vermelha 45-10"
lnformggoes Micro-ondas ]_09
na(s) pagina(s) : :
108 Aparelho para radiografias 10
Luz violeta 75 - 10"
Radio FM 10°
Luz ultravioleta 108

Agora, escreva essas ondas na ordem crescente da quantidade de

energia que elas transportam:

radio FM, micro-ondas, luz vermelha, luz violeta, luz ultravioleta e ondas emitidas por um aparelho para

radiografias (raios X).

))) Faca a conexao 4

) Explique por que as pessoas que trabalham sob a luz do Sol, como carteiros e
garis, devem usar protetores solares.

Porque uma das componentes do espectro solar é a radiagéo ultravioleta, que pode provocar cancer de pele.

Os protetores solares minimizam a absorcdo dessa radiagéo e, consequentemente, o risco de aparecimento da doenga.




_

SECEEERY MODELO ATOMICO DE BOHR
ALGUMAS APLICAGOES DO MODELO DE BOHR

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
postulado Postulado: informagéo aceita como verdadeira sem demonstracéo.
transigéo Transic&o eletrénica: passagem de um elétron para um nivel de maior ou menor energia.
eletronica
estado Estado fundamental: situagdo em que os elétrons de um atomo estdo com a menor energia possivel.
fundamental
energia Energia quantizada: energia que pode ter apenas determinados valores e ndo valores intermedidrios.
quantizada
laser Laser: luz de alta intensidade e frequéncia bem definida, produzida pela volta simultdnea de elétrons ao seu estado
fundamental.
> Guia de estudo

Modelo atdmico
de Bohr

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

132

) Organize as informagdes sobre o modelo atémico de Bohr.

Espectros de linhas

nao sao explicados pelo sdo explicados pelo

modelo atémico de Rutherford modelo atémico de Bohr

Nesse modelo, os elétrons
Nesse modelo, os elétrons
giram aleatoriamente ao estdo organizados em camadas
redor do nucleo.

ao redor do nucleo.

)» Correlacione a cor produzida no teste da chama por determinado
elemento e as cores observadas em seu espectro de linhas.

Quando o espectro atdmico de um elemento tem uma cor predominante, a chama

adquire essa cor. Quando o espectro atdbmico tem varias cores, a chama apresenta

uma cor que é a mistura de todas as cores presentes no espectro.
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Postulados
de Bohr

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

132

Luminescéncia

Encontrei essas
informacodes
na(s) pagina(s)

136 e 137

)» Enuncie os postulados propostos por Bohr na cria¢do de seu
modelo atémico, completando o diagrama a seguir.

Os elétrons se
movimentam ao redor
do ntcleo em trajetérias

circulares chamadas

camadas

Postulados
de Bohr

Quando um elétron
excitado retorna ao
nivel inicial, libera

energia  png forma de

ondas eletromagnéticas

Cada camada tem um
valor determinado de

energia

Um elétron nédo pode

permanecer entre duas

camadas

Um elétron pode
passar para um nivel
de maior energia
desde que

absorva energia externa

)» Complete o diagrama com as defini¢ées correspondentes.

Luminescéncia

: emissdo

de luz mediante absorcgao
prévia de radiagdo.

Fluorescéncia: ocorre

imediatamente apés a

absorcao.

))) Faca a conexao 4

»» Explique por que seria impossivel explicar o espectro de linhas utilizando o
modelo atdmico de Rutherford.

Fosforescéncia: ocorre

de alguns segundos a algumas horas

apés a absorgao.

Porque as linhas do espectro sdo formadas pela luz que é emitida quando elétrons excitados retornam as

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

camadas de origem. Assim, o modelo atémico de Rutherford ndo é suficiente para explicar as transicdes

eletrénicas, uma vez que ndo prevé a existéncia de niveis de energia quantizados.
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ZCEY FECHANDO O CAPITULD

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

-’
—)

Aprendi sobre
o tema
(5]

. O

Nao entendi...
Socorro!ll
(=
oy

Caracteristicas de uma onda

Tipos de onda

Ondas eletromagnéticas

0 modelo atémico de Bohr
Postulados de Bohr

Luminescéncia

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconhega que, numa lampada fluorescente, elétrons do mercurio sdo excitados pela corrente elétrica

e, ao retornarem ao estado fundamental, emitem radiagéo. Esse fendmeno, denominado transicao eletrénica, ¢ explicado pelos postulados

que integram o modelo atémico de Bohr. Quando a radiagdo emitida pelos elétrons atinge a superficie interna do vidro da lampada, ocorre

o fendbmeno da fluorescéncia, isto é, o material que reveste essa superficie emite luz visivel imediatamente apés absorver radiagao.

e 2

)» Identifique as informagdes que vocé aprendeu sobre a importancia do modelo
atéomico de Bohr na compreensao dos fenémenos.

A organizacgdo dos elétrons em camadas ou niveis de energia, no atomo, e as transicdes eletronicas que ocorrem quando o &tomo absorve ou

libera energia explicam:

¢ o funcionamento de lampadas fluorescentes;

* aluzlaser,;

e as cores dos fogos de artificio;

¢ como identificar alguns elementos presentes nas substancias por meio do teste da chama;

e como funcionam os materiais fosforescentes.
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Capitulo

1 0 10.1 Principio da Incerteza
de Heisenberg

10.2 Subniveis de energia

Secoes:

10.3 Distribuicao eletronica

MOdelo atﬁmico nos subniveis para atomos

neutros

de SUbniVEiS de energia 10.4 Diagrama das diagonais

10.5 Distribuicao eletronica nas
camadas para atomos neutros

10.6 Distribuicao eletronica
em ions

» Antes de estudar o capitulo

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema vl eE]
o fom 2
~ ] =)

Principio da Incerteza

Subniveis de energia

Diagrama das diagonais

Distribuicao eletrénica para 4tomos neutros

Distribuicao eletrénica em ions

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara
no capitulo. Marque um X naqueles que vocé julga que
estdo relacionados ao conceito citado no quadro ao lado.

diagrama das diagonais Modelo atdmico de

SI.an.lve?s ~de enerhglg subniveis
distribuicao eletronica

[ ] camada de valéncia
configuracao eletronica

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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Secdo 10.1

Termos e
conceitos

subnivel

configuracao
eletrdnica

Guia de estudo

Principio da
Incerteza

No modelo atémico de Bohr,
os elétrons se movimentam

em _trajetorias circulares

_

PRINCIPIO DA INCERTEZA DE HEISENBERG
SUBNIVEIS DE ENERGIA
DISTRIBUICAO ELETRONICA NOS SUBNIVEIS PARA

ATOMOS NEUTROS

)» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Subnivel: subdivisdo dos niveis de energia dos elétrons em um atomo.

Configuracéo eletronica: distribuigao dos elétrons nos subniveis, na qual cada elétron tende a assumir o subnivel de

menor energia possivel.

) Descreva como o Principio da Incerteza de Heisenberg modificou
a pesquisa cientifica do atomo, completando o diagrama abaixo.

em torno do ntcleo.

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

142

Subniveis de
energia

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

143

foi Principio da

contestado Incerteza de

pelo Heisenberg
pelo qual

é impossivel determinar a

posicdo de um elétron Por isso,
em um atomo. Logo, as na pesquisa
trajetérias propostas do atomo

por Bohr ndo podem ser
comprovadas.

um elétron é mais bem
caracterizado por sua

enegia_ do que por sua

posigao velocidade

ou trajetoria .

¥ Informe como o uso de aparelhos mais avancados para o
estudo dos espectros atdmicos modificou a visdo que se tinha
sobre a distribuicdo dos elétrons em torno do nucleo do atomo,

completando o diagrama a seguir.

Uso de observacao
aparelhos de
mais N
avancados permitiu subdivisdes

para obter os a

espectros atémicos

linhas do
espectro,

em algumas

diferentes

subniveis de energia

explicadas
admitindo
em uma
mesma
camada
eletronica.
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e

issees DIAGRAMA DAS DIAGONAIS

Termos e
conceitos

diagrama das
diagonais

cerne de gas
nobre

)1) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Diagrama das diagonais: esquema que mostra a sequéncia segundo a qual deve ser feita a distribuigao eletrénica

por subniveis.

Cerne de gés nobre: notagao utilizada para abreviar a configuragdo eletrénica de um &tomo escrevendo-se o

simbolo de um elemento (gés nobre) entre colchetes.

> Guia de estudo

Diagrama das
diagonais

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

145

’» Monte uma legenda indicando como o nivel, o subnivel e o
numero maximo de elétrons por subnivel sdo representados na
notagao abaixo, adotada no diagrama das diagonais.

Nivel de energia -»1 S

Numero méaximo de
elétrons

Subnivel

) Desenhe o diagrama das diagonais, indicando com flechas o
sentido em que a energia dos subniveis aumenta

~
2
/132 /6 P
28" _2p / P
3s? 3p° 3d°_~
T -
457 4p6/ 44" _af*
582/5p _
657 6p6/‘6d1°
~
75’

6/5d10 5f14

etc.

NAAN

))) Faca a conexdo 4

)’ Explique por que o diagrama das diagonais nos ajuda a escrever a configuracao
eletronica de um atomo em seu estado fundamental.

As setas do diagrama colocam os subniveis em ordem crescente de energia, e é dessa maneira que os elétrons se distribuem nos atomos.




_

Wiismsy DISTRIBUIGAO ELETRONICA NAS CAMADAS PARA
ATOMOS NEUTROS

DISTRIBUIGAO ELETRONICA EM fONS

Termos e
conceitos » Defina o termo ou conceito a seguir.
camada de Camada mais afastada do nucleo.
valéncia
Guia de estudo
n . ) Relacione a distribuicdo eletrénica por camadas com o elemento
... . _ : correspondente.
Distribuicéo
eletrénica para (@K-2,L-8M—-4 ( ) 20Ca
atomos neutros
. bK-2,L-8 M-8 N-2 (9 ) qNe
Encontrei essas  : .
informacdes (©K-2L-8M=-16;N -2 (—2) 1Si
na(s) pagina(s) : dK-2;L-8 ( ) »sNi
147 :
B L » Facga as distribuicGes eletronicas em subniveis e escreva, para

R cada ion, a correspondente distribuicdo eletronica em camadas.
Distribuicao

eletronicaem ,oCa: 18725° 20" 357 3p° 4s° 16S: 15725 20°35°3p"
ions
Encontrei essas
inform acdes perde 2 elétrons ganha 2 elétrons
na(s) pagina(s)
149
ZOCa2+: 1s? 28” 2p° 35 3p° 1652—; 1s® 25” 2p° 3 3p°
Em camadas: K-2 L-8 M-8 Em camadas: K-2 L-8 M-8

))) Faca a conexdo 4

’» Quando se forma um cation, os elétrons perdidos sdo sempre aqueles que estido
no subnivel de maior energia?

N&o, pois o subnivel de maior energia nem sempre faz parte da camada de valéncia.
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Capitulo 10 :

FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...
g‘ o tema Socorroll!

: )
=2 w cy

Temas principais do capitulo

Principio da Incerteza

Subniveis de energia

Diagrama das diagonais

Distribuicao eletrénica para 4tomos neutros

Distribuicao eletrénica em ions

Se vocé ndo entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno aprenda que o modelo atdmico de Bohr é contestado em relacdo a definicdo de camada como uma trajetéria

circular, mas que a divisdo em niveis de energia se mantém — acrescentando-se a divisdo dos elétrons em subniveis. O uso do diagrama das diagonais,

com a organizagao dos subniveis em ordem crescente de energia, auxiliara o aluno a construir as distribuicoes eletronicas para atomos neutros e ions.

Proponha aos alunos que acessem o Contetido digital Moderna PLUS, disponivel no site da editora. No artigo “Quimica e Nanotecnologia: é hora de

despertar”, sdo abordadas pesquisas cientificas e tecnologicas nas quais € necessario manipular um Unico elétron, e a determinacdo de sua energia

fundamental para isso.

P sisttize R

¥ Leia novamente os titulos das secoes e liste o que vocé aprendeu neste capitulo:

¢ O que sdo subniveis de energia.

e Como fazer a distribuigao eletronica por subniveis para &tomos neutros.

* O que é o diagrama das diagonais.

e Como fazer a distribuicéo eletronica em camadas para 4&tomos neutros.

¢ Como fazer a distribuigao eletrénica em subniveis para ions.




Capitulo

11

A estrutura da tabela Segtes:

11.1 Breve histaria da tabela

periédica periddica moderna

11.2 Estrutura da tabela periodica (I)

11.3 Configuracao eletronica e
tabela periadica

‘ 11.4 Estrutura da tabela periddica (II)

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema vl el
o ) o
=) =) =)

Histaéria da construcéo da tabela periodica

As divisdes da tabela periddica

A camada de valéncia e as familias de elementos

Metais e ndo metais

Elementos artificiais

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados com a tabela abaixo.

grupos ou familias m T
periodos Li [Be B[C[N[O]|F|Ne
elementos de transicéo Rate A RS e

g K [Ca|Sc| Ti |V [Cr[Mn|Fe|Co[Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se|Br[Kr
metais, semimetais e nao metais Rb| sr| Y [zr[Nb|mo| Tc [Ru[Rh[Pd|Ag|Cd[n [sn[sb|Te| T [xe

Cs|Ba| * |Hf[ Ta|W |Re[Os| Ir | Pt |Au|[Hg| T€|Pb| Bi|Po|At|Rn
Fr |Ra| ** [ Rf |Db| Sg [Bh|Hs|Mt|Ds|Rg

elementos quimicos

| La[Ce| Pr [Nd[Pm[Sm| Eu|Gd| Tb|Dy[Ho| Er [Tm|Yb|Lu
Justifique suas escolhas. wx [Ac|Th| Pa [ U [Np|Pu[Am|Cm] B[ CF] Es [Fm|Md[No] Lt

Resposta pessoal.
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BREVE HISTORIA DA TABELA PERIODICA MODERNA

Guia de estudo

1829

ao

Triades
de Dbbereiner

tista para a construg

Identificagao
de uma relagao
entre as massas

atémicas de

elementos
quimicamente
semelhantes,
aplicavel a grupos
de trés elementos.

1en

de cada ci
da tabela periédica, completando a linha do tempo a seguir.

icoes

) Descreva as contribu

1862 1864
Parafuso
teltrico de Oitavas
Chancourtois de Newlands

Propostas de organizar
os elementos na
ordem crescente das

massas atémicas

Foram identificados alguns
grupos de elementos com

propriedades semelhantes

1869

Classificagao
periddica de

Mendeleev

Organizacgdo que visava
abranger todos os
elementos, agrupados
pelas semelhancas
entre suas propriedades.
Para isso, ele fez

inversoes
na ordem crescente
das massas atémicas

e obteve uma tabela
na qual deixou

espagos em branco

]

prevendo a existéncia
de elementos até entao
desconhecidos.

1913
1914

As
descobertas de

Moseley

Abriram caminho
para a elaboragao da

Lei Periédica dos Elementos

isto é: “Dispondo
os elementos na
ordem crescente dos

numeros atdbmicos

verifica-se uma

periodicidade

suas propriedades”.
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ESTRUTURA DA TABELA PERIODICA (1)
) cONFIGURAGAO ELETRONICA E TABELA PERIODICA

Termos e
conceitos ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
Camada de Camada de valéncia: camada eletrénica mais externa de um atomo, envolvida
valéncia diretamente no estabelecimento de uniées com outros dtomos.
periodo Periodo: cada uma das linhas da tabela periédica. Em cada periodo, os atomos de
todos os elementos apresentam o mesmo numero de camadas eletronicas.
grupo (ou farnﬂla) Grupo (ou familia): conjunto de elementos que apresentam o mesmo nimero
de elétrons na camada de valéncia.
Guia de estudo
B . )» Denomine os grupos de elementos situados nas regides indicadas,

L completando o perfil da tabela periédica abaixo.
Divisbes da
tabela periadica

Elementos _representativos
Encontrei essas l

informagées @ ——
na(s) pdgina(s) : S
1606161 g Elementos de
o transigao
E elz|&
L 5 s @
@ o [2e) [
o S | @ 3
8 =3 g IS
=R = 5 3 g
g8 |3 @ g
N -
“ 8
S | #x
* Gérie dos lantanidios
** Série dos actinidios
e - ) Indique o grupo a que pertence cada elemento listado na tabela
a seguir e construa a representagao de Lewis correspondente.
A camada de
valéncia e i} ]
os grupos de Elemento Grupo Representacéao de Lewis
elementos ,
Calcio (Ca) 2 «Cae
Encontrei essas 5 (Br) . ey
informagdes romo ter o
na(s) pgina(s) Nitrogénio (N) 15 e
163 e 164
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B . )» Compare os elementos representativos aos de transi¢do, quanto
:  a configuragao eletronica e a localizagdao na tabela periédica,

Elementos preenchendo o diagrama abaixo.

representativos
e de transicao

Subniveis mais Subniveis mais

: energéticos: Caracterizados energéticos:

Encontrei essas g : pelo subnivel g :
informagdes s ou._ P malis energetico d  ou_ f
na(s) pagina(s)
163 2166
Elementos Elementos de
representativos transicao
Grupos: Na tabela Grupos:
1,2,13,14,15,16,17 e 18 perlod_lca, estao do grupo 3 ao grupo 12
reunidos em
grupos

))) Faca a conexao

’» Como vocé pode localizar um elemento representativo (cujo nimero atdmico é
conhecido) na tabela periédica, consultando apenas o diagrama das diagonais e
o nimero atéomico do elemento?

E necessario fazer a distribuic&o eletrénica em subniveis. O nimero de camadas ocupadas por elétrons nos fornece o periodo da

tabela em que ele se encontra, e a configuragéo eletrénica do subnivel mais energético mostra a qual grupo ele pertence.




Termos e
conceitos

semimetais

Guia de estudo

Metais e
nao metais

Encontrei essas
informagées
na(s) pagina(s)

170

Aplicacdes dos
elementos
Encontrei essas
informacoes

na(s) pagina(s)

158, 159, 170 e 171

_

ESTRUTURA DA TABELA PERIODICA (II)

) Defina o termo ou conceito a seguir.

Elementos que apresentam propriedades intermediarias entre os metais e os ndo metais e formam substancias

s6lidas nas condigdes ambientes.

)» Compare as substéncias simples formadas por metais as
formadas por ndo metais, completando a tabela a seguir.

Substancias simples
formadas por METAIS

Substancias simgles
formadas por NAO
METAIS

Estado fisico nas
condigbes ambientes

Solidas

com excecédo do

mercUrio

(liquido)

Gasosas

na maioria, algumas
solidas e uma

periodica?

_ liauda  (bromo)
Nao
Conduzem calor e com excecéo do
corrente elétrica? Sim
carbono _ (na forma
de grafite ]
Sao facilmente
transformadas em , ;
q o] Sim N&o
fios e laminas?
Onde os elementos
componentes estdo | No centro , No lado
localizados na tabela .
e no lado esquerdo direito

’» Complete a tabela abaixo com exemplos de metais, ndo
metais e semimetais e algumas aplicacoes mais comuns desses
elementos no cotidiano.

Elemento Simbolo Aplicacdes
. ferro Fe acos, estruturas, ferramentas
Metais
cobre Cu fios elétricos, circuitos impressos
. . oxigénio ) processos de queima
Néo metais
cloro Ct desinfetante de agua
Semimetais silicio Si chips, células fotovoltaicas
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R )

Elementos
artificiais
Encontrei essas
informacgoes
na(s) pagina(s)

171e172

) Analise as afirmacgoes abaixo e assinale V para as verdadeiras
e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas, corrigindo o que
for necessario.

(Y ) Parte dos elementos quimicos listados na tabela periédica
ndo existe na natureza, sendo obtida apenas em laboratério.

(_" ) Todos os lantanidios e actinidios séo artificiais.

(") Todos os elementos com niimero atémico menor que o do
uranio sdo naturais.

(Y) Todos os elementos transuranicos sao artificiais.

Na segunda afirmacéo, nem todos os lantanidios e actinidios séo artificiais. Na terceira afirmagao, existem

elementos como o tecnécio e o francio que séo artificiais e tém nimero atdmico menor que o uranio.

))) Faca a conexzo

)» Identifique o tipo de elemento que deve compor as substincias usadas para
encapar fios e cabos elétricos e explique por qué.

Os ndo metais, pois ndo conduzem a corrente elétrica e, por isso, funcionam como isolantes, fazendo com que a corrente elétrica

passe apenas pelos fios metalicos. Esse € um dos meios de fazer com que o uso da eletricidade no cotidiano se torne seguro.




) Lo T a—

FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...

g‘ 1] t%a Soc&rﬂo!!!
= wme poy

Temas principais do capitulo

Histaria da construcao da tabela periddica

As divistes da tabela peritédica

A camada de valéncia e as familias de elementos

Metais e ndo metais

Elementos artificiais

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno compreenda a organizagao atual da tabela periddica, isto é, o significado da divisao

dos elementos quimicos em periodos e grupos (ou familias). Além disso, espera-se que ele seja capaz de distinguir metais

e nao metais segundo caracteristicas macroscopicas, tais como a maleabilidade e a condutividade elétrica, e de identificar

os elementos de transicdo pela configuracéo eletronica, diferenciando-os assim dos elementos representativos.

) EXED R

)» Identifique quais sdo as caracteristicas da construgdo da tabela periédica e as
classificagcoes que sdo dadas para os elementos.

Os elementos estdo organizados na tabela periédica em ordem crescente de nimero atémico e apresentam as seguintes divisdes:

e periodos — formados por elementos que apresentam o mesmo nimero de camadas eletronicas;

e grupos ou familias — formadas por elementos que apresentam o mesmo nimero de elétrons na camada de valéncia;

* metais, ndo metais e semimetais;

* elementos representativos e elementos de transicéo;

¢ elementos naturais e elementos artificiais.
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Capitulo

12

Secdes:

AI g uma S p ro p ri e d a d es 12.1 Valéncia: uma propriedade

periddica

periédicas dos 12.2 Raio atomico

12.3 Energia (ou potencial) de

elementos ionizacao (ET)

12.4 Afinidade eletronica (AE) ou
eletroafinidade

‘ 12.5 Outras propriedades periddicas

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema FEl e el
o o2 523)
~ =) =)

Valéncia

Raio atdmico

Energia de ionizacéo

Afinidade eletronica

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados ao termo citado no quadro abaixo.

[ ] massa atémica
valéncia

raio atémico
energia de ionizagao propriedades
afinidade eletronica periodicas

densidade
ponto de fusao e ponto de ebuli¢ao

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.




—

VALENCIA: UMA PROPRIEDADE PERIODICA

m RAIO ATOMICO

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

propriedade Propriedade periddica: propriedade cujos valores numéricos se repetem de periodo em periodo da tabela periédica.
periédica
raio atémico Raio atomico: distancia média do elétron mais externo até o nicleo.
> Guia de estudo
n . ))» Determine a valéncia dos elementos ligados ao hidrogénio,
. . . completando a tabela a seguir.
Valéncia
Encontrei essas Substancia H.S KH CaH, GeH,
informagdes
174
B - ) Explique como varia o raio atémico dos elementos na tabela

. o periédica, completando o diagrama abaixo.
Raio atémico

Encontrei essas aumenta _ da direita para
informagées ) a esquerda
na(s) pdgina(s) ; nos periodos

176

Raio atomico

nos grupos aumenta de cima

para baixo

))) Faca a conexdo 4

)» Compare o magnésio (,,Mg) ao sédio (,,Na), ambos com trés camadas
eletronicas, e explique por que o sédio tem maior raio atémico, embora
apresente uma quantidade menor de prétons e elétrons.

Porque a quantidade menor de prétons no nucleo atrai as camadas da eletrosfera mais fracamente, aumentando a distancia entre o ntcleo

e a Ultima camada de elétrons.
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ENERGIA (OU POTENCIAL) DE IONIZAGAO (EI)
CEEEEL, AFINIDADE ELETRONICA (AE) OU ELETROAFINIDADE
£ 0uTRAS PROPRIEDADES PERIODICAS

Termos e
conceitos ) Defina o termo ou conceito a seguir.
afj_nj_dade Quantidade de energia liberada quando um 4tomo no estado gasoso, isolado e no seu estado fundamental, recebe
eletronica ,
um elétron.
Guia de estudo
B :)» Conceitue energia de ionizac¢do e complemente as informagoes
. :  no diagrama a seguir.
Energia de
ionizacéao ) - )
Energia _Mnma  necessdria para
Encpntrel €SS~ClS arrancar um elétron de um
inf or’m‘agoes : atomo que se encontra no estado
na(s) pagina(s) fundamental, gasoso e isolado
180e181
Energia
de
ionizacao
Nos periodos, aumenta Nos grupos, aumenta
da esquerda de baixo para cima

para a direita

)» Explique por que a energia necessaria para retirar o segundo
elétron de um atomo de magnésio no estado fundamental é maior
que a energia necessaria para retirar o primeiro elétron.

No estado fundamental, o nicleo do atomo de magnésio, com 12 prétons, exerce atracdo sobre 12 elétrons. Assim

que ocorre a retirada do primeiro elétron, a forca de atragao exercida por esses 12 prétons passa a atuar sobre

apenas 11 elétrons. Como a repulsao efetiva entre os elétrons restantes diminui, esses elétrons restantes passam a

ser efetivamente mais atraidos pelo ndcleo.




Afinidade
eletronica

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

185 e 186

)» Dé sentido as frases a seguir, completando as lacunas.

Em um grupo da tabela periédica, o raio atémico aumenta_ com

o nimero atébmico. Em um periodo, o raio atdmico diminui

a medida que o nimero atémico aumenta. Quanto menor for o raio

atﬁmico maior seré a afinidade eletronica
)

) Explique por que a afinidade eletrénica e o raio atémico
aumentam em dire¢ées opostas nos periodos da tabela periédica.

Como os atomos de um mesmo periodo possuem o mesmo nimero de camadas ocupadas, o aumento da carga

nuclear faz com que o raio atémico diminua e, consequentemente, aumente a atragéo exercida sobre o elétron a ser

recebido.

’» Complete a tabela a seguir com informacdes sobre a
eletroafinidade dos metais e ndo metais.

Metais Nao metais
Eletroafinidade
baixa alta
Tendéncia
perder elétrons ganhar elétrons

))) Faca a conexao

» Explique a relacdo existente entre a energia de ionizagéo e o raio atdmico,
isto é: por que, quanto maior é o raio atémico, menor é a energia de

ionizacao?

Porque, quando o raio atémico aumenta, o elétron a ser retirado do atomo est& mais distante do ndcleo e, portanto, é atraido por uma forga

menor. Sendo assim, a quantidade de energia necessaria para retira-lo do atomo também é menor.
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

1
Temas principais do capitulo gﬂ 0 teﬁ?a Soc%rro...
= ;O Sa¥

Valéncia

Raio atdmico

Energia de ionizacéo

Afinidade eletronica

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas

escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno compreenda o conceito de propriedade periddica e saiba prever a variacdo dessas propriedades para os grupos

e periodos na tabela periédica. Com isso, espera-se que o aluno reconheca as propriedades periddicas listadas na atividade, e deixe de assinalar apenas a

massa atémica.

P sistize R

) Explique como vocé pode prever a variacdo de propriedades periédicas como a
energia de ionizagao e a eletroafinidade, conhecendo como ocorre a variacdo do
raio atdmico na tabela periédica.

O raio atémico é uma medida equivalente ao tamanho do atomo. Em dtomos maiores, os elétrons da camada de valéncia sdo atraidos de forma

menos intensa pelas cargas nucleares. Portanto, a energia para retirar um desses elétrons (energia de ionizagdo) € menor em relagao a energia

necessaria para retirar elétrons de atomos menores. Para a eletroafinidade, pode-se aplicar um raciocinio semelhante, pois atomos maiores

também atrairdo elétrons com forcas menos intensas.




Capitulo

13

Secoes:
13.1 Trés grupos de substancias

13.2 Os gases nobres e a regra do
octeto

13.3 Ligacao idnica

13.4 Neutralidade elétrica versus
octeto completo

13.5 Propriedades dos compostos
de metais e ndo metais

» Antes de estudar o capitulo

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema vl el
o ) oo
~ =) =)

Relactes entre as caracteristicas das substancias e o tipo de
ligacéo entre os 4tomos que as formam

A estabilidade dos atomos

Formacéao de ions e ligagao i6nica

Neutralidade elétrica versus estabilidade dos dtomos

Propriedades dos compostos idnicos

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem ao lado.

regra do octeto
formacao de ions
ligacdo id6nica

[ ] gases nobres
neutralidade elétrica

[ ] substancias moleculares

LEIGH BEISCH/STOCK FOOD-GETTY IMAGES

Justifique suas escolhas. X

Resposta pessoal.
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TRES GRUPOS DE SUBSTANCIAS

CIE2EE) 0s GASES NOBRES E A REGRA DO OCTETO

Termos e
conceitos

ligacdao quimica
interatomica

Guia de estudo

As substancias
e suas ligacoes
interatdomicas

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

196 e 197

Aregrado
octetoe a
estabilidade dos
atomos

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

199

» Defina o termo ou conceito a seguir.

Unido entre atomos, que pode ser de trés tipos — idnica, covalente e metalica.

)» Caracterize os trés grupos de substancias estudados na secdo 13.1,
completando a tabela abaixo.

inore Tipos de elemento Tipo de Pontos | Conduzem

. presentes na ligagao de corrente

substancia - . A ~ fbrinaD

composicao interatémica | fusao elétrica®

no estado

idnica metal + ndo metal ionica altos liquido
) , covalente . ~
molecular nao metais baixos nao
nos estados
metalico
metalica metais altos s6lido e liquido

)» Dé sentido ao texto a seguir, completando as lacunas.

Com base na estabilidade dos gases nobres

)

a regra do octeto foi proposta como uma forma de

ligacdes

interpretar a ocorréncia de entre os atomos. De

acordo com essa regra, um atomo se torna estavel quando
passa a ter 8 eletrons em sua altima camada
(ou__2 | caso setrate dacamada K ). Assim, unindo-se

uns aos outros, os atomos nao estaveis tendem a adquirir essa

configuragdo de estabilidade




—

LIGAGAO IONICA

Termos e

conceitos )]) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

hgagé_o iénica Ligacdo idnica: ligagao que ocorre pela forca de atracéo entre ions formados por atomos que apresentam facilidade

de perder elétrons e atomos com facilidade de receber elétrons.

reticulo cristalino Reticulo cristalino idnico: arranjo regular de cations e anions agrupados alternadamente, formando cristais.
ibnico
> Guia de estudo
§3 ) Preencha o diagrama com as informagGes sobre a camada de

valéncia e a formacao de ions.

Formacéo de
cations e anions

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

200 e 201

Possuem ' , 2 ou_3_

elétrons na sua

camada de valéncia

Metais
(Grupos
1,2 e13)

Apresentam uma
tendéncia acentuada

para__ Peder  esses

lét
_ eetons | formando

cations

Possuem 5 , 6 ou_7_

Elétrons na elétrons na sua
camada
de valéncia camada de valéncia
Nao metais
(Grupos
15, 16 e 17)

Apresentam uma
tendéncia acentuada

Tendéncia
para ficar com para ganhar
8 elétrons na
camgda‘de elétrons , formando
valéncia

anions
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Formacao de
ions e ligacao
ibnica

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

202 a 204

)» Represente as ligagoes entre 4tomos dos elementos listados a
seguir de acordo com o roteiro.

Ligacao entre o calcio e o fluor

Elemento ooCa gF
Distribuicéao

eletronica 1s® 2s® 2p° 3s” 3p° 4s® 1s® 2s® 2p°
(ordem energética)

Distribuicao por K:2, L:8, M:8, N:2 K:2, L7

camadas

Atinge o octeto se

perder 2 elétrons receber 1 elétron

Forma o ion Ca®* F~
Representacéo da . Ca 1.[E~
ligagéo Cat [ hFle
Férmula idnica CaF;

Ligacao entre o sadio e o cloro

Elemento 1Na ,Ce
Distribuicao o R
eletronica 18725 2p" 3s 15 287 2p° 8s” 3p

(ordem energética)

Distribuicéo por
camadas

K:2, L:8, M:1 K:2; L:8, M:7

Atinge o octeto se

perder 1 elétron receber 1 elétron

Forma o ion Na* ct
Representacéo o ‘
da |Iga§:é0 Nae ———» .9.(: _’ [Na'J,[C¢ ],

Férmula ibnica

NaC¢




Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

203 e 204

Ligacéo entre o aluminio e o oxigénio

camadas

Elemento 15AL g0
Distribuicao
eletrénica 18 25 2p° 3s° 3p' 1s? 25 2p*
(ordem energética)
Distribuigdo por

¢ P K:2, L:8, M:3 K:2; L:6

Atinge o octeto se

perder 3 elétrons receber 2 elétrons

Forma o ion A o>
./oo:
A /
Representacgéo e, o
: —} [ACLI0™]
da ligagéo — " ’
Ale
'sﬁoo:
Férmula ibnica A(,0,

) Construa a férmula para os ions indicados na tabela de acordo
com o modelo, usando a regra pratica explicada na secao.

Cation
. Na* Mg®* A
Anion
Br~ NaBr
MgBr, AlBry
52"
Na,S MgS AGS,

))) Faca a conexdo 4

) Identifique na tabela periédica um grupo de elementos cujos dtomos se
apresentam naturalmente neutros e estaveis ao mesmo tempo. Cite dois desses

elementos e seus respectivos simbolos.

Trata-se do grupo dos gases nobres. Como exemplos, podemos citar o hélio (He), o nednio (Ne), o argdnio (Ar) etc.
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Termos e
conceitos

substancia idnica
(ou composto
i6nico)

Guia de estudo

Neutralidade
elétrica versus
estabilidade
dos atomos

Encontrei essas
informagées
na(s) pagina(s)

206

Propriedades
dos compostos
idbnicos

Encontrei essas
informacoes

na(s) pagina(s)

207

_

NEUTRALIDADE ELETRICA VERSUS OCTETO COMPLETO
&L PROPRIEDADES DOS COMPOSTOS DE METAIS

E NAO METAIS

) Defina o termo ou conceito a seguir.

Composto constituido de cations e anions.

)» Complete a tabela a seguir com informagoes sobre a neutralidade
elétrica e a estabilidade de cada dtomo representado.

Namero | . . . . Atomo
de umero | Nomero | Niumero | Nimero neutro
Simbolo massa atomico de de de ou
(A) (2) protons | néutrons | elétrons estavel
A€ 27 13 13 14 13 Neutro
Ca®" 40 20 20 20 18 Estavel
0 16 8 8 8 8 Neutro
F~ 19 9 9 10 10 Estavel
g°- 32 16 16 16 18 Estavel

)} Caracterize os compostos i6nicos, completando o diagrama abaixo.

Formadas por dtomos de

metais e de nao metais
Substancias
ionicas
No estado_ liquido

conduzem a corrente elétrica.

Cations e anions

fortemente unidos, formando

um reticulo cristalino

Nas condi¢oes ambientes,

sdo solidas

Pontos de fusdo e de ebulicao

elevados




)\ T a———

FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.

Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

-’
—)

Aprendi sobre
o tema
)

-

Nao entendi...
Socorro!ll

(<=

-

Relagdes entre as caracteristicas das
substancias e o tipo de ligacéo entre os
atomos que as formam

A estabilidade dos atomos

Formacgéao de ions e ligacéo ibnica

Neutralidade elétrica versus estabilidade dos
atomos

Propriedades dos compostos idnicos

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e

revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconhega na foto um exemplo de substéancia iénica, isto é, formada por meio de ligagdes idnicas,

e compreenda a relacédo entre a estabilidade dos atomos e a formacgao de ions, de acordo com a regra do octeto. Além disso, espera-se

que ele conhega a diferenca entre a neutralidade elétrica e a estabilidade dos atomos.

J) Sintetize

) Explique por que o aluminio é encontrado na natureza combinado a outros
elementos, como o oxigénio e o enxofre.

Como esse elemento ndo possui oito elétrons na sua Ultima camada, tende a formar ions e estabelecer ligagdes com outros

elementos, de modo a se tornar estavel.
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Capitulo

14

Ligacao covalente

» Antes de estudar o capitulo

Secoes:

14.1 Ligacéao covalente

14.2 Ligacdes covalentes
adicionais usando par
eletrénico de um mesmo
atomo

14.3 Escrevendo a farmula de um
composto molecular

14.4 Algumas excecdes a regra do
octeto

14.5 Propriedades das substancias
moleculares

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino | Vaiser | Vaiser

o tema facil dificil
e () S0
~ ~ =

Ligacéo covalente

Diferencas entre ligacéo covalente e ligacéo idnica

“Ligacao dativa”

Numero de ligagdes covalentes possiveis para um elemento

Excecdes a regra do octeto

Propriedades das substancias moleculares

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados as representagoes ao lado.

regra do octeto

nao metais

[ ] formagéo de fons
compartilhamento de elétrons
férmula eletrénica

férmula molecular

férmula estrutural

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

T

LX)
I:E?:I

T

EDUARDO CANTO

CH,




Termos e
conceitos

ligacao covalente

molécula

—

LIGAGCAO COVALENTE

)1) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Ligagdo covalente: ligagdo que ocorre por compartilhamento de elétrons.

Molécula: grupo de atomos unidos por ligagdo covalente.

> Guia de estudo

Ligacao
covalente

Encontrei essas
informacoes
na(s) pdagina(s)

210a212

)» Construa a férmula do composto diclorometano (CH,C¢,),
de acordo com o roteiro a seguir.

1) Represente os atomos de
carbono, cloro e hidrogénio com os .
elétrons da camada de valéncia.

e Qe
.

sCle He

9T

2) Represente um atomo de carbono
no centro do quadro, colocando um
atomo de hidrogénio em cima e
outro embaixo do carbono. Depois, G >
represente um dtomo de cloro do °

lado esquerdo e outro do lado direito
do carbono. Para terminar, assinale o
compartilhamento dos elétrons.

1S 5Ces
(1]

DIQXQ

Ie

|
3] Finalizando, escreva a formula Ct—Cc—Ct
estrutural do diclorometano. |

H
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, completando o

30 ionica

)» Compare a ligacdo covalente a ligag

diagrama a seguir.

elétrons

Ocorre entre
atomos de metais
e de nao metais

Transferéncia de

Origina reticulos
cristalinos,
formados por
cations e dnions

Ligacao
ionica

Envolvem a
eletrosfera
dos atomos

Ocorrem entre
atomos que, unindo-se,
tornam-se estaveis

Determina a
estrutura microscépica
das substancias

Ligacao
covalente

Compartilhamento

de elétrons

Ocorre entre
atomos de

nao metais

Origina

moléculas

Ligacao
covalente
iOnica

versus ligacao

Encontrel essas

informacoes
na(s) pagina(s)

213

1 VOININD - 83uepnis3 op oulapeg



Termos e
conceitos

grupo

Guia de estudo

“Ligacao dativa”

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

213 e 214

Numero de
ligacoes
covalentes
possiveis para
um elemento

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

215

_

LIGACOES COVALENTES ADICIONAIS USANDO PAR
ELETRONICO DE UM MESMO ATOMO

ESCREVENDO A FORMULA DE UM COMPOSTO

MOLECULAR

) Defina o termo ou conceito a seguir.

Cada uma das colunas verticais da tabela periédica. Elementos do mesmo grupo tém o mesmo nimero de elétrons

na camada de valéncia.

)» Caracterize a chamada “ligagdo dativa”, completando o

diagrama abaixo.

Caracteristica

Ligacédo covalente em que ambos os

elétrons “vieram” de um s6 atomo.

Representac¢ao de um
exemplo (SO,):

O« w

Por que é criticada?

Porque nao é necessario, ao escrever

uma férmula eletrénica, esclarecer de

que atomo “vieram” os elétrons.

“Ligacao

dativa”
Representagao de um
exemplo sem a notagao
de “ligacao dativa” (SO,):

§=0
\
]

)’ Indique na tabela abaixo possibilidades de um atomo
estabelecer ligagoes covalentes, de acordo com o elemento
quimico a que pertence.

N° de ligagoes N de ligactes
Elemento Grupo para completar covalentes
o octeto adicionais possiveis
Silicio (Si) 14 4 0
Fosforo (P) 15 3 1
Enxofre (S) 16 2 9
Cloro (C6) 17 1 3
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ALGUMAS EXCECOES A REGRA DO OCTETO

EEEIE) PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS MOLECULARES

Termos e
conceitos

elétron
desemparelhado

substancia
molecular

Guia de estudo

Excecdes a
regra do octeto

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

218e219

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Elétron desemparelhado: elétron que ndo forma par em uma ligacdo quimica (um elétron sem outro com o qual

componha par).

Substancia molecular: substancia formada por moléculas.

)» Dé sentido ao texto abaixo, completando as lacunas.
O berilio, o magnésio e o célcio pertencem ao grupo 2 da
tabela periddica, isto é, possuem 2 elétrons na

camada de valéncia Embora o comportamento

caracteristico dos elementos desse grupo seja fazer ligagoes

ibnicas , 0 berilio pode fazer ligacoes covalentes

Em algumas moléculas, esse elemento é encontradocom 4

elétrons na camada de valéncia. Portanto, o berilio ndo segue a

regra do octeto

)» Complete a tabela com a quantidade de elétrons presentes
na camada de valéncia dos elementos listados, nas moléculas
mencionadas, em que seus dtomos néo obedecem a regra do octeto.

Numero de elétrons na

Elemento .
camada de valéncia

Boro (B) em BF;

Fosforo (P) em PCe.
10

Enxofre (S) em SFg o

Nitrogénio (N] em NO,

Cloro (C€) em C¢,0




Propriedades
das substancias
moleculares

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

220

Aspecto
microscopico

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

221

)» Caracterize os compostos moleculares, preenchendo o diagrama
a seguir.

Quanto a condutividade elétrica:

nao conduzem no estado sélido

nem no estado liquido

Quanto aos pontos de fusdo e de
Compostos ebulicao:

moleculares relativamente baixos

Quanto aos elementos formadores:

elementos ndo metdlicos

)’ Preencha a tabela com as informac6es sobre o aspecto
microscépico das substdncias moleculares.

Estado fisico Explicagdo em nivel microscépico

Salido , o A
As moléculas estédo unidas com mais intensidade que no liquido.
Liguido ) . ,
As moléculas estéo fortemente unidas.
Gasoso

As moléculas estdo muito fracamente unidas.

))) Faca a conexo

)» Pesquise como sdo formados o NO e NO,, que poluem a atmosfera das cidades
com transito intenso.

Para que ocorra a queima do combustivel no motor dos veiculos necessita-se de oxigénio, proveniente do ar atmosférico. Devido a alta

temperatura dentro do motor, o nitrogénio e o oxigénio do ar reagem entre si, formando o NO e o NO,.
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...

S . o tema Socorrolll
Temas principais do capitulo gt (3 ==

= O Sa

Ligacéo covalente

Diferencas entre ligacao covalente e ligacéo
idnica

“Ligacéo dativa”

Numero de ligagbes covalentes possiveis para
um elemento

Excecdes a regra do octeto

Propriedades das substancias moleculares

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracgoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno associe a imagem (modelo molecular) as diferentes maneiras de representar uma substancia molecular — féormula

eletronica, formula molecular e formula estrutural — apresentadas conjuntamente. Além disso, espera-se que o aluno seja capaz de lembrar que

uma substancia molecular é formada por atomos de nao metais que, ao estabelecerem ligagdes mediante o compartilhamento de elétrons (ligacoes

covalentes), atingem a configuragdo de estabilidade, segundo a regra do octeto.

) ) S 2

)} Identifique no livro-texto as principais caracteristicas das substancias formadas
por ligacoes covalentes e liste-as no espago abaixo.

¢ Nao conduzem corrente elétrica no estado liquido nem no estado solido.

e Possuem pontos de fusdo e ebulicdo relativamente baixos.

e Sé&o formadas por moléculas.

e As moléculas, por sua vez, sdo formadas por atomos de elementos ndo metalicos.

¢ Nas moléculas de algumas substancias, os atomos de alguns elementos atingem a estabilidade tendo, na Ultima camada, um nimero de

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Capitulo Secoes:
1 5 15.1 Propriedades das substancias
formadas por metais

15.2 0 que é corrente elétrica?

15.3 Ligacdo metalica e o modelo
do “mar de elétrons”

LigaGéO metélica 15.4 Ligas metalicas

15.5 Propriedades das substancias
metalicas

15.6 Comparando as substancias
idbnicas, covalentes e
metalicas

» Antes de estudar o capitulo

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema vl el
o ) oo
~ ] =)

Algumas propriedades das substancias metalicas

Estrutura das substancias metalicas

Aplicactes dos metais, por suas propriedades

Comparando substancias i6nicas, moleculares e metalicas

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

substancias metdlicas

[ ] substancias moleculares
reticulo cristalino metdlico
“mar de elétrons”
condutividade elétrica

PHOTODISC/GETTY IMAGES

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS FORMADAS POR
METAIS

CEEE) 0 QUE E CORRENTE ELETRICA?
L2235 L1eAcho METALICA E 0 MODELO DO “MAR DE ELETRONS”

Termos e
conceitos ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
substéncia : Substancia metélica: substancia formada exclusivamente por &tomos de elementos metalicos.
metalica
hgagéo metélica Ligagdo metélica: ligagdo quimica entre atomos metalicos.
reticulo cristalino Reticulo cristalino metalico: arranjo organizado de milhares de milhdes de atomos de
metalico metal, que constitui o cristal de uma substancia metalica no estado sélido.
Guia de estudo
B3 ) Complete o diagrama abaixo com cinco propriedades comuns as
Algumas :  substancias metdlicas.
propriedades
das substancias o
metalicas Formadas exclusivamente
; por atomos de metais
Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)
0 Alto ponto de fusio.
Substancias Alto

metalicas ponto de ebulicao.

Conduzem

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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) ) Desenhe figuras nos quadros abaixo e complete as respectivas
legendas, ilustrando o modelo do “mar de elétrons” e a conducao

Estrutura das PO
da corrente elétrica.

substancias
metalicas

Encontrei essas
informagbes
na(s) pagina(s) : fons fixos

225e226 Y

Elétrons livres

Em uma substincia metdlica, os elétrons da udltima camada se

movimentam livremente entre os atomos.

Em um circuito elétrico em funcionamento, os elétrons dos

condutores metdalicos se movimentam de forma ordenada

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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LIGAS METALICAS

2L\ PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS METALICAS
COMPARANDO AS SUBSTANCIAS IONICAS, COVALENTES

Termos e
conceitos

liga metalica
ouro 18 quilates

latao

bronze
aco

amalgama

Guia de estudo

Aplicacdes dos
metais, por suas
propriedades

Encontrei essas
informagées
na(s) pagina(s)

228 e 229

E METALICAS

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Liga metdlica: mistura sélida de dois ou mais elementos, sendo que a totalidade (ou pelo menos a maior parte)

dos atomos presentes é de elementos metalicos.

Ouro 18 quilates: liga de ouro e cobre (eventualmente, prata).

Latao: liga de cobre e zinco.

Bronze: liga de cobre e estanho.

Aco: liga de ferro com pequena quantidade de carbono.

Amalgama: liga de mercurio com outros metais.

)’ Associe uma propriedade dos metais a cada uma das situagoes
descritas.

1) Ha talheres metdlicos que tém cabo de plastico ou madeira
para podermos segura-los quando estdo em contato com
alimentos muito quentes.

Condutividade térmica

2) As latas de aluminio sao feitas com folhas bem finas desse
metal.

Maleabilidade

3) Como medida de seguranca, um eletricista sempre deve segurar
ferramentas como alicates e chaves de fenda nas partes cobertas
com plastico.

Condutividade elétrica

4) Certo elevador, puxado por cabos de ago, consegue erguer mais

de uma tonelada. Resisténcia a tragéo




B : ) Escreva duas diferencas entre as propriedades das substancias
:  metdlicas e das substdncias moleculares.

Comparando
substancias As substéancias moleculares tém ponto de fuséo baixo e ndo conduzem corrente elétrica, enquanto
ibnicas, , , i ,
as substancias metdlicas tém ponto de fus&o alto e sdo condutoras de corrente elétrica.
moleculares e
metalicas

Encontrei essas

informacodes
na(s) pagina(s) : J» Escreva uma semelhanca e uma diferenca entre as propriedades
230 : das substancias i6nicas e metdlicas.

Semelhanga' as substancias idnicas e as metdlicas possuem pontos de fusdo e ebulicdo geralmente altos.

Diferenga; as substancias metélicas conduzem eletricidade no estado sélido, e as substancias

ionicas ndo conduzem.

))) Faca a conexao

)» Pesquise uma aplicagdo para cada um dos metais citados abaixo.

a) Ferro: principal componente do ago.

b) TungsténiO' filamento de lampadas incandescentes.

c) Nique]; componente de agos inoxidaveis.

d) ChumbO' protegéo contra radiag&o.

e) Cobre' fios e cabos elétricos.

f) Estanho: soldas para fios e componentes eletronicos.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...
g‘ o tema Socorro!!l
g 2 | T

Temas principais do capitulo

Algumas propriedades das substancias
metalicas

Estrutura das substancias metélicas

Aplicactes dos metais, por suas propriedades

Comparando substéancias i6nicas, moleculares
e metalicas

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracgoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconheca que o instrumento fotografado é feito de substancias metalicas, cuja estrutura

microscépica caracteristica é o reticulo cristalino metalico. Espera-se, ainda, que o aluno compreenda que o modelo do “mar de

elétrons” explica a condutividade elétrica dos metais, além de identificar semelhangas e diferengas entre as substancias metalicas, as

idnicas e as moleculares, comparando propriedades como a condutibilidade térmica, o ponto de fusdo e o ponto de ebuligao.

P sintiz y

)’ Explique por que os metais conduzem eletricidade tanto no estado sélido como no
estado liquido, enquanto os compostos idnicos precisam estar liquidos para serem
bons condutores.

Os metais conduzem eletricidade devido a movimentagao dos elétrons livres. Tanto no estado sélido como no estado liquido, os elétrons

dos metais ja se apresentam livres. As substancias i6nicas conduzem eletricidade porque apresentam cations e anions. Estes ions precisam

se movimentar para conduzir corrente, e no estado sélido ndo ha esse movimento, impedindo a passagem da corrente elétrica.
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Capitulo

16

Geometria molecular

Secdes:
16.1 O que & geometria molecular?
16.2 Modelo da repulsao dos pares

eletrénicos da camada de

valéncia (VSEPR)

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo o tema e il
e () o
~ () =)

Nocoes de geometria molecular

Modelo da repulséo dos pares eletronicos da camada de valéncia
(VSEPR])

)» Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados as imagens.

ligagdes covalentes )

geometria molecular
repulsao de pares de elétrons

angulos de ligacao

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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s LY 0 QUE E GEOMETRIA MOLECULAR?

MODELO DA REPULSAO DOS PARES ELETRONICOS DA
. CAMADA DE VALENCIA (VSEPR)

Termose _&
conceitos } ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
geometria Geometria molecular: maneira como os nucleos dos atomos que constituem a molécula se encontram posicionados
molecular i
uns em relag;ao aos outros.
repulséo Repulséo eletrénica: forca de repulséo que atua entre os elétrons, visto que cargas de mesmo sinal se repelem.
eletronica
> Guia de estudo
n :)» Complete a tabela, desenhando os modelos moleculares para as
. ©  respectivas geometrias solicitadas.
Nocodes de
geometria Geometria molecular Modelo molecular
molecular
Encontrei essas Linear ‘
informagdes :
na(s) pagina(s)

236

Trigonal plana ‘
Angular ‘

Tetraédrica ‘
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Introducéo
ao modelo
da repulsao
dos pares
eletrénicos
da camada
de valéncia
(VSEPR)

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

237 a 239

)» Dé sentido ao texto abaixo, completando as lacunas.

eletrénica

A partir da férmula molecular, obtém-se a férmula

pares de elétrons

da substancia, representando-se os
compartilhados e ndo compartilhados. Na contagem do niimero
de pares de elétrons compartilhados, cada ligacao covalente é

contada como  UmP¥  ndo importando se é uma ligagao

simples dupla ou tripla Os pares de elétrons

nao compartilhados intensificam as repulsées, diminuindo os

anguos _ de ligagao.

) Desenhe, na tabela abaixo, como seriam as figuras formadas
pela unido de baldes de gas (bexigas) amarrados pela boca e

soltas sobre a mesa, dependendo do niimero de balées amarrados.

Nomeie as formas geométricas constituidas pela unido dos
centros imagindarios desses baldes.

Numero de balées amarrados Figura resultante e forma
entre si geometrica
2 baldes ]
segmento de reta
3 baldes
triangulo equilatero

A“'

4 baltes "‘)
tetraedro

))) Faca a conexao

)» Justifique a afirmacdo, tendo como base o que vocé ja estudou sobre as ligacées
quimicas: “Tratar de geometria molecular sé faz sentido para as substancias
constituidas exclusivamente por ligagées covalentes”.

As substancias idnicas sdo constituidas por reticulos cristalinos iénicos, e as substancias metalicas, por reticulos cristalinos metalicos.

Sendo assim, ndo constituem moléculas, e portanto néo faz sentido falar em geometria molecular.
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Capitulo 16 :

FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...

o tema Socorroll!
Temas principais do capitulo gl B =9

Nogbdes de geometria molecular

Modelo da repulséo dos pares eletrénicos da
camada de valéncia (VSEPR)

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) ) SRS

)» Complete o diagrama a seguir, que descreve a aplicagdo do modelo da repulsao
dos pares eletrénicos da camada de valéncia (VSEPR).

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

»

e
[
(@)

Molécula
contendo R .
stomos trés ou mais
dois
4tomos
com atomo
central contendo
dois trés
“pares de elétrons” “pares de elétrons”
dentre os quais
todos os _‘pares um
de elétrons” 3 “par de
—————S5ao elétrons” ndo é
compartilhados compartilhado
apresenta apresenta apresenta apresenta
geometria geometria geometria geometria
linear linear trigonal plana angular




) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno seja capaz de associar esquemas com baldes a geometria das moléculas, as quais sdo formadas por ligagoes

covalentes. As formas obtidas com os balGes remetem ao modelo da repulsao dos pares eletronicos da camada de valéncia (VSEPR), que permite

determinar os angulos entre as ligacoes.

todos

os “pares de
elétrons” sdo
compartilhados

apresenta

geometria

tetraédrica

quatro

“pares de elétrons”

dentre os quais

__um __ “parde
elétrons” ndo é
compartilhado

apresenta

geometria

piramidal

dois

“pares de
elétrons” ndo sédo
compartilhados

apresenta

geometria

angular
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Capitulo

17

Polaridade de ligacdes
e de moléculas

Secoes:

17.1 Polaridade de ligactes
17.2 Polaridade de moléculas

‘ 17.3 Polaridade e solubilidade

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino
o tema

o

)

Temas principais do capitulo

Vai ser
facil
fom)

)

Vai ser
dificil
a9

£

Eletronegatividade

Ligactes polares e ligagdes apolares

Polaridade das moléculas

Solubilidade de moléculas

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados as imagens.

eletronegatividade r
polaridade de ligacoes g
[ ] substancias apolares

polaridade de moléculas

solubilidade

Ureia

-

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

AW, /\

AR & 7 N ‘\\
= BN &
: —




—

POLARIDADE DE LIGAGCOES

Termos e
conceitos

ligagao covalente
polar

ligagao covalente
apolar

)1) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Ligacdo covalente polar: ligagdo covalente na qual os atomos participantes apresentam diferentes

eletronegatividades.

Ligagdo covalente apolar: ligagédo covalente na qual os atomos participantes apresentam eletronegatividades iguais.

> Guia de estudo

0 conceito de
eletro-
negatividade

Encontre1 essas
informacoes
na(s) pagina(s)

243 e 244

) Defina o conceito de eletronegatividade e suas caracteristicas
completando as lacunas.

Tendéncia que o nos periodos,
atomo de um elemento aumenta

apresenta para da esquerda

atrair elétrons

para a direita

quando se encontra

ligado a outro &tomo

definicao
propriedade
Eletronegatividade é uma periodica
que

é o oposto da

nos grupos,
aumenta
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Encontreiessas @ )» Dé sentido ao texto abaixo, completando as lacunas com
informagbes : informagdes sobre os gases nobres.
na(s) pagina(s)

244 - L
Como a _ ©etronegatividade & ytilizada num contexto em que um

atomo estd ligado a outosatomos  'njo se costuma atribuir essa
propriedade aos gases s | pois esse grupo de elementos

é muito @l e dificilmente forma ligacdes com outros

atomos.
B © )» Complete o diagrama a seguir com diferengas e semelhancas
. ~ . entre as ligagOes polares e apolares.
Ligacdes gas p p
polares versus
ligacdes 8 o .
apolares -5 ] g 2 s
. 3 Y S
Encontrei essas g & a o 2o
. ~ - =. o = o+
informacoes : 52 3 ® g
. O, o 2 o
na(s) pagina(s) z ang & g0
g 833 a®
244 ¢ 245 ® [
nS O a, (o]
ownn =)
5 @
-
2E
Q
(SR s)
@ 9
(]
9 0
9 )
5 &2
s ol Bg
s L o
g [77) Q E. E) an
8 owo|E gy s =
3 238 2 an o 09
° O Qg B n o o) A
:\3)- [e] B o Q.Q,, § 0
s ®wo QU Or
g V) 8w &
g >3
o a2
o
Q.
& ® 9
L =
- o
< 'E-,’m
3] Oo
= [V e)]
= = O
= o O
=2 n un
o
2
S
0
2 o8 oo
& 3 .5 g @ gg
=) @ o @ O m
° ¢ 55 Qu 5
=] é ~+ o ~ 2 W
e = (=g
= s 5E@® e ®o
2 S Do s @8
] s o8 2.9
2 og3 SV
@ A OO Q 0o
oB® a 3
50 @
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B . )» Compare a ligacdo idnica e a ligagdo covalente por meio da
. . . diferenca entre as eletronegatividades dos atomos, representada
Ligacao iénica por A
versus ligacao
covalente
Ligagéo ionica Ligagéo covalente
. A>2,0 A<1,5
Encontre1 essas

informagoes
na(s) pagina(s)
245

Algumas substincias sao
formadas por metal e nédo
metal com A < 1,5

portanto, as ligacoes presentes nao sao

tipicamente lonicas , tendendo

mais a covalentes polares

Isso justifica o fato de nédo apresentarem pontos
de fusdo e ebuli¢do tdo _ elevados  como outros

compostos tipicamente ___ionicos

))) Faca a conexo

)» Identifique a semelhanca e a diferenca entre as propriedades periédicas
eletronegatividade e afinidade eletrnica.

As duas propriedades estao relacionadas a tendéncia que um atomo possui para atrair elétrons. A eletronegatividade aplica-se apenas a

atomos que participam de uma ligagdo, enquanto a afinidade eletronica aplica-se apenas a 4tomos isolados no estado gasoso.
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POLARIDADE DE MOLECULAS
£\ POLARIDADE E SOLUBILIDADE

Termos e
conceitos » Defina o termo ou conceito a seguir.
vetor momento Vetor que representa a polarizagéo elétrica de uma ligagéo quimica.
de dipolo
Guia de estudo
B3 ) Resuma o conceito de vetor momento de dipolo preenchendo as
. lacunas.
Vetor momento
de dipoloe :
polaridade das Sentido: do polo
. : Representa a
moléculas positivo
polaridade para o polo
. : de uma ligacéo ,
Encontrei essas : negativo
informagées :
na(s) pagina(s)
248
Vetor momento
de dipolo
Nas ligagoes Quando é um
vetor ndo nulo,
__ apolares indica que a
é um vetor ligacdo é
nulo X polar

)» Complete a frase a seguir.
A soma de todos os vetores momento de dipolo presentes em uma

molécula se chama vetor momento de dipolo resultante Se este

for nulo, a molécula é __aclar | Se nio for nulo, a molécula é

polar



) ) Elabore um roteiro para determinar a polaridade das moléculas
. pelo método da simetria completando os espagos abaixo.

Método da
simetria
Exemplos:
) 0=C=0
Encontre1 essas .
. ~ : o - Na
informacdes 1h caso I\:iao |
. : a pares de
na(s) pagina(s) : 2 ~ , - B
(5) pagina(s) : elétrons nao As moléculas sdo FTON,
252258 compartilhados e
: todos os atomos apolares ;
ligados ao atomo |
central sdo iguais c
H \H
H
Exemplos:
H—C=N
2° caso - Ha um Cs
. -
ou mais pares H\
de elétrons néo As moléculas sdo H
compartilhados H
e/ou nem todos polares |
os atomos ligados C
2 PR
ao atomo central H \ ~ce
sdo iguais ce
B - ) Indique adequadamente, na tabela abaixo, quais misturas
. © apresentam a tendéncia de serem homogéneas.
Polaridade e
solubilidade
Solvente
Polar Apolar
. Soluto
Encontrei essas
informagdes Polar X
na(s) pagina(s) :
(s) pagina(s) Apolar ,
256

))) Faca a conexao

)» Explique por que uma mistura de éleo e dgua possui duas fases, e por que é comum o
uso de querosene para remover manchas de graxa das maos.

A agua e o 6leo sdo imisciveis devido a diferenga de polaridade entre as substancias — a agua é polar e o 6leo é apolar. O querosene, por sua

vez, é constituido por substancias apolares. Lembrando que as graxas também sao apolares, o querosene se mostra adequado na remogao

de manchas de graxa, funcionando como solvente.
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ECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...
n
Temas principais do capitulo gn 0 t%a Socgﬂo...
= - Sy

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

»

Eletronegatividade

LigagOes paolares e ligagctes apolares

Polaridade das moléculas

Solubilidade de moléculas

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno relacione a dissolugdo da substéancia citada (ureia, CH,N,O, polar) em 4gua com a solubilidade de substancias

com a mesma polaridade. Para isso, é necessario que o aluno tenha compreendido o conceito de polaridade de ligacdes, que é provocada pela diferenca

de eletronegatividade entre os atomos que participam da ligagao covalente.

) ) SRR 2

)» Complete o organizador com as informagoes sobre os conceitos de eletronegatividade,
polaridade das ligacbes e das moléculas, e a sua relagdo com a solubilidade das
substancias.

moléculas

que
apresentam

vetor momento dipolar vetor momento dipolar

resultante  nuo resultante _ néonuo

sdo classificadas como sdo classificadas como

apolares

moléculas moléculas _ Polares

e tendem a se dissolver em e tendem a se dissolver em

solventes apolares solventes polares




Capitulo

18

Forcas intermoleculares

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

Secdes:

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

18.1 Interacgoes dipolo
permanente-dipolo
permanente

18.2 Ligacdes de hidrogénio

18.3 Interacdes dipolo
instantaneo-dipolo induzido

18.4 Forcas intermoleculares e
ponto de ebulicdo

18.5 Exemplos com substancias
formadas por halogénios

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

e

)

Vai ser
facil

&

Vai ser
dificil
533

£0

As forcas que mantém as moléculas unidas

Interacoes entre dipolos permanentes

As ligactes de hidrogénio

Interacdes entre moléculas apolares

ebulicdo

Relacao entre as forgas intermoleculares e os pontos de

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no
capitulo. Marque um X naqueles que vocé julga que estao
relacionados a imagem.

interagdes intermoleculares

dipolos elétricos

ligacdes de hidrogénio

[ ] interacdes por dipolos induzidos
pontos de ebulicao

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

TGP/AGB PHOTO
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snsse INTERACOES DIPOLO PERMANENTE-DIPOLO PERMANENTE

Termos e
conceitos

forcas
intermoleculares

Guia de estudo

As forgas que
mantém as
moléculas
unidas

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

259

Interacoes
entre dipolos
permanentes

Encontrei essas
informagées
na(s) pagina(s)

260

» Defina o termo ou conceito a seguir.

Forgas (ou ligagdes, ou interagdes) intermoleculares: interagdes que mantém as moléculas unidas nos estados

solido e liquido.

)» Defina as caracteristicas de cada estado fisico completando as
lacunas.

Substancias moleculares

Sélido Liquido Gasoso

Volume: __ fixo

Volume: _fxo Volume: vaiavel

Forma: fixa Forma: _vaiavel

Forma: variavel

)» Insira os simbolos das cargas parciais positivas (3*) e negativas
(9"), de modo a justificar o posicionamento das moléculas de HC¢
em relagdo as demais.

B*/\/ S SF
Ce s~ T
o £ Q
6+
3" HCC &~ §°" S5
T .
0O d
~ ‘(\OL
3 %

))) Faca a conexao 4

¥ Explique por que os liquidos podem preencher qualquer recipiente,
independentemente da forma, e por que isso néo é valido para os sélidos.

No estado liquido, embora as forgas de atragdo intermolecular sejam intensas, as moléculas ainda tém liberdade para se movimentar e,

desse modo, preencher o recipiente. No estado sélido, as forgas intermoleculares sdo ainda mais intensas. As moléculas encontram-se

organizadas em um reticulo cristalino, no qual o movimento das moléculas é muito restrito, e essa estrutura da forma fixa aos sélidos.




_

ity LIGAGOES DE HIDROGENIO

INTERAGOES DIPOLO INSTANTANEO-DIPOLO INDUZIDO

Guia de estudo

As ligacdes de
hidrogénio

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

260

Interacoes
entre moléculas
apolares

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

261

)» Caracterize a ocorréncia da ligagdo de hidrogénio completando
o diagrama.

N Moléculas
Ligacdo de que

. P ocorre em
hidrogénio polares possuem

hidrogénio

)» Escreva nas representagoes abaixo as cargas (3" e 87) e as ligagGes de
hidrogénio usando linhas pontilhadas para representa-las.

5
o' H—N—H?" 5° 8 8F ¥ 8 b
| H—F H—F H—F
H&* 5
- 0
5'H—NZHs" 7N
| 5- .H Hs+
Hs* 8*/0\
5 5 Ha*
"H—N=—HS" /0\
| 3*H Hs*
Ha+

)» Represente, por meio de uma sequéncia de desenhos, como
sdo as etapas envolvidas na constituicdo das interagdes dipolo
instantaneo-dipolo induzido.

Antes de iniciar a
interagdo

Formacgéo de dipolo
instantdneo em uma
das moléculas

Formacgao de dipolo
induzido na segunda
molécula e a consequente
. interagdo

5 5 8

:

))) Faca a conexo

)» Talvez vocé ja tenha observado pequenos animais, como insetos, caminhando
sobre a agua, valendo-se da elevada tensao superficial desse liquido. Pesquise uma
explicagdo para a tensdo supetficial da dgua.

As ligagoes de hidrogénio entre moléculas de agua ocasionam uma forte atragéo entre essas moléculas. Assim, na superficie do liquido, essas

ligagbes dao origem a uma elevada tensao superficial, possibilitando que alguns pequenos animais literalmente caminhem sobre a agua.

atomos de F, O

ou N ligados ao
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_

siidsss FORCAS INTERMOLECULARES E PONTO DE EBULICAO
EXEMPLOS COM SUBSTANCIAS FORMADAS POR

HALOGENIOS
Guia de estudo
As forcas : )» Complete o diagrama abaixo com informacdes sobre os fatores
intermoleculares : que determinam a temperatura em que uma substéncia molecular
e os pontosde @ passa para o estado gasoso.
ebulicao

. Intensidade das
Encontre1 essas

informagées forgas intermoleculares
na(s) pagina(s) :
: . Ponto de ebulicdo
265 e 266 : determinam o ~ -
— da substancia
_Tamanho  das moléculas (ou
massa ] l'f' a3
a_ mssa  por simplificagdo)

)» Dé sentido ao texto, completando as frases abaixo.
As substancias simples formadas por halogénios, tais como

F, , Cb B e . sdo apolares Logo, as interagoes

intermoleculares Séo do tipo dipolo instantaneo-dipolo induzido

Nesse caso, a temperatura de ebulicdo de cada uma dessas

substéncias depende principalmente do Ll L

No caso dos haletos de hidrogénio, comoo " | HCt

]

HBr e H | é necessdrio considerar também o tipo de

ligagéo intermolecular que ocorre em cada substéncia, levando-se

em conta que _ligacoes de hidrogénio originam forcas de atracdo mais

intensas do que as interagées do tipO dipolo permanente-dipolo permanente

))) Faca a conexao

» Explique por que a dgua e o gis metano, apesar de terem massas moleculares
préximas, apresentam temperaturas de ebulicao muito diferentes.

Nesse caso, a diferenca entre as forgas intermoleculares é o fator determinante. As ligagdes de hidrogénio, que ocorrem na agua, sdo bem

mais intensas do que as interagdes dipolo instantaneo-dipolo induzido, que ocorrem no metano.




Capitulo 18 :

FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...

o tema Socorrolll
Temas principais do capitulo gl 2 =

= w g

As forgas que mantém as moléculas unidas

Interacdes entre dipolos permanentes

As ligacgtes de hidrogénio

Interacdes entre moléculas apolares

Relagao entre as forgas intermoleculares e os
pontos de ebulicéo

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno perceba que a formacéo das gotas sobre as folhas deve-se a elevada tensdo superficial verificada na dgua, que

é provocada por interagées moleculares - que, nesse caso, sdo do tipo ligacio de hidrogénio. Espera-se também que ele compreenda que esse tipo de

interacdo se caracteriza por dipolos elétricos mais intensos que aqueles que ocorrem em outros tipos de interacdo intermolecular, e que essa diferenca de

intensidade entre os dipolos também explica o maior ponto de ebuligdo das substancias que apresentam ligagdes de hidrogénio entre suas moléculas.

) B 2

) Identifique as informac6es que vocé aprendeu sobre as forcas de atragdo entre as
moléculas.

e As forcas de atragdo entre as moléculas sdo mais intensas quando a substancia se encontra no estado sélido, menos intensas quando no

estado liquido e muito pouco intensas no estado gasoso.

e Moléculas polares mantém-se unidas por interagdes do tipo ligagdes de hidrogénio ou dipolo permanente-dipolo permanente, sendo as ligagdes

de hidrogénio as mais intensas.

¢ Moléculas apolares mantém-se unidas por interagcdes do tipo dipolo instantaneo-dipolo induzido, as quais sdo ainda menos intensas do que as

interagdes dipolo permanente-dipolo permanente.

¢ O ponto de ebulicdo de cada substancia molecular € determinado pelo tamanho de suas moléculas e pelo tipo de interagao intermolecular que a

caracteriza.

\_ _J

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

»



Capitulo

19

Alotropia

» Antes de estudar o capitulo

Secoes:

19.2 Fasforo branco e fasforo
vermelho

19.3 Grafite e diamante

19.4 Enxofre rombico e enxofre
monoclinico

19.1 Gas oxigénio e gas ozénio

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

e

)

Vai ser
facil

&

Vai ser
dificil
33

£0

Alotropos e alotropia

Importancia do gés oxigénio e do gas ozdnio

Cuidados com o fosforo branco

Grafite, diamante e suas durezas

Enxofre e seus alétropos

)’ Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados as imagens.

[ x | alotropia -
[ | gés oxigénio N
[ | camada de o0zénio \
[ | fésforo branco

[ x | grafite e diamante
[ | enxofre rémbico

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

LAWRENCE LAWRY/

SPL/LATINSTOCK
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Siammsy GAS OXIGENIO E GAS 0ZONIO

> Guia de estudo |
B . )» Preencha o quadro com as informacgodes sobre alotropia.
Alétropos e Ee—
alotropia otropia
Encpntrei esﬁas Definigao Capacidade de um elemento para formar diferentes substancias simples.
informagées
na(s) pagina(s) :
279 : | Elementos que
Co apresentam Oxigénio, fésforo, carbono e enxofre.
alotropos
B . ))» Complete o diagrama abaixo, com as informagdes relevantes

o sobre os alétropos do elemento quimico oxigénio.
Importancia do

gas oxigenio & O elemento oxigénio
do gas ozénio é encontrado na
: atmosfera como
Encontrei essas

informacgdes -
na(s) pdglna(s) gas oxigénio gas 0zénio
272

Férmula: O, Férmula: O,

corresponde a encontra-se,
2150 principalmente, em

(]
,d.o ar altitudes de 20 a 40 km na
atmosférico e

encontra-se em atmosfera (camada de 0z6nio)

qualquer altitude

e é importante para e é importante para

a respiracdo e a combustao. impedir que a radiagédo UV do

Sol atinja a superficie terrestre.

))) Faca a conexao

)’ Explique por que o buraco na camada de ozdnio é nocivo para os seres vivos.

Porque, com menor concentragédo de ozénio nas altas atmosferas, ocorre maior incidéncia da radiagédo ultravioleta solar sobre a superficie

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

terrestre, o que pode provocar lesdes nos olhos, na pele, no sistema imunitario, interferindo também na fotossintese e prejudicando todo o

ecossistema.

»
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Siwtsts FOSFORO BRANCO E FOSFORO VERMELHO

Termos e
conceitos ) ) Defina o termo a seguir.

macromo]éculas Moléculas muito grandes, nas quais estéo presentes milhares de milhdes de atomos.
> Guia de estudo
Cuidados com o : )» Diferencie os dois alétropos do elemento fésforo completando a

fosforo branco : tabela abaixo.

Encontret essas Fosforo vermelho Fosforo branco

informacgdes :
na(s) pdgina(s) : |Molécula ou
: 2 2
273 Lo macromolécula’ Macromolécula (P,) Molécula (P,)

Dé a formula.

Modelo molecular | ga D@ D D @ D
* ] * ) o

Sofre combustao
espontanea em

Na Si
contato com o ar? =0 m
N&o héa necessidade de se armazenar Guardar submerso em
Como armazenar submerso em agua. 4gua para evitar contato

de forma segura?

como ar.

))) Faca a conexao 4

» O fésforo presente nas embalagens de palitos de fésforo utilizadas nas residéncias
é constituido por qual alétropo do elemento fésforo? Justifique sua resposta.

Trata-se do fosforo vermelho, pois ndo queima espontaneamente em temperatura ambiente nem requer armazenamento em agua.




_

ey GRAFITE E DIAMANTE
ENXOFRE ROMBICO E ENXOFRE MONOCLINICO

Termos e
conceitos

dureza

Guia de estudo

Grafite,
diamante e suas
durezas

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)
274 .

Enxofre e seus
alétropos

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

275276

» Defina o conceito a seguir.

Capacidade de resistir a ser riscado por outras substancias.

)} Caracterize os alétropos do carbono, completando o diagrama
abaixo.

Caracteristicas principais Caracteristicas principais
pouco duro e substancia natural
quebradico mais dura

quando lapidado,

alétropos
solido escuro Grafite Diamante funciona como
do carbono -
prisma
as ligagoes as ligagoes
covalentes covalentes
apresentam apresentam
disposicoes disposicoes
trigonais planas tetraédricas

’» Complete o diagrama abaixo com as informacoes sobre o enxofre.

Elemento enxofre

Forma moléculas
octatémicas, S,

Agrupadas em

reticulo cristalino molecular

originando

enxofre rombico enxofre monoclinico

de cor amarela, mas com
formatos diferentes

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Capitulo 19 :

FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...
g‘ o tema Socorroll!

s =
= L 3 oy

Temas principais do capitulo

Alétropos e alotropia

Importancia do gés oxigénio e do gas ozdnio

Cuidados com o fosforo branco

Grafite, diamante e suas durezas

Enxofre e seus aldtropos

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas escolhas. Se
julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas consideracées iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno aprenda o conceito de alotropia, que pode ser identificado em substancias como a grafite e o diamante, que sdo

alétropos do elemento carbono. Aplicagdes recentes desses alétropos sao discutidas no Portal Moderna Plus: “E o carbono volta a cena”.

) ) ST D

)» Identifique as informagdes que vocé aprendeu sobre os alétropos e faga uma
sintese sobre suas principais propriedades, diferenciando-os entre si.

O oxigénio possui os alétropos gas oxigénio e gas ozdénio. Enquanto o primeiro € abundante na atmosfera, sendo importante na respiragao celular,

o segundo existe em pequena quantidade, mas é importante para bloquear os nocivos raios UV.

O carbono possui os alétropos grafite (sélido escuro e pouco duro) e o diamante (o0 mais duro solido natural), de rara beleza quando lapidado.

O fésforo pode assumir as formas de fésforo branco, altamente inflamavel em contato com o ar, e de fésforo vermelho, menos perigoso e bastante

comum nas residéncias. Finalmente, o enxofre pode apresentar-se como cristais rombico e monoclinico, ambos amarelados, mas diferentes quanto

a forma.




Capitulo

20

Condutividade elétrica Segoes:

20.1 Fatos experimentais

de SOIUGﬁeS aquosas 20.2 Dissociagao idnica e ionizacéao

20.3 Solucdes eletroliticas e
solugdes nao eletroliticas

20.4 Comparando os
comportamentos estudados

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema vl el
o o 833
~ ] =)

Condutividade elétrica de solugdes

Dissociacgao i6nica e ionizacado

Soluctes eletroliticas e solugdes nao eletroliticas

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.
[ x | substancias iénicas
[ x | eletrélitos
[ x | formacéo de fons
[ ] dissolucdo do acticar
[ x | dissolucdo do NaC¢

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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kiuet FATOS EXPERIMENTAIS

DISSOCIAGAO IONICA E IONIZAGAO

Termos e
conceitos

solucao aquosa

dissolver

Guia de estudo

Condutividade
elétrica de
solucdes

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

282 .

Dissociacao
ibnica e
ionizacao
Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

283 e 285 .

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Solugao aquosa: mistura homogénea em que o solvente é a agua.

Dissolver: misturar um soluto em um solvente até que a mistura apresente aspecto homogéneo.

)» Escreva uma semelhanca e uma diferenga entre as substincias
citadas, com base em resultados experimentais e nas ligacées
entre seus atomos.

a) NaC¢ e HC¢

Semelhanga: conduzem corrente elétrica em solugdo aquosa.

Diferenga: o NaC¢ é idnico e o HC¢ é molecular.

b) HCC e Cy1,H,,04,

Semelhanga: ambas sdo substancias moleculares.

Diferenga' o HC{ conduz corrente elétrica em solugdo aquosa e o C,,H,,0,; ndo conduz.

? Classifique as substéncias e descreva os processos que ocorrem
quando cada uma delas é dissolvida em agua, completando o
diagrama abaixo.

NaC¢ HC¢

Substancia oM Substancia _molecular

Em solucéo aquosa, sofre Em solucéo aquosa, sofre

dissociagao idnica. ionizagéo.

Nesse processo, ocorre Nesse processo, ocorre

separagao dos ions. formagao de ions.




_

irasy SOLUCOES ELETROLITICAS E SOLUGOES NAO
ELETROLITICAS

COMPARANDO 0S COMPORTAMENTOS ESTUDADOS

Guia de estudo

Solucdes : )» Dé sentido ao texto abaixo completando as lacunas.
eletroliticas e

solugbes nao As solugodes i6nicas conduzem comente elétrica porque
eletroliticas . contém ions (livres) Elas também sao chamadas de solugées
Encontrei essas eletroliticas Ja as solucgoes moleculares nio
informacées o )
na(s)fp P ginga (s) conduzem corrente elétrica e podem ser chamadas de solugées
286 a 288 ndo eletroliticas
Algumas substancias moleculares podem sofrer ionizagao e,
nesse caso, passam a conduzir corrente quando em solugdo

As substéncias que tornam uma solugao eletrolitica se chamam

eletrélitos

)» Complete os quadros dos mapas conceituais com as informacgoes
sobre condutividade de solugoes:

Substéincia i6nica

no estado liquido em solucdo

sofre
conduz

P dissociagao idnica
corrente elétrica, ¢ )

pois apresenta

formando

ions livres. uma solugao

eletrolitica.

Substancia molecular

pura em solucgao

pode conduzir

corrente elétrica se
sofrer

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

nao conduz

corrente elétrica. ionizacéo.
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Capitulo 20 :

FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...
g‘ o tema Socorrolll

= ==
= - o

Temas principais do capitulo

Condutividade elétrica de solucdes

Dissociagdo idnica e ionizagao

Soluctes eletroliticas e solugdes ndo
eletroliticas

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno consiga prever quando a solugao é condutora de eletricidade ou ndo. Para isso, é necessario

que ele compreenda que a condugao de eletricidade ocorre quando ha formagao de ions na solugdo, como no caso da dissolugéo

do HC¢, que é uma substancia molecular, ou liberagao de ions, como no caso da dissolu¢do do NaC¢, que é uma substancia i6nica.

Substancias que sofrem ionizagao ou dissociacéo idnica sdo eletrdlitos, isto é, podem conduzir eletricidade em solucéo.

EC= ) 2

’» Resuma o que vocé aprendeu no capitulo, completando o diagrama.
usualmente é . -
sélida nao conduz
pura
se sofrer fuséo
A . o
~ Substéancia fica __ liquida ___conduz
S ibnica
e
E lucs sofreu S
a solugao aquosa dissociagdo ibnica _ conduz
2
c
©
e
2 usualmente )
8 pura _ ndoconduz
o
© ~ .
o Substancia
@ molecular se 3 T )
E; ndo sofreu _onzacio _néoconduz
solucdo aquosa
se
a sofreu  lonizagdo _ oconduz

132



Capitulo

cl

Secdes:

L 4
ACidDS e bases 21.1 Substancias organicas versus

substancias inorganicas

21.2 Conceituagao de acidos
e de bases

21.3 Acidos
‘ 21.4 Bases

» Antes de estudar o capitulo

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema vl el
o ) oo
~ ] =)

Classificando substancias: organicas ou inorganicas

Os acidos, as bases e a condutividade elétrica

0 conceito acido-base de Arrhenius

Formulas e nomenclatura dos acidos

Ionizacdo de acidos

Formulas e nomenclatura das bases

Dissociacgao idnica de bases

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem. !

[ x | acido

[ | base

ionizagao

[ | dissociacéo iénica

solucao aquosa

EDUARDO SANTALIESTRA/CID

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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SUBSTANCIAS ORGANICAS VERSUS SUBSTANCIAS
INORGANICAS

EEEEE) coNcEITUACAO DE ACIDOS E DE BASES

Termos e
conceitos » Defina os termos ou conceitos a seguir.
deﬁnigéo Definigao operacional: definicdo fundamentada apenas em operagdes experimentais, sem envolver nenhuma
operacional
p teoria microscopica.
indicador Indicador 4cido-base: substancia que apresenta uma coloragdo em meio &cido e outra em meio basico.

acido-base

Guia de estudo
n . )» Preencha o diagrama com os nomes das substéncias listadas no
L quadro abaixo.
Classificando
substancias:
organicas ou
inorganicas alcool; 4gua; gas carbonico; gordura; acido sulfurico;

diamante; carbonato de célcio; cloreto de sadio; acetona.
Encontrei essas
informagbes —
na(s) pagina(s) : Substéncias

292 e 293

orgénicas inorganicas

-

<

[&]

=1

=
=]

=2

o

[15]

= sem carbono com carbono
3

3

2

(7]

w

8 Exemplos: Exemplos: Exemplos:
2

o alcool agua gés carbonico
R

o

gordura acido sulfurico diamante
acetona cloreto de sddio carbonato de célcio

»

134



B : )» Complete o diagrama a seguir com semelhancas e diferencas
entre um acido e uma base, no que se refere as ligagées quimicas

Os acidos, que caracterizam cada substancia e a conducao de corrente elétrica.

as bases e a
condutividade

elétrica 0 ~~
00y 58 g o 8
. Yo B = _9 [T 2
Encontret essas w95 S % s B 6
. ~ g2 o ©Q o0 o Yo a o
informagoes ° g..g 2 o g, : °Z % g
P he} Q o — 8
na(s) pagina(s) 898 £1.9 <88 3
] o O © = (71 2
296 a 299 mEs R B0 S @ s
: ——
o &
© @©
2z 2
- « )
(2} (9] ) 9]
o i @ 3 =R:
©
5 5% g 8 g00 ot o
B Sl g 2 S8 T8 , 5
9 §la © aq, E58 Seu= 5w
° 8 & o 536 2 8% |w
S gl & e g no_. o5 5 £.9 c
© €l 5 9 g ° g0
=} & n Y © jolN <}
o o o
(9} (9]
)
o
T
] ~
[%2] +=
n.o s S ECEeD 3 = 0% o
N =] o O c < (7] [e] t5
E-ea 3 S g o9 = T o o
o828 g g5 ol S 3 b~
SgE § ER=8E o 2388 s
L] © Os5 w20 E 0 =
hown ~H=090 & o
O PRI R
Mgo N (s
v -
<<
o
=1
: E
B . )» Complete o diagrama a seguir com as definicoes de acido e de 2
] . base propostas por Arrhenius. 3
0 conceito s
acido-base de ) libera 2
Arrhenius Acido cétion Gnico:  H' () 2
. [=]
Encontrei essas  : 5
informacées liberagdo de ions em solugdo aquosa E
na(s) pagina(s)
299 libera
- Base anion Gnico: _ OH (aq)
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AcCIDOS

—

> Guia de estudo

Formulas e
nomenclatura
dos acidos

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

300 a 302

Ionizacéao de
acidos
Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

307 e 308

)» Complete o diagrama a seguir com informagdes sobre os acidos,
considerando a presenga ou auséncia de oxigénio na molécula,
e cite exemplos (férmula e nome).

ndo oxigenados:

hidracidos

HF

(acido

HC¢

(&cido

HBr

(&cido

bromidrico

fluoridrico

cloridrico

Acidos

oxigenados:
oxiacidos
HNO,
2 o1 nitrico
(acido )
HC(O,

Lo clérico
(&cido )
H,S0,

o sulfarico
(&cido )

’» Complete as equacoes de ionizagdo dos 4cidos seguindo o modelo.

H,CO,
H,SO,

HNO,

H,PO,

))) Faca a conexdo 4

)» Pesquise a importéancia do acido sulfurico entre os produtos quimicos

industriais.

%

%

2H"

2H"

3H'

+

+

coz
S0z

NO;

POZ"

O &cido sulfarico é utilizado no processo de fabricagdo de grande parte dos produtos industriais com os quais temos contato, tais como

detergentes, plasticos, tintas, corantes, fibras téxteis, fertilizantes, baterias para automoéveis etc. Por essa razéo, o acido sulfirico é o

composto quimico produzido em maior quantidade no mundo e o consumo total dessa substancia na industria pode ser usado como

indicador do desenvolvimento econdmico de um pais.




—

BASES
> Guia de estudo
B )» Complete os espacos para as bases de elementos metdlicos que
formam mais de um cation.
Formulas e ) .
nomenclatura Fe(OH),: hidréxido de Fe(OH),: hidréxido de
das bases

Encontrei essas
informagdes
na(s) pagina(s)

310a312

Dissociacao
ionica de
bases

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

313

ferro (L)

+2 | carga do cation

CuOH: hidréxido de

cobre ()

+1 | carga do cation

Pb(OH),: hidréxido de
chumbo (")

12 | carga do cétion

’» Complete as equagodes de dissociac¢do i6nica das bases seguindo

o modelo.
Ca(OH), —
NaOH -
A¢(OH), —
_Mg(OH), -

))) Faca a conexao

) Pesquise as principais aplicacdes da amonia e explique a importéancia dessa
substéncia para a produgao de alimentos.

Ca2+
Na”

A%

Mg2+

ferro (")

+3 | carga do cation

Cu(OH),: hidréxido de

cobre ()

12 | carga do cation

Pb(OH),: hidréxido de

chumbo (V)

+4 | carga do cétion

2 OH™

OH

30H"

2 OH™

Entre diversas outras aplicagdes, a aménia € um componente basico na produgao de quase todos os fertilizantes agricolas, necessarios

para elevar a produtividade das terras agricolas a niveis suficientes para alimentar a humanidade. Embora a ocorréncia da fome nao

dependa apenas da disponibilidade de alimentos, podemos afirmar que, sem os fertilizantes agricolas, a produgéo de alimentos certamente

nao seria suficiente para a populagao do planeta - ou, ainda, talvez essa populagdo nunca tivesse chegado a ser tdo grande (mais de seis

bilhdes e meio de pessoas atualmente), em virtude da escassez de alimentos.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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ECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...
1
Temas principais do capitulo gn 0 t%na Sogro...
= ;2 o

Classificando substancias: organicas ou
inorganicas

Os &cidos, as bases e a condutividade elétrica

0 conceito acido-base de Arrhenius

Féormulas e nomenclatura dos acidos

Ionizacao de acidos

Formulas e nomenclatura das bases

Dissociagao idnica de bases

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno identifique o vinagre como uma solugao aquosa de acido acético, que, em agua, sofre ionizagao.

IR )

ﬁ
)» Identifique as informac6es que vocé aprendeu sobre acidos e bases.
¢ Os 4cidos sé@o substancias que deixam o papel de tornassol vermelho e a fenolftaleina incolor. Quando dissolvidos em agua, sofrem um
processo chamado ionizagéo, liberando como Unico cation o ion H™.
* As bases sd@o substancias que deixam o papel de tornassol azul, a fenolftaleina rosa e, quando dissolvidos em agua, sofrem um processo
chamado dissociacéo idnica, liberando como Unico anion o ion OH".
\_ _J




Unidade G
Capitulo

e

Sais

Secoes:

22.1 Neutralizagao total

22.2 Neutralizagao parcial

22.3 Sais hidratados

‘ 22.4 Compostos higroscopicos

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

e

=)

Vai ser
facil

oo

«

Vai ser
dificil
s
=)

Conceituacéao de sal

Neutralizac&o total

Neutralizag&o parcial do acido

Neutralizac&o parcial da base

Nomenclatura e formulagdo dos sais normais,
hidrogenossais e hidroxissais

Sais hidratados

Compostos higroscopicos

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.
substéncia idnica

[ ]acido

[ | base

tipos de sal

[ | neutralizacdo

dgua de cristalizacao (dgua de hidratacgao)
composto higroscépico

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

STOCKFOOD/LATINSTOCK
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NEUTRALIZAGAO TOTAL

Termos e

substancia idnica

conceitos ,3 ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Substancia idnica: composto constituido por cations e anions.

é.CidO Acido: todo composto que, dissolvido em &gua, origina o ion H* como Unico cation.
base Base: todo composto que, dissolvido em &gua, origina o ion OH™ como Unico anion.
sal Sal: composto idnico que contém céation de base e anion de &cido.
neutralizagéo Neutralizag@o: reagéo entre hidrogénios ionizaveis (H') e hidroxilas (OH") formando agua.
> Guia de estudo
(1] ) Defina o que é sal completando o diagrama.
Conceituacao
de sal @

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

320

composto

idnico

formado por

cation anion

(da base) (do &cido)




Neutralizacao
total

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

320 a 321 .

Nomenclatura
dos anions

Encontrei essas
informagées
na(s) pagina(s)

321 e 322

)» Complete o diagrama a seguir sobre neutralizagdo total.

Neutralizacdo total

ocorre quando

todos os ions OH™

da base

todos os fons H* do

acido

reagem formando

agua

)» Preencha a tabela com a terminacdo dos nomes dos dnions a

partir dos nomes dos acidos.

Terminagéo do nome do acido

Terminagéo do nome do anion

idrico

eto

0S0

ito

ico

ato

)» Nomeie os dnions ou os acidos abaixo.

Acido Anion
HC¢ Ce
cloridrico cloreto
E_
H.S0, 504
sulfurico sulfato
HNO, NO;
nitrico nitrato

Acido Anion

2_
H.S S

sulfidrico sulfeto
H3P04 POM*

_ fosferico fosfato
HCeO, C60.
cloroso clorito
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m : )» Nomeie ou escreva a formula dos sais listados na tabela abaixo,
usando os nomes dos dnions da atividade anterior. Os nomes dos

Nomenclatura cations estdo no livro-texto.

dos sais
Encontrei essas Fatle b2t
informacgdes :
qgi : MgC¢
na(s) pagina(s) E gbta cloreto de magnésio
3216322
Na,S0, .
sulfato de sodio
nitrato de potassio
KNO,
sulfeto de calcio
CaS
NasPO,
fosfato de sodio
clorito de potassio
KC(O,

))) Faca a conexao

) Escreva as cores dos indicadores acido-base antes e depois da reagéo de
neutralizacdo total entre as solugbes de acido cloridrico e de hidréxido de sédio.

Antes da reacao 5 .
. Apés a reagao de
Indicadores P . ; =
acido hidroxido neutralizacéo
cloridrico de sddio
papel de tornassol vermelho
vermelho azul vermelho
papel de tornassol azul
vermelho azul azul
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Termos e
conceitos

sal normal

neutralizacao
parcial do acido

neutralizacao
parcial da base

Guia de estudo

Neutralizacao
parcial do acido

Encontrel essas
informagoes
na(s) pagina(s)

326 a 327

Neutralizacao
parcial da base

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

329

Nomenclatura e
formulacao dos
hidrogenossais

e hidroxissais

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

328 a 330

_

NEUTRALIZACAO PARCIAL

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Sal normal: sal formado na reagdo de neutralizagéo total entre um acido e uma base.

Neutralizagao parcial do acido: reacdo de neutralizagdo em que nem todos os hidrogénios ionizaveis reagem com

o(s) fon(s) OH".

Neutralizagéo parcial da base: reagdo de neutralizagdo em que nem todas as hidroxilas reagem com o(s) ion(s) H*.

)’ Indique os produtos formados nas reacées de neutralizagdo

esquematizadas abaixo.

L. neutralizagdo
acido * base sal normal + agua
total G ol
neutralizagdo
acido + base parcial do hidrogenossal + agua
acido
)» Indique os reagentes ou produtos para as reagoes
esquematizadas abaixo.
neutralizacdo j
acido + base sal normal agua
e — e — total
. neutralizagdo
acido + base parcial da hidroxissal + agua
base
) Preencha a tabela a seguir.
Nome Formula
Hidrogenofosfato de célcio CaHPO,
Hidroxicloreto de cobre (1) Cu [0 H]C€
Di-hidroxinitrato de aluminio ACOH),NO,
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Neutralizacao
parcial

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

326 a 330 .

)» Estude toda esta segdo e complete o esquema a seguir.

total

Neutralizagao

pode ser

parcial

do acido

ocorre
quando

resta(m)

da base

ocorre
quando

resta(m)

hidrogénio(s) ionizavel(is)

hidroxila(s) sem neutralizar

sem neutralizar

) Preencha a tabela abaixo com os termos hidrogenossal,
hidroxissal ou sal neutro, considerando o produto formado nas
reagOes entre o acido e a base indicados na proporg¢ao 1:1.

Acido
HNO H.SO H;PO
Base 3 2 4 3 4
NaOH

Sal neutro Hidrogenossal Hidrogenossal
Ca[UH]g . . .

Hidroxissal Sal neutro Hidrogenossal
A¢(OH), . .

Hidroxissal Hidroxissal Sal neutro

))) Faca a conexzo

)» Pesquise as caracteristicas do bicarbonato de sédio, classifique-o como
hidrogenossal ou hidroxissal e explique por que ele é usado como antidcido.

O bicarbonato de sédio (NaHCO,), ou hidrogenocarbonato de sédio, € um hidrogenossal. Pode ser usado como antiécido porque reage

com o &cido cloridrico presente no estdmago como representado abaixo:

NaHCO, (s) + HC¢ (aq)

— NaC¢ (aq)

+ HO () + CO,(9)




_

SAIS HIDRATADOS
L comPosTOS HIGROSCOPICOS

Termose _}
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

a’_g-ua de : Agua de cristalizagdo (4gua de hidratagao): 4gua que se encontra dentro do reticulo cristalino de um composto
crlsta,llzagao idnico, em proporcdo bem definida, fazendo parte de sua composigéo.
(dgua de
hidratacao)
Sal hidratado Sal hidratado: sal que tem agua de cristalizag&o.
composto Composto higroscépico: composto que absorve, espontaneamente, agua da atmosfera.
higroscépico
> Guia de estudo
i : )) Escreva, na forma de equacédo quimica, os textos a seguir.
M )
Sais hidratados O sulfato de cobre (II), em contato com a agua, hidrata-se a
: ) )

sulfato de cobre (II) pentaidratado.
Encontrei essas
informagdes Equacio quimica: CuSO: + 5 H.0 - Cus0,- 5 H.0
na(s) pagina(s) :

332

O sulfato de cobre (II) pentaidratado, quando aquecido, perde
agua de cristalizagao, produzindo o sulfato de cobre (II).

A
Equacéo quimica: CuS0, - 5 H,0 > CuS0, + 5 H,0

B8 »» Explique o fato relatado a seguir.

Compostos : Certa amostra de 10 g de sal de cozinha é colocada em um saleiro,
higroscdpicos : no litoral. Apés 6 horas sem utilizagdo do saleiro, verifica-se que a
:  massa da amostra é 11 g.
Encontrei essas

. ~ O aumento de massa observado deve-se, provavelmente, a agua absorvida da atmosfera pelas substancias
informacdes P g =
HQ(S) pagma(s) : higroscépicas contidas no sal de cozinha, como o cloreto e o sulfato de magnésio.
333 :

))) Faca a conexao

’» Qual é a funcdo do arroz cru que algumas pessoas costumam colocar nos saleiros?

Quando o saleiro ¢ agitado, o atrito com os gréos de arroz separa os grdos de sal que grudaram uns aos outros devido a umidade. Com

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...

11!
Temas principais do capitulo g& 0 t%a Socgo...

= w o

Conceituacéo de sal

Neutralizacéo total

Neutralizac&o parcial do acido

Neutralizac&o parcial da base

Nomenclatura e formulacédo do sais normais,
hidrogenossais e hidroxissais

Sais hidratados

Compostaos higroscopicos

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno aprenda que os sais s@o substancias idnicas, que se dividem em trés tipos: os sais normais, hidrogenossais e

hidroxissais. Ha sais que apresentam agua de hidratacdo em sua composicédo e também sais higroscopicos, que apresentam tendéncia para absorver a

umidade do ar.

) B A

)» Identifique as informagoes que vocé aprendeu sobre sais.

O principal objetivo é compreender que sal € um composto iénico formado, juntamente com a &gua, em uma reagdo de neutralizagéo de uma

solucéo acida com uma solucéo basica. Para identificar, formular e nomear um sal formado é necessario deduzir a férmula do anion a partir da

férmula do acido. Com isso, é possivel identificar se a neutralizagao € total, parcial do &cido ou parcial da base. A formulagdo e a nomenclatura

dos sais normais, hidrogenossais e hidroxissais seguem regras basicas. Por fim, s@o apresentados conceitos, propriedades e exemplos de sais

hidratados e de compostos higroscépicos.
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Capitulo

23

Forca de eletrdlitos

Secoes:

23.1 Forca dos acidos

23.2 Solubilidade e forca das bases

‘ 23.3 Solubilidade e “for¢a” dos sais

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

e

)

Vai ser
facil

o2

=)

Vai ser

dificil
s
N

Forca dos acidos

Solubilidade e forga das bases

Solubilidade e “forca” dos sais

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.
[ | ionizacdo
dissociagdo ionica
eletrolito

[ ] grau de ionizacdo
[ ] acido forte

[ ] acido fraco

[ ] base forte

[ ] base fraca

sal soluvel
[ ] salinsoltvel

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

MARK A. JOHNSON/ALAMY/OTHER IMAGES

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

»

147



—

FORCA DOS ACIDOS

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

grau de : Grau de ionizag&o («): porcentagem das moléculas dissolvidas em agua que sofrem ionizag&o.

ionizacgao (a)

acido forte Acido forte: acido que tem, geralmente, o maior que 50%.
é.CidO moderado Acido moderado: 4cido que tem, geralmente, « entre 5% e 50%.
é.CidO fraco Acido fraco: 4cido que tem, geralmente, « menor que 5%.
> Guia de estudo
Forcados : )) Relacione os 4cidos listados a seguir com as figuras abaixo,
acidos @ baseando-se na sua forga.
Encontrei essqs . Acidos: H,CO,, HNO,, HNO,, HBr, HI, HC(O,, HF, H,PO,, HCN,
informagges | HsBOs, HyS, CH;COOH, H,SO,, HCE
na(s) pagina(s) ~
\7
\V

338 e 339

brilho dificil de obter com

brilho intenso brilho menos intenso .
aparelhagem caseira

HNO;, H,S0,, HCL, HBr, HI, HCRO, HF, HNO,, H,PO, HCN, H;BO;, H,S, H,CO;, CH,COOH

))) Faca a conexao 4

)» Pesquise exemplos de dcidos moderados e fracos que estdo presentes em seu
cotidiano e escreva qual é o acido forte que esta presente em nosso organismo.

Exemplos de &cidos presentes no cotidiano podem ser o acido acético (CH;COOH), presente no vinagre, e o acido fosférico (H;PO,),

presente nos refrigerantes. O &cido forte presente no nosso organismo é o acido cloridrico (HCE).
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SOLUBILIDADE E FORGA DAS BASES
) SOLUBILIDADE E “FORCA” DOS SAIS

Termos e
conceitos )» Defina os termos ou conceitos a seguir.
base frac a Base fraca: base que, sendo muito pouco solivel em &gua, forma solugdo com concentragdo muito baixa de ions OH".
base forte Base forte: base que, sendo sollvel ou parcialmente solivel em agua, forma solugao com concentragéo apreciavel
de ions OH"™.
Guia de estudo
n . )» Correlacione a solubilidade e a forga das bases, preenchendo o
- . diagrama a seguir.
Solubilidade e g g
forca das bases
Base
Encontrei essas
informagdes
na(s) pagina(s) soluvel ou praticamente
349 & 343 | parcialmente soluvel insoluvel
que é
exceto uma

base forte base fraca

amonia

)» Preencha a ficha com informacodes sobre a solubilidade dos
hidréxidos e complete a frase com a defini¢do de base insolivel.

Solubilidade dos hidroxidos

Soluveis Os de metais alcalinos e a aménia

Parcialmente

soluveis Os de metais alcalino-terrosos, exceto o Mg(OH),

Insolaveis Os demais, incluindo o Mg(OH),

Dizer que uma base é “insoluvel” n3o significa que ela

ndo se dissolva na dgua , mas que se dissolve em

quantidade muito pequena
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Solubilidade e
“forca” dos sais

Encontrei essas
informagées
na(s) pagina(s)

344 a 346

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

338,343€346

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

)» Diferencie os sais quanto a sua solubilidade, completando o
diagrama a seguir.

Sais
soluveis praticamente insoliveis
produzem solugoes com produzem solugoes com
alta condutividade baixa condutividade
elétrica. elétrica.

)» Compare o conceito de forca para os acidos, as bases e os sais,
completando os espacos em branco.

E proporcional & quantidade de moléculas que

sofrem ionizagdo quando se dissolve o
quG_a dos acido na agua
acidos
Quanto maior o nimero de moléculas ionizadas,
mais forte é o acido.
E definida pela concentragéo
de ions hidroxila quando se dissolve a
Forca das
bases base na 4gua
Quanto maior a concentragao de ions hidroxila, mais
forte é a base.
Nao é costume falar em “forca” de
sais E importante saber que
« ”»
Forca” dos . . .
:‘ais todo sal que se dissolva bem em agua produzira

solugéo com alta condutividade elétrica

))) Facaa conexzo

)» Pesquise, em rétulos de materiais de limpeza, um exemplo de base fraca.

A ambnia (NH,), ou hidréxido de aménio (NH,OH), é a base fraca presente em materiais de limpeza.
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ECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.

Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

-’

—/

Aprendi sobre
o tema
()
. O

Nao entendi...
Socorro!ll

M

o

Forca dos acidos

Solubilidade e forga das bases

Solubilidade e “forca” dos sais

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e

revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

’» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno, ao retomar os conceitos de ionizagéo e dissociacao iénica, consiga identificar que a &gua do mar contém

eletrélitos e, a partir disso, também compreenda a solubilidade e a forga desse tipo de substancia. Na &gua do mar existem varios sais sollveis — e, se

estao dissolvidos, estédo dissociados.

) B

)» Identifique as informagdes que vocé aprendeu sobre forga de eletrdlitos.

Eletrdlitos sdo substancias que, ao se dissolverem em agua, produzem solugdes condutoras de corrente elétrica. Quanto maior a condutividade de

suas solugdes aquosas, maior a forga do eletrolito. Os &cidos, as bases e os sais sdo eletrolitos.

Os 4cidos sdo classificados em fortes, moderados e fracos de acordo com o grau de ionizagdo deles; as bases séo classificadas em fortes e

fracas, dependendo da solubilidade delas, ou seja, as bases fortes sdo as sollveis e as parcialmente sollveis em agua e as bases fracas sao

praticamente insolUveis em agua, exceto a amonia; os sais sollveis podem produzir solugdes com alta condutividade elétrica; ja os praticamente

insollveis, nao.
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Capitulo

cd

Secoes:

24.1 Oxidos: definicao e
nomenclatura

Oxi d DS 24.2 [:indos acidos ou anidridos
24.3 Oxidos basicos
24.4 Oxidos neutros
24.5 Perdxidos

24.6 Ha oxidos acidos envolvidos
na poluicdo atmosférica

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 %a féﬁc" d%@il
~ ~) =

Oxidos moleculares e oxidos idnicos

Oxidos acidos ou anidridos

Reacdes de 6xidos acidos

Oxidos basicos

Reactes de oxidos béasicos

Oxidos neutros

Oxidos acidos e poluigéo

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

6xido

6xido acido ou anidrido
[ ] 6xido basico

6xido neutro

[ | peréxido de hidrogénio
[ ] efeito estufa

chuva acida

RYAN MCGINNIS/ALAMY/OTHER IMAGENS

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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OXIDOS: DEFINICAO E NOMENCLATURA

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

()deO Oxido: todo composto quimico formado pelo oxigénio e um outro elemento que n&o seja o fltior.
ion éxido jon oxido: anion 0.
> Guia de estudo
Oxidos : )» Complete o esquema a seguir com informagoes sobre 6xidos
molecularese @ moleculares e 6xidos i6nicos.
ibnicos
6xidos
Exemplos: odem ser Exemplos:
co,, CO, P Na,0,
S0,, SO, Cao,
NO, NO,, moleculares idnicos A,0,
. 3
S10, Fe,O,

Encontrei essas

informagoes quando quando
na(s) pdgma(s) 0 oxigénio se une a outro o oxigénio se une a um metal
349 e 350 :

ndo metal (exceto fltor)

ou a um semimetal

por meio de ligacGes por meio de ligagcoes

covalentes idnicas

))) Faca a conexzo

) Pesquise em jornais e revistas citacoes sobre alguns 6xidos, moleculares e
ibnicos, presentes no ambiente.

O o6xido presente em maior quantidade na atmosfera é o dioxido de carbono (CO,). Outros 6xidos poluentes, como

o mondxido de carbono e os 6xidos de nitrogénio e enxofre, também séo citados com frequéncia.
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OGXIDOS ACIDOS OU ANIDRIDOS

m OXIDOS BASICOS
LYY ox1pos NEUTROS

Termose _t
conceitos ) )» Defina os termos ou conceitos a seguir.

gelo-seco Gelo-seco: didxido de carbono, CO,, no estado solido.
cal viva (ou Cal viva (ou virgem): éxido de célcio, CaO.
virgem)
éXidOS neutros (ou Oxidos neutros ou indiferentes: 6xidos que ndo reagem com &gua, nem com acidos, nem com bases.
indiferentes)
> Guia de estudo
B . ) Caracterize os anidridos completando a ficha abaixo.
Oxidos acidos o
ou anidridos Anidridos
. : Como séo
Encontrei essas obtidos Pela desidratacao de &cidos.
informagbes :
na(s) pdglna(s) Como sao Escrevendo a palavra anidrido seguida do
353 § nomeados
- " nome do acido que origina o éxido.
Exemplos S0, P,0,, CO,.

’» Esquematize e exemplifique a desidratagao de acidos
completando os quadros abaixo.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

L. desidratacao 6xido &cido ou anidrido
acido agua
Exemplo:
"' H,S0, SO, + H,0
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B ) complete o diagrama a seguir sobre as reagdes de 6xidos

~ acidos.
Reacdes de acidos
oxidos acidos 6xido acido
Encontrei essas reage com
informagoes
na(s) pagina(s)
354
agua base
produzindo produzindo
acido sal e 4gua
) Escreva as férmulas dos reagentes ou produtos que completam
as equagoes quimicas abaixo.
co, + HO - _ HCO,
CO, + Ca(©H), — CaCO3 + Hzo
(6xido acido)
(3] . )) Caracterize os 6xidos basicos completando a ficha a seguir.
Oxidos basicos . .
Oxidos basicos
Encontrei essas | como sao
mforma§5€5 obtidos Pela desidratagéo de bases.
na(s) pagina(s) :
37 . Como sao Escrevendo a expressao “Oxido de” seguida
: nomeados
do nome do elemento metélico.
Exemplos Na,0, CaO, MgO.

’» Esquematize e exemplifique a desidratacido de 6xidos basicos
completando os quadros abaixo.

bases de metais
alcalinos desidratagéo __ Oxidobasico
e de metais + agua
alcalino-terrosos

Exemplo:

Ca(OH), CaO + H,0
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Reacdes de
oxidos basicos

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

357

Oxidos neutros

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

359

)» Complete o diagrama a seguir com informagoes sobre as
reagoes de 6xidos basicos.

6xido basico

reage com

agua acido

produzindo produzindo

base sal e 4gua

¥ Escreva as férmulas dos reagentes ou produtos que completam
as equagoes quimicas abaixo.

Na,0 + H,0 — _2NaOH

CO 4 _ 2HCC 5 CaGl, + H,0
(6xido basico)

) Defina e exemplifique o que sdo 6xidos neutros completando o
diagrama.

cO pois nao reagem com
sdo 6xidos _aua  nem
N neutros Aci
__NO com acidos ,
nem com
N,O bases

))) Faca a conexao

)’ As aguas de superficie — rios, lagos etc. —, mesmo em locais néo poluidos, sdo
ligeiramente acidas. Elabore uma explicacado para esse fato.

A agua absorve parte do gas carbdnico presente na atmosfera. Como se trata de um 6xido acido, sua reagdo com a agua produz um acido,

o acido carbdnico, o que torna a dgua levemente acida.




HA GXIDOS ACIDOS ENVOLVIDOS NA POLUIGCAO

—

PEROXIDOS

ATMOSFERICA

Termos e
conceitos

perdxido de
hidrogénio

ion peréxido

efeito estufa

chuva acida

Perdxido de hidrogénio: substancia de féormula H,O,, cuja solugéo aquosa é conhecida como agua oxigenada.

)]) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

jon peréxido: ion O3

Efeito estufa: retencdo de parte da energia proveniente do Sol, decorrente da presenca de certos gases

na atmosfera, entre eles o CO,.

Chuva acida: chuva mais acida que o normal devido a presenga, principalmente, dos acidos sulfurico e nitrico.

SOX SO,: representa os 6xidos de enxofre, SO, e SO;.
NOX NO,: representa os 6xidos de nitrogénio, NO e NO,.
> Guia de estudo
)’ Organize as informagdes sobre os peréxidos completando a
ficha abaixo.
Peroxidos

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

361

Peroxidos

Estrutura do ion peroéxido

Peroéxidos mais
importantes

Os de metais alcalinos, os de alcalino-

-terrosos e o peréxido de hidrogénio.

Nomenclatura

Escrevendo a expresséo “peroxido de” seguida do

nome do elemento presente no composto.

Exemplos

H,0,, Na,0,, Ca0,.
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B : )» Complete o organizador com informagdes sobre o ar atmosférico

e 6xidos que poluem a atmosfera.
Oxidos acidos e
poluicéo Principais

L . componentes:
Ar atmosférico p

Encontrei essas N,, O,, argdnio, CO,

informagées
na(s) pdgma(s) e vapor de agua.
363 2 365 : Entre outros
_— poluentes,

pode conter

6xidos
tais como
excesso de CO,
co SO, SO, NO NO,
causa a causa causam a
intensifica¢do do
intoxicagéo chuva acida

efeito estufa

) Preencha a tabela com a origem dos 6xidos 4cidos envolvidos

) com a poluicao.
Encontre1 essas P s

informagdes . _
na(s) pagina(s) Substancias Origem
364365
Oxidos de Queima de combustiveis, como a gasolina e o alcool, e queimadas.
carbono
OXidOS de Queima de derivados de petroleo, como a gasolina e o diesel, e de carvao mineral.
enxofre
Oxidos de Formados nos motores durante a combustao, pela reagao entre
nitrogénio
0 oxigénio e o nitrogénio provenientes do ar atmosférico.

))) Faca a conexao

)? Reflita sobre as diversas atitudes que vocé pode tomar para auxiliar na
diminuicdo da emissao de poluentes.

Evitar o uso do transporte individual, usando o transporte publico ou, ainda, percorrendo a pé os pequenos trajetos. Diminuir a producéo de

lixo, consumindo com consciéncia, e contribuir para a reciclagem, levando em conta que a fabricagéo de novos materiais gera poluicéo.
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FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

-

N

Aprendi sobre
o tema

t

Nao entendi...
Socorro!l!
-

B

Oxidos moleculares e oxidos idnicos

Oxidos acidos ou anidridos

Reacdes de 6xidos acidos

Oxidos bhasicos

Reactes de oxidos basicos

Oxidos neutros

Oxidos acidos e poluicéo

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno associe a imagem a corrosdo de edificagdes e monumentos devido a ocorréncia da chuva acida,

fendmeno diretamente relacionado a presenca de 6xidos acidos na atmosfera — lembrando que alguns desses 6xidos originam-se a partir do

langamento do NO (um éxido neutro) na atmosfera.

) B

)» Identifique as informacées que vocé aprendeu sobre 6xidos.

¢ Os Oxidos s@o compostos formados por dois elementos, sendo um o oxigénio e outro um elemento que néo seja o flior. Podem ser moleculares

(6xidos de nao metais) ou idnicos (6xidos de metais).

* Os 6xidos moleculares podem ser acidos ou neutros. Um éxido &cido, também chamado de anidrido, reage com agua formando acido

e reage com base formando sal e agua. Os 6xidos CO, NO e N,O sdo neutros e ndo reagem com agua, nem com &cido, nem com base.

¢ Os 6xidos idnicos sao basicos. Um éxido basico reage com agua formando base e reage com &acido formando sal e agua.

¢ Por fim, sdo apresentados alguns 6xidos que sdo poluentes atmosféricos e é abordada a diferenga entre a acidez natural da chuva, em

decorréncia da dissolugdo do CO,, e a chuva acida, formada por éxidos de enxofre e de nitrogénio, que provocam a formagédo de H,SO, e HNO;.
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Capitulo

25

Classificacao das
reacdes inorganicas

» Antes de estudar o capitulo

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

‘ 25.1 Tipos de reacéao inorganica

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

o

=)

Vai ser
facil
o

—

Vai ser

dificil
Soo
=y

Reagentes e produtos nas reagcdes quimicas

Tipos de reacdes quimicas

fendmeno quimico
evidéncia de reacao quimica
|:| reacao de adicao

produtos de reacao
observagoes qualitativas

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrarad no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

KEITH NEALE/MASTERFILE/OTHER IMAGES




—

TIPOS DE REACAO INORGANICA

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

reagéo quimica : Reacéo quimica: fendmeno pelo qual uma ou mais substancias quimicas se transformam em uma ou mais

substancias quimicas diferentes.

equagéo qu]'_mica Equacéao quimica: representacéo grafica de uma reagéo quimica.
balanceamento Balanceamento de equagao quimica: determinagéo e representagao corretas dos coeficientes de uma equagéo
de equacao - , , o
s e quimica, de modo que o nimero de atomos de cada elemento seja igual em ambos os membros.
quimica

> Guia de estudo
n )» Diferencie os tipos de fendmenos ou transformacgoes
Reacées - completando os quadros abaixo.
quimicas
Encontrei essas Fenémenos
informacdes (ou transformacées)
na(s) pagina(s)

371 .

Fisicos Quimicos

Ha formagéo de novas

Nao ha modificagdo das

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

substéncias quimicas. substancias.
Exemplo: Exemplo:
mudanca de estado fisico. combustao da madeira.
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)» Complete o diagrama com informacGes sobre os tipos de

reagles inorgéanicas.

Reagentes
e produtos 3 - .
nas reacbes reagdode  adicdo reagdo de
gquimicas ou sintese decomposicao

Encontrel essas

informagées Caracteristicas: dois ou Caracteristicas: um sé
na(s) pagina(s) mais reagentes; um so reagente; dois ou mais

produto. produtos.

371373
REAGOES INORGANICAS
reagdo de _ deslocamento reagdo de
ou simples troca dupla troca
Caracteristicas: substancia Caracteristicas:

Tipos de
reacdes
quimicas

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

371 a373 .

simples e outra composta

nos reagentes; substancia

simples e outra composta
nos produtos.

duas substincias
compostas nos reagentes;
duas novas substancias
compostas nos produtos

)’ Associe a coluna da esquerda com a coluna da direita.

Reacgdo de adigdo

Reacdo de decomposicio

Reacdo de deslocamento

Reacao de dupla troca

))) Faca a conexao

2NH, >N, + 3H,

Fe + 2 HC¢{ — H, + FeC¢,

H,SO, + CaCO, — CaSO, + H,CO,

2H,+ 0, 2H,0

)’ Pesquise o motivo de os bolos crescerem com a adigdo de fermento quimico.

Justifique a sua resposta.
Na industria de alimentos, o fermento quimico normalmente utilizado na fabricacéo de paes e bolos é uma mistura de sélidos cujo
componente presente em maior quantidade — a maisena (amido de milho) — é apenas um veiculo para os verdadeiros reagentes, que sdo
o bicarbonato de sédio (ou hidrogenocarbonato de sédio), NaHCO;, e o di-hidrogenofosfato de calcio, Ca(H,PO,),. Quando essa mistura
entra em contato com a umidade presente na massa do bolo, ocorre a seguinte reagéo:

2 NaHCO; (s) + Ca(H,PO,),(s) — Na,HPO,(s) + CaHPO,(s) + 2CO,(g + 2H,0(g)
Sendo assim, a reagdo entre substancias presentes no chamado fermento quimico produz gas carbénico (CO,), que forma bolhas na
massa e, com isso, faz a massa “crescer”.
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FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

m
Temas principais do capitulo gt 0 tema S

=3 =)
& L O &

Reagentes e produtos nas reagdes guimicas

Tipos de reacdes quimicas

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno identifique na foto a liberagcdo de um gés e reconhega essa observacao qualitativa como uma

evidéncia de que uma reacao quimica esta ocorrendo, sendo o gas um produto da reacdo. Sendo assim, espera-se também que ele

seja capaz de diferenciar um fenémeno quimico de uma transformacéo fisica — assunto ja abordado em capitulos anteriores.

) B 2

)» Identifique as informagoes que vocé aprendeu sobre reagdes quimicas, seus tipos
e suas representacoes.

e Asreagdes quimicas sdo transformacdes em que, a partir de substancias reagentes, sdo formadas outras substancias por rearranjo das

ligacdes entre os atomos.

¢ Partindo de dois ou mais reagentes e produzindo apenas um produto, temos uma reacéo de adi¢do ou sintese. Quando partimos

de um Unico reagente com formagao de duas ou mais substancias, chamamos a reagao de decomposigao ou andlise. As reagdes de

deslocamento partem de uma substancia simples e outra composta e apresentam como produto uma outra substancia simples e uma outra

substancia composta; ja a de dupla troca tem duas substancias compostas reagindo e formando outras duas substancias compostas.

e Asreagdes podem ser representadas por suas equagdes quimicas, uma linguagem especial dos quimicos em que as espécies reagentes

e os produtos sdo representados por suas férmulas.
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Secoes:
26.1 Reacdes de deslocamento

Reagﬁes de Simples envolvendo metais

26.2 Reacdes de metais com

troca (deslocamento) scidos

26.3 Reacdes de deslocamento
envolvendo ndo metais

26.4 Equacgdes quimicas na forma
ibnica

» Antes de estudar o capitulo

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema FEl e el
e fom f23)
~ =) =)

Fila de reatividade dos metais

Prever a ocorréncia de uma reacéo de deslocamento

Reatividade versus nobreza de metais

Reatividade dos ndo metais

Ions espectadores

Equacgao ibnica

)» Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

reatividade quimica
reagao de deslocamento
[ | metais alcalinos

metais alcalino-terrosos
[ | metais de transicdo

[ ] calcogénios

[ ] metais nobres Reagfio entre
0 magnésio e o
acido cloridrico.

™M
S
e
%)
E
g
3
3
o
@
=]
<
>
S
=
I
3]
w
£
1
<
=

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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=
=

=
=2
o

4]
L
c
©
©
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)
0
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T
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issasy REACOES DE DESLOCAMENTO ENVOLVENDO METAIS
REAGOES DE METAIS COM ACIDOS

REACOES DE DESLOCAMENTO ENVOLVENDO NAO
- METAIS

Termose _t
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

deslocar Deslocar: substituir. O termo é empregado nesse sentido quando o elemento da substancia simples, sendo mais

reativo, substitui o elemento da substancia composta em uma reagéo de simples troca.

reatividade Reatividade: capacidade que um elemento possui para deslocar outro em uma reagao de deslocamento.

nobreza : Nobreza: o oposto de reatividade, ja que é entendida como a tendéncia de um metal a ndo tomar parte em

uma reagao de deslocamento.

> Guia de estudo
B : )» Complete o diagrama com informacodes sobre a fila de
Fila de . reatividade dos metais.

reatividade dos

metais o
Reatividade aumenta

Li> K >Ca> N > M SA¢>Zn> ¢ > Fe >Ni> S >Pb> C > H > A9 > Pt>Au

Metais alcalinos e Metais Metais

alcalino-terrosos mais comuns nobres

no cotidiano

Encontrei essas

informagoes

na(s) pagina(s) Nobreza aumenta
3792381
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Prever a
ocorréncia de
uma reacao de
deslocamento

Encontrel essas
informacoes
na(s) pagina(s)

379 .

Reatividade
versus nobreza
de metais

Encontrel essas
informagoes
na(s) pagina(s)

380 e 381

)» Justifique a ocorréncia ou ndo das reagoes listadas na tabela
abaixo usando a fila de reatividade dos metais.

Placas metalicas
Mg Pb Ag
Nao ocorre N&o ocorre
o Mg(NO,), B reacao reaca
@ c cao
Q Ocorre Nao ocorre
g‘ Pb[NOs]E reacs - ~
5 cao reacao
] AGNO Ocorre Ocorre 3
9% reacéo reacéo

Reatividade (capacidade de deslocar): Mg > Pb > Ag

(metais alcalinos e alcalino-terrosos > metais comuns > metais nobres)

Portanto, Mg desloca Pb e Ag; Pb desloca Ag.

)» Organize as informaces sobre a reagéo do zinco e do ferro com
o acido cloridrico completando os quadros abaixo.

O zinco e o ferro sédo corroidos
pelo acido cloridrico.

Nessas reagoes, ocorre desprendimento de um

___ 9 que se comprova ser o hidrogénio
Portanto, pode-se dizer queo 70
eo_ fero  deslocam o hidrogénio

Conclui-se, desses resultados experimentais, que o zinco

e o ferro sio mais reativos

que o hidrogénio .

)» Complete o organizador com informagoes sobre a reatividade
dos metais.

Metais

nobres mais comuns

nao reagem com HC¢{ porque reagem com HC¢ porque

s80 menos reativos que o sao mais reativos que o

hidrogénio hidrogénio




)» Defina o conceito de nobreza completando os quadros abaixo.

Definigdo:

E 0 oposto da reatividade. Quanto maior a nobreza de um

metal, menor é a sua tendéncia de deslocar outro metal.

Nobreza
dos
metais
Exemplos de metais nobres:
ouro prata cobre
platina e mercurio
m . )» Dé sentido ao texto abaixo, completando as frases a seguir.
Reatividade dos @ Assim como ocorre com os metais, a reatividade dos nao
nao metais . . - N
metais estd fundamentada em experiéncias que possibilitam
Encontrei essas : construir a seguinte ordem:
informagoes
na(s) pagina(s) F>0>C{>Br>I>S
384 . . . .
—_— Portanto, o fldior é o elemento mais reativo
eo enxofre é 0 menos reativo dessa fila.

))) Faca a conexao

) Pesquise de qual material é feita a Estatua da Liberdade e por que ela apresenta
cor verde.

A Estatua da Liberdade é feita de cobre, que tem cor avermelhada. Ela é verde porque, com o passar do tempo, o cobre sofre uma reacéo

com o oxigénio e o gas carbdnico do ar, formando um carbonato basico de cobre que tem a cor verde.
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_

iasaes EQUACOES QUIMICAS NA FORMA IGONICA

Termos e
conceitos

equacao ionica

ion espectador

Guia de estudo

ions
espectadores

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

385 e 386

Equacao idnica

Encontre1 essas
informacoes
na(s) pagina(s)

385

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Equacdo idnica: representagdo grafica de uma reagdo quimica que envolva ions em solugdo, na qual sdo

representados apenas os verdadeiros participantes da reag&o.

jon espectador: espécie quimica presente no meio em que ocorre a reagéo, mas que dela nao participa.

)» Observe o esquema da reagdo entre o zinco metdlico e o sulfato
de cobre em solucédo. Em seguida, classifique as afirmacées como
verdadeiras ou falsas.

Zinco 2t

metilico Zn oL
Anion
sulfato

Cobre -, ‘

metalico Q Cu

n (s) + CuSO, (aq) — Cu (s) + ZnSO, (aq)

IO"-» Of‘

O anion sulfato estd em solugao nos reagentes. (V)
O anion sulfato estd em solugao nos produtos. ()
O zinco esta em solugdo nos reagentes. ()
O cation zinco estd em solucdo nos produtos. ¥
O cation cobre estd em solucdo nos reagentes. )
O cobre estd em solugao nos produtos. ()
Os ions sulfato sdo ions espectadores. (v

)» Dé sentido ao texto abaixo, completando as lacunas.

A melhor forma para representar uma reacao de deslocamento

em solucido é por meio da equagdo inica , ha qual ficam
evidenciados os verdadeiros participantes da reagdo, uma
vez que os ions espectadores nao figuram.




Capitulo 26 :

FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

-’
—)

Aprendi sobre
o tema
3]

2

Nao entendi...
Socorro!l!

—

&

Fila de reatividade dos metais

Prever a ocorréncia de uma reacéo de
deslocamento

Reatividade versus nobreza de metais

Reatividade dos ndo metais

fons espectadores

Equacao idnica

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessdrio, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconheca na imagem uma reagao de deslocamento e associe a ocorréncia dessa reacdo com a reatividade

quimica que caracteriza os metais alcalino-terrosos (a legenda da foto foi inserida para possibilitar a identificagéo dos reagentes).

P sinttize R

)» Identifique as principais informacoes sobre reatividade e deslocamento entre
metais, reagdo de metais com acidos, reagoes de deslocamento envolvendo nao
metais e equagoes idnicas.

* Empregando-se o conceito de reatividade, é possivel prever a ocorréncia ou ndo de uma reacdo de deslocamento.

e O conceito de reatividade expressa a tendéncia que um elemento tem para deslocar outro.

e Um metal s6 desloca outro se for mais reativo do que esse outro e s6 reage com acidos como o HCY{ se for mais reativo do que o hidrogénio

(situacdo em que o hidrogénio é deslocado pelo metal).

¢ Utilizando a fila de reatividade dos ndo metais, podemos prever reagdes de deslocamento entre ndo metais. Um ndo metal s6 desloca outro se

for mais reativo do que este.

¢ Uma reagdo de deslocamento é uma reagdo que envolve ions em solugdo aquosa. Sendo assim, essa reagdo pode ser representada por uma

equagao idnica, na qual nao aparecem os ions espectadores.

\_ _J
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Capitulo

2/

Secodes:

Reacédes de dupla troca

volatil

27.1 Reacdes de dupla troca com
precipitacao

27.2 Reacdes de dupla troca com
formacéao de substancia

27.3 Dupla troca com formacao de
produto menos dissociado

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino
o tema

e

=)

Temas principais do capitulo

Vai ser
facil
fo

—

Vai ser
dificil
s

£

Condigtes em que ocorrem reacdes de dupla troca

Formacéao de precipitado ou de produto volatil

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

reagentes soluveis
[ ] efervescéncia

precipitacao +
produto insolivel
reacao de dupla troca

Misturando
as solucoes

Sal 1 (ag) Sal 2 (aq)

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

. Marque um X

Sal 4

Sal 3 (aq) + Sal 4 (s)




_

REAGOES DE DUPLA TROCA COM PRECIPITACAOD

m REACOES DE DUPLA TROCA COM FORMACAO
DE SUBSTANCIA VOLATIL

DUPLA TROCA COM FORMACAO DE PRODUTO

MENOS DISSOCIADO
Termos e
conceitos )» Defina os termos ou conceitos a seguir.
precipitagéo Precipitagao: formacédo de composto insoltvel (precipitado).
VOlé.tﬂ Volatil: substancia que se vaporiza a temperatura ambiente.
Guia de estudo
B3 ) complete o organizador com as caracteristicas necessarias para

Condigées em ocorrer uma reacao de dupla troca.

que ocorrem
reacbes de Reacgao de dupla troca
dupla troca

. ocorre
Encontre1 essas

informagoes
na(s) pagina(s) Entre reagentes Entre reagentes Entre reagentes
: 2.5, ~ 2 muito dissociados
388 : soluveis nao volateis

ou muito ionizados

se houver se houver se houver
-
S
Formacao Formacao Formacao de S
de produto de produto produto ‘g
insoltvel volatil pouco dissociado _é
8
ou pouco ionizado E;
8
o
©°
o
£
4}
B
Evidéncia: Evidéncia: o

Sem evidéncias
precipitagao efervescéncia visuais
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Formacéao de
precipitado
ou de produto
volatil

Encontrel essas
informagées
na(s) pagina(s)

388 a 393

)» Resuma casos mais comuns de dupla troca, preenchendo o
diagrama.

Caso genérico:

sal 1 + sal 2
Exemplo:
AgNO, + NaC¢
Reagentes
soluveis
Caso genérico:
4cido 1 + sal 1
Exemplo:
H,SO, + Na,CO,
Reagentes

))) Faca a conexao

)? Localize em seu livro-texto exemplos de reagées de dupla troca apresentados em
capitulos anteriores e que nao foram abordados neste capitulo. Transcreva para o

espago abaixo pelo menos trés reagoes desse tipo.

nao volateis

—

%

—

%

sal 3

NaNoO,

Produto

soluvel

sal 2

Na,SO,

H,0

sal 4

AgC¢

Produto

insoltvel

Precipitado

4cido 2

H,CO,4

decompde-se
em

Cco,

Produto
gasoso

E razoavel esperar que ocorra ao aluno citar reacdes de neutralizagio acido-base, abordadas no capitulo 22 (Sais). Entre os exemplos

apresentados textualmente, o aluno poderia transcrever:

HC¢ + NaOH — NaC¢ + H,0
H,SO, + Ca(OH, —— CaSO, + 2H,0
H,PO, + 3KOH ———  K,PO, + 3H,0
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...

1!
Temas principais do capitulo gl 0 teﬁrga Socgﬁo...

= - Y

Condigdes em que ocorrem reagtes de dupla troca

Formacéao de produto menos dissociado ou menos
ionizado do gue os reagentes

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno seja capaz de identificar na ilustragdo a ocorréncia de precipitagao e associe esse fendmeno a ocorréncia de uma

reacao de dupla troca, com formagéo de produto insoluvel a partir de reagentes soltveis.

e 2

)» Identifique as principais informagdes que vocé estudou sobre reagoes de dupla
troca, organizando-as de acordo com o seguinte roteiro:

¢ Cite trés condic¢des para que ocorram reagoes de dupla troca.
¢ Como podemos prever se, ao misturar duas solucées aquosas, havera precipitacio
ou liberagao de gas?

* 1) A partir de reagentes sollveis em meio aquoso, com a formacéo de pelo menos um produto insoltvel (formagéo de precipitado);

2) A partir de reagentes nao volateis em meio aquoso, observa-se o desprendimento de gas (efervescéncia), que indica a producéo de

substancia volatil;

3) A partir de reagentes ionizados ou dissociados (eletrolitos fortes), com a formagao de pelo menos um produto pouco dissociado ou pouco

ionizado (eletrolito fraco).

e Com o uso de tabelas de solubilidade, é possivel prever se haverd reagdo de dupla troca com formagéo de precipitado. Para prever se havera

dupla troca com liberagéo de gés, procuramos informagdes sobre a volatilidade das substancias produzidas.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Capitulo

28

Massa atomica, massa [

28.1

molecular e massa
de ions

28.2

» Antes de estudar o capitulo

28.3
28.4

Estabelecendo relagao entre

massa e quantidade

Massa atémica de um
elemento

Massa molecular

Massa de ions e massa

formula

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

o

=)

Vai ser
facil
fo

=)

Vai ser
dificil
3

£0

Unidade de massa atdmica

Diferenca entre nimero de massa e massa atdmica

Massa atdmica de um elemento

Massa maolecular e tabela periddica

Massa de ions

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

medicao de uma grandeza
comparacao a um padrao
unidade de medida

objetos macroscopicos

[ ] objetos microscépicos

adequacao da unidade de medida

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

ICONOTEC/ALAMY/OTHER IMAGES




imasw ESTABELECENDO RELAGAO ENTRE MASSA E QUANTIDADE

Termos e
conceitos

grandeza

unidade de
medida

espectrometro de
massa

Guia de estudo

Unidade de
massa atomica

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

402 e 403

Numero de
massa versus
massa atomica

Encontre1 essas
informacoes
na(s) pagina(s)

404

_

)» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Grandeza: tudo aquilo que podemos medir.

Unidade de medida: padrdo com que se compara uma grandeza com o objetivo de medi-la.

Espectrometro de massa: equipamento que possibilita a comparagéo da massa de atomos, ions e moléculas com

uma unidade padréo preestabelecida.

)» Caracterize a unidade de massa atomica completando a tabela a

seguir.
Unidade de massa atémica
Definigéu 1/12 da massa do isétopo de carbono que tem nimero de massa 12.
Simbolo
u
Aplicacao
Expressar a massa de atomos
Exemplos
C=_1"2 u H=_1 u

)» Confronte as definicoes e as unidades de medida do niimero de
massa e da massa atdomica, preenchendo a tabela a seguir.

Numero de massa Massa atdmica

Definicao

Soma do nimero de prétons e do

E a massa de um atomo, medida com

numero de néutrons.

um espectrometro de massa.

Unidade

Sem unidade. u

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Secdao 28.2

_

MASSA ATOMICA DE UM ELEMENTO

MASSA MOLECULAR

MASSA DE 0NS E MASSA FORMULA

Termos e
conceitos

abundancia de
is6topo

massa molecular

Guia de estudo

Massa atomica
de um elemento

Encontrei essas
informagées
na(s) pagina(s)

405 e 406

Massa
molecular e
tabela periadica

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

407

Massa de ions

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

408

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Abundancia de isétopo: percentual com que determinado is6topo ocorre na natureza, expresso em relagéo ao

numero total de atomos pertencentes ao elemento quimico correspondente.

Massa molecular de uma substancia: massa de uma molécula, geralmente expressa em unidades de massa atémica (u).

’» Analise as afirmacées abaixo e assinale V para as verdadeiras e F
para as falsas.

(_F) A maioria dos elementos quimicos apresenta apenas um
isétopo na natureza.

(V) A massa atomica de um elemento quimico é igual a massa
média dos seus atomos.

(L) Para elementos que apresentam dois ou mais isétopos
naturais, a massa atémica é obtida calculando-se a média das
massas dos isétopos.

(V) A massa atdmica é expressa em unidades de massa atémica.

)» Descreva a sequéncia de procedimentos para calcular a massa
molecular de uma substéncia, completando o diagrama abaixo.

Obter na tabela
periddica as

Multiplicar cada
valor obtido

pelo respectivo Somar

os valores
obtidos na etapa
anterior

massas atémicas

ndmero de atomos

= —

dos elementos
que compdem a
molécula

presentes na
molécula

)» Dé sentido a frase abaixo, preenchendo as lacunas adequadamente.

A massa dos ions é praticamente a mesma dos dtomos neutros

pois a variacao de massa decorrente da perda ou do ganho de

elétrons desprezivel

pode ser considerada




Capitulo 28 :

FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

mn
Temas principais do capitulo g o ’%na Soc&rﬂo...

Unidade de massa atdmica

Diferenca entre numero de massa e massa atdmica

Massa atdmica de um elemento

Massa molecular e tabela periddica

Massa de ions

Se vocé ndo entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

’» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconhega na foto uma balanga, na qual a massa de certa quantidade de alimentos (colocada no prato da

esquerda) esta sendo medida por meio da comparacgao a um padrao (bloco metalico, no prato da direita). Espera-se com isso que o aluno associe a

imagem a medicao de uma grandeza e que compreenda o que é uma unidade de medida, reconhecendo também a importancia da adequacao da

unidade de medida a cada medigdo — seja para objetos macroscoépicos, como se mostra na foto, seja para objetos microscépicos.

)» Identifique, entre as informacodes fornecidas no capitulo, por que o grama —
um padrao bastante conhecido para medidas de massa — nao é utilizado para
expressar a massa de atomos, moléculas ou ions.

Atomos, moléculas e ions s&o entidades t4o pequenas que é impossivel manusea-las e medir suas massas em balangas comuns. Assim, desde

o final do século XIX, o que se faz é a comparacé@o da massa dessas entidades com uma unidade previamente estabelecida, com o emprego de

espectrémetros de massa.

) ) SR 2
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Capitulo

29

A grandeza quantidade 29.1 Contando entidades

Secdes:

(4tomos, moléculas, farmulas

de matéria e a unitarias, ions etc.)

29.2 Saindo do micro e entrando

consta nte de A"Ogadro no macro: relacionando u

com grama
29.3 Quantidade de matéria (n)
‘ 29.4 Constante de Avogadro (N,)

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema vl el
~ &) =)

Determinacédo do nimero de entidades microscopicas que
constituem uma porcéo de matéria

Relacéo entre o grama e a unidade de massa atémica

0 mol: unidade de medida de quantidade de matéria

A Constante de Avogadro

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados ao niimero abaixo.

atomos
moléculas
[ | densidade 6 -10%°
mol

entidades microscépicas

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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Sty CONTANDO ENTIDADES (ATOMOS, MOLECULAS,

FORMULAS UNITARIAS, IONS ETC.)

SAINDO DO MICRO E ENTRANDO NO MACRO:

Guia de estudo

Quantidade

de entidades
microscapicas
presentes em
uma amostra de
matéria

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

412 e 413

A relacao entre
gramas e
unidades

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

414

RELACIONANDO u COM GRAMA

)» Dé sentido a frase abaixo, preenchendo as lacunas
adequadamente.

Em amostras de matéria que tenham a mesma massa

diferente a

)

cada qual formada por uma substéancia

atomos

quantidade de entidades microscépicas (

)

moléculas ou fons

) presentes em cada

amostra é diferente, pois a massa de cada uma dessas

diferente

entidades é

em cada substéincia. Sendo assim, a

massa nao é uma grandeza que nos informa de modo
direto o numero de entidades microscépicas presentes em uma
amostra.

)} Esclareca por que é importante conhecer a quantidade de
entidades microscépicas presentes em uma amostra de matéria,
preenchendo o diagrama a seguir.

Conhecer a quantidade de entidades
microscépicas presentes em uma
amostra possibilita

comparar

amostras

interpretar

fenémenos

fazer previsdes

acerca desses fen6menos

’» Considerando que o grama (g) e a unidade de massa atémica (u)
sao unidades de medida de massa, estabeleca a rela¢do entre essas
duas unidades, completando o diagrama abaixo.

6-10%u

1 g equivale a

nivel nivel

macroscopico microscépico

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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it QUANTIDADE DE MATERIA (n)
CONSTANTE DE AVOGADRO (N,)

Termos e
conceitos » Defina o termo ou conceito a seguir.
Constante de Numero que expressa a quantidade de entidades microscépicas presentes em um mol.
Avogadro
Guia de estudo
B . )» Consulte a tabela periddica para obter a massa atémica dos

elementos da primeira tabela. Em seguida, preencha a segunda

A massa de tabela, que relaciona a massa e a quantidade de atomos.

1 mol de atomos

Encontrei essas Elemento Massa atémica
informacdes
na(s) pdgina(s) : Hidrogénio 1u
416 '
Calcio 40U
Ferro 55,8 U
Elemento Numero de atomos Massa
Hidrogénio 1 14
Hidrogénio 6. 10% lg
Célcio 1 40 u
Calcio 6 -10% 10g
Ferro 1 958u
-
<
g Ferro 6- 1023 55,8 9
=
=]
=2
o .
£ B - )) Suponha que os grios de areia tenham formato ctibico, com
© . - . ~
3 Medindoa : arestadelmm (10 > m). Com base nessa aproximagéo, o volume
& quantidade de © de cada grdo seria de 10 ° m®. Usando essas informagdes, responda
o . S .
-E matéria: o mol | 23S perguntas a seguir.
5 § ~ .
3 Encontrei essas 1. Calcule o volume ocupado por 1 mol de graos de areia.
meT’m‘agﬁeS 6-10%-10°m® = 6 - 10" m°
na(s) pagina(s)
’ 415 e 416

180



2. A area territorial do Brasil é de aproximadamente 8.547.403,5 km?
(8,547404 - 10*> m?). Calcule a altura da camada de areia se fosse
possivel distribuir 1 mol de grdos de areia uniformemente sobre a
superficie do pais.

6-10"m?) = (8,6-102m?) = 70m

3. Responda se nas praias brasileiras existe 1 mol de graos de areia.

Distribuindo uniformemente 1 mol de gréos de areia sobre a superficie do pais, a camada de areia teria mais de 70

metros de altura. Portanto, nas praias ha muito menos que 1 mol de gréos de areia.

E) ’» Complete o diagrama com

inf rm 0 1q n n Numero de entidades
A Constante de de ?L\vo;ggfz sobre a Constante
I-\vogadro . microscépicas presentes
Encontrei essas deﬁnigéo em um mol (uma unidade de
mformggoes Constante de quantidade de matéria)
na(s) pagina(s) Avogadro
: valor
422
6,02214 - 10* mol '
m :)» Complete os itens a seguir, que relacionam o nimero de
, . entidades e a quantidade de matéria.
Numero de a
entidades e . . oo a »
. e Um mol de atomos de hidrogénio sédo 6-10
quantidade de @ S g
matéria @ atomos de hidrogénio.
Encontrei essas @ ® Um mol de moléculas de dgua sdo 6 - 10%
1nf01imf1goes moléculas de égua'
na(s) pagina(s)
B B Um mol de ions cloreto sdo 6 - 10% ions cloreto

))) Faca a conexzo

)’ Explique o significado da afirmacéo abaixo, que se refere a uma amostra de
substancia com a qual se pretende trabalhar em um laboratério.

“Dispondo da massa molecular da substéncia, quando substituimos u por
grama, estamos passando do nivel microscépico ao mundo macroscépico.”

Quando substituimos u por grama, o valor numérico da massa molecular, correspondente a massa de uma Unica molécula (mundo

microscopico), passa a corresponder & massa de 1 mol de moléculas — e essa massa pode ser medida em laboratério, em gramas,

com o uso de uma balanga. Desse modo, faz-se a conexao entre o nivel microscépico e o mundo macroscépico, uma vez que podemos

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

obter medidas macroscopicas sem perder de vista o nimero de entidades microscépicas presentes na amostra. Essa conexao, aliés, é a

principal utilidade do emprego da definicdo de mol nos célculos quimicos.
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Faawcizy FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...

n
Temas principais do capitulo gﬂ 0 %na SO(;D—_E;O'"

= w oy

Determinacdo do nimero de entidades
microscopicas que constituem uma porgao de
matéria

Relacéo entre o grama e a unidade de massa
atdmica

0 mol: unidade de medida de quantidade de
mateéria

A Constante de Avogadro

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

’» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno saiba que a grandeza quantidade de matéria, cuja unidade é o mol, é necessaria para possibilitar o trabalho com

quantidades tangiveis de atomos, moléculas e ions, uma vez que tais unidades constituintes das substancias sdo entidades microscoépicas.

IBEL =) 2

)» Identifique as informacgdes que vocé aprendeu sobre a importéncia de se conhecer
e trabalhar com quantidade de matéria e a Constante de Avogadro.

o E de interesse de um quimico trabalhar com um nimero conhecido de entidades. Para isso, ele dispde da grandeza denominada quantidade

de matéria, cuja unidade é o mol.

¢ Define-se 1 mol como a quantidade de matéria de um sistema que contém tantas unidades elementares quantos forem os dtomos contidos em

0,012 kg de carbono-12. Assim como o quilograma (kg) é o padrdo da grandeza massa, o mol é o padréo da grandeza quantidade de matéria.

¢ O mol é uma unidade de base do Sistema Internacional (Sl) e é representado por mol, sem abreviatura.

¢ Adeterminagdo da Constante de Avogadro data do inicio do século XX. Essa constante determina o nimero de entidades por unidade de

quantidade de matéria e tem o valor de 6,02214 - 10%® mol ", frequentemente arredondado, para fins de calculo, para 6 - 10 mol .




Capitulo

30

Massa molar

Secoes:

30.1 Massa molar (M)

30.2 De massas atomicas a

massas molares usando a
tabela peridadica

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino
o tema

o

=)

Temas principais do capitulo

Vai ser
facil
e

&)

Vai ser
dificil
fao

£

Massa molar

Obter massas molares a partir de massas atémicas e moleculares

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

unidades padrao
massas conhecidas

massas atomicas
massa molecular

calculo da massa molar
(Tu)

H/

0
(16 u)

-

H
(1u)

Representacgédo de uma

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

molécula de agua.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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SECEEEREY MIASSA MOLAR (M)
DE MIASSAS ATOMICAS A MASSAS MOLARES USANDO

A TABELA PERIODICA
Termos e
conceitos ) Defina o termo ou conceito a seguir.
massa molar Massa de uma porcéo de substancia cuja quantidade de matéria é igual a 1 mol.
Guia de estudo
B : )» Complete o diagrama com informacGes sobre massa molar.
Massa molar
. g/mol
Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)
Unidade
426 .
E a massa de um mol
MASSA o ,
MOLAR Definicao de entidades.
Pode referir-se a
atomos moléculas fons férmulas
B ) cConsulte a tabela periédica para obter a massa atdmica e

a massa molecular pedidas abaixo, de modo a completar os

Obter massas .
diagramas adequadamente.

molares a partir

de massas Carb A

- atomicas arbono gud

[=]

= .

E Encontrei essas

o informagdes Massa atémica: 2! Massa molecular: 8!

o gz :

£ na(s) pagina(s)

E 427

2

&

S Massa molar: _129/mol Massa molar: _'89/mol

o

£

4]

-f% 23 23

o Portanto, 810" Portanto, _ 610"

atomos de carbono tém moléculas de dgua tém

’ massa iguala 29 | massa iguala 89 |
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Capitulo 30 :

FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.

Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

@

4

—/

Aprendi sobre
o tema
3]
t 3

Nao entendi...
Socorro!l!!

ES)
ol

Massa molar

Obter massas molares a partir de massas
atdmicas e moleculares

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno associe a imagem ao calculo da massa molar a partir de massas conhecidas, expressas em unidades

padrao — no caso, a partir das massas atémicas, obtidas na tabela periédica, as quais sao utilizadas para o calculo da massa molecular.

) B

ﬁ
)» Identifique as informacg6es que vocé aprendeu sobre massa molar e o uso da
tabela periédica.
A massa molar é a massa de 1 mol de entidades quimicas (atomos, moléculas, ions). A massa de um atomo expressa em unidades
de massa atémica (u) € numericamente igual a massa de 1 mol de 4tomos expressa em gramas (g). Para se calcular a quantidade
de matéria (n) presente em certa massa (m) de determinada entidade cuja massa molar é M, basta usar a relagdo n = m/M.
\_ ,
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Capitulo

31

Mol e massa molar
na determinacao
de formulas

» Antes de estudar o capitulo

Secoes:

31.1 Mol e composicao de
substancias

31.2 Formula molecular, formula

minima e formula porcentual

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

o

=)

Vai ser
facil
o)

=)

Vai ser
dificil
Sao

L0

Composicéo das substancias

Tipos de formulas

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

composicao minima
composi¢ao porcentual
proporcao fixa entre os constituintes

[ ] composicdo aleatéria

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

EDUARDO SANTALIESTRA/CID



_

MOL E COMPOSICAO DE SUBSTANCIAS

S\ FORMULA MOLECULAR, FORMULA MINIMA
" E FORMULA PORCENTUAL

Termos e
conceitos )» Defina os termos ou conceitos a seguir.
mol Mol: é a unidade utilizada para expressar a grandeza quantidade de matéria.
massa 1’1’1018.1’ Massa molar: € a massa, em gramas, de 1 mol de entidades (a&tomos, moléculas, ions, formulas).
Guia de estudo
B3 ) Complete o diagrama com informagées sobre a composigio

Composigao das quimica de uma substéncia.

substancias - 5
A COMPOSIGAO QUIMICA

Encontrei essas DE UMA SUBSTANCIA TRAZ INFORMAGOES SOBRE

informacoes
na(s) pagina(s)
4310432
elementos constituintes proporgao entre os
elementos
) ) Preencha os espagos com as informagdes sobre os tipos de
. féormulas.
Tipos de ormulas
féormulas
Férmula:  minima Férmula: _ porcentual
Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s) indica a proporgéo entre indica quais sdo os
433 e 434 : } ,
_— o nimero de atomos elementos
dos elementos que formadores da
constituem a substincia substéncia

e expressa a
porcentagem

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

expressa pelos

menores
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...

1!
Temas principais do capitulo gl 0 %a Socgo...
= - Y

Composicéo das substancias

Tipos de formulas

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

’» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno associe a imagem da glicose ao fato de ela ter uma férmula molecular e uma composigao quimica definidas.

As férmulas quimicas indicam uma proporcao fixa entre os constituintes, que pode ser mostrada por uma composi¢ao minima. Outra forma de mostrar

essa composigao é por meio da porcentagem de cada elemento constituinte.

) BT .

)» Identifique as informacdes que vocé aprendeu sobre a determinagdo de férmulas
moleculares, minimas e porcentuais e a utilidade delas.

Verificamos que as formulas estabelecem relagdes fixas de proporcionalidade entre os elementos que compdem a substancia e, principalmente,

que ha relagdes importantes representadas nas férmulas quimicas, tais como a propor¢cdo em mols e a proporgado em massa entre os atomos dos

elementos constituintes da substancia.

As formulas moleculares, que representam compostos formados por moléculas, estabelecem a quantidade dos atomos dos elementos presentes

em cada molécula. J& para compostos idnicos ou metalicos, a melhor representacéo é a formula minima, que também estabelece uma relagao de

proporcionalidade em relagdo a composigao. As férmulas porcentuais (ou centesimais) s@o representagdes porcentuais em massa.




Capitulo

32

Transformacoes
envolvendo massa
fixa de gas

Secdes:
32.1 Consideragoes iniciais

32.2 Transformacgdes envolvendo
massa fixa de gas

‘ 32.3 Equacao geral dos gases

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema FEl e el
o o2 523)
~ =) )

A experiéncia de Torricelli

Unidades de presséo

Transformacfes gasosas

A escala kelvin de temperatura

Equacao geral dos gases

)» Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados as imagens.

pressao
temperatura g
gas %
absorgao de calor
volume €0
20 °C

0°C 100 °C
Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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CONSIDERAGOES INICIAIS

Termos e
conceitos

pressao

pressao
atmosférica

barometro de
Torricelli

milimetro de
mercurio

estado de um gas

variaveis de

)]) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Presséo: é o resultado do seguinte célculo: forga que atua perpendicularmente a uma superficie dividida pela sua

area.

Presséo atmosférica: é a pressédo que a atmosfera exerce.

Barémetro de Torricelli: tubo de vidro com cerca de 1 m de comprimento, cheio de mercurio e com a extremidade

aberta mergulhada em um recipiente com mercurio, usado por Torricelli para medir a pressao atmosférica.

Milimetro de mercurio: € uma unidade de pressdo que corresponde a pressdo exercida por uma coluna de mercurio

com 1 mm de altura.

Estado de um gas: situagdo em que o gas se encontra, descrita pelo valor de sua presséo, de sua temperatura e de

seu volume.

Variaveis de estado: sdo grandezas (presséo, temperatura, volume) cujo valor varia conforme o estado de um gas.

estado
> Guia de estudo
B ’» Complete o diagrama com as informagoes sobre as substancias
. moleculares nas condi¢oes ambientes.
Substancias
moleculares
nas condicbes sdo moleculares
ambientes
E trei Substéncias am d coesio
HCPY} rel ess~as gasosas nas tem forcade  ©°%%%°  entre as
njormacgoes condicgdes . .
P ) pequena
na(s) pagina(s) ambientes moléculas muito ___Pee .
440
ocupam ___ Yolume  muito maior

que a mesma massa nos estados

solido ou liquido




A experiéncia de
Torricelli

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

440 e 441

Unidades de
pressao

Encontrel essas
informagoes
na(s) pagina(s)

442

)} Explique por que, no experimento
de Torricelli, o tubo que contém a
coluna de mercitrio néo se esvazia,
isto é, o mercurio desce no tubo
apenas até determinado ponto.

(4]

Vacuo —»

76 cmHg
ou
760 mmHg

Mercdrio (experimento feito

l\‘ ao nivel do mar)

A coluna de mercurio se estabiliza porque ¢ atingida uma situacé@o de equilibrio entre a presséo decorrente do peso

da coluna, que forca o mercurio a sair do tubo, e a pressdo atmosférica, que o forga a entrar.

)» Estabeleca as relagdes de equivaléncia entre as unidades de
medida de pressao, completando o diagrama a seguir.

1 atm = 760

))) Faca a conexdo 4

) Pesquise os efeitos da altitude sobre os praticantes de esportes que exigem
esforco fisico, citando exemplos de algumas localidades em que tais efeitos se

verificam.

mmHg | < _ 1018 KkPa

Quando competem em lugares de altitude elevada, os esportistas que vivem em locais de menor altitude sentem fadiga e falta de ar,

efeitos decorrentes da menor presséo atmosférica desses locais. A diminuigéo da pressdo atmosférica acarreta redugéo da quantidade de

moléculas de ar presentes em um determinado volume de ar inspirado. Nesses locais, € menor a quantidade de gas oxigénio inalado a cada

vez que se inspira. Alguns exemplos de localidades em que esses efeitos se verificam sdo La Paz, na Bolivia (3.650 m de altitude), Quito, no

Equador (2.850 m), e Bogota, na Colémbia (2.640 m).
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TRANSFORMAGOES ENVOLVENDO MASSA FIXA DE GAS
CEEEE) equacio GERAL DOS GASES

Termos e
conceitos ) )’ Defina os termos ou conceitos a seguir.

esc al a : Escala kelvin: € uma escala termodinamica de temperatura; a temperatura na escala kelvin é igual a temperatura em
kEIVIH de graus Celsius acrescida de 273.
temperatura

equagéo geral Equacgao geral dos gases: expressdo matematica que retine as Leis de Boyle e de Charles e Gay-Lussac.
dos gases
> Guia de estudo
B3 ) Associe a cada gréfico um tipo de transformaggo gasosa.
Transformacdes , Hipérbole
gasosas equilatera
Encontrei essas | Transformagao e
mformggoes : ( temperatura constante)
na(s) pagina(s) :
445, 453 e 454 .
%
P
Transformacgao Isocorica
= ( volume constante)
=
=
=
=2
o
© T (em K)
€
@©
=]
2
&
5 v
g Transformacao isobdrica
3 i
S ( pressao constante)
N
’ T (em K)

192



Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

446 a 454

Interpretacao
microscopica

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

447 a 452

)» Preencha os espacos nos diagramas com as informacgoes sobre
as transformacgoes gasosas para uma massa fixa de gas.

Baldo de gas
subindo para o
céu (temperatura
constante)

Pneu desgastado
rodando grandes
distancias
em um dia
quente (volume
constante)

Baldo de gas
submetido
a diferentes
temperaturas
(pressao constante)

Quanto maior a
altitude, __menor  é

apressdoe  maior
é o volume;

Quanto maior o
tempo em atrito
com o solo,

maior é a
temperatura e

___maior & a pressio;

Quanto maior é
a temperatura,

maior éo

volume;

a pressao e o
volume sdo

inversamente

proporcionais.

a pressaoea
temperatura
kelvin sdo
diretamente

proporcionais.

a temperatura
kelvin e o volume séo

diretamente

proporcionais.

)» Complete os diagramas que explicam o que acontece
microscopicamente nas transformacoes gasosas.

Transformacao

isotérmica

Transformacao

isocoérica

Transformacao

isobarica

Diminuindo o volume, as moléculas do gas

sofrem  mas

colisbes com as paredes do

recipiente. Portanto, a pressédo aumenta

Diminuindo a temperatura, diminui a

velocidade

das moléculas do gas.

Com velocidade menor, os choques contra

a parede do recipiente so __ Menos

intensos. Portanto, a pressdo _ dminui

Aumentando a temperatura do gas,

_aumenta g3 yjoléncia das colisdes das

moléculas contra as paredes do recipiente.

Isso é compensado pela

frequéncia

diminuicdo da

com que essas colisées ocorrem,

jéd que o volume __aumenta
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A escala
kelvin de
temperatura

Encontrei essas
informagées
na(s) pagina(s)

453

Equacao geral
dos gases

Encontrei essas
informagées
na(s) pagina(s)

456

)» Converta os valores de temperatura listados a seguir para
Celsius ou kelvin, preenchendo os quadros adequadamente.

100 °C St 373 K
0 °C < 273K
—273°C o 0 K

)» Expresse algebricamente as leis que descrevem as transformacoes
gasosas, preenchendo o diagrama a seguir.

P,"V, _P,-V,
T, T,

T constante __ V' constante P constante

P,-V, P,-V, P,-V, P,-V, PV, :/P/z'vz
bl b . T, T T,
P,-V, =P, -V, P = P, vy vV,
T, T, T, - T_
2

))) Faca a conexao

»» Explique por que, quando abrimos uma garrafa de refrigerante que nao esta
gelada, o liquido tende a derramar.

Além do espago “vazio” dentro da garrafa preenchido por gas carbénico, ha gas dissolvido no liquido. Quando a garrafa é aberta, o gas

tende a sair. A saida e a expansao do gés dissolvido arrastam consigo parte desse liquido.
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FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

-’
)

Aprendi sobre
o tema
53

e

Nao entendi...
Socorro!l!

==
oY

A experiéncia de Torricelli

Unidades de presséo

Transformac@es gasosas

A escala kelvin de temperatura

Eguacao geral dos gases

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideracgoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno associe a ilustragdo a uma transformacéo isobarica, isto &, a pressao constante, que acontece mediante

absorcao de calor, com variacdo do volume e da temperatura dos gases envolvidos.

) EEED

estado em cada um deles.

~N

)» Identifique os tipos de transformacdes gasosas e a relacdo entre as variaveis de

¢ As grandezas temperatura, pressao e volume sdo chamadas de varidveis de estado por estarem diretamente relacionadas ao estado de um gas.

¢ Transformagdes isotérmicas sdo transformagdes em que a temperatura permanece constante, com a presséo e o volume variando de modo

inversamente proporcional.

¢ Transformacdes isobaricas sao transformagdes que ocorrem a pressao constante, com o volume e a temperatura kelvin variando de modo

diretamente proporcional.

e Transformagdes isocéricas ou isométricas sdo transformagdes que ocorrem a volume constante, com a presséo e a temperatura kelvin variando

de modo diretamente proporcional.
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Capitulo

33

A Lei do Gas Ideal

Secoes:
33.1 Volume molar dos gases

33.2 0 Principio de Avogadro
‘ 33.3 Lei do Gas Ideal

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 %3 féé" dgl
~ =) =

Volume molar dos gases

0 Principio de Avogadro
Lei do Gas Ideal

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no o
capitulo. Marque um X naqueles que vocé julga que estao
relacionados as imagens. o
2
[ ] mesma massa total Tatm
Principio de Avogadro 25°C

[ ] cNTP '

amostras de gas =

mesmo numero de moléculas

[ | mesmo nimero de dtomos o,
volume 1atm

25°C

. 1L
Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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VOLUME MOLAR DOS GASES

CZEEER) 0 PRINCIPIO DE AVOGADRO

Termos e
conceitos

CNTP

Principio (ou
Hipotese) de
Avogadro

)]) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

CNTP: condigdes normais de temperatura e presséo (0 °C e 1 atm).

Principio de Avogadro: volumes iguais de diferentes gases, a mesma temperatura e pressdo, contém o mesmo

numero de moléculas.

> Guia de estudo

Volume molar
dos gases

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

458

0 Principio de
Avogadro

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

459

)» Dé sentido as frases abaixo, completando-as adequadamente.

Volume molar é o volume ocupado por 1 mol
de substéancia.

O volume molar é constante

para todos os gases que

pressdo temperatura

e a mesma

estejam a mesma

Nas condi¢des normais de pressado e temperatura

(1 atm e 0 °C), o volume molar de qualquer gas é iguala  224fitros

)’ Aplique o Principio de Avogadro para completar a ilustragdo a
seguir, considerando que as amostras de gases se encontram nas
CNTP e ocupam um mesmo volume.

[+* ]
5 EN
® o
%o O

>

))) Faca a conexdo 4

)’ Explique, usando a ideia de Avogadro, por que o volume de um baldo de festa
aumenta cada vez que o ar é soprado para o seu interior. (Admita que P e T sdo

constantes.)

O volume é diretamente proporcional ao nimero de particulas de gés. Portanto, quanto maior for o nimero de moléculas do gas, maior sera

0 seu volume, nas mesmas temperatura e pressao.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

»



Caderno do Estudante - QUIMICA 1

198

_

LEI DO GAS IDEAL
Termos e
conceitos )» Defina o termo ou conceito a seguir.
constante Constante universal dos gases: resultado da relagéo P - V/T para 1 mol de gés ideal, quaisquer que sejam as suas
universal dos .
condigdes.
gases
Guia de estudo
: ) Enuncie as leis listadas a seguir, completando o quadro
)
. ©  adequadamente.
Lei de Boyle e
Lei de Charles e ~
Gay-Lussac A uma temperatura constante, a presséo
Lei de Boyle e inversamente proporcional ao
Encontre1 essas |
. ~ volume
informagoes
na(s) pagina(s)
4636464 Lei de Charles Sob presséo constante, o volume é
: e Gay-Lussac .
diretamente proporcional & temperatura kelvin
Lei de Charles Aum volume constante, a presséo é
e Gay-Lussac diretamente proporcional a temperatura kelvin.
: )» Correlacione a Lei do Gas Ideal com as leis individuais
. M

. i preenchendo o diagrama a seguir.
Lei do Gas Ideal

Encontrei essas

. . PV = nRT

informacoes
na(s) pagina(s)

463 e 464
Lei de Boyle Lei de Charles Lei de Charles Principio de Avogadro
e Gay-Lussac e Gay-Lussac
%= constante %= constante %= constante V_ = constante
n
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FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

n
Temas principais do capitulo gﬂ D%na Soc’g’o...

= 2 oy

Volume molar dos gases

O Principio de Avogadro
Lei do Gas Ideal

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno compreenda que o Principio de Avogadro se aplica a volumes iguais de amostras de gas submetidas a mesma

pressao e temperatura, que é o caso de ambas as amostras da ilustragdo. Ambas apresentam o mesmo nimero de moléculas, mas ndo o mesmo ndimero

de 4&tomos nem a mesma massa.

P sisttize R

)} Identifique as principais informagoes que vocé aprendeu sobre a Lei do Gas Ideal
e componha um pequeno texto contendo esses dados.

* As variaveis temperatura, pressao e volume, conhecidas como variaveis de estado, sdo relacionadas nos gases pela chamada Lei dos Gases Ideais.

¢ A Lei dos Gases Ideais € enunciada assim: PV = nRT, em que n = m/M, R é uma constante e T é a temperatura em kelvin.

e Embora a Lei dos Gases tenha sido deduzida para gases ideais, ela da uma descri¢é@o razoavelmente precisa do comportamento de gases reais

a baixas pressoes e altas temperaturas.
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Capitulo

34

Misturas gasosas e
densidade de gases

Secoes:

34.1 Misturas gasosas

‘ 34.2 Densidade de gases

» Antes de estudar o capitulo

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

e

)

Vai ser
facil
fo

=)

Vai ser
dificil
fao

£

Presséao parcial

Volume parcial

Densidade absoluta

Densidade relativa

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé

encontrara no capitulo. Marque um X naqueles que vocé
julga que estdo relacionados a imagem.

densidade dos gases

misturas gasosas
pressao parcial
[ ] Lei de Dalton

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.

J. A. KRAULIS/MASTERFILE/OTHER IMAGES




Termos e
conceitos

pressao parcial
fracdo em mols
volume parcial

porcentagem em
volume (em
uma mistura
gasosa)

Guia de estudo

Pressao e
volume parciais

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

468 a 470

Encontrei essas
informagoes
na(s) pagina(s)

468 e 469

_

MISTURAS GASOSAS

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Presséo parcial: é a pressdo que um componente possuiria se estivesse sozinho, no mesmo volume e a mesma

temperatura em que se encontra na mistura.

Fracdo em mols: é a relagao entre a quantidade em mols de um gas e a quantidade em mols total da mistura.

Volume parcial: € o volume que um componente possuiria se estivesse sozinho, & mesma presséo e a mesma

temperatura em que se encontra na mistura.

Porcentagem em volume: é a porcentagem que o volume parcial de um componente representa do volume total.

’» Complete o diagrama abaixo com informagoes sobre as
variaveis de estado para misturas gasosas:

Mistura gasosa

Segundo a Segundo a

Lei de Dalton Lei de Amagat

o volume total é a
soma dos volumes

a pressao total é a
soma das pressoes

parciais parciais

)» Preencha os espacos com as expressoes pressdo, pressdo total
e pressées parciais.

Ao se misturarem gases diferentes num mesmo recipiente,
considera-se que cada gas exerce uma determinada

pressdo no sistema de modo isolado. Pode-se considerar

que a pressao parcial de um gas é a pressao que ele
exerceria se estivesse sozinho no recipiente. Dessa forma, a

pressodes parciais pressao total

soma das dos gases é a

Caderno do Estudante - QUIMICA 1
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Equacodes
para misturas
gasosas

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

468 a 470

) Preencha o diagrama a seguir com as equacdes que vocé
aprendeu neste capitulo para uma mistura de gases com os
componentes A e B.

Lei de Dalton

P=Pi+Pg
Fracdo em mols .
do componente A Lei de Amagat
V=V, + Vg
X = Na/Ny
PV = nRT
Pressdo parcial do Volume parcial
componente A do componente A
Py =nyn; - P Va = ma/ne -V

))) Faca a conexao

) Pesquise quais sdo os possiveis efeitos nocivos a satide humana se a pressao
parcial dos gases que compdem o ar for modificada.

Os efeitos que a maioria dos gases provoca sobre o corpo dependem da sua presséo parcial. Por exemplo, a alta pressdo

parcial de oxigénio pode ter efeitos prejudiciais (toxicidade do oxigénio). Respirar oxigénio a uma pressao parcial de

mais de 0,5 atm (como quando se inala ar formado por mais de 50% de oxigénio a 1 atmosfera absoluta) durante um

dia ou mais pode lesar os pulmdes. Respirar oxigénio a uma pressao parcial mais elevada é téxico para o cérebro.




Termos e
conceitos

densidade relativa

—

DENSIDADE DE GASES

)]) ) Defina o conceito a seguir.

Densidade relativa: é a densidade de um gas em relagéo a outro, ambos na mesma presséo e na mesma temperatura.

> Guia de estudo
n » Aplique a ideia expressa pela equagdo para o cdlculo da
. densidade de gases para completar o diagrama a seguir.
Densidade
absoluta

Encontrel essas
informagoes
na(s) pagina(s)
474 )

Densidade
relativa

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

474

Densidade
de gases

aumenta diminui

quando aumenta
a temperatura.

quando aumenta
a pressao.

)» Complete a tabela abaixo, dizendo se um baldo solto no ar,
cheio com a substancia citada, sobe ou desce, sabendo que a
massa molar média do ar vale 28,9 g/mol.

Substancia gasosa | Massa molar (g/mol) Sobe ou desce?

Hélio 4 Sobe

Gas carbonico JAvi} Desce

))) Faca a conexao

»» Explique qual é a melhor posic¢ao para a instalagdo de um equipamento de
ar condicionado visando ao resfriamento do ambiente: préximo ao chdo ou
préximo ao teto? Justifique sua resposta.

Préximo ao teto, pois o ar frio € mais denso que o ar quente, entdo, o ar quente tende a se mover para cima

(ja que sua densidade é menor). Esse movimento de convecgéo facilita o resfriamento do ambiente.

Caderno do Estudante - QUIMICA 1

»

n
o
w



Caderno do Estudante - QUIMICA 1

»

204

) A T —

FECHANDO O CAPiTULO

)» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

)

Aprendi sobre
o tema
&3]

: O

Nao entendi...
Socorro!l!

£
o

Pressao parcial

Volume parcial

Densidade absoluta

Densidade relativa

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno entenda que em misturas gasosas, como o ar, a pressao total € a soma das pressoes parciais dos gases

componentes da mistura, e que sua densidade depende da presséo e da temperatura. Indique a leitura do contetdo digital Moderna Plus A pressao parcial

e os mergulhadores, que mostra como a pressao da agua obriga os mergulhadores a usar cilindros de ar com menos oxigénio que no ar atmosférico.

=)

volume parciais.

)» Identifique as informac6es que vocé aprendeu sobre misturas gasosas, pressio e

Para misturas gasosas, a presséo total é a soma das contribuicées da pressé@o de cada componente, chamada pressao

parcial. O volume total € a soma das contribuicdes do volume de cada componente, chamado volume parcial.

A relacdo entre a quantidade em mols de um componente e a quantidade em mols total da mistura € chamada

fracdo em mols, que fornece a porcentagem em mols ou em volume de cada componente na mistura.




Unidade K .
Secoes:

Capitulo 35.1 Coeficientes

3 5 estequiométricos
35.2 Proporcao estequiométrica

entre numeros de moléculas

Relagﬁes 35.3 Proporcao estequiométrica

entre quantidades em mols

este q u i 0 m ét r i ca S 35.4 Relacao entre quantidades

em mols

fundamentais 35.5 Relagao entre massas

35.6 Relagao entre quantidades
em mols, massas, moléculas,
formulas e atomos

» Antes de estudar o capitulo

)» Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo o tema facil dificil
Al : o =) 75
~ =) =

Coeficientes estequiométricos

Proporgéo estequiométrica

Relacéo entre quantidades em mols e em massa

Relacao entre quantidades

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados ao conceito abaixo.

relacdo entre nimeros de atomos
relacdo entre nimeros de moléculas
quantidade em mols Proporcéao
relacdo entre massas estequiomeétrica

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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COEFICIENTES ESTEQUIOMETRICOS

CEEEE) PROPORGAD ESTEQUIOMETRICA ENTRE NUMEROS DE

MOLECULAS

LZEEEET PROPORGAD ESTEQUIOMETRICA ENTRE QUANTIDADES

Termos e
conceitos

coeficientes
estequiométricos

balanceamento de
uma equacgao
quimica

Guia de estudo

Coeficientes
estequiomeétricos

Encontrei essas
informacgoes
na(s) pagina(s)

480

Proporcao
estequiométrica

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

481 a 483

EM MOLS

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Coeficientes estequiométricos: sdo nimeros que indicam a proporgao entre as quantidades de moléculas

ou entre as quantidades em mols de cada substancia envolvida em uma reagéo quimica.

Balanceamento: é a indicacéo correta dos coeficientes estequiométricos em uma equacéo quimica.

)» Represente com desenhos as reacées quimicas abaixo, usando
os modelos microscépicos especificados na legenda, e use seus
desenhos como base para balancear as equagoes.

.Nitrogénio

() Hidrogénio %omgénio

-2 Hy(g) + 1-0.(8) » = HO(g)
G e Q% 8
N, (g) + 1 -0,(g - 2 NO(g
co == é 2
1N, (g) + 2.0,( - 2 NO,(g)

&2

£ %fé

)» Calcule as quantidades em mols das substancias que
participam da reagdo em cada linha da tabela abaixo.

2 H, (g) + 10, (g) — 2 H.0 (g)
2 mol 1 mol 2 mol
6 mol 3 mol 6 mol
100 mol 50 mol 100 mol
1 mol 0,5 mol 1 mol




_

RELAGCAO ENTRE QUANTIDADES EM MOLS

CEEEED) RELAGAO ENTRE MASSAS

RELACAO ENTRE QUANTIDADES EM MOLS, MASSAS,
MOLECULAS, FORMULAS E ATOMOS

Guia de estudo
B3 ) Descreva as etapas do cilculo da quantidade de reagentes e
Relagio entre prodl.,;tos de uma reagao quimica, completando o diagrama a
quantidades em Seguir.
mols e massa Multiplicando-se
. : a massa molar
Encpntrel essas Os coeficientes pelo respectivo
informagdes estequiométricos | = Calcula-se a coeficiente
na(s) pdgina(s) ja representam el
485 Balancear a proporgao - estequiométrico
—_ T entre as ,
a equagéo. . — obtém-se a
quantidades em mols de cada proporgéo entre
substéncia.
as massas .
E : ¥ Calcule as quantidades indicadas na tabela para a reagao

quimica representada pela equacao abaixo. Consulte a tabela

Relacao entre L
periddica para calcular as massas molares.

quantidades

Encontrei essas

. ~ aF
informacdes N, (g) 3 H,(g) —  2NH;(g)
na(s) pagina(s) . ,

Numero de moléculas 1 3 2

_ 48
Quantidade em mols 1 mol 3 mol 2 mol
Massa molar 28 g/mol 2 g/mol 17 g/mol
Massa da substancia 28 g 6g 34g

))) Faca a conexzo

)» Explique por que em uma industria é importante conhecer tanto as quantidades
em mols quanto as massas dos reagentes na fabricagdo de uma substancia.

Porque a proporgédo entre as quantidades de reagentes é calculada em mols, mas, durante o processo de fabricagdo,

os medidores que controlam a entrada de reagentes no sistema fornecem informagdes em termos de massa ou

de volume, e ndo em mols. Além disso, para planejar a compra de matérias-primas, é necessario conhecer as

quantidades em massa que seréo necessarias, uma vez que os reagentes ndo sdo vendidos em mols.
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

-’

—/

Aprendi sobre
o tema

¥

Nao entendi...
Socorro!!!

==
S

Coeficientes estequiométricos

Proporgao estequiométrica

Relagao entre quantidades em mols e massa

Relagao entre quantidades

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno compreenda que a proporc¢éo estequiométrica deve ser obedecida tanto na relagao entre as

massas dos participantes de uma reagdo como no nimero de atomos,

ilas e quantidad

em mols. Indique a leitura do contetido

digital Moderna Plus A estequiometria do CO, e o efeito estufa, que mostra um célculo da produgéo de CO, na queima da gasolina.

IBEC =t

¢ Quais sdo os reagentes usados para obter o produto.

)» Liste as informacgdes necessarias a uma industria que produza uma substéncia
mediante um processo semelhante ao da sintese da amonia.

* Qual é a quantidade a ser produzida da substancia.

¢ Qual é a equagao balanceada que representa esse processo.

* Qual é a massa necessaria de reagentes.




Capitulo

36

R I ~ Secdes:
e agoes 36.1 Relagdes estequiométricas
. ) u com volume de gas
estequiomeétricas envolvendo s
em mols, massas, moléculas,

"Olume de um gés atomos e volumes

Calculos estequiométricos
envolvendo reacdes
sucessivas

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que
melhor traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo o tema facil dificil
Al : o =) 75
~ =) =

Relactes estequiométricas entre volumes de gases

Relactes entre volumes

Reactes sucessivas

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um
X naqueles que vocé julga que estdo relacionados as imagens.

-*)
o
%, ®

1 volume 3 volumes 2 volumes

volume de gas proporcao entre volumes quantidade em mols

Justifique suas escolhas.
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iy RELAGOES ESTEQUIOMETRICAS COM VOLUME DE GAS

Termos e
conceitos

Lei Volumétrica de
Gay-Lussac

Guia de estudo

Relacées
estequiométricas
com volume

de gas

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

495 e 496 .

@

1L

-d
N N:
@D
) Y j <od
N J) @
A
o
®
4
2L

)» Enuncie a Lei Volumétrica de Gay-Lussac.

Lei Volumétrica de Gay-Lussac: os volumes de substancias gasosas participantes de uma

determinada reagdo quimica, quando medidos nas mesmas condi¢des de pressdo e temperatura,

mantém entre si uma proporgao fixa, expressa por nimeros inteiros e pequenos.

»» Indique variaveis que devem ser consideradas na medicdo dos
volumes dos gases reagentes necessarios para a obtencao de
determinado produto, completando a frase a seguir.

Considerando-se as relagoes estequiométricas entre os

gases participantes da reagéo, para que a proporgao entre os

volumes

corresponda a proporcgdo entre as

mols

quantidades em

desses gases, os

volumes desses reagentes devem ser medidos todos a mesma

pressao temperatura

e a mesma

)» Represente as equagoes quimicas referentes aos processos
mostrados nos baldes ilustrados abaixo.

*e ) 3 H, *e ) JJ ,d) NH,
X XY & 3 ® 3
) ) J) <o) ) ) J) g‘
) P ® [ P ® g 2 B & 2
b4 <]
SO » <]
o > o g ® ¥ L2
¢ a  JiY
‘4 2
3L 2L
g g
Equacio: N, + 3 H, — 2 NH,
O [ N,O
2 h ® éo ¢ «® 2
| D % o $
f °
: . 9 o o8&
a & &« «®
J) + » F r;é Q. e
) a - L
> 1L ((QLLO
2L
¥
Equaciio: 2N, + 0, 5 2 N,0




_

imsss RELACAO ENTRE QUANTIDADES EM MOLS, MASSAS,

MOLECULAS, ATOMOS E VOLUMES

CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS ENVOLVENDO REACOES

Guia de estudo

Relacdes entre
volumes

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

495

Reacoes
sucessivas

Encontrei essas
informacodes
na(s) pagina(s)

501

SUCESSIVAS

’» Descreva um modo de correlacionar os coeficientes
estequiométricos de uma equacdo quimica e os volumes dos
reagentes e produtos, completando as lacunas do trecho a seguir.

Os coeficientes estequiométricos de uma equagiao podem ser
relacionados com os volumes dos reagentes e produtos quando areagao

estado gasoso

envolve substancias no Para estabelecer

volume molar

essa correlagao, é utilizado o dos
gases, que tem um valor tabelado. A temperatura de 25 °C e pressao
de 1 atm, por exemplo, o volume molar de qualquer gas vale

245L

’» Indique diferentes maneiras de expressar as proporcoes
estequiomeétricas dos gases envolvidos em uma reacédo quimica,
completando o diagrama abaixo.

Proporcéao entre as quantidade em mols
dos gases de uma reagéo

é expressa pelos

coeficientes estequiométricos

da equagdo quimica balanceada

multiplicados pelas
respectivas

multiplicados pelos

multiplicados .
respectivos

pela constante de
Avogadro

massas molares volumes molares

massa numero de moléculas volume

de cada gas. de cada gas.

de cada gas.

)’ Explique por que é necessario igualar certos coeficientes nas
equagoes que representam reagoes sucessivas antes de soma-las.

Uma das substancias obtidas na primeira reacao é utilizada como reagente na segunda reacéo. Se

os coeficientes dessa substancia ndo forem igualados, ndo estaremos considerando que, na segunda

reacao, a quantidade utilizada dessa substancia é aquela que foi produzida na primeira reagéo.
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Capitulo 36 :

FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.
Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entend....
S o tema Socorro!!l
Temas principais do capitulo
] = 3

Relagdes estequiométricas entre volumes de
gases

Relacdes entre volumes

Reactes sucessivas

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno associe a imagem ao célculo correto dos volumes de gas necessarios para manter a relagdo estequiométrica

de cada reagéo, levando em conta que a proporgao entre volumes pode corresponder a proporgdo entre quantidades em mols de cada gés ou entre

os numeros de moléculas, desde que os volumes de todos os gases envolvidos na reagao sejam medidos & mesma temperatura e @ mesma pressao.

) B .

) Pesquise como funciona um air bag automotivo e explique por que é importante
calcular o volume de géas produzido.

O air bag contém uma substancia chamada azida de sédio (NaN,) que sofre a seguinte reagéo:

2NaN,(s) — 2Na(s) + 3N, (g)

O gés nitrogénio produzido infla o air bag, protegendo os ocupantes do veiculo. Se o volume de nitrogénio

produzido for menor que o necessario, ndo sera suficiente para proteger as pessoas.




Capitulo

37

Excesso de reagentes,
= Secoes:
Hlmpurezasu e 37.(;. Reagente limitante e reagente

em excesso

rendimento de reagao 37.2 Reagentes que contém

“impurezas”

37.3 Reacdes que ndo apresentam
rendimento total

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo o tema facil dificil
Al : o =) 75
~ =) =

Reagente limitante e reagente em excesso

Presenca de “impurezas” entre os reagentes

Rendimento de uma reac&o quimica

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados ao conceito abaixo.

reagente limitante N, + 3H, 2 NH,
[ ] pureza dos reagentes

)
reagente em excesso ' / U Q
. < ) g
[ | rendimento da reagéo I ) / <) J 5
y

sintese da amoénia

Justifique suas escolhas.

Resposta pessoal.
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Guia de estudo

Reagente
limitante e
reagente em
excesso

Encontrei essas
informacdes
na(s) pagina(s)

504 e 505

“Impurezas”

Encontrei essas

informagoes

na(s) pagina(s)
509

—

REAGENTE LIMITANTE E REAGENTE EM EXCESS0
CEEELL) REAGENTES QUE CONTEM “IMPUREZAS”
LETEEY REACOES QUE NAD APRESENTAM RENDIMENTO TOTAL

)» Complete o diagrama sobre o processo de sintese da amoénia.

Sintese da
amonia

Usando 120 mol
de nitrogénio e
300 mol de
hidrogénio

Proporgdo estequiométrica:

1 N,+_3% H,—_ 2 NH,

Reagente em excesso:

nitrogénio

Reagente limitante:

hidrogénio

Quantidade em excesso:

20 mol

)» Complete o diagrama sobre o processo de sintese da aménia

com impurezas entre os reagentes:

Sintese da
amonia

Usando 100 L de ar
(78% de nitrogénio
e 22% de outros
gases) e 234 L de
hidrogénio

Proporgdo estequiométrica:

1 N,+_3% H,—_ 2 NH,

Volume de nitrogénio usado:

78 L

Volume de “impurezas”:

22 L




Rendimento

Encontrei essas
informacoes
na(s) pagina(s)

511 e512

)» Complete o organizador sobre o processo de sintese da amonia

que nao apresenta rendimento total.

Sintese da
amonia

Usando 200 L de
nitrogénio e 600 L
de hidrogénio

))) Faca a conexao

)» Muitos minérios sdo retirados de jazidas com quantidades significativas de
impurezas. Explique por que essas impurezas precisam ser retiradas do minério
antes da produgao dos metais, e por que a maioria das usinas de beneficiamento
de minérios localiza-se préximo as jazidas.

Proporcéao estequiométrica:

T N,+_% H,—»_2 NH,

Volume de amoénia obtido
se o rendimento for 100%:

400 L

Volume de aménia obtido
se o rendimento for 70%:

280 L

No processo de obtencé@o do metal a partir do minério, as impurezas néo participam das reagdes. Assim, caso as impurezas ndao

fossem retiradas do minério, o produto final — o metal — sairia contaminado. Quanto a localizagéo da usina de beneficiamento, se

ela estiver longe da jazida, havera elevagéo do custo de transporte, pois as impurezas teriam que ser transportadas com o minério.
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema.

Depois, compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

11!
Temas principais do capitulo gl LRI gl
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Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entend....

Reagente limitante e reagente em excesso

Presenca de “impurezas” entre os reagentes

Rendimento de uma reac&o quimica

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

’» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno identifique a reagao de sintese da aménia e visualize o fato de que o nimero de

moléculas representadas na ilustragéo ndo corresponde a proporgéo estequiométrica expressa pela equagao. Ha um reagente

em excesso (no caso, o gas hidrogénio). O gas nitrogénio, portanto, é o reagente limitante na situacéo ilustrada.

) ) SRR

)» Identifique no capitulo trés fatores, além do conhecimento das proporcées
estequiométricas entre os reagentes, que devem ser levados em conta no
momento em que se planeja obter uma quantidade definida de certo produto
mediante uma reagdo quimica. Descreva como cada um desses fatores influencia
esse célculo.

* Presenga de reagente em excesso ou de reagente limitante: se um dos reagentes estiver presente em quantidade maior do que a quantidade

estequiométrica, ele ndo sera totalmente consumido na reacéo, o que pode indicar erros no célculo ou na medi¢do da quantidade

necessaria de cada reagente. Nesse caso, o reagente presente em quantidade inferior a necessaria € chamado de reagente limitante.

* Presenga de “impurezas”: se um dos reagentes contiver “impurezas”, a massa (ou o volume) desse reagente, que é colocada para reagir, contera

menos reagente do que o necessario, tornando-se assim o reagente limitante e impedindo que a quantidade planejada de produto seja obtida.

¢ Rendimento da reagdo: nem sempre, nas condi¢gdes em que a reacdo ocorre, os reagentes sdo totalmente consumidos, isto é, a certa altura, a

reacdo para. Sendo assim, o rendimento da reacdo deve ser levado em conta para que determinada quantidade de produto seja de fato obtida.
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