Considere o tabuleiro da figura.

a) Considere uma pega com 4 casas:

De quantas maneiras diferentes pode-se colocéa-la no
tabuleiro, sem gira-la e mantendo-se sempre a mesma
face voltada para cima, de forma a cobrir 4 casas por
completo?

b) Considere, agora, a peca com 3 casas:

Imaginando todas as posicdes possiveis para a

mesma, e mantendo-se sempre a mesma face voltada

para cima, de gquantas maneiras diferentes pode-se

coloca-la no tabuleiro de modo que cubra 3 casas por

completo?

Resolucéo

a) Considerando duas linhas consecutivas do tabu-
leiro, a peca considerada pode ser colocada em
4 posigbes diferentes, como se vé na seqiiéncia de
figuras:

Como existem 3 formas de se escolher duas linhas
consecutivas (12 linha e 22 linha, 22 linha e
32 linha; 3% linha e 42 linha), no total existem
4 x 3 = 12 maneiras diferentes de colocar a peca
no tabuleiro.

b) Para cada quadrado 2 x 2, existem 4 posicées pos-
siveis para a peca Hﬂ , como mostra a

seqléncia de figuras seguinte:

Como, pelo exposto no item a, existem 12 ma-
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neiras diferentes de posicionar o quadrado
2 x 2, existem 12 x 4 = 48 formas de posicionar a
peca considerada.
Respostas: a) 12 maneiras
b) 48 maneiras

Um grande arranjo de flores deve ser formado com

800 rosas, 750 horténcias e 600 cravos, sendo com-

posto de ramos, todos 0s ramos com 0 mesmo nume-

ro de rosas, o mesmo numero de horténcias e o

mesmo nimero de cravos. Nestas condicdes,

a) qual o maior nimero de ramos que pode ser forma-

do?

b) quantas flores de cada qualidade tem cada ramo?

Resolucéo

a) A quantidade n de ramos é divisor natural de 800,
750 e 600 e o maior possivel. Desta forma
n = mdc(800, 750, 600) = 50

800
b) Cada ramo devera conter =0 = 16 rosas,

750
50
Respostas: a) 50 ramos
b) 16 rosas, 15 horténcias e 12 cravos

= 15 horténcias e = 12 cravos

Seja a seguinte expressao algébrica:
x3 _y3 X3+ y3
X-y X+y

, Na qual x e y sdo nameros reais

COmMXZy e X£-Y.
a) Encontre o valor de x para que a expressao resulte

em 5 paray = 3.
b) Simplifique a expressao algébrica dada.
Resolucédo

Supondo x £ y e X # - y, temos:
x3-y3 x3 +y3

1) - >
X-y X+y
_ Xm0+ xy+yd) X+ Y -xy+y) _
X-y X+y
=0C+Xy+Y2) - (X2 —xy +y2) =2xy
5
2) 2xy=5ey=30 2.x.3=5@x=?

5
Respostas: a) X = 5

b) 2xy
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a

Considere as circunferéncias z, e z, de equagdes
20 (y=2P2+ (x+12=5¢e z,;x2+y?-2x+2y=0
a) Verifique se o ponto P = (2, 2) pertence ao interior da
circunferéncia z,,.
b) Determine os pontos de interse¢do das circunferén-
cias z, e z,.
Resolucéo
a) Aequacdox?+y?-2x+2y=0
= (x=1)2 + (y + 1)2 = 2 é de uma circunferéncia
de centro O,(1;, - 1) e raio R, = V2
Como
Opp, =V @-1P +(2-(-1)? =V10 >V2=R,,
o0 ponto P ndo pertence ao interior da circun-
feréncia z,.

b) Os pontos de intersecg¢éo das circunferéncias z; e
Z, sdo as solugbes do sistema.

{(y—2F+(x+1)2:5
X2+y2_2x+2y=0

=3

=

{x2+y2+2x—4y:0
- X+Yy2-2x+2y=0

{x2+y2+2x—4y:0
2x-3y =0

X +Yy2+2x-4y=0
< 2X

A

2
Assim, xZ + 2 +2x-4. 2 =0 =
3 3

= 13x2-6x=0 - x=00ux=%. Como, para

6 4
x=0tem-sey=0e, parax = — tem-sey = —,
y p 13 y 13

0s pontos de intersecgdo das circunferéncias séo

6 4

Respostas: a) P € externo ao circulo z,

. 6 . 4
b) (0;0) e (EE)
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Seja f uma funcdo de 1° grau que passa pelos pontos

(-1,-1) e (2, 0). Determine:

a) a taxa de variagdo entre X, = -1 e x, = 2,

b) a equacdo da funcéo f.

Resolucéo

a) Admitindo que “a taxa de variagdo entre x; = -1 e
X, =27 seja o coeficiente angular m da reta determi-

nada pelos pontos (-1; -1) e (2; 0), temos:
- 0-(-1 1
m= y2 yl = ( ) =
X, = X; 2-(-1) 3

b) A equacéo da funcgéo f que passa pelo ponto (2; 0) e

1
tem coeficiente angular — é
3

1 1 2
y-0= — (x=-2)=y= — X -—
3 3 3
1
Respostas: a) —
3
2
b)fx) = — x - —
3
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Considere a seguinte equacao:

4 cos?x - 2(V3-1) cos x - V3 =0

a) Encontre os valores de x que satisfacam essa equa-
céo.

mn
b) Verifique se o valor o satisfaz a equacéo.

Resolucéo
a) 4cos’x-2(V3-1)cosx-V3=0 <

~ 4cos?x-2V3cosx+2cosx-V3=0 =
- 2003x(2cosx—\/§)+1.(ZCosx—\/§)=0a
= (2cosx—\/§)(2¢:osx+1)=0 =

e 2cosx-V3=0ou2cosx+1=0 «

3 /m .
- ——, portanto, e ndo satisfaz a

/T
b) cos —
6 2

equacgdo dada, ja que as Unicas solugbes séo

COSX= — 0OUCOSX= ——.
2 2
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Dadas as matrizes:

log,x log,2x 4 28
A= y ,B= eC=
y 7 4 10

a) Efetue o produto AB.
b) Determine os valores de x e y para que AB = C.
Resolucéo

log,x log,2x

4
a A= y eB= i)
y —_— 4
2
4 log,x + 4 log,2x
A.B= =
4y + 2y
log,(16 x%)
6y
log,(16 x%) 28
b) AB=C, AB = eC= 8]
log,(16 x8) 28
6y 10
8 — 528
log,(16 x8) = 28 16x° =2
=3 =3 _ 5 =43
6y =10 y= 3
XA & x=23
Y=73 Y==3
xX=8
= _ 5
y==3
log,(16 x8)
Respostas: a) AB =
6y

5
b)XZSGy:?
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Em relagdo a desigualdade: 3° ~5x+7 < 3,

a) encontre os valores de x, no conjunto dos reais, que
satisfagam essa desigualdade;

b) encontre a solucéo da desigualdade para valores de
X no conjunto dos inteiros.

Resolucéo

FP-X+7 <31 L X2 _5x+7<1 e X2-5x+6<0 ~

= 2 <X < 3, pois o gréfico da funcdo
f(x) = x2 — 5x + 6 é do tipo:

Iky

No intervalo |2; 3[ ndo existe nenhum numero inteiro.

Respostas: a) ]2; 3[
b) @
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Um colégio possui duas salas, A e B, de determinada

série. Na sala A, estudam 20 alunos e na B, 30 alunos.

Dois amigos, Pedro e Jodo, estudam na sala A. Um

aluno é sorteado da sala A e transferido para a B.

Posteriormente, um aluno é sorteado e transferido da

sala B para a sala A.

a) No primeiro sorteio, qual a probabilidade de qualquer
um dos dois amigos ser transferido da sala A para a
B?

b) Qual a probabilidade, no final das transferéncias, de
0s amigos ficarem na mesma sala?

Resolucéo

a) A sala A possui Pedro, Jodo e mais 18 alunos.

A probabilidade de, no primeiro sorteio, ser trans-
ferido qualquer um dos dois amigos é
2 1

20 ~ 10

b) Transferido um aluno da sala A para B e pos-
teriormente um aluno de B para A, os dois amigos
terminardo na mesma sala se, nenhum dos dois
for transferido no primeiro sorteio ou se 0 mesmo
amigo for transferido nos dois sorteios. A proba-
bilidade de que isto ocorra é

18 2 1 9 1 280 28

—_t—, — = + = =
20 20 31 10 310 310 31

R tas: 1 b 28
espostas: a) 10 ) 37
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Em relacdo ao seguinte sistema de equagdes:
{3x—2y:8

2x + my =10

a) resolva o sistema para m = 4;

b) encontre o conjunto de valores de m, em relacdo
aos reais, para que o sistema seja possivel e deter-
minado.

Resolucéo

a) Param =4 temos:

{a—@:a {&—@:8

=3

2x +4y =10 X+2y=5
13
{SX -2y=8 X= e
13
T 4
- \4
Y=g
. 3x-2y=8 L ‘
b) O sistema , nas incégnitas x e y, é
2x+my =10
possivel e determinado se, e somente se:
3 -2 4
20 =3m+4%20 - m#* - —
2 m 3
Respostas: a) 3.7
postas. 1’8
4
b)ym# - —

3
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Comentario

As dez questbes foram bem enunciadas e a prova
foi bem equilibrada quanto & dificuldade e aos assun-

tos exigidos. Lamentamos, apenas, a falta de questbes
de Geometria.

10% — Trigonometria

20% — Geometria Analitica

70% — Algebra
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Um carro de luxo, com massa de 1 800 kg, parado no
farol, sofre uma batida na traseira, causada por um
carro pequeno, de 900 kg. Os dois carros ficam enros-
cados um no outro, como resultado da coliso.

a) Assumindo que houve conservagdo de momento

linear e que o carro pequeno tinha uma velocidade
de 20 m/s antes da colisdo, calcule a velocidade dos
dois carros juntos apés a coliséo.

b) Calcule a energia cinética perdida na colisao.
Resolucéo

a)

b)

carro de luxo

1800kg

carros juntos

2700kg

Qapés — Yantes
(Mmy +mg) Ve=m,V, + mgVy
2700 V.= 900 . 20

20
Ve= ? m/s 06,7m/s

A energia cinética dissipada na colisdo é dada por:

m,VZ  (my+mg) Vf
Ed: —
2 2
900 2700 (20\?
g —-e0- 222 () o

E,=1,8.105-0,6. 105 (J)

E,=1,2.105J

20
Respostas: a) ) m/s [16,7m/s

b)1,2.105J
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Um veiculo de corrida parte do repouso e, mantendo

aceleracdo constante, percorre 400 m em linha reta

num tempo de 5 s. Determine:

a) a velocidade ao final dos 400 m;

b) o tempo que o carro levou para percorrer 0s primei-
ros 200 m.

Resolucéo
a) Usando-se a equacdo da velocidade escalar média,
vem:
As V,+V
= L (MUV)
At
400 o+V
= 0 | v=160m/s
5 2

b) 1) Célculo da aceleracdo escalar:
V=V,+ytMUV)

160=0+y.5 0| y=32m/s?

2) Calculo do tempo:

As =Vt + % £ (MUV)

200 =0 + 32 T2
400 400
TZ = =
32 16 .2
20 5 5V2

T= = 0oT=
7—42 (s) TZ S 2 S

Respostas: a) 160 m/s

2
b) s [13,5s
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Em um levantador de carros, utilizado em postos de
gasolina, o ar comprimido exerce uma forca sobre um
pequeno pistdo cilindrico circular de raio 5 cm. Essa
presséo é transmitida a um segundo pistdo de mesmo
formato, mas de raio 15 cm, que levanta o carro. Dado
= 3,14, calcule:
a) a pressédo de ar capaz de produzir a forca minima su-
ficiente para elevar um carro com peso de 13 300N;
b) a intensidade minima da forca aplicada no primeiro
pistdo para elevar o carro citado no item a.
Resolucéo
a) A presséo transmitida ao émbolo maior é dada por:

_F _ P
TR T e
13300 o
P= 314 0152 ©¥
p1,9.10° Pa
f
r=5cm R=15cm

b) De acordo com a Lei de Pascal, temos:
f F

nr2  mR2
r 2

e
R

f = 13300 (%) ’ (N)

f1478N

Respostas: a) (11,9 . 10° Pa
b) 1478N
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Em uma aula de danc¢a, uma bailarina esta de frente

para um espelho plano, a uma distancia de 1,5 m

deste, e a professora, mais alta que a aluna, encontra-

se atras da aluna, a uma distancia de 0,7 m desta.

a) Determine a distancia da professora a imagem da
aluna.

b) Construa uma figura, indicando o tracado dos raios
de luz que, partindo da bailarina, refletem no espe-
Iho e incidem nos olhos da professora, e dé as
caracteristicas da imagem da bailarina.

Resolucéo

a) Usando-se a propriedade fundamental dos espe-

Ihos planos (a simetria), temos:

Fio [ 44

W‘Tﬂ‘wﬂ

A distancia da professora a imagem da aluna vale:
d=(0,7+15+15m

d=3,7m

b)

A imagem da bailarina é virtual, direita em relagdo
ao objeto (a bailarina) e do mesmo tamanho da
bailarina.
Respostas: a) 3,7m
b) figura, virtual, direita e do mesmo tama-
nho que o objeto.
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Duas particulas de cargas Q, e Q, estdo separadas por
uma disténcia d e se atraem com forga de intensidade

F=0,2N.

Dado: k = 9 x 10° N.m?2/C2.

a) Determine a intensidade da forca entre as cargas, se
a carga Q, tiver o seu valor dobrado e a distancia
entre as cargas for duplicada.

b) Considerando Q, = 4 x 108 C e d = 40 cm, calcule

0 potencial devido a carga Q; no ponto médio entre

Qe Q,.
Resoluc¢éo
a) De acordo com a Lei de Coulomb, temos:
r_, Jodlod
d2
folod210d _ 1 Kloj1od
(2d)? 2 a?
, F
F=— F =0,1N
b) M
Q, Q,
PR © A —— >
' d =40cm '
Q;
VM = I
M
Vo =9 109 4.10°8 V)
M~ . . 0,2
V), =1,8.10%V

Respostas: a) 0,IN

b) 1,8kV

OBJETIVO

UNESP (Prova de Ci&ncias Exatas)



Uma quantidade de vapor de &gua, inicialmente a
130°C, é necesséria para aquecer 200 g de agua de
20°C a 50°C, contida em um recipiente de vidro de
100g. Considerando o calor especifico do vapor

c,=2,01x 108 J/(kg.°C), o calor latente de vaporizacdo

L = 2,26 x 10% J/kg, o calor especifico da agua

c, =419 x 108 J/(kg.°C), o calor especifico do vidro

c,; = 837 J/(kg.°C), e considerando o sistema termi-

camente isolado e em equilibrio térmico apés o aque-

cimento da agua, determine:

a) a quantidade total de calor Q cedida durante os esta-
gios necessarios para aquecer a agua, em funcéo da
massa do vapor m,;

b) a massa m, do vapor.

Resolucéo

a) A energia térmica utilizada no aquecimento da

agua e do recipiente de vidro sai do vapor d’dgua
durante o seu resfriamento de 130°C a 50°C (tem-
peratura final de equilibrio), liquefazendo-se na
temperatura de 100°C.

Assim:

QT = (mCAG)vapor * (mL)vapor + (mCAG)égua
Q;=m,.201.10%.30+m,.226.10°+
+m,.4,19.103%. 50

Q;=60,3.103m,+2260. 10°m, + 209,5. 10°m,

Q; =2529,8.10°m, (J)

Q;0253.10°m, (J)

b) Equacionando-se o aquecimento da dgua e do re-
cipiente de vidro, temos:
Qr = (mCAQ)a’gua + (MchA6),igr,
2529,8.103m, = 0,200 . 4,19 . 10° . (50 - 20) +
+ 0,100 . 837 . (50 - 20)
2529,8.103m, = 25,14 . 103 + 2,51 . 103
2529,8 m, = 27,65

| m,01,09.10%g |

Respostas: a) Q; = 2,53 . 106 m, (J) (para m, em kg)
b) 1,09 . 10~%kg
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Um piloto de massa 60kg
executa a manobra mostra-
da na figura. Na manobra
apresentada, o jato se move
em uma circunferéncia verti-
cal de raio 3km, a uma ve-
locidade com intensidade
constante de 200m/s. Admi-
tindo-se g = 10 m/s?, deter-
mine:

a) 0 modulo, a direcdo e o sentido da forca que o
assento exerce sobre o piloto, quando o jato esta
em C;

b) a razdo entre as for¢as do assento sobre o piloto,
guando o jato est4 na posicdo A e na posicéo B.

Resolucéo

a)

)

Ry

2

F: forca total que a cadeira exerce sobre o piloto.
P: forca de gravidade que o planeta Terra exerce
sobre o piloto.

A forca F admite uma componente vertical I-:l, apli-
cada pelo encosto da cadeira, e uma forga hori-
zontal F,,, aplicada pelo assento da cadeira.

A componente ":1 vai equilibrar o peso e a com-

ponente ”:2 faz o papel de resultante centripeta.

|F,| =|P] =m g = 600N

m V2 _60. (200)?
R 3000

IFj = Fop = (N) = 800N

A forca aplicada apenas pelo assento, I-:Z, sera

horizontal, orientada para a direita € com mo-
dulo 800N.

Contudo, a forca total aplicada pela cadeira do pilo-
to sera dada por:

F?=FZ+F; 0 | F=1000N
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- —
F | A forcaF é inclinada de
37° em relacdo a ho-
rizontal e tem o sen-
tido indicado na figu-

I

I

I

I

I

I

I

i
ra.

[

b) R Na posigcdo A:
F
Y F-P=F,
F,-600=800 [ | Fy=1400N
_)
P
Na posicéo B:
Fg+P=F,
l Fg +600 =800 [ | Fg=200N
P VF
R B
F, 1400
X=TF T 2008 | X7
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Uma pessoa pesa um peixe em uma balanca presa no
teto de um elevador. As forcas externas atuando sobre
0 peixe sdo seu peso P e a for¢a T exercida pela balan-
ca.

a) Fazendo o balanco de forgas, verifigue em qual das
situacdes 0 peso aparente do peixe € maior que seu
peso real: quando o elevador esta acelerando com
aceleracdo para baixo ou para cima?

b) Qual o peso aparente do peixe se o cabo que sus-
tenta o elevador se romper?

Resolucéo

a)

Se T > P (peso aparente maior que o peso real), a
forca resultante no peixe é dirigida para cima e por-
tanto a aceleracdo do elevador é dirigida para
cima.

b) Se o cabo de sustentacdo arrebentar-se, o eleva-
dor entra em queda livre e, nesse caso, a Unica
forca atuante no peixe sera o seu peso real P, isto
é, 0 peso aparente do peixe sera nulo.

Respostas: a) aceleracdo do elevador dirigida para ci-
ma.
b) o peso aparente é nulo.
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Um circuito elétrico de corrente continua é repre-
sentado na figura. Neste circuito, tem-se que R; =6 Q,

R, =6 Q,R; =12Q,R,=3Q,R;=3Q,R;=6Q,
R, =6Q,€=6V,&€=2V,r=2Qer=1Q.

m..

VVWV—|
-

D
R6 R7
AAAAA AAAAA
\AAAAJ vvvvy

Determine:
a) a intensidade da corrente elétrica que passa pelo
resistor R;;

b) a diferenca de potencial entre os pontos C e B.
Resolucéo
a) Associando-se os resistores, temos:

Rs; =R+ R;=(6 +6)Q (série)

Rg,=12Q
Rys =R, + Ry =(3+3)Q (série)
R, 5= 6Q
R,.R
R,3= 23 (paralelo)
R, + R,
Ry,= 212 or,,=40
6+12 ’

O circuito, com a primeira simplificacdo, fica:

R,=6Q R, =40Q
AAAAA AAAAA
yvvyvy vyvvy
—
= —_
1. — y
s e
>3
<
T >
R,5=6Q
AAAAA
C yvvyvy
AAAAA
\AAAA
Rs,= 120

Associando R, 5 com R, ; (em paralelo), temos:

R,s- R 6.12
R= 22~ 57 = (@ - R=4Q
Rys+Rs,  6+12

Para R; e R, ; (em série), vem:
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Ri23=(6+4)Q
R;23=10Q
A corrente elétrica que passa pelo resistor R; é a

corrente total do circuito, que podemos calcular
usando-se a Lei de Pouillet:

E-&

(r+r)+ Ry,

Observemos que & € o gerador e &’, o receptor.
iz 6-2
(2+1)+10+4

.4
(A) =i = 77 A)

i [J0,24A

b) Entre os pontos C e B do circuito, temos:

R23

ﬂ
AAAAA
\AAAAJ

1

Ugg=-E+r i+Ry.i+Ryg. i=-E+(+Ry+R, )i

4
Upg=—-6+2+6+4). — (V)
Ueg =6+ 28 (V)

Ugg 0-3,2V

4
Respostas: a) Y2 A [J0,24A

b) 0-3,2V
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Comentario de Fisica

Uma prova muito trabalhosa, com célculos numé-
ricos envolvendo raizes ndo-exatas, exigindo do candi-
dato um tempo demasiadamente longo para a sua
resolugéo.

Uma prova de bom nivel, com algumas questdes
inéditas que valorizaram o seu contetdo.

11% — Optica

11% — Termologia

22% — Eletricidade

56% — Mecanica
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O lancamento descontrolado de diéxido de enxofre
(SO,(g)) na atmosfera € uma das principais causas da

acidez da 4gua da chuva nos grandes centros urbanos.
Esse gas, na presenca de O, e agua da chuva, produz

H,SO,(aq). Um dos efeitos causados pelo H,SO,(aq) &
a transformacdo do marmore, CaCO4(s), em gesso,
CaSO,(s).

a) Escreva as equagdes quimicas das reagdes que
ocorrem com o SO,(g) na atmosfera formando

H,SO,(aq).

b) Considerando as massas molares do H,SO, = 98 g/mol
e do CaSO, = 136 g/mol, calcule a quantidade maxi-
ma de CaSO, que pode ser formada a partir de
245kg de H,SO, puro.

Resolucéo
a) 250,(g) + 1 O,(g) - 2 SO4(g)

SO4(g) + H,O() [ H,SO,(aq)

b) CaCOy(s) + H,SO /(1) — CaSO,(s) + H,0() + CO,(g)

1 mol de H,SO, ———————— 1 mol de CaSO,
J J
98g 136g
245kg X

X = 340kg de CaSO,
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Para neutralizar 100 mL de solu¢éo 1,60 mol/L de acido
sulfarico (H,SO,), um laboratorista adicionou 400 mL

de solugdo 1,00 mol/L de hidroxido de soédio (NaOH).

Considerando o volume da solucéo final igual a 500 mL,

determine:

a) utilizando célculos, se a solugdo final sera acida,
basica ou neutra;

b) a concentragdo em quantidade de matéria (mol/L) do
sal formado na solucéo final.

Resolucéo
a) Calculo da quantidade de matéria do H,SO, na
solugéo:
1L —— 1,60 mol
0,1L X
X =0,160 mol

Célculo da quantidade de matéria do NaOH na

solugéo:

1L —— 1,00 mol
0,4L y

y = 0,400 mol

A equacgdo quimica do processo:
H,SO, + 2NaOH - Na,SO, + 2H,O

1 mol 2 mol 1 mol
0,160 mol 0,320 mol 0,160 mol

Excesso de NaOH:
0,400 mol - 0,320 mol = 0,08 mol

A solugéo é basica.

0,160 mol
0,500L

[Na,SO,] = 0,320 mol/L

b) [Na,SO,] =
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O leite de magnésia, utilizado para combater a acidez

estomacal, € uma suspensdo de hidréxido de magné-

sio (Mg(OH),) em agua. O hidroxido de magnésio € um

composto pouco solivel em agua, que apresenta a

constante do Produto de Solubilidade (Kyg), a 25°C,

igual a 3,2 x 10711,

a) Calcule a solubilidade do Mg(OH), em agua pura,
expressa em mol/L. Considere desprezivel a con-
centracdo de ions OH~ proveniente da dissociacédo
da 4gua e Kpg = [Mg?*] x [OH]2.

b) Explique, utilizando célculos, o que acontece com a
solubilidade do Mg(OH), em solugdo que apresente

pH = 12. Admita que a concentracéo de ions OH™ da
dissociagéo do Mg(OH), seja desprezivel nesse va-

lor de pH.
Resolucéo
a) Mg(OH),(s) = Mg?*(aq) + 20H (aq)
X mol/L X mol/L 2x mol/L

Kps = [Mg?*] . [OH]? = x . (2x)? = 4x3
4x3 =32 . 10711

43 =32.107%2

x3=8.10712

3
x=V 8.1012 =2.10"

A solubilidade do Mg(OH), em agua pura
2.10~ mol/L

b) Em uma solugdo de pH = 12, o meio é fortemente
bésico. De acordo com o Principio de Le Chatelier,
0 aumento da concentracdo de OH™ desloca o
equilibrio “para a esquerda”, isto é, a solubilidade
diminui.
« 7

Mg(OH),(s) = Mg**(ag) + 20H™(aq)
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Ent

re as formas alotropicas de um mesmo elemento,

ha aquela mais estavel e, portanto, menos energética,
e também a menos estavel, ou mais energética. O gra-
fico, de escala arbitraria, representa as entalpias (AH)
do diamante e grafite solidos, e do CO, e O, gasosos.

4

A entalpia
C(diamante)+ O2 (g)

C(grafite™ O2 (9)

AH,

I
|
|
|
|
|
|
|
i
|
v

CO,(9)

»

»

caminho da reagéo

a) Sabendo-se que os valores de AH,; e AH,, sdo iguais

a— 393 e — 395 kJ, respectivamente, calcule a ental-
pia (AH) da reacdo: C(grafite) -~ C(diamante). Indique
se a reacao é exotérmica ou endotérmica.

b) Considerando-se a massa molar do C = 12 g/mol,
calcule a quantidade de energia, em kJ, necessaria
para transformar 240g de C(grafite) em C(diamante).

Resolucéo

a)

b)

Utilizando o gréfico fornecido, temos:
AH, =AH; + AH

— 395kJ = - 393kJ + AH

AH = - 2kJ

C(diamante) - C(grafite) AH =-2kJ
C(grafite) - C(diamante) AH =+ 2kJ

Portanto, a transformacéo do grafite em diamante
é endotérmica.

C(grafite) - C(diamante) AH =+ 2kJ

absorvem

129 S22 2k
2400 ———— x
X = 40kJ
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O composto organico 2,3-butanodiol apresenta dois
carbonos assimétricos, cada um deles tendo subs-
tituintes exatamente iguais. Cada um desses carbonos
assimétricos pode provocar o desvio da luz polarizada
de um angulo a para a direita (composto dextrégiro) ou
para a esquerda (composto levégiro). Uma outra possi-

bilidade é que um dos carbonos assimétricos desvie a

luz polarizada de um angulo a para a direita, enquanto

0 outro desvie do mesmo angulo a para a esquerda.

Nesse caso, o desvio final serd nulo e o composto opti-

camente inativo (meso). Considerando as informagdes

fornecidas no texto, escreva:

a) a formula estrutural do 2,3-butanodiol e indique os
dois carbonos assimétricos que apresentam subs-
tituintes iguais na estrutura desse composto;

b) a formula estrutural dos trés isbmeros opticos do
2,3-butanodiol (dextrdgiro, levogiro e meso).

Resolucéo

Yl de b L,

Wodn oM

C*: carbono assimétrico

CH, CH,
b) H—é—OH HO—C[—H
HO — é —H H— é — OH
du, du,
dextrogiro levogiro
ou ou
levogiro dextrogiro
CHg
H—d_on
H— é — OH
/
CH,

meso (molécula simétrica)
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Cetonas sdo compostos organicos que possuem
grupo carbonila ligado a outros dois grupos organicos.
A cetona mais comum ¢é a dimetil-cetona (nome usual)
ou acetona (nome comercial), que € um liquido incolor,
inflaméavel e de cheiro agradavel. Antigamente, a dime-
til-cetona era preparada industrialmente, por hidratacéo
do propino na presenca de acido sulfarico (H,SO,) e
sulfato de mercurio (ll) (HgSO,). A dimetil-cetona,

atualmente, é produzida industrialmente a partir da oxi-

dacdo do cumeno (isopropilbenzeno), processo indus-

trial moderno, que produz também fenol, composto

organico de grande importancia industrial.

Com base nas informacdes do texto, escreva:

a) o nome oficial da dimetil-cetona (IUPAC) e sua for-
mula estrutural;

b) a equacdo quimica da reagdo de obtencdo da di-
metilcetona, a partir da oxidacdo do cumeno (isopro-
pilbenzeno) pelo oxigénio do ar.

Resolucéo
H O H
g nd_d ¢y
aoh

nome oficial: propanona

b) A equacdo quimica do processo:

H
|
C—CHg+ 0, -
|
CHs
o,
]

. OH + HyC — C — CHj
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Comentario

Podemos classificar a prova de Quimica com um
grau de dificuldade médio para dificil. As questbes
foram bem elaboradas e ndo apresentaram falta de
rigor e clareza.

17% — Quimica Inorgéanica

33% — Quimica Organica

50% — Fisico-Quimica
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